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Izanga

Pasaulyje atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimui skiriamas vis
didesnis démesys. Tai salygoja Sios pagrindinés priezastys — siekis didinti
energijos tiekimo saugumg bei Svelninti pavojingg klimato kaitg, susijusig su
Siltnamio efektg skatinanciy dujy emisijomis | atmosfera.

ISkastinio kuro iStekliai yra riboti ir labai netolygiai pasiskirste. Vienos
Salys turi didelius jy kiekius, o kitos priverstos importuoti kurg ir tokiu badu
tampa priklausomomis nuo kurg eksportuojanciy valstybiy. Atsinaujinantys
energijos Saltiniai — biomasé, saulés, véjo, geoterminé bei hidroenergija yra
vietiniai energijos iStekliai, todél jy naudojimas mazina kuro importo poreikj bei
didina energijos tiekimo sauguma.

Naudojant atsinaujinan€ius energijos Saltinius | atmosferg neiSmetami
arba iSmetami Zenkliai mazesni Siltnamio efektg sukelian€iy dujy (pagrinde
anglies dvideginio) kiekiai.

Tarptautinés energetikos agentiros duomenimis 2007 m. atsinaujinanciy
iStekliy energija sudaré 10,7% nuo viso pirminés energijos vartojimo
pasaulyje. DidZiajg dalj, per 77% Sio kiekio sudaré biomasé.

IS biomasés galima gaminti kietajj (malkos, briketai, granulés), skystajj
(biodegalus) ir dujinj (biodujas) kura.

Siame leidinélyje glaustai pateikiama informacija apie biodujy gamybg ir
vartojima.




Biodujos
Apibr ézimai

Biomas & — Zzemés ukio (jskaitant augalinés ir gyvininés kilmés medziagas),
misky dkio ir kity susijusiy pramonés Saky produktai ir atliekos ar Siy produkty
bei atlieky biologiSkai skaidoma dalis, taip pat pramoniniy ir buitiniy atlieky
biologiSkai skaidoma dalis.

Biokuras - iS biomasés pagaminti degus dujiniai, skystieji ir kietieji produktai,
naudojami energijai gaminti.

Biodujos - tai dujos, susidaran¢ios mikroorganizmams skaidant organines
medZziagas anaerobinémis sglygomis.

Bendros Zinios apie bioduj y susidarymo proces a

Viena i$ labiausiai zeméje paplitusiy gyvybés formy yra mikroorganizmai.
vienalgscCiai gyvi sutvérimai. Jiems priklauso bakterijos, virusai, aktinomicetai,
mikroskopiniai grybai, dumbliai ir pirmuonys.

Mikroorganizmy reikSme sunku pervertinti dél jy svaraus indélio
globaliniame medziagy apykaitos procese. Gyvybiniy funkcijy palaikymui,
augimui ir dauginimuisi mikroorganizmai naudoja maisto medZiagas ir
energija. Maitindamiesi jie sugeba skaidyti visas gamtoje sutinkamas
organines, o taip pat dalj neorganiniy medZiagu, jas pasisavinti ir sintetinti
naujus junginius. Siuo pozidriu jiems neprilygsta jokia kita gyvybés forma
Zzeméje. MilziniSka mikroorganizmy reikSmé formuojantis derlingam
dirvoZzemio sluoksniui, susidarant naudingoms iSkasenoms ir pan. Ypatingai
svarbi jy veikla skaidant ir mineralizuojant organines gyvulinés ir augalinés
kilmés atliekas.

Energijg mikroorganizmai gauna kvépavimo metu oksiduodami organinius
junginius. Pagal kvépavimo bildg mikroorganizmai skirstomi | aerobus,
obligatinius anaerobus ir fakultatyvinius anaerobus. Aerobai kvépuojamai
medZiagai oksiduoti naudoja atmosferos deguonj. Anaerobai oksidacijai
naudoja suriStg organiniy ar neorganiniy junginiy deguonj. Oro deguonis jiems
ne tik nereikalingas, bet yra Zalingas ir stabdo jy gyvybine veikla.
Fakultatyviniai anaerobai sugeba prisitaikyti prie esamy aplinkos salygy ir gali
gyventi ir daugintis kvépuodami aerobiSkai kai aplinkoje yra deguonies arba
anaerobiskai — kai aplinkoje néra deguonies.

Organiniy medziagy skaidymo anaerobinése salygose procesas (toliau
tekste — anaerobinis procesas), kurio metu iSsiskiria biodujos, gamtoje vyksta
nuo neatmenamy laiky. Charakteringu pavyzdziu galima nurodyti pelkiy dujy
susidaryma.



Mikroorganizmai, nuotrauka i$ http://www.sos03.lIt/files/images/Mikroorganizmai.jpg

Anaerobiniame procese dalyvauja deSimtys raSiy bakterijy ir kity
mikroorganizmy. Vieny mikroorganizmy veiklos rezultate susidariusios
medZiagos tarnauja maistu kitiems mikroorganizmams. Taigi organiniy
medZiagy skaidyme dalyvauja iStisos bendrijos jvairiausiy tarpusavyje
organiskai susijusiy mikroorganizmy.

Pastaruoju metu manoma, kad anaerobinis procesas vyksta trimis
etapais.

Pirmame (hidrolizés) etape, veikiant mikroby iSskirtiems fermentams,
vyksta organiniy medziagy hidrolizé, kurios metu kompleksiniai organiniai
junginiai depolimerizuojami. Riebalai skyla | stambiamolekulines riebalines
ragstis ir glicerolj, baltymai | amino rdgstis ir peptidus, o angliavandeniai |
mono- ir disacharidus.

Antrajame (acetogenezés) etape, veikiant rdgstis gaminancioms
(acetogeninéms) bakterijoms, vyksta tolimesnis pirmame etape susidariusiy
tarpiniy junginiy skaidymas. Rezultate susidaro lakiosios riebalinés ragstys,
spiritai, vandenilis, anglies dvideginis, amoniakas ir vanduo.

Trediasis (metanogenezés) etapas yra metano gamybos etapas. Jo metu
dél metang gaminanciy — metanogeniniy_bakterijy veiklos pagrindinai iS acto
rugsties, skruzdziy rugsties, vandenilio ir anglies dvideginio susidaro metano
molekulés.



Faktoriai jtakojantys anaerobin | bioduj y gamybos proces a

Biodujy gamybos procesg salygoja mikroorganizmy veikla. Kuo
palankesnés aplinkos sglygos, tuo mikroorganizmai aktyvesni, greiiau auga
ir dauginasi, o tuo paciu intensyvéja visas organiniy medZiagy skaidymas ir
didéja susidaranciy biodujy kiekis. Panagrinékime pagrindinius aplinkos
veiksnius, turin€ius lemiamos jtakos biodujy gamybai.

Temperat dra. Mikroorganizmai neturi Silumos reguliavimo mechanizmuy,
todél aplinkos temperatdra yra svarbiausias veiksnys, nuo kurio priklauso jy
dauginimosi greitis ir biocheminiy reakcijy intensyvumas. Vieniems
mikroorganizmams palankiausia temperatira yra Zemesné, Kkitiems -
aukstesné. Pagal tai jie skirstomi j psichrofilinius (graikiSkai psychros — Saltas,
philio — myliu), mezofilinius (gr. mesos — vidutinis) ir termofilinius (gr. thermos
— Siltas).

Psichrofiliniams mlkroorganlzmams optimali tem(Peratura yra 10 - 20 °c,
mezofiliniams — 25 - 37 °C ir termofiliniams — 50 - 60 °C

Mikroorganizmai nevienodai atspards aukSty ir Zemy temperatdry
poveikiui. Zemesnéje negu minimali temperatdroje mikroorganizmai pereina j
anabiozés bakle. Sioje bikléje labai sulétéja visi gyvybiniai procesai,
mikroorganizmai nustoja daugintis ir tampa neveiklis. Tuo pagristas maisto
produkty laikymas vésiai Saldytuvuose tikslu apsaugoti nuo gedimo.
Temperatdrai pakilus aukS¢iau minimalios, dazniausiai mikroorganizmy veikla
atsistato.

Mikroorganizmai, schema i$ o
http://www.sciencedaily.com/releases/2008/07/080710094033.htm




AuksStai temperatdrai mikroorganizmai yra kur kas jautresni. Kai
temperatdra aukStesné uz maksimalia, jie greitai zGva.

AukStai temperatdrai mikroorganizmai yra Zzymiai jautresni. Esant
temperatdroms aukStesnéms uz maksimalig, jie greitai ZGva. Jei temperatura
trumpam tik truputj virSija maksimalig, tai ji sukelia mikroorganizmams
,Siluminj Sokg”. Mikroorganizmai iSbuve “Siluminio Soko” temperattroje trumpg
laiko tarpg, sugeba atsigauti ir normaliai funkcionuoti. llgesnis buvimas tokioje
temperatdroje jiems prazdtingas. AukSty temperatdry poveikiu pagristas
pasterizavimas, kai sunaikinamos spory nesudarancios bakterijos (dalis
bakterijy, esant nepalankiomis gyvenimo salygomis sudaro sporos, kurios yra
Zymiai atsparesnés kars¢iui, SalCiui, dZiovinimui, o taip pat daugeliui cheminiy
medziagy), ir sterilizavimas — kai sunaikinami visi mikroorganizmai.

Substrato sud étis. Gyvendami konkreCiame substrate (substratas tai
medziaga, kurioje mikroorganizmai gyvena - minta, auga, vystosi ir
dauginasi) mikroorganizmai maitinasi jame esanciomis mineralinémis ir
organinémis medziagomis. Dél Sios priezasties keiciasi maisto medziagy
kiekis. Kita vertus, mikroorganizmai iSskiria | aplinkga medZiagy apykaitos
produktus, tuo paliu keisdami substrato sudétj ir atskiry medziagy
koncentracijas. Atskiroms mikroorganizmy grupéms buddinga minimali,
optimali ir maksimali maisto medzZiagy koncentracija. Trakstant kurios nors
bdtinos maisto medziagos, mikroorganizmai negali daugintis. Didinant maisto
medziagy koncentracijg virS maksimalios, mikroorganizmy dauginimasis létéja
ir pagaliau visai sustoja.

Biodujy substratas, nuotrauka is http [li.ytimg. comIV|/3UafRz3Oe08/0 16]]




Pagrindiniai cheminiai elementai, i$ kuriy sudaryti mikroorganizmai yra
anglis (C), vandenilis (H), deguonis (O) ir azotas (N). PavyzdZziui, anglis
sudaro apie 50% mikroorganizmy sausosios mases. Todél labai svarbu, kad
Siy elementy substrate baty pakankamai ir tam tikru santykiu. Ypac tai
pasakytina apie anglj ir azotg. Trokstant azoto, bakterijos negali gaminti
pakankamai fermenty, kurie batini jsisavinant anglj. Per didelis azoto kiekis
veikia kaip inhibitorius — t.y. slopina bakterijy augima. Laikoma, kad optimalus
anglies ir azoto santykis biodujy gamyboje yra apie 25 : 1. Jei maisto
medziagos substrate yra kiety daleliy pavidale, tai didele jtakg bakterijy veiklai
turi daleliy dydis. Kuo dalelés mazesnés, tuo didesnis to pacio medZiagos
kiekio pavirSiaus plotas, tuo lengviau bakterijoms sueiti | kontaktg su
medziaga ir jg jsisavinti.

Substrato r dgstingumas. |vairGs mikroorganizmai gali skaidyti vienas
medziagas ir sintetinti kitas tik esant tam tikram substrato rigStingumui,
nusakomam dydZiu pH. pH kitimo ribos yra nuo O iki 14. Neutralaus tirpalo,
pvz. destiliuoto vandens, pH yra 7. Rags¢iy tirpaly — 0 < pH < 7, o Sarminiy —
7<pH<14. Metang gaminaniy metanogeniniy bakterijy veikla yra
intensyviausia esant neutraliam substrato ragstingumui, t.y. kai pH yra nuo
6,5 iki 7,5.

Stimuliatoriai ir inhibitoriai. Yra daug organiniy ir neorganiniy
medziaguy, kurios turi didelés jtakos anaerobiniam procesui. Priklausomai nuo
medZiagos koncentracijos, ji gali stimuliuoti anaerobinj procesg arba veikti
kaip inhibitorius t.y. slopinti mikroorganizmy veikla. IS tokiy medZiagy pirmoje
eiléje paminétini sunkieji metalai, amoniakas, nitratai ir sulfidai. Ypatingai
stipry Zalinga poveikj anaerobiniam procesui turi detergentai, organiniai
tirpikliai ir antibiotikai. Néra tiksliy duomeny apie Siy medziagy kritines
koncentracijas, taCiau literatiroje nurodoma, kad net maziausios jy dozés
pragaistingai veikia biodujy gamybos procesa.

Bioduj y sud étis ir savyb és

Nuotrauka i$ http://www.iasp.asp-
berlin.de/iaspenl2.html




Pagrindiniai biodujy komponentai yra metanas (CH,) ir anglies dvideginis
(CO,). Biodujose, priklausomai nuo Zzaliavos sudéties, blna labai mazi
vandenilio (H,), sieros vandenilio (H,S), azoto (N) ir kity medziagy kiekiai.

DaZzniausiai biodujose metano bana nuo 55 iki 70%, anglies dvideginio —
nuo 30 iki 45%, vandenilio — iki 1% ir sieros vandenilio iki 3%.

Pagrindinés biodujy ir jy komponenty savybés

Sawbé ir Komponentai Biodujos
matov\%enetas (B0
CHa COz H> H>S 40%CO2

Teorinis kiekis, % 55-70 | 30-45 <1 <3 100
Siluminé verte, MJI/m?® 37,7 - 10,8 22,8 22,6
UZsiliepsnojimo temperatira, °c | 650-750 - 530-590 | 290-487 | 650-750
Dujy uZsiliepsnojimo ore ribinés
koncentracijos, % 5-15 - 4-74 4-42 6-12
Tankis, kg/m® 0,72 1,98 0,09 1,54 1,2
Kritineé temperatira, °C -82,5 | 31,0 - 100 -82.5
Kritinis slegis, MN/m® 4,6 7.3 1,3 8,9 7,3-8,9

Kadangi biodujos yra metano ir anglies dvideginio miSinys, joms
uzsiliepsnojimo ribinés koncentracijos Siek tiek skiriasi nuo gryno metano ir
priklauso nuo pastarojo koncentracijos biodujose. Dujy uZsiliepsnojimo ore
ribinés koncentracijos yra labai svarbus rodiklis. Jis reiSkia, kad dujy ir oro
miSinio temperatdrai pasiekus uzsiliepsnojimo temperatirg, jei dujy
koncentracija miSinyje randasi tarp Zemutinés ir virSutinés ribiniy
koncentracijy, miSinys degs (jei miSinio taris pakankamai didelis — jis sprogs).

IS lenteléje pateikty kritinés temperatdros ir slégio reikSmiy galime
suprasti, kad suskystinti biodujas yra sudétinga techniniu poZidriu, nes reikia
jas atSaldyti iki labai Zemos temperaturos esant aukStam slégiui. Tai atlikti
galima panaudojus brangius jrenginius ir daug energijos (kompresoriaus ir
Saldymo argregato maitinimui), o tai reiSkia, kad ekonominiu pozidriu
suskystinti biodujas neapsimoka.

IS to kas anksciau pasakyta ir duomeny pateikty lenteléje akivaizdu, kad
metanas yra pagrindinis ir vertingiausias biodujy komponentas. Anglies
dvideginis nedegus ir yra kaip balastas, o vandenilio ir sieros vandenilio
kiekiai biodujose labai mazi. Svarbiausias biodujy savybes — Silumine verte,
uzsiliepsnojimo temperatiirg ir uZsiliepsnojimo ore ribines koncentracijas
apsprendZia metano kiekis biodujose.

Zaliavos bioduj y gamybai
Pagrindiné Zzaliava biodujy gamybai yra jvairiausios kilmés organinés

atliekos. Vienos atliekos yra sunkiai skaidomos ir i$ jy gaunama maZziau
biodujy, kitos — lengviau ir IS jy gaunamas didesnis biodujy kiekis su




aukStesne metano koncentracija. Biodujy gamybai naudojamos organinés
atliekos, susidaran¢ios Zemdirbystéje, gyvulininkystéje, dalis miesty
komunaliniy atlieky, miesty vandens valymo jmoniy dumblas bei maisto
perdirbimo pramonés jmoniy technologinés atliekos (jei jos nepanaudojamos
paSarams ar kitiems tikslams).

Biodujy iSeiga ir sudétis labai priklauso nuo substrato sudéties. TeoriSkai
galimas gauti biodujy kiekis ir jy Siluminé verté, suskaidzius 1 kg grynos
organinés medziagos, pateikti lenteléje.

Biodujy iSeiga skaidant grynus organiniy medziagy komponentus

. Biodujy Metano Metano kiekis | Biodujy Siluminé
LAEIRTE. iseiga, m*/kg | ideiga, m*kg | biodujose, % | verte, MJ/Nm®
Riebalai 1,44 1,03 71,5 38,83
Baltymai 0,96 0,51 53,1 19,23
Angliavandeniai 0,79 0,39 49,4 14,70

Praktikoje visos, netgi Simtaprocentiniai suskaidomos organinés
medZiagos, paversti | biodujas anaerobinio proceso metu negalima, nes dalis
organinés medziagos lieka degazuotame substrate mikroorganizmy masés
pavidalu .

Bioreaktorius

Bioreaktorius — tai jrengimas skirtas biodujy gamybai, bakteriologiskai
skaidant organines medziagas anaerobinése salygose. Bioreaktoriuje
sudaromos kuo palankiausios salygos mikroorganizmy veiklai. Reikia
pazyméti, didinant substrato temperatdra, biodujy iSsiskyrimo greitis didéja ir
pasiekia maksimalig reiksme prie t ~ 35-38 °C, (tai atitinka mezofilinj rezima).
Toliau didinant substrato temperattrg, biodujy susidarymo greitis Siek tiek
sumazéja, o véliau ima didéti ir pasiekia antrg maksimalig reikSme prie t =~ 50-
60 °C (tai atitinka termofilinj rezimag). Jei toliau didintume temperatdrg, biodujy
iSeiga imty maZzéti kol visai sustoty, nes per aukSta temperatdra uzmusty
bakterijas. Biodujy susidarymo grei¢io priklausomybé nuo temperatidros
pavaizduota toliau pateiktame grafike.

Du biodujy susidarymo maksimumai grafike stebimi todél, kad prie t = 35-
38°C yra palankiausios salygos daugintis vienoms metanogeninéms
bakterijoms (mezofilinéms), kuriy skaiCius sparciai iSauga ir jos sugeba
pagaminti daugiau biodujy. Keliant temperatira, salygos Sioms bakterijoms
blogéja, jy dauginimasis maZéja, kartu mazéjant ir pagaminamy biodujy
kiekiui. Tagiau temperatirai pasiekus 50-60 °C intervala, susidaro optimalios
salygos kitoms metanogeniniy bakterijy (termofiliniy) rdsims, jos ima sparciau
daugintis ir didesnis bakterijy kiekis pagamina daugiau biodujy.
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Laiko, per kurj suskaidoma organiné medziaga priklausomybé nuo temperatdros

Praktikoje, siekiant greiCiau suskaidyti organines medziagas ir pagaminti
didesnj biodujy kiekj iS§ to paties bioreaktoriaus tdrio, bioreaktoriuose
palaikoma temperatdra atitinkanti vieng iS minéty intervaly ir pagal tai jie
skirstomi | mezofilinius ir termofilinius.

Lyginant tarpusavyje termofilinj ir mezofilinj reZimus, galima nurodyti Siuos
termofilinio reZzimo privalumus:

e didesnis organiniy medZiagy skaidymo greitis;

o didesné biodujy iSeiga iS to paties substrato kiekio;

e proceso metu sunaikinamas didesnis patogeniniy (ligas sukelianciy)

mikroby ir piktzoliy sékly skaicius;

e maZzesnio tdrio bioreaktoriuje (tuo paciu ir pigesniame) galima

apdoroti tg patj zaliavos kiekj.

Taciau termofilinis procesas turi ir trdkumuy;

e sunaudojamas didesnis energijos kiekis aukStesnés substrato

temperatdros palaikymui;

e maZesnis proceso stabilumas;

e mazesné metano koncentracija biodujose, o tuo paciu ir Siluminé

verté.

Antrasis trikumas reiSkia, kad reaktorius, dirbantis termofiliniu reZzimu,
lyginant su reaktoriumi dirban€iu mezofiliniu rezimu, yra Zymiai jautresnis
temperatdros, substrato sudéties, ragstingumo pokyciams, o taip pat ir
inhibitoriy poveikiui. Todél grei¢iau gali sutrikti termofiliniy bakterijy veikla.
Vadinasi termofiliniu rezimu dirbantis bioreaktorius reikalauja daugiau ir
auksStesnés kvalifikacijos priezidros. Dél Siy priezasCiy mazesni, dazniausiai
Zemés 0kio Zaliavas naudojantys, bioreaktoriai pagrindinai dirba mezofiliniu



rezimu. Kalbant apie temperatdros reikSme, bitina pazyméti, kad reaktoriaus

darbo

stabilumui jtakos neturi substrato temperatiros svyravimai,

nevirSijantys 0,6-1,2 °c per para.
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Anaerobinis biodujy reaktorius, schema is
http://www.akvo.org/wiki/index.php/Anaerobic_Biogas Reactor

Apibendrinant galima teigti, kad efektyviai veikiantis bioreaktorius turi

turéti:

hermetiSkga korpusa, nes ir mazas deguonies kiekis, patenkantis |
bioreaktoriy yra labai kenksmingas metang gaminanéioms
bakterijoms;

efektyvig Sildymo sistemg, uztikrinanéia pastovig substrato
temperatdrg ypac jo pakrovimo/iSkrovimo metu;

gera Kkorpuso termoizoliacija, jgalinan€ia minimizuoti Sildymo
sgnaudas;

substrato maiSymo sistema, kuri palaikyty kuo vienodesne substrato
temperatirg visame bioreaktoriaus tdryje, o taip pat uztikrinty gerg
kontaktg tarp mikroorganizmy ir maisto medziagy. |krovos maiSymas
taip pat neleidZia susidaryti plutai substrato pavirSiuje, kuri trukdo
susidariusiy biodujy pasiSalinimui i apdirbamos Zaliavos bei jgalina
sumazinti kenksmingy medziagy (jei tokios su jkrova patenka |
bioreaktoriy) poveikj mikroorganizmams, iSsklaidydamas jas po visg
bioreaktoriaus tdri ir tokiu bddu sumazindamas jy lokaline
koncentracija;

substrato pakrovimo ir iSkrovimo sistemag, kuri, pagal galimybes,
sukelty kuo mazZesnius sutrikdymus mikroorganizmy veikloje, t.y.
uztikrinty kuo maZzesnius temperatdros ir koncentracijos pokycius
ijkrovoje. Pageidautina, kad | Sios sistemos sudétj jeity Zzaliavos
paruoSimo talpa, kurioje pastaroji baty sumaiSoma ir paSildoma iki
bioreaktoriaus darbo temperattros.



Bioduj y jégain é

Biodujy jégaine sudaro Sie pagrindiniai komponentai:
e biomasés transportavimo, sandéliavimo, pirminio apdorojimo ir
padavimo j biorekatoriy jrenginiai;
e bioreaktorius;
e degazuoto substrato sandéliavimo ir tvarkymo jrenginiai;
e pagaminty biodujy saugojimo, valymo ir tolesnio naudojimo

jrenginiai.
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Biodujy jégainés struktariné schema

Priklausomai nuo biomasés Zaliavos rasSies jg gali tekti rGSiuoti, smulkinti,
pakaitinti iki aukStesnés temperatdros, siekiant sunaikinti ligas sukeliancius
mikroorganizmus, ar kitaip apdoroti.

Degazuota biomasé gali bati naudojama Zemés Ukyje kaip skystosios
trgSos arba kaip Zaliava sausuyjy trgSy gamybai.

Pagamintos biodujos pradZioje kaupiamos gazholderyje, kurio paskirtis
iSlyginti netolygumus tarp jy gamybos ir panaudojimo. Biodujos gali buti
naudojamos trejopai:

e be papildomo valymo deginamos katily pakurose;



e su minimaliu valymu, paSalinant drégme ir sieros vandenilj,
deginamos kogeneraciniuose jrenginiuose (dazniausiai
stimokliniuose vidaus degimo varikliuose);

e iSvalomos iki gryno metano ir tiekiamos | gamtiniy dujy tinkla.

Bioduj y gamybos privalumai Zemdirbyst és ir aplinkosaugos pozi driais

Anaerobinio organiniy medZiagy skaidymo proceso metu susidariusiy
biodujy pagrindiniai komponentai yra metanas (55-70 %), anglies dvideginis
(27-44 %), sieros vandenilis (< 3%) ir vandenilis (~ 1%). Kity dujy, kaip anglies
monoksido, azoto, etano, propano ir butano stebimi tik pédsakai. Be abejo,
vertingiausias biodujy komponentas yra metanas. VidutiniSkai biodujy degimo
Siluma yra apie 24 MJ/Nm°. Energetiniu poZidriu biodujos yra patogus
naudoti, tik trec¢daliu pagal Silumine verte gamtinés dujoms nusileidZiantis,
kuras.

Taciau biodujy gamybos procesas yra vertingas ne tik energetiniu, bet
taip pat Zzemdirbystés ir aplinkosaugos pozidriais. Baty galima paminéti Sias
teigiamas zemdirbystés pozidriu proceso savybes:

e Dbioreaktoriuje apdorojant gyvuliy ir paukS¢iy mésSlg, dalis
organiniuose junginiuose esancio azoto pervedama | amoniakine
forma, kurig lengvai jsisavina augalai. Dany tyrinétojy duomenimis
degazuotame méSle amoniakinio azoto kiekis padidéja 10-15 %;

e anaerobinio proceso metu dalinai suardomas piktzoliy séklos ir
sumazinamas jy daigumas. Todél augaly treSimui naudojant
degazuotg méslg, sumazéja jy piktzolétumas;

e augalai grei€iau jsisavina maisto medziagas iS degazuoto mésio;

e naudojant treSimui degazuotg méslg nenudeginami augaly lapai. Dél
Sios prieZasties juos galima tresti ir vegetacijos periodu.

Anaerobinio proceso privalumai aplinkosauginiu pozidriu yra Sie:

e apdorojant organines atliekas bioreaktoriuje sumazéja jy biologinis
deguonies sunaudojimas (BDS) iki 80%, o cheminis deguonies
sunaudojimas (ChDS) iki 50%. Tai reiSkia, kad degazuoto substrato
Zalingas poveikis aplinkai yra Zenkliai sumaZinamas;

e mazinamas Siltnamio efektas. Sandéliucjant mésSla anaerobinis
procesas vyksta natdraliomis salygomis, o iSsiskyres metanas
patenka | atmosferg, tuo didindamas Siltnamio efektg. Pazymétina,
kad metanas Siltnamio efektg didina 21 kartg intensyviau uz anglies
dvideginj. Tuo tarpu, apdorojant mésSla bioreaktoriuje, susidares
metanas nepatenka | atmosferg, o yra panaudojamas energetiniy
poreikiy tenkinimui;



e proceso metu zina daug patogeniniy mikroby. Todél treSimui
naudojant degazuotg meéSla, tuo paciu pagerinama aplinkos
sanitariné baklé;

e sumazéja pavojus uzterSti gruntinius vandenis nitratais, kadangi
augalai i degazuoto méslo greiCiau jsisavina ir didesnj kiekj azotiniy
maisto medZiagu;

e sumazéja degazuoto méSlo nemalonus kvapas, nes anaerobinio
proceso metu suskyla nestabills organiniai junginiai;

e bioreaktoriuje apart mésSlo galima anaerobiSkai apdoroti ir kitas
organines atliekas, tuo mazinant aplinkos uzterStuma.

Anaerobinio organiniy atlieky apdorojimo technologijy taikymas néra
alternatyva jy kaupimui sgvartynuose, taciau jgalina sumazinti savartyny
plotus, atlieky kenksminguma, jy neigiama poveikj aplinkai.

Pasaulyje kasmet susidaro milijonai tony jvairiausiy atlieky. Taciau
biodujy gamybai tinkama tik tam tikra atlieky dalis. Likusioji dalis dél jvairiy
priezasCiy negali bati panaudota biodujy gamybai ir yra utilizuojama kitais
metodais arba kaupiama sgvartynuose. Musy Salyje susidaranc¢ios organinés
atliekos daznai yra sumaisSytos su kalnais jvairiausiy kitos rasies buitiniy bei
gamybiniy atlieky. Todél, norint sékmingai pritaikyti anaerobinio organiniy,
atlieky apdorojimo technologijas ir kuo labiau sumaZzinti jy kenksmingg poveikj
aplinkai ir gauti didZiausig ekonominj efektyvuma, Sias atliekas bdtina rasiuoti
(geriausia iS pat pradziy jy nesumaiSyti su kitomis neorganinémis atliekomis).

N

Biodujy jégaine, tt://WWW.Iemlqbloas.comlmq/mibloqas.ipq

Be to, atliekose esantys neorganiniai junginiai, pateke | dirva, nepalankiai
veikia dirvozemio struktdrg ir daznai turi neigiamos jtakos derlingumui, o ligy
sukéléjai kelia pavojy Zmoniy ir gyviny sveikatai. Netinkamas atlieky
tvarkymas kelia didelj pavirSinio ir gruntinio vandens uZzterSimo pavojy. Todél
apdorojant organines atliekas visy pirma sprendziamos ekologinés problemos
ir kartu papildomai gaunama elektros ir Siluminé energija. Apskritai vertinant
anaerobinj atlieky utilizavimag, rekomenduojama atsizvelgti | kompleksinj Sio
metodo efektyvuma. Tai priklauso nuo organiniy atlieky sudéties. Kiekvienu
konkreciu atveju parenkant atitinkamas technologijas pasiekiamas teigiamas
efektas, kuris dazniausiai iSreiSkiamas ir jvertinamas kapitalinémis ir



eksploatacinémis iSlaidomis; pasirinktos technologijos proceso efektyvumu ir
patikimumu; eksploatacijos ir techninio aptarnavimo reikalavimais bei
produkcijos kokybe ir jos naudojimo efektyvumu.

SVIESA

i
1 BIODTITOS 7 .- s gg
= Fh i

AMAFEOETHIS IRINAS ELEETRA IR SILULKA

Biodujy teikiama nauda:

Decentralizuota, efektyvi energijos gamyba;

Apsirapinimas Siluma bei elektra;

Pelningas perteklinés Silumos ar elektros energijos pardavimas;

Po biodujy gamybos likes substratas - puiki trgsa;

Zymiai sumazintas biologiniy atlieky kvapo skleidimas;

Efektyvus sandéliavimas.

Lietuvos agrarinés ekonomikos instituto specialistai paskaiiavo, jog
Salyje bioenergetika galéty sukurti apie 4,5 tdkst. darbo viety, o jégainés —
pagaminti 1,5 mird. kW energijos.
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Bioduj y naudojimas ES ir Lietuvoje

Biodujy gamyba ES 2007 m. sudaré apie 5900 ktne (ktne — tukstantis
tony naftos ekvivalento). Biodujy iS Zemés dkio atlieky dalis bendroje biodujy



gamyboje sudaré 36% (2108 ktne). Likusieji 64% biodujy gamybos gaunama
surenkant dujas iS sgvartyny (2905,2 ktne) ir nutekamyjy vandeny valymo
imoniy dumblo (887,2 ktne). Siuo metu greitai auga biodujy dalis, pagaminta
i Zemés uokio atlieky. ES didzZiausia biodujy gamintoja Vokietija biodujas
patiekia | gamtiniy dujy vamzdynus. Kitas galimas panaudojimas yra
neperdirbtas dujas sudeginti kogeneracinése jégainése, jrengtose netoli
Silumos vartojimo viety. Detalesnj pirminés biodujy gamybos vaizdg Europos
Salyse galite matyti Zemiau pateiktame paveikslélyje.

PRIMARY PRODUCTION OF BIOGAS IN EUROPE

Seurce: EUIORsAY ER 2007

LEGENDE/KEY

Production d'énergie primaire de biogaz de 'Union européenne en 2006 (en ktep)/
Primary energy production of biogas of the European Union in 2006 (in ktoe):

Biogaz de décharges/Landfill gas
:‘ Biogaz de stations d'épurationy Sewage sludge gas
. Antres biogaz (déchets agricoles, etc)/ Other biogases (agricultural waste, erc.)
53467 Les chiffres en rouge indiquent la production totale/ Red figures show total production

* Non représentatif/Not significant — * Eatimation/ Estimate — * Dom inclus|French overseas departements included
' La Bulgarie etla Roumanie ne font pas partie de notre &tudef Bulgaria and Remania are nof included in our sirvey



Pirmin é bioduj y gamyba Europoje

ES Salyse pastaruoju metu didziausias démesys skiriamas biodujy
gamybai iS5 Zemés 0kio atlieky, o taip pat iS specialiy energetiniy paséliy
(dazniausiai kukurdizy). Zemiau esancioje lenteléje pateikiami duomenys apie
Zemés ukio paskirties Zzeme, tinkamg biomasés gamybai kiekvienoje ES
valstybése.

] Ariama zem é 5 - -
pY(')‘:‘:: %.ﬁ. paskirties % nuo 4. ;La:ﬁlgmes
min. hé\ Zemé, min. ha Min. ha Visos ha/gyventZ)jui

Zemeés
Airija 7,0 4,4 1.2 17 1,06
Austrija 8,4 3,4 1,4 17 0,42
Belgija 3,1 1,4 0,8 27 0,13
Bulgarija 111 5,3 3,3 30 0,68
Cekijos Rep. 7,9 43 3,1 39 0,42
Danija 4,3 2,7 2,3 53 0,49
Estija 4,5 0,8 0,5 12 0,63
Graikija 13,2 8,4 2,7 20 0,77
Ispanija 50,5 30,2 13,7 27 0,73
Italija 30,1 15,1 8,0 26 0,26
Jungt. Karal. 24,4 17,0 57 23 0,28
Kipras 0,9 0,1 0,1 11 0,18
Latvija 6,5 2,5 1,8 28 1,08
Lenkija 31,3 16,2 12,6 40 0,42
Lietuva 6,5 3,5 29 45 1,02
Liuksemburgas 0,3 0,1 0,06 24 0,28
Malta 0,03 0,01 0,01 31 0,03
Olandija 4,2 1,9 0,9 22 0,12
Portugalija 9,2 3,7 1,6 17 0,37
Prancizija 55,2 29,7 18,5 33 0,49
Rumunija 23,8 14,7 9,4 39 0,66
Slovakija 4,9 2,4 14 29 0,45
Slovenija 2,0 0,5 0,2 9 0,26
Suomija 33,8 2,2 2,2 7 0,43
Svedija 45,0 3,2 2,7 6 0,36
Vengrija 9,3 59 4,6 50 0,60
Vokietija 35,7 17,0 11,8 33 0,21
ES-27 433,1 196,6 113,5 26 0,41

Saltinis: Faostat, 2003




Jei vidutiniSkai ES 20% ariamos Zzemés Ukio paskirties zemés bus skirta
energetiniams augalams, ir vidutinis derlingumas bdty 20 t/ha, bendra
energetiné verté baty 192 min. tne. Metano potencialas iS Sio Zaliavos kiekio
baty 50,7 mird. m® CH, arba 45,5 min tne.

Kitas stambus biodujy gamybos potencialas yra gyvulininkystés atliekos:

o | et | oame | Kt | vsomeso
takst. galvy | tikst. galvy min. t min. t :

Airija 7000 1758 98 3 102
Austrija 2051 3125 29 6 35
Belgija 2695 6332 38 12 49
Bulgarija 672 931 9 2 11
Cekijos Rep. 1397 2877 20 5 25
Danija 1544 13466 22 25 46
Estija 250 340 4 1 4
Graikija 600 1000 8 2 10
Ispanija 6700 25250 94 46 140
Italija 6314 9272 89 17 106
Jungt. Karal. 10378 4851 146 9 155
Kipras 57 498 1 1 2
Latvija 371 436 5 1 6
Lenkija 5483 18112 77 33 110
Lietuva 792 1073 11 2 13
Liuksemburgas 184 85 3 0 3
Malta 18 73 0 0 0
Olandija 3862 11153 54 20 75
Portugalija 1443 2348 20 4 25
Prancizija 19383 15020 272 28 300
Rumunija 2812 6589 40 12 52
Slovakija 580 1300 8 2 11
Slovénija 451 534 6 1 7
Suomija 950 1365 13 3 16
Svedija 1619 1823 23 3 26
Vengrija 723 4059 10 7 18
Vokietija 13035 26858 183 49 232
ES-27 91364 160530 1284 295 1578

Saltinis: Faostat, 2003

13 viso méslo kiekio galima baty gauti 31568 min. m® biodujy arba 21519
min. m® metano, kas energetine verte sudaryty 18,5 min. tne.




Kukurdzai — aliava biodujy gamybai

Europos Sajungos Salys savo ateitf mato naudodamos biodujas
kogeneracinése jégainése, gaminant Silumg ir elektrg, tiekdamos biodujas |
gamtiniy dujy tinklus, naudodami biodujas kaip kurg transportui. Taip pat jas
galima naudoti kaip kombinuoto kuro dalj elektrinése, mikro kogeneracinése
jégainése, kuro elementuose bei pramonéje.

Kiek Zymiau biodujas Lietuvoje pradéta vartoti 2002 metais ir nuo tada
vartojimas iSaugo gana nezymiai:

Bioduj y vartojimo dinamika
2,5
2
1,5+
)
£
x
1 4
0,5
0 - T
2002 2003 2005 2006 2007 2008

Biodujy vartojimo Lietuvoje dinamika



Numatomose biodujy jégainése galima isgauti apie 140 min. m*® biodujy
per metus. Jos 2020 metais pagaminty 700 MWh energijos, i$ jos 300 MWh
elektros energijos ir 400 MWh Siluminés energijos.

Biodujy jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir pauks&iy méslo, galima
pagaminti apie 50 min. kubiniy metry biodujy, kuriy energetiné verté — apie
300 GWh/3488 tne. Biodujy gamybai paskg/rus 10 tokstanciy ha pievy, per
vieng sezong galima iSgauti apie 30 min. m” bioduju, turin€iy 190 GWh (2210
tne) energetinj potencialg. Biodujy jégainése perdirbus 60 tdkst. tony
gyvininés kilmés atlieky, galima idgauti apie 12 min. m® biodujy, kuriy
energetiné verté siekia 70 GWh (814 tne). IS komunaliniy atlieky atskyrus
biologiSkai skaidzig dalj ir ;as perdirbus biodujy reaktoriuose, kasmet galima
iSgauti apie 15-20 min. m” biodujy, kuriy energetiné verté siekty 100 GWh
(1163 tne). Nenaudojamuose ir naujuose regioniniuose savartynuose galima
iSgauti apie 30 min. m® biodujy, kuriy energetiné verté siekty 150 GWh (1744
tne).

Bioduj y gamyba iS jvairi y zaliav y Lietuvoje

Biodujy gamyba ir naudojimas energijos tikslais Lietuvoje pradéti
pragjusio Simtmecio paskutinéje dekadoje. Siandien Lietuvoje veikia septynios
jégainés, anaerobiniu bidu perdirbancios biodegraduojangias organinés
kilmés atliekas ir gaminancios Silumine ir elektros energijg bei dvi jégainés
naudojan€ios sagvartyny dujas. Bendras instaliuota biodujy jégainiy galia
siekia apie 25,8 MW, tame skaiCiuje elektros generavimo jrenginiy galia
sudaro apie 8,8 MW, o Silumos — 17 MW.

¥
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Kiaulés, http://current.com/technoloqv/8998662 monsanto-see s-plq-atent.htm




Biodujos iS Zem és dkio atliek y

Pagrindiniu biodujy gamybos Zzaliavy Saltiniu Lietuvos Zzemés Ukyje yra
gyvuliy méslas. DidZiausig biodujy gamybos potencialg turintys kiauliy
kompleksai pastaruoju metu modernizuojami ir pleCiami. Geriausias
perspektyvas statyti biodujy jégaines turi stambids 0Okiai, naudojantys
bekraikes gyvuliy ir pauksCiy laikymo technologijas bei turintys didelius
Siluminés energijos poreikius. Biodujy jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir
pauks¢iy meéslo, galima pagaminti apie 50 min. kubiniy metry biodujy, kuriy
energetiné verté — apie 300 GWh. Tokiose jégainése perdirbtas atliekas
galima naudoti Zzemés Gkio kultdry bei energetiniy augaly auginimui, kuriy
biomasé gali bati naudojama biokuro, biodegaly ar biodujy gamybai.

Biodujy gamybai gali bdti naudojama ir Zoliniy, energetiniy augaly
(liucernos, nendrinio dryzucio, oziarGcio ir pan.) biomasé. Viename pievy
hektare galima iSauginti iki 40 tony Zaliosios masés arba 8-10 tony sausosios
masés. Anaerobinei biokonversijai pask%/rus 10 tokstanCiy ha pievy, per vieng
sezong galima iSgauti apie 30 min. m~ biodujuy, kuriy energetiné verté 190
min. kWh.

Karves,
http://knowledge.allianz.com/en/globalissues/energy co2/energy profiles/bioenergy.html

Daugiausia bruto energijos gaunama iS kukurdzy paséliy - 190-
240 GJ/ha. IS Siy augaly masés, esant pienininés-vaskinés brandos gridams,
gaminamas silosas ir po to naudojamas kaip zaliava biodujy gamybai. IS
kiekvieno hektaro susilosuotos masés gaunama 4500-6000 m?® metano dujy.
MazZai pagal bendrg energijos kiekj nuo kukurdzy atsilieka kanapés. Siek tiek
mazesné biodujy iSeiga iS drambliazoliy bei javy paséliy.



P, Y %

Sauliaus Zidgros/BFL nuotr. / Kukurdzai

IS skirtingy Zaliavy gaunamas skirtingas biodujy kiekis. Daugiausia jy
iSsiskiria iS riebaliniy ir aliejaus atlieky — 400-600, iS kukuriizy — 200, Zolés —
110, runkeliy —75, kiauliy meéslo — 35 m® /t bioduijuy.

Biodujy gamybai galima naudoti ir kitus maZiau paplitusius, bet daug
biomasés uzauginancius augalus.

Biodujy jégainé, naudojanti Zaliava Zoliniy augaly biomase, pelningai gali
dirbti tik tuo atveju, jei augaly derlingumas yra didelis, biodujy iSeiga iS tonos
Zaliavos yra auksta, o santykiné jégainés jrengimo kaina Zema. Vertinimai
atlikti Vokietijos salygomis rodo, kad biodujy jégainé, naudojanti kukurdzus ir
gaminantj elektrg ir Siluma, dirbs pelningai tik tuo atveju, jei Zaliavos kaina bus
mazesné nei 30 €/t, 0 jégainés santykiné investicija bus mazesné nei
4000 €/kW,. Reikia pazyméti, kad biodujy jégainé gali gauti papildomas
pajamas, jei priims utilizavimui pramonines lengvai skaidomas organines
atliekas (pvz. skerdykly atliekas).

Biodujos iS pramon és atliek y

Tikslinga plétoti biodujy gamybg iS organinés kilmés organiniy atlieky,
susidaranciy maisto pramonés jmonése — skerdyklose, mésinése, pieninése,
spirito gamyklose, ody perdirbimo jmonése ir pan. |rengiant biodujy jégaines
pramonés jmonése yra geresnés salygos efektyviai panaudoti
kogeneraciniuose jrenginiuose pagamintg Silumos energijg (technologinéms
reikméms, patalpy Sildymui ir pan.). Lietuvos gyvuliy ir pauks¢iy skerdyklose ir
mésos perdirbimo jmonése kasmet perdirbama apie 300 tdkstanciy tony
skerdienos. Esant tokioms gamybos apimtims, susidaro apie 60 tukst. tony
gyvininés kilmés atlieky. kurias galima perdirbti biodujy jégainése. 1S jy
galima isgauti apie 12 min. m® biodujy, kuriy energetiné verté siekia 70 GWh.
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Sariai, http://www. franceonvburown com/News 9 2 03.htm

Dideli organiniy atlieky kiekiai susikaupia cukraus fabrikuose,
skerdyklose, mésos perdirbimo [monése, spirito, krakmolo ir mieliy
gamyklose.

Nemazg energetinj potencialg turi spirito Zlaugtai ir pieno iSrlgos, rapsy ir
cukriniy runkeliy iSspaudos, alaus gamybos atliekos, virti arba Zemos kokybés
vaisiai ir darzovés, panaudotas aliejus, konservy, vyno, salyklo, uogieniy,
Sokolado atliekos, pieno, suriy, ledy, Zuvies gamybos atliekos ir pan.

Biodujos iS komunalini y atliek y sgvartyn y

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 min. tony komunaliniy atlieky. Tvarkant
surinktas atliekas pasaulinéje praktikoje naudojami trys pagrindiniai badai: —
atlieky perdirbimas arba kompostavimas, atlieky deginimas ir atlieky
Salinimas | sgvartynus. Labiausiai paplites ir pigiausias yra paskutinis badas.

Savartyng galima traktuoti kaip milziniSka, natdraly biodujy generatoriy,
kuriame, veikiant mikroorganizmams, skaidomos organinés atliekos ir
rezultate susidaro biodujos, kurios dazniausiai vadinamos sgvartyny dujomis.
Savartyny dujos, kuriy sudétyje yra apie 50% metano, natlraliomis sglygomis
migruoja per atlieky sluoksnj ir, patekdamos | atmosferg, didina Silthamio
efektg, gali bati gaisry ir sprogimy priezastimi, kelia pavojy Zmoniy sveikatai,
kenkia augalams.

Dujy susidarymo procesas sgvartyne yra labai sudétingas ir priklauso nuo
daugelio faktoriy. Pagrindiniai i$ jy baty Sie:

o atlieky sudétis;

e atlieky pirminis apdorojimas (ar atliekos yra smulkinamos ir

rasiuojamos pries talpinant | sgvartyna);



e antriniy atlieky perdirbimo laipsnis, t.y koks atlieky kiekis, tinkamas
antriniam perdirbimui yra atskiriamas nuo atlieky srauto;

e atlieky amZius;

o atlieky sluoksnio storis ir tankis sgvartyne;

e sgvartyno dydis ir atlieky kiekis jame;

e tarpiniai izoliaciniai sluoksniai (jei tokie yra), ju kiekis, storis ir sudétis;

e atlieky sluoksnio hermetizavimas;

e klimatinés ir aplinkos salygos (krituliy kiekis, temperatdra ir pan.);

e biologiniai faktoriai (ar savartyne talpinamas vandenvalos jmoniy
nuoteky dumblas, koks anglies, azoto ir fosforo santykis atliekose ir
pan.);

e vietovés hidrogeologinés savybés (reljefas, grunto sudétis,
pralaidumas vandeniui ir pan.).

Siekiant sumazinti neigiamg sgvartyny dujy poveikj aplinkai vis dazniau
sgvartynuose jrengiamos dujy surinkimo sistemos, o pacios dujos
naudojamos energijos gamybai ar kitiems tikslams. Savartyno dujy gavybos ir
naudojimo jrenginiy kompleksas, parodytas paveikslélyje, susideda is:

e dujy surinkimo greZiniy;

e dujy transportavimo vamzdyny su uzdarymo armatara;

e dujy siurblinés su drégmés atskirtuvu, filtru bei matavimo-
reguliavimo jranga;

e dujy naudojimo jrenginiof/iy.

Savartynas Dujy siurbliné | Jégainé Energijos vartotojai

CID 9 @ ﬁ rl_Hj elektra |\ oxo
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Sgvartyny dujy surinkimo ir utilizavimo jmonés schema



Kompresoriné Salia Lapiy sgvartyno

Savartyny dujy naudojimas gali bdti labai jvairus. Jis priklauso nuo dujy
iSvalymo laipsnio. Galima iSskirti tris dujy iSvalymo lygius:

e minimaly, kai iS sgvartyny dujy paSalinama drégmé (kondensatas);

e vidutinj, kai paSalinama drégmé, kietosios dalelés ir, esant reikalui,

kai kurie cheminiai junginiai (pvz. sieros vandenilis);

e auksta, kai dujos iSvalomos iki gamtiniy dujy kokybés lygio, t.y.

iSskiriamas i$ jy grynas metanas.

Minimaliai iSvalytos savartyny dujos gali bdti tiesiogiai deginamos
katiluose, plyty degimo krosnyse, dziovykly pakurose, Silthamiy Sildymo
jrenginiuose. Atkreiptinas démesys | tai, kad, naudojant minimaliai iSvalytas
sgvartyny dujas, jrengimai turi bdti pritaikyti Zemos Siluminés vertés dujoms
deginti ir bdti atspards korozijai dél galimo jvairiy cheminiy medziagy, esanciy
dujy sudétyje, poveikio.

Vidutinio iSvalymo sagvartyny dujos gali bati naudojamos:

. Silumos gamybai, deginant jas katiluose, krosnyse, dZiovyklose;

. elektros arba elektros ir Silumos gamybai, deginant jas dujiniuose
vidaus degimo varikliuose, turbinose ar kogeneraciniuose
jrenginiuose;

. kaip autotransporto kuras.

Auksto iSvalymo laipsnio dujos arba grynas metanas gali bati tiekiamos |
gamtiniy dujy tinkla, naudojamos kaip kuras autotransportui bei kuro
elementams, o taip pat kaip Zaliava chemijos pramonei. Lietuvoje sgvartyny
dujos yra surenkamos Vilniaus, Marijampolés, Kauno ir Utenos miesty
sgvartynuose. Bendra kogeneraciniy jrenginiy galia Siuose sgvartynuose
sudaro apie 9 MW.



Biodujos i$ nutekam yjy vanden y dumblo

Lietuvos gyvenvieciy nuoteky valymo ir iSleidimo sistemg sudaro apie
1000 valymo jrenginiy, kuriuose valomos iSleidZziamos | pavirSinius vandenis
nuotekos. Lietuvos miestuose, miesteliuose ir kaimuose per metus buvo
iSleidZiama per 170 min. kubiniy metry buitiniy nuoteky. IS dalies iSvalyta
biologinio ir mechaninio valymo jrenginiuose apie 47%, i$ dalies iSvalyta tik
mechaniniu badu 15 %, visiSkai iSvalyta papildomai Salinant azotg ir fosfora, -
38%.8iy nuotekuy, apie 1 % iSleidZziama nevalyty.

Biodujy talpos Kauno vandenvalos jmonéje

Nuoteky valymo procese susidaro dideli dumblo kiekiai, kuriuose yra ir
organiniy medziagy. Apdorojant dumblg metantankuose iSsiskiria biodujos.
Biodujy gamyba i$ nuoteky dumblo vykdoma UAB ,Kauno vandenys" ir UAB
,2Jutenos vandenys“. Pagamintos biodujos deginamos kogeneraciniuose
jrenginiuose, kuriy bendra elektros generavimo galia sudaro apie 0,9 MW.

Bioduj y naudojimas energijos gamybai

Biodujos jau buvo Zzinomos nuo seno, tadiau sistemingi mikrobiologiniai
tyrimai prasidéjo tiktai 20 a. pirmojoje puséje, o didéjantis susidoméjimas
anaerobiniu skaidymu — po 1950 m. Platds tyrimai, eksperimentiniai ir
demonstraciniai jdiegimai bei patirties skleidimas prasidéjo po 1970 m., o itin
platus taikymas — po 1995 m.

Biodujos, kaip ir gamtinés dujos, gali bati naudojamos jvairiausiais tikslais,
pradedant nuo Silumos gamybos, deginant jas paprasciausios konstrukcijos
jrenginiuose, ir baigiant chemikaly gamybg, kuriai Zaliava yra metanas.
Biodujy, sgvartyno dujy ir gamtiniy dujy palyginimas pateiktas lenteléje.



Jvairiy dujy sudétis ir savybés

Gamtinés dujos

L Savartyny r=_——

Parametras Mato vnt. | Biodujos dujos Sjlg:Jortses RS
Apatinis Silumingumas MJ/Nm® | 23 16 40 35,9
Tankis kg/Nm® 1,2 1,3 0,84 0,71
Metanas (CHa) tario % 63 45 87 98,8
CHa kitimas tario % 53-70 35-65 - -
Aukstesnieji tario % 0 0 12 0,5
angliavandenoliai
Vandenilis (H,) tario % 0 0-3 0 0
Anglies dvideginis (CO,) tario % 47 40 1,2 0,2
CO; kitimas tario % 30-47 15-50 - -
Azotas (N) tario % 0,2 15 0,3 0,4
N kitimas tario % - 5-40 - -
Deguonis (O2) tario % 1 0 0 0
O; kitimas tario % 0-5 - - -
Sieros vandenilis (H,S) ppm <1000 <100 15 -
H,S kitimas ppm 0-10000 | 0-100 1-2 -
Amoniakas (NHs) ppm <100 5 0 0
Chloras (Cl) mg/Nm°® | 0-5 20-200 0 0

Pagrindinés biodujy naudojimo sritys yra Sios:

e Silumos ir garo gamyba;

elektros arba elektros ir Silumos gamyba (kogeneracija);
autotransporto kuras;

tiekimas | gamtiniy dujy tinklg bei cheminiy medziagy gamyba.

Silumos gamyba . Biodujos 3ilumos gamybai daZniausiai naudojamos
nedidelése biodujy jégainése. Tai pats paprasciausias ir maziausiai investicijy
reikalaujantis biodujy panaudojimo budas. |prastiniai dujy degikliai gali bati
naudojami biodujy deginimui, atlikus dujy ir oro santykio reguliavimo
pakeitimus. DaZnai, biodujas naudojant tik Silumos ar garo gamybai,
atliekamas pirminis jy valymas, paSalinant drégme ir sieros vandenilj (H,S),
ypac jei pastarojo biodujose yra didesni kiekiai. Tokiu badu apsaugojami katilo
pavirSiai nuo korozijos.

Elektros gamyba ir kogeneracija . Elektros gamyba deginant biodujas
stimokliniuose vidaus degimo varikliuose, kurie, savo ruoztu, suka elektros
generatorius, yra vienas iS labiausiai paplitusiy jy panaudojimo biduy.
Pramoné gamina stimoklinius vidaus degimo variklis, kuriy galia kinta nuo
keliy kW iki keliolikos MW.

Stamoklinius variklius, pritaikytus biodujy kurui, galima suskirstyti | dvi
kategorijas:

e  kibirk&tinio (Zvakinio) uzdegimo,

e dyzelinius arba dvigubo kuro.



Pirmu atveju dujy ir oro miSinys variklio cilindre uzdegamas uzdegimo
Zvakiy pagalba. Kibirkstinio uzdegimo varikliai bina dviejy rasiy, priklausomai
nuo oro ir dujy santykio kuro miSinyje. |prastiniuose varikliuose Sis santykis
artimas stechiometriniam. Kitu atveju oro ir dujy santykis kuro misinyje virSija
stechiometrinj 1,75 karto. Tokie varikliai vadinami lieso misinio (angl. lean
burning) varikliais. Sio tipo varikliai dazniausiai bina didelés galios ir pasizymi
aukstu efektyvumu.

y ¥ ’!

Biodujy varikliai Noreikiskiy
jégainéje, autoriy nuotrauka

Dyzeliniai varikliai dirba dyzelio principu, ty. kuras uZzsidega dél
padidéjusios kuro miSinio temperatiros rezultate slégio padidéjimo
suspaudimo takto pabaigoje. Taciau, kad palengvinti biodujy-oro misinio
uzdegima, kartu su juo | cilindrg jpurSkiamas ir nedidelis jprastinio dyzelinio
kuro kiekis. Todél Sie varikliai dar vadinami dvigubo kuro varikliais (angl. dual
fuel). Paprastai dyzelinio kuro kiekis sudaro apie 5 % kuro miSinio skai€iuojant
pagal jo Silumine verte prie nominalaus apkrovimo. Dyzelinio kuro kiekis bina
tas pats nepriklausomai nuo variklio apkrovos.

Dvigubo kuro varikliai prieS Kkibirkstinio uzdegimo variklius turi tg
privaluma, kad sutrikus dujy tiekimui gali bati perjungti darbui tik dyzeliniu
kuru ir tokiu bddu uZztikrinti nepertraukiama elektros generatoriaus darba.
Dyzeliniai varikliai gali dirbti ir lieso miSinio reZzimu, t.y. kai oro ir dujy santykis
Zymiai virSija stechiometrinj.

Biodujos gali bati deginamos ir dujy turbinose. Turbiny galia paprastai
virSija 1 MW, nors pastaraisiais metais dujy turbiny gamybos technologija
buvo iStobulinta ir dabartiniu metu | rinkg tiekiamos biodujy mikroturbinos,
kuriy galia siekia nuo 25 iki 100 kW.

Siekiant efektyviau naudoti biodujy energijg daznai jégainéje gaminama
elektra ir Silumg. Deginat kurg stimokliniuose vidaus degimo varikliuose
atliekiné Siluma, susidaranti variklio auSinimo sistemose bei esanti degimo
produktuose, specialiy Silumokai¢iy pagalba naudojama karSto vandens



ruoSimui ir patalpy Sildymui. Jei biodujos deginamos turbinose, tai degimo
produkty Siluma utilizuojama katilo-utilizatoriaus pagalba.

Autotransporto kuras . Biodujas dalinai iSvalius (paSalinus drégme,
kietgsias daleles ir sieros vandenilj) arba iSskyrus iS jy gryng metang, jos
suslégtame iki 200-250 bary pavidale gali bdoti naudojamos Kaip
autotransporto kuras. Dujas naudojanéiy automobiliy skai¢ius pasaulyje sieké
5 milijonus. Daugelyje Europos miesty vis daZniau naudojami autobusai
varomi biodujomis. Pazymétina, kad automobiliuose, naudojanciuose
biodujas, anglies dvideginio kiekis sumazinamas daugiau kaip 95%. Taip pat
sumazinamos azoto oksidy ir nemetaniniy angliavandeniliy emisijos. Siuo
metu daugiau kaip 50 automobilius gaminanciy kompanijy tiekia 250 modeliy,
automobilius j rinka, pritaikytus dujiniam kurui.

- . E
ﬁ uber Unterwegs mit Biogas, i

Biodujomis varomas autobusas Volvo,
http://212.181.8.238/webbplatser/vbeb/archive/2008/03/20/political-ambivalence-about-bio-

fuels.aspx

Tiekimas j gamtini y dujy tinkl @ bei chemini y medziag y gamyba.
Biodujy kaip ir gamtiniy dujy pagrindinis komponentas yra metanas. 18skyrus
metang iS5 biodujy jis gali bati tiekiamas | gamtiniy dujy tinkla, o taip pat
naudojamas kaip Zaliava chemijos pramonéje. Sio biodujy panaudojimo
metodo privalumas yra tai, kad visas pagamintas metanas yra naudingai
sunaudojamas ir gamtiniy dujy tinklas sudaro galimybe patiekti galutinj
produktg vartotojui, kuris yra dideliu atstumu nutoles nuo biodujy gamintojo.
Kadangi biodujy valymas iki gryno metano yra brangus procesas,
reikalaujantis dideliy investicijy, ekonominiu pozidriu jis yra pateisinamas tik
tuo atveju, jei pagaminamy biodujy kiekiai yra pakankamai dideli, pvz.
daugiamilijoniniy miesty vandenvalos jmonése pagamintos biodujos ar
sgvartyny dujos, iSgaunamos i§ milziniSky sgvartyny.
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Biodujy jégainés schema: 1 — siloso duobé a

LT
r bokStas; 2 — biomasés

padavimo sistema; 3 — anaerobinis reaktorius; 4 — antrinis anaerobinis
reaktorius; 5 — substrato rezervuaras; 6 — katiliné ir elektros generatorius; 7 —
pastaty Sildymo ir elektros aprdpinimo sistema; 8 — transformatoriné, jei

elektros energijg planuojamg parduoti.

Zemiau pateikiame biodujy_jégainiy jrenginiy vaizdus:

Dujy gamybos talpykla - biologinis reaktorius,
kurio stogas kartu yra ir dujy talpykla -
gazholderis

- ask
Zaliavos padavimo sistema automatiskai tiekia

biomase j talpyklas
2 '}‘i‘éﬁ?}

Bioreaktoriaus viu‘jé substratai yra
mikrobiologiSkai skaidomi j metang ir anglies
dvideginj.



Didesnés biodujy gamyklos turi daugiau nei Talpyklos skirtos tolesniam aukstos kokybés
vieng gazholderj, jie gali bdti jrengiami trgSy - degazuoty substraty - saugojimui
papildomai

= e e |
Jrengimy pastatas. Cia yra valdymo centras,
kogeneracijos jrenginys, o taip pat ir Silumos

Gyvenamyjy patalpy bei dkiniy pasty
apSildymas

Siurbliy ir voztuvy sistema. ISmatuoti skysty
gamybos jrenginys substraty kiekiai yra automatiskai pumpuojami j
biodujy reaktoriy




Valdymo centras. Centrinis valdymo pultas Silumos paskirstymas. Silumos energija tampa
stebi ir reguliuoja visos sistemos ir atskiry jos dar vertingesneé del efektyvaus tiekimo tinklo
komponenty darbg

El.energijos pardavimas. Prie$ parduodant el.energijg,
ftampa keiciama i$ 400 V j 10 kV

Bioduj y naudojimo pavyzdziai Lietuvoje
Biodujos iS Zem és ukio atliek y.

1. Zemés dkio bendrov é ,Vy éia“

Sis biodujy jégainés projektas buvo jgyvendintas Kauno rajono Zemés
Okio bendrovéje ,VycCia“. Danijos atsinaujinanios energijos centras
JFolkecenter for Renewable Energy" kartu su Lietuvos energetikos instituto,
Zemés 0kio universiteto ir Kauno technologijos universiteto mokslininkais
parengé ir jdiegé biodujy gamybos iS kiauliy méslo ir maisto pramonés atlieky
technologija.

Sios jégainés jrengimg koordinavo Ukio ministerijos Valstybingé jmoné
.Energetikos Agentira’, Zemés 0Ukio ministerija ir Aplinkos ministerija. 13
Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai skirty 13y
buvo finansuoti biodujy jégainés prieSprojektiniai tyrimai ir pirmyjy mety darbo
monitoringas. Didesne reikalingy investicijy dalj (apie 88 %) padengé Danijos
vyriausybeé, o kitg dalj Zemés Tkio bendrove.



1998 metais paleistoje biodujy jégainéje buvo jrengti 3 horizontalls
300 m* talpos biodujy reaktoriai, galintys per parg perdirbti iki 60 tony skyst%
organiniy,_ atlieky. Per metus biodujy jégainé pagamindavo iki 400 tokst. m
biodujy, kurios buvo deginamos dviejuose 185 kW galios kogeneratoriuose ir
dviejuose 300 kW galios vandens Sildymo katiluose. Dalis pagamintos
elektros energijos buvo sunaudojama bendrovés reikméms, o kita dalis
parduodama.

Visa Siluminé energija sunaudojama kiauliy komplekso pastatams Sildyti ir
technologinéms reikméms. Jégainé buvo laikoma demonstracine, todél ji
turéjo labiau specifinius architektlros sprendimus, nebddingus gamybiniams
pastatams. Buvo sudarytos geros salygos susipazinti visiems besidomintiems
Sia technologija (moksleiviams, studentams, Gkininkams). 2004 metais
jégainéje jvykusio gaisro metu nukentéjo kogeneraciniai jrenginiai ir proceso
valdymo sistema. Po mety jégainé buvo atstatyta ir paleista, taCiau biodujos
buvo naudojamos tik Siluminés energijos gamybai. Tokia jégainés veikla
pasidaré nerentabili ir 2006 metais ji buvo sustabdyta.

2. UAB ,Lek éciai“

2003 metais UAB ,Lekéciai” paleido biodujy jégaine kiaulininkystés
komplekse. 2000 m?® talpos biodujy reaktoriuje kasdien perdirbama 100 m?®
organiniy, atlieky (apie 90 m?® kiauliy méslo ir apie 10 tony Salutiniy gyvaniniy
produkty iS gyvuliy ir pauks€iy skerdykly, zuvies perdirbimo jmoniy, naminiy
gyviny paSary, margarino gamykly).

Jégainéje per dieng pagaminama apie 2500-3000 m?® biodujy, kurios
deginamos keturiuose kogeneratoriuose. Kogeneracinés biodujy jégainés
elektriné galia yra apie 600 kW, o Siluminé — apie 800 kW.
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Jégainéje jrengtas vienas vertikalus cilindrinis 2000 m® reaktorius,
kuriame iSgautos biodujos deginamos keturiuose 150 kW galios
kogeneraciniuose agregatuose. Gauta Siluma naudojama tvarty ir dkio
gamybiniy pastaty Sildymui, o elektros energija naudojama savosioms
reikméms ir perteklius tiekiamas | skirstomuosius tinklus. Jégainé kasdien
iSgauna apie 2000-3000 m® biodujy. Biodujy reaktorius maitinamas reguliariai,
taip dujy gamyba palaikoma pastovi. Anaerobinis procesas vyksta
mezofilinéje aplinkoje, esant 38-40 °c temperatdrai. Reaktorius Sildomas
karStu vandeniu, kuris paruoSiamas vandens Sildymo katiluose ir
kogeneraciniuose jrenginiuose.

Biodujos iS pramon és atliek y

3. AB ,Sema*“

1992 metais PanevéZio AB ,Sema“ buvo paleistas pirmasis biodujy
reaktorius, perdirbantis spirito, mieliy ir alkoholiniy gérimy gamybos organines
atliekas. Tai buvo originalios konstrukcijos, jmonés direktoriaus G. Sargino
sukurti jrenginiai, veikiantys biofiltro principu. Jrenginiy kompleksa sudaro ir du
nuosekliai sujungti anaerobiniai biofiltrai. Valomos nuotekos | biofiltrg
tiekiamos per dugne jrengtg paskirstymo sistema. Kildamos j virSy praeina per
jkrovos sluoksnj ir nuvedamos i$ virSutinéje biofiltro dalyje jrengta nuoteky
surinkimo sistema.



Vidinis biofiltro tdris padalintas | dvi zonas su skirtinga anaerobiniy
mikroorganizmy koncentracija ir tankiu. Valomos nuotekos Sias zonas prateka
skirtingu greiCiu. Didesne biomasés koncentracijg apatinéje jrenginio dalyje
uztikrina biofiltro centre jrengtas anaerobinio dumblo nusodintuvas. Visas
jrenginio tdris uZzpildytas jkrova. |krovai panaudotos plastmasiniy drenazo
vamzdZiy atraiZzos. Per parg Siuose jrenginiuose apdorojama apie 1,8 t
organiniy terSaly ir pasiekiamas 65-70 % iSvalymo efektyvumas.

1992 — 1994 metais veiké 260 m* tdrio bioreaktorius, véliau taris padidéjo,
pastadius dar keturis papildomus jrenginius, ir 1997 metais pasieké 3000 m?®
darbinj tarj. Per metus jégainéje buvo pagaminama apie 1,7 min. m?® biodujuy,
kurios buvo maiSomos su gamtinémis dujomis ir deginamos 7,8 MW galios
katile, o pagaminta energija sunaudojama jmonés reikméms. Organiniy
atlieky anaerobinis perdirbimas taip pat buvo labai efektyvus — i$ nuoteky
buvo iSvaloma iki 70 % organiniy medziagy. Véliau jmoné parengé biodujy
jégainés plétros projekta, pagal kurj buvo numatyta padidinti biodujy reaktoriy,
talpg iki 6000 m® tario, o biodujy gamybg — iki 6 min. m®. 20 min. vertés
projektas buvo pradétas (nupirkta ir pastatyta dalis jrenginiu), taciau nebuvo
uzbaigtas dél jmonés veiklos nutraukimo.

AB ,SEMA" pavyzdys rodo, kad pirminj anaerobinj nuoteky apdorojimg
sékmingai galima taikyti daugelyje maisto bei perdirbamosios pramonés
imoniy. Taip sukuriamos salygos ne tik sumaZinti nuoteky utilizavimo kasStus,
bet ir apsirtpinti pigiu energijos Saltiniu - biodujomis.

4. AB ,Rokiskio s dris"
2003 metais taip pat buvo paleista biodujy jégainé AB ,RokiSkio sdris”.
800 m°® talpos reaktoriuje perdirbamos siriy gamybos metu susidariusios



nuotekos. Tokias organines atliekas yra sudétinga perdirbti dél didelio
ragstingumo ir neorganinés kilmés priemaisy.

Per metus biodujy jégainéje pagaminama apie 600-700 tdkst. m?® biodujuy,
kurios deginamos 330 kW elektrinés ir 480 kW Siluminés galios
kogeneratoriuje. Per metus pagaminama apie 700 tdkst. m? biodujuy.
Pagaminta elektros ir Siluminé energija sunaudojama jmonés technologiniy
jrenginiy veiklai.

5. AB ,Vilniaus degtin é"

Planuojama statyti dar vieng biodujy jégaine, naudojanciag pramonés
atliekas. Alkoholiniy gérimy gamintoja AB ,Vilniaus degtiné“, gavusi Europos
Sajungos (ES) struktdriniy fondy parama, numato pastatyti kogeneracine
elektrine, kurios instaliuota elektros galia siekty 1,5 MW, o Silumos galia — 1,6
MW. Bendra Sio projekto, kuris bus jgyvendintas Obeliy spirito varykloje, verté
siekia 19 984 000 Lt. IS Sios sumos ES struktdriniy fondy finansavimo suma
sudaro 9 992 000 Lt.

Spirito varyklos atliekos



Anot bendrovés, dar Siemet Obeliy spirito varykloje numatoma pradéti
kogeneracinés jégainés, biodujy gamybai naudojancios grudy perdirbimo |
alkoholj atliekas (Zlaugtus), statybos planavimo darbus. Biodujy gamyba i§
Zlaugty leis jmonei apsirdpinti Silumine ir elektros energija, o pertekling
elektros energijg parduoti skirstomiesiems tinklams. Siuo projektu siekiama ne
tik sumaZinti energetiniy resursy iSlaidas bei modernizuoti spirito gamybos
atlieky panaudojima, bet ir maZzinti aplinkos tarsa.

Per dvejus metus Obeliy spirito varyklos teritorijoje turéty iskilti 12800000
kwWh projektinés metinés elektros energijos gamybos ir 14000 MWh Silumos
gamybos jégainé. Visg Silumg ir apie 20 proc. elektros energijos numatoma
sunaudoti savo reikméms, o likusig dalj planuojama parduoti RST

6. Pasvalio bendrov és ENG termofikacin é elektrin é

2010 m. pastatyta nauja didelio efektyvumo termofikaciné elektring,
kurioje jrengtas vienas vidaus degimo variklis su elektros generatoriumi
(kogeneracinis jrenginys). Naujosios termofikacinés elektrinés elektriné galia -
1000 kW, Siluminé galia — 1100 kW. Bendras kogeneracijos jrenginio
energijos gamybos efektyvumas siekia apie 90 proc.. Bendrovés ENG
termofikacinéje elektrinéje planuojama gaminti elektros energijg ir iS
atsinaujinanciy energijos Saltiniy — bioduju.

Skaiciuojama, kad per metus Si kogeneraciné elektriné pagamins apie 8,6
tokst. MWh elektros ir apie 9,4 tikst. MWh Silumos energijos, kuri sudarys
apie 25 proc. metinio Pasvalio centralizuoto Silumos energijos tiekimo tinklo
poreikio.

ENG termofikacinéje elektrinéje pagaminta Silumos energija | Pasvalio
miesto apripinimo Siluma sistemg bus tiekiama 10 proc. pigiau nei iS seny
Pasvalio katilinés jrenginiy, teigia bendrové. Termofikacinéje elektringje
kogeneracinio proceso metu pagaminta elektros energija bus parduodama |
elektros energijos skirstomajj tinkla.

Biodujos iS komunalini y atliek y sgvartyn u

7. Lapi y sgvartynas

2008 m. spalio 15 d. Domeikavoje (Kauno r.) pradéjo veikti rekonstruota
katiling, kurioje jrengtos dvi kogeneracinés jégainés skirtos gaminti elektrg ir
Siluma. Nuo Siol Sioje rekonstruotoje katilinéje jprastinj kurg (mazuta) pakeité
biodujos gaunamos iS netoliese esancio Lapiy savartyno. Tokio tipo
kogeneraciné jégainé yra pirmoji Lietuvoje, kurios bendra elektriné galia —
1200 kW ir Siluminé — 1504 kW. 10 milijony lity vertés projekta jgyvendino
bendrové ,Naujoji Siluma*“ ir jos antriné jmoné ,Ekoresursai“.



Rekonstruota Domeikavos katiliné

Vidaus degimo varikliai vienoje i§
dviejy jégainiy

Biodujy panaudojimas Silumos ir elektros energijjos gamybai
kogeneracinéje jégainéje leis gerokai sumazinti iSmetamy dujy (metano), CO,
emisijg | aplinkg iS sgvartyno. Remiantis atliktais skai€iavimais, deginant
biodujas | aplinkg iSsiskirs apie 85% maziau iSmetimy.

AB ,Kauno energija" iS UAB ,Ekoresursai" nupirks 6500 MWh Silumos,
kuri bus tiekiama Domeikavos vartotojams. Kita dalis Silumos — 5382 MWh
naudingai bus panaudota tik prisijungus naujiems vartotojams (planuojama —
Valstybiné masiny bandymy stotis). Elektros energija bus tiekiama | elektros
skirstomuosius tinklus. Sio jgyvendinto projekto déka, AB ,Kauno energija"
Domeikavos katilinéje gamins maziau Silumos, sudegindama tik 157,6 tdkst.
Nm?® gamtiniy dujy.

8. Siauli y m. Kairi y sgvartynas

Siauliuose prie uzdaryto Kairiy sgvartyno bus statoma jégainé elektros ir
Silumos energijai gaminti, naudojant sagvartyno dujas. Investuotojai
isipareigojo projekta jgyvendinti iki 2010 mety pabaigos. Siauliy regiono
atlieky tvarkymo centras (SRATC) dél jégainés statybos pasirasé sutartj su
investicinio konkurso laimétoja Vilniaus uzdargja akcine bendrove ,Naujoji
Siluma*“. ,Naujoji Siluma" jsipareigojo savo léSomis instaliuoti dujy surinkimo ir
utilizavimo technika, paverciancig jy energijg i elektros ir/ar Silumos energija.

Siauliuose baigiamos nagrinéti galimybés taip pat gaminti elektros ir
Silumos energija. Planuojami jégainés pajégumai — apie 600 kilovaty elektros
energijos ir tiek pat Silumos energijos. Siluma gali bati tiekiama 3alia
sgvartyno veikiangiai ,Siauliy plento* bendrovés betono jmonei ar aplinkiniy
gyvenvieciy gyventojams. Tiekiant Silumg gyvenvietéms galima bty Sildyti
200 buty.



Prognozuojama, jog jégainei Kairiy sgvartyne susikaupusiy dujy uzteks
15-20 mety. Kairiy sgvartynas, kuriame buvo 3alinamos Siauliy miesto ir
dalies Siauliy rajono atliekos, veiké keturis desimtmecius. Manoma, kad jame
galéty bati sukaupta nuo 1,3 iki 1,6 milijono tony atlieky.

Kairiy sgvartyno dujos bus surenkamos ir paverciamos elektros ir Silumos energija.

UAB ,Sistem” projekto léSomis Kédainiy rajone ketina pastatyti naujg
didelio efektyvumo biodujy termofikacine elektring, kur Siluma ir elektros
energija bus gaminama perdirbant kiaulidése ir mésos skerdyklose
susidarancias gaminiy atliekas. Projektams jgyvendinti parama skirta pagal
Ekonomikos augimo veiksmy programos priemone ,Atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimas energijos gamybai“. Sios priemonés tikslas — skatinti
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimg energijos gamybai. |gyvendinus
projektus bus jrengtos naujos katilinés ir termofikacinés elektrinés arba senos
modernizuojamos taip, kad jose vietoj naudojamo kuro bity galima naudoti
biomase.

Biodujos i$ nutekam yjy vanden y valymo dumblo

9. UAB ,Kauno vandenys*

2000 metais kitoje vandenvalos jmonéje UAB ,Kauno vandenys” buvo
paleista didZiausia biodujy jégainé, kurioje | biodujas perdirbamas miesto
nuoteky dumblas. Joje, pagal projekta, jrengti du bioreaktoriai-metantankai po
8,8 tikst. m®. Per metus pagaminama apie 2,8 min. m® geros kokybés (su
apie 70 % metano koncentracija) biodujy. Dalis pagaminty biodujy
sudeginama dviejuose 1,9 MW galios vandens Sildymo katiluose. KarStas
vanduo naudojamas Sildyti jmonés patalpas ir perdirbama dumbla. Biodujy



perteklius nuo 2002 mety tiekiamas jmonés ,Kauno energija” Katilinei,
esancCiai Lietuvos Zemés (kio universiteto miestelyje. 2005 metais Sioje
katilinéje buvo jrengti penki kogeneratoriai, kuriy bendra elektriné galia 750
kW, o Siluminé — 1050 kW. Pagaminta Siluma tiekiama universiteto
pastatams, o elektra perduodama | 10 kV elektros tinklg. Pastaruoju metu
jmoné ,Kauno vandenys” jau jvykdé biologinio valymo jrenginiy plétros
projekta, pagal kurj jmonés katilinéje yra jrengti du 311 kW elektrinés galios
biodujy kogeneratoriai.

10. UAB ,Utenos vandenys"

Utenoje 1999 metais buvo paleista pirmoji Lietuvoje biodujy jégainé,
perdirbanti miesto nuoteky dumbla. Dviejuose 1000 m?® talpos biodujy
reaktoriuose-metantankuose per metus pagaminama iki 600 takst. m* biodujy.
Jos deginamos kogeneraciniame jrenginyje, kurio elektriné galia 275 kW, o
Siluminé — 400 kW. Visa pagaminama energija sunaudojama jmonés
savosioms reikméms.

11. UAB ,Aukstaitijos vandenys*
UAB ,Aukstaitijos vandenys” 2007 metais pabaigé Panevézio miesto
nuoteky valyklos rekonstrukcija, kurios metu buvo atstatyti du 1600 m? talpos



biodujy reaktoriai ir jrengtas naujas 300 kW elektrinés ir 400 Siluminés galios
kogeneracinis jrenginys.
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UAB ,Aukstaitijos vandenys” biodujy talpykla
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Apie projekt a

ES dalinai finansuojamas Baltijos joros regiono INTERREG 1B
kaimynystés programos projektas ,Baltijos j @iros regiono bioenergetikos
skatinimo projektas” (The Baltic Sea Region Bioenergy Promotion Project)

Baltijos jdros regione yra gausis biomasés iStekliai, taciau iki Siol
energetikoje panaudojama tik maza jy dalis. Doméjimasis Siais iStekliais ir jy
naudojimas nuolat auga. Kadangi biomasés iStekliai yra riboti jy vartojimas
turi bati tvarus ir konkurencija tarp vartojimo maistui ir energetikai turi bati
subalansuota. Projekto tikslas stiprinti tvary, konkurencingg ir teritoriniu
pozidriu integruotg Baltijos juros regiono vystymg bioenergetikos tvaraus
naudojimo srityje. Projekto vykdymo metu bus sudarytos salygos
tarptautiniam ir tarpsektoriniam bendradarbiavimui regione, sudarant
galimybes pasikeitimui informacija bei Ziniomis ir technologijomis,
koordinuojant politikos ir teisés akty tobulinimg bioenergetikos srityje bei
rengiant bioenergetikos skatinimo priemones nacionaliniu ir regioniniu lygiu.
Projekta sudaro keturi darbo paketai: 1. Politikos tobulinimas; 2. Regioninis
vystymas; 3. Verslo vystymas; 4. Informaciné sklaida.

Daugiau apie projekta: www.bioenergypromotion.net

Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas
Asmuo kontaktams: Nerijus PediSius, tel. 8-37-401864,
el. paStas: nerijus@mail.lei.lt

Projekta Lietuvoje vykdo:
Lietuvos Zemdirbystés institutas, Instituto al. 1, LT-58344
Akademija, Dotnuvos senitnija, Kédainiy rajonas.
‘ / Asmuo kontaktams: Sigitas Lazauskas, tel. 8-347-37193,
s €l pa3tas: sigislaz@lzi. It
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Projekto tinklapis Lietuvoje: http://www.lei.lt/ _ima/_up/File/atvir/bioenerlt/index.htm




