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TEMOS PAVADINIMAS: MOKSLO KRYPTIS:

Trinties pasiprieSinimo mazinimo tyrimas virimo Energetika ir termoinzinerija (T 006)
krizés sglygomis

TRUMPAS APRASAS:

Skystyje judancio kiino pasipriesinimo mazinimas yra laikomas vienu svarbiausiu hidrodinamikos uzdaviniy.
Pasaulyje yra taikomi jvairUs trinties pasipriesinimg mazinantys metodai skystyje judanciam kunui kaip oro
pagalvés suformavimas, polimerais padengtos dangos, specifinés formos sukdrimas, korpuso vibracija,
hidrofobinés dangos, elastiné danga ir pan. Mazesnio tankio aplinkos (dujy) sluoksnis apie vandens srautu
apiplaunama king trinties pasipriesinimui mazinti gali bUti laikomas alternatyvus bldas dabartiniams
metodams. Sis metodas paremtas Leidenfrosto efekto principu kai yra virsijamas kritinis $ilumos srautas
leidZiantis formuotis garo plévelei kas sglygoja Iétg Silumos nuvedimg dél prasto ausinimo. Taciau toks
efektas reikalauja nemazy energijos sgnaudy tiek garo suformavimui, tiek plévelés ant pavirsiaus islaikymui.
Siekiant sumazinti energijos sgnaudas Leidenfrosto efekto atsiradimui viena i$ galimybiy yra dujy srauto
tiekimas prie tiriamojo objekto pavirsiaus. Taip pat panasy efektg galima pasiekti pritaikant chemine
aliuminio reakcijg su vandeniu, kai sgly¢io metu su skysciu sureaguoja danga tokiu bGdu galima gauti
vandenilio dujas. Siam teiginiui btinas eksperimentinis pagrindimas ir i$samus istyrimas.

Inovatyviy metody taikymas energetikoje yra vienas i$ prioritety, todél darbo naujumas buty siejamas
su cheminiy reakcijy jtakos garo plévelés formavimuisi tyrimu kai sugeneruojamos vandenilio dujos
leidZia pasiekti Leidenfrosto efektg maZesnémis energijos sgnaudomis. Tyrimo metu baty vertinamos
bandinio dangos fizikinés savybés tokios kaip laidumas, tankis, Siurkstumas, porétumas, mikrostruktara,
hidrofobiskumas, bei jy jtaka Leidenfrosto kilimo sglygoms. Dangoms tinkancios medziagos, kurios
reaguojant su vandeniy galéty sugeneruoti vandenilio dujas, galéty bati aliuminio, magnio, natrio
pagrindu. Toks metodas néra tyrinétas, todél dangy parinkimas ir jy efektyvumo istyrimas Leidenfrosto
reiskiniui siekiant pritaikyti praktikoje yra sudétinga uZduotis. Todél vienas svarbiausiy uzdaviniy
eksperimentiSkai nustatyti didZiausig efektg garo plévelés formavimuisi turinc¢ias dangas, kurios véliau
galéty bUti tiriamos prie kintanciy salygy jvedus srauto aptekéjima, keiciant skysc¢io temperatdras ir pan.

Tyrimo objektas — Leidenfrosto efekto susidarymo sglygos siekiant sumazinti skyscio srautu aptekamo
kiino pasipriesinima.

Tyrimo tikslas — nustatyti palankiausias Leidenfrosto efekto susidarymo sglygas naudojant veiksnius
jtakojancius garo plévelés susidarymo mechanizmus.

Darbo aktualumas — Leidenfrosto efekto, kino ausimo dinamikos ir tarp kino ir skyscio (garo plévelés)
vykstanciy Silumos mainy procesy iStyrimas ir valdymas gali padéti sumaZzinti kritinio Silumos srauto ribg
kas leisty pritaikyti pasiprieSinimo mazinimo metodg vandenyje plaukianciam objektui. Pirmasis (1756
m.) plévelinj virimg (boiling crisis) pastebéjo ir aprasé Johannas Gottlobas Leidenfrostas. 2014-2017
metais suintensyveéjo ,virimo krizés” tyrimai, buvo pradétas tirti ant mikro-tekstdruoty pavirsiy Silumos



perdavimas, ausinimo skystyje nanodaleliy poveikis kritiniam Silumos srautui mikrokanaluose analizuojant
garo burbulo formavimosi ypatumus bei Silumos mainus.

Darbo uzdaviniai:

1.
2.

w

Nustatyti Leidenfrosto efekto susidarymo sglygas esant skirtingoms pavirSiaus medziagoms;
ISanalizuoti Silumokaitos procesus, vykstancius per karsto nejudancio sferinio kiino pavirsSiuje
susidariusig garo plévele;

Pasillyti kritinés (Leidenfrosto) temperatiros nustatymo koreliacijas;

Eksperimentiskai nustatyti didZiausig efektg garo plévelés formavimuisi turincias dangas, kurios véliau
tiriamos prie kintanciy sglygy jvedus srauto aptekéjima, keiciant skyscio temperatdras ir pan.

Laukiami rezultatai — dangy fizikocheminiy savybiy iStyrimas Leidenfrosto efekto susidarymo sglygoms
leisty sumazinti skyscio srautu aptekamo kiino pasipriesinima (arba judancio kiino skyscio atzvilgiu). Siuo
tyrimu siekiama iSplésti kritinio Silumos srauto (angl. trump. CHF) ribas, o sglygy pazinimas leisty valdyti
vykstancius Silumos mainy procesus tarp kiino padengto danga ir skyscio tuo pasiekiant didesnj energetinj
efektyvuma sumazinant kiino pasipriesinima. IS dalies Sio tyrimo rezultatai blty svarbds ir mikrokanaluose
ausinimo procesy istyrimui, kai Saldymo agentas negali tinkamai ausinti kaistancios sienelés, dél
susiformavusio garo sluoksnio.
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