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IZanga

Moksla galima suvokti kaip sisteminj
procesa, kurio tikslas — jgyti daugiau Zi-
niy ir geriau suprasti gamtg bei visuome-
ne. Apie moksla galima kalbéti ir kaip apie
zmoniy veiklg, kurios pagrindine funkci-
ja — atrasti naujus désningumus, leidZian-
¢ius geriau paZinti pasaulj. Siais abiem
atvejais mokslas suprantamas kaip uZdavi-
nys, kurj Zmonija sprendZzia nuolat.

Tac¢iau moksla galima suvokti ir kaip
pasaulio ateities perspektyva, kaip buda
izvelgti, koks pasaulis bus po mety ar de-
Simties. Juk vargu ar kas galéty paneigti,
kad svarbiausia yra tai, kad butent mokslo
raida ir lemia misy visy ateitj. O kas neno-
réty i ja pazvelgti?

Mokslo uZuomazguy prasminga ieSko-
ti akmens amZiuje, o pirmuosius Zmogaus
egzistencijos jrankius — akmenj ir laz-
da — sieti su techninés paZangos pradZia.
Verta prisiminti, kad senovés graikai sufor-
mulavo pirmuosius gamtos, visuomeneés ir
mastymo désnius, o arabai viduramZiais su-
kuré algebros ir trigonometrijos pagrindus.
Neuzmirstinas ir Siuolaikinio mokslo pra-
dzia laikomas Renesanso — iSradimy bei
atradimy — laikotarpis. Navigacines tech-
nikos tobulinimas (kompasas) paskatino
didZigsias atradimy keliones, o kartu ir eu-
ropie¢iy ekspansija. Kopernikas pagrinde
heliocentrinj pasaulévaizdj, o Gutenbergo
iSrastas knygy spausdinimas leido uZraSyta
minciy lobyna paskleisti iki Siol neregétu
kiekiu ir grei¢iu. Prekyba ir pinigais gristo
ukio plétoté sukélé visuomenés permainas.
Jas skatino ir karo technikos raida.

Vis délto nagrinéjant mokslo raidos is-
torija mums geriausiu atveju paaisSkeés, ko-
dél pasaulis yra toks, o ne kitoks. Taciau
tam, kad jzvelgtume, koks jis bus po metuy
ar deSimties, reikia susipaZzinti su dabar dir-
banciy mokslininky darbais ir laiméjimais.

Siuo metu Lietuvoje neabejojama, kad
jvairiy mokslo sri¢iy ir technologiju ple-
tra yra glaudZziai susijusi su visomis Sa-
lies raidos sritimis. Mokslas pripaZjstamas
svarbiausiu veiksniu, uZtikrinanc¢iu darnig
Salies plétra, svarbiausia priemone, pade-
dancia pasiekti materialine ir dvasine gero-
ve. Zinios ir gebéjimas naudotis naujausiais
atradimais, kurti naujas Zinias ir technolo-
gijas yra pagrindiné jvairiy gyvenimo sriciy
varomoji jéga.

Siame leidinyje, sudarytame i$ 23 straips-
niy, patraukliai apraSyti Lietuvos moksliniai
kolektyvai, atstovaujantys jvairioms moks-
lo sritims. Kolektyvus atrinko ekspertai.
Socialiniy, humanitariniy mokslo sric¢iy ir
fiziniy, biomedicinos, technologijos mokslo
stri¢iy kolektyvy laiméjimai buvo vertinami
atskirai. ISplatintoje anketoje mokslininkai
buvo paprasyti save jvardyti ir trumpai ap-
raSyti veikla, iSskirti svarbiausius pasieki-
mus — straipsnius, monografijas, sukurtas
technologijas ir kt. Buvo vertinami paskuti-
niai pastaryju mety kolektyvy laiméjimai.

Leidinyje siekta apraSyti ne formalius,
bet realius mokslinius kolektyvus, glaudZziai
bendradarbiaujancius toje pacioje srityje.
Todél nenuostabu, kad apraSytuose kolek-
tyvuose dirba mokslininkai i§ skirtingy ins-
tituciju.

Zinoma, mokslas yra labai preciziskas
dalykas, todél mokslininkai nori turéti labai
tvarkinga ir precizi$ka informacija. Pasako-
jantys apie ju darbus siekia, kad ta infor-
macija buty skaitoma ir suprantama. Todél
tikimeés, kad | daugelj supaprastinty daly-
ky mokslininkai Zitrés atlaidZiai, o mokslo
bendruomené §j leidinj jvertins palankiai.
Labiausiai viliameés, kad leidinio straipsniai
suteiks vertingy Ziniy ir bus maloniai per-
skaityti platesnés visuomenés.

Mokslo ir technologijy skyrius

Ateities fermentat

/Mogaus organizmo vystymosi programa — genoma —
neseniai isSifrave mokslininkai, pristatydami §j laimejima,
pasaké: ,Mes supratome kalbg, kuria kalbéjo Dievas, kal
mus visus kare." Taciau iSSifravus ir sig nukleortgsties
struktlrg, lieka daug neatsakyty klausimy, todél tikrasis
darbas biotechnologams tik prasideda.



I§ kairés i desine: habil. dr. G. Niaura, dr. R. Meskys

UZgimstanti baltymotyra

Biotechnologai SmaikStauja, kad
ju pirmtaku galima laikyti Noju, ku-
ris ne tik iSgelbéjo pasaulj nuo tvano,
bet ir mokéjo baltymine struktira —
mieles — naudoti vynuogiy sultims
fermentuoti arba vynui gaminti. Mat
biotechnologija — tai senas ir gerai is-
vystytas mokslas, darantis jtaka musy
kasdienybei. Nuo neatmenamuy laiky
augalai ir gyvunai buvo veisiami atran-
kos budu, o mikroorganizmai naudoja-
mi tokiems produktams gaminti, kaip
duona, stris, vynas ir alus.

I dabartine biotechnologija jeina
jvairios technologijos, susijusios su
gyvu organizmy ar ju produkty nau-
dojimu maisto ir medicinos pramoneéje
tobulinant augalus ir gyvinus, formuo-
jant organizmus specifiniam naudoji-
mui, taip pat gerinant Zmogaus sveika-
ta ir jo gyvenamaja aplinka.

Ankstyvaja ir Siandiene moderniaja
biotechnologija skiria didziulis, gausy-
be laiméjimy menantis istorijos tarps-
nis. Ji vainikuoja 2003 m. isSifruotas
Zzmogaus genomas. Taciau lieka daugy-
bé klausimy, j kuriuos dar reikia rasti
atsakymu. Ju ieSko gimstantis naujas
mokslas — proteomika, lietuviSkai ta-
riant, baltymotyra.

Daug Zinome, taciau...

Baltymai yra labai placiai iSplite gy-
vojoje gamtoje ir sudaro gyvybés pa-
grinda. Jie yra pagrindine statybine
gyvu organizmy medZziaga ir dalyvauja
daugelyje gyvybiniy procesy. Baltymi-
nés struktiros yra vilna, Silkas, voratin-
klio gijos ir gyvaciy nuodai. Hormonai
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ir cheminiy reakcijy eiga lastelése spar-
tintys fermentai (lot. fermentum — rau-
gas) — taip pat yra baltymai. Kraujo
baltymas fibrinogenas dalyvauja kraujo
kreséjimo procese, o baltymas hemo-
globinas transportuoja kraujyje deguo-
nj. Fermentai, | kuriy struktirg jeina
gelezies atomy, kitaip tariant, hemo
grupé, dalyvauja Salinant iS organizmo
ir nuodingasias medZiagas.

Baltymy sandara yra labai paini ir
ju strukturiniy varianty skaicius ne-
paprastai didelis. Taciau visiems bal-
tymams yra budinga, kad didelés ju
molekulés yra sudarytos i$ jvairiai tar-
pusavyje susijungusiy apie 20 skirtingy
amino ragsc¢iy. Atskiri baltymai tesiski-
ria vienas nuo kito juos sudaranc¢iomis
aminoriugstimis ir jy tarpusavio jungi-
mosi tvarka. Tokios grandinés (pirmine
baltymo struktura) néra veiklios — ak-
tyviomis jos tampa ir tam tikras funk-
cijas atlieka tik susisukusios j erdvines
(antrine, tretine) struktiiras. DidZiausia
biotechnology problema yra ta, kad Zi-
nodami pirmine baltymo struktura, jie
dar negali pasakyti, kokia bus jo er-
dviné struktira, o kartu — kokios bus
baltymo funkcijos, kaip jis veiks.

Zingsniai j Zaliaja ateitj

PaaisSkinti, kaip baltymo savybés
priklauso nuo jo strukturos, nori dau-
gybé mokslininky. Mat iSsprendus Sia
problema, Zmonijai atsiverty galimy-
bés, kurias sunku pervertinti. Viena i3
ju — zalioji chemijos pramoné. Naudo-
jant specialiai sukonstruotus fermen-
tus, kuriy gamtoje néra, buty galima
atsisakyti deginti naftq ir tai, kas dabar
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yra gaunama i$ jos, gaminti i§ atsinau- |

jinanc¢iy Zaliavy. Specialiai sukonstruo-
tais fermentais galima gauti norimus
produktus i§ pertekliniy zaliavy, pvz.,
glicerolio, kurio marios lieka perdir-
bant rapso aliejy | biodyzeling. Ir visa
tai vykty nedidinant atmosferoje an-
glies dvideginio kiekio.

I tyrimy grupe susibure keliy Lie-
tuvos mokslo instituciju mokslininkai
tiria fermentus, j kuriuos jeina ir hemo
grupe. Lietuvos mokslininkai siekia nu-
statyti ry$i tarp tokiy baltymu strukti-
ros ir ju funkcijy. Juos domina, kokia
yra hemo padétis baltymo molekuléje
ir kaip geleZies atomai sgveikauja su

ir taikomi jvairis metodai: spektriniai,
naudojant lazerius; cheminiai ir elek-
trocheminiai. Mokslininkai jau parodé,
kad ju metodai yra tinkami tokiems
baltymams tirti, o juos taikant galima
nustatyti, kaip atrodo hemo grupe fer-

Zinioms imlias technologijas.

Spektrohiohemo grupé atlieka mokslinius hema tu-

rin¢iy biomolekuliy ir modeliniy junginiy spekiri-
nius bei elektrocheminius tyrimus, jungia moksli-
ninkus, dirbancius spektroskopijos, molekulinés
biologijos, organines ir neorganinés chemijos,
imunologijos, elekirochemijos ir baltymy inzi-
nerijos moksly srityse. Grupe sudaro keturiy
- institucijly mokslininkai: dr. Rolandas Megkys,
prof. habil. dr. Valdas LaurinaviCius, prof. habil.
dr. Valdemaras Razumas, prof. habil. dr. Juozas
. Kulys, dr. Gintaras Valin¢ius (Biochemijos institu-
| tas), habil. dr. Gediminas Niaura (Chemijos ins-
titutas), dr. Arinas Setkus (Puslaidininkiy fizikos
institutas), habil. dr. Donaldas Jonas Citaviius,
prof. habil. dr. Eugenijus Butkus (Vilniaus univer-
sitetas).

kitomis fermento dalimis. Tam kuriami

Grupé atstovauja tarpdisciplininei fiziniy, bi-

omedicinos ir tehnologijos moksly sriciai. Jos
moksliniai interesai — biospektroskopijos naudoji-
mas struktdriniams molekuliy tyrimams, bioanali-
zés metody karimas, fermenty biotechnologijos,
bioelektrochemija, struktdriné genomika, hema ir
pirolochinolino chinona turinCios biomolekulés.
mento molekulés viduje. Tai Zingsnis j |

gebéjima suprasti, kaip baltymuy struk-

tira susijusi su ju funkcija. Tai prie-

moné, padedanti tikslingiau konstruoti

reikiamus fermentus ir kurti protui bei :

" Higso hozono mexiokle

Niutonas jrode, kad svoris proporcingas masei, Einsteinas
nustate, jog energija yra susieta su mase. Taciau | klausima,
kodeél kinai turi mase, niekas dar neatsaké. Atsakyma, kuris
aukstyn kojom vercia dabartinj supratimg apie pasaulio sandarg,
mokslininkai tikisi suzinoti tyrinedami elementarigsias daleles.
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Niekas jo nematé

Fizikos istorijoje maZiausia ir neda-
loma — elementarigja medZiagos da-
lele buvo laikomas atomas. PrieSingai,
nei rodo Sio ZodZio reikSmeé, Si materijos
dalelé pasirode esanti daloma. Po kurio
laiko elementariosiomis dalelémis imta
vadinti protong, elektrong ir neutrona.
Véliau, tyrinéjant branduolines reakci-
jas, daleliy susidirimus, buvo atrastos
vis naujos elementariosios dalelés, kuriy
dauguma — nestabilios. Visuose proce-
suose elementariosios dalelés dalyvauja
kaip nedalomi vienetai. Net susidiru-
sios jos nesutrupa j sudétines dalis, bet
virsta kitomis, Zinomomis arba naujai
atrandamomis elementariosiomis dale-
lémis.

Standartiniame daleliy fizikos mode-
lyje, be visy Kkity elementariyjy daleliy,
yra ir sgveikas perneSantys elementa-
rieji bozonai. Daugelis fiziky mano, kad
egzistuoja Higso bozonai, nuo kuriy ir
priklauso, kad vieni kunai saveikauja
su aplinka stipriau, o kiti silpniau. Ki-
taip tariant, tos elementariosios daleles
ir nulemia kiino mase. Nors toks me-
chanizmas tapo standartinio modelio
dalimi, pats Higso bozonas dar niekada
nebuvo stebétas.
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didziuliu daleliy greitintuvu, kuris buvo
pastatytas bendradarbiaujant jvairiy Sa-
liy mokslininkams. Daleliy greitintu-
vas — Didysis hadrony kolaideris — tai
27 km ilgio Ziedinis kanalas, kuriame
milziniSku greiciu prieSingomis krypti-
mis skrieja ir susiduria elementariosios
daleles (angl. collide — susidurti). Jas
reikiama trajektorija nukreipia tukstan-
¢ius tonuy sveriantys elektromagnetai,
kurie atSaldomi beveik iki absoliutinio
nulio (—271°C). Dalelés susiduria speci-
aliuose eksperimento jrenginiuose, ku-
rie yra kimSte prikimsti detektoriy. Jie
registruoja daleliy susidurimo metu at-
siradusiy daleliy trajektorijas ir taip su-
kuria susidurimo vaizdg. Jj analizuodami
mokslininkai ir tikisi pamatyti paslaptin-
gaji Higso bozong. Atliekant eksperi-
mentus, kuriuose susidurdavo elektronai
su pozitronais, Higso bozonuy neaptikta.
Dabar greitintuvas pertvarkomas ekspe-
rimentams atlikti, kuriy metu kolaidery-
je susidurs jgreitinti protonai.

Spinduliuoja ir ardo

Yra suskaiCiuota, kad tuo atveju, jei
protonai per sekunde susidurs Simtus
tikstanciy karty, tai apie 30 Higso bo-
zony bus galima pamatyti per 10 mety.

I$ kairés j de$ine: prof. habil. dr. J. V. Vaitkus, doc. dr. L . o .
E. Zasinas, prof. habil. dr. V. Kazukauskas, dokt. V. Kalendra, Viltingi susidurimai
dokt. A. Mekys, mgr. A. Uleckas, doc. dr. V. Kalesinskas,

Tiek laiko dabar gaminami ir greitintuvo
kolaideryje sumontuoti detektoriai veik-

habil. dr. E. Gaubas, prof. habil. dr. S. Sakalauskas

Paskutine trukstamg standartinio mo-
delio dalj atrasti ir suzinoti, kodél kinai
turi mase, tikimasi tyrinéjant elementa-
rigsias daleles netoli Zenevos (Sveica-
rija) esanciame Europos branduoliniy
tyrimy centre (CERN). CERN laborato-
rijose dirba beveik 7 000 mokslininky i$
daugiau nei 80 Saliy. CERN disponuoja

ti negali — lekiancios dalelés juos su-
gadinty mazdaug per trejeta mety. Mat
didelés energijos jonizuojancioji spindu-
liuoté ne tik keicia elektrinj medZiagos
laiduma, bet gali iSjudinti medZziagos ato-
mus iS juy viety, t. y. ja ardyti. Paskui
tekty visus detektorius pakeisti naujais.
Kad to daryti nereikéty, CERN pakvie-
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té mokslininkus sukurti naujo tipo juti-

klius. Norima, kad jie buty ne tik daug
atsparesni radiacijai, bet ir perduoty in-
formacija apie protony susidurimus kelis
kartus grei¢iau negu iki Siol. Tai leisty
brangiai kainuojantj eksperimentg atlik-
ti ne per 10, o bent jau per 6 metus.

Fundamentalis tyrimai CERN centre
ne tik daug kainuoja, bet ir teikia daug
naudos — pvz, internetas yra CERN
dovana Zmonijai, o radiacijai jautris de-
tektoriai placiai naudojami ir medicino-
je (rentgeno, gama spinduliy (pozitroni-
né) tomografija).

ISmanymas placiai Zinomas

Ypac sparti ir radiacijai atspari elek-
tronika, reikalinga Didziajam CERN
kolaideriui, kelia nauju salygu pus-
laidininkinéms medziagoms. Tobules-
niems detektoriams sukurti butinos ne
tik naujos medZiagos, bet ir gebéjimas
tirti jose atsirandancius defektus. To-
kius tyrimus atlikti pakviesti ir Lietuvos
mokslininkai. Mat ju mokéjimas iStirti,
kaip keiciasi medZiagy savybes, kai jose
dél jvairiy prieZasc¢iy atsiranda jvairiy
defekty ir pakinta medziagy struktiira,

sukiire labai veiksmingas puslaidinin-

kiy tyrimo metodikas ir sukaupe daug
vertingos ju charakterizavimo patirties.

moksliniy projekty vykdymo.

Bendradarbiavimas tarp kai kuriy Nauji medziagu

i defekty inzinerijos, detekloriy ir sensoriy radiacijos tyrimo grupeés
mokslininky prasidéjo fotoelektriniy keitikliy Kari-
mo (1962) ir lazeriy taikymo puslaidininkiams irti
darbais (1966). Neformalios mokslininky grupés
darbai priskirtini fiziniy ir technologijos moksly
sandUrai, atstovauja puslaidininkiy fizikas, me-
dziagy bei dariniy inzinerijos mokslams. Grupés
branduolj sudaro Sie mokslininkai: dr. Eugenijus
. Gaubas, dr. Vidas Kalesinskas, dr. Vida Kaz-
lauskiené, prof. habil. dr. Vaidotas Kazukauskas,
Juozas Migkinis, prof. habil. dr. Stanislavas Saka-
lauskas, doc. dr. Jurgis Storasta, prof. habil. dr.
Juozas Vidmantis Vaitkus, dr. Emestas Zasinas.
Siy mokslininky darbus papildo bendradarbiavi-
mas su savarankiskas programas plétojanciais
mokslininkais: prof. habil. dr. Kestuciu Jarasid-
nu, prof. habil. dr. Gy¢u Juska, doc. dr. Aloyzu
. Pranu Zinduliu, prof. habil. dr. Artdru Zukausku
i$ Vilniaus universiteto, prof. habil. dr. Steponu
. ASmontu, prof. habil. dr. Liudu Subagiumi, prof,
habil. dr. Juru PoZela, dr. AldZiu Silenu i§ Puslaidi-
ninkiy fizikos instituto. Lietuvos mokslininkai ben-
dradarbiauja su kolegomis is CERN bei Glazgo
ir Sario (Didzioji Britanija), Hamburgo (Vokietija),
Helsinkio (Suomija) bei Tokusimos (Japonija)
universitety. Prof. J. V. Vaitkus yra vienos i$ CERN
bendradarbiavimo programos tyrimy linijos ku-
: ratorius.

yra placiai Zinomas. Lietuvos fizikai yra

Mokslininky grupés interesai — puslaidininki-

niy kristaly, dariniy ir juose susidaranciy defekty
parametry matavimas, kravininky dinamikos ty-
rimas.

Siems tikslams miisy Salyje kaZkada

iZiebtas pirmasis lazeris, o dabar mo-

dernig medZiagy charakterizavimo baze

papildo bandiniai i§ viso pasaulio. Tai

leidZia ir nedidelés valstybés mokslinin-

Norint nustatyti, kaip jvairiy saliy gyventojai ismano Siuolaikinj
mokslg, j testus daznai jtraukiamas klausimas — kas yra
nanometras. Nanometras (nano- + gr. metron — matas) — fiz.
ilgio vienetas (pvz., Sviesos bangy ilgiui reiksti), lygus 0, 001
mikrometro arba milijonajai milimetro daliai; zymimas nm.



Prof. habil. dr. Albertas Malinauskas

Klasika priéjo riba

Zodelytis nano paprastai siejamas su
jprastu ilgio vienetu — metru. Taciau
pastaruoju metu Sis Zodelytis daZnai
.lipdomas" ir prie kity Zzodziy, pvz.,
technologija. Viena i§ prieZasciuy yra
ta, kad klasikiné technologija (fotoli-
tografija), kuria remiantis gaminami
smulkiausi Siuolaikinés elektronikos
elementai (tranzistoriai, elektrai laidas
takeliai), priéjo riba. Kitaip tarus, nau-
dojant Sig technologija nebejmanoma
pagaminti dariniy, kuriy matmenys
biity maZesni negu 150 nanometry. Tai,
be kita ko, reiskia, kad klasikiniu bidu
gaminami kompiuteriai jau nebegali
veikti sparciau ir turéti didesne atmintj.
Savaime suprantama, kad pagunduy ga-
minti dar maZesnius darinius, o kartu
ir didinti prietaisy veikimo sparta, ma-
zinti ju dydj ir suvartojamos energijos
kiekj, yra labai daug.

Objektai, kuriy matmuo yra maZes-
nis uz 100 nanometry, vadinami nano-
dariniais. Kitaip tariant, nanodarinys
yra tai, ka maZiausio galima sukurti, ir
tai, kas kazkuo dar skiriasi nuo atomy
ir molekuliy. Nanodariniy tyrimas, k-
rimas ir taikymas yra masalas, | kurj
dabar nusitaike daugybé mokslininky.

Démesys nanodariniams

Nanodariniais, pavyzdZiui, galima
laikyti jvairiy organiniy ir neorganiniy
medziagy koloidus. Kai kurie ju Zinomi
dar nuo Romos laiky — jmaiSius j sti-
kla labai nedaug aukso buvo gaunami
koloidiniai dariniai, dél kuriy vitrazy
stiklas jgaudavo raudong spalva. Na-
nometriniu dariniu laikytinas ir tepaly
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priedas — grafito milteliai, ir jvairas
polimerai. Chemikai Zino daugybe kity
nanodariniy ir gali juos pagaminti. Ta-
¢iau manipuliuoti jais —ant pavirSiaus
sudaryti stabilias, norimas savybes tu-
rincias struktiras — dar nemoka. ISmo-
kus tai atlikti, atsirasty technologijos,
kurios leisty perZengti fotolitografijos
paZzymeta riba ir gaminti darinius, kurie
bty maZesni negu 100 nanometry. To-
kiy technologijy dar néra, todeél visame
pasaulyje didZziulis démesys skiriamas
nanodariniy savybiy tyrimams orien-
tuojantis, j tuos, kuriuos taikyti pramo-
néje yra perspektyvu. Kol nanodariniy
tyrimai finiSo tiesiosios, kurioje imty
rastis milijoninius pelnus Zadancios
technologijos, dar nepasieké, viso pa-
saulio mokslininkai dalijasi savo tyrimy
rezultatais. Jie skelbiami mokslo Zurna-
luose, juos savo straipsniuose cituoja
kiti mokslininkai. Citavimo daZnumas,
arba citavimo indeksas, dazniausiai lai-
komas patikimiausiu tiksliyju moksly
atstovy darbuy naudingumo, ju jtakos
pasaulinio mokslo progresui rodikliu.

Viltingieji polimerai

Chemijos instituto ir Vilniaus uni-
versiteto (VU) mokslininky grupeé tyri-
néja nanodarinius — polimerus, kurie
yra laidus elektrai ir aktyvis elektro-
chemisSkai. Tokie polimerai buvo su-
sintetinti kadaise, taciau juy laidumas
elektrai pastebétas tik neseniai. Siems
dariniams tirti tyrimui sékmingai nau-
dojama ir Chemijos institute sukaupta
plonuy sluoksniy tyrimo bazé bei meto-
dika. Mokslininky grupé taip pat tyrine-
ja fermentus ir kitas biologinés kilmes
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medZiagas, o fermenty sukeltas reak- |

cijas jungia su elektrocheminiais pro-
cesais. Taip gaunama jvairiy biologiniy
jutikliy (biosensoriy). Tyrimai jutikliy
srityje pastebimai iSsiplété, nes jiems

limerus ir jiems giminiSkas medZiagas.
Mokslininkai susintetino naujus akty-
vius laidZiuosius polimerus, kurie gali
buti naudojami jutikliams kurti. Vienas
i§ mokslininky sukurty biologiniy juti-
kliy — laktatui (pieno rigsciai) jautrus

Sukurtas jutiklis gali buti naudojamas

pieno produkty SvieZumui nustatyti.

Neformalig Nanobiotechnologijos grupe sudaro keliy

mokslo institucijy mokslininkai. Chemijos institu-
tui atstovauja prof. habil. dr. Albertas Malinaus-
kas, habil. dr. Gediminas Niaura, prof. habil. dr.
. Eugenijus Norkus, dr. Rasa Garjonyte, dr. Regi-
kurti bandoma naudoti laidZiuosius po-

Brazdziuviené, mgr. Rata Araminaite. VU Che-
mijos fakulteto Analizines ir aplinkos chemijos
| katedrai — prof. habil. dr. Arinas Ramanaviius,
. prof. habil. dr. Rolandas Kazlauskas, prof. habil.
dr. Audrius Padarauskas, mgr. Viktoras Mosto-
vojus, dr. Ingrida Lapénaite. VU Chemijos fa-
jutiklis. Jis gautas inkorporavus mie- :
liy lasteles | anglies pastos elektroda. |

kulteto Fizikinés chemijos katedrai — prof. habil,
Gintaras Baltrinas, dr. Henrikas Cesiulis, dr.

Ausra Valiiniene. VU Medziagotyros ir taikomy-
laktato kiekiui pieno produktuose ir :

ju moksly institutui — dr. Genadijus Kuril¢ik, dr.

Saulius Antanas Jur$enas, mar. Natalija Kurilcik,
. dr. Algirdas Novickovas, dr. Alytis Gruodis. VU
Imunologijos institutui — dr. Mykolas Mauricas,

Juzefa Acaite, dr. Aimira Ramanaviciene, mar.

. Asta Kausaite, mgr. Arnonas Finkel$teinas, Ro-
: mualdas Jonusas.

Sios mokslininky grupes atliekami moksliniai

tyrimal priklauso fiziniy moksly sriciai. Grupés
specializacija — plony, nano- ir mikrostruktdri-
zuoty laidziyjy polimery ir pereinamuyjy metaly
elektrocheminis nusodinimas ant elekirody pa-
virSiaus bel jy tyrimas ir elektrocheminiy bei elek-
trokataliziniy procesy, vykstanciy ant modifikuoty
elektrody, tyrimas, Siy sluoksniy naudojimas juti-
kliams, biologiniams jutikliams ir imunojutikliams
kurti, taip pat nanostrukttrizuoty biokompozity
kurimas ir taikymas bioanalizes tikslams.

Optoeleltronika: Sviesos in
nuslaidininkiu pasaulis

Dirbtiné Sviesa leidzia sutemus regéti aplinkg, kuria vaizdus
kompiuteriy Ir televizoriy ekranuose, plonytése stiklo skaidulose
nesa XXI a. civilizacijos kraujg — informacijg. O natlrali saulés
Sviesa — neissiamiamas energijos saltinis. Versti Sviesg | elekiros
energijg ir atgal, naudoti jg informacijai jraSyti ir perduoti — sena
Zmonijos svajoné. Jai jgyvendinti mokslininkai sitllo vis geresniy
priemoniy.



Prof. habil. dr. Artaras Zukauskas

Liausimés Svaistyti energija

Pasitelkus puslaidininkius — Zmo-
niy sukurtas medZiagas ir prietaisus,
Sviesos dalelés (fotonai) ir krivio dale-
lés (elektronai) gali nekliudomai virsti
vienos kitomis. Kaip Siuos jstabius virti-
mus priversti tarnauti muasy reikmems,
rupi optoelektronikai — mokslo ir tech-
nologijos Sakai, kuri Siuo metu pléto-
jasi ypac sparciai. Jau kita deSimtmetj
rinkoje atsiras naujuy optoelektronikos
gaminiy, kurie leis atsikratyti labiausiai
elektros energija Svaistanciy senu tech-
nologiju. Atsisakyti teks kaitinamuyjuy
lempuciy, nes jos tik 5—7 proc. suvar-
totos elektros energijos pavercia Sviesa
(labiau Sildo, nei Sviecia). O juk apSvie-
timui Zmonija kasmet suvartoja elektros
mazdaug uz 500 milijardy lity! Puse Siy
léSy netolimoje ateityje leis sutaupyti
viena reikSmingiausiy XXI a. techno-
logiju — kietakunis apSvietimas, kurio
pagrindas — puslaidininkiniai S$viesos
diodai (Sviestukai). Mat, palyginti su ki-
tais dirbtinés Sviesos Saltiniais, vieninte-
lis Sviestuky veikimo principas leidzia
didZiajg dalj elektros energijos paversti
Sviesa. Atsisakyti teks ir jprasty vaiz-
duokliy, kuriy dabartiniai ,tobuliau-
si" — skystyju kristaly — nepajégia né
3 proc. energijos paversti Sviesa (labiau
§ildo, nei rodo). Ateities vaizduokliy
technologija siejama su Sviestukais, pa-
gamintais i§ ,minkS$ty"” organiniy pus-
laidininkiy. Tokie vaizduokliai bus la-
bai naSis, ploni ir lankstis. Jie ne tik
isigalés kompiuteriuose ir televizoriuo-
se, bet ir leis sukurti optoelektroninius
laikraScius, knygas, brézinius, Zeméla-
pius, tapetus, drabuZius, pinigus.
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Tarp Sviesos ir mikrobangy

Sviesa — tai ne tik regimos elektro-
magnetinés bangos (musy akys junta tik
siauruc¢iame bangos ilgiy ruoze — tarp
0,38 ir 0,78 mikrono). Placigja prasme
Sviesa — tai visos bangos, gebancios
~Sokdinti" elektronus — nuo labai trum-
pu (ultravioletiniy) iki ilgy (infraraudonuy-
ju). O tarp infraraudonyjy bangy ir radijo
bangy plyti Zmonijos iki galo nesuprasti
+pléSiniai" — terahercinés bangos. Nese-
niai paaiSkéjo, kad Sios nejprastos bangos
gali biti siun¢iamos ir priimamos naudo-
jant itin trumpus lazerio Sviesos impulsus
bei ypatingas puslaidininkines medZiagas,
kuriose Sviesa suzadinti elektronai gyvuoja
labai trumpai. Optoelektronineés sistemos,
generuojancios skvarbias ir ,Svelnias" te-
rahercines bangas, pakeis pavojingus dia-
gnostinius rentgeno aparatus, saugos ir
pramoninés kontrolés jrenginiuose.

Gelbés naujos medziagos

Sparti optoelektronikos plétra la-
biausiai priklauso nuo puslaidininkiniy
medZiagy inZinerijos paZangos. Sviesos
Saltiniams netinka elektronikoje jprastas
kristalinis silicis, nes jame kriivio neSi-
kliai silpnai sgveikauja su Sviesa. Ten,
kur reikia dideles galios, tvirtumo ir
spartos (apSvietimas, rySiai, teraherciné
spinduliuoté), optoelektronika remiasi
optiskai ir elektriSkai atspariais sudéti-
niais neorganiniais puslaidininkiais. Ten,
kur svarbu dideli pavirSiai (vaizdavimo
technologijos, saulés elementai), labiau
tinka amorfinés ir organinés medZiagos.
Jas gaminti yra pigiau ir paprasc¢iau, joms
blidinga milZiniSka elektriniy ir optiniy
savybiuy jvairové. Tokiy medZiagu tobu-
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lumui néra riby (gyva musy akiy tinklai-
né yra ne kas kita, kaip gamtos sukurta |

optoelektroniné sistemal), tac¢iau ju sin-
tezé — tai virtuozinis darbas.

Septynis kartus pamatuok

sparciai kintanciy sroviy matavimo.

Perspektyvi sritis

se jutikliuose ir augalininkystéje.

ploto ap$vietimo prietaisams. Sios medZia-
gos apgintos keliomis deSimtimis JAV, ES,

Japonijos, Lietuvos patenty, o kai kurios
iS juy yra idiegtos Zinomiausiose pasaulio
bendroveése. Pirmojo pasaulyje vadovélio,
. skirto kietakiiniam apgvietimui ir ileisto

Optoelektronikai  skirti puslaidinin- | 29It bei kiny kalbomis, virselyje — lietu-

kiai dar néra tobuli. Tam, kad suprastume, Yi§kos paxf.ardeizs. ‘,]AV .nvlokslininkai.n.aud'o-
kaip valdyti Siy medzZiagy savybes ir pasiek- ]a'modermfiu'm'q llgtgwskq 1}9lograf1n1 p.ne-
ti reikalinga nasuma bei ilgaamZziskuma, taisa pl}slal.dll’lllelIllq. m(?dzmgl% s.avybeTns
rekalingi kruopitds jvairiausiy savybiy — kontro.hyotl. .Llet.UVO]e ]ali v.elkla kelios
struktdriniy, optiniy, elektriniy — matavi- mokslininky jsteigtos aukstyju technolo-

mai. Tadiau tokius matavimus atlikti néra : giju imones, kurios optoelektronikos rin-

e . . i kai tiekia unikalius organinius junginius,
paprasta: optoelektroniniai dariniai — tai : . o oo T _
. . .. i kuria terahercinius prietaisus bei kietaka-
vos keliy nanometry storio sluoksniai, ku-

rie slepiasi vienas po kitu. Cia jau neap- nio apsvietimo jrenginius.
sieinama be lazerio spindulio, atominés
jégos mikroskopo, neardanciujy greitavei- : LT , ‘ R
. .. . ¢ ir chemikai i$ Vilniaus universiteto Kietojo kano
kiy optinio charakterizavimo metody, pa- : ‘ ‘ , )
i elekironikos katedros (prof. habil. dr. Gytis Jus-

vieniy fotony skaic¢iavimo, labai silpny ir . . .
i ka ir prof. emer. habil. dr. Edmundas Montrimas
su kolegomis), VU Medziagotyros ir taikomujy
moksly instituto ir Puslaidininkiy fizikos katedros

. (dr. Povilas Adoménas, prof. habil. dr. Kestu-

Optoelektronikos  srityje — Lietuvos | s Jaagiunas, prof. habil. dr. Saulius Jurdénas,

mokslas turi nemenky intelektiniy i8- | prof. habil. dr. Artlras Zukauskas Ir ju bendra-

tekliy — bemaz 50 | neformalia grupe | darbiai), Kauno technologios universiteto Che-

susiblrusiy mokslininky atlieka pasauli- | mines technologiios fakulteto (prof. habil. dr

nio lygio taikomuosius tyrimus ir ekspe- | juozas Grazulevitiaus ir prof. habil. dr. Vytauto

rimentines plétros darbus labai placioje | Getaucio grupes), Puslaidininkiy fizikos institu-
srityje. — nuo unikaliy organiniy me- : o Opioelektronikos laboratorijos (prof. habil. d.
dziagy sintezés ir gamybos bei naujau-  Arino Krotkaus vadovaujami tyrejal), Fizikos insti-
siy puslaidininkiy ir ju dariniy savybiy | tyto Molekuliniy dariniy fizikos laboratorijos (prof.

charakterizavimo iki holografiniy bei te- | napi. o Leonas Valkinas su bendradarbiais).

raherciniy prietaisy kirimo ir 8viestuku | Agikii tarpdisciplininius tyimus jiems talkina VU

taikymo ap8vietimui, tai pat biologiniuo- | matematikai ir psichologai bei Viniaus Gedimino

technikos universiteto, Lietuvos sodininkystés ir

Lietuvos mokslininky sukurtos naujos | darzininkystes instituto mokslininkal, Optoelek-

medziagos tinka ne tik vaizduokliams, bet : tonjkos grupe atstovauja fiziniy moksly sriéiai.
ir saules elementams, lazeriniams spaus-

dintuvams, kopijavimo masinoms ir didelio :

Optoelekironikos grupés branduolj sudaro fizikal

Tausojamasis zontdavimas —
pagalha smegenims

Zinome, kad galvos smegenys — organas, apibréZiantis
zmogiskajg musy esybe ir uztikrinantis visavertj kiino
funkcionavimag. Todel galvos smegeny traumos yra ypac
pavojingos, o pagrindinis jy gydymo metodas — prevencija.
Jei vis delto traumos iSvengti nepavyko, jg gydyti padeda
mokslininky sukurti metodai.



Prof. dr. Arminas Ragauskas

Roberto Misiukonio nuotr. (Verslo Zinios)

Vieni pasveiksta, Kkiti...

Pagalbos dél galvos smegenuy trau-
my |} medikus kasmet kreipiasi milijonai
zmoniy. Antai JAV tokias traumas pati-
ria vidutiniSkai 20 iS 10 tikst. gyventojuy.
Lietuvoje padétis ne geresne — Vilniaus
regione atlikti tyrimai rodo, kad galvas
susiZaloja vidutiniskai 24 i§ 10 titkst.
Zmoniy. Pagal §j santykj vien Lietuvos
sostinéje tokias traumas kasmet patiria
apie 2, 5 tukst. gyventoju.

Atvirus arba uZdarus galvos suZzaloji-
mus jvairiausio amziaus Zmoneés patiria
keliy eismo jvykiuose, sporto aikstelése
ar tiesiog parkrite. Tam tikra suZalojimy
dalj sudaro ir smurtinés galvos smege-
ny traumos. Apie puseés visy dél jvairiy
traumy jvykstan¢iy mirciy prieZastis —
sunkiis galvos smegeny suZalojimai. IS
ligoninés gyvi iSeina visi patyre lengva
galvos smegeny trauma, beveik visi (93
proc.) po vidutinio sunkumo suZalojimo
ir maziau kaip pusé (42 proc.) ligoniné-
je gydytu deél sunkios galvos smegenuy
traumos. Vieni pasveiksta visiSkai, kiti
lieka nejgalts visam gyvenimui.

Zmogaus smegeny traumos yra pasau-
liné problema, kuriag Pasauliné Sveikatos
Organizacija jvardija kaip slenkancia
tylia epidemijg. Ji yra pagrindiné jauny
zmoniy (iki 45 mety) mirciy prieZastis,
vien JAV visuomenei kasmet padaranti
mazdaug 48 mlrd. JAV doleriy nuosto-
liy. PanasSiy ekonominiy nuostoliy dél
galvos smegenuy suZeidimy patiria ir ES
Salys.

Pavojingi tyrimo metodai

Siekiant sumazinti galvos suzalojimus
patyrusiu pacienty mirStamumg ir invali-
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duma, yra sukurtos ju fiziologinés stebé-
senos technologijos ir jranga. Stebésenos
metu yra nustatomos jvairios smegeny
veiklg apibtidinancios charakteristikos,
pvz., galvospudis. Mat kaukolés ertme
yra uZdara dézuté, todel bet kokie joje
vykstantys patologiniai procesai (trau-
muoty smegeny pabrinkimas, kraujo i$-
siliejimas ir t. t.) galvospudj (intrakraninj
slégij) didina. Kartu sutrinka ir smegeny
kraujotaka. Zinodami galvospudj, arteri-
nj kraujospudj ir smegenuy kraujotakos
autoreguliacijos busena bei kitus fiziolo-
ginius parametrus, medikai gali parinkti
optimalius galvos smegenu suZeidimuy
gydymo budus. [rodyta, kad smegenuy
stebésenos metu gauti kompleksiniai
duomenys gali sumaZinti pacienty, paty-
rusiy sunkia galvos trauma, mirstamuma
nuo 53— 54 proc. iki 15— 26 proc.

Béda ta, kad egzistuojancios sme-
geny biukles stebésenos technologijos
yra iSimtinai invazinés. Kitaip tariant,
reikia implantuoti | paciento smegenis
vienkartinio naudojimo jutiklius. Tokia
technologija yra salygiSkai brangi ir po-
tencialiai pavojinga pacientui, nes su-
kelia infekcijos pavoju bei papildomai
suZeidZia smegenis. Svarbu paZymeéti,
kad galvospudis yra ne maZiau svarbus
nei arterinis kraujospudis, nes biutent
§iy parametry skirtumas lemia smegeny
kraujotakg. Beinvazis arterinio kraujos-
pudzio matavimas galimas jau nuo 1904
mety (Sio metodo iSradéjas — Joseph
Erlanger iS JAV — gavo Nobelio premi-
ja 1944 m.).

Nepaisant daugybes pastanguy dau-
giau kaip 100 mety nepavyko sukurti
beinvazés galvospiidZio absoliutinés ver-
tés matavimo technologijos. Beinvazis
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galvospiidZio absoliutinés vertés mata- |
vimas tapo jmanomas tik po Lietuvos !

mokslininko — prof. Armino Ragaus-
ko — grupés iSradimu.

ISeitis — zondavimas ultra-
garsu

bejoting ju naudinguma.

Remiantis patentuotomis inovaciné-

. e . i smegeny traumos intensyviosios terapijos tech-
mis technologijomis Siuo metu kuriamas

. . L ¢ nologijy tobulinimas, kurio tikslas — sumazinti tokiy
beinvaziy prietaisy kompleksas abso- ! . o ' o
e o e . i pacienty mirStamuma ir potrauminj invaliduma,
liutinei galvospudzio reikSmei matuoti, : R , o
.. i Mokslininkai atstovauja tarpdisciplininei mokslo
smegeny pulsiniy tariniy bangy formos : L o . ,
bei . .. i iraukstyjy technologijy pletros sriciai, kurios pa-
el smegeny kraujotakos autoreguliaci- ;| ~ 7 °F 77 ‘ o o
. . . e & . . ¢ grindinés disciplinos yra biomedicina, biofizika,
jos stebésenai atlikti. Sj projekta finan- : ~ Lo T _
. . . . __~. i biochemija, fiziologiniai matavimai ir stebésena,
suoja ES struktiriniai fondai, privacios : - . ‘
i informacinés technologijos, mechatronika, elek-

JAV ir DidZiosios Britanijos bendroves. i
Sukurtos technologijos ir prietaisai yra :
gerai Zinomi ir vertinami tarptautiniu
mastu. Lietuvos mokslininkai yra ak-
tyvis tarptautinés moksliniy tyrimy
grupés (BainlT) nariai, kuri vienija 132
mokslininkus i§ 37 valstybiy. Si grupé
vykdo daugiamilijones smegeny suZei-

dimy stebésenos ir gydymo tobulinimo
studijas, finansuojamas Europos Komisi-

jos. Lietuvos mokslininky grupeés vado-
: vas — prof. dr. Arminas Ragauskas yra
i Sios tarptautinés grupés valdybos narys.

Neformalios mokslininky grupés Smegenys +

s . o informacinés technologijos Lietwvoje (Lithuanian BrainIT)
Grupé Lietuvos mokslininky pasia- | . o
s ix s . . ¢ branduolj sudaro mokslininkai iS Kauno tech-
lé iSeiti — beinvazes Zmogaus smege- § R ,
N .. .. . .+ nologijos universiteto (KTU) Telematikos mokslo

ny suzeidimuy fiziologiniy matavimy ir § .
. .. . i laboratorijos (prof. dr. Arminas Ragauskas, dr.
stebésenos technologijas. Jos pagrijstos o ,
.. : i Gediminas Daubaris, dr. Vytautas Petkus, dr. Vy-
ultragarsiniu smegenuy zondavimu spe- : o .
e LT » . i tauta Deksnys, inz. Romanas Chomskis); KTU
cialiais signalais. Sios srities Lietuvos | { K Bariausk o ul o q
mokslininkai ne tik turi iSskirtine kom- prof. & arse‘lvusv o var o‘utragarsov 'hSt,nUto (c
.. . v . i Renaldas RaiSutis, dr. Reimondas Sliteris); UAB
petencija, bet ir yra pripazinti pasaulio . o o o
1 Lo _ . . ¢ ,AXis Industries™ (dr. Virgiljus Pamakstis);, KTU
yderiai. Jie yra sukire beinvazius ma- : LT , oL
. . . .. i Panevezio instituto (dr. Darius Virzonis), Kauno
tavimy ir stebésenos metodus bei prie- : - o ‘ o
: medicinos universiteto (dr. Vidmantas Azelis, dr.

atlikti JAV ir ES, §iuos tyrimus finansavo Vytautas Gedrimas, dr. Algimantas MatukevicCius,

JAV Kariuomene. Siq prietaisy autoriy dr. Vytautas RagaiSis, gyd. Saulius Rutkauskas,

intelektiné nuosavybé apginta JAV ir ES i gyd. Danas Pravdinskas); Vilniaus universiteto
patentais. Tai jrodo ne tik globalinj su- greitosios pagalbos ligoninés (prof.dr. Egidijus

kurty technologijy naujuma, bet ir nea- Jarzemskas, dr. Saulius RocCka, dr. Robertas

i KvasCeviCius).

Grupés moksliniy interesy sritis — zmogaus

nika ir jvairios fizikos disciplinos.

0

Sviesos kulku liejikai

Nuostabus praregéjimai istinka mus pas okulistg ar optikos
salone. Taciau daug labiau musy akis atveria Siuolaikiniai optikos
mokslo laiméjimai.
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I§ kairés i desine: stud. J. Galinis, mgr. V. Jukna, dokt.
R. Piskarskas, prof. P. Di Trapani, dokt. H. Valtna,
prof. A. Piskarskas, prof. A. Dubietis, doc. G. Valiulis,
dr. G. TamoS$auskas

Kas riboja paZinimo hori-
zontus?

Sukdurus lazerius — jrenginius, kurie
spinduliuoja koherentiSkg, Kkitaip ta-
riant ,labai tvarkingg", Sviesa, atsivéré
visal naujy galimybiy ja koncentruoti
ir naudoti. Kai akiniy ar kontaktiniy
leSiy nenorintiems neSioti trumpare-
giams lazeriniu skalpeliu atliekama
regéejimo korekcija, kai informacijai
kompaktiniuose diskuose uZradyti ir
nuskaityti lazeriai naudojami netgi bui-
tinéje technikoje, nesunku jsivaizduoti,
kokiy plac¢iy galimybiy jie atveria ste-
bint labai greitus vyksmus medZiago-
se bei biologinése sistemose, tiriant ir
modeliuojant sudétingy junginiy siste-
mas. Juk Siuolaikiniai lazeriai gali buti
labai galingi, o ju Sviesos impulsy tru-
kme gali biti tokia trumpa, kad Sviesa,
kurios greitis siekia 300 tukst. km per
sekunde, tenusklis atstumg, maZesni uz
tukstantajg milimetro dalj.

Taciau galimybe stipriai koncentruo-
ti lazeriy spinduliuotés energija erdvéje
ir laike, o kartu ir plésti paZinima riboja
pati Sviesos bangy prigimtis — sklisda-
mas medziagoje net ir ,labai tvarkin-
gas" lazerio spindulys yra linkes iSplis-
ti. O tai — visiSkai nenaudinga.

Atsakyma pateiké lietuviai

Néra padéties be iSeities — jau prieS
kelis deSimtmecius buvo numatyta, kad
galingas Sviesos pluostas, sklisdamas
medziaga, gali ne isplisti, o dar labiau
fokusuotis ir tapti stipriai lokalizuotu
Sviesos dariniu, dar vadinamu Sviesos
kulkomis. 1995 m. Mic¢igano universite-
to (JAV) mokslininkai visai atsitiktinai
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pastebéjo, kad galingas vieno lazerio
pluostas, sklisdamas didelius atstumus
ore, ne plinta, o veikiau savaime foku-
suojasi | intensyvig plona Sviesos gija,
kuri sklinda dideliais atstumais nekeis-
dama savo matmeny. Be to, buvo pa-
stebéta, kad tokia Sviesos gija keicia ir
medZiagos, kuria sklinda, savybes.

Kaip tai atsitinka iki galo, nebuvo
suprasta. Be to, kilo klausimas — kas
gi yra ta Sviesos gija fizikiniu poZitriu
ir kokia Sviesos lokalizacijos sampra-
ta buty galima jai pritaikyti? Atsaky-
ma 2003 m. pateiké netiesinés optikos
srityje dirbanti Vilniaus universiteto
(VU) Fizikos fakulteto Kvantinés elek-
tronikos katedros mokslininky grupe.
Bendradarbiaudami su Italijos moksli-
ninkais, jie pateiké nenugincijamy jro-
dymuy, kad minétos Sviesos gijos yra ne
kas kita, kaip tam tikros kuginés ban-
gos, kurios jvardijamos egzotiSsku Svie-
sos arba optiniy kulky vardu.

Désnius galima ir pazaboti

2004 m. Lietuvos mokslo premija i3
fiziniy moksly srities Vilniaus universi-
teto mokslininkams Audriui Dubieciui,
Gintarui Valiuliui ir ArtGnui Varanavi-
¢iui uz 1993 — 2003 mety moksliniy dar-
by cikla , Netiesiné Sviesos lokalizacija"
atiteko ne atsitiktinai. Sio darbo esme
ir svarbiausia indelj j pasaulinio mokslo
aruoda galima nusakyti vienu sakiniu.
Misy mokslininkai pirmieji pasaulyje
pradéjo lazeriu , lieti"” Sviesos kulkas: jie
parode, kaip vykstant stipriai netiesinei
Sviesos ir medZziagos saveikai, savaime
atsiranda ir nepakite erdvéje bei laike
didelius atstumus sklinda koncentruoti
Sviesos bangy dariniai — S3viesos kul-
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kos. Lietuvos mokslininkams pavyko
irodyti, kad du fundamentalius optikos
efektus — didelius atstumus sklindan-
¢io lazerio spindulio i$sisklaidyma ir la-
bai trumpuy medZiagoje sklindanciy jo
impulsy pailgéjima — galima paZaboti. |
. 0 ypal geny inZinerijos galimybiy.
ne tik perduoti informacija neribotais
atstumais, bet ir giliau ,paZzvelgti” j mi- |
kropasaulio sandarg. Tikimasi, kad Sie
naujausi optikos mokslo laiméjimai pa-
dés Zengti didelj Zingsnj kuriant naujos
kartos lazerinius Saltinius, o atskleisti
désningumai turés glauduy rysj su kito-

O jvaldzius Sviesos kulkas, bty galima

mis fizikos sritimis.

Akys atsivers dar labiau

ir apskritai informacijai jraSyti skai-

sudétinguy spektroskopiniy sistemu.
Pasitelkus stipriai lokalizuotus Sviesos
pluostus jau sukurtas optinis pincetas:
mazos dalelés ar molekulés pagauna-
mos ir valdomos lazerio spinduliu. Tai
atveria neriboty biologijos ir medicinos,

Neformali tyrimo grupé Virtialus netiesings opti-
kos institutas (Virtual Institute for Nonlinear Optics,
VINO) tesia darbg. Grupé susikaré 2003 m. ilgai
ir vaisingai bendradarbiavus VU Fizikos fakulteto
Kvantinés elektronikos katedrai ir Insubrijos uni-
versiteto (Italija) mokslininkams. Siuo metu grupe

vienija & institucijy mokslininkus i Vilniaus univer-
siteto, Insubrijos ir Pavijos universitety (italija), Te-
orines fizikos instituto (Prancizija) ir Madrido po-

Didelis Lietuvos fundamentiniy op- I\tevpljrj\kosl uh\ver8|teto (Ispanija). Jgu uzmegvgt!
. . . .. . . rySial ir artimiausiu metu bus pradéta glaudziai
tiniy tyrimy mokslininky zingsnis turi : o , o ,

.. . i bendradarbiauti su Arizonos universitetu (JAV) ir
ne menkesnes praktinio taikymo pers- :

pektyvas tiek nanotechnologijose, tiek Kretos technologijos institutu (Graikija).

labai stipriy lauku fizikoje, taip pat
aplinkosaugoje, biologijoje, medicino- i , T S o
Lo . . c . i optika, parametrinis Sviesos stiprinimas, optiniai
je ir pan. Savaime susiformuojancios

. . . L ¢ solitonai, Sviesos technologijos.
Sviesos kulkos atveria labai mazy ma- | 9l

tmeny optiniy bangolaidZiy galimybes

Fiziniams mokslams atstovaujancios grupés
oksliniy interesy sritis: lazeriy fizika, netiesiné

Pagrindiniy grupés mokslininky sarase Lie-
vai atstovauja VU Fizikos fakulteto moksli-

driose medZiagose. Vietoj iprastiniais ¢ ninkai prof. habil. dr. Algis Petras Piskarskas,
biidais koncentruoljamos Sviesos nau- habil. dr. Audrius Dubietis, habil. dr. Gintaras

dojant Zviesos kulkas, galima gerokai Validlis, dr. Arinas Varanavicius, dr. Aidas Matijo-

paspartinti technologinius procesus. Be Slus Irdr Gintaras Tamosauskas.
to, nauji atradimai gali padaryti visi§- |
kai jmanoma ir Zaibo valdyma lazeriu.
Tai reiskia, kad bus galima nukreipti |
zaibg norima kryptimi. Svarbi taikymo
kryptis — nuotolinis terSaly ir aero-
zoliy aptikimas atmosferoje naudojant
itin galingo lazerio spindulius. Sviesos
kulkomis chemine terSaly sudétj gali-
ma nustatyti vienu $tiviu, nenaudojant

/ Tapatumo paieskos

Visoje Europoje yra absoliuciai natdralu, kad, pavyzdziui,
Jporancuzy” reiskia ,Prancuzijos”, ,ceky" — ,,Cekijos“ Irt. t. Toks
tapatumas isreiskia visuomeniy pilietiskumo branda. O pas
mus ,lietuviy” dazniausiai suvokiama tik siaurai etnolingvistine
prasme. Kada mes pagaliau suvoksime, kad ,lietuviy” irgi yra
tapatu ,Lietuvos™?
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Dr. Egidijus Motieka

Nauja karta — naujos idéjos

Atsakymo j klausima — kodél poli-
tinei lietuviy samonei stinga platesnés
pilietiSkumo sampratos, kuri daznai yra
daugelio visuomenés problemuy prie-
Zastis, nauja istoriky karta ieSko tyrine-
dama moderniosios Lietuvos valstybes
ir visuomenés formavimasi. Jie bando
naujai pazvelgti i tautinj lietuviy atgi-
mimga, siedami jj ne tik su valstietija, bet
ir su Lietuvos DidZiosios KunigaikStys-
tés (LDK) valstybingumo tradicija, su
jos pilietiniu bei kulturiniu mentalite-
tu. Impulsg tokiam pozitriui rastis dave
dar sovietmeciu (1987 m.) paskelbti is-
toriky darbai apie Lietuvos bajorijg ir
nacionalinj judéjima. Siuose darbuose
pirmiausia buvo pabréZta pozityvi Lie-
tuvos bajorijos kulturinio ir politinio
(pilietinio) paveldo reikSmé modernio-
sios lietuviy tautos radimosi bei raidos
procesams. Mat iki tol daugiau buvo
pateikiamas neigiamas, polonizacinis
bajorijos poveikis samonéjanciai Lie-
tuvos liaudZiai (valstietijai). Tuo metu
keliems istorikams ir kilo mintis jsteigti
testinj leidinj — Lietuviy atgimimo is-
torijos studijos (,,Studijos").

«Studiju” sumanytojuy ir leidéju pra-
détos propaguoti idéjos apie bajorijos
bei apskritai senojo LDK kultirinio ir
politinio paveldo reikSme Kkirtosi su
tarpukario Lietuvos istoriografijoje su-
siklosc¢iusia koncepcija, pagal kurig po-
litinis lietuviy atgimimas prasidéjo su
+Ausros” leidimu. Tarpukario istoriky
darbuose LDK paveldo jtaka moder-
niosios lietuviy tautos raidai buvo la-
bai siaurai suprantama ir nagrinéjama.
Naujos kartos istoriky grupés generuo-
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tos idéjos kvestionavo pamatinj Sios
koncepcijos teiginj, kad lietuviy tauta
XIX a.—XX a. pradZioje buvusi nepil-
nos socialinés struktiros: praradusi tra-
dicinj elita — bajorija.

Mentalitety istorija

Septyniolikoje ,Studijy” tomuy nau-
jos kartos istorikai propaguoja naujas
idéjas, o savo tyrinéjimams ieSkojo
naujos metodologinés prieigos. Moks-
lininky netenkina ankstesnéje istori-
ografijoje vyraves vienpusis istorijos
tyrinéjimas, kuris iS esmeés baigdavosi
socialinemis ir ekonominémis proble-
momis ir beveik visiSkai nebuvo krei-
piama démesio j politines, geopolitines
bei sociokulturines problemas. Jauno-
ji mokslininky karta siekia | istorija
zvelgti kaip i mastymo istorija, kaip i
gyvy Zmoniy sprendimus, veiksmus,
ju motyvacija. Kitaip tariant, , Studijy”
autoriai bando kompleksiskai pazvelgti
| XIX a. Lietuvoje. Jy nuomone, esminj
vaidmenj integruojant atskirus sociali-
nés, politinés, ekonominés, kultirinés
Lietuvos raidos tyrimus turéty atlikti
mentalitety istorija. Testinio leidinio
tomuose istorikai ieSko organiSko ry-
Sio tarp XIX a. pradZios bajorijos atgi-
mimo ir amZiaus pabaigos valstietijos
prabudimo. Kitaip tariant, jungiamo-
sios grandies tarp senosios valstybinés,
pilietinés, kulturinés tradicijos ir naujo-
jo XIX a. pabaigos tautinio lietuviy ju-
déjimo. Daug démesio skiriama kultu-
riSkai sulenkéjusios Lietuvos bajorijos
savimonés klausimams ir jy vaidmeniui
Lietuvos visuomenés raidoje. Viena
i svarbesniy ,Studijy” leidéju ide-
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ju — Lietuvos visuomenés integracijos !

procesy analize. Nesvarbu, ar tai biuty
atskiros etnines, ar religinés bendruo-
menés. Siame kontekste daug démesio
skirta lenky ir lietuviy santykiams.

wotudiju” leidéjai labai gerai jauté
ir jau€ia savo gyvenamojo laikotarpio
aktualijas. Jiems svarbu ne tik paZinti
praeities procesus, bet ir svarbu, kuo
ta praeitis gali padéti praktiskai spresti
Lietuvos visuomeneés ir valstybés pro-
blemas — ,Studijose" publikuoti dar-
bai aktualis politiskai.

Testin; leidinj ,Lietuviy atgimimo istorijos stu-

dijos™ 1987 m. pradéjo leisti istorijos mokslinin-
kai, susibure | neformalig Lietuviy atgimimo istorijos studijy
grupe. Per visg leidimo laikotarpj redakcijos kole-
gijos darbe dalyvavo desimt asmeny. Pirmoj
tomo redakcijg sudaré penki istorikai: prof. habil,
dr. Egidijus Aleksandravicius, prof. dr. Antanas
Kulakauskas, dr. Rimantas Miknys, dr. Egidijus
. Motieka, habil. dr. Antanas Tyla. 1993 m., lei-
dziant penktgjj toma, | redakcine kolegija jirauk-
tas kalbininkas habil. dr. Giedrius Subacius. Nuo
septintojo tomo | redakcine kolegijg jtraukti dr.
Ceslovas Laurnavitius ir dr. Viadas Sirutavicius.
1996 m. (aStuntas tomas) redakcingje kolegijo-
je neliko E. AleksandraviCius, taCiau j jos sudet]
jtrauktas dr. Raimundas Lopata. | trylikiojo tomo
redakcine kolegijg jtrauktas dr. Darius Staliinas,
ir jg jau sudarée devyni asmenys. Nuo keturio-
liktojo tomo i$ redakcinés kolegijos pasitrauke
R. Miknys, o nuo penkioliktojo tomo — A. Tyla.
. Nuo 1998 m. (XIV tomo) redakcing kolegija kaip
kolegialus organas faktiSkai nustojo veikti, bet
darbg toliau organizavo vyriausiasis redakiorius
E. Motieka ir D. Staliinas. 2001 m. pabaigoje re-
dakciné kolegija darbg nutrauke, bet su viltimi,
kad kada nors jos veikla bus atnaujinta. Moks-
lininky grupé atstovauja humanitariniy moksly
krypciai — istorijal,

Informatyvus triukSmai

Senoves Egipto zyniai uzrasSinedavo Nilo potvyniy fliuktuacijas
(nuokrypius nuo vidurkio) ir taip spresdavo apie busimg derliy.
To reikejo faraonams, kad jie pagrjsciau nustatyty mokesciy
nastg, kuri ne tik maksimaliai patenkinty valdzios poreikius, bet ir
ne per daug nuskurdinty zemdirbius. Dar ir dabar daznas fizikas
ar inzinierius elektrines fliuktuacijas priskiria nepageidautiny
,Muity arba mokesciy" kategorijai. Mat jos riboja matavimy
tikslumg ir ,uztersia® signalus. Vis delto toks pozilris yra ir
vienpusis, ir kiek senamadiskas.



I§ kairés j desine: priekyje dokt. A. Simukovi¢ius, prof. habil.
dr. A. Matulionis, dr. I. Matulioniené, dr. M. Ramonas, prof.
habil. dr. R. Katilius;

antroje eiléje: dr. L. Ardaravicius, dr. J. Liberis, dr. P. Sakalas,
dr. E. Sermuksnis

Kitas pozituris:

fliuktuacijos — Ziniy

saltinis

Siuolaikiniy fliuktuacijy = mokslo
iStakos — XIX a. pabaiga, kai angluy
biologas R. Braunas pastebéjo ir ap-
rasé savaiminj mazy daleliy judéjima,
pavadinta atradéjo vardu. Po 80 mety
Brauno judéjima paaiSkino A. Einstei-
nas. Tac¢iau jo sukurta teorija galioja
tik fliuktuacijoms, kurios vyksta esant
termodinaminei pusiausvyrai. Taciau
puslaidininkiy elektronika naudoja
nutolusias nuo pusiausvyros sistemas,
todeél svarbia problema tampa fliuktu-
aciju jose tyrimas. Ypac¢ aktualu istirti
karstyju elektrony fliuktuacijas, kurias
sukelia stipriame elektriniame lauke
pagreitinti elektronai. Jas verta tirti dél
keliy prieZas¢iy. Viena i ju — tyrimas
padeda geriau suprasti fliuktuacijas ir
rasti budus jas sumazinti. Mat signa-
lai yra naudingi, o fliuktuacijos trukdo
juos patikimai apdoroti. Kita prieZas-
tis — fliuktuacijos yra Ziniy apie mi-
kropasaulj Saltinis. Tiriant fliuktuacijas,
kurios vyksta elektros srovei tekant per
puslaidininkius ar ju darinius, gauna-
mas juose vykstanc¢iy procesy atspin-
dys. Tie, kurie moka ji ,perskaityti”,
gauna daug vertingy Ziniy.

Spresti galima apie daug ka

Nepusiausvirosios busenos fliuktua-
cijos igyja naujuy bruozy, kurie gali su-
teikti papildomos, sunkiai kitais meto-
dais gaunamos fizikinés informacijos. IS
fliuktuacijy spektry galima spresti apie
pacias medZiagas, ju sandara, elektro-
ninius ir kitokius vyksmus. Kita vertus,

Lietuvos mokslininky laiméjimai e 35

pagal fliuktuaciju skleidZziama spindu-
liuote galima nustatyti ir objekty bu-
vimo vieta. Tai vadinamoji pasyvioji
radiolokacija, kuri nenaudoja siystuvy,
todel stebin¢iajam objektus nejmanoma
sutrukdyti. Be to, nejmanoma nustaty-
ti, ar objektas stebimas, ar ne, kadan-
gi stebetojas jokiuy signaly nesiuncia.
Fliuktuacijos naudojamos ir aktyviosio-
se radiolokacinése stotyse bei triukSmo
generatoriuose. Svarbi fliuktuacijy tai-
kymo sritis yra elektronikos prietaisy
patikimumo prognozavimas. Siuo biidu
jvertinamas ne vidutinis prietaisy parti-
jos patikimumas, o pasirinktojo prietai-
so, pvz., lazerio, ilgaamziSkumas.

Sparciosios elektronikos paZangai
ypac svarbus mikrobanguy ruozo fliuk-
tuaciju tyrimai.

Lietuvos Puslaidininkiy fizikos insti-
tuto mokslininky sukurti mikrobangiai
fliuktuaciniai diagnostikos metodai yra
unikalis. Jie sékmingai varzosi su kitais
tyrimo metodais, o kai kada yra uZ juos
naudingesni. Dariniuose su dvimatémis
elektrony dujomis Lietuvos mokslinin-
kams pavyko gauti labai svarbiu Ziniy
apie karstuosius fononus net 3—4 me-
tais anks¢iau uzZ gerai apripintus ir tu
ziniy siekusius mokslo centrus JAV ir
Vokietijoje. Kai kurie Lietuvos moksli-
ninky rezultatai dar ir Siandien yra vie-
ninteliai.

Unikalus metodai, unikali
aparatura

Palankios salygos fliuktuacijy ty-
rimams Lietuvoje susidaré septintojo
deSimtmecio pradZioje, sukaupus patir-
ties tiriant karStuosius elektronus pus-
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laidininkiuose. Lietuvos mokslininkai

sukuré tuo metu analogu pasaulyje ne-
turéjusia metodika. Jos Sirdis — stro-
buotas trumpy retai pasikartojanciy
impulsy radiometras, kurj patys moks-
lininkai ir sukonstravo. Juo jvairiuose
puslaidininkiuose matuojamos labai
silpnos, ta¢iau labai sparc¢iai vykstan-

ir iStirti vyksmus mikroskopiniuose da-
riniuose, kurie lemia sparciosios pus-
laidininkiy elektronikos paZzanga. Nuo-
lat tobulindami unikaly radiometra,

fliuktuacijy eksperimentus. Jie tapo vi-
suotinai pripazintu bidu labai sparciy
vyksmuy savybéms matuoti. Fliuktuaci-
ju metodas iSsiskiria tuo, kad elektrony
savybeés registruojamos tik toje vieto-

kurj jeina 45 institutai.

Neseniai Puslaidininkiy fizikos ins-
tituto mokslininkai karstyjuy elektrony |
fliuktuacijas sékmingai panaudojo fo-
nony eksperimentiniam tyrimui. Tai at-

vére naujy metodo plétros erdviy.

Mikrobangy ruoio fliukiuacijy tyrimo grupé savo darbus

pradéjo 1961 m. ir buvo viena pirmyjy pasau-
lyje. Dabar Puslaidininkiy fizikos institute fliuktu-
acinius reiskinius tiria mokslininkai: prof. habil,
dr. Arvydas Matulionis, prof. habil. dr. Ramanas
Katilius, dr. Juozapas Liberis, dr. Paulius Sakalas,
dr. Mindaugas Ramonas, dr. llona Matulioniene,
L dr. Linas Ardaravi¢ius, dr. Emilis Sermukénis, df.
¢ios, mikrobangu dazniy ruoZo (apie 10
GHz) fliuktuacijos. Jos padeda suprasti

rolis Tamositnas.
Tyrimai vykdomi bendradarbiaujant su Kor-

: nelio (JAV) ir kity JAV bei Europos universitety
mokslininkais, rezultatai pristatomi tarptautinése
konferencijose, universitety ir pramonés kompa-
nijy seminaruose.

mokslininkai tesia karstyju elektrony

Fizikiniy ir technologijos moksly sriciai (puslai-

dininkiy fizikos ir kondensuoty medziagy moksly
sakos) atstovaujancios mokslininky grupés in-
teresal — fundamentiniai ir taikomieji greitaveikiy
puslaidininkiniy prietaisy, puslaidininkiniy nano-
dariniy fliuktuaciniy reiskiniy tyrimai.

je, kur teka srove. Netgi tuomet, kai

sroves kanalas yra mazas ir giliai pa-

sleptas. Be tokios diagnostikos neapsi-

eina naujus, galingesnius ir spartesnius

elektroninius prietaisus kuriancios fir-

mos. Bandinius, kuriuose reikia iSma-

tuoti karStuju elektronuy fliuktuacijas,

Puslaidininkiy fizikos instituto moks-

lininkai gauna i§ daugelio aukstuyju

technologiju mokslo centry. Vykdomi

JAV laivyno tyrimy valdybos (Office of

Naval Research) sandoriai. Grupé daly-

vauja Europos kompetencijos tinkle, i

Virtualiosios realyhes zyniai

Siandien mokslininkai ir inZinierial daugiau laiko praleidZia dirodami
kompiuteriu nei atlikdami natQrinius eksperimentus laboratorijose.
Virtualusis eksperimentas, virtualiofi laboratorija tapo jprastiniais
terminais. ,Kaltinti* dél to reikia matematikus.



I$ kairés j deSine: prof. habil dr. V. Razumas, prof. habil.
dr. V. Laurinavicius, prof. habil. dr. A. Kareiva, prof. habil.
dr. A. Dementjev, prof. habil. dr. F. Ivanauskas, prof. habil.
dr. R. Barauskas, prof. habil. dr. B. Kaulakys, habil. dr.
Romas Baronas

Realybés atvaizdai

Naujos technologijos ar gaminiai ku-
riami taikant senajj, klasikinj Ziniy jgi-
jimo buda, o laboratorijose pirmiausia
atliekami eksperimentai. Gauti rezulta-
tai analizuojami, formuluojamos naujos
hipotezeés, kurios vél tikrinamos labo-
ratoriniais eksperimentais. Toks ciklas
kartojamas daug karty, kol atsiranda
naujas automobilis, léktuvas, sukuriami
nauji vaistai, pagaminamas televizorius
ar radijo imtuvas. Taciau toks kelias
yra ne tik ilgas ir brangus, bet ir bemaZz
nejmanomas plétojant naujas techno-
logijas. Iveikti Sias problemas padeda
matematiniai modeliai ir kompiuterinés
technikos galimybeés.

Siuolaikinio matematinio modelia-
vimo esmé yra tiriamo realaus objekto
(proceso, reiskinio, sistemos) pakeitimas
jo ,atvaizdu” — matematiniu modeliu,
o véliau virtualiuoju objektu (matema-
tinio modelio kompiuterine realizacija).
Tokiu budu didelé dalis realaus objekto
savybiy tyrimo atliekama eksperimen-
tuojant su virtualiuoju objektu. Darbas
ne su paciu realiuoju objektu, o su jo
modeliu leidzia be dideliy iSlaidy ir
gana greitai atlikti jo savybiy ir elgesio
tyrima jvairiausiose jmanomose situaci-
jose.

Gyvenimo algoritmai

Matematikos Saka — modeliavimas
suklestéjo XX a. atsiradus kompiute-
riams. Tada ir gimé kompiuterija, ku-
rioje pati svarbiausia sgvoka yra algori-
tmas. Algoritmas, kurj galima uZraSyti
kompiuteriui suprantama programa-
vimo Kkalba. Algoritmas, kuris leidZia
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svarbius gyvenime reiSkinius modeliuo-
ti kompiuteriu. O visi algoritmai, kaip
Zinoma, gimsta iS matematiniy idéjy,
formuliy, modeliy.

Taciau norint modeliuoti, nepakanka
isigyti galinga kompiuterine technika
ir pasamdyti talentingy programuotoju
komanda. I$ pradZiy tenka spresti tie-
sines ir netiesines diferencialines lygtis
bei ju sistemas, rasti tikrines matricy
vertes, jveikti tiesinio ir netiesinio op-
timizavimo uZdavinius, o juk tai yra tik
daZniausiai pasitaikantys, bet toli gra-
Zu netrivialGs matematikos uZdaviniai.
Be to, tenka kurti arba modifikuoti se-
nus algoritmus, pritaikyti ir optimizuoti
juos pagal kompiuterio charakteristikas
ir, kas ypac svarbu, teoriskai pagristi —
kurie algoritmai tikrai puikiai veikia, o
kurie i$ ju niekam tike.

Modeliai atsako i

klausimus

Tarpdisciplininiai taikomieji tyrimai,
kuriy tikslas — sukurti jvairiy objekty
matematinius modelius, Vilniaus uni-
versiteto Matematikos ir informatikos
fakultete (VU MIF) pradeti 1974 m.
PamaZu augo sprestu matematiniy mo-
deliy kiekis ir plétési taikymo sritys —
netiesiné optika, biochemija, elektro-
chemija, ornitologija.

Vienas i§ grupés darbo vaisiy, tu-
rintis ne tik teorinj, bet ir pramoninj
pritaikyma, — sukurtas matematinis
modelis, nusakantis biologinio jutiklio
parametrus jo gamybos metu. Biologi-
niai jutikliai — tai matavimo jrenginiai,
kuriy pagrinda sudaro biologiSkai ak-
tyvi medzZiaga ir elektroninis signalo
keitiklis. Sie prietaisai ,jau¢ia" kvapus,
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jie naudojami pavojingiesiems chemi- !

niams junginiams aptikti aplinkoje.
Mokslininky sudarytas modelis (ir jo
kompiuteriné realizacija) leidZia pro-
gnozuoti biologiniy jutikliy parametrus
ju serijinés gamybos ir eksploatacijos
metu. Tai ypa¢ svarbu gaminant vien-
kartinio naudojimo biologinius juti-
klius, kuriy negalima graduoti kiekvie-
no atskirai. Tokiu atveju graduojamas
vienas ar keletas vienos gamybos par-
tijos biologiniy jutikliy, o gauti rodme-
nys taikomi visai partijai.

Dar vienas i§ laiméjimy siejamas su
nauja ir perspektyvia apsvietimo tech-
nologija — Sviesos Saltiniy sudarymu i3
didelio skais¢io Sviesos diody — pus-

Matematiniai ir kompiuteriniai mode-
liai atsako j klausimus, kaip reikéty su-
derinti Sioje technologijoje naudojamus
parametrus, norint iSgauti reikiamo in-

ristiky Sviesa.

Taip pat vykdomi moksliniai tyri-
mai, orientuoti taikyti tokiose tiksliuju
moksly ir technologiju Sakose, kaip la-
zeriy fizika, naujy, ,reikiamas" savybes
turin¢iy neorganiniy medziagy kirimo
technologijos, fizikiniy ir matematiniy
metody adaptavimas sudétingu (daug
nepriklausomy dalyviy ar lemianciy
faktoriy turinciy) sistemuy (sociologijos,

ekonomikos, medicinos) analizei ir kt.

Neformalios Matematinio modeliavimo ir jo taikymo gamtos

: moksluose, hiologiniy jutikliy Skaitinio modeliavimo grupés bran-
duolj sudaro mokslininkai is Vilniaus, Kauno
technologijos ir Gedimino technikos universitety
. bel kelly instituty: Matematikos ir informatikos,
Teorines fizikos ir astronomijos, Biochemijos,
Chemijos, Fizikos. Atskiry universitety ir instituty
mokslininky grupems vadovauja prof. habil. dr.
Feliksas Ivanauskas (14 mokslininky), prof. habil.
dr. Alvaras Kareiva (5), prof. habil. dr. Artiras Zu-
kauskas (6), prof. habil.dr. Rimantas Barauskas
(5), prof. habil. dr. Juozas Kulys (5), prof. habil.
dr. Mifodijus Sapagovas (5), prof. habil. dr. Val-
das Laurinavic¢ius (5), prof. habil. dr. Valdemaras
Razumas (5), prof. habil. dr. Albertas Malinaus-
kas (4), prof. habil. dr. Aleksandr Dementjev (5),

prof, habil. dr. Bronislovas Kaulakys (4).
laidininkiniy spinduoliy (Sviestuky).

Sios mokslininky grupeés atliekami moksliniai

tyrimai priklauso tiksliyjy moksly sricial. Grupes
specializacija — netiesinio matematinio ir kom-
piuterinio modeliavimo, duomeny analizés me-
tody tyrimas ir taikymas.

tensyvumo, spalvos ir kitokiy charakte-

Istoriniai iSSukiai ir dvasine
visuomenes sveikata

Atkuriant Salies nepriklausomybe, atrode, kad svarbiausias
ISSUkis — sukurti savarankiskg visavertj ekonominj gyvenima.
TaCiau dabar matome, kad daug sunkesné uzduotis — gydyti
visuomenes mentaliteto ir sunkias psichologines bel dvasines
zaizdas.
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doc. dr. G. Gudaité, dokt. V. Domanskaité-Gota, dokt.
P. Skruibis

Istoriniy traumuy patirtis

Per penkiasdesimt mety, nuo 1940
iki 1990 m., Lietuva patyré viena po
kitos soviety, naciy ir antrgja soviety
okupacija bei aneksijg. 1940 — 1953 m.
daugiau nei milijonas, t. y. apie 30 proc.,
Lietuvos gyventojy buvo nuzudyta, is-
tremta, jkalinta, priversta emigruoti.
Kraste plito pasyvumas ir destruktyvi
elgsena (alkoholizmas, saviZzudybés).
Politinés represijos buvo nukreiptos
pirmiausia prie§ socialiai, politiSkai ir
ekonomiskai aktyviausius visuomenés
narius ir juy Seimas. Represuotieji — po-
litiniai kaliniai ir tremtiniai — patyreé
daug smurto ir kanciy, neteko namuy,
Seimy.

Dar viena ypatingus sunkumus pa-
tyrusiy Zmoniy grupé Lietuvoje — va-
dinamieji ,afganai”. 1979 —1989 m. Af-
ganistane vyko karas tarp mudZahedy
(musulmonuy partizany) ir Afganistano
prosovietines vyriausybes, kuriai ,pa-
déjo" Soviety Sajungos kariuomene.
Siame kare buvo priversti dalyvauti ir
apie 5 tukst. Lietuvos vyruy. Visi jie tuo-
met atliko privalomaja karo tarnyba ir
dauguma j Afganistana vyko ne savo
noru.

SkaudZiy istoriniy traumy patyre
ne tik politiniai kaliniai, tremtiniai ir
Afganistano karo veteranai, bet ir visa
tauta. Daugelis visuomenés psichine,
dvasine sveikata liudijan¢iy rodikliy
(savizudybiu paplitimas, alkoholio var-
tojimas) Lietuvoje labai blogi. Pavyz-
dziui, savizudybiy rodiklis nuo 1996 m.
yra didZiausias pasaulyje. Savizudisko
elgesio problema Salyje labai aktuali.
Kokie kulttriniai ir istoriniai ypatumai
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lemia suicidinj elgesj? Kokiais budais
galima jj koreguoti?

Tyrimai atskleidé
padarinius

Vilniaus universiteto Filosofijos fa-
kulteto katedry mokslininky grupes ty-
rinéjimy objektas yra istoriniy traumuy
ir socialiniy transformaciju padariniai
visy pirma labiausiai traumuotoms gru-
péms — politines represijas patyrusiems
asmenims, Afganistano karo veteranams
ir pan. Mokslininkai atliko didelés ap-
imties reprezentatyvius politiniy kaliniy,
tremtiniy, nukentéjusiyjuy nuo holokaus-
to, kity represijy, vadinamujy ,afgany"
tyrimus. Tyrimy rezultatai rodo, kad
tiesiogiai patyre politines represijas yra
daug labiau traumuoti Zmonés nei kiti,
taip pat sovietinj reZima kente asmenys.
Palyginti su to paties amZiaus represiju
nepatyrusiais asmenimis, jie daZniau pa-
tiria trauminiy prisiminimy proverzius,
sapnuoja koSmarus, daZniau iSgyvena
liidesj, vieniSumg, nuolatine jtampa.
Dél patirty sunkiy traumy dalis nuken-
téjusiyju labiau nepasitiki savimi, yra
jautresni, jauciasi paZeminti. Daugiau
ju yra meégine Zudytis. Tyrimai patvir-
tino, kad ,afganuy" patyrimas yra daug
sunkesnis nei kare nedalyvavusiuy vyru.
Net ir praéjus vidutiniskai septyniolikai
mety, 30 proc. Lietuvos ,,afgany” turi po-
trauminio streso sutrikimy (karo nepa-
tyrusiy, nors ir kariuomeneéje tarnavusiy
kontrolinés grupés vyry — tik 2 proc.).
+Afganai” taip pat dazniau patiria de-
presijos ir nerimo simptomus, jiems daz-
niau kyla bendravimo sunkumy, miego
sutrikimy, agresijos proverziy.
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Savo tapatumui suvokti

tatai taip pat buvo teigiami.

loginei vaiky savijautai ir tapatumui.

Nuo 1991 m. Seimos sociologai tyri-
néjo kintancia Seimos situacija kardina-
liy socialiniy transformacijy laikotarpiu.
Intensyvéjanti emigracija iS5 Lietuvos
paskatino tyrinéti emigranty ir juy vaiky
Seiminius klausimus. Taigi svarbi gru-
pés tyrimo kryptis — nauju Seiminiy
partnerysciy (sugyvenimo, subiities pa-
vieniui, atotolio Seimy), tarpasmeniniy
santykiy Seimoje, etniSkai misriy Seimy,
homoseksualiy santuoky tyrimai. Peri-
mant ir adaptuojant uZsienyje taikomus
kiekybinius ir kokybinius tyrimo meto-
dus, pléetojant naujas teorines prieigas,
Lietuvoje kuriama nauja teoriné meto-

diné Seimy tyrimo bazé.

VU Filosofijos fakultete jsikUrusios neformalios

.. .. i jungtines tyrimo grupés Socialinii iransformaciju poveikis
Istoriniy traumy padarinius Zinantys ; . ° L - e .
e s . i individams, Seimai, visuomenei: rizikos veiksniai ir jveikos resursai,
individai ir visuomené aiskiau suvokia , . ) .
. L i branduolj sudaro Filosofijos fakulteto dviejy kate-
savo tapatuma ir lengviau iSgyvena so- : L L
1. . s .. . i dry mokslininkai bei uzsienio universitety profe-
cialines ir politines transformacijas, sé- : o , " .
e . i sorial. Pirmieji darbai pradéti dar 1987 m., tacCiau
kmingiau jveikia pertvarky sukeltg psi- | T .
. . . i sistemingi tyrimai atliekami nuo 2000 m.
chosocialinj stresa. Nuo to daugiausia

priklauso ir individy bei visos visuome- i . . o )
. . .. . ... ijos, Norvegijos, Vengrijos, Slovenijos ir Turkijos
nés psichologiné sveikata. Remiantis | = = . , .

. .. .. i universitety, sudaro Sie VU Filosofijos fakulteto
tyrimy duomenimis, sudarytas savizu- : L ‘ ) o
dvbi revenciios mokvmo modelis. mokslininkal: prof. habil. dr. Danute Gailieng,
Y 11 p ) . 'y . " | dr GraZzina Gudaité, dr. Evaldas Kazlauskas, dr.
pagristas nuostaty keitimu ir adekva- :

¢iy ziniy suteikimu. Tikrinant mode- : N S
. . . . . i Loreta Kuzmickaité, doktorantai Véjuné Domans-
lio efektyvuma Vilniaus universiteto ir | , L

.. . . i kaite-Gota, Paulius Skruibis.
Kauno medicinos universiteto studenty |

grupése, gautas teigiamas efektas, o | L N .
atikrinus 1o pastovuma po metu rezul- | psichologijai, psichotraumatologijai, suicidologi-
P jop ap U jai, sociologijai. Moksliniai interesai — skirtingai |

ve . N i socialines transformacijas reaguojanéiy visuo-
Glaudziai bendradarbiaudami psicho- i , o J guol '
. . . . U i menes grupiy tyrimas.
logai bei sociologai tyrinéja ir kitus ak- :
tualius Lietuvai klausimus, susijusius su
jvairiomis traumy apraiSkomis ir jy pa- :

sekmémis Seiminei partnerystei, psicho- |

Grupes branduolj, be profesoriy i§ Svedi-

Irena Juozelilniene, dr. Danuté Tureikyté, lektore

Grupe atstovauja socialiniy moksly sriciai —

17

Progresyvioj
mikromechanika

Siuolalkiniy lusty (integriniy mikroschemiy) integracijos laipsnis
iSties stulbina: viename jo kvadratiniame centimetre iSsidéste
keli Simtai milijony tranzistoriy, kurie tarpusavyje susiraizge |
sudétingas grandines. Dar nuostabiau, kai tuose paciuose
lustuose atsiranda ir judanciy mechaniniy daliy — elektros srove
komutuojanciy mikrogembiy.
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S. Meskinis, dr. V. Grigalianas, T. Tamulevicius, A.
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Miniatiurizacija

progresuoja

Kompiuteriy specialistams yra Zino-
mas Moore désnis — puslaidininkinio
lusto talpa kas 18 menesiy padvigubéja.
Tokiais tempais procesoriy gamintojai
geba suspausti mikroskopiskus silicio
darinius, i§ kuriy yra sudaryti lustai.
Dar didesniais tempais auga kietuju
disky, kurie naudojami informacijai
kompiuteriuose, fotoaparatuose, vaizdo
kamerose ir muzikos grotuvuose sau-
goti, talpa. Neseniai sukako 50 mety
nuo tada, kai buvo pademonstruotas
pirmasis kietasis diskas. Jis buvo jreng-
tas apytiksliai dviejy Saldytuvy dydzio
korpuse, svéré keletg tonuy, | ji tilpo
5 MB informacijos. Beje, tokia atmin-
tis gali iSsaugoti tik 2—3 dainas, o ju
dabar net | paauglio kiSene telpantj
mp3 grotuva bina jraSyta net kelias-
deSimt tikstanc¢iy. Per 50 mety kietyju
disky talpa (skai¢iuojant disko pavir-
Siaus ploto vienetais) padidéjo daugiau
negu 70 mln. karty, o kai kuriy rinkai
patiekiamy butinyjy disky skersmuo
nesiekia ir 2,5 cm. Siandien tipi§ko as-
meninio kompiuterio kietojo disko tal-
pa didesné kaip 50 gigabaity (1 GB =
1000 MB).

Elektronika ir mechanika —

vienis

Pagrindiné kompiuteriy informaci-
jos saugykla — Kkietieji diskai yra ne-
daloma elektronikos ir mechanikos vi-
suma.

Peréjusi | mikromechanikos ir nano-
technologijy sritj mechanika tarsi vel
atgijo. Antai identifikuojant jvairias
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medZiagas naudojamos nanomatmeny
gembés — paprasCiausi vibruoti ga-
lintys mechaniniai jtaisai, kuriy vienas
galas jtvirtintas, o Kkitas laisvas. Ant
ypa¢ mazos gembeés uZdéjus tiriamo-
sios medziagos molekule, matuojamas
tokios struktiros savasis daznis. Pagal
jo pokyti nustatoma molekulés mase, o
kartu atpaZjstama ir pati medZiaga.

Didelé pazanga pasiekta ir kuriant
kitokiu nei jprasta principu veikiancius
maZ7y matmeny informacijos kaupi-
klius — kietuosius diskus. Juy strukti-
ra formuojama adata, kurios smaiga-
lyje — 0,1 nm skersmens atomas. Kai
tokia adata liecia diska, kontakto vie-
ta pakaitinama ir ten atsiranda iduba.
Taip suformuota struktura gali buti at-
kuriama veél pakaitinus adatos ir disko
salyc¢io vietas. Todél gali biti pritaikyta
informacijai jraSyti ar kitoms reikméms.
Monetos dydzio (3 cm skersmens) diske
jau pasiseka jrasSyti 1 GB informacijos.
Pasaulio mikromechanikos tyrimy cen-
truose mokslininkai kalba, kad greitai
tokio pat dydZio kaupiklyje bus jrasSyta
5 GB informacijos (2 tukst. knygu).

Pagrindas tas pats — silicio

Technologijas, kuriomis ant silicio
kristalo kuriami elektronikos elementai,
mokslininkai bando pritaikyti ir mikro-
mechanikos prietaisams gaminti. Jau
dabar iS silicio pagaminti mikromecha-
niniai jungikliai — mikrogembés — ne
tik jjungia automobiliy oro pagalves,
bet ir naudojami palydovinio rysio sis-
temose. Naudojant silicio technologijas
sukurtos elektros srove komutuojan-
¢ios mikrogembeés daugeliu atvejy yra
pranasSesnés uz tokj pat darba galin¢ius
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daryti puslaidininkinius tranzistorius.
Jos yra daug atsparesnés tiek radiaci- '
jai, tiek temperatiros pokyciams.
Lietuvos mokslininkai turi daug mi-
kromechanikos ziniy ir nemazg jdirbj.
Kauno mokslininky grupé yra uZpaten-
tavusi originaliy mikrotechnologijy tai-
kymo idéjuy ir prietaisy. Vienas ju — mi-
kromechaninis elektrostatinis jungiklis.
Jis gali buti integruojamas j puslaidi-
ninkinius lustus ir pakeisti jprasta rele
arba galinga lauko tranzistoriy automo-
biliuose bei ju patikros jrangoje, teleko-
munikacijy, rySio, matavimy technikos
srityje. Prietaisas gali buti naudojamas
visur, kur reikia dideliu dazniu komu-
tuoti didelées galios signalus. Veikimo
principas pagristas tuo, kad, pridéjus
jtampa prie elektrodo, elektrostatinées
jégos veikiama mikrogembé palinksta
Zemyn ir sujungia kontaktus, kuriais
gali teketi nemaza — iki 1 A stiprio
elektros srove. Zinoma, ispudingiausi
¢ia yra matmenys: mikrogembeé, kurios
storis téra 2,0 pm, gali perjunginéti sro-
ve iki 100 tikst. karty per sekunde, o
zmogaus plauko storis yra apie 60 pm. '

Neformalig mokslo grupe Mikrosistemy infinerija

sudaro keliy Kauno technologijos universiteto
(KTU) institucijy ir Vytauto Didziojo universiteto
(VDU) mokslininkai. KTU Fizikines elektronikos
institutui atstovauja prof. habil. dr. Sigitas Tamu-
leviCius, dr. Viktoras Grigaliinas ir dr. Mindaugas
Andrulevicius; KTU Tarptautiniy studijy centrui —
prof. habil. dr. Arvydas Palevicius, dr. Asta Guo-
. biene, dr. Sarinas Meskinis, doklorantai: mgr
. Rolanas Dauk$evitius, mgr. Giedrius Janusas,
mgr. Ramunas Bagdonas, mgr. Kristina Dau-
¢anskiené; KTU Fundamentaliy moksly fakulte-
tui — prof. habil. dr. Minvydas Ragulskis, o KTU
Informatikos fakultetui — dr. Ramutis PaleviCius.
VDU Informatikos fakultetui atstovauja dr. Liu-
tauras Ragulskis. Grupés koordinatorius — KTU
mokslo prorektorius prof. habil. dr. Vytautas Os-
| tagevidius.

Mokslininky darbai priskirtini technologiniams

(elektros ir elektronikos inzinerija; informatikos
inzinerija;, medziagotyra; mechanikos inZinerija)
mokslams. Grupés moksliniy interesy sritis — mi-
kroelektromechaniniy  sistemy  modeliavimas,
projektavimas ir sinteze; skai¢iuojamosios mi-
kromechanikos metody plétote; kompleksiniai

nanometriniai dariniai; optiné dokumenty ap-

: sauga.

" Uragarsiniai valgai

Matyti plakancig Sirdj, stebéti jsCiose uzsimezgusio zmogucio
augima ultragarsine echoskopija mums tapo jprasta. Dabar
mokslininkai gali dairytis ir po skystuoju metalu ausSinamo
naujos kartos branduolinio reaktoriaus vidy. Tokiy galimybiy
jlems teikia tas pats ultragarsas.



I§ kairés | desine: K. Stabokaité, dr. R. Raidutis, dr.
B. Voleisiené, dr. A. Voleisis, prof. habil. dr. R. J. Kazys,
G. Bogusieng, dr. O. Tumsys;

priekyje stovi prof. dr. L. Mazeika, sédi dr. E. Zukauskas

Prigimtis — kaip garso

Ultragarsu vadinami tokios pat pri-
gimties, kaip girdimas garsas, taciau
didesnio daZnio negu Zmogaus au-
sis gali girdéti, mechaniniai virpesiai
(0,02—200 MHz). Zemesnio daZnio
ultragarsa skleidZia delfinai, SikSnos-
parniai ir jvairts dirbtiniai Saltiniai, o
aukstesnio sukuria elektriniy virpesiy
generatorius turintys dirbtiniai triuks-
mo Saltiniai. Tokiy ultragarso Saltiniy
ir imtuvy veikimas daznai grindZiamas
pjezoelektriniu efektu, kurio esme —
elektriniu lauku veikiamo pjezoelek-
trinio kristalo virpéjimas. Jis sukuria
kietajame kiine ar skystyje ultragarsine
banga. Sklisdama medZiagoje banga
sukelia labai jvairius mechaninius ir fi-
zikinius bei cheminius vyksmus, kurie
lemia dideles ultragarso taikymo gali-
mybes. Medikai ultragarsa naudoja di-
agnozuoti ir gydyti, technikai — tirti
ir medziagoms apdirbti. Ultragarsinés
lokacijos metu po vandeniu aptinkami
objektai, ultragarsiné vizualizacija lei-
dZia pamatyti ultragarso lauke esanciy
objekty regimaji vaizdg, o ultragarsinés
defektoskopijos metu nustatomi smul-
kiausi gaminiy defektai. Visi ultragarsi-
niai metodai pagristi ultragarso bangu
sqveika su jvairiomis medziagomis. Dél
to keiciasi spinduliuotés savybeés ir for-
ma, kuriuos ripi Zinoti ultragarsa tyri-
néjantiems mokslininkams.

Karaliauja aidai

Kai ultragarso virpesiy dazZnis yra
didelis, banguy ilgis matuojamas mi-
limetrais ir jo dalimis. Tokias bangas
galima sutelkti | kryptingus srautus ir
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ju valdyma. Jei bangy sklidimo kely-
je pasitaiko kitokiy savybiy, palyginti
su aplinka, turintys objektai, o ju mat-
menys atitinka bangos ilgj arba yra di-
desni, jie tampa veiksmingais banguy
reflektoriais. Kitaip tariant, jie tas ban-
gas atspindi. Toks reiSkinys panaSus i
aida, kai miSkas, kalnai ar kiti objek-
tai atspindi Zemojo daZnio, palyginti
su ultragarsu, Zmogaus balso sukeltas
akustines bangas. Naudojant aukstojo
daznio ultragarsa, tiriami objektai gali
biti tiek augliai Zmogaus organizme,
tiek metalo gaminiy defektai. Pavyz-
dziui, Sirdies echoskopijos tyrimo metu
ultragarsas atsispindés nuo atskiry pla-
kanc¢ios Sirdies audiniuy segmenty ir
leis jvertinti juy bisena. O metalo lakSte
sklindantis ultragarsas atsispindés nuo
milimetriniy defekty, kurie liko virinti-
nése siulese arba atsirado metalui ru-
dijant. Aptikti defektus laiku yra labai
svarbu, mat ju padaryti nuostoliai gali
buti milziniski.

Nuostolingi defektai

Pasauline problema yra tapusi di-
deliy plieniniy naftos produkty talpy-
kly (skersmuo iki 100 m, o aukstis iki
60 m) bisenos kontrole. Dél korozijos
tie rezervuarai (ypa¢ dugnas) surudija.
Avarijos atneSa ne tik dideliy mate-
rialiniy nuostoliy, bet ir padaro Zzalos
gamtai. Iki Siol tokios talpos buvo pe-
riodiSkai tikrinamos, prie$ tai iSpilant
naftos ar cheminius produktus, iSvalant
nuo dugno sanasas. Toks sunkus ir ne-
patrauklus darbas gana brangus — vie-
nos stambios talpyklos iSvalymas ir
metalo kokybés testavimas kainuoja iki
300 tukst. Lt.
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Viena skaudZiausiy praéjusio am- |
Ziaus avarijy 1980 m. jvyko Siaurés
juroje. Dél metaly korozijos ir laiku
nenustatytu paZeidimy laZo vienos
Norvegijos naftos platformos atramine
konstrukcija. Tada Zuvo per Simtg Zmo-
niy, o nuostoliai sieké daugiau negu
milijarda lity. Kitas pavyzdys — Dani-
joje, liZus véjo jégainés atramai, Zala
sudaré 3 min. Lt. Kad tokiy avarijy pa- |
saulyje biity iSvengta, daug prisideda
ir Lietuvos mokslininkai i§ Kauno tech- :
nologijos universiteto prof. K. BarSaus-

ko ultragarso mokslo instituto.

Skystasis metalas — ne
klititis

Benejspudingiausius tyrimuskaunie- | ‘ Sinieria). Mok . K
Ciai atlieka kartu su Belgijos branduo- ams (matavimy inzinierja). Mokslo grupes, ku-

liniy tyrimy centru, kuriame kuriamas riai vadovauja prof. habil. dr. Rymantas Jonas

. o . . .| KaZys, nariai: prof. dr. Reimondas Sliteris, dr. Al-
radioaktyviyju atlieky nepaliekantis : . T o

.. . i fonsas Viadisauskas, dr. Biruté Voleisiene, prof.
modernus branduolinis reaktorius. Ra- i
dioaktyviosios atliekos jame suskyla

. s e xs o . ¢ Jasilniene, dr. Renaldas Raisutis, mgr. Andriejus
labai greitai, ta¢iau ausSina reaktoriy ne

vanduo, o skystasis metalas. Kad reak- Demcenko.
torius dirbty saugiai, reikalingos specia-
lizuotos priemoneés, kurios leisty matyti
ir pro skystojo metalo sluoksnj. Tokiuy
galimybiy teikia tik ultragarsas, o prof.
K. BarSausko ultragarso mokslo institu-
to darbuotojai (kaunieciai) yra sukire
ultragarsinius keitiklius dirbti auksto- |
se temperatirose, skystajame metale ir
didelio radioaktyvumo aplinkose. Juos
naudojant galima gauti veikiancio re-
aktoriaus vidaus vaizda. Kauno moks-
lininky sukurtos ultragarso technologi-
jos taip pat leidZia per didelj atstumg :
atlikti jvairius testavimo darbus. Tokios
technologijos taikomos jau veikianciy
branduoliniy reaktoriy bisenos ste-

bésenai, naujausioms aerokosminéms
kompozitinéms medZziagoms tirti. Daug
problemy mokslininkams pavyko is$-
spresti ir kuriant ultragarsines bekon-
taktes (per oro tarpa) medZiagy tyrimo
technologijas.

Ultragarsinés matavimo technikos ir neardomujy bandymy
mokslo grupé atlicka fundamentinius bei taikomuo-
sius mokslinius matavimuy ir signaly apdorojimo,
ultragarsiniy pramoniniy matavimy, neardomuj
bandymy metody tyrimus. Dabar grupés moks-

inkai daugiausia kuria aerokosminei pramonei,

. atominéms elektrinems ir chemijos pramone
skirtas kompiuterizuotas neardomuyjy bandymy
i bei matavimo sistemas.

Mokslininkai atstovauja technologijos moks-

Liudas Mazeika, dr. Algirdas Voleisis, dr. Elena

13

Branduolinio
saugumo agental

Suskilus vienam gramui urano, issiskiria jspudingas energijos
Kiekis — apie 24 tikst. kWh, o mase sumazeja tik ttkstantgja
dalimi. Tai didelis branduolinés energetikos pranaSumas.
Taciau likusi masé — ne kg mazesne branduolinés energetikos
problema.



I$ kairés | de$ing: dr. L. Juodis, dr. J. Adomaitis,
dr. A. Plukis, dr. G. Dugkesas, prof. dr. V. Remeikis, dr.
R.Druteikiené, habil. dr. D. Mar¢iulioniené, dr. B. Luksiené,
dr. A. SmaiZys, habil. dr. P. Pogkas, habil. dr. D. Baltriinas,
dr. V. Ragaisis, dr. V. Kovalevskij, dr. E. Maceika

Naujieji pilkapiai

Branduoliné energetika nejmano-
ma be radioaktyviyju atlieky, kurios
kaupiasi veikiant branduoliniams re-
aktoriams. Radioaktyviosios atliekos
susidaro elektrines eksploatuojant,
remontuojant jvairius jrenginius ir
tvarkant patalpas. Ypac¢ daug atlieky
susikaupia elektrines iSmontuojant.
Radioaktyviosios atliekos skleidZia ra-
diacija (jonizuojanciagja spinduliuote),
todél jos turi buti tvarkomos taip, kad
nekelty grésmés aplinkai ir Zmonéms.
Priklausomai nuo radionuklidy (radi-
oaktyviyju elementy branduoliai) kie-
kio ir savybiy radioaktyviosios atliekos
skirstomos | kelias kategorijas. Dau-
giausia susidaro labai maZo aktyvu-
mo radioaktyviyju atlieky. Jas galima
saugoti gana paprastai — neapdorotas,
specialiame savartyne su primityviais
dirbtiniais barjerais ar be jy. Po maz-
daug 30 mety tokios atliekos tampa
nebepavojingos. Pavojingesnés mazo ir
vidutinio aktyvumo trumpaamzés radi-
oaktyviosios atliekos gali buti laidoja-
mos Zemes pavirSiuje jrengtuose kapi-
nynuose, kuriuose gamtiniy ir dirbtiniy
barjery derinys neleidZia atliekoms pa-
sklisti aplinkoje. Vienas tokio kapinyno
variantas — pilkapio tipo daugiabarjerée
konstrukcija, kuri ne maZiau kaip 300
mety patikimai saugoty aplinka nuo
galimos tarSos. Per §j laikotarpi radio-
aktyviyju atlieky aktyvumas naturaliai
sumazéja iki nepavojingo lygio.

Pavojingiausias — j giluma

Panaudotas branduolinis kuras — pa-
vojingiausios radioaktyviosios atliekos.
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Turi praeiti keli Simtai tikstanciy ar net
milijonas mety, kad naudotas branduo-
linis kuras tapty visiS8kai nepavojingas.
Yra nuspresta, kad naudotas kuras ir ki-
tos ilgaamZés radioaktyviosios atliekos
gali biti laidojamos tik Zemés gelmése
— senose, giliai sligsanc¢iose geologi-
nese formacijose, kurias galima jvertin-
ti naudojant Siuolaikine technika. Vie-
ty, deél kuriy galima neabejoti, kad jos
iSliks stabilios Simtus tikstanc¢iy mety,
Zeméje esama nedaug. Kol kas pasau-
lyje yra jrengtas tik vienas bandomasis
giluminis naudoto branduolinio kuro
kapinynas JAV. Jame gali buti saugiai
laikomos ilgaamzés radioaktyviosios
atliekos apie 300 tikst. mety.

Tokie jrenginiai nepigis — pirminiu
vertinimu, Ignalinos atomineés elektri-
neés naudoto branduolinio kuro ir kity
ilgaamziy radioaktyviuyju atlieky laido-
jimas giluminiame kapinyne Lietuvoje
kainuoty apie 9 mlrd. Lt.

Turéjimo problemos

Daugiausia — 75 proc. — elektros
energijos atominése elektrinése paga-
mina Prancuzija, antroje vietoje — Lie-
tuva (apie 73 proc.). Didziausias ir
elektros energijos, ir radioaktyviuju
atlieky Saltinis Lietuvoje — Ignalinos
atominé elektriné. Nuo eksploatavimo
pradzZios naudotas branduolinis kuras
buvo saugomas reaktoriy patalpose
irengtuose vandens baseinuose. Ap-
skaiciuota, kad iki 2010 mety Ignalinos
AE bus panaudota apie 22 000 bran-
duolinio kuro rinkliy, arba apie 2500
tony urano. 1999 m. i$ baseiny kuras
pradétas perkelti j plieninius ar gelzbe-
toninius konteinerius, saugancius nuo
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radionuklidy nuotékio j aplinka. Juose |

naudotas branduolinis kuras gali buti
saugiai laikomas penkiasdeSimt mety.
Per ta laika tikimasi priimti sprendimus
dél tolesnio naudoto kuro tvarkymo ar
laidojimo.

Naudoto branduolinio kuro, ilgaam-
Ziy ir visy kity radioaktyviuju atlieky
tvarkymas yra labai aktualus uzdavinys
nutraukiant Ignalinos AE eksploatavi-
maq ir svarstant naujos atominés elektri-
nés statybos galimybes.

Tyrimai — saugumo
garantas

nos AE reaktoriuje susidaranciy radi-
onuklidy sudétis ir savybés, ju aktyvu-

sgnaudos labai skiriasi.

Branduolinés energetikos prohlemy grupe sudaro Fizikos

instituto Branduoliniy ir aplinkos radioaktyvumo
tyrimy laboratorijos, Lietuvos energetikos institu-
to Branduolinés inzinerijos problemy laboratori-
jos, Botanikos instituto Radioekologijos labora-
torijos, Geologijos ir geografijos instituto Klimato
ir vandens sistemy skyriaus, Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Branduolinés hidrofizikos
mokslo laboratorijos ir Vytauto Didziojo universi-
- teto Gamtos moksly fakulteto mokslo darbuo-
tojai. Jie atstovauja fiziniams mokslams  (fizika,
branduoliné fizika, branduoliné energetika, ra-
dioekologija). Grupés branduol] sudaro prof. dr.
Vidmantas Remeikis, habil. dr. Dalis Baltrinas,
dr. Artdras Plukis, dr. Rita Plukiene, dr. Laurynas
. Juodis, dr. Galina Lujanieng, dr. Aranas Gudelis,

Radiaciné sauga ir radioaktyviuyjy

atlieky tvarkymas yra neatsiejamas nuo : dr. Rata Druteikieng, prof. habil. dr. Povilas Pos-

Siuolaikiniy moksliniy tyrimy. Ignali- kas, dr. Artiras Smaizys, dr. Jonas Adomaitis, dr.

i Valdas Ragaisis, habil. dr. Jonas Mazeika, habil.

Danutée Marciulionieng, dr. Arvydas Kanapic-

mas aplinkoje ir atliekose — aktualus kas.
Lietuvos mokslininky tyrimai. Jy metu |

gauti duomenys leid¥ia teisingai jver- pagerinti branduolinés energetikos objekty sau-
tinti naudoto kuro ir kity atlieky radi- ga, optimaliai parenkant diegiamas energijos

acines charakteristikas ir prognozuoti gamybos Ir radioaktyviuju atlieky tvarkymo Dei

radiacinés saugos aspektus. Kadangi i saugojimo technologijas, sukurti naujy moksliniy

daug atlieky susikaups iSmontuojant ziniy apie radioekologine aplinkos bikle.
elektrine, ypac svarbios tampa mokslis-
kai pagristos ju apdorojimo, tvarkymo
ir laidojimo strategijos. Atlieky charak-
terizavimas, nutraukus reaktoriaus eks-
ploatacija, yra svarbus tiek radiacinés
saugos, tiek ekonominiu aspektu —
jvairaus aktyvumo atlieky saugojimo

Mokslininky grupés darby tikslas — i$ esmes

4 Kaip suvokiame pasauli?

Uzsidéjus akinius, kurie rodo apverstg vaizda, po kurio laiko
regéjimas persitvarko taip, kad vaizdas vél ,atsistoja ant kojy".
Tai jrodo, kad zmogaus suvoktas vaizdas gali labai skirtis nuo to,
kuris yra jo akies tinklainéje.



I§vir§ausjapacia prie turéklo: dr. K. Breivé, dr. A. Daugirdiené,
dokt. A. Dzekeviciate, dr. R. Stanikainas;

prie sienos i$ virsaus j apacig: dr. V. Vilianas, dr. Z. Bliznikas,
prof. habil. dr. P. H. Vaitkevi¢ius, dr. A. Svégzda, dokt.
D. Noreika

Vaizdas — ne tik atspindys

Daznam atrodo, kad tai, kq matome,
yra paprastas aplinkiniy objekty ats-
pindys. Kitaip tariant, daug kas yra jsi-
tikines, kad miisy regos sistema panasi
i televizine sistemg, kuri naudoja akis
kaip vaizdo kameras. IS ju vaizdas ner-
vais kaip kabeliais perduodamas j vidinj
ekrana, kur ,kaZkas" ji stebi. Zmogaus
regos sistema ir televiziné sistema tarsi
skiriasi tik technine baze — televizijo-
je naudojami elektroniniai jrenginiai,
0 regos sistemoje — neuronai. Tokia
nuomoné ginama jvairiose publikacijo-
se apie regos sistemos protezus: siekia-
ma pagaminti techninj Zmogaus akies
tinklainés pakaitalg. Tam naudojamas
dirbtiniy jautriy Sviesai elementy rinki-
nys, kuriuo kei¢iama pazeista Zmogaus
akies tinklainé. Rinkinyje paprastai
buna fotoreceptoriy (kugeliy ir lazde-
liy) rinkinys. Signalai iS tokios dirbti-
nés tinklainés perduodami j Zmogaus
smegenis. Cia signalai apdorojami ir
sukuriamas vaizdas vidiniame ekrane,
panasiame j televizoriaus.

Taciau mokslininkai jrodé, kad Zmo-
gaus suvoktas regimasis vaizdas labai
skiriasi nuo to vaizdo, kuris yra akies
tinklainéje, t. y. nuo to, ka matyty fizi-
kinis prietaisas, televizine kamera. Su-
vokimas yra susijes su procesais, kurie
kompensuoja projekcinius iSkraipymus,
leidzia jvertinti apSvietimo spalva.

Akys irgi masto?

Zinios apie suvokima renkamos po
kruopelyte daugelio mokslininky ko-
lektyvy pastangomis. Dviejuose Vil-
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niaus universiteto padaliniuose — Filo-
sofijos fakulteto Psichologijos katedroje
bei MedZiagotyros ir taikomuyjuy moks-
ly institute tiriama, kaip ir kur vyksta
projekciniy iskraipymu kompensacija
ir kaip uZtikrinamas spalvy suvokimo
pastovumas. Pavyzdziui, seniai Zinoma,
kad objekto dydZio suvokimas priklau-
so nuo to, kokioje regos lauko dalyje
jis matomas. Jeigu jis yra regos lau-
ko centre ir jo vaizdas yra centrinése
tinklainés dalyse, toks objektas suvo-
kiamas didesnis neqgu to paties objek-
to vaizdas tinklainés periferijoje. Buvo
manoma, kad tai centrinés nervy sis-
temos darbo rezultatas. Mokslininkams
pavyko parodyti, kad Sis reiskinys gali
buti susijes su projekciniy iSkraipymuy
kompensavimu, kuris atliekamas ne
centrinéje nervy sistemoje, o pacioje
akies tinklainéje.

Spalvy suvokimo pastovumo mecha-
nizma VU mokslininkai tiria jau beveik
deSimt mety. Atlikus eksperimentus,
pasitlytas dvieju pakopuy spalvy suvo-
kimo modelis.

Kiti vykdomi tyrimai yra skirti na-
grineti vaizdams, kuriy suvokimas yra
nestabilus. Mokslininkai suformulavo
hipoteze, kuri paaiSkina, kaip regos sis-
tema keicia savo biiseng, kad Zmogaus
gebéjimas iSskirti jj dominantj objek-
ta iS fono bity maksimalus. Suformu-
luota ir hipoteze, kokie fiziologiniai
procesai atsakingi uz §j reiskinj, kokia
informacija iSeina i$ tinklainés ir kaip
ji pateikiama smegenims. Tyrimai lei-
dzia jvertinti, kuris i$ jvairiy modeliy
yra teisingas ir kaip sudaromas vidinis
objekto vaizdas.
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Robotai turés matyti kaip
Zmoneés

: mokymo procediiras paZeisty lgsteliy
. rySiams atkurti. Tokias problemas teks

. . . . ) o spresti nelabai tolimoje ateityje.
Kokig taikomgjg reikSme gali turéti :

tokie tyrimai? Sukurus tinklainiy pro-
tezus neregiams, reikia uztikrinti, kad
informacija i$ dirbtinés tinklainés bty

i grupé Vilniaus universitete susikare 1987 m. Joje,

pe'rd.uc.)dan.m t§1p,. kflp natu‘raliu. buc}u. vadovaujami prof. habil. dr. Petro Henriko Vaitke-
Mineti tyrimai leidzia gauti buting in- . o cabar diba penki mokslininkal: dr. Alg-
formacija. Daznai zmogus negali stebe- o & cosqa dr Zenius Bliznikas, dr Vilus
t Wykl}]‘ ten,v%{_ur. ne Wks,ta (911““ po Vilidnas, dr. Rytis Stanikinas ir dr. Kestutis Breivé.
vandeniu, apzmrl'nt V.ldlfuus Zmogéus Bendradarbiaujant su Mancesterio (Didzioji Bri-
organus, kenksmingoje Zmogui aplin- tanija) universiteto mokslininkais atliekami bendri

koje ir t. t.). Tam naudojamos jvairios o L
i spalvy suvokimo ir adaptacijos jtakos spalvoms

tef:hnln(?s 51stfemo§, kur'los“fotokamero—. suvokti tyrimai. Kartu su Maskvos valstybinio uni-
mis reglstruo].a Vé_uqu T PerdUOdé} ! versiteto mokslininkais tiriami ir modeliuojami su
ek'ran}ls. R.eah(v)m1.s salygomis suv‘ok1a- rega susije neurofiziologiniai procesai, o su Van-
m ob].(.ekta} dé,lz'nél pejsuta'mpa. su jy fo- derbilto (JAV) universiteto mokslininkais — stereo-
tografijomis, fizikiniais vaizdais ekrane. Suvokimas,
Tai ne tik nepatogu, bet ir gali tapti ne- |
pé'ltt’:lISOII?L} klal,du‘ saltiniu. Reikia mq— ir bendroji psichologija (regimojo pasaulio suvo-
ketl. t(?klus va1zdu§ e_kréne. Foreguo?' kimo tyrimai) ir psichofiziologija (fiziologiniy su-
Ate1typ l')usvpopul‘larus Ivairts robotai, voKimo procesy tyrimas), ir bioinformaciniy sis-
su Kurlais zmogui teks nuolat ,ben- temy modeliavimas (dirbtiniai neuroniniai tinklai,

drauti”. Bendravimas bus veiksmingas, : L - N
¢ matematinis informaciniy procesy aprasymas

jeigu robotas sugebés matyti pasaulj bei analize),
tokj, kokj ji suvokia Zmogus. Tikima-
si, kad smegenuy paZeidimus ateityje
bus galima gydyti jvedus j smegenis
kamienines lasteles, kurios pakeis Zu-
vusias ir sudarys su iSlikusiomis las- :
telémis reikiamus rySius. Nauju rysiy
sudarymas negali buti nekontroliuoja-
mas arba chaotiSkas. Nekontroliuojami
nauji rydiai bty praZitingi Zmogui, |
visiSkai sugriauty jo gebéjimus ade-
kvaciai veikti, spresti kilusius klausi-
mus. Sie procesai valdomi genetiniais
ir mokymo mechanizmais. Tik Zinant,
kaip veikia suvokimo procesai, galima
rasti biidy, kaip panaudoti specifines

Regimujy vaizdy psichofiziologiniy Suvokimo mechanizmuy tyrimy

Grupeés tyrimai yra keliy moksly derinys. Tai

Mastymo apie kalha istorija

Lietuviai jvairiai mgsto apie savo kalbos ateit]. Vieniems atrodo,
kad nelikus sovietines unifikavimo politikos lietuviy kalbos
vartojimo sritys maksimaliai issiplete, ir jie tuo dziaugiasi, kit
atsargiai Klausia, ar nelikus vidinio pasipriesinimo prievartai,
neatsiranda dar didesnio pavojaus lietuviy kalbai buti nupustal
kity kalby vejy. O kaip apie lietuviy kalbg mastyta ne vakar ar
Siandien, bet XVII ar XIX amziuje”?
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I$ kairés j desine: dr. J. Pakerys, dr. J. Venckiené, habil.
dr. S. Ambrazas, dr. O. Aleknaviciené, M. Sinkiinas

Nuomone apie kalbg
turime

Visi Zmonés kalba ir masto apie savo
kalbg, vieni daugiau, kiti maZziau. Kie-
kvienas turi kokig nors nuomone apie
savo, draugy ar tiesiog kity pilieciy
kalba ar kalbéjima. Jei iSgirstame pa-
sakant ,Nesikeik", tai pasakymas Zmo-
gaus, mastancio apie kalba. Kai kolega
darbe iSsitaria ,Kaip noreésiu, taip kal-
bésiu”, tai vel apie kalba galvojancio
Zmogaus mintis. O radijo ar televizi-
jos Zurnalistas, po laidos redaktoriui
pasakantis ,Nekenciu lietuviy kalbos
kir¢iavimo — kai stengiuosi gerai su-
kirciuoti, tai net imu mik¢ioti!" — jau
tikras kalbos mastytojas. Tad mastymas
apie kalbg gana universalus — Kitas
klausimas, kiek Zmonés nori pasisakyti
tai, ka jie pagalvoja apie kalba. Kartais
buna geriau linke iSsisukti, sakyti, kad
tai jiems neripi. Bet ir tada i$ to, kaip
jie raSo, kaip taria, kaip brauko kity ar
savo paraSytus tekstus, galima spresti,
kokia ju nuomoné apie vienokius ar
kitokius kalbos faktus. Tai tinka tiek
Siandienai, tiek istorijai. Skirtumas tas,
kad dabarties mastymo spektras daug
jvairesnis ir sodresnis, o rastu, raSoma-
ja kalba Saltiniuose uZfiksuoti mastymo
apie kalba istorijos faktai dazniausiai
biina fragmentiski.

Ir sena, ir moderni

Lietuvoje dar nuo XIX a. pradzios,
kai buvo sukurta lyginamoji kalbotyra
ir iSgarsintas stebétinas lietuviy kalbos
panasSumas j sanskritg, ja imta didZiuo-
tis kaip seniausia gyvaja indoeuropie-
¢iy kalba. IS tiesy lietuviy gramatika
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yra senoviska. Taciau socialiné istorija
lietuviy kalba pristato tiesiog i$ priesin-
gos puses — kaip salygiSkai nauja, tad
ir modernia, bendrine kalba. Stai raides
a e iy & ¢S Z uyra palyginti nauji
senoviskos lotyny abécélés papildymai.
Kiekvienos ju istorija kitokia: nosinés
raidés g ir ¢ dar pirmuyjy lietuviy rasy-
toju Renesanso metu perimtos i3 lenky
raSybos, o ju pavyzdziu paciy lietuviy
pasidarytos ,trukstamos” | ir y. Grafe-
mos € autoriaus Sloves nusipelno pir-
mosios spausdintos 1653 mety lietuviy
kalbos gramatikos autorius Danielius
Kleinas. Raidés ¢, §, Z su pauksciukais
dar XIX a. buvo pasiskolintos i§ c¢eky
raSybos, o jauniausia lietuviy abécéles
raidé 1, neseniai atSventusi savo Sim-
tmetj, buvo jdiegta kalbininko Jono Ja-
blonskio.

Akiratyje — mastymas apie
kalba

Kad ne tik specialistai, bet ir apsi-
skaite pilieciai susidaryty kuo autentis-
kesnj jsptdj, kaip seniau buvo rasoma
lietuviSskai — kaip seniau lietuviy kal-
ba atrodeé, reikia tirti senuosius rastus
ir skelbti jy iliustracijas.

gi darba atlieka grupés mokslininky
iniciatyva leidZiamas Zurnalas Archivum
Lithuanicum. Leidinys visy pirma pri-
skirtinas iSorinei (ar kultarinei) kalbos
istorijai, tad tai visy pirma kalbotyros
zurnalas. Taciau kartu tai ir tarpdisci-
plininis leidinys — jame skelbiama ir
su kalbos istorija susijusiy knygotyros,
literaturos, istorijos straipsniuy ir kity
teksty. Redaktoriy kolegija siekia ma-
tyti platesnj europinj ir pasaulinj kon-
teksta: jvertinti ir kity Saliy filologinius
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tyrimus, informuoti apie socialinés kal-

bos istorijos pazinimo bikle. Visa tai,
kas patenka i Zurnalo akiratj, galima
vadinti mastymo apie lietuviy kalba
istorija. Kitaip tariant, Zurnalas labiau
kreipia démesi ne | tai, kaip atsirado
koks dvibalsis [uo], o ka koks nors Pe-
tras ar Jonas XVII ar XIX a. maste apie
ta dvibals;.

Sumanymas buvo
sékmingas

Online Library) duomenuy bazes.

Turnalo Archivum Lithuanicum vedaktoriy kolegijos grupe

susibdre 1998 m., o pirmajj tomg isleido 1999-
aisias. Iniciatyvinés grupeés nariai buvo habil. dr.
. Giedrius Subacius, dr. Ona Aleknaviiene, dr
Jolanta Gelumbeckaite, dr. Biruté Kabasinskaite,
dr. Roma Bonckute ir habil. dr. Saulius Ambra-
zas. Metams bégant redkolegijos sudetis truputj
keitesi. Siuo metu, be iSvardyty asmeny, j redak-
: cijos kolegilg dar jeina: prof. dr. Pietro U. Dini,
prof. habil. dr. Rata MarcinkeviCiené, dr. Bronius
Maskulinas, dr. Jurgis Pakerys, dr. Christiane
Schiller, prof. dr. Wiliam R. Schmalstieg, mgr.
Mindaugas Sinkinas, dr. Janina Svambaryté-

Tarpinstitucinj Zurnalg Archivum Lit- :

huanicum leidzia keturi Lietuvos uni- | VauZiene, dr Jurgita Venckiene. Tad siuo metu

versitetai (Klaipedos, Siauliy, Vytauto grupeje yra 15 zmoniu.
DidZiojo ir Vilniaus) bei Lietuviy kal- :

bos institutas. I3leisti 8 Zurnalo tomai, | mokslams. Juy moksliniy interesy sritys: 1) lie-

taip pat 6 #urnalo serijos knygos rodo i tuviy raSomosios kalbos (ir jos variantu) istorija;

kad sumanymas buvo sékmingas. I$o- 2) lietuviy bendrinés kalbos formavimo idéjy isto-

riné kalbos istorijos kryptis, populia- ¢ rija; 3) lietuviy kalbos tyrimo istorija; 4) senesniyjy

riai sakant, mastymo apie kalba istorija lietuvisky teksty filologiné tekstologineé analize,

sustipréjo, uzéme savo vieta tarp kity : 5) lietuvisky teksty vertimo istorija; 6) lietuvisky

kryp¢&iy. Nuo tre¢io tomo #urnalg éme- teksty redagavimo istorija,
si leisti garsi Vokietijos humanitariniy
moksly leidykla Harrassowitz verlag.
Zurnalas tapo matomas ne tik Lietuvo-
je, bet ir lituanistinémis problemomis
besidominc¢iuose universitetuose uz
Lietuvos riby. Jj uZsisako tam tikros
mokslinés Europos ir Jungtiniy Valstijy
bibliotekos. Jis jtrauktas | MLA (Mo-
dern Language Association, JAV) ir |
CEEOL (Central and Eastern European

Mokslininkai  atstovauja  humanitariniams

10

Psichines sveikatos
matininkal

Spaudoje neseniai pasirodziusius straipsnius apie tai, kad
Lietuvos vaikai yra agresyviausi pasaulyje, reikia vertinti labai
kritiSkai. Reikalas tas, kad atliekant tokius tyrimus vadovautasi
metodika, kuri musy kultdrai buvo neadaptuota, o todél ir iSvady
laikyti teisingomis negalima. TaCiau tévy nerimas del savo vaiky
raidos visuomet yra teisingas.
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Kuo anksciau, tuo geriau

vaikus persekioja nerimas, depresija,

dagogais ir bendraamZiais, agresyviu,

tyviu pasikeitimy.

Elgesys ir emocijos

cinius ir elgesio. Pirmieji, emociniai,

jeina nerimastingumas, depresiSkumas,

pe sudaro elgesio, arba ,eksternalus",
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i sunkumai — tai problemos, nukreiptos

o o o i daugiau i iSore, pasireiSkiancios iSo-
Mokykliniame amziuje pasitaiko | .., ~. . . .
o ) ) . i riSkai pastebimu neadaptyviu elgesiu.
jvairiy vaiko raidos sunkumuy. Neretai : x._. e .

i Siai grupei priskiriamas agresyvumas ir
L o .. o _J7" i delinkventinis elgesys.
jvairios baimeés. DazZniausiai skundzia- :
masi neadaptyviu, situacijos neatitin- i C1 1 s . .
. . PLyvit . ) o : pa dideliu iSbandymu tévams ir pe-
kanciu vaiky bendravimu su tévais, pe- : L . .

: dagogams. Specialistams, j kuriuos
! T ) Lo ' i kreipiasi tévai, tenka spresti, ar vaiko
delinkventiniu elgesiu. Daznai tokias : L . .

¢ emociniai ir elgesio sunkumai neper-

problemas vaikas kartu su savo tévais | . . . o
: R o i Zengia normos, kokig pagalba suteikti
ir pedagogais jveikia be specialisty pa- : te . o ..
7 ’ o ) . tévams, pedagogams ir vaikui, kad jis

galbos, taciau taip atsitinka ne visada. : 1 N .
i lengviau jveikty raidos sunkumus.

Irodyta, kad vaikystéje ir paauglystéje
uZsitesusios elgesio ir emocinés pro- :
blemos kelia sunkumy ir vyresniame

amZiuje. Pastebéta, kad jaunieji nu-

sikaltéliai raidos sunkumuy turéjo jau ta pastaraisiais deSimtmeciais gerokai

darZelyje ar pradinéje mokykloje, ta- prapléeté ir papildé standartizuotos psi-

¢iau reikiama pagalba jiems daZniau- chomeftrines skalés. Tai daugiau nei

siai nebuvo suteikta. Todél ankstyva ; 70-yje pasaulio Saliy taikomos ASEBA

raidos sunkumy identifikacija, o kartu . grupés metodikos, kurias sudaro JAV

ir pagalba vaikui bei jo artimiesiems mokslininky (T. M. Achenbachas ir

yra ypaé svarbi. Mat kuo llglau trunka kltl) sukurti klausimy'l’lai. Naudodami

patiriami sunkumai, kuo labiau jsiSa- ; klausimynus psichologai gali nuose-

knija komplikuotos vystymosi ir elge- kliai, kryptingai ir jvairiais aspektais

sio formos, tuo sunkiau pasiekti efek- | ivertinti tiriamo asmens elgseng bei

! savijauta ir padaryti reikiamas iSvadas.
. Siuo metu tokie klausimynai laikomi
¢ vienomis i§ validziausiy pasaulyje me-

. todiky, taikomy vaiky elgesio ir emo-

Ivairius vaiko raidos sunkumus i .. . L .. .
¢ ciju sunkumams jvertinti. Taciau norint

mokslininkai skirsto | dvi grupes: emo- . Sias metodikas taikyti kitose Salyse, jas

| biitina ten ir standartizuoti — patikrin-

a;ba; ,,1pt§rna1usb,l sunkumalk— _til pSIf ti pagrindinius kokybinius testo kriteri-
c.do oglne.:s _VIIJ{T_O ngo(si, n?l rel%os. _1 jus. Mat taikant metodikas kitoje, negu
VIQU, PasIEISKIAncios dauglau vidinials jos buvo sukurtos, kultiroje, standarti-

is enimais, o ne iSoriSkai matomu i . _ _ . )
gyv ' i zavimo procedura yra butina del kul-

clgesiu. [ internaliy sunkumy grupe tariniy ir socialiniy aplinkos skirtumuy,
. visuomeneés tradicijy. Kadangi vaiko

uzdarumas, nusisalinimas. Antraja gru- i __. . .
' a9 i raidos sunkumuy vertinimo metodikos

i pagristos informacijos rinkimu naudo-

Vaiko raidos sunkumai neretai tam-

Standartizuoti butina

Zinias apie vaiky psichine sveika-
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jantis klausimynais, reikia atsiZvelgti ir !
i kalbos ypatumus, specialisty poZitrj i
psichikos sveikatos sutrikimus ir pacios
auksStesni, taciau efekto dydis, kai atsi-
Zvelgiama j lyti, amZiy ir Salj, yra labai
mazas, t. y. maZesnis nei 1 proc.

psichikos sveikatos tarnybuy sistema.

Vaikai visur panasis, o
suaugusieji?

sunkumu jvertinimas.

vidurkiy skirtumai reikSmingi, be to,
daugumos skaliy Lietuvos vaiky vidur-
kiai, palyginti su JAV duomenimis, yra

PanaSts deésningumai atskleisti ir

Amerikos mokslininky sukurtas me- t1r‘1a£1.t Suatigstis .ZI.IIOII?Z. 1? p.SkH_
todikas Lietuvos salygoms adaptuoja i tai Lietuvos suaugusiyjy vidurkiai yra

) . . . . . i aukStesni nei JAV. Taciau reikalingi
grupé mokslininky. Jie atlieka ir rai- 1domi S ) S siaidkinti
dos psichopatologijos tyrimus jvairiais i bapl o%m .tyru.nal, norint iSsiaiskintl,
. . . e ¢ kas nuléme tokius rezultatus.
zmogaus raidos etapais. Tiriami ikimo-

kyklinio ir mokyklinio amZiaus vaikai,
paaugliai bei jau suauge Zmones. Tyri-

muy tikslas — naujy, tinkamy Lietuvai o , e
standartizuoty vertinimo ir diagnosti- : ro mokslininkai i$ Mykolo Romerio universiteto
kos normy sukirimas, metodiky adap- . (MRU) Psichologijos katedros, Vytauto Didziojo
tavimas, emocijy be’i elgesio raidos universiteto (VDU) Bendrosios psichologijos ka-
' tedros, Klaipédos universiteto (KU) Psichologijos

Standartizuodami klausimynus ir katedros ir Vermonto universiteto (JAV). Atsto-
sudarydami normas vaikams, moks- . vaujama sritis — socialiniai mokslai (psichologi-
lininkai atsitiktinés atrankos metodu Ja). Moksiininkus domina [vairiy ASEBA grupes

apklausé tikstantius Lietuvos vaiku metodiky standartizavimas ir normu, pagal ku-

tévy, mokytojy ir paaugliy. Sudarant rias bty galima jvertinti, ar vaiko bei suaugusiojo

. . ¢ emocinio ir elgesio sunkumai yra normos pagal
normas suaugusiesiems, apklausti pa- | T "7 R, ,
t L . .. ¢ ribinio ir nuokrypio jverciy ribas, sudarymas bei
ys suaugusieji ir gerai juos pazjstantys : ] K in o oh
zmonés. Gauty duomeny analizé lei- : etuvos vaiky, paaugliy I suaugusiyly psichi-

do patikrinti ir standartizuoti lietuviy nes sveikatos tyrimai. Grupes branduol] sudaro

kalba sudarytas psichometrines skales, dr. Rasa Barkauskiené (MRU), doktorante Reda

kurios padeda praktikuojantiems psi- Gedutiene (KU), doc. dr. Liana Brazdeikiene (KU),

chologams jvertinti konkrety tiriama doc.dr. Roma Jusiené (MRU), doc. dr. Mindau-

vaikg ar suaugusijji. Mokslininky ty- gas RUQGY'?‘US,W>' ,d“ saule Rame[]e (\,/DU>,’
. . . . i dr. Roma Simulioniené (KU), Aldona Zakaitiene
rimai rodo, kad Lietuvos berniuky ir :

mergaiciy probleminiy skaliy vidurkiai (KU) Ir prof. dr. Rita Zukauskiene (MRU).
panasis i kity Saliy tyrimy duomenis, t.
y. visy amZiaus grupiy mergaiciy inter-
naliy sunkumy jverciai didesni nei ber-
niuky, o eksternaliy sunkumy jverdiai
didesni berniuky nei mergaiciy. JAV ir
Lietuvos vaiky kai kuriy skaliy jverciy

Neformalig Raitos psichopatologijos tyrimy grupe suda-

7 Sulitilios manipuliacijos

Jei viskas padidety tiek, kad Simto nanometry objektai virsty
centimetriniais — centimetras iSsitempty iki kilometro.



Norédami gauti tai, ko troksta, Zmo-
nés griebiasi jvairiy manipuliaciju:
Zemdirbiai manipuliuoja Zemeés ikio
padargais, gamybininkai — staklémis
ir jrankiais. Mokslininkai manipuliuo-
ja atomais ir molekulémis, nes iS ju
konstruojami molekuliniai dariniai turi
itin plac¢iy perspektyvuy. Elektronikos ir
puslaidininkiy pramonés raida, stimu-
liuojama daugybés moksliniy ir tech-
nologiniy inovacijy, désningai plétojosi
miniatidrizavimo kryptimi, o kompo-
nenty matmenys neiSvengiamai artéja
prie molekuliniy ir atominiy matmenuy.
Tam, kad naujojoje technikoje bity
atliekamos pagrindinés skaitmenines
elektronikos funkcijos — signalo nu-
skaitymas, jo stiprinimas ir duomenuy
kaupimas — tarp elektrody teks iterpti
tik po vieng ar kelias molekules, turin-
¢ias tam tikry reikalingy elektriniy sa-
vybiu.

Per pastaruosius deSimtmecius pa-
demosnstruota, kad visiems nuo seno
zinoma anglis gali biti ne tik krista-
linés formos grafitu ar deimantu, jos
atomai gali formuoti ir rutulius (fulere-
nus), ir vamzdelius. Anglies vamzdeliai,
kuriy skersmuo yra keletas nanometry,
gaunami tam tikru biudu surenkant an-
glies atomus. Tai vienos atspariausiy ir
lengviausiy Siuo metu Zinomy medZia-
gu — SeSis kartus lengvesnés ir Simta
karty stipresnés uZ plieng. Fantastinés
perspektyvos naudoti anglies vamzde-
lius atsivere dar ir todel, kad keiciant
vamzdelio skersmenj bei sasika, kei-
Ciasi elektrinés juy savybés (nuo laidi-
ninko iki izoliatoriaus).
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Bene fantastiSkiausiu molekulinés
nanotechnologijos projektu Siuo metu
laikomas nanorobotas, kurio vienas
svarbiausiy elementy btty krumplia-
racCiai, pagaminti i§ anglies vamzdeliy,
prie ju priauginant mechanisSkai su-
kibti reikalingas ataugas. Tokj sukurta
robota biity galima paleisti i Zmogaus
kraujagysles, kad jis surinkty visas
cholesterolio ploksteles. Toks projek-
tas priskirtinas nanobiotechnologijos
sriciai, kurioje paZanga be naujuy mole-
kuliniy nanodariniy nejsivaizduojama.

Mokslininkai, naudodami Siuolaiki-
ne jranga gali ,montuoti” molekules
ir kurti naujus darinius, kurie galéty
biti ypac placiai pritaikomi. Ypatinga
reikSme konstruojant ir tyrinéjant mo-
lekulinius darinius turi ,XXI amziaus
didinamasis stiklas" — atomineés skiria-
mosios gebos mikroskopas, dél tarpa-
tominés sgveikos ar elektrony tunelia-
vimo sukuriantis galimybe ,pamatyti”
kiekvieng atoma, taip pat mechaniskai
pastimeti atomg ar ju grupe medZia-
gos pavirSiumi. Siuo principu paremti
vadinamieji ,minksStosios" litografijos
metodai.

Lietuvos mokslininkai siekia sukurti
moksline terpe naujuy funkciniy orga-
niniy medziagu sintezei, ju fizikinéms
savybéms charakterizuoti ir molekuli-
nés nanoelektronikos, nanobiotechno-
logijos ir nanosensorikos pagrindams
tirti bei ju technologinei plétrai. Norint
§i tiksla jgyvendinti, telkiamos chemi-
ky, fiziky, biochemikuy ir technologijos
mokslo specialisty pastangos, o turi-
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mos Zzinios kreipiamos technologiSkai
perspektyvioms struktiiroms ieSkoti. :

Daug démesio skiriama polimery sin-
tezei, ju elektrinéms ir optinéms savy-
béms charakterizuoti. Vykdoma naujy
molekuliniy dariniy, sudaryty iS mole-
kuliy, pasizyminc¢iy iSskirtinémis funk-
cinémis savybemis, sinteze ir charakte-
rizavimas. Plétojami spektroskopiniai
anglies nanovamzdeliy ir puslaidininki-
niy nanodariniy tyrimai, vykdomos ju
taikymo galimybiy paieSkos. Atliekami
biologinés kilmeés molekuliy ir ju dari-
niy (DNR, baltymai, baltyminiai kom-
pleksai ir pan.) tyrimai.

Molekuliniai nanodariniai labai jau-
triai reaguoja j aplinkos ir sandaros po-
kycius, todél dinaminiy vyksmy tokio-
se struktiirose modeliavimas yra ypac
svarbus. Jau nagrinéjami teoriniai mo-
deliai, aiSkinantys pavieniy molekuliy
spektroskopijos rezultatus, plétojami ir
taikomi nanodariniy kontroliuojamoj
rinkimo metodai.

Neformali
pradéjo formuotis dar 1992 m., kai moks-

: lininkai pradéjo bendrus tyrimus, kuriy — tiks-
las — suprasti elektroniniy suzadinimy dipolinése
molekulése, pasizyminCiose optiniais netiesis-
kumais, bei ju dariniuose ypatumus ir dinamika,.
Véliau grupes darby ir dalyviy daugejo. Dabar Sig
grupe sudaro mokslininkai is Fizikos instituto, Vil-
niaus universiteto (VU) Fizikos fakulteto, VU Me-
: dziagotyros ir taikomujy moksly instituto, Kauno
technologijos universiteto Chemines technologi-
jos fakulteto, Biotechnologijos instituto ir Vilniaus
Gedimino technikos universiteto. Grupes bran-
duolj sudaro mokslininkai: prof. habil. dr. Leonas
Valkinas, habil. dr. Vidmantas Gulbinas, prof.
habil. dr. Saulius Juréénas, dr. Alytis Gruodis,
. prof. habil. dr. Juozas Vitas Grazuleviius, dr. Ra-
manas Valiokas, habil. dr. Saulius Klimasauskas,
prof. habil. dr. Juozas Kulys. Mokslininkai ats-
tovauja fiziniy moksly (fizika, chemija, biotech-
nologija) sriciai. Grupe nagringja elektroninius
vyksmus molekulineése medziagose, organinése
ir neorganinése nanostrukttrose bei jy valdymo
galimybes. Ypa¢ mokslininkus domina spartds
elektroniniai vyksmai, kurie yra svarbus tokioms
medziagoms naudoti optoelekironiniuose prie-
taisuose. Bionanotechnologinés pakraipos dar-
bai siejami su molekuliy kontroliuojamo surinki-
mo metody paieskomis ir taikymu.

Vandenilio amziaus
pranasai

Vandenilis — ne tik aplinkos netersiantis didelés energinés vertes
kuras, bet ir labiausiai Visatoje paplites cheminis elementas.
Tatiau Zeméje jis neegzistuoja laisva forma, o randamas tik
junginiuose. Sukdrus ekonomiskai naudingus vandenilio gavimo,
saugojimo ir naudojimo budus, zmonijos gyvenimas stipriai
pasikeisty — prasidety vandenilio amzius.



I$ kairés j desine: prof. habil. dr. L. Pranevi¢ius, dokt.
O. Katkauske, dr. R. Levinskas, doc. dr. L. Pranevicius, dokt.
A Baltusnikas,dr. D. Mil¢ius, dokt. E. Wirth, V. Grigalaviciené,
R. Minalgaité, dr. I. Lukogdiuaté, dr. J. Cyviené, V. Meliniené,
dokt. I. Barnackas

Sprendimas teikia vilties

Siekiant patenkinti vis didéjantj
energijos poreikj ir maZinti aplinkos
tarSa, visame pasaulyje intensyviai ie§-
koma naujuy technologijy, leidzZianciuy
kuo placiau diegti atsinaujinancius
energijos Saltinius. Vienas i$§ sprendi-
my — labai efektyvus energijos nesSi-
klis — wvandenilis, kurio naudojimas
gali radikaliai pakeisti energijos gamy-
bos, perdavimo ir vartojimo sritis. Ypac
daug vil¢iy dedama kuriant visiskai
Svarias transporto sistemas. Jose kuru
naudojant vandenilj degimo arba elek-
trocheminiy reakcijy produktas téra
vanduo arba vandens garai. Vandenilio
naudojimas padéty spresti ir ekologi-
nes transporto problemas, leisty atomi-
ne energija vartoti ne tik elektrai, bet
ir naujajam kurui gaminti. Numatoma,
kad vandenilis leis gerokai efektyviau
naudoti nepastovius energijos Saltinius,
tokius kaip véjas, saulé, bangy ener-
gija. Dél savo savybiy Sie Saltiniai yra
sunkiai integruojami j dabartine elek-
tros tiekimo sistemg, kurioje pasiula
turi tiksliai atitikti paklausa.

ISskirti nelengva

Norint naudoti vandenilj energinése
sistemose, reikia jj iSskirti i§ cheminiy
junginiy. Mat vandenilis néra pirmi-
nis energijos Saltinis, toks kaip naftos
produktai ar anglys. Jis, kaip elektros
energija, gaunamas naudojant speci-
alias technologijas ir kitus pirminius
energijos Saltinius. Deja, pigus vande-
nilio gavimo buidai kol kas yra nezino-
mi. Vandenilj galima gaminti elektro-
lizuojant vandenj, bet tam reikia daug
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pigios elektros energijos. Jis susidaro ir
tuomet, kai vanduo skaidomas termis-
kai, taciau net 1200 K temperatiroje
skyla tik apie 1 proc. vandens. Moksli-
ninkai gvildena klausimag — kaip buty
galima suskaidyti vandenj fotochemi-
niu bidu, t. y. naudojant saulés Svie-
sg, tac¢iau kol kas pagrindiniai vande-
nilio gamybos Saltiniai yra gamtinés
dujos, nafta ir anglis, kitaip tariant,
angliavandeniliy skaidymas. Si vande-
nilio iSskyrimo technologija naudoja-
ma skaidant gamtines dujas, metanolj,
§viesiuosius naftos produktus. Taciau
neiSspresti lieka svarbis uZdaviniai:
technologijos taikymas vandeniliui ga-
minti i§ didesne anglies dalj turinéiy ir
sunkiau naudojamy angliavandeniliy
iStekliy, t. y. biokuro, naftos perdirbi-
mo atlieky — mazuto, naftos produkty
atlieky — vartotos alyvos, naudoty pa-
danguy ir pan.

Saugojimas ir naudojimas

meta iSSukiy

Ne menkesneés yra ir vandenilio sau-
gojimo problemos. Mat vandenilis yra
lengviausias cheminis elementas, kuris
normaliomis salygomis yra dujos. Duji-
niam vandeniliui laikyti reikia labai di-
deliy induy, o ji suskystinti sunku. Rei-
kia nepamirsti dar ir to, kad vandenilis
su deguonimi ir oru sudaro sprogiuo-
sius miSinius. Todél vandenilio saugo-
jimas yra vienas iS rimciausiy isSukiy
medzZiagy inZinerijos specialistams. Pa-
vyzdZiui, kai kurie mokslininkai sitlo
iStirpinti vandenili metaluose arba ju
lydiniuose, o paskui isskirti silpnai pa-
SildZius.
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Tikimasi, kad jei pavykty pigiai ga- |

minti ir saugoti vandenilj, jis bus placiai

miskas konkurentas — ,kuro elemen-

gimosi energija yra tiesiogiai ver¢iama

tai yra patrauklis savo paprastumu ir

triukSmiai. Nors pirmieji kuro elemen-

ta¢iau nepaisant ju unikaliy ir labai
patraukliy savybiy, ekonomisky ir il- |
gaamziy sistemy, skirty placiajai visuo- i

menei, iki Siol néra.

Rezultatyvus darbai

Pagrindinése vandenilio energetikos
plétotés srityse daug rezultatyviy darby
atlieka neformali Lietuvos mokslininky
grupé vandenilio energetikos fizikinéms
problemoms tirti. Vandenilio gavybos
srityje mokslininkai tiria Lietuvoje pa- :
gaminty membrany, kurias naudojant ;
atskiriamas vandenilis angliavandeniliy
skaidymo metu, efektyvuma. Mokslo
tiriamieji darbai atliekami ir ieSkant ra-
cionaliy vandenilio saugojimo budy —
mokslininkai domisi nanokristaliniy
metaly junginiy sinteze, ju analize ir
modeliavimu. Didelis démesys skiria-
mas efektyvesniy katalizatoriy ir naujy |
funkciniy medziaguy kuro elementams

sintezés srityse. Kartu su uZsienio ko-

. legomis Lietuvos mokslininkai paruose
naudojamas vidaus degimo varikliuose, |
bent iki tada, kol bus sukurtas ekono-

technologijas, kuriomis dabar naudoja-
si daugelis kuro elementus tyrinéjanciy

mokslininky.
tas”. Vandenilio kuro elementai — tail
elektrocheminiai jrenginiai, kuriuoseé
cheminé vandenilio ir deguonies jun-

Vandenilio energetikos fizikiniy protlemy grupé susibure

2001 m. Jg sudaro mokslininkai: habil. dr. Jur-
elektros energija ir §iluma. Sie elemen-
getikos instituto; habil. dr. Julius Dudonis ir dr.
energiniu efektyvumu, jei vidaus de- |
gimo variklyje tik apie 40 proc. kuro
energijos virsta mechanine, tai kuro
elemento naudingojo veikimo koefi- :
cientas jau dabar siekia apie 60 proc. i
Be to, kuro elementai yra visiS8kai be-

gis Vilernas ir dr. Darius Milcius i$ Lietuvos ener-

Giedrius Laukaitis i$ Kauno technologijos univer-
siteto; habil. dr. Liudvikas Pranevicius ir dr. Liu-
das Pranevicius i$ Vytauto DidZziojo universiteto;
habil. dr. Antanas Feliksas Orliukas ir dr. Algiman-
tas Kezionis i$ Vilniaus universiteto. Mokslininkai
atstovauja technologijos mokslams (energetikai

ir medziagy inZinerijal). Si grupe dirba pagrindi-
tai buvo sukurti dar XIX a. pabaigoje,

nese vandenilio energetikos srityse ir sprendzia
konkrecias problemas, susijusias su vandenilio
kietakunio kuro elemento elektrolitais, vandenilio
gavimu, naudojant nanokristalines membranas,

vandenilio saugojimu, naudojant nanokristalinius
metaly ir ju lydiniy hidridus bei visuomenés mo-
kymu ir Svietimu apie vandenilio energetika.

19

Branduolines energetikos
subrandinti

Kiekviename paprasto vandens litre yra mazdaug 33 miligramai
sunkiojo vandenilio (deuterio) atomy. Jei termobranduclinés
sintezés metu visi viename vandens litre esancio deuterio
branduoliai susijungty su kito vandenilio izotopo — tricio —
branduoliais, tai iSsiskirty tiek energijos, kiek is 340 litry benzino!
Batent todél valdoma termobranduolinés sintezes reakcija ir kelia
didziulj mokslininky susidomeéjima.



I$ kairés j desine: dr. R. Alzbutas, dr. V. Vileinigkis, habil.
dr. A. Kaliatka, habil dr. E. USpuras, habil. dr. B. Césna,
dr. S. Rimkevicius, dr. R. Pabar¢ius, habil. dr. J. Augutis,
dr. G. Dundulis, dr. R. Urbonas

Jungti, o ne skaldyti

Bet kokiai atomo branduolio daleliy
grupei persitvarkant j sistema, turincia
didesne rySio energija, iSsiskiria energi-
ja. Antai suskilus vienam gramui urano
iSsiskiria tokio energija, kuri buty gau-
ta sudeginus 2,8 tonos akmens anglies.
Dar didesni energijos kiekiai iSsiskiria
ne branduoliams skylant, o jiems jun-
giantis. Susijungus lengviesiems bran-
duoliams, masé sumaZzéja, ir iSsiskiria
daug energijos. Vandenilio izotopuy —
deuterio ir tricio — sintezé yra labai
perspektyvi termobranduoliné reakcija.
Kadangi deuterj gana lengva atskirti
nuo paprasto vandenilio, jis yra milZi-
niSkas ir lengvai prieinamas energijos
Saltinis Zeméje. Tri¢io gamtoje neran-
dama, bet ji galima gauti branduoli-
niuose reaktoriuose, apsvitinant lic¢io
branduolius neutronais. Branduoliai
gali susijungti tik labai suartinti, taciau
taip padaryti néra paprasta — tarp tei-
giamajj kravij turin¢iy branduoliy vei-
kia elektrostatinés stimos jégos. Norint
branduolius labai suartinti, jiems reikia
suteikti didele kinetine energija, t. y.
pagreitinti juos tiek, kad bitu nuga-
létos elektrostatines stumos jegos. Tai
galima pasiekti tik labai jkaitinus van-
denilio izotopuy misinj. Todél ir pacios
branduoliy sintezés reakcijos vadina-
mos termobranduolinémis (nuo graiky
kalbos Zodzio thermos — S§iltas).

Termobranduolilvlé sintezé —
Saulés energija Zeméje

Zmonija kasdien naudojasi termo-
branduolinés sintezés metu gauta ener-
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gija. Tik gaminama ji ne Zeméje, o ar-
timiausioje ZvaigZdéje — Sauléje. Jos ir
kity Zvaigzdziy spinduliuojama energi-
ja — ten vykstanciy termobranduoliniy
reakcijy iSdava: deuterio ir tri¢io sinte-
zes reakcijos metu gaunama apie 98 %
visos energijos. Dél didziulés tempera-
taros Saulés centre dujy atomai yra vi-
siSkai jonizuoti ir medZziaga yra virtusi
plazma. Joje ir vyksta termobranduo-
liné reakcija, kurios metu vandenilio
branduoliai virsta helio branduoliais ir
iSsiskiria milziniSkas kiekis energijos.

Saulés centre termobranduoliné re-
akcija vyksta, kai yra 15 mln. laipsniy
temperatira ir 100 tukst. atmosfery sle-
gis. Tokiu salygu Zeméje sukurti nej-
manoma, todél termobranduolineés sin-
tezés reaktoriai turi veikti Zemesniame
slégyje, bet aukStesnéje temperatiiro-
je — apie 100 mln. laipsniy. Tadiau to-
kiomis sglygomis sunku iSlaikyti pacia
plazma. Geriausiai tai padaryti apsupus
jelektrintas dujas galingais magneti-
niais laukais.

Tokamako technologija

Gebéjimas valdyti termobranduo-
linés sintezés reakcija Zmonijai leisty
naudoti beveik neribotas kuro atsargas,
o nuolatiniam termobranduoliniy elek-
triniy darbui nereikty gabenti radioak-
tyviuju medZiagy. Elektrines biity daug
saugesnés, nes avarijos, kuriy metu |
aplinka bity iSmetamos radioaktyvio-
sios medZiagos, tiesiog negaléty jvyk-
ti. Termobranduolineés sintezés proceso
metu neiSsiskirty ir Siltnamio dujy, ne-
atsirasty ilgai iSliekanc¢iy radioaktyviy-
ju atlieky.
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Termobranduolinés sintezés valdy- !
mo problemas tarptautinémis pajégo-
mis planuojama jveikti naujame termo-
branduolinés sintezés reaktoriuje ITER
(International Thermonuclear Experi-
mental Reactor), kuris Siuo metu yra

baigiamas projektuoti ir netrukus bus
pradétas statyti netoli Marselio (Pran-
ctzija). ITER Serdimi bus didZiausias

ir valdyti.

Patirties konversija

Patirtis, sukaupta analizuojant bran-

duolinio skilimo principu veikiancias
jégaines (t. y. atomines elektrines), yra
ne maziau aktuali ir kuriant termobran-

duolinés sintezés jrenginius.

LEI mokslininkai dalyvauja ne tik :
termobranduolinio, bet ir naujos kartos
branduoliniy reaktoriy karimo projek-
tuose. Jau 15 mety mokslininkai dirba
sprendziant iuo metu ekploatuojamy |
branduoliniy jégainiy saugos, patiki-
mumo, optimalaus ekploatavimo klau-

simus. Jie analizuoja branduoliniuose
reaktoriuose vykstancius termohidrau-
linius ir neutroninius bei Kkinetinius
procesus, atlieka statybiniy ir Kkity
konstrukciju struktirine stiprumo bei
tikimybine saugos analize. Greta bran-

duolinés saugos tematikos laboratori-
jos mokslininkai vykdo fundamentinius
. tyrimus Siluminés fizikos srityje — at-
pasaulio tokamakas — jrenginys supro-
jektuotas taip, kad sukurty sudétinga
ir veiksminga magnetinj narva aukstos
energijos plazmai sulaikyti, ja Kaitinti ;

lieka eksperimentus, skirtus dvifazio
srauto tyrimams.

Branduoliniy technologijy kiirimo ir analizés grupé susikare

1992 m., Lietuvos energetikos institute jsteigus
- Ignalinos AE mokslines saugos analizés gru-

| termobranduolinés sintezeés tyrimy pe. 1999 m. grupe buvo reorganizuota j atskirg

.. o i Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijg. Bran-
programg jsitrauke ir Lietuvos moks- : duoiini ologii Ko , e _
lininkai. 2006 m. pabaigoje Lietuvos uoliniy technologiy kurmo ir analizes grupes

energetikos institutas ir Europos Komi- randuolj sudaro mokslininkai: habil. dr. Eugeni-

sija pasirai¢ EUROATOM-LEI asocia- . Jus Uspuras, habil. dr. Algirdas Kaliatka, dr. Sigi-
s o . : tas Rimkevi¢ius, habil. dr. Juozas Augutis, habil.
cijos sutartj dél bendradarbiavimo ter- :

.. . . . i dr. Benediktas Césna, dr. Gintautas Dundulis, dr.
mobranduolinés sintezés energetikos :

. . L . i Egidijus UrbonaviCius, dr. Raimondas PabarCius,
moksliniy tyrimy srityje. Lietuvos ener- | i Virainiius Vieini&kis. o Vitis K nekas. d
getikos instituto (LEI) Branduoliniy | r. Virginijus Vileiniskis, dr. Vytis Kopustinskas, dr.

) .. .. i Ricardas Krikstolaitis, dr. Robertas Alzbutas, dr.
irenginiy saugos laboratorijos moks- :

lininkai yra sukaupe didele atominiy Holandas Urbonas.

elektriniy saugos pagrindimo patirtj.

Grupé mokslininky atstovauja technologijos
okslams (energetika ir termoinzinierija;, me-
iagy inzinerija).

Matematika laikoma ir moksly karaliene, ir jy tarnaite. Taciau
matematika tarnauja ne tik mokslams. Ji — ir kasdienés
zmoniy Ukines, ekonomineés bei socialinés veiklos tarnaite.
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Lemtingi atsitiktinumai

Tikimybiy teorija, matematiné sta-
tistika ir kombinatorika — gerai iSplé-
totos ir vienos labiausiai taikomy ma-
tematikos sri¢iy. Taciau kas yra, pvz.,
finansy matematika, prie§ kelias desim-
tis mety net nebuvo Zinoma. Dabar né
vienas atsakingas finansininkas nesiims
tvarkyti sistemos, kurioje nebuty nau-
dojamos finansy matematikos meto-
dais pagrijstos priemonés. Mat sudarant
ivairius sandorius, niekas nenori patirti
nuostoliy, kurie gresia dél akciju kai-
nos birZose ar valiuty kursy svyravimo.
Tokiy nuostoliy daugeliu atvejy galima
iSvengti tik kvalifikuotai valdant rizika.
Ja sumaZinti galima taikant tikimybiy
teorija ir matematine statistika pagris-
tas finansines priemones.

O kas nenoreéty geriau nei kitas nu-
matyti akcijy kainos birzoje svyravimus
ir staiga tapti milijonieriumi? Vieni tie-
siog ,loSia" vadovaudamiesi intuicija,
kiti rizikg bando valdyti. Skaiciy eilés,
kurios reiskia birzy akcijy kainos svyra-
vimus, apraSomos tikimybiy teorijos ir
matematinés statistikos terminais. To-
kius laiko eilutémis vadinamus duome-
nis reikia nagrinéti specialiais matema-
tikos metodais, nes grafikas su milijonu
tasSky Zmogui nieko pasakyti negali.

Galanda finansinius
instrumentus

Finansy rizikos valdymo instrumen-
tai kasmet populiaréja, taciau retas
yra girdéjes apie iSankstinius pirkimo
sandorius (angl. forward), pasirinkimo
sandorius (angl. option) ir apsikeitimo
sandorius (angl. swap). Antai pagal is-

Lietuvos mokslininky laiméjimai e 83

ankstinj pirkimo arba pardavimo san-
dorj jmonés susitaria kg nors pirkti arba
parduoti ateityje sandorio sudarymo
diena nustatyta kaina. Kitas finansinis
instrumentas — pasirinkimo sandoris
(opcionas). Skirtingai negu iSankstinis
pirkimo sandoris, pasirinkimo sando-
ris yra ne jsipareigojimas, o teise pirkti
tam tikra preke po nustatyto laikotar-
pio uZ sutarta kaing. Todél Sis sandoris
leidzia ne tik apsidrausti nuo nuosto-
lio, bet ir ,iSlosti", jei rinkos kursas bus
palankesnis. Dar vienas finansinis ins-
trumentas — abipuse nauda sitlantys
apsikeitimo sandoriai.

Kokj ir kada rizikos valdymo me-
chanizmg pasirinkti, lemia ne tik taiky-
mo sgnaudos, tikétino nuostolio dydis,
bet ir sudétingos Siuolaikinés stochas-
tines analizés ir atsitiktiniy procesy
teorijos, kuriomis grindZiamas rizikos
valdymas. Akivaizdu, kad jvairiy finan-
siniy instrumenty kurimas ir taikymas
be tikimybiy teorijos iSsiversti niekaip
negali. Lygiai taip, kaip be kombinato-
rikos negali iSsiversti duomeny kodavi-
mo ir kompiuterinés paieskos sistemos,
0 be matematinés statistikos — ne tik
bet kuria moksline veikla uZsiimantys
Zmones, bet ir daugelis praktiky. Pa-
vyzdZziui, matematines statistikos me-
todais yra pagristos gaminiy kokybés
kontrolés sistemos.

NezZinomybés naikintojai

Tikimybé, kad koks nors jvykis
ivyks, visada yra tarp 0 ir 1. Viene-
tas — vadinasi, bttinai jvyks. Nulis —
niekuomet nejvyks. Tai tikimybiy teo-
rijos pagrindas, kuriuo remiasi ir rizikg
kontroliuoti bei jg mazinanti paSaukti
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mokslai — aktuariné matematika, fi- :

nansy matematika. Pacia bendriausia
prasme galima buty sakyti, kad pagrin-
dinis tikimybiy teorijos specialisty dar-
bas — kurti priemones, sumazinancias
Zmogaus nezinojima.

Tikimybiy teorija — stipriausia Lie-
tuvos matematikos sritis, kurioje dirba
gausus mokslininky kolektyvas. Lie-
tuvos sostinés gal ir negalima vadinti
pasaulio tikimybiy teorijos specialisty
Meka, taciau galima drasiai tvirtinti,

tojo desimtmecio Vilnius tapo pasauly-

Atsitiktiniy procesy teorijg ir jos taiky-
mus statistikoje ir ekonometrijoje Lie-
tuvos tikimybininkai tiria kartu su Lilio
(Pranctizija) universiteto bei kity Saliy
mokslininkais. Mat iki Siol néra iki galo

klausomybé yra viena iS aktualiausi
pastaraji deSimtmetj nagrinéjamy tik
mybiy teorijos ir ekonometrijos temuy.

Neformali Atsitiktiniy procesy teorijos ir jos taikymo sta-

tistikoje, ekonometrikoje ir komhinatorikoje tyrimy grupé susifor-
mavo mazdaug pries deSimtmet]. Prie jos bran-
duolio, Kurj sudaré Vilniaus ir Lilio universitety
mokslininkai, netrukus prisijunge Matematikos ir
informatikos instituto mokslininkai. Grupés bran-
duol] sudaro Lietuvos matematikai: prof. habil.
dr. Vygantas Paulauskas, prof. habil. dr. Remigi-
jus Leipus, prof. habil. dr. Alfredas Rackauskas,
: prof. habil. dr. Eugenijus Manstavicius, prof. ha-
bil. dr. Mindaugas Bloznelis (Vilniaus universite-
to Matematikos ir informatikos fakultetas), prof.
kad jau nuo praéjusio amZiaus septin-

habil. dr. Donatas Surgailis, dr. Marijus Vaiciulis

i (Matematikos ir informatikos institutas).
je Zinoma tikimybiy teorijos mokykla. !

Grupe atstovauja fiziniy moksly sriciai — ti-

kimybiy teorijai, matematinei statistikai, ekono-
metrijai ir matematinel statistikai. Jos moksliniy
interesy lauke — laiko eiluciy teorija, statistines
iSvados, skirstiniy asimptotiniy savybiy tyrimas,
finansines laiko eilutes ir atsitiktiniai laukai.
iSaiskintos  tolimos priklausomybés

jvairiuose ekonomikos, finansy, geofi-

zikos ir telekomunikacijos duomenyse.

Kitaip tariant, ne viskas Zinoma apie

laiko eilutes — ju priezastis, pobiudj,

ribinius désnius ir kitus klausimus. Lai-

ko eilutés su tolima perspektyva pri-

Modernus takas prie

P vy

Zodio kompiuteris senosiose lietuvidkose knygose
nerasi. TaCiau skaityti Jong Bretktng, Mikalojy Dauksg ir
Kitus lietuviskos rastijos pradininkus pasitelkus kompiuter;
visiems tampa daug lengviau.
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V. Vasiliauskiené, M. Sinkanas, dr. O. Aleknavidiené, habil. dr.
S. Ambrazas

Skaudus praradimai

Daugelio lietuvisky XVI—XVIII a.
knygu téra islike tik po viena Kkita eg-
zemplioriy. Vien XX a. istorija rodo,
kad bibliotekoms ir archyvams ne visa-
da pavyksta apsaugoti vertingas knygas
nuo naikinimo ir grobstymo, ypac per
karus, kenksmingo aplinkos poveikio ir
stichiniy nelaimiy. Per Antrajj pasaulinj
kara dingo vienintelis Martyno Mazvy-
do giesmyno (1566 —1570) egzemplio-
rius, daug Kkity rety lietuvisky knyguy ir
rankrasciy.

Nemazai senyjuy Saltiniy saugoma
ne Lietuvoje — jie iSblaskyti po jvai-
rias Europos bibliotekas: vienetiniy
egzemplioriy yra Berlyne, Londone,
Halléje, Wolfenbiittelyje, Gothoje, Up-
psaloje, Krokuvoje, Sankt Peterburge ir
kt. Antai pirmdsios lietuviSskos Biblijos
rankraStis (1579 — 1590) saugomas Ber-
lyne, Prusijos kulturos paveldo Slapta-
jame valstybiniame archyve, vieninte-
liai Jono Bretkiino Giesmiy Duchauny,
Kancionalo ir Kolekty (1589) egzem-
plioriai — Svedijoje, Uppsalos univer-
siteto bibliotekoje, seniausias lietuviy
kalbos Zodynas, sudarytas Konstantino
Sirvydo apie 1620 metus, — Maskvoje,
Valstybiniame senuy akty archyve.

Kai kurie senuju knygu egzemplio-
riai defektiniai, todél ju originalai itin
tausotini. Dél kenksmingo Silumos ir
Sviesos poveikio ju nebeleidZziama ko-
pijuoti, kai kuriy rankrasciy ir skenuo-
ti. Vienas iS$ tradiciniy budy palengvinti
prieiga prie rety Saltiniy — dokumenti-
niai ir kritiniai leidimai, ta¢iau ju isleis-
ta maZai, perspaudai neatitinka Siuo-
laikinio mokslo poreikiy. Taigi senieji
Saltiniai tebéra sunkiai prieinami tiek
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Lietuvos, tiek Europos mokslininkams
ir, Zinoma, placiajai visuomenei.

Veiksmingiausia —
skaitmeninti

Veiksmingiausias budas, padedan-
tis tirti raSytinj lietuviy kultiros pavel-
dg, — perkelti juy turinj i elektronines
laikmenas, kitaip tariant, senasias kny-
gas suskaitmeninti ir sukurti senuyju
rasty duomenuy baze. Tai padarius at-
siranda daugiau galimybiy tausoti ju
originalus ir paspartinti tiek fundamen-
tinius tyrimus, tiek juy pagrindu kuria-
mus taikomuosius darbus.

Sios bazés pagrindas — ne skaitme-
ninés faksimilés, bet elektroniniai teks-
tai, surinkti kompiuteriu ir apdoroti tai-
kant programine jranga. Elektroniniai
tekstai ir iS jy parengtos konkordanci-
jos (abéceéles tvarka iSdéstytos Zodziy
formos Salia nurodant metrikg — san-
trumpa, puslapj, eilute — ir pateikiant
teksto atkarpa, kur ta forma pavartota)
sudaro salygas tolesnei kompiuterinei
analizei. Tai palengvina tiriamajj darba
ir atveria kelia paZangiems lingvisti-
niams tyrimams. MedZiagos rinkimas j
korteles — praeities dalykas. Siuolaiki-
nj filologa vis labiau domina programi-
nés analizés galimybeés.

Kol kas tik Lietuvoje

Senuyjuy lietuvisky rasty duomenuy
baze sistemingai kuriama kol kas tik
Lietuvoje ir tik Lietuviy kalbos institu-
te. UzZsienio mokslo centruose j elek-
tronine terpe téra perkelta viena kita
lietuviska knyga. Lietuvos aukstosios
mokyklos taip pat apsiriboja tik pa-



88 e Lietuvos mokslininky laiméjimai

vieniais Saltiniais. Lietuviy kalbos ins- !

titute senieji lietuviski raStai pradeti
skaitmeninti prie§ gera deSimtmet;.
Pirmenybé teikiama patiems seniau-

tronines laikmenas jau perkelta 47
knygos ir rankrasciai (apie 12 500 Sal-
tiniy puslapiy, apie 3 000 000 Zodziy
formy), parengtos 33 lietuvisky Saltiniy
konkordancijos, sudarinéjami 7 Saltiniy
indeksai. Naudodamiesi Senyju lietu-

elektroniniais duomenimis, Lietuvos ir
uZsienio mokslininkai paskelbé apie 60
straipsniy ir knygu.

mokslo pajéegas kaupiamiesiems ir ti-
riamiesiems raStijos paveldo darbams.
Skaitmenindami Saltinius ar remda-
miesi institute jau parengtais elektro-
niniais tekstais, filologai ieSko nauju

nei analizei.

Senuju lietuvisky rasty duomeny
bazé ateityje leis raSytiniam lietuviy
kalbos paveldui funkcionuoti interne- :
te, pagerins publikavimo galimybes. Jo
sklaida bus galima tradicinémis arba
elektroninémis knygomis. Saltiniy skel-
bimas elektroninémis formomis padidi-
na vartotojuy skaiciy, jtraukia Lietuvos
kultiros pavelda | pasaulinio kultiros
paveldo kontekstg ir skatina lituanisti-

kos pletra.

Senuosius lietuviSkus rastus skaitmenina ir
duomeny baze Lietuviy kalbos institute kuria

i 1996 m. susibdrusi Senuju rasty duomeny bazés grupé. Ja
sudaro mokslininkai i$ keliy Lietuvos mokslo ir
siems — XVI—XVII a. raStams. | elek- : mokymo instituciju: Lietuviy kalbos instituto, Vy-
tauto DidZiojo universiteto, Vilniaus universiteto ir
éiauliq universiteto. Grupe néra pastovi, ji nuolat
kinta ir atsinaujina. Darbams 1996-2000 m. va-
dovavo habil. dr. Saulius Ambrazas, nuo 2001-
© Uy vadovauja dr. Ona Aleknavidiené. Grupés
branduolj sudaro mokslininkai: dr. Ona Alekna-
viSky rasty duomeny bazéje sukauptais

iené, doc. dr. Juozas Karaciejus, mgr. Milda

Luginskiene, mgr. Mindaugas Sinkinas, doc.
dr. Virginija Vasiliauskiené, dr. Jugita Venckiene,
programuotojas Vytautas Zinkevicius.

Lietuviy kalbos institutas telkia

Humanitariniams mokslams  (filologijai, kal-

botyrai) ir informatikai atstovaujancios grupées
moksliniy interesy sritys: lietuviy raSomosios kal-
bos istorija, senyjy teksty filologing analize, se-
nujy lietuvisky rasty kalbos analize, kompiuterine
lingvistika.

mokslinés analizés bidu. Senuyju rasty

duomenuy bazé sudaro salygas interdis-

ciplininiams raSytinio lietuviy kalbos

paveldo tyrimams: ne tik lingvistinei,

bet ir literatirologinei bei kultarologi- :

20

Kiekvienas nusikaltimas turi bati isaisSkintas, kiekvienas
nusikaltélis — nubaustas! Nors ir keista, taCiau bandymai
Jgyvendinti tokig nuostatg nusikalstamumo lygiui jtakos
bemaz neturi. Nusikalstamumo lygis mazeja, zmones
labiau pasitiki teisétvarka ir jauciasi saugiau tuomet, kai
valstybeé vadovaujasi ne populistiniais Stkiais, o Siuolaikine
kriminologijos ir kriminalistikos koncepcija.
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Detroito pamoka

Daug Zmoniy tebetiki, kad vieninte-
lis bidas nusikalstamumui maZinti —
pagauti ir nubausti visus nusikaltélius.
Tokios nuomones laikési ir nusikals-
tamumu kazkada garséjusio Detroito
(JAV) policijos Sefas. Savo tarnyboms
stiprinti jis prasé daugiau biudZeto lésy
ir tvirtino, kad kuo dosniau bus finan-
suojama policija, tuo Zemesnis bus nu-
sikalstamumo lygis. Kadangi valdZia
daugiau pinigy neskyre, policijos Sefas
pasitile atlikti eksperimenta — miesto
teritorijg padalyti | tris vienodas dalis, o
jas aptarnaujancius policijos padalinius
ne tik skirtingai finansuoti, bet ir kelti
jiems skirtingus reikalavimus. Policijos
padaliniai, kurie gavo dvigubai didesnj
finansavimg, buvo sustiprinti ir jiems
nurodyta dirbti daug aktyviau. Tiems,
kurie pinigy gavo perpus maziau, buvo
liepta elgtis santiriai ir niekur per daug
nesiki$ti. Treciosios grupés finansavi-
mas ir darbo tvarka nepasikeité. Poli-
cijos Sefo jsitikinimu, eksperimentas
turéjo parodyti, kad nusikalstamumas
sumazes, Zzmones jausis saugesni ir la-
biau pasitikés teisétvarka ten, kur po-
licijos pajégos bus sustiprintos. Tac¢iau
praéjus pusantry mety paaiskéjo, kad
padétis visuose miesto rajonuose isliko
nepakitusi.

Po daugelio konferenciju ir pakar-
totinai atlikty eksperimenty teko pri-
pazinti, kad nei nusikalstamumo lygiui,
nei visuomenés saugumui vien tik nu-
sikaltimy iSaiSkinimas ir nubaudimas
tiesioginio poveikio neturi.
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Karas dviem frontais

Detroite padaryta iSvada léemé to-
lesne pasaulio baudZiamojo teisingu-
mo plétotés krypti. Buvo pripazinta,
kad nusikalstamuma galima mazinti tik
vienu metu kovojant pries$ ji dviem pa-
grindiniais budais. Reikia, kad policija
ir kitos teisétvarkos institucijos kontro-
livoty, kaip vykdomi jstatymai, kitaip
tariant, tirty nusikaltimus ir bausty nu-
sikaltélius. Taciau nereikia jsivaizduoti,
kad tokios pastangos iSspres visas pro-
blemas. Yra kita, ne maziau svarbi bau-
dZiamojo teisingumo veiklos kryptis —
nusikalstamumo prevencija, jstatymuy
tobulinimas, darbas su visuomene ir
t. t. Juk nusikalstamumas greitai kinta,
o daug kainuojanciuy prevenciniy pro-
gramy poveikis patiriamas ne i§ karto.
UzZzbégti uz akiy galimiems nusikalti-
mams ir taip didinti visuomenes saugu-
ma padeda nusikalstamumo tendenciju
iSmanymas ir ju prognozavimas trum-
pesniam ar ilgesniam laikui. Nusikals-
tamumo raida visuomeniniy sanklody
persiformavima patyrusioje Lietuvoje
turi daug ypatybiu, o padidéjes pilie-
¢iy mobilumas kei¢ia nusikalstamumo
bruozus. éiq specifika jvertinti gali tik
Sios srities mokslininkai.

Bando uzbégti uz akiuy

Grupé mokslininky i§ penkiy Lie-
tuvos mokslo institucijy sukuré me-
todikas, kurios leidZia ne tik progno-
zuoti nusikalstamumo tendencijas, bet
ir jvertinti, kaip jas veikia prevenci-
jos priemonés. Tai leidZia jau Sian-
dien imtis veiksmy, dél kuriy vieny ar
kity nusikaltimy ateityje bus maziau.
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Mokslininkai kriminologai atliko nusi- |

kalstamumo tendencijy stebésena, pa-
renge nusikalstamumo trumpalaikio ir
ilgalaikio prognozavimo metodus bei
atliko ateities tendencijy prognozes. Jie
pateiké bendrg matematinj prognostinj
nusikalstamumo Lietuvoje iki 2015 m.
modelj ir kompleksinio vertinimo me-
todu gautas atskiry nusikalstamumo
risiy ilgalaikes ir trumpalaikes progno-
zes. Nusikalstamumo tendencijy tyri-
mas ir prognozavimas leido nustatyti
strategines prevencijos kryptis, jvertinti
baudZiamuyjy ir administraciniy teisinio
poveikio priemoniy sistemos darna.

laikinés kriminalistikos kaip taikomojo

cepcija, pagal ja pertvarkeé kriminalisti-

kos studijas, o Salies valdZiai pateike

Macemyte-Panomarioviene, prof. dr. Hendryk
Malevski, Jolita Malinauskaite, Sonata MaliSaus-
kaite-Simanaitiene, dr. Snieguole Matuliene, Vi-
dmantas MeCkauskas, Jonas Misidnas, dr. An-
drejus Novikovas, dr. Eglé Latauskiene, prof. dr.
Alfonsas Laurinavicius, prof. dr. Justinas Sigitas
PecCkaltis, prof. habil. dr. Wytautas Piesliakas, dr.
Egidijus Radzevic¢ius, Jonas Rinkevicius, doc. dr.
Renata Ryngevi¢, dr. Gintautas Sakalauskas, prof.
- dr. Alvydas Sakogius, Darius Valatkevigius.

niy, kuriy kiekvienas vertas atskiro

démesio. Todél buvo kompleksiskai

tyrinéjamos nusikalstamumo kontrolés

tobulinimo galimybés modeliuojant vi-

sitlymus, kaip efektyvinti nusikalsta-
mumo tyrima ir kontrole, taikant Siuo-
laikines nusikaltimy tyrimo technologi-
jas. Susisteminta moksliné informacija
yra prieinama visoms teisétvarkos ins-
titucijoms, siekian¢ioms savarankisSkai
analizuoti aplinkos poky¢ius ir greitai
keisti veiklos formas. Mat visuomeneés
sauguma — svarbuy gyvenimo kokybés
komponentag — lemia daugelis veiks-

suomenes saugumo strategijg.

Nusikalstamumo Lietuvoje prognozés, jo kontrolés krypciy

 ir Siuolaikings kriminalistikos koncepcijos kirimo grupe veikig
pradéejo 2001 m. Nusikalstamuma kompleksis-
kai tyrinéjo mokslininky grupe i$ penkiy Lietuvos
mokslo institucijy: Mykolo Romerio  universiteto
(koordinuojanti institucija), Teisés instituto, kai kuriy
problemy tyrime dalyvaujant Vilniaus universitetui,
Matematikos ir informatikos institutui bei Lietuvos
teismo ekspertiziy centrui. Grupés branduolj su-
. daré: doc. dr. Petras Ancelis, prof. dr. Genovaite
Babachinaite, doc. dr. Alvydas Barkauskas, Aldo-
na Bentkuviene, doc. dr. RySardas Burda, prof. dr.
. Albertas Caplinskas, dr. Aigimantas Cepas, Anta-
nas Dapsys, dr. Svetlana Geceéniene, dr. Gitana
Jurgelaitiené, prof. habil. dr. Viktoras Justickis,
Mokslininky grupé parengé Siuo-

nis, Vaidas Kalpokas, dr. Ramundas Kalesny-
praktinio mokslo plétros Lietuvoje kon-

kas, doc. dr. Egle Kazemikaitiene, Laura Kietyte,

prof. habil. dr. Samuelis Kuklianskis, prof. dr. Egi-

3

Magnetiniy lauku
P\
ariojai

ISgirdus apie elektromagnetines svaidykles ir aktyvius
sarvus, aliuzijos j viduramzius neiSvengiamos. Taciau
Siy jrenginiy veikimas pagrjstas Siuolaikinio mokslo ir
technikos laimeéjimais, o ypac stipriy magnetiniy lauky
tyrimais.
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Tikslas — greitis

IS Sautuvo iSlékusi kulka ar ka tik
startavusi raketa lekia apie 1 km/s
greic¢iu. Elektromagnetiné svaidyklé
suteikia galimybe sviesti objektus net
5—7 km/s greiciu. Beje, pirmasis kos-
minis greitis, kurj pasiekes kinas ati-
triksta nuo Zemés ir tampa dirbtiniu
jos palydovu, yra 7,9 km/s.

PanaSiu principu, kaip ir elektroma-
gnetines svaidykleés, veikia Siuolaikines
Sarvuotas maSinas, pvz., tankus, susti-
prinantys aktyvis Sarvai. Juos sudaro
sudétingos konstrukcijos elektroma-
gnetas ir metalo plokste, kuri, didZiuliu
grei¢iu nusviesta i atlekiantj sviedinj, ji
neutralizuoja.

Svaidykliy ir Sarvy veikimas parem-
tas elektromagnetinés indukcijos reis-
kiniu — uZdaru kontiiru tekanti srové
sukuria jéga, didinanc¢ia geometrinius
kontiro dydzius. Jeigu kuri nors dalis
mechaniskai nepritvirtinta (greitinama-
sis kinas svaidykléje ar aktyviy Sarvy
ploksté), ji pradeda judeti. Tokiu btdu
sviestas daiktas gali lékti daug dides-
niu negu parako ar kitos sprogstamo-
sios medziagos suteiktu greiciu.

Brangus laukai

Elektromagnetinés svaidyklés svie-
dziamo daikto greitis priklauso nuo
joje sukurto magnetinio lauko stipru-
mo. O magnetinj lauka, kaip Zinoma,
kuria bet kuri judanti elektringoji dale-
lé (krtvininkas), pavyzdZiui, elektronas
atome, arba judanciy kruvininky visu-
ma — elektros srové. Magnetinio lau-
ko stiprumg apibudina jo srauto tankis,
kuris matuojamas teslomis (T). Antai
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natiiralus Zemés magnetinis laukas
Lietuvoje yra apie 0,00003 T, o magne-
tuko, kuriuo pritvirtiname popieriaus
lapa prie lentos, laukas yra apie 0,001
T. Stipresni magnetiniai laukai moksli-
ninkams rupi todél, kad tokiuose lau-
kuose labai pasikei¢ia medziagy savy-
bés. PavyzdZiui, varis, patekes j 35 T
magnetinj laukg, ima minksteéti. Taciau
gauti stipresnius negu 2 T nuolatinius
magnetinius laukus elektromagnetu
yra ne tik techniSkai sudétinga, bet ir
labai brangu: norint sukurti apie 25 T
magnetinj lauka, nenaudojant superlai-
dumo, prireiks 5—10 MW galingumo
elektros energijos Saltinio. O Kauno hi-
droelektrinés galia yra 12 MW. Todél
pastoviy 20—40 T magnety pasaulyje
yra tik keletas, nes jie reikalauja ypac
dideliy investicijuy.

Gelbsti impulsai

Stipru magnetinj lauka galima su-
kurti ne tik pastoviais, bet ir impul-
siniais elektromagnetais. Juose su-
kuriamas magnetinis laukas gyvuoja
labai trumpai, ta¢iau elektros energijos
Saltinis tokiai sistemai gali biti daug
mazesnio tirio ir energijos negu nuo-
latinio magnetinio lauko atveju. Aisku,
kad eksperimentuoti nuolatiniame ma-
gnetiniame lauke yra daug patogiau
ir paprasCiau, o medziagoms tirti im-
pulsiniame magnetiniame lauke reikia
daug geresnio pasiruoSimo. DidZiausia
problema — ne tiek greitieji procesai
ir elektromagnetiniai trukdziai, kiek
magnetinio impulso metu atsirandan-
ti jéga, kuri ardo magnetines sistemos
konstrukcijg. Kadangi magnetinio im-
pulso metu rités konstrukcijoje susifor-
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muoja milziniSkas slégis, sistema turi
biti kruopsciai apskaiciuota ir mecha-
niskai sustiprinta.

Pirmieji eksperimentai su 20—25 T
impulsiniu magnetiniu lauku Lietuvoje
buvo atlikti 1990 m. Puslaidininkiy fizi-
kos institute. Eksperimento metu dide-
lés talpos kondensatoriuy baterija buvo
iSkrauta per rite, auSinama skystuoju
azotu, vienos milisekundés trukmes
impulsas kubinio centimetro turyje su-
kure 25 T magnetinj lauka.

Nuo tyrimu iki prototipuy

Grupe Lietuvos mokslininky yra jstei-
gusi Vilniaus stipriyju magnetiniy lauky
centrg (VMC), kuriame gana greitai ir
be dideliy investiciju yra sukurta Siuo-
laikiSka eksperimentiné bazé. Laborato-
rijoje yra sukonstruota unikali stipraus
impulsinio magnetinio lauko generavi-
mo aparatiira. Sia jranga mokslininkai
sukuria iki 50 T magnetinj lauka, kurio
impulsiné galia atitinka Kauno HES ga-
lia. Tokiame magnetiniame lauke moks-
lininkai atlieka jvairiy medZziaguy tyrimus
ir kuria naujuy prietaisy prototipus. Jie
yra sukire ir pagamine stipraus magne-
tinio lauko matuoklj, kuris naudojamas
galingiausioje Europos Sajungoje elek-
tromagnetinéje svaidykléje Prancuzijos
ir Vokietijos tyrimo institute Saint-Loui-
se. Dabar vyksta darbai, kad Sis matuo-
klis biity uZpatentuotas. Taip pat moks-
lininkai yra sukure ir pasitule keturiy
rasiy saugiklius nuo elektromagnetiniy
impulsy, kurie yra pavojingi tiek kosmi-
niuose palydovuose, tieck Zeméje esan-
Ciai elektroninei aparatirai.

Dauguma rezultaty gauta atliekant
manganity (medziagy, kuriy laidumas

elektros srovei labai priklauso nuo ma-
gnetinio lauko) tyrimus stipriuose im-
pulsiniuose (iki 50 T) magnetiniuose
laukuose, esant skirtingai manganity
cheminei sudéciai ir paruoSimo saly-
goms. Tiriama, ne tik kaip manganitai
reaguoja } labal stipry magnetinj, bet
ir | elektrinj laukg, taip pat smugines
bangas.

| Vilniaus stipriujy magnetiniy lauky tyrimo centro (VMC) grupe
2001 m. susiburé Puslaidininkiy fizikos institu-
to ir Viniaus Gedimino technikos universiteto
mokslininkai. Jie intensyviai bendradarbiauja su
Vilniaus universiteto Chemijos fakulteto MOCVD
laboratorijos mokslininkais, vadovaujamais prof.
habil. dr. Adulfo Abrucio. Kartu su Vokietijos
Gelsenkircheno miesto Taikomujy moksly uni-
versitetu VMC mokslininkai yra jsteige bendrg
studenty rengimo programa. Nuolatiniai VMC
partneriai uzsienyje taip pat yra JAV kariuomenes
kosminés ir raketines gynybos departamentas
Huntsville'je (Alabama) bei Prancuzijos ir Vokieti-
jos tyrimy institutas Saint-Louise (Prancizija).

Grupés branduolj sudaro: VMC direktorius
habil. dr. Saulius Balevicius, VMC valdybos na-
riai; prof. habil. dr. Rimantas Kacianauskas,
prof. dr. Vygaudas Kvedaras, dr. Jurij Novickij ir
dr. Nerija Zurauskieng, taip pat mokslininkal dr.
Voitech Stankevie, dr. Ceslovas Simkevicius ir
dr. Armas Kaceniauskas. Mokslininkai atstovau-
ja fizikiniams (fizika) ir technologiniams (elekiros
ir elektronikos inzinerija; informatikos inzinerija;
medziagotyra; mechanikos inzinerija) moks-
lams. Grupés moksliniy interesy sritis — spartigji
perjungimo procesai puslaidininkiuose, Sviesa ir
elektriniu lauku indukuoti faziniai virsmai plonuo-
se aukstatemperatriy superlaidininky  sluoks-
niuose, stipriyjy magnetiniy ir elektriniy lauky bei
smuginiy bangy poveikis magnetikams.



