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Sutelkiant mokslininkø jëgas bei optimizuojant organizacinæ struktûrà
institutas 2000-aisiais metais sëkmingai plëtojo mokslinius tyrimus tiek
valstybës finansuojamose fundamentiniø tyrimø programose, tiek vykdant
taikomojo pobûdþio tyrimus pagal ûkiskaitines sutartis su energetikos bei
kitø ðalies ûkio ðakø ámonëmis ir organizacijomis.

Svarbià vietà instituto mokslinëje veikloje uþëmë tarptautiniø programø
vykdymas bei tyrimai, numatyti daugiaðalëse ar dviðalëse sutartyse su
uþsienio partneriais.

Dar 1998 m. LR Vyriausybës patvir tintos penkios moksliniø tyrimø
programos:

1. Energetikos ûkio planavimo metodø kûrimas, energetikos objektø
saugumo ir patikimumo bei poveikio aplinkai ir efektyvaus energijos
vartojimo tyrimai integracijos á Europà procesø kontekste;

2. Tyrimai ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir metrologijos
srityse;

3. Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës
techniniø priemoniø kûrimas;

4. Karðèiui bei cheminiam poveikiui atspariø medþiagø, jø technologijos
ir konstrukciniø elementø ilgaamþiðkumo tyrimai;

5. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarðos
maþinimo ir medþiagø terminio nukenksminimo srityse.

LIETUVOS ENERGETIKOS INSTITUTAS
2000 m.
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Pirmoje eilëje sëdi (ið kairës): prof. habil. dr.  Liudvikas Pranevièius � VDU  aplinkotyros fakulteto dekanas; dr. Rièardas Ðleþas �
Degimo procesø laboratorijos vyr. mokslinis bendradarbis; dr. Jûratë  Kriauèiûnienë � Hidrologijos laboratorijos vyr. mokslinë bendradarbë;
doc. habil. dr. Eugenijus Uðpuras � Tarybos pirmininkas, Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijos vedëjas; akad., prof. habil. dr.
J.Vilemas � Istituto direktorius; dr. Birutë Teðkevièienë � buvusi Instituto mokslinë sekretorë; prof. habil. dr. Jonas Gylys � KTU Ðilumos ir
atomo energetikos katedros vedëjas; narys koresp., prof. habil. dr.  M. Daunys � KTU Maðinø projektavimo katedros vedëjas.

Antroje eilëje (ið kairës): dr. Romualdas Ðkëma � Instituto direktoriaus  pavaduotojas, Efektyvaus energijos naudojimo tyrimo  ir
informacijos centro  vedëjas; dr. Gediminas Zygmantas � Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø laboratorijos vyr. mokslinis bendradarbis;
dr. Arvydas Galinis � Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorijos vyr. mokslinis bendradarbis; habil. dr. Vaclovas Miðkinis � Energetikos
kompleksiniø tyrimø laboratorijos vedëjas; habil. dr.  Antanas Pediðius � Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø laboratorijos vedëjas; prof.
habil. dr. Anupras Ðlanèiauskas � Degimo procesø laboratorijos vedëjas; n.e., prof. habil. dr. Povilas Poðkas � Branduoliniø árenginiø
ðilumos mainø laboratorijos vedëjas; prof. habil. dr. Alfonsas Skrinska - VGTU Ðildymo ir vëdinimo katedros vedëjas; prof. habil. dr.
Vladislovas Katinas � Tarybos pirmininko pavaduotojas, Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø laboratorijos vedëjas; dr. Feliksas Bielinskis �
Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorijos  vedëjas; dr. Pranas Valatkevièius � Plazminiø technologijø laboratorijos vedëjas; dr.
Feliksas Zinevièius � Efektyvaus energijos naudojimo tyrimo ir informacijos centro vyr. mokslinis bendradarbis; dr. Algimantas Burba �
Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorijos vyr. mokslinis bendradarbis; doc. dr. Juozas Augutis � VDU Matematikos ir statistikos
katedros docentas; dr. Rimantas Levinskas � Instituto direktoriaus pavaduotojas, Medþiagø tyrimo ir bandymø laboratorijos vedëjas.

Nuotraukoje trûksta prof. habil. dr. Vidmanto Jankausko  � Valstybinës energetikos kainø ir energetinës kontrolës komisijos pirmininko
ir  prof. habil. dr. Brunono Gailiuðio � Hidrologijos laboratorijos vedëjo.

INSTITUTO TARYBA
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Ið valstybës biudþeto finansuojamose programose  2000 m. vykdyta 19 mokslinio tyrimo darbø (temø), ið kuriø 11 baigtos. Tai:

Programoje 1
1. Energijos vartojimo pramonëje ir pastatuose efektyvumo tyrimai integracijos á Europà procesø kontekste

(vadovas - dr. F. Zinevièius) 1999�2000
2. Radioaktyviøjø atliekø saugyklø ilgalaikio saugumo ávertinimas bei panaudoto branduolinio kuro

saugyklose vykstanèiø procesø analizë (vadovas - prof. habil. dr. P. Poðkas) 1998�2000
3. Padidintos rizikos technologiniø objektø saugumo ávertinimo metodø kûrimas
      (vadovas - doc. habil. dr. E. Uðpuras) 1999�2000
4. Ðilumos ûkio ekonominio valdymo matematinio modelio sukûrimas dabartinës Lietuvos ûkio raidos

 efektyvumo kriterijø kontekste (vadovas - prof. habil. dr. M. Tamonis) 1999�2000
5.  Lietuvos energetikos plëtros principø ir metodø tobulinimas (vadovas - habil. dr. V. Miðkinis) 2000�2002
6.  Nuotëkio reguliavimo tvenkiniø átaka upiø hidrologiniam reþimui (vadovas - prof. habil. dr. B. Gailiuðis) 1998�2000

Programoje 2
7. Nestacionariø aerodinaminiø procesø aptekant inþinerines konstrukcijas turbulentiniu oro srautu tyrimas

(vadovas - prof. habil.dr. V. Katinas) 1998�2000
8. Ðilumos mainø ypatumø tyrimas ðilumos siurbliø ðilumokaièiuose, juose chlorfluorangliavandeniliams

garuojant ir kondensuojantis (vadovas - dr. R. Ðkëma) 1999�2000
9. Trikdþiø dujø srautuose vystymosi bei átakos greièio ir tûrio nustatymo tikslumui tyrimas
     (vadovas - habil. dr. A. Pediðius) 1999�2000
10. Skysèiø srautø parametrø tyrimas siekiant sukurti  ir iðlaikyti skysèiø tûrio/debito valstybës etalonus
     (vadovas - dr. G. Zygmantas) 1999�2000
11. Termogravitacijos jëgø átakos ðilumos mainams ir srauto hidrodinamikai apribotoje erdvëje tyrimas

(vadovas - prof. habil. dr. P. Poðkas) 1999�2001
12. Staigios tûrinës kondensacijos eksperimentinis ir matematinis tyrimas (vadovas - dr. R. Pabarèius) 2000�2002

Programoje 3
13. Skysèiø tekëjimo diferencialiniø lygèiø skaitmeniniø sprendimo metodø iðvystymas ðilumos ir dujø

tinklø matematiniam modeliavimui (vadovas - prof. habil.dr. M. Tamonis) 1999�2001
14. Matematiniø,loginiø-lingvistiniø ir hibridiniø modeliavimo metodø taikymas procesø monitoringui

ir valdymui (vadovas - dr. F. Bielinskis) 1999�2000

Programoje 4
15. Struktûros ir átempimø átaka defekto susidarymui ir vystymuisi konstrukciniuose elementuose
      (vadovas - dr. R. Levinskas) 1999�2001
16. Perspektyviø magnio oksidø junginiø ið vietiniø þaliavø sintezës bei savybiø tyrimai ir porëtos

keramikos efektyviems degikliams ið jø technologijos paruoðimas  (vadovas - dr. V. Vyðniauskas) 1998�2000

Programoje 5
17. Heterogeniniø angliavandeniliø degimo reakcijø mechanizmo pasienio sluoksnyje prie pavirðiaus

tyrimas ir modeliavimas (vadovas - prof. habil. dr. A. Ðlanèiauskas) 1999�2001
18. Diskretiniø elementø sistemos dinamika reaguojanèiuose srautuose (vadovas - dr. A. Dþiugys) 1999�2001
19. Plazminëmis technologijomis formuojamø katalitiniø dangø, skirtø degimo produktams nukenksminti,

sintezë ir savybiø tyrimas (vadovas - dr. P. Valatkevièius) 2000�2002

Valstybës finansuojamos pirmosios
programos rëmuose paþymëtinas komplek-
sas uþbaigtø darbø, susijusiø su Ignalinos
AE darbo sauga, radioaktyviøjø atliekø tvar-
kymu ir ilgalaikiu saugojimu, panaudoto bran-
duolinio kuro saugyklose vykstanèiø proce-
sø analize bei pasirengimu pirmojo bloko su-
stabdymui. Patobulinti arba naujai sukurti Ig-
nalinos AE deterministiniai neutroninës di-
namikos, termohidrauliniø procesø reakto-
riaus auðinimo kontûre bei jëgainës patal-
pose, statybiniø konstrukcijø, reaktoriaus au-

ðinimo kontûro bei aktyviosios zonos struk-
tûrinës mechanikos modeliai, o taip pat Ig-
nalinos AE tikimybiniai modeliai. Atlikti Ig-
nalinos AE ir Kauno HE klasikinis ir dinami-
nis (integruotas) tikimybiniai ávertinimai. Pa-
naudojus ðiuolaikiniø kompiuteriniø progra-
mø paketus, sumodeliuotas RBMK-1500 re-
aktoriaus branduolinio kuro sunkiøjø bran-
duoliø ir dalijimosi produktø koncentracijos
kitimas per 100 metø priklausomai nuo kuro
iðdegimo lygio, atliktas panaudoto branduo-
linio kuro konteineriø radiaciniø ir ðiluminiø

charakteristikø ávertinimas tarpinio saugo-
jimo periodo (50 m.) pabaigoje, toliau tobu-
linta pavirðinio tipo radioaktyviøjø atliekø ka-
pinynø ilgalaikës saugos ávertinimo meto-
dologija.

Uþbaigtuose darbuose ,,Ðilumos ûkio
ekonominio valdymo matematinio modelio
sukûrimas dabartinës Lietuvos ûkio raidos
efektyvumo kriterijø kontekste� bei ,,Energi-
jos vartojimo pramonëje ir pastatuose efek-
tyvumo tyrimai integracijos á Europà proce-
sø kontekste� iðanalizuota ðalies energeti-
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kos bûklë, ávertinant jos ir kitø ûkio ðakø tar-
pusavio sàveikà, sukurtas ðilumos tiekimo
ámoniø veiklos matematinis modelis, lei-
dþiantis optimizuoti konkreèias centralizuoto
ðilumos tiekimo sistemas, planuoti bendros
elektros ir ðilumos gamybos investicinius
projektus, vietiniø iðtekliø panaudojimà, at-
likta pramonës struktûriniø pokyèiø ir ener-
gijos suvartojimo analizë, pateiktos reko-
mendacijos energijos vartojimo efektyvumui
didinti.

Taip pat iðtirtas tvenkiniø poveikis upiø
hidrologiniam ir terminiam reþimams bei
vandens mineralizacijai, ávertintas tvenkiniø
poveikis Kurðiø mariø hidrologiniam reþimui
ir vandens ekosistemai. Sukurta Lietuvos
upiø nuotëkio ir tvenkiniø duomenø bazë.

Tarp antrojoje programoje baigtø darbø
ryðkiausiai iðsiskiria su metrologija tiesiogiai
susijæ darbai, kuriuose eksperimentiðkai ið-
tir tas akustiniø triukðmø ir trikdþiø átekëjime
prieð sûkurinius skaitiklius poveikis oro (du-
jø) tûrio/srauto verèiø matavimo tikslumui,
pateikti aerodinaminiø árenginiø su kritinë-
mis ir konfuzorinëmis tûtomis tyrimo rezul-
tatai, tiesiogiai susieti su valstybës etalonø
kûrimu ir gamtiniø dujø srautø matavimo tiks-
lumo didinimu, iðtirti hidrodinaminio árengi-
nio parametrai, siekiant patobulinti já iki vals-
tybës etalono lygmens.

Veiksmø planas energetikos sektoriui iki 2005 m., ágyvendinant 1999 m. Nacionalinæ energetikos
strategijà
Matematinio modelio, leidþianèio analizuoti Baltijos jûros regiono ðaliø elektros rinkos raidà,
parengimas
Ðiltnamio dujø emisijø sumaþinimas Lietuvos elektros energetikos sistemoje
Aplinkosaugos gerinimas reformuojant energijos kainas
Estijos, Latvijos ir Lietuvos bendrosios elektros rinkos organizavimo ir funkcionavimo tyrimai
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimo Baltijos ðalyse skatinimo iniciatyva
Baltijos regiono vëjo energijos programa
Organizacijø, skatinanèiø paþangiø energijos technologijø rinkos plëtrà, tinklas
Techninës paramos organizacijø (TPO) pagalba VATESI, taikant SAR ir RSR rezultatus Ignalinos AE
licenciuoti
TPO pagalba VATESI, atliekant Ignalinos antrojo bloko nepriklausomos reaktoriaus stabdymo
sistemos ekspertizæ ir licencijavimà
Ignalinos AE sauga iðoriniø ávykiø atþvilgiu
Vadovaujanèio dokumento ,,Reikalavimai Ignalinos AE ALS saugiai eksploatacijai�� parengimas
Ignalinos AE ALS statybiniø konstrukcijø duomenø bazës valdymo sistemø paruoðimas
Pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø kapinynø ilgalaikës saugos ávertinimo metodologijø tobulinimas
Esamø Ignalinos AE saugyklø áteisinimas laikinam kietø radioaktyviøjø atliekø saugojimui
Ignalinos AE pastato Nr. 158 áteisinimas laikinam bitumuotø atliekø saugojimui
Bazë sprendimams dël Ignalinos AE naujos trumpaamþiø kietøjø atliekø tvarkymo sistemos priimti
Pavojingø atliekø nukenksminimo galimybiø Lietuvoje tyrimas
AIJ/JI projektø patikrinimo metodologijos sukûrimas
Vandenilio ir hidridø degradacinio poveikio cirkonio lydiniø mechaninëms ir fizinëms savybëms
tyrimai
Moderni elektrokeramika: keraminiø grûdø ribø inþinerija
Plazminiai polimerai ir giminingos medþiagos

Danijos energetikos agentûra

Elkraft, Danija
TATENA
SNO
DC Baltija, Latvija
Europos Komisija
SNO
Europos Komisija

RISCAUDIT, Prancûzija

SIP, Ðvedija
TATENA
SIP, Ðvedija
SIP, Ðvedija
TATENA
SIP, Ðvedija
SIP Ðvedija
SIP, Ðvedija
FEHT, Belgija
Ðvedija

TATENA
Manèesterio universitetas, Anglija
Charles universitetas, Èekija

Svarbiausi tarptautiniai projektai Koordinatorius

Taip pat iðtirti ðilumos mainø ypatu-
mai ðilumos siurbliø ðilumokaièiuose, nau-
dojant alternatyvius ðilumneðius bei nesta-
cionariø aerodinaminiø procesø, kylanèiø
turbulentiniam oro srautui aptekant inþine-
rines konstrukcijas, dësningumai.

Treèiojoje programoje baigtame dar-
be ,,Matematiniø, loginiø-lingvistiniø ir hib-
ridiniø modeliavimo metodø taikymas
procesø monitoringui ir valdymui� iðnagri-
nëti sudëtingø objektø ðiluminiø procesø
dinaminiø modeliø sudarymo ypatumai, ið-
tir tos galimybës pritaikyti neryðkiø aibiø
metodus sudëtingø energetiniø sistemø
valdymui, kai informacija apie procesus yra
ne visa ir stochastinio pobûdþio.

Ketvir tojoje programoje baigtame
darbe ,,Perspektyviø magnio oksidø jun-
giniø ið vietiniø þaliavø sintezës bei savy-
biø tyrimas ir porëtos keramikos efekty-
viems degikliams ir jø technologijos pa-
ruoðimas� nustatytos vertingos vietinës þa-
liavos � dolomito panaudojimo galimybës,
atlikti amonio salietros su klinèiø ir dolo-
mito priedais cheminës sàveikos termog-
rafiniai tyrimai bei porëtos dolomito kera-
mikos technologiniai bandymai.

2000 m. apginti trys habilitaciniai dar-
bai: ,,Maþos joninës apðvitos suaktyvinta
daugiakomponenèiø medþiagø pavirðiniø

sluoksniø elementinës sudëties dinamika�
(dr. V.Galdikas), ,,Polimerø ir polimeriniø
kompozicijø struktûros modifikavimas, sa-
vybës ir jø prognozavimas� (dr. A.Kviklys)
ir ,,Energijos tausojimo valstybinë politika�
(dr. V.Klevas) bei keturios mokslø daktaro
disertacijos: ,,Plyðio ir konstrukciniø ele-
mentø geometrijos átaka irimui� (L.Nedzins-
kas), ,,Pagrindiniø procesø, sàlygojanèiø
kietø kûnø azotavimà plazmoje, tyrimas�
(D.Milèius), ,,Nuotëkio reguliavimo tven-
kiniø átaka upiø þemutiniams bjefams� (E.
Rimavièiûtë) ir ,,Srautiniø energijos tiekimo
tinklø bei jø elementø skaitinis mode-
liavimas ir darbo reþimø tyrimas� (R.Minkð-
timas).

Greta pagrindinës savo veiklos � Vals-
tybës finansuojamø fundamentiniø tyrimø �
instituto mokslininkai aktyviai dalyvauja
rengiant programas, standartus, kitus nor-
minius dokumentus, reglamentuojanèius
energetikos ûkio subjektø veiklà, vykdo tai-
komuosius tyrimus ûkiskaitiniø sutarèiø pa-
grindu. 2000 m. vykdyta per 100 sutarèiø su
ðalies ámonëmis ir organizacijomis, 27 tarp-
tautiniai projektai bei uþsienio organizacijø
uþsakymai. Bendros ûkiskaitiniø darbø pa-
jamos (be subrangos) siekë 3,7 mln. Lt ir
(su kitomis pajamomis) buvo didesnës uþ
biudþeto subsidijas.
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Darbuotojø skaièiaus kaita

Publikacijos
(ávertinant bendraautoriø indëlá)

Praneðimai mokslinëse konferencijose
(ávertinant bendraautoriø indëlá)

2000 m. gruodþio 31 d. institute dirbo
298 darbuotojai. Tarp jø: 16 habilituotø dak-
tarø, 65 daktarai bei 27 doktorantai. Ben-
dras darbuotojø skaièius vis dar turi ten-
dencijà maþëti, iðliekant apytiksliai tam pa-
èiam inþinerinio techninio bei pagalbinio per-
sonalo ir mokslo darbuotojø skaièiø santy-
kiui.

Instituto mokslininkai 2000 m. padarë
(ávertinant autoriø indëlá) arti 200 praneðimø
konferencijose, t. y. vidutiniðkai 2,4 pra-
neðimo vienam mokslininkui, kuriø dides-
næ dalá sudaro praneðimai tarptautinëse kon-
ferencijose. Su tarptautiniø konferencijø me-
dþiaga paskelbtos 123 publikacijos uþsie-
nio bei ðalies moksliniuose þurnaluose, 127
kitos publikacijos.

   Institutas glaudþiai bendradarbiauja su
daugeliu Lietuvos aukðtøjø mokyklø ir
institutø. Tai: Kauno technologijos
universitetas, Vilniaus Gedimino technikos
universitetas, Vytauto Didþiojo universitetas,
Vilniaus universitetas, KTU Aplinkosaugos
institutas, Geografijos institutas, Ekologijos
institutas ir kiti.
   Svarbiausios bendradarbiavimo kryptys:
• mokslinis, pedagoginis bendradar-

biavimas, igyjant mokslinius vardus,
doktarantûros studijos;

• abipusis mokslines eksperimentines
bazes naudojimas ir stiprinimas;

• bendri moksliniai tyrimai,
dalyvaujant institucijø
mokslininkams ir studentams;

• dalyvavimas moksliniuose projek-
tuose ir programose, moksliniø
kûrybiniø grupiø formavimas aktualiø
problemø sprendimui;

• dalyvavimas mokymo procese,
mokomieji eksperimentiniai darbai;

• konferencijø, seminarø ir kt. svarbiø
renginiø organizavimas, leidiniø
rengimas ir leidimas;

• aktualiø Lietuvai aplinkosaugos,
hidrologijos ir vandens ûkio
problemø analize.

   Lietuvos Respublikos Vyriausybë dar
1998 m. suteikë Institutui penkeriems
metams teisæ steigti doktorantûrà ir teikti
daktaro bei habilituoto daktaro mokslo
laipsnius energetikos ir termoinþinerijos
mokslo krytyje.
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1999 m. pajamø struktûra

2000 m. pajamø struktûra

Finansø struktûros raida

         Instituto pajamas sudaro:
• valstybinës subsidijos;
• lëðos uþ mokslo programø vykdymà ir specialistø rengimà;
• lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius darbus,

mokslinës produkcijos ir gaminiø realizavimà bei kitas paslaugas;
• lëðos, gautos ið ávairiø fondø ir tarptautiniø mokslo programø;
• Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir privaèiø asmenø dotacijos;
• lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose projektuose

ir rengiant specialistus.

Pajamos (tûkst. Lt) 1996 1997 1998 1999 2000

Biudþeto subsidijos 3614 4887 5338 5586 4319
Sutartys (su subrang.) 3714 6071 6685 4061 4224

Kitos pajamos 940 1417 1272 898 1083

Ið viso 8268 12375 13295 10545 9626

Iðlaidos (tûkst. Lt) 1996 1997 1998 1999 2000

Atlyginimai (su soc. dr.) 4204 5979 7492 7002 6362

Eksploatacijos iðlaidos 2346 3241 4247 2766 1573
Árangos ásigijimas 771 1014 1374 1246 935

Subranga 252 560 1330 316 565

Ið viso 7573 10794 14443 11330 9435

Likutis metø pabaigoje (tûkst. Lt) 800 2089 941 156 346

FINANSINË BÛKLË

Pajamø ir iðlaidø struktûra

Uþsakovø skola institutui uþ 2000 m.
atliktus darbus � 367 tûkst. Lt.
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIØ

TYRIMØ
LABORATORIJA

Laboratorijoje 2000 m. buvo tæsiami ty-
rimai, tiesiogiai susijæ su Lietuvai aktua-
liomis energetikos plëtros problemomis, ða-
lies energetikai ir ekonomikai svarbiø ener-
getikos sistemø perspektyvinio planavimo
uþdaviniø sprendimu.

Svarbiausias moksliniø tyrimø uþdavi-
nys � konceptualiø, metodologiniø ir prog-
raminiø pagrindø tobulinimas ir modelia-
vimui bei prognozavimui reikalingos statis-
tiniø duomenø bazës formavimas. Labora-
torijoje analizuojami ávairûs modeliai, kurie
su anksèiau sukauptais matematiniais mo-
deliais ir programine áranga ágalintø sukurti
modeliø sistemà bei formalizuoti energeti-
kos sektoriaus ir ekonomikos tarpusavio ry-
ðius. Tolesnei energetikos sektoriaus raidai
vis didesnæ átakà turës bendras energetikos
globalizavimo ir liberalizavimo procesas.
Siekiant ávertinti ðá procesà, analizuotos Va-
karø ðaliø energetikos rinkø liberalizavimo
prieþastys, liberalizavimo proceso raida
Ðiaurës bei Centrinës ir Rytø Europos ðaly-
se, taip pat energetikos kompanijø elgesys
liberalizuotose rinkose ir kiti aspektai.

Regioninæ reikðmæ turi projekto ,,Esti-
jos, Latvijos ir Lietuvos elektros energeti-
kos sistemø organizavimo ir funkcionavimo
bendroje elektros energijos rinkoje tyrimas�
antrosios dalies ataskaita ,,Institucinës
struktûros ir bûtinø sàlygø Baltijos ðalyse
parengimas reguliuojamo treèiosios ðalies
priëjimo ir laisvanoriðkos rinkos aplinkoje�.
Ðiame darbe kartu su Latvijos ir Estijos ener-
getikos institutø specialistais suformuluoti
svarbiausi elektros rinkos formavimo prin-
cipai, rekomenduotos rinkai reikalingos ins-
titucijos ir apibrëþtos jø funkcijos, apibûdinti
komerciniai rinkos dalyviai bei jø tarpusa-
vio ryðiai, suformuluoti perdavimo tinklo ir
skirstomøjø tinklø atskyrimo principai, pa-
rengtos Baltijos elektros energijos rinkos
prekybos taisyklës ir kainodaros principai,
pateikti pasiûlymai dël teisës aktø pakeiti-
mo ir harmonizavimo.

Vienas svarbiausiø taikomøjø darbø �
Danijos energetikos agentûros finansuotas
,,Veiksmø planas energetikos sektoriui iki
2005 m., ágyvendinant Nacionalinæ ener-

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:
• makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir prognozavimas;
• vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, naudojant plaèiai aprobuotus
optimizacinius modelius;
• energetikos átakos aplinkai vertinimas, tarðos maþinimo technologijø analizë ir aplinkosaugos
politikos diegimas;
• energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;
• energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patirties Europos Sàjungos ir Centrinës bei Rytø
Europos ðalyse apibendrinimas ir jo taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
• energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø statistiniø energetikos raidos
duomenø kaupimas;
• Baltijos ðaliø elektros energijos rinkos kûrimo principø rengimas.

getikos strategijà�. Ðiame darbe laborato-
rijos specialistai kartu su kitø Lietuvos ener-
getikos instituto laboratorijø mokslininkais
ir ekspertais ið kitø institucijø iðanalizavo
spræstinas problemas, energetikos politikà,
prioritetus, ástatyminæ bazæ, mokesèiø poli-
tikà ir suformavo neatidëliotinø veiksmø pro-
gramà energetikos sektoriuje, ðalies Vyriau-
sybei pateikë rekomendacijas dël specia-
listø rengimo ir moksliniø tyrimø vykdymo.

Laboratorija prisidëjo prie 2000 m. at-

finansuotame projekte ,,Integruota dujø ir
elektros studija Baltijos jûros regione�, Jung-
tiniø Tautø Ekonomikos komiteto Europai
uþsakymu parengtoje studijoje ,,Aplinkosau-
gos gerinimas reformuojant energijos kai-
nas�.

Laboratorijoje parengti du aktualûs ir
reikðmingi leidiniai: 1) Nacionalinë ener-
getikos strategija (6,5 sp. l.); 2) Energetikos
politika, rinkos ir technologijos Centrinëje ir
Rytø Europoje XXI amþiuje (16,25 sp. l.).  Abu

Habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Energetikos kompleksiniø tyrimø

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401959, 8-27 453478

el. paðtas: miskinis@isag.lei.lt

naujintos Nacionalinës energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programos rengimo �
trijuose skyreliuose iðanalizuota Lietuvos
ekonomikos raida, pirminës ir galutinës ener-
gijos vartojimo tendencijos ir pateiktos ga-
lutinës energijos poreikiø prognozës.

Laboratorija dalyvavo ávairiuose tarp-
tautiniuose projektuose: Europos Sàjungos
uþsakymu vykdytame ir PHARE programos
remtame projekte ,,Ástatymø derinimas ir
harmonizavimo programos ágyvendinimas
Lietuvos energetikos sektoriuje� (projektui
vadovavo Austrijos Finansø akademijos eks-
pertai) Tarptautinës atominës energijos agen-
tûros (TATENA) remtame projekte ,,Ðiltna-
mio dujø emisijø sumaþinimas Lietuvos elek-
tros energetikos sistemoje ankstyvo atomi-
nës elektrinës uþdarymo atveju�, Danijos
kompanijos Elkraft finansuotame projekte
,,Matematinio modelio, leidþianèio analizuoti
Baltijos jûros regiono ðaliø elektros rinkos
raidà, parengimas�, BalticGas ir BALTREL

leidiniai skirti visiems besidomintiems ener-
getika ir jos plëtros problemomis, juose ras
naudingos informacijos politikai, mokslinin-
kai, energetikos sektoriaus specialistai, stu-
dentai.

Laboratorijos kolektyvas suorganizavo
Kaune seminarà ,,Energijos rinkos Baltijos
jûros regione modeliavimas�. Su praneði-
mais dalyvauta tarptautinëse konferencijo-
se Austrijoje, Norvegijoje, Vokietijoje, Lenki-
joje, Ukrainoje, Èekijoje, Latvijoje (konferen-
cijose perskaityta apie 30 praneðimø).
Laboratorijos darbuotojai 2000 m. paskelbë
per 40 straipsniø Lietuvos ir uþsienio þurna-
luose, konferencijø darbuose ir kituose leidi-
niuose.

Galutiniø elektros
energijos poreikiø

prognozë
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• ðilumos ûkio teisinës-ekonominës ir techninës reformos bei restruktûrizacijos pagrindimas
apimant rajonø (miestø) energijos aprûpinimo techninio bei ekonominio valdymo
modeliavimà;

• energijos tausojimo politikos valstybinio rëmimo teisinio ir ekonominio mechanizmo
formavimas, áskaitant energijos tausojimà skatinanèios ðilumos kainodaros sistemos
kûrimà bei vietiniø energijos iðtekliø naudojimo ekonominiø ir techniniø problemø tyrimus;

• energetikos sàsajø su ûkio ekonominiu mechanizmu analizë, modeliavimas, energetikos
raidos optimizacijos tikslø bei prielaidø formulavimas ávertinant ðalies ûkio
makroekonominis rodiklius ir ekonominës pusiausvyros sàlygas.

Pagrindinë laboratorijos moksliniø tyrimø kryptis � energijos tausojimo politikos
formavimas Lietuvos ûkio sàlygomis, apimant ðiuos svarbius klausimus:

Energotechnologiniø procesø labora-
torijoje daug dëmesio skiriama energijos
vartojimo efektyvumo analizei ir vartojimo
modeliavimui, siekiant sudaryti energetikos
ir viso ûkio ekonominiø sàsajø matematiná
modelá, kuris bûtø energetinio ûkio plëtojimo
perspektyvos, investicijø, taip pat energijos
efektyvumo didinimo priemoniø planavimo
bei valstybës politikos ðiose srityse forma-
vimo árankis.

Atliktas dabartinës energetikos politi-
kos áver tinimas makroekonominiu lygiu
parodë, kad valstybë ávairiais bûdais (subsi-
dijomis neefektyviai gamybai, valstybës
garantuotomis paskolomis, vartotojø rinkos
finansavimu) prisiima didelæ dalá energijos
gamybos, transportavimo bei paskirstymo
iðlaidø. Kita vertus, ne visos energetikos
ámoniø iðlaidos átraukiamos á energijos tari-
fus. Dalis jø neretai nukeliama á ateitá arba
áraðoma á valstybës skolà. Neapmokëtos
iðlaidos subalansuojamos vis didëjanèiu
ásiskolinimu uþsieniui. Modeliavimo rezul-
tatai rodo, kad realûs energetikos iðlaidø
augimo tempai ir pasiektas kainø lygis tapo
realia grësme ðalies ûkiui. Tarptautinës
lyginamosios analizës metodu gautas ener-
getikos ir ekonomikos proporcijø ávertinimas
parodo, kad jø paþeidimas ir yra pirminë
dabartinës energetikos krizës prieþastis. Tuo
pagrindu suformuluoti tikslai, uþdaviniai bei
priemoniø kompleksas, orientuotas ne tik á
padariniø, bet ir á prieþasèiø paðalinimà.

Kuriamas ðilumos tiekimo ámoniø veik-
los matematinis modelis, apimantis rinkos
analizæ, nuostoliø minimizavimà, konku-
rencingumo ir finansinio gyvybingumo
uþtikrinimà bei ásiskolinimø likvidavimà,
leidþia optimizuoti konkreèios centralizuoto
ðilumos tiekimo sistemos mastà, planuoti
bendros elektros ir ðilumos gamybos
investicinius projektus, vietiniø iðtekliø
panaudojimà.

Ðiø darbø pagrindu suformuota miestø
energetikos ûkio planavimo metodika,
apimanti atskirø energetikos ámoniø verslo
planø, tikslø vienybæ ir sàveikà, atsiþvelgiant
á integruoto iðtekliø planavimo principus
ðalies mastu.

Laboratorijos v. m .b. V. Klevo habilitacinio darbo
,,Valstybës energijos tausojimo politika� vieðas gynimas VGTU komitete

Laboratorijos m. b. R. Minkðtimo daktaro disertacijos
,,Srautiniø energijos tiekimo tinklø bei jø elementø skaitmeninis modeliavimas� vieðas gynimas

Prof. habil. dr. Matas TAMONIS
Energotechnologiniø procesø

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401930

faksas: 8-27 401971
el. paðtas: etpl@isag.lei.lt

ENERGO-
TECHNOLOGINIØ
PROCESØ
LABORATORIJA
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Prof. habil. dr. Povilas Poðkas
Branduoliniø árenginiø ðilumos mainø

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401891

8-27 348059
el. paðtas: poskas@isag.lei.lt

RBMK-1500 reaktoriø panaudoto branduolinio kuro nuklidø aktyvumo kitimas
tarpinio saugojimo laikotarpiu

BRANDUOLINIØ
ÁRENGINIØ

ÐILUMOS MAINØ
LABORATORIJA

Ðilumos mainø tyrimai. Laboratorijoje atlikti
labai svarbûs ðilumos mainø ir hidro-
dinamikos tyrimai ávairios paskirties bran-
duoliniuose reaktoriuose, kosminiuose
aparatuose ir jø elementuose.

2000 m. atlikti miðrios konvekcijos
ðilumos mainø eksperimentiniai tyrimai
ver tikaliame ir pasvirusiame (60°, 30°)
vienpusio kaitinimo plokðèiame kanale, kai
natûralios ir priverstinës konvekcijø kryptys
yra prieðingos. Rezultatai buvo iðanalizuoti
ir palyginti su turimomis koreliacijomis
vertikaliems vamzdþiams.

Buvo atliktas skaitinis miðrios konvek-
cijos vietiniø ðilumos mainø, greièio ir
temperatûros profiliø modeliavimas dvi-
pusio kaitinimo vertikaliame plokðèiame
kanale, kai natûralios ir priverstinës kon-
vekcijø kryptys sutampa. Rezultatai
analizuojami ir lyginami su eksperimentiniø
tyrimø rezultatais.

Panaudoto branduolinio kuro tarpinis
saugojimas. Panaudoto branduolinio kuro
tarpinio saugojimo sausojo tipo saugykla
Ignalinos atominëje elektrinëje (IAE) buvo
pradëta eksploatuoti 1999 m. geguþës mën.

CASTOR RBMK-1500 ir CONSTOR
RBMK-1500 konteineriø kritiðkumo saugai
ávertinti naudotas programø paketas SCALE
4.3 (JAV). Ávertinimai atlikti konteineriams
su ðvieþiu ir iðdegusiu branduoliniu kuru
normalaus eksploatavimo ir avarinëmis
sàlygomis.

RBMK-1500 reaktoriø panaudoto kuro
charakteristikoms nustatyti naudoti Pran-
cûzijos APPOLLO1, PEPIN ir JAV SAS2H

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:
• turbulentinës miðrios konvekcijos dësningumø vienfaziuose srautuose eksperimentinis

tyrimas;
• skaitinis ðilumos mainø ir turbulentinio perneðimo procesø modeliavimas;
• panaudoto branduolinio kuro saugyklø saugos ávertinimas;
• radioaktyviøjø atliekø apdorojimo technologijø ir saugyklø saugos ávertinimas;
• radioaktyviøjø atliekø kapinynø ilgalaikës saugos ávertinimas;
• atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø ávertinimas;
• radioaktyviøjø atliekø tvarkymo strategija;
• radioaktyviøjø atliekø tvarkymo ástatyminës ir norminës bazës kûrimas.

(SCALE) programø paketai. Aktinidø kon-
centracijos ir aktyvumai skaièiuoti priklau-
somai nuo iðdegimo lygio ir auðinimo laiko,
naudojant penkiø koncentriniø zonø modelá
RBMK-1500 reaktoriaus kuro kasetei.
Nustatytas radioaktyviøjø nuklidø aktyvumo
kitimas 100 metø tarpinio saugojimo
laikotarpiu.

Dozëms ávertinti ant konteineriø pavir-
ðiaus ir apibrëþtame atstume nuo jo tarpinio
saugojimo laikotarpio pradþioje ir pabaigoje
naudotas programø paketas SCALE 4.3.
Konteineriø temperatûros laukams tarpinio
saugojimo laikotarpio (50 metø) pradþioje ir
pabaigoje apskaièiuoti naudotas programø
paketas ALGOR (JAV).

Radioaktyviøjø atliekø tvarkymas iki jø
laidojimo. Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja analizuojant IAE radioaktyviøjø
atliekø tvarkymo problemas. Laboratorijos
ekspertai savarankiðkai arba su Ðvedijos
ekspertais ávykdë daug ávairiausiø projektø.

Dalyvauta vykdant ðiuos tarptautinius
projektus:
• ,,Esamø Ignalinos AE saugyklø

áteisinimas laikinam kietø radioakty-
viøjø atliekø saugojimui� (SKB, Ðve-
dija), 1999�2000 m.;

• ,,Ignalinos AE pastato Nr. 158 áteisi-
nimas laikinam bitumuotø atliekø
saugojimui� (SKB, Ðvedija), 1999�
2000 m.;

• ,,Pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø
kapinynø ilgalaikës saugos ávertinimo
metodologijø tobulinimas� (ISAM

projektas, TATENA koordinuojama
tyrimø programa), 1998�2001 m.;

• ,,Bazë sprendimams dël Ignalinos AE
naujos trumpaamþiø kietøjø atliekø
tvarkymo sistemos priimti� (SKB,
Ðvedija), 2000�2001 m.

Radioaktyviøjø atliekø laidojimas.
Laboratorijos ekspertai dalyvavo trijuose
SKB projektuose, ávertinanèiuose esamø
radioaktyviøjø atliekø saugyklø IAE ir Mai-
ðiagaloje ilgalaikæ saugà. Buvo padarytos
svarbios iðvados dël apribojimø ir galimybiø
transformuoti ðias saugyklas á kapinynus.

Ðiuo metu svarbiausias laboratorijos
mokslininkø uþdavinys yra naujo pavirðinio
tipo kapinyno statybos Lietuvoje pagrindi-
mas. Pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø kapi-
nynø ilgalaikës saugos ávertinimo metodo-
logija ISAM buvo pritaikyta Lietuvos sàly-
goms. Sudarytas reiðkiniø, ávykiø ir procesø
sàraðas, iðplëtoti esamo Maiðiagalos
kapinyno, ISAM ,,Radon�� tipo kapinyno bei
rekomenduojamo naujo kapinyno Lietuvoje
scenarijai ir konceptualûs modeliai.

Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimas.
1998 m. laboratorijos mokslininkai pradëjo
dar vienos naujos krypties tyrimus, susi-
jusius su IAE eksploatavimo nutraukimu.
1999 m. su NIS (Vokietija)�SGN (Pran-
cûzija)�SKB (Ðvedija) konsorciumu buvo
uþbaigtas PHARE projektas, kuriame ið-
nagrinëti skirtingi IAE preliminarûs eksploa-
tavimo nutraukimo scenarijai, su tuo susi-
jusios investicijos, personalo poreikis ir kt.

2000 m. geguþës 2 d. Lietuvos
Respublikos Seimas priëmë IAE pirmojo
bloko eksploatavimo nutraukimo ástatymà,
kuris nustato, kad pasirengimo nutraukti IAE
pirmojo bloko eksploatavimà darbus bûtina
atlikti iki 2005 m. 2000 m. laboratorijos
ekspertai dalyvavo rengiant IAE pirmojo
bloko eksploatavimo nutraukimo programà.
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BRANDUOLINIØ
ÁRENGINIØ SAUGOS
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

• termohidraulinë avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;
• termohidrauliniø parametrø kitimo Ignalinos AE avarijø lokalizavimo sistemoje (ALS) bei kitose

patalpose ávertinimas;
• radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;
• Ignalinos AE statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø reaktoriaus auðinimo kontûro elementø

struktûrinë atsparuminë analizë;
• Ignalinos AE tikimybinë saugos analizë bei kitø pramoniniø objektø rizikos analizë;
• tarpelio tarp grafitinio klojinio ir kuro kanalo dinamikos ávertinimas;
• neutroniniø-termohidrauliniø procesø analizë bei RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos

modifikacijø pagrindimas;
• sistemos vienetiniø gedimø analizë ir inþinierinis ávertinimas;
• staigios tûrinës kondensacijos tyrimai.

Staigios tûrinës kondensacijos
eksperimentinis stendas:
1 � pulseris; 2 � kilnojama vandens
uþpylimo talpa; 3 � vandens
stûmoklis; 4 � garo generatorius;
5 � tarpinë garo talpa; 6 �
reguliatorius; V1, V2, V3 � sklendës

 Habil. dr. Eugenijus UÐPURAS
Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401926

8-27 348101
el. paðtas: eugeniju@isag.lei.lt

Ávairios avarinës situacijos bei perei-
namieji procesai, galintys ávykti AE, mode-
liuojami naudojant patikrintus ðiuolaikinius
programø paketus, kurie buvo ásisavinti tiek
padedant Vakarø ðaliø partneriams, tiek
laboratorijos darbuotojams patiems tobu-
linantis Lietuvos ir uþsienio mokslinio tyrimo
centruose.

2000 m., tæsiant bendradarbiavimà su
Argono nacionaline laboratorija bei Idaho
nacionaline energetine laboratorija (JAV),
buvo pradëtas naudoti RELAP5-3D prog-
ramø paketas. Jo privalumai: patobulinti ter-
mohidrauliniai modeliai, prijungtas ðilumos
perdavimo aðine kryptimi modelis, reak-
toriaus aktyviojoje zonoje vykstantys
procesai apraðomi trimatëje erdvëje. Tai
ágalina kompleksiðkai analizuoti neutroni-
nius-termohidraulinius procesus IAE.

Aktyviai dalyvauta naujuose projek-
tuose, gerinanèiuose Ignalinos AE saugà.
Vienas tokiø projektø � antros, nepriklau-
somos, reaktoriaus stabdymo sistemos
ádiegimas. Ðiuo metu laboratorijos darbuo-
tojai su ekspertais ið Vakarø ðaliø dalyvauja
bendrame projekte, kurio tikslas � apþvelgti
bei tikrinti projektinæ dokumentacijà, atlikti
nepriklausomus skaièiavimus, siekiant
árodyti ðios sistemos atitikimà Lietuvos ir
tarptautiniams branduolinës energetikos
standartams bei padëti Valstybinei atomi-
nës energetikos saugos inspekcijai
(VATESI) apsispræsti dël atskirø sistemos
ádiegimo etapø priëmimo. Ðià sistemà
antrajame Ignalinos AE bloke numatyta
ádiegti 2003 m.

Tarpelio tarp kuro kanalø ir grafitinio
klojinio iðnykimas yra vienas pagrindiniø
veiksniø, nusakanèiø Ignalinos AE reakto-
riaus eksploatacijos trukmæ. Ði aktuali prob-
lema laboratorijoje analizuojama ne

vienerius metus. 2000 m. atliktas minëto
tarpelio uþsidarymo tikimybinis ávertini-
mas, pasiûlyta matavimø kontrolës stra-
tegija ir pateiktos ðios metodikos taikymo
reaktoriaus planinio remonto metu reko-
mendacijos. RBMK-1500 reaktoriaus gra-
fito blokø, þiedø bei kuro kanalo vamzdþio
matmenø pokyèio eksploatacijos metu
analizë buvo atlikta, panaudojus baigtiniø
elementø programø paketà ABAQUS bei
integruotà á ðià programà specializuotà
paprogramæ, modeliuojanèià grafito
mechaniniø savybiø priklausomybæ nuo
radiacinio poveikio. Tarpelio tarp kuro
kanalø ir grafitinio klojinio tikimybiniam
ávertinimui buvo naudojamas patobulintas
matematinis modelis, pritaikant prognoziø
pasikliautinø intervalø metodà. Analizës
metu atsiþvelgta á dujø tarpelio koreliacinæ
priklausomybæ nuo grafito matmenø, kuro
kanalø skersmenø, kuro kanalø iðtraukimo
jëgos ir nuo grafito klojinio kolonos padëties
reaktoriaus zonoje. Tikimybinis ávertinimas
parodë, kad ðio tarpelio neuþsidarymo
tikimybë iki 2002 m. visose kolonose yra
ne maþesnë kaip 0,98. Taigi á  reglamentuo-
janèiø dokumentø reikalavimà, kad ði
tikimybë bûtø ne maþesnë kaip 0,95,
atsiþvelgta.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
BARSELINA projekte, kuriame buvo atlikta
Ignalinos AE pirmojo lygio tikimybinë
saugos analizë (TSA). Pirmojo lygio TSA
modelis sukurtas naudojant Risk-Spectrum
programø paketà ir skir tas ávertinti akty-
viosios zonos paþeidimo tikimybæ. Pasta-
raisiais metais laboratorijos specialistai su
Ignalinos AE ir Ðvedijos atstovais aktyviai
dalyvavo antrojo lygio tikimybinës saugos

analizës projekte, kurio tikslas � ávertinti
galimas didelio radioaktyvumo terðalø ið-
lakas á aplinkà bei nustatyti jø tikimybes.
Tokia analizë RBMK tipo reaktoriams buvo
atlikta pirmà kartà. Sukurta Ignalinos AE
TSA antrojo lygio struktûra ir atlikti
preliminarûs ávertinimai. Tai leido nustatyti
prioritetus ateities darbams, tobulinant TSA
modelius bei gerinant Ignalinos AE saugà.

2000 m. laboratorijoje pradëti nauji �
pasyvaus energijos perneðimo ið aukðtos
temperatûros ðaltinio á þemesnës tempe-
ratûros ðaltiná � tyrimai. Tokie procesai ga-
limi jëgainës cirkuliaciniame kontûre, ið-
naudojant kondensacijos efektà. Teigiamas
ðio reiðkinio aspektas yra tai, kad po tûrinës
kondensacijos pliûpsnio labai daug ir
staigiai sumaþëja vietinis slëgis. Slëgiø skir-
tumas, susidaræs atskirtose kontûro daly-
se, gali bûti panaudojamas mechaniniam
darbui atlikti. Pavyzdþiui, ávykus avarijai
ði luminëje ar atominëje elektrinëje,
pasyviai (be energijos tiekimo ið iðorës)
pakelti ðilumneðá ið þemesnio á aukðtesnio
potencialo indà, t.y. pakeisti cirkuliaciná
siurblá. Tyrimø planavimas, eksperimenti-
nës árangos konstravimas bei gamyba buvo
vykdoma atsiþvelgiant á preliminarius mo-
deliavimo rezultatus, gautus panaudojus
termohidrauliná programø paketà RELAP5.
Sukonstruotas, pagamintas ir iðbandytas
eksperimentinis árenginys tûrinës konden-
sacijos pliûpsniams vandens � garo aplin-
koje tir ti. Eksperimento metu gauti duome-
nys palyginti su modeliavimo rezultatais.
Tolesnë gautø rezultatø analizë ágalins pato-
bulinti termohidraulinio programø paketo
RELAP5 kondensacijos modelá bei  iðtir ti
galimybes ðá reiðkiná panaudoti praktikoje.
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ATSINAUJINANÈIØ
ENERGIJOS

ÐALTINIØ
LABORATORIJA

Laboratorijoje atliktas vandens telkiniø
� auðintuvø termohidrodinaminës bûklës
skaitinis modeliavimas, áver tinta iðoriniø
veiksniø (vandens pavirðiaus  bangavimo,
atmosferinës radiacijos, gylio ir dugno rel-
jefo) átaka. Ðiems uþdaviniams spræsti nau-
dojami PHOENICS programø paketai. Re-
miantis eksperimentiniais ir nestacionaraus
trimaèio tekëjimo skaitinio modeliavimo
rezultatais, nustatytos aerohidrodinaminës
konstantos, bûtinos srautø judëjimui vandens
telkiniuose apraðyti.

Tiriama turbulentiniø oro bei vandens
srautø, skersai aptekanèiø ávairaus skers-
pjûvio cilindrinius kûnus, struktûra. Mode-
liuojami hidrodinamikos, ðilumos atidavimo
bei srauto atitrûkimo procesai, naudojant nu-
linës, pirmos bei antros eilës turbulentumo
modelius, besiremianèius turbulentinio klam-
pio hipoteze.

Laboratorijoje tiriami atsinaujinantys ir
netradiciniai (saulës, vëjo, biomasës, bio-
dujø ir kt.) energijos ðaltiniai (AEÐ), jø  iðtek-
liø panaudojimo galimybës bei naujos utili-
zavimo technologijos.

Nagrinëjami biomasës deginimo pro-
cesø dësningumai, kenksmingø iðlakø
susidarymas bei jø maþinimo priemonës. Ty-
rimai ðioje srityje atliekami bendradar-
biaujant su Danijos technikos universitetu.

AEÐ vartojimo þemës ûkyje tyrimai
vykdomi pagal Mokslo ir studijø fondo re-
miamà programà ,,Saulës ir kiti atsinauji-

Laboratorijos pagrindinës moksliniø tyrimø kryptys:

• hidrodinaminiø ir ðilumos mainø procesø vandens telkiniuose modeliavimas, inþineriniø
statiniø ir konstrukcijø, aptekamø fluido srautu, stabilumo ir srauto sukeltø virpesiø
tyrimas;

• atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø iðtekliø nustatymas, panaudojimo galimybiø ávertinimas,
stebëjimo punktø steigimas ir aplinkosaugos klausimø sprendimas;

• paþangiø technologijø paieðka, techninis ekonominis jø ávertinimas, norminiø dokumentø
projektø rengimas, duomenø baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos var totojams;

• ðilumos sànaudø dalikliø-indikatoriø panaudojimo galimybiø tyrimas, ádiegiant juos
daugiabuèiø namø atskirø butø faktiniø ðilumos sànaudø apskaitai. Ðilumos ir skysèiø
debito matavimo prietaisø patikros árangos kûrimas ir gamyba.

nantys energijos ðaltiniai þemës ûkiui�. At-
liekami fundamentalûs tyrimai ir taikomojo
pobûdþio darbai, susijæ su saulës, vëjo ir
vandens energijos naudojimu kaimo vieto-
vëse. Tiriami ðiø energijos ðaltiniø iðtekliai,
sudaromos jø skaièiavimo metodikos, ku-
riamas stebëjimo stoèiø tinklas ir rengia-
mos rekomendacijos demonstra-ciniams
projektams.

Laboratorijoje vykdomos 3 tarptautinës
programos, susijusios su AEÐ naudojimu.
Ðiø programø tikslas � ávertinti AEÐ iðtek-
lius ðalyje, rasti efektyvius bûdus jø naudo-
jimui suintensyvinti. Atliekama AEÐ naudo-
jimo galimybiø ir ðiuolaikiniø technologijø
analizë, ágalinanti sukurti teisines, finansi-
nes, ekonomines ir technines AEÐ efekty-
vaus naudojimo prielaidas.

Laboratorijos ekspertai dalyvavo ren-
giant UNESCO remiamà ,,Lietuvos nacio-
nalinæ Saulës programà 2000-2005�, kurià
numatoma átraukti á ,,Pasaulio Saulës prog-
ramà 1996-2005�. Tai programa, apimanti
ne vien saulës energijos, bet ir kitø AEÐ ið-
tekliø (biomasës, vëjo, vandens, geoter-
minës energijos ir kt.) panaudojimà.

Laboratorijoje tiriamos pasyviøjø ðil-
dymo sistemø, vartojanèiø saulës energijà,
naudojimo pastatams ðildyti galimybës. Pa-
rengta pastatø pasyviøjø ðildymo sistemø
skaièiavimo metodika, ávertinti ðildymo sis-
temose, vykstanèiø ðiluminiø procesø, kiti-
mai ir jø reguliavimo galimybës ávairiais

metø laikais.
P a r e n g t o s
praktinës sau-
lës energijos
panaudojimo
rekomenda-ci-
jos.

Dalyvau-
jama spren-
dþiant biodujø
gamybos ir pa-

naudojimo energetiniams tikslams proble-
mos, iðkylanèios eksploatuojant bioreakto-
riø ir kogeneracijos árenginius (ÞÛB ,,Vyèia�,
AB ,,Kauno vandenys�ir kt.).

Vëjo energijos panaudojimo galimy-
bëms ávertinti vëjo parametrai matuojami
naudojant  Europos standartus atitinkanèià
WICOM-C aparatûrà (Giruliuose), o Vidurio
Lietuvoje (Kauno r.) � ,,NRG Systems�. Jau
parengta ir aprobuota vëjo energijos para-
metrø skaièiavimo metodika, ávertinanti vëjo
jëgainiø techninius parametrus. Sudarytos
kompiuterinës programos vëjo energijos in-
tegraliniams parametrams (vëjo greièiui,
krypèiai, greièiø profiliams, vëjø roþei, vëjo
energijai, Veibulo parametrams ir kt.) ap-
skaièiuoti ir grafinei medþiagai pateikti. Pa-
rinktos didelës galios (daugiau kaip 600 kW)
vëjo jëgainiø statybos aikðtelës Bûtingës
naftos terminalo ir kitose ðalies pajûrio zo-
nose.

Laboratorijoje atliekami darbai, susijæ
su sàvartynø dujø surinkimo ir panaudoji-
mo galimybiø ávertinimu Lietuvoje. Tuo tiks-
lu renkami ir kaupiami duomenys apie di-
dþiausius ðalies sàvartynus ir atliekø tvar-
kymà juose. Analizuojama uþsienio ðaliø pa-
tirtis ðioje srityje, uþmezgami ryðiai su fir-
momis ir jø darbuotojais, besidominèiais sà-
vartynø dujø gavybos ir utilizavimo klausi-
mais. Pirminiai vertinimai parodë, kad sà-
vartyno dujø surinkimo sistemos árengimas
bei dujø tolesnis naudojimas elektrai ir ðilu-
mai gaminti ekonominiu poþiûriu yra priim-
tini esant dabartinëms elektros energijos ir
ðilumos kainoms.

Tiriami ðilumos kiekio ir srauto debito
matavimo átaisai. Nagrinëjamos ðilumos
taupymo daugiabuèiuose gyvenamuosiuo-
se namuose galimybës, ádiegiant atsiskai-
tymà uþ faktines kiekvieno buto ðilumos sà-
naudas, pagrástas ðilumos sànaudø dalikliø-
indikatoriø, árengiamø ant radiatoriø, rodme-
nimis.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401841

8-27 454034
el. paðtas: res@isag.lei.lt

Seminaro ,,Sàvartynø dujos � energijos ðaltinis�, vykusio Kaune, dalyviai: dr.
J. Savickas, L. Gelaþienë (Aplinkosaugos valdymo ir technologijø centras ECAT),
H. Willumsen (LFG Consult, Danija), A. L. Coello (IDOM, Ispanija), dr. S.
Vrubliauskas, prof. habil. dr. V. Katinas, dr. A. Klementavièius
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ÐILUMINIØ ÁRENGIMØ
TYRIMO IR BANDYMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø ir taikomøjø darbø
kryptys:

• Lietuvos energetikos ûkio metrologinis aprûpinimas skysèiø
ir dujø srautø parametrø matavimo srityje, valstybës etalonø
sukûrimas bei iðlaikymas ir matavimø sieties su nacionaliniais
ir tarptautiniais etalonais uþtikrinimas;

• ðilumos árenginiø ir dujiniø prietaisø bandymai, siekiant
garantuoti jø  atitiktá Lietuvos ir Europos norminiø
dokumentø reikalavimams bei ðiø reikalavimø tarpusavio
suderinamumà;

• moksliniai tyrimai siekiant tobulinti ir kurti skysèiø ir dujø
tëkmës matavimø metodikas, nustatyti paveikiøjø veiksniø
átakà matavimø tikslumui ir numatyti galimus energijos
iðtekliø tiekimo/vartojimo nebalansus.

Tûris ±(0,025�0,15)%
Masë ± 0,005%
Abs. slëgis ± 13 Pa
Slëgiø skirtumas ± 3 Pa
Temperatûra ± 0,07 K
Laikas ± 0,01 s
Aukðtis, poslinkis ± 0,005 mm

Matavimuose svarbiausia vieta
tenka valstybës etalonø kûrimui ir tyrimui.
Siekiant atkurti oro (dujø) greièio ir oro (du-
jø) bei skysèiø tûrio/srauto vienetø vertes ir
kuo efektyviau panaudoti lëðas, taikomi tie-
sioginiai ir netiesioginiai metodai bei vieti-
nis gamybinis ir mokslinis potencialas. Jau
dabar esama etaloninë áranga teikia 1 lente-
lëje nurodytas vienetø vertes.

Be joje nurodytø matavimø, kuriems
vykdyti laboratorija yra akredituota, akredi-
tacija apima ir  kitas matavimo sritis (2 len-
telë).

Laboratorija taip pat akredituota kitø
organizacijø metrologijos padaliniuose ka-
libruoti etaloninius árenginius - oro (dujø) grei-
èio, oro (dujø) ir vandens tûrio/srauto bei
ðilumos kiekio - naudojant etalonus ir mata-
vimo priemones, kuriø neapibrëþtys yra to-
kios:

Siekiant tenkinti Lietuvos ûkio poreikius
bei ágyvendinti Europos Sàjungos Tarybos
direktyvas, nustatanèias esminius á Lietu-
vos rinkà tiekiamø ðiluminiø árenginiø ir du-
jiniø prietaisø bei árangos kokybei ir saugai
reikalavimus, laboratorija iðplëtë ir akre-
ditavo, remiantis Europos normomis, ban-
dymø sritis, nurodytas 3 lentelëje.

Ypatingà vietà uþima aerodinaminiø ir
hidrauliniø etaloniniø árenginiø kalibra-
vimas.

1 lentelë.  Laboratorijos etalonø teikiamos vertës

Fizikinis dydis Matavimo ribos Geriausia matavimo
galimybë

Oro (dujø) greitis (0,2 � 30) m/s ±(2,15 � 0,56)%
Oro (dujø) tûris/srautas panaudojant:
    varpo tipo árenginá (0,005 � 10) m3/h ± 0,17%
    árenginá su kritinëmis tûtomis (5 � 310) m3/h ± 0,17%
     árenginá su pamatiniais skaitikliais ir tûtomis (3,2 � 6000) m3/h ±(0,17 � 0,35)%
Vandens tûris/srautas (0,01 - 30) m3/h ± 0,07% (tûris)

± 0,1% (srautas)
Skysto kuro tûris/srautas (1,5 � 140) m3/h ± 0,17%

2 lentelë.  Kitos akredituotos kalibravimo sritys

Fizikinis dydis Matavimo ribos Geriausia matavimo
galimybë

Ðilumos kiekis (0,01�30) m3/h ± 0,95%
3oC ≤ ∆h

 
≤  120 oC

Slëgis (0� 6,0) MPa ± 0,06%
Temperatûra (�30 �+200) oC ± 0,07 oC

3 lentelë.   Akredituotos bandymø sritys

Bandomøjø  árenginiø pavadinimas Bandymø ir (arba) tikrinamø parametrø
(charakteristikø) pavadinimas

1. Vandens skaitikliai iki 30 m3/h Pagrindinë paklaida, slëgio nuostoliai, atsparumas
ir pagreitëjæs susidëvëjimas.

2. Ðilumos skaitikliø srauto matuokliai, Pagrindinë paklaida, slëgio nuostoliai,
skaièiuotuvai, temperatûros jutikliai ilgaamþiðkumas, vidaus slëgis ir ðilumos,

ðalèio bei statinio magnetinio lauko poveikiai.

3. Elektroniniai dujø tûrio Slëgio, temperatûros ir korekcijos koeficiento
kompiuteriai-korektoriai matavimø/skaièiavimø paklaidos dël ðilumos,

ðalèio ir slëgio poveikio.

4. Vandens ðildymo katilai, Konstrukciniai parametrai, ðiluminiai parametrai
paðildytuvai iki 85 kW (kuro suvartojimas, ðiluminë galia, efektyvumas,

5. Dujiniai buitiniai virimo prietaisai nuostoliai, pavirðiø temperatûra), iðskiriamø
6. Dujiniai oro paðildytuvai iki 3000 kW terðalø lygis (O2 , CO2 , CO, Nox , SO2 ), hidrauliniai

parametrai (vandens/dujø traktø sandarumas ir
atsparumas), triukðmø lygis, elektriniai ir saugos
parametrai.

7. Dujiniai èiaupai, voþtuvai iki DN 200 Atsparumas slëgiui, sandarumas, atsidarymo ir
uþsidarymo laikas, uþdarymo jëga.
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Atlikti eksperimentiniai tyrimai, kuriø
rezultatai leidþia ávertinti akustiniø triukðmø,
susidaranèiø veikiant rotaciniams dujø
skaitikliams, ir trikdþiø átekëjime prieð
sûkurinius skaitiklius poveiká oro (dujø) tûrio/
srauto verèiø matavimo tikslumui. Trikdþiø
ðaltiniai � ávairaus ilgio ir skersmens
vamzdþiø ruoþai, jungèiø neaðiðkumas,
konfuzoriai ir alkûnës. Iðtir ti aerodinaminiai
árenginiai su kritinëmis ir konfuzorinëmis
tûtomis, skirti oro (dujø) tûrio/srauto ir grei-
èio vienetams atkurti. Vykdytø moksliniø
darbø rezultatai tiesiogiai susieti su vals-
tybës etalonø kûrimu ir gamtiniø dujø  srautø
matavimo tikslumo didinimu. Jie turi didelæ
praktinæ svarbà, ypaè metrologiniu poþiûriu
áver tinant tiekiamø ir suvar tojamø dujø
kiekiø nustatymà Lietuvos dujø ûkyje bei
analizuojant ðalies dujø balansà, siekiant já
optimizuoti. Lietuvoje per metus suvarto-
jama apie 1,25 mlrd. m3 gamtiniø dujø. Vien
dël apskaitai naudojamø matavimo prie-
moniø netobulumo, neteisingo jø árengimo
arba ávairiø trikdþiø poveikio neávertinimo
patiektø ir suvartotø dujø kiekiø skirtumas
gali siekti 1-1,5% ir net daugiau. Kadangi
daugiau kaip pusë Lietuvoje suvartojamø
dujø kiekio matuojama sukûriniais ir turbi-
niniais skaitikliais, kurie labai jautrûs srauto
struktûrai, ypaè svarbu nustatyti ávairiø
trikdþiø átakà apskaitos tikslumui ir jà
paðalinti arba áver tinti. Pastarøjø metø
tyrimai rodo, kad ðios átakos ávertinimas
leidþia smarkiai pagerinti dujø apskaità.    Ne
maþiau svarbûs tyrimai atlikti siekiant
áteisinti valstybës etalonais árenginius,
kuriuose cirkuliuoja vanduo ir skysto kuro
pakaitalas. Apibendrinus ðiø tyrimø
medþiagà, sudaryta naftos produktø tûrio ir
srauto vienetø atkûrimo etalono schema,
sukonstruotas ir sumontuotas etaloninis
árenginys su saikikliais ir skaitikliais, kurio
planuojama geriausia matavimo galimybë
≤ ±0,1%. Naudojantis sukaupta patirtimi ir
informaciniø ðaltiniø analize, árengtas
vandens tûrio ir srauto vienetø etaloninis
árenginys srautams iki 50 m3/h.

Kita laboratorijos veikla:
• rengiami Lietuvos standartai. 2000 m. parengta ðilumos skaitikliø standartas LST

EN1434:2000, du terminø standartai � LST EN472:2000, LST EN24006:2000 ir 30
Lietuvos standartø virðelio pakeitimo bûdu;

• rengiami techniniai reglamentai pagal Europos Sàjungos Tarybos Naujo poþiûrio
direktyvas. 2000 m. pagal 90/396/EEB direktyvà parengtas techninis reglamentas
,,Dujas deginantys prietaisai��, pagal 97/23/EBB direktyvà  � techninis reglamentas
,,Slëginiai árenginiai��,  pagal 94/42/EEB ir 78/170/EEB (82/885/EEB) direktyvas
baigiami rengti techniniai reglamentai ,,Naudingumo koeficiento reikalavimai
naujiems karðto vandens katilams, deginantiems skystàjá arba dujiná kurà�� ir ,,Ðilumos
generatoriø patalpoms ir vandeniui ðildyti naujuose ir esamuose nepramoninës
paskir ties pastatuose darbas ir ðilumos bei karðto vandens tiekimo sistemø
izoliavimas naujuose nepramoninës paskirties pastatuose��;

• atlikta apie 50 techniniø ekspertiziø áteisinant matavimo priemones ir akredituojant
kitas ðalies laboratorijas;

• pleèiamos laboratorijos akreditacijos sritys, apimanèios matavimo priemoniø
kalibravimà ir bandymà  pagal Europos Sàjungos Tarybos Naujo poþiûrio standartus;

• ið esmës patobulinti ir toliau tobulinami jau sukurti ir baigiami kurti Valstybës etalonai,
siekiant maþinti matavimø neapibrëþtis bei juos visiðkai kompiuterizuoti ir
automatizuoti;

• toliau kuriama ðiluminiø ir dujiniø árenginiø bandymø bazë;
• rengiami seminarai ðalies dujø firmø kalibravimo laboratorijø vadovams ir

specialistams bei organizuojami uþsiëmimai studentams, metrologams;
• vykdomi moksliniai tyrimai. 2000 m. uþbaigti du darbai, skirti skysèiø ir dujø tekëjimo

parametrams tir ti.

Habil. dr. Antanas Pediðius
Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401863

el. paðtas: testlab@isag.lei.lt

Naftos produktø
tûrio/srauto

1,5 - 140 m3/h
etaloninis
árenginys

Skirtuminio slëgio rotaciniame
skaitiklyje ir jo paklaidø

priklausomybë nuo srauto esant
rezonansiniams reiðkiniams
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EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO
TYRIMO  IR
INFORMACIJOS
CENTRAS

         Siekdamas numatytø tikslø, Centras:
• renka, kaupia bei analizuoja informacijà apie energijos iðteklius, energijos rûðiø efektyvià

gamybà, paskirstymà ir vartojimà, informuoja ir konsultuoja ðiais klausimais;
• tiria atsinaujinanèiø ir antriniø energijos ðaltiniø panaudojimo galimybes bei propaguoja jø

panaudojimo ðalies ûkyje svarbà;
• atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonës ámonëse, pastatuose;
• padeda ágyvendinti energetiniø patikrø metu numatytas energijos vartojimo efektyvumà

didinanèias priemones;
• dalyvauja ruðiant ir ágyvendinant Nacionalinæ energijos vartojimo efektyvumo didinimo

programà;
• rengia energijos taupymo normatyvinius ir teisinius dokumentus;
• dalyvauja tarptautiniuose projektuose ðalies energetikos ûkio darbo efektyvumui didinti;
• organizuoja seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos vartojimo

klausimais;
• plëtoja leidybinæ veiklà, susijusià su efektyviu energijos vartojimu ir naujø technologijø

propagavimu.

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimo ir informacijos centro tikslas � kaupti,analizuoti
bei perteikti specialistams ir visuomenei geriausià efektyvaus energijos naudojimo Lietuvoje bei
uþsienyje patir tá.

2000 m. atlikta pramonës struktûriniø
pokyèiø ir energijos suvartojimo analizë. Nu-
statyta, jog maisto produktø ir gërimø pra-
monei tenka beveik treèdalis visos pramo-
nës energijos sànaudø. Panaudojus 74 ámo-
niø � Efektyvaus energijos naudojimo Lie-
tuvos pramonëje tinklo nariø � duomenis
atlikta detali gamybinës veiklos rezultatø
analizë. Nustatytos specifinës energijos sà-
naudos duonos ir pyrago gaminiø, pieno,
mësos pramonës ámonëse palygintos su
analogiðkomis sànaudomis Vakarø valsty-
bëse.  Gauti rezultatai paskelbti 7 publikaci-
jose.

Mokslinio tyrimo darbø pagrindu su-
kurtas ir iðbandytas veikiantis ðilumos siur-
blio modelis-stendas, panaudojant Lietuvo-
je gaminamà ðaldymo kompresoriø KÈG-
14,0-1. Iðtirtos ir nustatytos pagaminto ðilu-
mos siurblio energetinës charakteristikos
(ðiluminis naðumas, elektrinis galingumas,
ðilumos transformacijos koeficientas ir kt.),
naudojant tipiná ðaldymo agentà chlorfluo-
rangliavandenilá R22 bei naujus (neturinèius
átakos ozono sluoksniui) panaudotu kompre-
soriumi neiðbandytus ðaldymo agentus
R134a ir R407C plaèiame jø garavimo ir
kondensacijos temperatûrø diapazone.

Dalyvauta atnaujinant Nacionalinæ
energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programà. Atliktas 15-os katiliniø veiklos
ekspertinis tyrimas ir parengta medþiaga
ðiø katiliniø teikiamos centralizuotos ðilu-

Dr. Romualdas ÐKËMA
Efektyvaus energijos naudojimo
 tyrimo ir informacijos centras

tel.: 8-27 401 802
8-27 401 849

el. paðtas: eentc@isag.lei.lt

mos kainoms derinti Valstybinëje iðtekliø
kainø ir energetinës veiklos kontrolës ko-
misijoje.

Ávertintos minitermofikacinës jëgainës
statybos galimybës SPAB ,,Kauno vande-
nys�. Generuojamø biodujø kiekis èia sie-
kia 350 m3/val, kuriø kaloringumas 23270
kJ/m3.

2000 m. dalyvauta 3-uose tarp-
tautiniuose projektuose, ið kuriø pagrindi-
nis OPET LIETUVA (organizacijø, propaguo-

janèiø paþangias energetikos technologijas,
tinklas). Projekto uþsakovas � ES Ener-
getikos ir transporto direktoratas DG-XVII.

Su Danijos ekspertais vykdyos aplin-
kosauginis-energetinis auditas ,,Alytaus
tekstilëje�.

Efektyvaus energijos naudojimo klau-
simais surengti 4 seminarai, kuriuose daly-
vavo Norvegijos, Anglijos, Olandijos, Balti-
jos ir kt. ðaliø atstovai.

          Centro veiklos pagrindinës  kryptys  2000 m. :
• mokslinio tyrimo darbai;
• darbai, skirti Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai rea-

lizuoti;
• dalyvavimas tarptautiniuose projektuose;
• seminarø, mokymo kursø organizavimas.

2000 m. Efektyvaus
energijos naudojimo
Lietuvos pramonëje
tinklas (EENLPT)
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SISTEMØ  VALDYMO
IR  AUTOMATIZAVIMO

LABORATORIJA
Laboratorijoje vykdomi fundamentalûs

ir taikomieji tyrimai energetikos sistemø
valdymo ir modeliavimo srityje. Moksliniø
tyrimø tikslas � sukur ti energetikos
sistemø bei var totojø matematinius
modelius ir technines priemones,
ágalinanèius optimizuoti energijos
paskirstymà sistemose, t inkluose ir
pastatuose, automatizuoti jø valdymà bei
padidinti energijos vartojimo efektyvumà.

Nusistovëjusios tradicinës sistemø
modeliavimo kryptys, jas interpretuojant
kaip tolydines ar diskretines, negali iðspræsti
problemø, kurios iðkyla kuriant ir tiriant
ðiuolaikines technologijas bei sistemas.
Ðiuolaikiniø sudëtingø procesø ir sistemø
tyrimams, be tradiciniø metodø, pradëti
naudoti hibridiniai modeliai, kuriuose
tolydiniai procesai yra susieti tarpusavyje
diskretiniais prieþastingumo ryðiais, o
bûsenos ávertinimas ir sprendimø paieðka
bei priëmimas realizuojamas taikant
intelektualius skaièiavimø (neryðkios
logikos, lingvistiniø apibrëþimø, genetiniø
algoritmø ir pan.) metodus. Atsiranda tokiø
modeliø, atspindinèiø hibridinæ realiø sis-
temø struktûrà, sudarymo ir panaudojimo
galimybiø tyrimo poreikis.Tokie tyrimai ir
buvo vykdomi 2000 m.

Pastaraisiais metais buvo kuriami
ðiluminiø procesø tikslesni dinaminiai mo-
deliai, nagrinëjamos jø panaudojimo sudë-
tingø objektø tyrimams galimybës. Gauti
pastatø ðildymo sistemø valdymo, optima-
laus reþimo parinkimo, temperatûros pasi-
skirstymo ir kitimo patalpose tyrimø, pa-
naudojant dinaminius modelius, rezultatai.

Kai kuriais atvejais tikslinga identifi-
kuojant gauti kuo tikslesná norimos struk-

tûros tolydiná matematiná modelá (pvz., n-
tos eilës diferencialinës lygties forma),
panaudojant tam áëjimo ir iðëjimo kintamøjø
matavimo duomenis, gautus diskretiniais
laiko momentais. Tam buvo iðnagrinëtas
tolydinio dinaminio objekto perdavimo
funkcijos pastoviø koeficientø ávertinimo
algoritmas, pagrástas pagalbiniø kintamøjø
ir maþiausiø kvadratø metodais. Pagalbiniø
kintamøjø metodu gautø áverèiø savybës ir
identifikuojamo objekto adekvatumas tir ti
imitacinio skaitmeninio modeliavimo me-
todu. Pateikti Kruonio HAE energetinio
agregato identifikavimo rezultatai.

Kur kas daugiau galimybiø pasiekti
optimalius automatinio reguliavimo pro-
cesus teikia vadinamieji neryðkûs (fuzzy)
reguliatoriai. Be to, fuzzy loginiø kintamøjø
panaudojimas leidþia valdyti  sistemà, atlie-
kant maþiau valdymo operacijø, t. y. ma-
þiau trikdyti paèià sistemà. Atlikta analizë
parodë fuzzy metodo pranaðumus, pa-
naudojant j á  minëtiems klausimams
spræsti.

Nagrinëjant sistemø funkcionavimà,
iðkyla energijos vartojimo procesø valdy-
mo uþdavinys � garantuoti energijos varto-
jimo proceso efektyvumà. Buvo analizuo-
jami energijos vartojimo procesø monito-
ringo metodai � sprendþiamas uþdavinys
atpaþinti valdomø procesø nukrypimus nuo
nustatyto reglamento (tikslø) � t. y. vykdyti
energijos vartojimo procesø monitoringà.

Energetiniø sistemø ar objektø valdy-
mo funkcionavimui reikia nuolat pateikti
duomenis apie valdomà sistemà, jos darbà
ávairiais reþimais. Ðiam tikslui reikia
naudoti kompiuterizuotas duomenø surin-
kimo ir analizës sistemas. Pastaraisiais

metais buvo tyrinëjama kompiuterizuota
sistema, skir ta energetiniø objektø ener-
gijos suvartojimo apskaitai ir racionaliam
energijos poreikiø valdymui.

Sistemos tyrimams pritaikyti infor-
maciniø technologijø teorijoje siûlomi
metodai. Jais remiantis pagrásti ir sudaryti
reikalavimai, kuriuos turi tenkinti kompiu-
terizuotos energijos apskaitos ir valdymo
sistemos (KEAVS) struktûra ir jos funkcio-
navimas.

Sistemoje vykstanèiø informaciniø
procesø racionalus aprûpinimas � bûtina
sàlyga sëkmingam sistemos funkcionavi-
mui. Darbe sudarytas bûtinø informaciniø
moduliø ir duomenø baziø sàraðas, iðnag-
rinëti moduliø ryðiai, suformuluoti duome-
nø bazëms keliami reikalavimai.

Akivaizdu, kad be patikimos sudëtin-
gos sistemos darbo diagnostikos, galinèios
laiku iðaiðkinti sistemos gedimus tiek
paèiame valdomame objekte, tiek duome-
nø surinkimo ir analizës sistemoje, sistema
negalës efektyviai funkcionuoti. Nagrinëjant
KEAVS sintezës ir analizës uþdaviná pabrë-
þiama, kad svarbiausi sistemos optimalu-
mo kriterijai yra patikimumas, atsparumas
trikdþiams ir patikimas programinës áran-
gos darbas.

Sukurtos sistemos ir joms sudaryta
programinë áranga buvo ádiegtos keliolikoje
Respublikos ámoniø.

Laboratorijos siûlomos paslaugos:
• energosistemø valdymo modeliø for-

mavimas ir tyrimas, taikant tradici-
nius, taip pat stochastinius, hibridinius
ir daugiakriterinës analizës metodus
bei ávertinant poreikiø valdymà;

• kompiuterizuotø energijos apskaitos ir
valdymo sistemø tyrimas, optimiza-
vimas,  techninis realizavimas ir jø
ádiegimas ámonëse.

• atliekamas energijos suvartojimo ámo-
nëse auditas ir pasiûlomos priemonës
energijai taupyti.

• projektuojamos ir realizuojamos ávai-
riø energetiniø objektø optimalaus
valdymo sistemos.

Elektros energijos vartojimo
monitoringo rezultatai.
Naudojant kompiuterizuotà
energijos apskaitos ir valdymo
sistemà, elektros energijos suvar-
tojimas vienoje ámonëje suma-
þëjo 6,5%.

Dr. Feliksas BIELINSKIS
Sistemø valdymo ir automatizavimo

laboratorijos vedëjas
tel.: 8-27 401944

8-27 455483
el. paðtas: feliksas@isag.lei.lt
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MEDÞIAGØ TYRIMO IR
BANDYMØ
LABORATORIJA

Laboratorijai 2000-ieji buvo organiza-
ciniø pokyèiø metai. Ávertinus Lietuvos ûkio
subjektø iðaugusius poreikius taikomojo po-
bûdþio medþiagø tyrimams ir sumaþëjusá
dëmesá tradiciniø medþiagø technologijoms,
buvo reorganizuoti Keramikos bei Polimerø
ir kompoziciniø medþiagø sektoriai. Ðiø sek-
toriø mokslininkai pradëjo spræsti funda-
mentiniam ir taikomajam mokslui aktualius
metaliniø konstrukcijø elementø senëjimo
bei kietakûnio oksido kuro elementø kûri-
mo klausimus. Laboratorijai  ðie metai bu-
vo sëkmingi keliant darbuotojø mokslinæ
kvalifikacijà � apgintas habilitacinis darbas
,,Polimerø ir polimeriniø kompozicijø struk-
tûros modifikavimas, savybës ir jø progno-
zavimas� (A. Kviklys) bei daktaro diserta-
cija ,,Pagrindiniø procesø, sàlygojanèiø kietø
kûnø azotavimà plazmoje, tyrimas� (D. Mil-
èius).

Laboratorija yra akredituota bandyti

statybines, karðèiui atsparias ir termoizo-
liacines medþiagas. Akreditavimo srityje
apibrëþta per 30 bandomøjø medþiagø. La-
boratorijai po sëkmingos 4 metø veiklos ak-
reditacija pratæsta Lietuvos standartizacijos
departamento Nacionalinio akreditacijos
biuro iðduotu paþymëjimu Nr. LA 01.006, liu-
dijanèiu, kad Medþiagø tyrimø ir bandymø
laboratorija atitinka LST EN 45001 standar-
to reikalavimus. Laboratorija yra Standarti-
zacijos technikos komitetø Nr. 26 ,,Termoi-
zoliacinës medþiagos� ir Nr. 58 ,,Ugniai at-
sparios medþiagos� narë ir dalyvauja ren-
giant nacionalinius bei pritaikant tarptauti-
nius standartus Lietuvoje. Sëkmingai daly-
vauta tarptautiniø bandymø laboratorijø
palyginamuosiuose  termoizoliaciniø gami-
niø bandymuose ,,Thermo - 2000�.

Padedant Lietuvos nacionaliniam in-
formacijos centrui EUREKA, Medþiagø tyri-
mo ir bandymø laboratorija su Plazminiø

technologijø laboratorija ásitraukë á COST
tarptautinæ programà ,,Moderni elektrokera-
mika: keraminiø grûdø ribø inþinerija�. Pa-
siraðytos bendradarbiavimo sutartys su
Lenkijos precizinës mechanikos institutu bei
Kaliningrado valstybiniu politechnikos uni-
versitetu. Glaudûs ryðiai palaikomi su Di-
dþiosios Britanijos Bath universiteto Bran-
duoliniø medþiagø grupës mokslininkais, ti-
riant Ignalinos AE grafito savybes. Nuo 1998
m. laboratorija sëkmingai dalyvauja TATE-
NA tarptautiniame moksliniø tyrimø projek-
te ,,Vandenilio ir hidridø degradacinio po-
veikio cirkonio lydiniø mechaninëms ir fizi-
nëms savybëms tyrimai�. Tyrimø eigoje
atliekama iðsami hidridø susidarymo sàly-
gø modeliavimo ir plyðio augimo Zr+2,5%
Nb lydinio vamzdþiuose, naudojamuose
Ignalinos AE, analizë, kurios metu pradëtos
naudoti naujausios tyrimø metodikos. Ðiø
tyrimø rezultatø nuodugnesnei analizei at-
likti, finansiðkai padedant Tarptautiniø pro-
jektø branduolinëje energetikoje valstybinei
Ðvedijos ástaigai (SIP), ásigytas skenuojan-
tis elektroninis mikroskopas JEOL JSM-
5600. Gauta Radiacinës saugos centro li-
cencija eksploatuoti ðá prietaisà, atlikti pir-
mieji tyrimai Ignalinos AE, kitoms Lietuvos
ûkio ir mokslo bei studijø institucijoms.
Modernizuota rentgenostruktûrinës analizës
aparatûra DRON-2, automatizuotas medþia-
gø bandymø rezultatø surinkimas ir apdoro-
jimas.

Laboratorijos mokslininkai aktyviai pa-
deda ruoðiant studentus, medþiagø inþi-
nerijos magistrantus ir doktorantus, tam
tikslui institute paruoðta auditorija paskai-
toms ir laboratorinë áranga. Dalyvauta orga-
nizuojant jauniesiems mokslininkams mo-
kyklà-konferencijà ,,Ðiuolaikinës medþiagos
ir technologijos�, skaitytos paskaitos ir ið-
leistas jø konspektas.

 2000 m. laboratorijos darbuotojai re-
cenzavo 3 daktaro disertacijas, parengë 6
atsiliepimus apie daktaro disertacijas, pa-
skelbë 30 straipsniø Lietuvos ir uþsienio þur-
naluose bei kituose leidiniuose, perskaitë
25 praneðimus tarptautinëse ir Lietuvos
konferencijose.

Dr. Rimantas LEVINSKAS
Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratorijos

vedëjas
tel.: 8-27 401804

8-27 401909
el. paðtas: levin@isag.lei.lt
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DEGIMO
PROCESØ

LABORATORIJA
Mokslinë veikla

Pagrindinë laboratorijos mokslinë
kryptis � reaguojanèiø turbulentiniø srautø
tyrimai, siekiant sumaþinti tarðà NOx, CO ir
suodþiais, susidaranèiais deginant dujiná
kurà, mazutà bei atliekas.

2000 m. atlikti eksperimentiniai tyri-
mai, kuriais siekta ávertinti degiklio þioèiø
formos átakà degimo intensyvumui ir azoto
oksidø susidarymui priklausomai nuo kuro
ir oro maiðymosi sàlygø degiklyje. Atliktas
detalus skaitmeninis modeliavimas, sie-
kiant iðsiaiðkinti degiklio suformuoto oro
srauto asimetrijos poveiká dujø ir mazuto
degimo procesui. Ðiam tikslui buvo
naudojamas FLUENT programø paketas,
leidþiantis apskaièiuoti nestacionarius
trimaèius reaguojanèius srautus, mazuto
laðeliø sudujinimà, sudegimà bei terðalø
susidarymà degimo produktuose. Gauti
rezultatai leidþia geriau paþinti degimo
procesà ir patobulinti degiklius.

Tæsiami angliavandeniliø degimo reak-
cijø mechanizmo, vykstant tarpfaziniams
mainams pasienio sluoksnyje, tyrimai.
Nagrinëjamas mazuto garavimas ant
keraminio pavirðiaus, liekamosios anglies
iðdeginimo sàlygos ir pavirðiaus katalitinis
poveikis. Ðio darbo siekis � sukurti naujo
tipo mazuto degiklá, kuriame kuras bûtø
sudujintas ir ið dalies sudegintas jau pa-
èiame degiklyje ant jo vidiniø keraminiø
pavirðiø. Toks degiklis yra labai reikalingas
katilams su maþomis kûryklomis, kurios ne-
pritaikytos áprastiniam mazuto deginimui.

Sëkmingai bendradarbiaujama su
Karlsruhës tyrimø centru, kuriant progra-
mø paketà TOSCA tiesioginiai ávairios for-
mos daleliø judëjimui ir degimui apraðyti.
Atliekø terminis skaidymasis sukamojoje
krosnyje, ant judanèio ardyno ar panaðiose
nukenksminimo technologijose yra apra-
ðomas, skaièiuojant kiekvienos dalelës
judëjimà ir degimà objektiniu programavi-
mo metodu.

Prof. habil. dr. Anupras Ðlanèiauskas
Degimo procesø  laboratorijos vedëjas

tel.: 8-27 401876
8-27 453488

el. paðtas: slanc@isag.lei.lt

Teikiamos paslaugos
Konstruojami ir ádiegiami efektyvûs

dujø/mazuto degikliai su maþa NOx tarða,
mazuto purkðtuvai, dujiniai uþdegtuvai, pro-
jektuojami deginimo árengimai dþiovinimui
ir kitoms technologinëms reikmëms. Áver-
tinamos technologinës galimybës suma-
þinti atmosferos tarðà, inventorizuojami
atmosferos tarðos ðaltiniai, parengiami
atmosferos tarðà ribojanèiø norminiø
dokumentø projektai.

Daugiametë patirtis aerodinamikoje ir
intensyvus praktinis darbas, tobulinant
degimo procesà ðilumos tinklø katiluose,
ágalino parengti ir iðbandyti ávairius tech-
ninius sprendimus kuro sudeginimui page-
rinti ir atmosferos tarðai sumaþinti. D tipo degiklis dujoms ir mazutui

Svarbiausi pastarøjø metø laimëjimai:
• gautas ekonomiðkas kuro sudeginimas DKVR ir DE tipo garo katilams iki 6,5 t/val

naðumo, dirbant maþu apkrovimu. Tai yra labai svarbu ámoniø ir miesteliø katilinëms
vasaros laikotarpiu;

• DKVR-10/13 ir DKVR-20/13 garo katilø kûryklose árengiami du vienas virð kito
iðdëstyti mûsø konstrukcijos degikliai. Gaunamas geresnis kuro sudegimas ir
sumaþëja kûryklos iðklojos iðdegimas;

• sukonstruoti degikliai visø naðumø KVGM vandens ðildymo katilams. Kintant
apkrovimui plaèiame intervale, jais optimaliai priderinama liepsnos forma prie
kûryklos ypatybiø ir uþtikrinamas minimalus oro perteklius bei atmosferos tarða;

• sumaþinamas degikliø skaièius vandens ðildymo katiluose PTVM. Azoto oksidai
iðdeginami oro srovëmis, ápuèiamomis virð degikliø liepsnos;

• garo katilui DE-25/14 sukonstruotas degiklis su papildomu oro ápûtimu uþ pagrindinio
fakelo. Gautas geras mazuto sudegimas 25�100% katilo apkrovimø intervale,
atmosferos tarða ne didesnë uþ nustatytà normatyvø.

Þioèiø formos átaka degimo intensyvumui
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PLAZMINIØ
TECHNOLOGIJØ
LABORATORIJA

Laboratorijoje nagrinëjama aukðtos
temperatûros srautø dinamika, ðilumos mai-
nai ávairios formos ir matmenø kanaluose,
ðilumokaièiø elementø modeliuose. Iðtirti
linijiniø elektrolankiniø dujø kaitintuvø ir
reaktoriø darbo reþimai, jø eksploatacinës
charakteristikos, nustatytos darbo trukmës
padidinimo sàlygos, iðtir ti lanko turbuliza-
vimo ir geresnio energijos iðnaudojimo
metodai. Pritaikius kontaktiná metodà,
iðtirtos atmosferos slëgio plazmos srovës
terminës nepusiausvyros sàlygos. Nustatyti
greièiø, temperatûrø bei jø pulsacijø
pasiskirstymo dësningumai aukðtos
temperatûros srovëje. Siekiant gauti aukðta-
temperatûrá ultraplonà pluoðtà, tiriama
elektros lanko ir plazmos srauto sàveika su
amorfinëmis, presuotomis, dispersinëmis
medþiagomis. Atliekami dispersiniø metalo
ir keraminiø medþiagø lydymo tyrimai,
naujomis savybëmis pasiþyminèiø katali-
tiniø medþiagø paieðka, dangø formavimas
bei nusodinimas.

Sukur tas ir iðbandytas reaktorius
kenksmingoms medþiagoms deginti, atitin-
kantis gamtosaugos reikalavimus ir sàlygas
(nukenksminamos medþiagos iðlaikomos
ilgiau nei 2 s aukðtesnëje kaip 1200oC tem-
peratûroje), nustatytos jo techninës cha-
rakteristikos. Atlikti eksperimentiniai tyrimai
deginant skystas ir kietas organines me-
dþiagas. Nustatytos degimo produktø kon-
centracijos reaktoriaus iðtekëjimo angoje,
naudojant infraraudonøjø spinduliø dujø
analizatoriø ,,Technotest 488��. Sukurtas
árenginys, teikiantis pastoviø charakteristikø
srautà katalitiniø dangø aktyvumui, selek-
tyvumui, senëjimui nustatyti. Dujø koncent-
racijoms matuoti pradedama naudoti insti-
tute esantá dujø chromatografà SATURN 2000
GC/MC.

Patobulintas vandens garu dirbantis
plazmotronas, skirtas atliekø perdirbimui,
pirolizei, nukenksminimui, iðtir tos jo
elektrinës ir ðiluminës charakteristikos.
Sukurti ir pagaminti dozavimo árenginiai
skystoms ir kietoms dispersinëms medþia-
goms tiekti á reaktoriø.

Su VDU mokslininkais atliekamas
kompleksinis darbas plazminiø dangø
formavimo bei savybiø tyrimo klausimais.
Tam tikslui sukomplektuota ir naudojama
nauja plazminë áranga, skir ta gera adhezija
pasiþyminèioms apsauginëms, kietinamo-
sioms ir katalitinëms dangoms formuoti.

Gautos aktyvaus aliuminio oksido dangos,
kuriø laisvasis pavirðius yra iki 100 m2/g.
Dangø ir medþiagø mikrostruktûros tyri-
mams sëkmingai naudojamas skenuojantis
elektroninis mikroskopas JEOL JSM-5600.
Su Medþiagø tyrimo ir bandymø labora-
torijos mokslininkais atliekama gautø dan-
gø pavyzdþiø bei joms naudotinø medþiagø
rentgenostruktûrinë analizë.

Pagaminti eksperimentiniai oksidiniø
katalizatoriø elementai, iðtir tos jø charakte-
ristikos natûraliomis sàlygomis, ámontuojant
katalizatoriø automobilio iðmetimo
vamzdyje. Esant pakankamam deguonies
kiekiui, katalizatoriaus efektyvumas CO
oksidavimo procese yra 95%.

Laboratorijoje projektuojami ir gami-
nami aukðtos temperatûros srauto gene-
ratoriai � elektrolankiai dujø kaitintuvai

Laboratorijoje vykdomos dvi tarpvalstybinës programos:
• COST-525 ,,Moderni elektrokeramika: keraminiø grûdø ribø

inþinerija��, kurioje sprendþiami sutankintø cirkonio junginiø dangø
sintezës ir savybiø nustatymo klausimai.

• COST-527 ,,Plazminiai polimerai ir giminingos medþiagos��, kurioje
sprendþiami anglies grupës plazminiø polimerø susidarymo,
modifikavimo ir gautø plëveliø analizës klausimai.

Laboratorijoje atliekami parengtiniai
sutankintø bei porëtø dangø, skir tø kuro
elementø gamybai, tyrimai, atliekama naujø
katalitiniø medþiagø paieðka ir sintezë.
Atliekami paieðkomieji tyrimai fulerenø
sintezei.

(plazmotronai), skirti ávairioms pramonës
sritims bei moksliniams tyrimams. Aerodi-
naminiuose árengimuose su 30-500 kW
galingumo plazmotronais sëkmingai mode-
liuojamos naujos plazminës technologijos.
Iðbandomos ir pritaikomos plazminës
technologijos ávairiø medþiagø pavirðiniø
sluoksniø mechaninëms, tribologinëms,
cheminëms ir optinëms savybëms modifi-
kuoti.

Plazminiu bûdu dujinant kietà kurà
vietoje vandens garo ir deguonies miðinio
galima naudoti ákaitintà iki 2000-3000 K
vandens garà. Pirolizës metu gaunamos
sintetinës dujos, ið kuriø galima iðskir ti
vandenilá. Buvo atlikta kieto kuro bandiniø
aukðtatemperatûrë pirolizë. Iðmatuota
þaliavos iðeiga terminio skaidymo procese,
kintant temperatûrai nuo 600 iki 1000oC.

Dr. Pranas VALATKEVIÈIUS
Plazminiø technologijø
 laboratorijos vedëjas

tel.: 8-27 401900
el. paðtas:pranas@isag.lei.lt
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Laboratorija sukaupë Lietuvos van-
dens telkiniø (upiø, eþerø ir tvenkiniø) hidro-
grafinius, morfometrinius, nuotëkio ir vandens
balanso duomenis. Ðie duomenys apdoroti
taikant matematinës statistikos ir geogra-
fijos metodus. Naudojant sukauptà duome-
nø bazæ bei ðiuolaikinæ modeliavimo sis-
temà MIKE-21 sprendþiamas svarbiausias
aplinkosaugos  uþdavinys � ûkinës veiklos
poveikio aplinkai vertinimas.

MIKE- 21 hidrodinaminis ir neðmenø
(smëlio bei dumblo) pernaðos moduliai
naudojami modeliuojant vandens telkiniø
tëkmës greièius ir neðmenø dinamikà (dug-
no erozijà ir sankaupas). Lietuvoje yra kele-
tas vandens telkiniø, labai veikiamø antro-
pogeninës veiklos. Tai pirmiausia
Klaipëdos sàsiauris ir Balti jos jûros
priekrantë. Pleèiant Klaipëdos jûrø uostà,
svarbiausi uþdaviniai yra farvaterio
gilinimas, naujø krantiniø statyba ir senøjø
rekonstrukcija. Vykdant ðiuos darbus
svarbu apibrëþti tas Klaipëdos sàsiaurio
akvatori jos dalis, kuriose neðmenø
pernaðos ir nusëdimo procesai ypaè
intensyvûs. Hidrologijos laboratorijoje
sumodeliuoti Klaipëdos sàsiaurio neðmenø
(smëlio ir dumblo) pernaðos ir akumu-
liacijos procesai ávairiomis hidrometeorolo-
ginëmis sàlygomis naudojant MIKE- 21
modelá. Modeliavimo rezultatai ágalina
sudaryti sàsiaurio neðmenø balansà ir
prognozuoti neðmenø sankaupø vietas

sàsiauryje vykdant antropogeninæ veiklà.
Hidrologijos laboratorija tiria stambiø

miestø, pramonës bei energetikos objektø
(Ignalinos AE, Kruonio HAE), tvenkiniø átakà
upiø ir eþerø hidrologiniam reþimui,
pasireiðkianèià vandens balanso elementø
ir struktûros pokyèiais.

Vandens iðtekl iø panaudojimas
ávairiose þmogaus veiklos srityse nuolat
didëja, sukeldamas ne visuomet iðvengia-
mas ekologines pasekmes. Siekiant
efektyviau panaudoti vandená bei tekanèio
vandens energijà, upiø slëniuose statomos
uþtvankos. Taèiau toks þmogaus poreikiø
tenkinimas labai þaloja gamtinæ aplinkà.
Patvenkus upæ, staiga pasikeièia
svarbiausi vandens ekosistemø abiotiniai
parametrai: hidrologinis bei terminis
reþimas, cheminë vandens sudëtis ir
neðmenø kiekis tëkmëje. Jø pasiskirstymo
kaita erdvëje ir laike gali sukelti biologinës
ávairovës, produktyvumo pokyèius ir

vandens ekosistemos þlugimà.
Lietuvoje pastatyta daugiau kaip 400

tvenkiniø, didesniø nei 5 ha. Visi tvenkiniai
sudaro 0,7% ðalies teritorijos. Jø bendras tûris
siekia 2,55 km³. Nepaisant to, tvenkiniø
poveikio aplinkai tyrimai yra negausûs.

Norint iðvengti rimto ásikiðimo, þmo-
gaus veiklos sukelti pokyèiai turi bûti iðti-
riami bei taikomos poveiká ðvelninanèios
priemonës tiek jau sukonstruotiems, tiek
planuojamiems statyti  objektams. 2000 m.
vykdytø tyrimø tikslas buvo nustatyti
tvenkiniø poveiká, prieþasties-pasekmës
ryðá ir áver tinti tvenkinio parametrø bei
vietiniø fiziniø-geografiniø baseino veiksniø
svarbà.

Tyrimai rodo, kad þemiau uþtvankos
daugiau ar maþiau paveikiami visi ekolo-
giðkai svarbûs upës tëkmës ir vandens ko-
kybæ lemiantys rodikliai. Poveikis daugiau-
sia priklauso nuo tvenkinio morfologiniø
parametrø, uþtvankos konstrukcijos ir dar-
bo reþimo. Gauti duomenys gali bûti naudo-
jami vertinant poveiká aplinkai, nustatant
palankiausias projektuojamø tvenkiniø
árengimo sàlygas ir tinkamiausià darbo reþi-
mà, kad antropogeninis poveikis upei bûtø
gerokai sumaþintas.

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

• vandens telkiniø hidrodinaminio reþimo pokyèiø dël energetikos ir vandens transporto objektø
veiklos nustatymas;

• nuotëkio reguliavimo tvenkiniø átaka vandens ekosistemø abiotiniø parametrø kaitai;
• Lietuvos upiø nuotëkio kadastro sudarymas.

Klaipëdos sàsiaurio Malkø álankos tëkmiø struktûra puèiant  pietryèiø
15 m/s vëjui sumodeliuota taikant modeliavimo sistemà MIKE-21

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS
Hidrologijos laboratorijos vedëjas

tel.: 8-27 401961
el. paðtas: hydro@isag.lei.lt
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SVARBESNË MOKSLINIØ TYRIMØ ÁRANGA

Daugiaprocesorinis lygiagretaus veikimo kompiuteris IBM RS 600
SP. Tai 4-riø beveik savarankiðkø kompiuteriø kompleksas. Operacinë
atmintis - 1 gB, bendroji - 58 gB. Jis orientuotas greitam sudëtingø
matematiniø uþdaviniø sprendimui, dideliems informacijos
masyvams apdoroti

Skenuojantis elektroninis mikroskopas JEOL JSM - 5600 ir vaizdø
analizës programa. Ávairiø medþiagø, taip pat ir branduolinëje
energetikoje naudojamø, mikrostruktûros tyrimams. Didinimo galia
300000 kartø

Moderni aparatûra visø vëjo parametrø matavimui - NICON-C ir NRG
Systems

Chromotografinë sistema Saturn 2000 GC/MS Varian - leidþianti
atlikti dujø degimo produktø, plazminiø srautø ir kitø sudëtingø
dariniø chromotografinius tyrimus

Darbo stotis HP 9000 mod. 778/B132L su operacine sistema HP-
UNIX

Infraraudonøjø spinduliø dujø analizatorius �Technotest 488�

Unikali programinë áranga MIKE21, leidþianti analizuoti
hidrodinaminiø neðmenø ir bangavimo vandens telkiniuose
procesus

Etaloninis dujø skaitiklis IRM DUO G 100-80. Paklaida 0,2%

Etaloninis dujø skaitiklis DRESSER G65 su aukðtadaþniu impulsø
generatoriumi. Jo paklaida 0,2%

Elektroninis termostatas RE 212, -30 +200oC, tikslumas 0,02 oC.
Etaloninis skysto kuro skaitiklis SF-60-D1, matavimo paklaida 0,2%
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