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Praéjusieji metai Lietuvai buvo ypac reikSmingi — 2004 m. geguzés
1 d. Lietuva tapo Europos Sajungos (ES) nare. Lietuvai jstojus j ES
Lietuvos energetikos institutui, kaip ir visiems Lietuvos mokslo
atstovams, iskilo naujy uzdaviniy ir tiksly, nes bendroje Europos erdvéje
teks konkuruoti su pazangiausiomis ES mokslo institucijomis. LEI
siekdamas integruotis j Sig moksliniy tyrimy erdve, privalo bati lygiateisis
Europos ir pasaulio mokslo bendrijos narys. Siems, naujai susiforma-
vusiems siekiams ir problemoms spresti instituto mokslininkai buvo ir
yra gana gerai pasirenge.

Dar 1999 m. pabaigoje, visuomenés gyvenime didéjant moksliniy
tyrimy svarbai, institute nuspresta kurti kokybés vadybos sistemg (KVS),
atitinkancig ISO 9000 serijos standarty reikalavimus. Sukudrus $ig sistemg
bei turint pakankamai auks$tos kvalifikacijos mokslo darbuotojy atsirado
sglygos gauti Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos
(VATESI) licencija, suteikianCig teise LR branduolinés energetikos srityje
vykdyti saugos analize ir atlikti saugos jvertinimus. 2001 m. instituto
vadovybé, siekdama gerinti atliekamy mokslo darby ir teikiamy paslaugy
kokybe, laiduoti instituto sugebéjima jgyvendinti vartotojy reikalavimus
bei atsizvelgti | instituto darbuotojy poreikius, nusprendé sukurti,
jgyvendinti bei sertifikuoti kokybés vadybos sistema, atitinkancig ISO
9001:2000 standarta. Apie tai, kad LEI, pirmoji Lietuvos mokslo ir studijy
institucija, sklandziai jgyvendino $ig sistema, liudija Lietuvos standarti-
zacijos departamento 2004 m. vasario 17 d. iSduotas instituto atitikimo
LST EN ISO 9001:2001 reikalavimams sertifikatas. Pakartotinis instituto
KVS auditas, jvykes 2004 m. gruodZio 21 d., taip pat buvo sékmingas.

LIETUVOS
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INSTITUTAS
2004 m.

Lietuvos energetikos institutas yra
valstybés mokslo institutas jsteigtas
Lietuvos akiui, kultdrai ir tarptautiniam
bendradarbiavimui bei koordinavimui,
svarbiems ilgalaikiams tarptautinio lygio
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
Dplétrai vykayti.

Institutas siekia tapti auksciausios
kvalifikacifos ekspertu energetikos objekty
saugos, energetikos ekonomikos, metro-
logijos, inZinerifos klausimais.
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2004 metais instituto moksliné tiriamofji veikla buvo vykdoma pagal LR Vyriausybés
2003 m. papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinés veiklos krypfis:

. Energetikos kio planavimo metody kiirimas, energetikos objekty saugumo,
patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir atsinaujinanciy
energifos saltiniy tyrimai.

Il Tyrimai Siluminés fizikos, skysciy bei dujy mechanikos ir metrologijos srityse.

Il Sudétingy sistermy modeliavimas, jy valdymo metody ir kontrolés techniniy priemoniy
kdrimas.

IV, Energetikos sistemy konstrukciniy elementy ilgaamziskumo ir naujy daugiafunkciniy
medziagy tyrimai.

V. Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarsos mazinimo ir
medZiagy terminio nukenksminimo Srityse.

Mokslininky pasiskirstymas pagal mokslinés veiklos kryptis
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Jau keletg mety LEI mokslininkai aktyviai ir sékmingai dalyvauja jvairiose
ES finansuojamose 5 Bendrojoje (5BP), COST, EUREKA, PHARE ir kt.
programose. Pastaruoju metu institutas taip pat sékmingai dalyvauja vykdant
6BP, kuriai 2004 m. instituto mokslininkai pateiké 25 paraiskas. 6 i$ jy gavo
ES finansavima, taigi instituto Siai programai pateikty paraisky sékmés rodiklis
yra gana aukstas — 24%. Visos Lietuvos mokslo ir studijy institucijos pateiké
6BP 811 paraisSky, kuriy 155 gavo finansavima, taigi jy sékmés rodiklis yra
19%. Institutas buvo viena aktyviausiy mokslo institucijy pagal teikiamas
paraiSkas 6BP ir vykdant Sig programg sékmingiausiai jsisavintas léSas.
Instituto darbuotojai ir svarbiausi Europos mokslo centry partneriai vykdys
6BP projektus, skirtus AE sunkiyjy avarijy fenomenologijy (SARNET),
vandenilinés energetikos (NENNET, FET-EEU ir HYTRAIN), naujy ir
atsinaujinanciy energijos Saltiniy (CEERES ir FET-EEU) bei energetikos
socialiniams ir ekonominiams (NEEDS) tyrimams. Pazymétina, kad instituto
mokslininkai sékmingai dalyvauja ne tik 6BP, bet ir kitose ES finansuojamose
programose: vien Inteligence Energy Europe programoje LEI vykdo 8 projektus.

IS valstybés biudZeto finansuojamo
2004 m. baigto darbo pavadinimas

Silumos mainy tyrimas kanaluose misrios konvekcijos atveju, esant
stabiliai ir nestabiliai tankio Stratifikacijai.

Kuro ir atlieky daleliy dujofikavimo ir degimo eksperimentiniai
tyrimai bei skaitinis modeliavimas.

Savivaldybiy energetikos (kio raidos makroekonominés
metodologijos sukdrimas ir pagrindimas, atsizvelgiant j nacionalinés
energetikos strategijos formavimo uZdavinius.

Mini- ir mikrokogeneraciniy technologijy efektyvumo bei jy
integravimo | geoterminés energijos panaudojimo schemas tyrimas.
Energetiniy jrenginiy eksploatacijos veiksniy jtaka austenitinio ir

perlitinio plieny bei cirkonio lydinio struktaros ir savybiy degradacifai.

Mokslings Vadovas
veiklos Kryptis
Il prof. P Poskas
v prof. A. Slanciauskas
I prof. M. Tamonis
/ ar. £ Zinevicius
v ar. R. Levinskas



Sveikinimai naujai isrinktam instituto
Tarybos pirmininkui prof. J. Vilemui

Siekiant gery darbo rezultaty, batinas fundamentiniy moksliniy tyrimy ir
mokslo taikomuyjy darby glaudus sinergetinis rysys. Pasaulio banko eksperty
ataskaitoje — Lietuva. Ziniy ekonomikos plétra (2003 m. kovas), pazyméta,
kad Lietuvos mokslo institucijos per daug &Sy ir démesio skiria fundamen-
tiniams tyrimams, o per mazai — technologijoms kurti ir jdiegti. Institute plétoti
tie fundamentiniai moksliniai tyrimai, kurie jgalino bendradarbiaujant su
Lietuvos pramonés jmonémis bei verslo organizacijomis diegti naujas ir
konkurencingas technologijas bei procesus. Todél instituto laboratorijos gavo
daug mokslo taikomyjy darby uzsakymy iS pramonés bei verslo institucijy,
su kuriomis bendradarbiaudami instituto mokslininkai taip pat dalyvauja
vykdant “turn key” (iki rakto pasukimo) projektus. Nauda abipuseé: atsiranda
galimybés institutui gauti ilgalaikj ir didesn;j finansavima, o pramonés jmonéms
ir verslo organizacijoms nuo pat projekto pradzios, kai dar svarstomos idéjos
ir aptariami galimi variantai, gauti kvalifikuotg ir reikiamg moksling techning
paramg, iSvengti klaidy bei sumazinti finansing rizika. Turime nemazai Sio
sekmingo bendradarbiavimo pavyzdziy — tai su Ignalinos AE sukurti nauiji
RBMK-1500 eksploatavimo biidai, apginti LR patentais, sukurta sustabdyto
Ignalinos AE 1-ojo bloko branduolinio kuro, perkélimo galutiniam panaudojimui
2-0j0 bloko reaktoriuje technologija. Jg jdiegus 2006 m. Ignalinos AE ne tik
sutaupys apie 100 min. Lt, kuriy reikéty papildomai perkant apie 600
branduolinio kuro rinkliy, bet ir zenkliai sumazins radioaktyviyjy atlieky kiekj.
Bendradarbiaujant su AB Naujasis kalcitas sukurta padangy dujofikavimo
technologija.
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2004 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteiké moksly daktaro laipsnius 8 instituto
darbuotojams:

vasario 24 d. Reginai KALPOKAITEI-DICKUVIENEI uzZ energetikos ir termoinZinerijos darbg Mazuto laselio degimo ant pavirsiaus
désningumai, anglies liekanos sudegima jtakojantys veiksniai;

gequzés 20 d. Marijui SEPORAICIUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Kontroliuojamo kondensacijos plidpsnio tyrimas
cilindriniame inde;

birZelio 8 d. Jelenai SAIMARDANOVAI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Hidroterminiy pernesimo procesy skaitinis
modeliavimas.

birZelio 9 d. Robertui ALZBUTUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Atominiy elektriniy atskiry sistemy rizikos
minimizavimas ir patikimumo kontrolé atsizvelgiant j duomeny bei modeliavimo neapibréztuma;

birZelio 11 d. Dariui STRAZDUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Centralizuoto Silumos tiekimo sistemy modeliavimas
bei efektyvumo vertinimas ir Aurimui LISAUSKUI uzZ energetikos ir termoinZinerijos darbg Silumas ikio jmoniy veiklos
raidos tyrimas ir efektyvumo vertinimas;

rugséjo 24 d. Piotrui BACHANOVUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Energijos efektyvaus vartojimo procesy tyrimas
pramonéje panaudojant kompiuterizuotas energijos apskaitos sistemas;

spalio 21 d. Ritai KRIUKIENEI uZ meaZiagy inZinerijos darba Temperatiros ir cheminés aplinkos jtaka termoporiniy lydiniy
mikrostruktirai bei metrologinéms charakteristikoms.

Lietuvos energetikos institutui 2004-ieji buvo gana sékmingi ir produktyvas.
Instituto darbuotojai sékmingai vykdé fundamentinius tyrimus, atliko daug
valstybiniy institucijy uzsakymy ir sutartiniy darby su Lietuvos ir uzsienio
jmonémis, aktyviai dalyvavo teikiant paraiSkas ir vykdant ES finansuojamus
projektus. Taciau norint jsitvirtinti Europos moksliniy tyrimy erdvéje, institutas
privalo:

— placiau integruotis | jvairiy Europos bei pasaulio mokslo programas ir

organizacijy veikla;

— skatinti ir plétoti instituto bei kity ES Saliy mokslo centry bendradarbiavima;

— toliau aktyviai teikti paraiSkas 6BP;

— nedelsiant rengtis 7BP;

— vykdyti bendrus jvairiy mokslo krypcCiy fundamentinius tyrimus ir iSlaikyti

Siuolaikinj Siy tyrimy lygj;

— plétoti Lietuvai ir visai ES ekonomiSkai svarbius taikomyjy moksly

tiriamuosius darbus.

Instituto direktorius E. Uspuras



ATSINAUJINANCIY
ENERGIJOS
SALTINIY
LABORATORIJA

Laboratorijoje 2004 m. atlikti tyrimai,
susije su AES naudojimu Silumos bei
elektros gamybai. Nustatyta, kad Lietuvoje
AES sudaro apie 8,2% bendrame pirminés
energijos balanse, o elekiros gamyba i$
Siy Saltiniy sudaro tik apie 3,2% nuo viso
Salyje sunaudoto elektros energijos kiekio.
Siekiant jvykdyti Europos Sajungos direk-
tyvos 2001/77/EC reikalavimus (2010 m.
gaminti 7% sunaudojamos elektros ener-
gijos i$ AES) butina didesniu mastu pa-
naudoti jvairias AES risis, akcentuojant
Véjo energetika.

Kietosios biomasés naudojimo
energijos gamybai Salyje efektyvumo
tyrimai. ISanalizuotos kietosios biomasés
kuro naudojimo energijos gamybai efekty-
vumo didinimo galimybés. Sukaupti ir i$-
analizuoti duomenys apie biomaseés istek-
lius ir jy naudojima energetikoje. IStirtas
visas kietojo biokuro gamybos ir naudoiji-
mo ciklas nuo Zaliavos paruo$imo, jos
perdirbimo, kuro gamybos ir jo deginimo
katily pakurose. Ypac daug démesio buvo
skirta kuro kokybés klausimams. Kadan-
gi Lietuvoje néra kietojo biokuro standarty,
Atsinaujinaniy energijos Saltiniy ir Silumi-
niy jrenginiy tyrimo ir bandymy laboratori-
jos prisidéjo kuriant 71 Technikos komitetg
Kietasis biokuras prie Lietuvos standarti-
zacijos departamento. Naujasis Technikos
komitetas uztikrins operatyvy Europos
standartizacijos komiteto parengty stan-
darty ir techniniy specifikacijy jteisinima
Salyje bei aktyviai dalyvaus rengiant naujus
standartus.

Kietojo biokuro termocheminés
konversijos procesy tyrimai. Kietasis
biokuras Lietuvoje pla€iai naudojamas
energetikoje, dazniausiai Silumos gamy-
bai. Labiausiai paplitusi technologija — tai
tiesioginis, sluoksninis deginimas kiryk-
loje/pakuroje ant judancio ardyno. Bend-
radarbiaujant su Danijos technikos univer-

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— kietosios biomasés naudojimo energijos gamybai Salyje efektyvumo tyrimai;
— kietojo biokuro termocheminés konversijos procesy tyrimai;

- Véjo jegainiy energetinio efektyvumo ir darbo patikimumo tyrimai;

— atsinaujinan€iy energijos Saltiniy (AES) iStekliy efektyvaus naudojimo ir

aplinkosaugos klausimy tyrimai;

— paZangiy technologijy taikymas naudojant vietinius ir AES, jy naudojimo techninis
ekonominis jvertinimas, norminiy dokumenty, projekty rengimas, duomeny
baziy formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

Biokuras
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Europos standartizacijos technikos komiteto ,,Kietasis biokuras “ veiklos sritis
(biomasé - biokuras - bioenergija)

sitetu atlikti kietojo biokuro sluoksnyije
degimo proceso eksperimentiniai tyrimai,
naudojant kiryklg su nejudanciu ardynu.
Nustatyta pradiniy salygy (kuro rasies, ku-
ro daleliy formos, tiekiamo oro kiekio, jo
temperaturos ir kt.) jtaka degimo proceso
parametrams (degimo fronto greiCiui, tem-
peratirai bei degimo produkty CO, CO, ir
NO, koncentracijoms). Rezultatai leidZia
paaiskinti termocheminiy procesy mecha-
nizmus kuro sluoksnyje, optimizuoti degi-
mo procesy bei efektyvuma, mazinti iSme-
taly kiekj, tobulinti bei supaprastinti mate-
matinius modelius pastarujy procesy
skaiCiavimams.

Biodujy gamybos, naudojimo eko-
nominio ir aplinkosauginio efektyumo
tyrimai. Siekiant mazinti pirminiy ener-
gijos istekliy naudojima energijos gamybai
ir aplinkos terSimg kenksmingais iSmeta-
lais, buvo vykdomi analitiniai-taikomieji
mokslo tiriamieji biodujy gamybos i$ orga-
niniy atlieky darbai. Didinant Silumos ir
elektros energijos gamybos ir vartojimo
efektyvuma Lietuvoje, atlikta veikianciy
biodujy gamybos jmoniy (biodujy jégainiy)
veiklos rezultaty analizé. Siuo metu $alyje
naudojamos technologijos nepakankamai
efektyvios, todél bendradarbiaujant su

Lietuvos inovacijy centru ir kitomis
nevyriausybinémis organizacijomis, buvo
vykdomi naujy, pazangesniy, biotechno-
logijy organiniy atlieky utilizavimui (kartu
gaminant Silumos bei elekiros energija)
paieskos bei jvertinimo darbai.

Biodegaly gamybhos ir naudojimo
skatinimo tyrimai. Remiant LR Vyriau-
sybés jsipareigojimy vykdyma ES Direk-
tyvos reikalavimus, kad AES 2010 m.
pirminés energijos balanse sudaryty ne
maziau kaip 12%, bei ES Parlamento ir
Tarybos Direktyva 2003/30/EC dél biode-
galy (biodyzelino ir bioetanolio) gamybos,
laboratorijoje atlikti biodegaly gamybos
galimybiy, jy vartojimo Salyje skatinimo
ekspertinio vertinimo bei pasaulinés
praktikos rezultaty analitiniai tyrimo
darbai.

Véjo jégainiy energetinio efektyvumo
ir darbo patikimumo tyrimas. Modernios
matavimo aparatiros pagalba istirti véjo
jégainiy ir jy elementy aptekéjimo dés-
ningumai, iSanalizuoti véjo parametry bei
srauto turbulentiSkumo kitimo désnin-
gumai ir kt. veiksniai, turintys jtakos efek-
tyviam véjo jégainiy ir jy konstruktyviniy
elementy darbui. Atliekamas naujos
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kartos véjo jégainiy elementy aptekéjimo
skaitinis modeliavimas, pateiktas atmosfe-
ros pasienio sluoksnio susidarymo mate-
matinis modelis, jvertinantis zemés pavir-
Siaus SiurkStumo bei kity veiksniy jtaka vé-
jo greicio laukams aptekant jvairius objek-
tus. Tyrimai atlikti naudojant PHOENICS 3.5
programy versijg. Jvertinta véjo jégainiy tur-
bulentinio aptekéjimo pédsaky saveikos ir
Zemes pavirSiaus reljefo jtaka véjo greicio
profiliy deformacijai bei energetiniams
parametrams.

Parengta véjo jégainiy (elektriniy) sta-
tybos Lietuvoje zonavimo schema, zonoms
nustatytos véjo jégainiy jrengimo galiy kvo-
tos. |vertintas véjo energijos potencialas,
prijungimo prie elektros tinkly galimybés
ir aplinkosauginiai reikalavimai. Véjo jé-
gainiy statybos zonose iSskirtos tin-
kamiausios véjo energetikai vystyti terito-
rijos, kurios suskirstytos prioriteto tvarka,
atsizvelgiant j véjo energetinius paramet-
rus ir véjo jégainiy prie perdavimoy/skirs-
tymo tinkly prijungimo sglygas. Pateikti
duomenys apie véjo jégainiy statybos teri-
torijy parinkimo kriterijus, Zemés ploto po-
reikj ir véjo energetinius parametrus atski-
rose zonose. Apskaiciuota véjo jégainiy ga-
minamos energijos kaina jvertinant vieto-
vés meteorologines ir reljefo salygas bei
atsipirkimo terminus. ISnagrinétas elektros
energijos kainy pokytis nuo véjo jégainiy
jrengtos galios dydZio.

Atsinaujinanéiy energijos $altiniy
efektyvaus naudojimo ir aplinkosaugos
tyrimai. AtsinaujinanCiy energijos Salti-
niy vartojimo Zemés akyje tyrimai atlik-
ti vykdant Lietuvos valstybinio mokslo
ir studijy fondo remiamg programa Sau-
1€s energijos konversija ir naudojimas.
Parengta pastaty saulés pasyviyjy Sil-
dymo sistemy skaiCiavimo metodika,
jvertinanti Siluminiy procesy Sildymo
sistemose pokyCius ir jy reguliavimo
jvairiais mety laikais galimybes.

Pirmoji 600 kW galios véjo jégainé Lietuvoje 2004 m. jrengta
firmos ENERCON GmbH prie Vidmanty, Klaipédos apskr.

2004 m. laboratorijoje buvo vykdomi ir uzbaigti tarptautiniai projektai

ir programos, susijusios su atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimu:

Navjos kartos véjo jégainiy konstruktyviniy sprendiniy kirimas. Projektas
vykdytas su Ukrainos mokslo institucijomis (2002-2004 m.).

Vietiniy ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo didinimas.
Projektas vykdytas su Danijos energetikos agentira (2002-2004 m.).
Bioenergetikos vystymo iniciatyva Europos regionuose. Projektas
vykdomas pagal ES ALTENER programg (2003-2006 m.).
PrieSnormatyvinis darbas apie kietojo biokuro pavyzaZziy atrinkima ir
bandymus norint sukurti kokybés uZtikrinimo sistemas (BioNorm).
Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendraja programg (2002—-2004 m.).
Europos Saliy organizacify, skatinanCiy pazangiy energetikos tech-
nologijy diegima centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, tinklas (OPET
CHP/DHC). Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendrajg programg (2003—
2004 m.).

Europos Saliy organizacijy, skatinanciy paZangiy energetikos
technologijy diegima pastatuose, tinklas (OPET Buildings). Projektas
vykdytas pagal ES 5 Bendraja programa (2003-2004 m.).

AES Europos Sajungoje ir $alyse kandidatése. Projektas vykdytas su

Europos Atsinaujinanciy energijos Saltiniy taryba (2004 m.).

Vykdant Siuos projektus ir programas
bendradarbiaujant su kity ES Saliy mokslo
institucijomis atlikti biomasés, véjo ir
saulés energijos, biodujy ir kity atsinauiji-
nan€iy energijos Saltiniy iStekliy ir naujy
technologijy jdiegimo tyrimai. Kartu su
Danijos energetikos agentira jsteigta Inter-
neto svetainé (www.avei.lt) apie atsinau-
jinanCius ir vietinius energijos isteklius ir
jy naudojimo technologijas Lietuvoje.

Laboratorijos ekspertai jtraukti j LR
Viyriausybés sudarytas darbo grupes,
rengiant biokuro gamybos ir naudojimo
programas, o taip pat sprendziant ekolo-
giSky degaly gamybos problemas, siste-
mingai dalyvauja Jungtiniy Tauty Mazyjy
projekty programos organizuojamuose
informaciniuose seminaruose.

2004 m. laboratorijos darbuotojy
darbo rezultatai paskelbti 8 straipsniuose
mokslo zurnaluose ir 11 tarptautiniy konfe-
rencijy leidiniuose, dalyvauta 7 tarptauti-
nése ir 16 Lietuvos mokslo konferenciju,
apginta viena daktaro disertacija.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
laboratorifos vadovas

Tel. (8~37) 401841

El. pastas res@mail.lei.lt



EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO TYRIMUY
IR INFORMACIJOS
CENTRAS

Pagrindinés centro mokslo darby kryptys:

— kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus energijos
gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje bei

uzsienyje patirtj;

— darbai Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai

realizuoti;

— dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

Vykdydamas savo tyrimy programa pagal nustatytas pamatines mokslo darby
kryptis, centras realizuoja Siuos programinius siekius:

— renka, kaupia bei analizuoja informacijg apie energijos isteklius, energijos rasiy

efektyvig gamyba, perdavima ir paskirstyma, galutinj vartojima, suinteresuotus
partnerius informuoja bei konsultuoja Siais klausimais;

tiria atsinaujinancCiy ir antriniy energijos Saltiniy panaudojimo galimybes bei
propaguoja jy svarbg Salies akyje;

atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonés jmonése, pastatuose;
padeda realizuoti energetiniy audity numatytas energijos vartojimo efektyvuma
didinancias priemones;

dalyvauija rengiant ir jgyvendinant Nacionaling energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programa, rengia energijos taupymo normatyvinius ir teisinius doku-
mentus;

dalyvauja tarptautiniuose Salies energetikos Ukio efektyvumo didinimo
projektuose;

rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos vartojimo
klausimais; plétoja leidybine veiklg, susijusig su efektyviu energijos vartojimu
ir naujy technologijy propagavimu.

2004 m. baigta iS valstybés subsi-
dijy finansuojama tema: Mini- ir mikro
kogeneraciniy technologijy efektyvumo
bei jy integravimo | geoterminés energijos
panaudojimo schemas tyrimas.

Darbe pateikti kogeneraciniy jrengi-
niy tipai, techninés charakteristikos, tei-
siné aplinka turinti jtakos kogeneracijos
plétrai ES ir Lietuvoje. Sukurta kogene-
raciniy jégainiy darbo modeliavimo ir
parinkimo programa, kurig naudojant
nustatytos kogeneracijos panaudojimo
galimybés jvairiuose Lietuvos wkio
sektoriuose. ISnagrinétos geoterminés
energijos panaudojimo Lietuvoje
galimybés apimant ir kogeneracijos
integravima.

Viykdant darbus Nacionalinés ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
programai realizuoti buvo tgsiamas
Silumos jstatymo pojstatyminiy doku-
menty projekty rengimas. Parengti katili-
niy, Siluminiy elekiriniy, Silumos tiekimo

tinkly, Silumos punkty, karsto vandentiekio
projektavimo, jrengimo bei saugaus eks-
ploatavimo taisykliy projektai. Parengtas
energetikos jrenginiy naujos ar atstatomos
Siluminés izoliacijos, jos konstrukcijos
projektavima bei jrengimg reglamentuo-
janciy taisykliy projektas.

Parengti Lazdijy ir Veisiejy miesty
Silumos ukio specialieji planai, kuriuose
atlikta iSsami Silumos tkio esamos padé-
ties, UAB Lazdijy Siluma veiklos 2003 m.
analizé. Kiekvieno miesto Silumos akio
specialiajame plane pateikti teisiniu,
techniniu, ekonominiu ir aplinkosauginiu
aspektais pagrjsti Silumos dkiui tobulinti
projektiniai sprendiniai:

—  centralizuoto Silumos tiekimo Silu-
mos tinkly rekonstrukcijos variantai;
— vietinj kurg — durpes deginancio
verdancio sluoksnio katilo statyba

Lazdijy katilinéje Nr. 1;

— alternatyvaus biokurg — Siaudus
deginancio katilo statyba Veisiejy

katilinéje Nr. 1;

- AES - grunto bei gruntinio vandens
Silumos, saulés energijos naudojimo
individualaus sektoriaus pastatuose
variantai.

Pateikti priemoniy, skirty miesty Silu-
mos dkio tobulinimui, jgyvendinimo 2005—
2015 m. kalendoriniai planai. Parengti
miesty Silumos dkio specialiyjy plany Ze-
meélapiai (M 1:20000), kuriuose nustatytos
centralizuoto Silumos tiekimo prioritetinés
zonos. Parengti Lazdijy ir Veisiejy miesty
aprapinimo Siluma reglamentai.

Atliktas Smalininky AZUM, Vabalnin-
ko ZOM, UAB Kalvarijos komunalininkas
eksploatuojamy katiliniy (i$ viso 19) veik-
los ekspertinis jvertinimas bei jy
tiekiamos Silumos kainos apskaiciavimai
pagal Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos reikalavimus.

Atlikta maisto produkty perdirbimo
jmonés (Mikalinés k., Silavoto sen., Prie-
ny r.) katilinés rekonstrukcijos (jdiegta
sukuriné grikiy lukSty deginimo karykla)
techninio projekto daliné ekspertizé.



Energetinis auditas vandens tiekimo jmonéje

Daugiabu€io gyvenamojo namo
termovizinis tyrimas

2004 m. buvo vykdomi Sie tarptautiniai projektai:

— Europos Saliy organizacijy, skatinanCiy paZangiy energetikos technologijy
diegimg centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, tinklas (OPET CHP/DHC).
Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendraja programa, kartu su 38 Europos $aliy
partneriais. Darbe jvertinta centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus esama
padétis, nustatytos priemonés, leidZianCios padidinti Silumos gamybos,
perdavimo ir paskirstymo bei galutinio sunaudojimo efektyvuma.

— Europos Saliy organizacijy, skatinanCiy pazangiy energetikos technologijy
diegimg pastatuose, tinklas (OPET Building). Projektas vykdytas pagal ES 5
Bendrajg moksliniy tyrimy, technologijy plétros ir demonstracinés veiklos
programa, kartu su 36 organizacijomis i 22 Europos $aliy. Darbe pasikeista
naujy ES direktyvy taikymo praktikoje skatinimo patirtimi, apzvelgta naudojamy
technologijy jtaka bei pazangiy technologijy naudojimo skatinimas, atlikta
gyvenamujy namy biklés apzvalga bei jvertintas efektyvaus energijos naudojimo
priemoniy taikymas renovuojant pastatus, pateiktas juose esanciy saulés ir
biomasés technologijy techninis jvertinimas.

— Energijg taupanciy priemoniy Silumos dkyje, diegiant modulines energijos
gamybos technologijas modernizuojamuose Silumos punktuose, sukirimas.
Darbas atliktas pagal Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy centro ir Ukrainos
mokslo organizacijy bendradarbiavimo programa, kartu su Charkovo
Nacionalinio technikos universiteto partneriais.

Jame iSnagrinéti Lietuvos teisés aktai, reglamentuojantys Silumos punkty
daugiabuciuose namuose statyba, jy modernizavima bei eksploatacijg. Pateiktos
pagrindinés Siuo metu vykdomy Silumos punkty modernizavimo technologinés
schemos, pagrindinés Silumos energijos apskaitos daugiabu€iy namy Silumos
punktuose schemos, atliktas dviejy daugiabuciy (5 ir 9 a.) gyvenamuyjy namy
Silumos punkty modernizavimo efektyvumo jvertinimas. Gauti partneriy
analogisky tyrimy, atlikty Ukrainoje, duomenys.

— TreCios salies finansavimo Ryty Europai centras. Projektas vykdytas pagal SAVE
Il programa kartu su 8 Centrinés ir Ryty Europos Saliy partneriais. Darbe jvertintos
energijos taupymo projekty finansavimo galimybés, naudojant TreCios Salies
finansavimo schemas. Parengti teisiniy dokumenty, reikalingy Siy schemy
naudojimui Lietuvoje, projektai (energetinés veiklos sutartis, tiekimo sutartis
ir kt.). Parengtas investicinis projektas energijos taupymui Alytaus apskrities
S. Kudirkos ligoninéje.

— Europos energetikos apdovanojimas—sertifikavimo ir kokybés vadybos sistema
efektyviai energijg naudojancioms savivaldybéms — SAVE Il programos projektas,
vykdytas su 4 Europos $aliy partneriais. Darbe, pasirinktos Kauno savivaldybés Dr. Romualdas SKEMA
pavyzdziu, parengta energetikos sektoriaus kokybés vadybos sistema, skirta Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy ir
savivaldybéms. UZ gerus rezultatus rengiant ir jgyvendinant energetikos informacijos centro vadovas
sektoriaus kokybés vadybos sistema, Kauno miesto savivaldybei buvo suteiktas Tel. (8~37) 401802

Europos energetikos apdovanojimas. 1. pastas skema@mail jei It

2004 m. tyrimo rezultatai paskelbti
kolektyvinéje monografijoje, 7-e moksli-
niuose straipsniuose. Perskaityti 6 prane-
Simai tarptautinése ir 5 praneSimai Lietu-
vos mokslinése konferencijose. Surengti
4 tarptautiniai seminarai su Svedijos,
Vokietijos ir kt. Saliy partneriais.
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SILUMINIY
|RENGINIY TYRIMO
IR BANDYMU
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy ir taikomuyju darby kryptys:

— Lietuvos energetikos Okio metrologinis aprapinimas skysciy ir dujy srauty parametry matavimo srityje, valstybés etalony
karimas, jy tyrimai bei iSlaikymas ir matavimy sieties su nacionaliniais ir tarptautiniais etalonais uZztikrinimas;
— Silumos jrenginiy, dujiniy prietaisy ir vandens bei dujy kiekiy matavimo priemoniy bandymai siekiant garantuoti jy atitikij
Lietuvos ir Europos norminiy dokumenty reikalavimams;
— teoriniy ir eksperimentiniy metody taikymas, siejant srauto aerodinaminiy ir hidrodinaminiy charakteristiky tyrimus su
unikaliy etaloniniy jrenginiy ir darbiniy etalony bei matavimo priemoniy metrologiniais parametrais;
— skysCiy fizikiniy savybiy ir srauto trikdziy jtakos etaloniniy ir darbiniy tdrio bei srauto matuokliy, veikianCiy skirtingais
principais, metrologinéms charakteristikoms tyrimas. Metrologiniy charakteristiky, gauty kalibruojant matuoklius skysciais-
pakaitalais, patikimumo matuojant realiy techniniy ir maistiniy skyscCiy srautus, pagrindimas;
— moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysCiy ir dujy srauty matavimy metodikas, nustatyti paveikiyjy veiksniy jtaka
matavimy tikslumui ir prognozuoti energijos iStekliy tiekimo/vartojimo nebalansus.

Laboratorija, vykdydama LR Vyriau-
sybés jgaliojimus, iSlaiko, tiria, tobulina
du jau Valstybinés priémimo komisijos
priimtus bei 2004 m. du baigtus kurti
valstybés etalonus, susidedancius iS 6
skirtingy etaloniniy aerodinaminiy ir
hidrodinaminiy jrenginiy, skirty atkurti oro
greiCio nuo 0,2 iki 30(60) m/s, oro tario bei
srauto nuo 0,016 iki 6500 m%h, vandens
tirio bei srauto nuo 0,01 iki 100 m¥h,
skysty naftos produkty (degaly) tario ir
srauto nuo 1 iki 120 m#h vienety vertes ir
pateikti jas darbiniams etalonams.

Laboratorijoje sukurty ir iSlaikomy valstybés etalony jrenginiai ir jy pagrindinés
techninés charakteristikos

i 3
Oro (dujy) greicio vieneto (0,2-60 m/s) valstybés etalonas
Pamatinés matavimo priemonés:

Statiniai Pito vamzdeliai, konfuzorinés tatos ir ultragarsinis anemometras.
Geriausia grei¢io matavimo galimybé: + (7,0-1,0)%, kai v = (0,2-60) m/s

Oro (dujy) tario ir srauto (I eilé, 5,7-308,8 m®/h) vienety valstybés etalonas
Pamatinés matavimo priemonés: 5 kritinés tatos.
Geriausia tario matavimo galimybé: = 0,17%



Oro (dujy) tirio ir srauto (1-6500 m*/h) vienety valstybés etalonas

Pamatinés matavimo priemongs: rotaciniai ir turbininiai dujy skaitikliai.

Geriausia tiirio matavimo galimybé: = 0,25%, kai srautas (1-1600) m*/h,
+ 0,30%, kai srautas (1600—-6500) m*/h

Oro (dujy) tario ir srauto (0,016-16 m3/h) vienety
valstybés etalonas

Pamatiné matavimo priemoné: varpo tipo talpykla jrenginys).
Darbo taris — 0,340 m?.

Geriausia tario matavimo galimybé: = 0,13%

2004 m. uzbaigti kurti jrenginiai,
skirti vandens bei mazos klampos naftos
produkty tdrio ir srauto vienetams atkurti,
kurie, parengus reikiamg dokumentacija,
2005 m. bus pateikti Valstybinei priémimo
komisijai.

Laboratorijos etalony teikiamos
kalibravimo ir matavimo galimybés
teigiamai jvertintos tarptautinés EUROMET
organizacijos Technikos komitete SRAU-
TAI ir patvirtintos BIPM vadovybés. Per

pastaruosius dvejus metus buvo atlikti Sie Vandens tiirio ir srauto vienety valstybés etalono jrenginio (0,01-100 m*/h)
tarptautiniai lyginimai: EA FLOW 3, EA bendrasis vaizdas
FLOW 4, EUROMET Nr. 669, NORDTEST Pamatinés matavimo priemonés: etalonings svarstyklés — 60, 600 ir 1500 kg.
Nr. 1610-02, EU/EFTA. Lyginimais gauta Geriausia matavimo galimybé: tirio + 0,08 %, srauto = 0,12 %

labai gera duomeny koreliacija.

Visi Sie laboratorijoje sukurti etalonai
atitinka tarptautinj lygj, tenkina pagrindi- N

nius ir svarbiausius Lietuvos dkio ir mokslo Naftos produkty tirio ir srauto vienety valstybés etalonas (1-120 m*/h)
metrologinius poreikius. Pastarieji du Pamatinés matavimo priemonés: etaloniniai saikikliai 0,5, 2 ir 5 m? ir skysto kuro skaitiliai.
jrenginiai sukurti 2004 m. Geriausia matavimo galimybé: tirio = 0,12%, srauto = 0,15%
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2004 m. laboratorija aktyviai dalyva-
vo jgyvendinant Lietuvoje Europos eko-
nominés bendrijos (EEB) direktyvas, susi-
jusias su dujy, vandens ir skystojo kuro
skaitikliy bei katily ir dujiniy prietaisy
atitikties reikalavimy vertinimu. Sukurti ir
naudojami nauji jrenginiai skaitikliy ir
jrenginiy kompleksy bandymui. ISplésta ir
akredituota skaitikliy bandymo sritis.
ISplésta akreditacijos sritis karSto vandens
katily ir dujas deginanCiy prietaisy bandy-
mams remiantis standartais, jgyvendinan-
Ciais 92/42/EEB ir 90/396/EEB direktyvas.
Patvirtinus laboratorijos kompetencija
pastaruoju metu dokumentai i$siysti
Europos komisijai notifikuotos jstaigos
statusui jteisinti pagal Cia nurodytas
direktyvas.

Lietuvai iSlieka svarbus atsinaujinan-
Ciy energijos Saltiniy kuro efektyvaus
deginimo, tarSos mazinimo klausimai,
todél laboratorija tesia jrenginiy, kirenamy
medienos kuru, efektyvumo ir tarSos
tyrimus siekiant teikti konsultacijas ir
pagalbg Siuos jrenginius gaminancioms
jmonéms.

LR dkio ministro 2003-12-22 jsaky-
mu Nr. 4-480 laboratorija yra atsakinga uz
atitikties vertinimo protokoly parengima
pagal dujinj kurg deginanciy jrengimy
techninio reglamento atitikties jvertinimo
procedaras.

Vykdomy moksliniy tyrimy srityje
svarbiausi darbai susije su valstybés
etalony tobulinimu, ypac atkuriant mazy
greiCiy ir srauty vertes. Taip pat skiriama
daug démesio energnesiy tiekimo ir
vartojimo balansy tyrimams.

Tarptautinis seminaras ,,Naujos technin€s ir finansavimo galimybés
kietojo biokuro panaudojimo maZos ir vidutinés galios katilinése*

Svarbiausi laboratorijos veiklos 2004 m. rezultatai:

— iSplésta akreditacijos sritis karSto vandens katily ir dujas deginanciy prietaisy

bandymams;

— daugelis laboratorijos darbuotojy dalyvavo mokymo ir kvalifikacijos kélimo
kursuose, organizuotuose Danijos, Vokietijos, KTU Metrologijos instituto,
Valstybinés metrologijos tarnybos bei Nacionalinio akreditacijos biuro

vadovaujanciy specialisty;

— sékmingai dalyvauta COFRAC (Pranciizija) CESAME organizuotame EA FLOW 4
rotacinio dujy skaitiklio IRM G250 matavimy lyginime Europos akreditacijos

organizacijose;

— sékmingai atlikti oro drégnumo matavimo lyginimai su Latvijos
hidrometeorologijos agentiros laboratorijos matavimais.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
Lietuvoje ir uzsienyije surengtose konferen-
cijose, parengé ir perskaité 2 praneSimus,
2 straipsniai paskelbti Zurnale Matavimai.

Laboratorija taip pat sukaré, uzbaigé
iriSbandé du naujus jrenginius vandens ir
skysty naftos produkty tirio bei srauto
vienety valstybés etalonams.

Habil. dr. Antanas PEDISIUS
Siluminiy jrenginiy tyrimo ir bandymuy
laboratorifos vadovas

Tel. (8~37) 401 863

El. pastas testlab@mail.lei.lt



BRANDUOLINIY
IRENGINIY
SAUGOS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

— termohidrauliné avariniy ir pereinamuyjy procesy analizé;
— termohidrauliniy parametry kitimo Ignalinos AE avarijy lokalizacijos sistemoje ir kitose patalpose jvertinimas;
— radionuklidy bei aerozoliy pernesimo patalpose modeliavimas;
— RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas bei reaktyviniy avariniy procesy analizé;
— Ignalinos AE 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;
— ftarpelio tarp grafitinio klojinio ir kuro kanalo dinamikos jvertinimas ir prognozé;

— Ignalinos AE statybiniy konstrukcijy, vamzdynuy ir kity reaktoriaus ausinimo konttro elementy struktdriné analizé;
— fundamentiniai tyrimai Siluminés fizikos srityije;
- dvifaziy srauty fundamentiniai tyrimai;

— sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inzinerinis jvertinimas;
— pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas.

2004 m. laboratorijos darbuotojai su Respublikos ir uZsienio subjektais atliko fundamentinius ir uzsakomuosius darbus. Sie
darbai buvo skirti ne tik Ignalinos AE saugai vertinti ir gerinti, bet ir kity Respublikos pramonés objekty eksploatacijos patikimumui

jvertinti.

BIUDZETO SUBSIDIJOMIS REMIAMI DARBAI

Fundamentiniai mokslo tyrimai

Siluminés fizikos srityje tesiamas
darbas — Kondensacijos plidpsnio tyrimas
esant dvifazés sistemos hidrodinaminiam
nestabilumui. Tyrimas susietas su plilips-
nio metu atskirose Siluminio kontdro daly-
Se susidariusio slégiy skirtumo panaudo-
jimu, sukuriant prieSingg natdraliai
cirkuliacijai energijos ir masés pernesimo
cikla. 2004 m. atlikti nesikondensuojancio
dvikomponencio vandens-oro tekéjimo
eksperimentiniai tyrimai, sudaryta bandy-
my vykdymo ir matavimo metodika, atlikta
eksperimentiniy ir skaitiniy tyrimy rezultaty
analizé. Atlikus tyrimus tikimasi parengti
Siluminés hidraulinés sistemos, energijos
perneSimui naudojancios kondensacijos
pliapsnj, pritaikymo praktiniuose objektuo-
se rekomendacijas.

Energetikos objekty saugumo, patiki-
mumo ir neapibréztumo srityje 2004 m.
buvo vykdomi tyrimai — Techniniy, gamtiniy
ir socialiniy sisterny modeliavimo rezultaty
neapibréZtumo analizé ir Energetikos
objekty patikimumao ir rizikos vertinimas bei
kontrolé. Pirmojo darbo (vykdomo su LEI
Energetikos kompleksiniy tyrimy ir
Hidrologijos laboratorijomis bei
Informacijos skyriumi) tikslas -
neapibréztumo analizés metodologijos
taikymo iSplétimas dvimatéms ir trima-

téms lygCiy sistemoms, sprendziant
technologijos moksly uzdavinius, atliekant
skaitinius tyrimus fiziniy (hidrologijoje) ir
socialiniy (energetikos ekonomikoje)
moksly srityse. 2004 m. sukurtos papil-
domos programos SUSA programy
paketui. Atlikta supaprastinty modeliy
analizé sprendziant vienmacius energe-
tikos ekonomikos, dvimacius Kauno mariy
hidrologinio rezimo jvertinimo bei trima-
Cius neutroninés dinamikos uzdavinius.
Antrojo darbo tikslas — sudétingy ener-
getikos sistemy rizikos ir patikimumo
jvertinimas bei valdymo metody iSvys-
tymas, pavojy ir rizikos analizés metodikos
sudarymas, pavojingy procesy kontrolés
optimizavimo metody karimas. 2004 m.
sukurta pavojy ir rizikos jvertinimo ir
analizavimo metodika taikoma Ignalinos
AE, elektros perdavimo tinkly, Kauno HE ir
kity energetikos objekty patikimumo,
rizikos ir atskiry komponenty techninio
iStekliaus vertinimui.

Bendradarbiavimas su Valstybine
atominés energetikos saugos inspekcija
(VATESI). Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorija — viena techninés paramos
organizacijy — nuolat palaiko glaudzius
rySius su VATESI. 2004 m. buvo atliktos

ekspertinés paslaugos, susijusios su
pateikiamy j VATESI dokumenty perzidra,
naujy dokumenty rengimu. Buvo anali-
zuojami gauti i$ Ignalinos AE dokumentai,
siekiant pagrjsti jvairius RBMK-1500
reaktoriy aktyviyjy zony sudéties pasikei-
timus, projektinés valdymo strypy iStrauki-
mo i$ aktyviosios zonos iSvedant reaktoriy
j kritinj rezima. Atlikta reaktoriaus jrenginio
naujo paso projekto perzidra, atliekami ir
nepriklausomi skaiCiavimai, i3 kuriy
daromos iSvados apie pateikty saugos
pagrindimy tikslinguma ir patikimuma.

Bendradarbiavimas su Ukraina.
2004 m. baigti darbai pagal bendradar-
biavimo sutartj su Ukrainos nacionalinés
moksly akademijos Techninés Siluminés
fizikos institutu. Naudojant geriausio jver-
Cio metodika, pateiktos sukurto Ignalinos
AE RBMK-1500 priverstinés cirkuliacijos
konttiro modelio patobulinimo rekomenda-
Cijos, Silumos mainy tarp gretimy kuro ka-
naly per grafito blokus ir hidraulinio sma-
gio reiSkiniy RBMK reaktoriy priverstinés
cirkuliacijos konture analizés. RELAPS
modelio patikra hidraulinio smagio mode-
liavimui atlikta naudojantis UMSICHT
(Vokietija) eksperimentiniame stende
atliktais tyrimais.
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DARBAI SU UKIO SUBJEKTAIS LIETUVOJE

Bendradarbiaujama su Ignalinos AE, toliau vykdomi darbai su AB Lietuvos energija, pasiraSyta nauja sutartis su UAB IKSADA.

Ignalinos AE 1-ojo energetinio bloko
kuro papildomas iSdeginimas 2-ojo
energetinio bloko reaktoriuje.

RuoSiantis naujam eksploatacijos
etapui, dirbant tik vienam energetiniam
blokui, buvo tesiami darbai, kuriy tiks-
las — suprojektuoti bei pagaminti 1-ojo
bloko kuro iSdeginimo 2-0jo bloko reakto-
riuje kompleksa. 2004 m. parengta prelimi-
naraus techninio saugos pagrindimo ata-
skaita. Joje iSnagrinéti visi AE saugos
analizei badingi klausimai — komplekso
apradymas, inzinerinis jvertinimas, galimy
avarijy sgraso sudarymas, gedimy ir ava-
rijy analizé ir kt. Atlikti visi stipruminiai,
Siluminiai, radiacinés ir branduolinés sau-
gos skaiCiavimai normalios eksploata-
cijos salygomis ir avarijy atvejais.
Atsizvelgiant j VATESI nepriklausomos
ekspertizés komentarus bei techninius
sprendimus, priimtus kuro iSdeginimo
komplekso jrangos projektuose, rengiama
galutinég techninio saugos pagrindimo
ataskaita. 2004 m. parengti konteinerio,
nukreipianiosios apsauginés Sachtos bei
kitos naujai kuriamos jrangos techniniai
projektai bei pradéti Sios jrangos gamybos
darbai. Taip pat parengti pastaty ir pagal-
biniy sistemy rekonstrukcijos techninis bei
darbo projektai, kuriy jdiegimas uztikrins
saugig ir patikima kuro iSdeginimo komp-
lekso eksploatacija. Visi darbai atliekami
Sutarties programoje nustatytais termi-
nais, todél neabejojama, kad projektas bus
sékmingai ir laiku jdiegtas.

Ignalinos AE saugos tikimyhiy
analizés atlikimo palaikymas.

2004 m. baigtame darbe sukurta
informaciné bazé, leidZianti kokybiskai
jvertinti AE saugos tikimybinés analizés
modelius, juos patobulinti ir atlikti
papildoma avarijy lokalizavimo sistemos
analize. |vertinti pirmajame AE bloke
egzistuojantys protékiai tarp patalpy prie$
kondensacinius baseinus ir uZ jy,
apskaiCiuoti termohidrauliniy parametry
pokyciai, radioaktyviyjy medziagy perne-
Simas avarijy lokalizavimo sistemos patal-
pose, juy patekimas j aplinkg bei nustatytos
galimos gyventojy apSvitos dozés. Atlikta
garo paskirstymo jrenginiy konstrukcijy
tikimybiné analizé, jvertinant dinamines
apkrovas jvykus projektinei avarijai.

Hidroprofiliavimo programinés
jrangos ir metodikos parengimas.
Numatoma parengti metodikg bei
sukurti, iSbandyti, suderinti ir pateiki
Ignalinos AE RBMK-1500 reaktoriaus
parametry (voztuvy padétys, jy veikimo
signalai) parinkimui. Apdorojus sukaupta
informacijg apie Silumnesio srautus, ener-
gijos issiskyrimus, atsargos ribas iki viri-
mo Krizés ir kt., 2004 m. sukurta reakto-
riaus aktyviosios zonos hidroprofiliavimo
metodika. Programing jranga AE numatyta
pateikti 2005 m.

Davikliy iSbrokavimas pagal diag-
nostikos rezultatus 1-ame ir 2-ame blo-
kuose.

2004 m. pratestas darbas, skirtas
Silumnesio srauto matuokliy AE 1-ame ir
2-ame blokuose biklei nustatyti. Kiek-
viename RBMK-1500 tipo reaktoriaus
technologiniame kanale jrengtas Silumne-
Sio srauto matuoklis, nustatantis srauto
dydj. Sugedus matuokliui atitinkamo tech-
nologinio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio metu
sugedes srauto matuoklis pakeiCiamas
nauju. Siekiant iSvengti srauto matuokliy
gedimy, prie$ kasmetinj planinj remontg
atliekama jy diagnostika. Sio darbo metu
atlikta 2004 m. diagnostiniy matavimy
rezultaty analizé ir nustatyta, kiek srauto
matuokliy reikia pakeisti AE 1-0jo bloko
reaktoriuje, uZtikrinant saugy jo darbg iki
sustabdymo, ir kiek jy batina pakeisti
2-0jo bloko reaktoriuje iki kito planinio
remonto.

Likutinio dujy tarpelio individua-
liuose Ignalinos AE reaktoriy blokeliuose
tikimybés jvertinimas ir dujy tarpelio
pakitimo prognozavimas.

Duijy tarpelio pakitimy prognozavimo
modeliai laboratorijoje pradéti 1998 m.,
kasmet papildant jj naujais duomenimis,
jvertinant pagrjstesnius parametrus ir kt.
2004 m., remiantis naujaisiais energijos
gamybos bei grafito klojinio skersmens
matavimais buvo suformuluotos naujos
dujy tarpelio pakitimy prognozés iki
2004 m. pabaigos bei 2005 m. vidurio 1-
ame reaktoriaus bloke bei iki 2006 m.
planinio remonto 2-ame reaktoriaus bloke.
Duomeny statistine analize, darbo iSva-

domis teigiama, kad technologinio kanalo
skersmens kitimg gerai apibtdina tiesiné
regresija. Analizé patvirtino, kad modelis,
sukurtas naudojant ABAQUS koda, tiksliai
prognozuoja grafito klojinio skersmens
kitima.

Saugos analizés ataskaitos papil-
dymas dél ekspertizés pastabuy, susijusiy
su LOD metodikos naudojimu.

Pagal sutartj su Ignalinos AE labora-
torija parengé jégainés 2-0jo bloko saugos
analizés ataskaitos papildyma, atsizvel-
giant j VATESI ekspertizés pastabas LOD
(lines of defense — apsaugos linijy)
metodikos pritaikymui, kuri naudojama,
siekiant sistematizuotu badu iSaiskinti
saugos problemas (neatitikimus) ir jas
suklasifikuoti pagal jtakg saugai. Darbe
iSpléstas avariniy scenarijy parinkimo
pagrindimas, iSanalizuoti papildomi
scenarijai, taikant LOD metodika, papildyta
atskiry avarijy scenarijy analizé.

Elektros jrenginiy bukié ir elektros
tiekimo patikimumo jvertinimas.

2004 m. buvo tesiami darbai su AB
Lietuvos energija. Sukurtos perdavimo
tinklo elementy patikimumo jvertinimo
metodikos bei programiné jranga NETPRAS
perdavimo tinklo patikimumo lygiui
jvertinti, rekonstrukcijoms planuoti,
galimiems nuostoliams apskaiciuoti.
Ataskaitoje pateikta programinés jrangos
duomeny baziy struktira, duomeny
importavimo i$ AB Lietuvos energija duo-
meny baziy ir eksportavimo procediros
bei tikrinimas, pateikta pastoCiy jrenginiy
sujungimo procedura.

Antros stabdymo sistemos naujuy
automatinio valdymo pavary saugos
pagrindimas.

2004 m. pasiraSyta nauja sutartis su
UAB IKSADA, kurioje numatyta atlikti naujai
jdiegtos Ignalinos AE 2-ojo bloko antros
stabdymo sistemos strypy pavary saugos
pagrindima. 2004 m. sudarytas detalus
saugos pagrindimo turinys, atliktas preli-
minarus naujy automatinio valdymo
pavary saugos pagrindimas (sistemy
apraSymas, inzinerinis jvertinimas, avarijy
analizé). 2005 m. bus parengtas galutinis
saugos pagrindimas.



TARPTAUTINIS BENDRADARBIAVIMAS

2004 m. buvo tesiami pradéti projektai su Vakary ir Ryty Europos, JAV partneriais, pasiraSytos naujos sutartys su uzsienio
kompanijomis, aktyviai bendradarbiauta tarptautiniy fondy remiamose mokslo programose.

Europos Sajungos 6-oji Bendroji programa

SARNET kompetencijos tinklas.
2004 m. pradzioje Europos Komisija ir IRSN
(Prancuzija) pasiraSé Kompetencijos
tinklo, skirto sunkiy avarijy fenomenolo-
gijos ir valdymo tyrimy Europoje integra-
cijai, SARNET projekta. Jame dalyvauja 49
ES $aliy mokslo institucijos, tarp jy ir LEI.
Pagrindiniai SARNET projekto tikslai —
integruoti sunkiy avarijy tyrimus, vykdo-
mus atskirose Europos mokslinése orga-
nizacijose, bei harmonizuoti naudojamas
tyrimy metodologijas. Daug démesio
SARNET projekte numatyta skirti infor-
macijos apsikeitimui, integruotos moksli-
niy duomeny bazés sukdrimui ir sunkiy
avarijy zinyny bei vadovéliy rengimui.
Kompetencijos tinklas SARNET bus vysto-
mas ketverius metus su galimybe jj
pratesti 7-e Bendrojoje programoje.
2004 m. laboratorijos mokslininkai dalyva-
Vo atskiry darbo grupiy steigiamuosiuose
susirinkimuose, programy paketo ASTEC
mokymo kursuose, parengé apzvalgines
ataskaitas apie LEI jdirbj antrojo lygio
tikimybinés saugos analizés ir dinaminés
analizés srityse. Parengta informaciné
duomeny bazé apie Ignalinos AE reakto-
riaus ir jj supanciy hermetiniy patalpy
konstrukcijas, kuri panaudota kuriant
RBMK-1500 ASTEC modelj, jau pradéti
skaitiniai tyrimai.

PHARE projektai

Ignalinos AE antrosios, nepriklauso-
mos, reaktoriaus stabdymo sistemos
jdiegimas. Tai vienas svarbiausiy projektuy,
keliant AE saugos lygj. Siame sékmingai
baigtame PHARE LI/TS/15 projekte
(2004 m. sistema jdiegta Ignalinos AE)
laboratorijos darbuotojai drauge su Vakary
Saliy ekspertais tikrino bei jvertino projek-
ting dokumentacija, atliko nepriklausomus
skaiCiavimus, taip padédami VATESI pri-
imti atitinkamus sprendimus, lieCianCius
minétos sistemos jdiegimg jégainéje.
Darbo metu, naudojant Vokietijos GRS mbH
kompanijos programy paketus ATHLET ir
QUABOX/CUBBOX, sukurti Ignalinos AE
2-0jo bloko reaktoriaus jrenginio modeliai,
kuriuose sumodeliuotos abi nepriklauso-
mos reaktoriaus stabdymo sistemos. Audi-

to skaiCiavimy rezultatai patvirtino
sililomos stabdymo sistemos patikimuma
bei pagrjstuma. Ekspertizés iSvadose tei-
giama, kad jg jdiegus Ignalinos AE 2-0jo
bloko sauga bus garantuota.

Pagalbos programa VATESI ir jos TPO
struktirinés dinamikos srityje. Sis darbas
buvo vykdomas pagal PHARE LI01.18.02
projekta, kuriame dalyvavo keturios LEI
koordinuojamos Lietuvos mokslo
organizacijos. Atlikta naudojamy pastaty
struktdrinés dinaminés analizés
reikalavimy apzvalga, veikiant iSoriniy
jvykiy apkrovoms. Analizei pasirinkti seis-
mikos, Iéktuvo kritimo ir sprogimo jvykiai.
Apzvelgta Svedijos ir DidZiosios Britanijos
patirtis, jvertinant AE pastaty stipruma,
veikiant minéty iSoriniy jvykiy apkrovoms.
Parengtas preliminarus reikalavimy doku-
mentas branduoliniy objekty konstrukcijy
dinaminei analizei atlikti.

Pagalba VATESI sprendZiant svarbius
Ignalinos AE licencijavimo uZdavinius.
2004 m. pradéti darbai pagal PHARE
LI 0118-03-01-0001 projekta. Vykdant Sig
sutartj, laboratorijos darbuotojai atliko
projektiniy ir sunkiy avarijy analize, iSnag-

rinéjo jy jvertinimo ir valdymo principus
bei uZduotis. Parengti ir pateikti VATESI
keturi reglamentuojantys dokumentai.
Veikla pagal Sig sutartj bus tgsiama ir
2005 m., per kuriuos numatyta parengti
apmokymy medZiaga, susijusig su RBMK
sunkiy avarijy reiskiniais, sunkiy avarijy
valdymu ir kt.

JAV energetikos departamento remiami
darbai

Ignalinos AE pastaty ir komponenty
analizé veikiant iSorinéms apkrovoms. Sio
darbo tikslas —iSvystyti Lietuvoje galimybe
atlikti statiniy, AE apsauginiy gaubty
(kontaimenty) ir vamzdyny stiprumo
analize, veikiant iSorinéms apkrovoms.
2004 m. tesiant tyrimus programiniu
paketu ProFES atlikta Ignalinos AE tipinio
pastato suirimo tikimybiné analizé bei
nustatyta Ignalinos AE tipinio pastato,
jvykus Iéktuvo avarijai, suirimo tikimybé.
Taip pat programiniais paketais TEMP-
STRES ir NEPTUNE atlikta Ignalinos AE
tipinio statinio stogo stipruminé analizé
veikiant terminéms apkrovoms, susida-
ran¢ioms uzsidegus nukritusio Iéktuvo
Kurui.

Ignalinos AE tipinio statinio stipruminé analizé veikiant
apkrovoms, susidarancioms Iéktuvo kritimo atveju
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Jungtinés Karalystés Prekybos ir pra-
monés departamento remiami darbai

Techniné pagalba iSduodant licencija
Ignalinos AE eksploatacijai — Reguliuo-
janéiy dokumenty parengimas. Vykdant
Jungtinés Karalystés Prekybos ir pramo-
nés departamento kontraktg NSP/03-L9,
2004 m. kartu su Jacobsen Engineering
Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kompanijomis
parengti Siy dokumenty projektai:

- Reikalavimai rizikos jvertinimui ir
rizikos valdymui;

—  Reikalavimai AE 1 lygio tikimybinei
saugos analizei;

—  Reikalavimai AE 2 lygio tikimybinei
saugos analizei;

— Reikalavimai AE eksploatacijos
patirties sistemos jvertinimui;

—  Reikalavimai Zmogaus faktoriaus
Jvertinimui AE.

Ignalinos AE neprojektiniy avarijy
valdymo instrukcijy parengimas.
Bendradarbiaujant su Jacobsen Engineer-
ing Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kompa-
nijomis (kontraktas NSP/03-L10), 2004 m.
buvo sudarytas Ignalinos AE neprojektiniy
avarijy sgrasas, surinkta informacija apie
jos sistemas, jrangg ir Siuo metu jégainéje
galiojancias avarines valdymo instrukci-
jas. Sukurti skaitiniai jégainés modeliai,
baigiama atlikti sunkiyjy avarijy metu
vykstanciy procesy analizé. Remiantis
gautais rezultatais, sudarytas pradinis
sunkiyjy avarijy valdymo strategijy sara-
§as, kuris yra derinamas su Ignalinos AE,
pradétos rengti sunkiyjy avarijy valdymo
instrukcijos. Suderinus Sias instrukcijas
su Ignalinos AE jomis naudotis bus apmo-
komi jégainés operatoriai ir Techninés
pagalbos centro personalas.

Darbai su Vokietijos GRS tyrimy centru

Daugiau kaip deSimtmetj besitesian-
tis glaudus bendradarbiavimas su GRS
kompanija nebuvo nutrauktas ir 2004 m.
Pagal LEIl ir GRS sutartj laboratorijos dar-
buotojai ir toliau tobulino sukurtus RBMK-
1500 reaktoriaus modelius, naudojant
vokiskus programinius paketus ATHLET,
QUABOX/CUBBOX, COCOSYS ir kt.

NeapibréZtumo ir jautrumo analizé
naudojant GRS programy paketa SUSA.
Naudojant GRS sukurtg metodologijg
atlikta Ignalinos AE 2-ojo bloko QUABOX/
CUBBOX skaiCiavimo rezultaty, t. y. bend-
rojo galios reaktyvumo efekto bei reakty-
vumo efekto nusauséjus reaktoriaus val-
dymo ir apsaugos sistemos ausinimo kon-

tdrui, neapibréztumo ir jautrumo analizé bei
nustatytas Siy parametry jautrumas fiziki-
niams jvady parametrams. Sie abu efektai
yra svarbis nustatant reaktoriaus ikikri-
tiSkuma po jo sustabdymo bei atsizvelgiant
j 2-0sios nepriklausomos stabdymo
sistemos jdiegima Ignalinos AE 2-ajame
bloke. Tokia analizé naudojant neutroninj-
dinaminj kodag QUABOX/CUBBOX atlikta
pirmg karta.
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Dalyvavimas kituose moksliniy tyrimy
tinkluose

IRIS projektas. 2003 m. pabaigoje
laboratorijos darbuotojai jsitrauké j tarptau-
tinj naujo ir ypa€ saugaus branduolinio
reaktoriaus IRIS (International Reactor In-
novative and Secure) karimo projekta, kurj
koordinuoja Westinghouse kompanija

Cirkuliaciniai
siurbliai

Garo
generatoriai

IRIS reaktoriaus schema

(JAV). Jame, be LEI, dalyvauja deSimt jvai-
riy pasaulio 3aliy universitety, instituty,
laboratorijy ir pasaulinio masto kompanijy.
Vienas svarbiausiy uzdaviniy, kurj uzsibré-
Z6 jvykdyti projekto autoriai, yra esminis
reaktoriaus saugos pagerinimas. Siai prob-
lemai buvo sutelktos visos projekto dalyviy
pajégos. Galutinis IRIS projekto uzbaigi-
mas ir paruoSimas statybai numatomas
apie 2012-2015 m. 2004 m. laboratorijos
darbuotojai aktyviai dalyvavo IRIS Tikimy-
binés rizikos analizés grupés veikloje ren-
giant IRIS AE rizikos vertinimo analizés
ataskaitg. Remiantis JAV reglamentuojan-
Ciais dokumentais bei naujy reaktoriy sau-
gos analizés dokumentacija, buvo tobuli-
nami IRIS elektrinés atzvilgiu pavojingy
iSoriniy jvykiy vertinimo kriterijai bei anali-
zés metodologija. Atlikus preliminarig IRIS
iSoriniy jvykiy analize, tolesniam rizikos
vertinimui, buvo atrinkti elektrinei pavojin-
gi iSoriniai jvykiai. 1Sstudijavus seisminio
poveikio saugos analizés metodologijg
buvo sukurta ir iSplétota programiné jranga
CutSetRA, kuri skirta seisminiams para-
metrams analizuoti bei tikimybiniams jver-
¢iams ranguoti. Naudojantis programa
IRIS elektrinei apskaiCiuotos ribinés seis-
minés charakteristikos. Atlikta atskiry
iSoriniy jvykiy (ekstremaliy véju, lékiuvo
kritimo) rizikos analizé, jvertinant Siy
jvykiy tikimybe bei nagrinéjant poveikj IRIS
elektrinei.

Vidiniai
valdymo strypy
mechanizmai

Aktyvioji
zona



Be minétos veiklos, laboratorijos
darbuotojai dalyvauja ENIQ (European Net-
work on Inspection Qualification) tinklo
TGR (Task Group Risk), kuris skirtas bran-
duoliniy elektriniy vamzdyny ir kity struk-
tariniy elementy biklés inspekcijy progra-
moms parengti, integruojant geriausia
europine patirtj, bei stebétojo teisémis
RIMAP (Risk based Inspection and Main-
tenance Procedures for European indus-
try) tematinio tinklo veikloje. 2004 m.
laboratorijos darbuotojai taip pat jsitrauké
j BEQUAR (Benchmark Exercise in Quanti-
tative Area Risk Assessment) projekta,
kurj koordinuoja Europos Komisijos Jung-
tiniy tyrimy centro pilieciy saugumo insti-
tutas. Sio projekto tikslas — praktiskai
supazindinti naujai jstojusias j ES valsty-
bes su 96/82/EC direktyvos — Seveso |,
reikalavimais, skirtais pavojingy pramo-
nés jmoniy saugai uZtikrinti. Aktyviai
dalyvauta tarptautinio projekto ISP-47 (In-
ternational Standard Problem) veikloje. Sio
projekto metu nagrinéjama dujy maiSymo-
si AE apsauginiuose kiautuose problema,
kuri ypaC svarbi nagrinéjant vandenilio
pasiskirstymg ir galima degimg apsaugi-
niame kiaute jvykus sunkiai avarijai bran-
duolinéje jégainéje. 2004 m. jvykusiame
bendrame dalyviy seminare skaiciavimy
rezultatai buvo palyginti su iSmatuotais
parametrais, gautas geras skaitiniy ir
natdriniy rezultaty sutapimas. Taigi
dalyvavimas minétuose projektuose rodo
projekto dalyviy, tarp jy ir laboratorijos
darbuotojy, kompetencija. Be to, Siame
seminare aptarti tolimesni projekto etapai,
susipazinta su THAI eksperimenty stendu,
kuriame vykdomi eksperimentai taip pat
jtraukti j ISP-47 darby programa.

2004 m. apgintos dvi daktaro diser-
tacijos: M. Seporaitis. Energijos pernesi-
mas dvifazio srauto pulsacija ir R. Alz-
butas. Atominiy elektriniy sistemy rizikos
minimizavimas ir patikimumo kontrolé
atsizvelgiant | duomeny ir modeliavimo
neapibréztuma.

2004 m. gauti tyrimy rezultatai pa-
teikti darby ataskaitose, 52 moksliniuose
straipsniuose, 47 mokslinése konferenci-
jose perskaitytuose praneSimuose.
Laboratorijos darbuotojai aktyviai dalyvavo
jvairiose mokymo programose, daugelyje
TATENA techniniy komitety posédziy,
koordinaciniy susitikimy. Apie laboratorijos
darbuotojy aukS$ta kvalifikacija ir
kompetencijg byloja kvietimas vertinti ES
6BP pateiktas pasitlas, dalyvauti Europos
valstybiy branduolinés energetikos specia-
listy susitikimuose.

JAV mokslo institucijy atstovus dr. M.Seporaitis
supaZindina su eksperimentiniu dvifazio srauto
tyrimo stendu

R. Alzbutas (antras i$ desSinés) sekmingai
apgyne daktaro disertacijg

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 924

El. pastas sigis@mail.lei.lt
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DEGIMO
PROCESY
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy kryptys:

— degimo procesy efektyvumo didinimas;

— degikliy karimas ir tobulinimas;

— kietyjy atlieky utilizavimas — gazifikavimas;
— anglies vamzdeliy nanotechnologijos;
— granuliuoty terpiy skaitinis modeliavimas.

Laboratorijoje daugiausia démesio
buvo skiriama efektyviy energetiniu ir
aplinkosaugos aspektais degimo techno-
logijy kdrimui, praktiniam jy naudojimui,
atliekiniy medziagy utilizavimui jas
gazifikuojant. Pradéti nanotechnologiniy
procesy tyrimai.

2004 m. laboratorija atnaujino jvairiy
dujy ir deginiy sudéties analizés Varian GC-
3800 chromatografg. |diegtas Silumos
laidumo detektorius, jgalinantis nustatyti,
taip pat matuoti neorganiniy dujy ir lengvy-
ju angliavandeniliy dujy C,-C, sudétj ir kiekj.
Ankstesnis liepsnos jonizacinis detektorius
ir masés spektrometras leido nustatyti tik
sunkesniyjy angliavandeniliy G-C,, sudétj.
Silumos laidumo detektorius leis matuoti
ir vandenilio kiekj, toliau tesiant kuro
gazifikavimo procesy tyrimus vandenilio
sintezés technologijoje.

Kietujy atlieky (padangy) utilizavimo
— gazifikavimo technologija. Degimo
procesy laboratorija drauge su AB Naujasis

Padangy

pakrovimo Paianga
anga
Medziagos Sildymo

zona 200°C

Oras
= Pirolizés zona
300-500°C

4 Degios dujos
| > 500-800°C

j vandens katila

' Degimo zona
I g 500-800°C

Metalo
atliekos

kalcitas kuria naudoty kietyjy atlieky
gazifikavimo laboratorinj jrenginj.
Laboratorija atlieka jo bandymus, nustato
optimalius konstrukcinius parametrus bei
parengia bandomojo 3 MW galios jrengi-
nio projektg AB Naujasis kalcitas sukama-
jai degimo krosniai. Jau pagamintas labo-
ratorinis gazifikatorius (0,8 m skersmens,
dujofikavimo kameros aukstis 2,65 m,
viso jrenginio aukstis 3,42 m). Padangos
gazifikuojamos 360-800°C temperatiiroje,
esant oro pertekliaus koeficientui 0,1-0,4
bei padangy tiekimo (degimo) greiCiui 60—
200 kg/h. Nustatyta Siy darbo parametry

a
Dujy miinio
tiekimas

Guminis

sandarinimas
Kaitinimo VVielelé
4 zona \ / (bandinys)
L : L—'— Dujy
L/ isleidimas

Variniai elektrodai

Maitinimo Saltinis

Nanovamzdelio technologiné schema (a) ir gautieji nanovamzdeliai

naudojant SEM metodikg (b)

Padangy gazifikavimo tyrimo stendas

jtaka sluoksnio temperatirai, dujy sudé-
Ciai, dujy kiekiui bei susidaranciy dujy
kaloringumui, dervy, anglies kiekiams,
reaktoriaus naudingumo koeficientui.
Optimalus darbo rezimas pasiekiamas,
kai oro pertekliaus koeficientas — 0,24,
padangy tiekimo (degimo) greitis 135 kg/
h. Siuo atveju buvo generuojamos 3,5 MJ/
mé dujos, apie 60% gautosios Silumos buvo
perduodama vandens Sildymo Katilui.
Dirbant Siuo rezimu visos sistemos Silu-
minis naSumas buvo 1200 KW (2400 kW/m?
ardyno ploto, 900 kW/m? reaktoriaus ttirio).
Generuotas dujas sudaré CO, H,, CH,, G H,
bei sunkesnieji angliavandeniliai. Jy
bendrasis kaloringumas buvo 2—12 MJ/m?.
Anglies likutis kito nuo 18 iki 30%.

Stendas pagamintas i$ 12 mm storio
plieno vamzdzio, be iSklojos, konstrukcija
lengvai modifikuojama. Padangos pakrau-
namos, likusios protektoriy plieninés vielos
bei kitos liekanos Salinamos rankiniu
bidu. Generuotos dujos perduodamos j
2 MW vandens Sildymo katilg VK-21 ir ten
baigiamos sudeginti.

Anglies nanovamzdeliy technologijos
tyrimai. Nanovamzdeliai yra nauja,
palyginti jauna (pasaulyje tyrimai pradéti
vykdyti 1992 m.) ir, matyt, perspektyvi
tyrimy sritis. Panaudojant cheminj gary
nusodinimg ant paprasto metaly lydinio
vielelés nesudétingo proceso metu uzau-
ginami angliniai nanovamzdeliai, nenau-
dojant sudétingos ir brangios technologijos.



Nanovamzdeliy sintezé vyksta taikant
cheminj gary nusodinimo metoda. Reak-
cijos temperatiira 800—1100°C. Kaitinama
leidZiant srove per patj katalizatoriy. |
reakcijos kamerg tiekiamas reakcijai
reikalingas dujy miSinys, susidedantis i$
inertiniy dujy (azoto), vandenilio ir anglies
Saltinio — angliavandeniliniy dujy. Pasta-
ruoju gali bati ne tik angliavandenilinés
dujos — Zemesnieji sotieji, nesotieji ar
cikliniai angliavandeniliai, bet ir kt. anglies
turinCios dujos. Katalizatoriaus dalelés
formuojamos i$ substrato, pasitelkiant
oksidacijos-redukcijos reakcijas, kurioms
vykstant susidaro aktyvios katalizinés
dalelés, reikalingos nanovamzdeliy sinte-
zei. Tyrimams panaudota medziaga yra
nichromas, pasiZzyminti pereinamojo
metalo — nikelio aktyviomis katalizinémis
savybémis bei paCios medZiagos atsparu-
mu Silumai. Vykdant Siuos tyrimus, opti-
mizuojamas procesas, analizuojamas
jvairiy dujy bei aplinkos poveikis.

Granuliuotos terpés ir jy statinis
modeliavimas. Siose terpése egzistuoja
kokybiskai nauji fizikiniai reiSkiniai, paly-
ginus su atskiry kietyjy kiny bei homo-
geniniy terpiy — skysciy ar dujy dinamikos
procesais. Laboratorija drauge su Vokie-
tijos Karlsruhés tyrimy centru sukaré pro-
graminj paketg, paremtg kiekvienos
atskiros medziagos granulés tiesioginiu
dinamikos skaic¢iavimu. Sis paketas
sekmingai taikomas tiriant:

- granuliuoty kietyjy atlieky degini-

mg ant judancio ardyno;

— granuliy maiSyma ir iSsiskirsty-
mg besisukanCiame bigne;

— neutraliy ir jelektrinty suodziy nu-
sédimg ant filtro bei susidariusio
sluoksnio porétuma;

— trimacio maiSymosi tyrimas spe-
cializuotame jrenginyje.

Gautuosius modeliavimo rezultatus
patvirtina eksperimentai. Didelio skaiCiaus
daleliy granuliy dinamikos modeliavimas
reikalauja labai daug kompiuterinio laiko.
Sukurtasis programinis paketas tobulina-
mas pritaikant jj lygiagretiems skaiCiavi-
mams naudojant kompiuteriy klasterius bei
superkompiuterius. Pakete naudojami

Padangy gazifikavimo jrenginio galios balansas

modeliavimo principai, taikomi ir moleku-
linéje dinamikoje, bus panaudoti Sios dina-
mikos tyrimams analizuojant nanostruk-
tory susidarymg angliavandeniliy dari-
niuose. Gautuosius tyrimy rezultatus
numatoma taikyti vandenilio energetikos
technologijoms.

Taikomieji darbai pramonés ir iikio
subjektams. Sukurtieji degikliai D10
2004 m. buvo jdiegti AB Grigiskés garo
katile GM-50-1. Panaudoti $eSi degikliai
dujiniam Kkurui, paliekant galimybe, esant
reikalui, deginti ir mazuta, kaip rezervinj
kura. Sis darbas atliktas su UAB Elinta, jay-
vendinusia degikliy ir katily kompiuteri-
zuoto valdymo projekta. Panaudojus
priemoniy kompleksa buvo patobulintas
degimo procesas Skuodo ST jmonés garo
katile DE-10-14 ir Zarasy ST jmonés garo
katile DE-6,5-14, diegiant juose labora-
torijoje sukonstruotus mazuto degiklius.
Laboratorijoje sukonstruoti lakiyjy organi-
niy junginiy iSdeginimo degikliai buvo
jdiegti UAB Metalo Zenkiai ir UAB Elmoris
skardos lakavimo technologinése linijose.
Dziovyklose iSsiskyre skiedikliy garai, ku-
riy koncentracija 5-10 g/m3, sudeginami
iki aplinkai leistinos — 50 mg/m® koncent-
racijos. Parengtas Silumos grazinimo |

technologine linijg projektas, leidZiantis iki
30% sumazinti dujy technologinj suvarto-
jima. Atliktas AB Lietuvos elektriné
numatomos modernizacijos ir damy valy-
mo jrenginiy statybos poveikio aplinkai
jvertinimas. Bendradarbiaujant su Vokieti-
jos konsultacine AIE GmbH kompanija
parengta orimulsijos deginimo Vilniaus
elektrinéje jdiegimo studija. Buvo parengta
MazZeikiy elekirinés dujofikavimo galimy-
biy studija, jvertinant ir galimg elektrinés
sujungimg su naftos perdirbimo jmone Ma-
Zeikiy nafta. Atlikti kiti poveikio aplinkai
vertinimo darbai: Elektrinés Nr. 3 garo katilo
TGME-206 Nr. 1 mazy NO, degikliy
iShandymas ir suderinimas orimulsijos
kurui (Vilniuje), naudoty alyvy deginimo
Raudondvario katilinéje projektas UAB
Raaviliskio Siluma.

2004 m. apginta daktaro disertacija
R. Kalpokaité-Dickuviené. Mazuto laSelio
degimo ant pavirsiaus désningumai,
anglies liekanos sudegima jtakojantys
veiksniai. Paskelbti 2 straipsniai Lietuvos
mokslo leidiniuose, 3 —tarptautiniuose Zur-
naluose ir konferencijy darbuose. Dalyvau-
ta 2 tarptautinése konferencijose Japoni-
joje ir Ukrainoje. Parengta keletas taiko-
mojo pobidzio rekomendacijy.

Lr

-
CCur GKCIF

SuodZiy, sukritusiy ant filfro pavirSiaus, poréfumo skaiciavimas:

—1 Vandens Sildymas
1 Anglies likutis
C—— Didmai

— Nuostoliai j aplinkg

neutraliy (a) ir jelektrinty (b) suodZiy sluoksniai

Prof. habil. dr. Anupras SLANCIAUSKAS
Degimo procesy laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401876

El. pastas slanc@mail.lei.lt
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BRANDUOLINES
INZINERIJOS
PROBLEMU
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy kryptys:

— turbulentinés konvekcijos désningumy eksperimentinis tyrimas vienfaziuose
srautuose: priversting ir miSri konvekcija, kanalo geometrijos, kintamy fizikiniy
savybiu, SiurkStumo, iScentriniy jégy, nestacionarumo jtaka;

— skaitinis Silumos mainy ir turbulentinio perneSimo procesy modeliavimas
vienfaziuose srautuose jvairiuose kanaluose bei geologinése struktiirose;

— panaudoto branduolinio kuro tvarkymas — kuro charakteristikos, saugojimo ir
laidojimo jrenginiai, saugos bei poveikio aplinkai jvertinimas;

— radioaktyviyjy atlieky tvarkymas — strategija, apdorojimo technologijos,
saugojimo ir laidojimo jrenginiai, technologijy ir saugykly saugos bei poveikio
aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé baze;

— atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy bei gaisro saugos

jvertinimas.

Silumos mainy ir turbulentinio
pernesimo eksperimentiniai ir skaitiniai
tyrimai kanaluose ir geologinése struk-
tiarose. Laboratorija, turédama didele
Silumos mainy tyrimo patirtj, 2004 m. tesé
turbulentinés misrios konvekcijos Silumos
mainy ir tékmeés strukttros tyrimus jvai-
raus posvyrio vienpusio ir dvipusio kaitini-
mo plok§¢iame kanale, esant vienkryp-
téms ir prieSingy krypCiy tékméms, sta-
bilios ir nestabilios oro tankio stratifika-
cijos atvejais. Pradéti eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai vertikaliame kanale
laminarinio-stikurinio (pereinamojo) teké-
jimo zonoje. Modeliavimas jvairiais mis-
rios konvekcijos atvejais buvo atliekamas
naudojant programa FLUENT (JAV).

Nustatyta, kad Silumos mainy pasi-
keitimas yra susijes su vietiniu srauto
atitrikimu prie kanalo sienelés. Esant sta-
biliai ir nestabiliai oro tankio stratifikacija,
gautos priklausomybés Silumos atidavi-
mui skaiCiuoti vertikalaus ir pasvirusio ka-
nalo stabilizuotoje dalyje ir terminés
stabilizacijos ruoze.

FLUENT programa buvo panaudota
Silumos mainams geologiniuose panau-
doto branduolinio kuro laidojimo kapiny-
nuose, bei gaisro sukelty dujy tékméms
modeliuoti.

Panaudoto branduolinio kuro (PBK)
tarpinio saugojimo ir laidojimo saugos
jvertinimas. 1999 m. Ignalinos AE pradéjus
eksploatuoti PBK saugyklg su CASTOR
RBMK-1500 ir CONSTOR RBMK-1500 tipo
konteineriais laboratorijoje atliekami

saugojimo bei laidojimo saugos jvertinimo
darbai.

Normalios ir didesnés talpos kontei-
neriams su vieZiu ir iSdegusiu branduo-
liniu kuru normalaus eksploatavimo ir ava-
rinémis sglygomis gautas radioaktyviyjy
nuklidy aktyvumo kitimo (saugojimo laiko-
tarpiu), kritiSkumo saugos, spinduliuotés
ant konteineriy pavirSiaus ir apibréztame
atstume nuo jo doziy, konteineriy tempera-
tiros lauky jvertinimas.

|gyvendinant Panaudoto branduolinio
kuro ir ilgaamziy radioaktyviyjy atlieky
laidojimo galimybiy jvertinimo programa
2003-2007 m., 2003 m. laboratorija pasid-
& giluminio geologinio kapinyno molio ap-
linkoje jrengimo Lietuvoje bendring kon-
cepcija, pradéjo preliminarius kapinyno
saugos (kritiSkumas, spinduliuotés dozés,
Silumos Salinimas) jvertinimus projekte
Geologinio kapinyno panaudotam branduo-
liniam kurui palaidoti Lietuvoje bendrinés
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Tékmeés struktira plokS¢iame kanale
pereinamaojo tekéjimo zonoje misrios
konvekcijos atveju

koncepcijos parengimas. Jg 2004 m. jgy-
vendinant, laboratorija parengé bendring
tokio kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamzéms vidutinio aktyvumo
atliekoms (IVAA) kristalinése uolienose
jrengimo Lietuvoje koncepcijg. Buvo jver-
tinti RBMK-1500 reaktoriaus panaudoto
branduolinio kuro variniame laidojimo kon-
teineryje kritiSkumas normalaus eksploa-
tavimo salygomis, Silumos Salinimas ir kt.
svarbios laidojimo charakteristikos.

Laboratorijos specialistai, konsultuo-
jant Svedijos ekspertams, atliko geologi-
nio PBK ir IVAA kapinyno jrengimo iSlaidy
jvertinima. ISanalizuoti du kapinyno
evoliucijos  scenarijai,  atliktas
nekokybisko laidojimo konteinerio
radionuklidy sklaidos modeliavimas
artimojo ir tolimojo lauko aplinkoje. Siems
uzdaviniams spresti naudoti COMP23,
COMPULINK, CHAN3D (Svedija), SCALE
(JAV), FLUENT, AMBER (JK) programy
paketai.

Pavirsinio tipo kapinyno skersinis pjavis



Radioaktyviuju atlieky apdorojimo,
saugojimo ir laidojimo saugos bei poveikio
aplinkai jvertinimas. Nuo 1994 m.
laboratorija aktyviai dalyvauja analizuojant
Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky tvarky-
mo problemas, projektuose, vertina esamy
radioaktyviyjy atlieky saugykly Ignalinos
AE ir MaiSiagaloje ilgalaike sauga, galimy-
bes transformuoti jas | kapinynus. Kartu
su kompanija SKB International (Svedija)
atlikta keletas projekty, tarp jy ir jau esamy
saugykly saugos jvertinimas.

Viykdytas projektas — Ignalinos AE
cementavimo jrenginio instaliavimas ir
laikinosios sukietinty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos jrengimas (2001-2004 m.,
atsakingas vykdytojas buvo Framatome
ANP GmbH, Vokietija). Kartu buvo pareng-
tos Poveikio aplinkai vertinimo ir Saugos
analizés ataskaitos, 0 2004 m. testa Galuti-
né saugos analizés ataskaita.

Laboratorija vykdé statybos vietos
naujajam pavirSiniam radioaktyviyjy atlie-
ky kapinynui Lietuvoje paieSkas. Kartu su
Svedijos ekspertais, parengti kapinyno
vietai kriterijai, pavirSinio kapinyno projek-
to koncepcija ir jgyvendinimo programa.
Bendradarbiaujant su Radioaktyviyjy atlie-
ky tvarkymo agentira, Lietuvos geologijos
tarnyba bei Geologijos ir geografijos insti-
tutu uzbaigtas darbas ir parengta Galimy
viety trumpaamZiy mazo ir vidutinio akty-
vumo radioaktyviyjy atlieky pavirsiniam
kapinynui parinkimo ataskaita.

2004 m., jgyvendinant Lietuvos pavir-
Sinio kapinyno, skirto trumpaamzeéms mazo
ir vidutinio aktyvumo radioaktyviosioms
atliekoms laidoti, projekta, laboratorija
kartu su Geologijos ir geografijos institutu
parengé Pavirsinio radioaktyviyjy atlieky
kapinyno jrengimo poveikio aplinkai vertini-
mo ataskaitg. Saugos jvertinimui buvo
naudoti DUST, GENII, GWSCREEN (JAV),
AMBER programy paketai.

2004 m. laboratorija kartu su Pran-
cazijos kompanijomis Thales Engineering
and Consulting ir ANDRA bei Fizikos insti-
tutu pradéjo PHARE projektg Maisiagalos
kapinyno saugos jvertinimas ir gerinimas.
Laboratorija sukiiré duomeny baze, kurioje
sukaupta visa jmanoma informacija apie
radioaktyvigsias atliekas MaiSiagalos
kapinyne. Atliko iSsamig nuklidinés sudé-
ties analize, dalyvauja rengiant Saugos
analizés ataskaitg.

Atlieky srautai, %

Ignalinos AE iSmontavimo metu susidarysianCiy radioaktyviyjy
atlieky srautai (LMAA-TA, MAA-TA, VAA-TA — atitinkamai labai
maZo, maZo ir vidutinio aktyvumo trumpaamZés atliekos)

Laboratorija dalyvauja TATENA koor-
dinuojamoje tyrimy programoje — Pavir-
Siniy radioaktyviyjy atlieky kapinyny
ilgalaikés saugos jvertinimo metodologijy
taikymas (ASAM) (2002-2005 m.).
2004 m. ji atliko radioaktyviyjy atlieky hete-
rogeniSkumo jtakos kritinés grupés
tikétinai efektyviai dozei jvertinimus.

Atominiy elektriniy eksploatavimo
nutraukimo jvairiy veiksniy bei gaisro
saugos jvertinimas. 1998 m. laboratorijos
mokslininkai pradéjo tyrimus, susijusius
su IAE eksploatavimo nutraukimu. Eksper-
tai dalyvavo PHARE projekte rengiant
Preliminary Ignalinos AE eksploatavimo
nutraukimo plang. Buvo sukaupta 42000
jra8y duomeny bazé apie jvairiy sistemy
elementus ir jy charakteristikas, sukurtas
kompiuteriniy programy paketas DECOM.
Jis jgalina jvertinti Ignalinos AE susidary-
sianCiy radioaktyviyjy atlieky kiekius bei
numatomy darby finansavimo iSlaidas.
Rengiant galutinj Ignalinos AE eksploatavi-
mo nutraukimo plang, Sis programy pake-
tas laboratorijoje tobulinamas, tikslinami
ir papildomi Ignalinos AE sistemy kompo-
nenty radiaciniai bei techniniai duomenys.
Labiausiai uzterSty sistemy radiacinio
uzterStumo jvertinimui buvo panaudota
TRACTEBEL kompanijos (Belgija) LLWAA-
DECOM programa, pritaikyta RBMK tipo
reaktoriui, bei laboratorijos sukurtos papil-
domos programinés jrangos priemonés
radioaktyviyjy atlieky kiekiams jvertinti.

Nuo 2002 m. iki Siol laboratorija
bendradarbiauja TATENA koordinuojama-
me tyrimy projekte — MaZo ir vidutinio
aktyvumo Ignalinos AE eksploatacijos nu-
fraukimo atlieky laidojimo aspektai. Paren-
gé radioaktyviyjy nuosédy susidarymo ir
jy aktyvumo jvertinimo galutinio reakto-

riaus sustabdymo metu metodika, jvertino
laukiamy susidarysianciy radioaktyviyjy
atlieky kiekius.

2004 m. laboratorija LR Okio ministe-
rijos uzsakymu vykdé mokslinj-taikomajj
darbg Ignalinos AE eksploatavimo nutrau-
kimo programos ir jos jgyvendinimo prie-
moniy plano parengimas, kuriame atlikta
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo
2001-2004 m. programos ir jos jgyvendi-
nimo priemoniy plano analizé, iskilusios
problemos bei parengti 2005-2009 m.
programos ir jos jgyvendinimo priemoniy
plano projektai.

Vienas svarbiausiy veiksniy siekiant
iSvengti branduoliniy avarijy yra branduo-
liniy objekty gaisro sauga. Kartu su Sve-
dijos ekspertais atliktas Ignalinos AE 1-o0jo
ir 2-0jo bloky gaisro saugos jvertinimas.
2004 m. atlikta sukauptos medziagos
analizé.

2004 m. laboratorija baigé vieng
valstybés subsidijy I[éSomis finansuojama
mokslo tiriamajj darba ir vykdé 11 uzsa-
komujy darby. Darbuotojai aktyviai dalyva-
VO jvairiose mokymo programose, pateiké
18 pranesSimy tarptautinése konferencijose
(JAV, Vokietijoje, Austrijoje, Danijoje, Portu-
galijoje, Ispanijoje, Kipre, Piety Afrikoje,
Slovakijoje, Slovénijoje, Baltarusijoje),
paskelbé 24 mokslinius straipsnius Lietu-
VvOS ir tarptautiniuose Zurnaluose.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorifos vadovas

Tel. (8~37) 401891

El. paStas poskas@mail.lei.lt
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MEDZIAGY
TYRIMY IR
BANDYMU
LABORATORIJA

Tyrimai vandenilio energetikos srityje

Vandenilio saugojimas. Sékmingai
baigtas projektas Metaly lydiniy, skirty
vandenilio saugojimui, sintezé panaudojant
fizikines nusodinimo technologijas su
Sandia National Laboratorines (JAV).
Siame projekte istirta nanokristalinio Mg
alanato sintezé, panaudojant fizikinius
plony dangy nusodinimo ir vandenilio jony
implantacijos i$ plazmos metodus. Atliktas
gauty struktdry tyrimas, institute taikomais
XRD, SEM, GDOES ir AFM metodais. Darbo
metu nustatyti koreliaciniai dangy
uzneSimo technologiniy parametry, mikro-
struktdros ir gaunamy dangy savybiy rySiai.
Darbo rezultatai pristatyti Tarptautinés
energetikos agenttros vandenilio taikymo
Sutarties 17 grupés: Vandenilio saugojimas
kietuosiuose kiinuose ir skys¢iuose semi-
naruose, vykusiuose JAV ir Norvegijoje.
Taip pat baigtas projektas Magnio-nikelio
sintezé ir jy panaudojimas vandeniliui
saugoti finansuotas Lietuvos valstybinio
mokslo ir studijy fondo. Darbe susintetintos
Mg, MgH,, Mg,Ni, Mg,NiH, , dangos pa-
naudojant jonines-plazmines techno-
logijas, iStirta jy struktdra, pavirSiaus
morfologija (SEM) ir sudétis (XRD, GDOES)

o Hidrinimo/dehidrinima
Dujy jvadai celé

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

medziagy bandymai ir jy kokybiniy rodikliy jvertinimas ir analize;

— tyrimai vandenilio energetikos srityje;
— vandenilio ir hidridy degradacinio poveikio cirkonio lydiniy mechaninéms ir

fizinéms savybéms tyrimai;

— Silumnesio tiekimo vamzdziy degradacijos tyrimas;

— plazmos generatoriy kirimas ir jy tyrimas, plazmos sroviy ir srauty diagnostika;
— pavojingy atlieky terminis nukenksminimas;

— Kkatalitiniy, tribologiniy dangy ir plazmos polimery sintezé ir savybiy nustatymas.

priklausomai nuo nusodinimo ir hidrinimo
plazmoje technologiniy parametry. Taip pat
iStirta sukonstruota vakuuminé kamera,
skirta vandenilio kiekio kokybinei analizei
atlikti (30-400°C temperatdroje). Darbe
taikyti Sie pléveliy formavimo metodai: (i)
magnetroninis-joninis garinimas Ar dujy
aplinkoje; (i) plony dangy prisotinimas
vandeniliu, panaudojant vandenilio jony
implantacijos i$ plazmos technologijas.
Pritaikytas rentgeno spinduliy difrakcijos
vaizdy analizés metodas analizuojant
medziagy struktdras, kristality dydzius ir
jtempimus. Parodyta, kad plévelés, gautos
magnetroniniu metodu, yra nanokristali-
nés, o kristalitai — 20—-120 nm dydZio.

Gauti rezultatai patvirtina joniniy-
plazminiy technologijy pranasumus, i$
kuriy svarbiausias — formuojamy pléveliy
mikrostruktaros valdymas nanometrinia-
me lygyije. IStirta gauty pléveliy (1-5 mm
storio) hidrinimo plazmoje ypatumai. Gauti
rezultatai panaudoti aiSkinant vandenilio
transporto i§ medZiagos pavirSiaus j tarj
dinamikos ypatumus. Darbo rezultatai pri-
statyti Siaurés Saliy energetikos tyrimo
programos tinklo Nauji metaly hidridai,
Skirti vandenilio saugojimui seminaruose
Norvegijoje ir Lietuvoje.

Ar plazmos
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Eksperimentinio aparato, naudojamo medZiagy hidrinimo/dehidrinimo savybéms tirti, sSchema

2004 m. laboratorija tapo ES 6
Bendrosios programos projekty NENNET
ir HYTRAIN, kuriuose bus tesiami nano-
kristaliniy lydiniy, skirty vandenilio saugo-
jimui, sintezés darbai, taip pat organizuo-
jami mokymai vandenilio energetikos
technologijy srityje, dalyve.

Termoporiniy lydiniy strukturos
tyrimai. IStirta temperatdros ir cheminés
aplinkos jtaka plony (iki 0,3 mm skers-
mens) chromelio ir aliumelio termoporiniy
lydiniy mikrostrukttrai bei metrologinéms
charakteristikoms. Nustatyta, kad termo-
elektrodai, kaitinami 800-900°C tempera-
tiroje, oksiduojasi. Aliumelio oksidiné plé-
velé susidaro visame pavirSiuje tolygiai
didéjant jos storiui pagal parabolinj désnj,
bidinga nikelio oksidacijai. Oksiduojantis
chromeliui oksidiné plévelé susidaro atski-
rais Zidiniais nevienodu greiciu. Pasillytas
oksidacijos laipsnio jvertinimas,
matuojant termoelektrody varzg. Pateikii
pasidlymai oksiduoty matavimo davikliy
metrologinéms charakteristikoms bei
matavimo tikslumui jvertinti.

AukStatemperaturiy medzZiagy
tyrimai. Bendradarbiaujant su Ukrainos
nacionalinés moksly akademijos Medzia-
gotyros problemy institutu atlikti darbai,
siekiant sukurti bandinius, skirtus Silumos
laidZio nustatymo jrenginiy matavimo
tikslumui tikrinti. IStirti cirkonio dioksido,
stabilizuoto itrio oksidu, keraminiai bandi-
niai, pasizymintys stabiliu, mazai priklau-
san€iu nuo temperatiros, Silumos laidZiu
plaiame temperatiry intervale. Cirkonio
dioksido keramikos bandiniy Silumos
laidis nustatytas dviem karStos vielelés
(kryZminés ir lygiagrecios) metodais.
Nustatyta Sios medZiagos Silumos laidzio
priklausomybé nuo temperatiros (20—
1000°C). Silumos laidZio matavimy rezul-
tatai palyginti su Ukrainos mokslininky
atliktais matavimais atvirkStinio uZdavinio
sprendimo metodu.
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Laboratorijoje vieSéjo JAV mokslo institucijy atstovai

MedZiagy bandymai ir jy kokybiniy
rodikliy jvertinimas. Laboratorija akredi-
tuota atlikti plastikiniy ir izoliuoty Silumne-
Sio vamzdziy, statybiniy misiniy, polimeri-
niy stogo dangy, termoizoliaciniy ir ugniai
atspariy medziagy bei gaminiy bandymus.
Pastovus techninés bazés atnaujinimas ir
iSplétimas leidZia atlikti statybos produkty
bandymus pagal tarptautiniy standarty ir
Europos Normy reikalavimus.

Vandenilio ir hidridy degradacinio
poveikio cirkonio lydiniy mechaninéms ir
fizinems savybéms tyrimai. Buvo vykdomi
darbai, susije su Zr lydiniy ir i$ jy pagaminty
kuro kanaly vamzdZiy savybiy tyrimais,
kuriy tikslas — uztikrinti kuro kanaly
atsparuma bei prognozuoti jy senéjimo
procesg. JvykdZius darbus, numatytus
Tarptautinés atominés energetikos
agentdros koordinuojamoje programoje,
bendradarbiaujant su kity Saliy mokslinin-
kais, parengtas ir iSleistas TATENA leidi-
nys, kuriame apibendrinti RBMK ir CANDU
reaktoriy kuro kanaly hidridinio plei$éjimo
tyrimy rezultatai.

Ignalinos AE gelzbetoniniy konstruk-
cijy betono kokybés jvertinimas. Dalyvauta
darbuose, kurie susije su Ignalinos AE 1-
0jo bloko kuro iSdeginimu 2-0jo energe-
tinio bloko reaktoriuje. Atlikti gelzbetoniniy
konstrukcijy betono kokybés tyrimai
taikant neardancios kontrolés metodus ir
laboratoriniai betono méginiy bandymai,
nustatant stiprumines savybes bei jverti-
nant bendrg gelzbetonio laikanciyjy konst-
rukcijy bakle.

Plazmos tyrimai esant atmosferos
slégiui. IStirti linijiniy elektros lanko kaitin-
tuvy bei reaktoriy rezimai ir jy eksplo-
atacinés charakteristikos atmosferos ir
redukuoto slégiy aplinkoje, nustatytos

darbo trukmés padidinimo salygos, istirti
lanko turbulizavimo metodai. Nustatyti
bidai ir sglygos oro, azoto, argono,
vandens garo, vandenilio plazmos
srautams gauti, taip pat kietosioms ir
dujinéms medzZiagoms tiekti j reaktoriy bei
lanko degimo zona.

Kontaktiniais metodais istirtos atmo-
sferos slégio plazmos srovés terminés
pusiausvyros sglygos, nustatyti greiciu,
temperatiry bei jy pulsacijy pasiskirstymo
aukstos temperatiros plazmos srovéje
désningumai.

Siekiant neutralizuoti kenksminga-
sias medziagas, formuoti jvairias dangas,
sintetinti naujas medziagas, tiriama elekt-
ros lanko ir plazmos srauto sgveika su
dispersinémis medZiagomis, nustatomos
gauty dangy ir medziagy fizinés, chemi-
nés ir mechaninés savybés.

Plazmos srovéje formuojamos katali-
tinés dangos, kuriy savitasis pavirSius
siekia 100 m¥/g.

Dangy kataliziniy savybiy bei masés
perneSimo procesy prie aktyvios sienelés
tyrimams sukurtas jrenginys, generuojan-
tis pastovios cheminés sudéties ir charak-
teristiky degimo produkty srautg. Jose is-
tirtos naujy oksidiniy katalizatoriy modeliy
katalitinés savybés.

Sukurta ir pagaminta nauja plazminé
technologiné jranga kietyjy dangy sintezei
Zemo slégio atmosferos plazmoje. Naudo-
jant §j jrenginj atliekami deimanto, dei-
manto tipo anglies, fulereny ir kity kietyjy
dangy sintezés procesy tyrimai argono,
vandenilio, acetileno plazmoje.

Atliekami sutankinty dangy, skirty
kuro elementy gamybai naudojant virs-
garsinj plazmos srautg, bei neradijancio
plieno pavirSiaus azotinimo tyrimai.

Tyrimai atmosferos ir redukuoto slé-
gio plazmos srityje atliekami ES COST,
EUREKA programose. Atliekami darbai pa-

gal Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo
sutartis.

Pazymétina 2004 m. laboratorijos
darbuotojy A.J. Kviklio ir R. Levinsko pa-
rengta ir iSleista originali monografija
UzZpildytos polimerinés sistemos ir jy
savybés.

HAIIOJIHEHHBIE

CUCTEMBI M KX
CBOVICTBA

AR, Kk
P. Nemanoxac

2004 m. laboratorijos darbuotojai
Lietuvos mokslo leidiniuose paskelbé 15
straipsniy (tarptautiniuose — 13). Moksli-
nése konferencijose perskaité 22 prane-
§imus, i$ jy 12 —tarptautinése. InZ. R. Krid-
kiené apgyné medziagy inZinerijos daktaro
disertacijg Temperatdros ir cheminés aplin-
kos jtaka termoporiniy lydiniy mikro-
struktdrai bei metrologinéms charakte-
ristikoms.

Dr. Darius MILCIUS
MedZziagy tyrimy ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei.lt
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REGIONY ENERGETIKOS
PLETROS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

— savivaldybiy energetikos wkio plétros planavimo bei plany valdymo biklés
analizé;

— analitiniy moduliy Lietuvos Silumos Gkio matematiniam moduliui kirimas;

— Silumos wkio jmoniy veiklos raidos analizeé;

— medienos kuro ruo$os ir naudojimo ekonominés raidos analizé;

— savivaldybiy energetikos dkio raidos duomeny bazés karimas ir regiony
problemy makroekonominé analizé.

2004 m. uzbaigtas mokslo tiriamasis darbas Savivaldybiy energetikos ikio raidos
makroekonominés analizés metodologijos sukirimas ir pagrindimas, atsizvelgiant j
Nacionalinés energetikos strategijos formavimo uZdavinius.

Darbe suformuluota savivaldybiy energetikos dkio plétros samprata, paremta Siais
principais ir tikslais:

— savivaldos plétojimu ir stiprinimu;

— integruotu resursy planavimu (IRP) savivaldybiy lygiu;

— savivaldybiy energetikos dkio modernizavimo plany valdymu;

— palankiy salygy ir kliG¢iy analize IRP koncepcijai jgyvendinti;

— monopoliniy struktdry valstybiniu reguliavimu;

— energetikos tausojimo galimybiy panaudojimu;

— konkurencijos skatinimu siekiant teikti energetikos produktus ir paslaugas.

Vartortojams 46
tiekiamos

Silumos 50

temperatira, 54

°c
57

mfs

Sﬁumr_?gsif'r:l 0,005 3 C
tekejimo C
vamzdyne 0,01 \
greitis, 0,02 d)\A A

Salininky centralizuoto Silumos tiekimo tinklas: modeliavimo rezultatai.
Linijos spalva — Silumnesio tekéjimo greitis, /\— vartotojai, o — vamzdyno mazgai
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Atsizvelgiant j Nacionalinés energe-
tikos strategijos formavimo uzdavinius
laboratorijoje pradétas kurti programiniy
ir informaciniy priemoniy kompleksas
vietinio savivaldybiy energetikos wkio rai-
dai analizuoti bei jo renovacijos strategijai
formuoti. Matematinis analizés modelis re-
miasi atskiry jmoniy veiklos finansiniy
srauty apraSymy diferencialinémis lygti-
mis, suderintomis su jmoniy biudZeto ir
pelno (nuostoliy) ataskaitomis bei pajamy
irislaidy struktdriniais elementais. Pareng-
tas algoritmas Silumos dkio jmoniy veik-
los ekonominiams-finansiniams rodik-
liams modeliuoti ir realizuotas EFINCO-
MACT moduliu Sio Gkio jmoniy technolo-
ginio atnaujinimo efektyvumui vertinti.

Diferencialinis jmoniy veiklos finansi-
niy srauty apraSymas suderintas su Na-
cionaliniy saskaity sistema, atitinkancia
ES direktyvy reikalavimus, leidZiancia ag-
reguoti nagrinéjamy vienodos veiklos jmo-
niy rodiklius ir jjtraukti juos j tarpSakinj
Salies balansa.

Laboratorijoje, remiantis formuojamos
savivaldybiy energetikos informacine sis-
tema (SEIS), savivaldybiy energetikos akio
makroekonominei analizei kuriamas imi-
tacinis Salies Silumos tkio veiklos mode-
lis. Pirmoji Sio modelio versija apima Si-
lumos kio iSeigos (output) vektoriaus su-
formavima. Kaupiami duomenys 3ios tkio
§akos sgnaudy (input) vektoriui suformuoti,
apima pridétinés vertés sukirima.

Akcentuojamas j Silumos tkio model;
jtraukty finansiniy srauty tyrimas bei jiems
adekvaciy funkciniy iSraiSky parinkimas
ir jy parametry nustatymas atskiruose veik-
los modeliuose.



Doktorantas D. Strazdas ir jo mokslinis vadovas dr. V. Kveselis

Silumos rinkos raidos matematinis
modelis jvertina Silumos sgnaudy gyve-
namujy pastaty Sildymui priklausomybe ne
tik nuo energetiniy pastaty charakteristiky,
betirnuo Silumos kainy. Parodyta, kad
dabar Zemas Silumos vartojimo lygis pa-
siektas bloginant gyventojy komforto
saglygas.

Laboratorijoje toliau buvo tobulina-
mas ekonominis Silumos perdavimo ir
paskirstymo modelis, apimantis Silumos
tinkly hidraulinj ir Siluminj modeliavima
bei produkcijos srauty verte. Programiskai
realizuotas modelio TINKLAS sujungimas
su SEIS TAUSA.

Silumos perdavimo ir paskirstymo
efektyvumui jvertinti panaudota jmonés
grynyjy pajamy maksimumo sglyga.
Pradéta Silumos tiekimo tinklais kokybés
analizé.

Makroekonominei vietinio energeti-
kos ukio analizei buvo panaudota agre-
guota tarpSakinio balanso matrica 3 arba
4 0kio Sakoms, iS visos 0kinés veikos is-
skiriant energetikg bei vietinio kuro gamy-
ba. Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad Siose
kio Sakose 1996-1999 m. V. Leontjevo
tiesioginiy sgnaudy matrica buvo nesta-
bili, t. y. vyko Zenklus restruktirizacijos
procesai.

Galimybiy studija ir verslo plano
parengimas Siauliuose statytinai termo-
fikacinei elektrinei apima net 5 galimy
kogeneracinés jégainés statybos scena-
rijy analize, parodZiusia, kad ekonomiskai
bty pateisinama ne didesneés kaip 20 MW,
elektrinés galios kogeneraciné jégaing,
kurios pagrindinis kuras — gamtinés dujos.
Tokia jégainé pagerinty jmonés finansinius
rodiklius, taCiau baty susijusi su nemaza
Zemy Lietuvos rinkoje elekiros kainy rizika
bei neapibréztomis elektros supirkimo
kvotomis.

Daktaro disertacijy gynimas

Doktorantas A. Lisauskas ir jo mokslinis vadovas prof. M. Tamonis

Termofikacinés elektrinés statybos Klaipédos mieste preliminari galimybiy studija
buvo skirta maziausiy Silumos gamybos sgnaudy sprendimo paieSkai. Nagrinéti galimi
kogeneracinés jégainés sprendimai skyrési kuro risimi ir deginimo bidu:

— akmens anglies dulkiy deginimas,

— akmens anglies deginimas atmosferos slégio verdan¢iame sluoksnyije,

— akmens anglies deginimas auksto slégio verdanciame sluoksnyje,

—  gamtiniy dujy kuro kombinuoto ciklo jégainé,

— integruotas vietinio kuro gazifikavimo ir kombinuotas Silumos gamybos ciklas.

Ekonominiu pozitriu patraukliausia technologija — gamtiniy duju kombinuoto ciklo
jégainé, taciau Siuo metu jos statyba nesudaryty prielaidy dabartinéms Silumos gamybos

kainoms mazinti.

Nustatyta, kad AB Klajpédos energifa Siuo metu bity tikslinga statyti tik kogeneracinius
jrengimus, tenkinancius savuosius elektros energijos poreikius.

Saléininky centralizuoto $ildymo
sistemos renovacijos galimybiy studija
leido rekomenduoti naujos, naudojancios
vietinj kurg, katilinés statybg pakeiciant
sengsias boilerines moderniais
individualiais Silumos punktais bei
decentralizuoti vieno nutolusio nuo
centrinés katilinés mikrorajono Sildyma.

Tarptautinio projekto Miesty plétros
perorientavimas j darniq energetika
(INTERREG-IIC programa) tikslas — padéti
naujoms ES Salims performuoti
energetikos politika darnios pletros
kryptimi. Si pagalba organizuojama miesty
plétros lygmeniu, perteikiant 15 ES Saliy
senbuviy patirtj jvairiais energetikos
aspektais. Projekte LEI skiriamas itin
svarbus uzdavinys — koordinuoti bendryjy
projekty tiksly jgyvendinimo strategijos
formavimg. Projekte dalyvauja 20
partneriy i$ 14 Saliy.

Laboratorija aktyviai dalyvavo ren-
giant paraiSkas ES 6 Bendrajai programai.
Darbuotojai 2004 m. paskelbé 19 publi-
kacijy, iS jy — 4 straipsnius tarptautiniuose
leidiniuose, perskaité 13 praneSimy Lietu-
vos ir tarptautinése konferencijose. Du
doktorantai — Darius Strazdas ir Aurimas
Lisauskas apgyné daktaro disertacijas.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regiony energetikos plétros
laboratorifos vadovas

Tel. (8~37) 401931

El. pastas vkv@mail.lei.lt
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIY
TYRIMY
LABORATORIJA

Laboratorijoje 2004 m. buvo vykdo-
mi tyrimai, reikalingi Lietuvos energetikos
sektoriaus ir atskiry energetikos sistemy
plétros analizei, svarbis Salies energetikos
ekonomikos ir technologijy perspektyvi-
niam planavimui.

Svarbiausias moksliniy tyrimy
uzdavinys — formuoti energijos poreikiy
prognozavimo ir energetikos sektoriaus
plétros optimizavimo metodologinius ir
programinius pagrindus bei reikalingy
statistikos duomeny baze. Bendradar-
biaujant su Tarptautine atominés energijos
agentira (TATENA), laboratorijoje 2004 m.
daugiausia démesio buvo skiriama ener-
getikos sektoriaus plétros optimizacinio
MESSAGE modelio adaptavimui Lietuvos
salygoms, Sio modelio kdrimui, tobulini-
mui ir testavimui. Modelis dabar naudo-
jamas kaip pagrindinis instrumentas
energetikos sektoriaus plétros scenarijy
analizei.

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy modeliavimas ir

prognozavimas;

— vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé, naudojant placiai
aprobuotus optimizacinius modelius;

— energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly maZinimo technologijy analizé ir
aplinkosaugos politikos diegimas;

— energetikos restruktdrizavimo ir liberalizavimo patyrimo Europos Sajungos ir
Centrinés bei Ryty Europos Salyse apibendrinimas ir jo taikymas vykdant reformas
Lietuvos energetikos sektoriuje;

— energetikos informacinés sistemos karimas, Lietuvos ir uzsienio Saliy statistiniy

energetikos raidos duomeny kaupimas.

Vykdant taikomuosius mokslinio tyrimo darbus pagal sutartis su LR tkio ministerija,
laboratorijoje parengtas ataskaity paketas, skirtas Nacionalinés energetikos strategijai
jgyvendinti.

Viena svarbiausiy yra studija Gamtiniy dujy tiekimo saugumo, termofikacijos plétros
analizés studijy parengimas, statistikos duomeny, apibidinanciy energetikos sekloriy,
pateikimas bei vieSas paskelbimas. Joje apibendrinti tyrimai, susije su Lietuvos elektros
energetikos sektoriaus plétra, Lietuvai jsipareigojus sustabdyti Ignalinos atomine elektrine.
Perspektyvai renkantis racionalig generuojanciy galiy struktira, labai patrauklus bty
termofikaciniy elektriniy, jgalinanciy efektyviau naudoti pirminés energijos iSteklius,
modernizuoti miesty Silumos akj ir sumazinti atmosferos tarsa, plétros scenarijus. Kadangi
naujy elekiriniy plétrai turi jtakos daugybé palankiy ir nepalankiy veiksniy, minétoje
studijoje atlikta analizé remiasi plaCiu Salies energetikos sektoriaus perspektyvinés
raidos modeliavimu. Parengtos iSvados remiasi rezultatais, gautais analizuojant:

— Baltijos $aliy elektros energetikos sistemos plétros scenariju;

— Lietuvos elektros energetikos sistemos plétros scenarijy;

— Lietuvos elektros energetikos sistemos ir centralizuoto Silumos tiekimo

sektoriaus raidos scenarijy iSsamiai nagrinéjant Salies regiony (apskriciy)
Silumos poreikius ir atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialg. Be to, studi-
joje pateiktas kuro kainy, Silumos poreikiy, diskonto normos ir kity veiksniy
jtakos gautiems rezultatams jvertinimas.

Studijoje pateikta iSsami termofikaciniy elektriniy plétros scenarijy analizé,
detalizuojant naujy galiy statybos terminus, jy iSdéstyma Salies teritorijoje ir preliminarias
investicijy apimtis. Atliekant optimizacinius skaiCiavimus (dél informacijos stokos) teko
apsiriboti tik bendry tendencijy iSrySkinimu. Termofikaciniy elektriniy efektyvumo
problema artimiausiu metu bdtina iSsamiau analizuoti regioniniu principu, remiantis
naujausia ir kuo detalesne technine-ekonomine informacija, panaudojant savivaldybiy
Silumos Gkio plétros specialiuosius planus, Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos, Statistikos departamento duomeny bazes bei kt. Saltinius.

Studijoje taip pat analizuojami gamtiniy dujy tiekimo patikimumo aspektai. Apzvelgti
Lietuvos magistraliniy dujotiekiy modernizavimo ir plétros projektai, numatyti 1999 m.
patvirtintoje Generalinéje dujofikavimo schemoje ir mokslinése-techninése studijose, ir
analizuotas jy jgyvendinimas 1999-2004 m.

Gamtiniy dujy tiekimo patikimumui jvertinti analizuojamos Latvijoje esancios
In¢ukalns pozeminés gamtiniy dujy saugyklos nuomos ir naujos saugyklos statybos
Lietuvos teritorijoje perspektyvos. Priimant galutinj Sio strateginio klausimo sprendima,
batina kuo skubiau parengti pozeminés gamtiniy dujy saugyklos jrengimo Lietuvoje
studijg ir atlikti bitinus geofizinius bei geologinius tyrimus. Darbe iSanalizuotos gamtiniy
dujy rezervavimo kitomis kuro raSimis (asfaltenu, mazutu ir kt.) galimybés ir pateikti
atitinkamos juridinés bazés formavimo pagrindiniai aspektai.



Laboratorijos darbuotojai
minint vadovo habil. ar. V. Miskinio
60-ties mety jubiliejy

Darbe Lietuvos galimybés jgyven-
dinti Kioto protokolo reikalavimus,
taikant Siltnamio dujy mazinimo
mechanizmus atlikta iSsami Siltnamio
efektg sukelianCiy dujy emisijy kitimo ana-
lizé ir pateiktas Siy dujy emisijy mazinimo
galimybiy, taikant lankscius Kioto protokolo
mechanizmus ir jgyvendinant ES prekybos
CO, emisijomis sistemg, jvertinimas.
[Sanalizuotos klimato kaitos Svelninimo
priemoniy derinimo galimybés bei
pateiktos jy taikymo Lietuvos energetikos
sektoriuje rekomendacijos. Nustatytas
bendrasis apyvartiniy tarSos leidimy
kiekis energetikos sektoriaus jmonéms.
Be to, parengti Siy leidimy paskirstymo
konkre¢ioms jmonéms metodika ir
principai.

Darbe Nacionalinés energetikos
strategijos jgyvendinimo priemoniy
planas iSanalizuotos ir apibendrintos
priemonés, kurias Ukio ministerijai pateiké
Lietuvos energetikos jmonés, ministerijos,
Zinybos ir savivaldybés, bei papildomos
priemonés, rekomenduojamos jgyvendinti
siekiant parengti pajégumus, pakeisian-
Cius IAE blokus, atsizvelgiant j didéjanCius
aplinkosaugos reikalavimus. Priemoniy
plane pateiktos priemonés, skirtos didinti
energijos vartojimo efektyvuma, skatinti
atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos
iStekliy panaudojima ir kt. Sios priemonés,
jas suderinus su ministerijomis ir Zinybo-
mis bei patvirtinus LR Vyriausybei, suda-
rys prielaidas efektyviau panaudoti energe-
tikos jmoniu, Salies biudzeto ir ES fondy
I&Sas, skirtas visy energetikos sektoriy
modernizavimui ir plétrai.

NATO seminare ,,Baltijos $aliy energetikos saugumas ir nepriklausomybé”
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Tyrime ES $aliy jstatymy ir jstatymy
lydimyjy teisés akty, reglamentuojanciy
energetikos sektoriaus veikla, analizé ir
reglamentavimo principy palyginimas su
atitinkamu teisiniu requliavimu Lietuvoje,
remiantis ES ir atskiry Saliy energetikos
teisés akty analize, parengti Lietuvos ener-
getikg reguliuojanciy teisés akty keitimy ir
tolesnio suderinimo su Europos teisés do-
kumentais pasitlymai. Pasillyti LR Elek-
tros, energetikos bei Gamtiniy dujy jstaty-
my pakeitimai. Jstatymuose numatytiems
reguliavimo principams jgyvendinti pareng-
ti reikalingi lydimujy teisés akty projektai.

2004 m. pagal sutartj su AB MaZeikiy
nafta laboratorijoje parengta analitiné stu-
dija Elektros rinkos (tiekimo ir poreikio)
Lietuvoje analizé, jvertinant globalesne vi-
so Baltijos regiono jtaka, atsizvelgiant j
demografines ir poreikio tendencijas. Sioje
studijoje pateikta Lietuvos gamtiniy dujy ir
elektros sektoriaus buklés apzvalga, iSnag-
rinétos ES paramos galimybés elektros ga-
mybos sektoriuje, panaudojant Sanglaudos
ir struktarinius fondus, pateiktos pagrindi-
niy Salies makroekonominiy rodikliy, ga-
lutinés energijos ir elektros energijos po-
reikiy bei energijos kainy kaitos analizé ir
prognozés. Svariausias Sio darbo rezulta-
tas —iSsami Mazeikiy elektrinés rekonst-
rukcijos ekonominio tikslingumo analizé,
kuria remiantis AB MaZeikiy nafta gali reng-
ti konkrety rekomenduojamos rekonstruk-
cijos igyvendinimo projekta. Be to, ia is-
nagrinéti ES direktyvy reikalavimaiiir jy jgy-
vendinimo problemos elekiros energetikos
sektoriuje bei pateiktas Mazeikiy elektrinés
rekonstrukcijos ir eksploatavimo ypatybiu,
naudojant AB MaZeikiy nafta naftos sun-
kiuosius produktus, jvertinimas.
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Energy supply options for
Lithuania

ReikSmingiausia laboratorijoje
vykdomy moksliniy tyrimy iSraiska yra
parengta studija Energijos tiekimo sce-
narijai Lietuvai. Detali daugiasektoriné
energijos poreikiy, tiekimo ir aplin-
kosaugos analizé, kurig TATENA 2004 m.
paskelbé kaip vaisingo Sios agentros ir
Lietuvos energetikos instituto bendradar-
biavimo rezultata.

Labai reikSmingas laboratorijos
indélis pagrindZiant energetikos sektoriaus
raidos kryptis iki 2025 m. yra studijos
Energijos tiekimo scenarijy ir energijos
tiekimo patikimumo Baltijos Salyse
analizé koordinavimas ir rengimas. Labo-
ratorijos ekspertai Zenkliai prisidéjo prie
Sios studijos metodologiniy pagrindy
kirimo, konsultacijy teikimo Latvijos ir
Estijos darbo grupéms, informacinés bazés
formavimo, gautyjy rezultaty apibendrini-
mo ir kt.

Laboratorija dalyvauja ES 5 ir 6 Bendrosios programos projektuose:

— Efektyvaus energijos naudojimo ir atsinaujinaniy energijos istekliy platesnio
naudojimo jgyvendinimo politikos instrumenty analizé ir priemoniy
identifikavimas Europos Sgjungos salyse kandidatése;

— Energetikos ekonomikos tyrimy europinis tinklas;

— Naujy isoriniy kasty raida darniam vystymuisi.

Aktualis energetikos sektoriaus raidos klausimai, elektros energijos rinkos Baltijos
Salyse problemos ir kt. klausimai analizuoti jvairiuose tarptautiniuose projektuose:

— TATENA remiamame projekte Darnaus energetikos vystymo rodikliai;

— Danijos kompanijos Elkraft System finansuojamame projekte Energetikos
vystymasis bendroje Baltijos Saliy elektros rinkoje.

Laboratorijos ekspertai intensyviai dirbo vykdant projektus:

— Lietuvos Nacionalinis apyvartiniy tarsos leidimy paskirstymo 2005-2007 m.
laikotarpiui planas;

— Saulés energijos konversija ir naudojimas;

— Instituciniy gebéjimy stiprinimas, diegiant ES reikalavimus cheminiy medZiagy,
genetiskai modifikuoty mechanizmy, tarsos integruotos prevencijos ir
kontrolés bei klimato kaitos srityse Lietuvoje ir kt.

2004 m. buvo reikSmingi keliant laboratorijos darbuotojy kvalifikacija. Dr. A. Galinj
TATENA vertina kaip aukSCiausios kvalifikacijos eksperta modeliavimo srityje, nuolat
kvie€ia j Agentdros rengiamus mokomuosius kursus perteikti energetikos planavimo,
taikant matematinius modelius, patirtj kity Saliy specialistams. Doktorantas R. Gatautis,
remiamas Siaurés $aliy stipendijy fondo, stazavosi Danijos technikos universitete.
TATENA mokomuosiuose kursuose JAV ir Italijoje. Doktorantai A. Mikalauskiené ir
J. KugeleviCius dalyvavo mokomuosiuose seminaruose Ispanijoje ir Vokietijoje.

Dalyvauta daugelyje tarptautiniy kon-
ferencijy Bulgarijoje, Irane, JAV, Kazach-
stane, Kroatijoje, Lenkijoje, Norvegijoje,
Portugalijoje, Sveicarijoje, Vokietijoje,
Serbijoje (perskaityta per 30 praneSimy).
Laboratorijos darbuotojai 2004 m. paskel-
bé 40 straipsniy Lietuvos ir uzsienio
Zurnaluose, tarptautiniy konferencijy ir kt.
leidiniuose.

Habil. dr. Vaclovas MISKINIS
Energetikos kompleksiniy tyrimy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 959

El. pasStas miskinis@mail.lei.lt



SISTEMY
VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Energetikos sistemos ir tinklai yra
sudétingi objektai, kuriy funkcionavimo,
valdymo ir plétros problemoms spresti rei-
kia sudétingy matematiniy modeliy. Jy
svarba pastaruoju metu padidéjo, nes sis-
temy ir tinkly valdymas tapo techniSkai
sudétingesnis. Tai 1émé reikalavimai
didinti energijos tiekimo sauguma, siekti
aukStesnio energetikos sistemy darbo
stabilumo ir patikimumo, pagrjsti
nacionalinio balansavimo ir kitas regiono
valdymo funkcijas.

Valdymas bei jo modeliavimas tapo
sudeétingesni ir dél elektros rinkos aspekty:
energetikos sistemos restruktarizacijos,
elektros rinkos santykiy susiliejimo su
tradiciniais elektros gamybos, perdavimo,
tranzito ir skirstymo procesais, smulkes-
niy elektros gamybos Saltiniy prisijungimo
prie energetikos sistemos, elektros energi-
jos prekybos tolimais galios perdavimo
atstumais regioninése elektros rinkose,
papildomy ir sisteminiy paslaugy preky-
bos. Naujos sistemy ir tinkly valdymo
automatizacijos priemonés vercia atnau-
jinti ir patikslinti matematinius modelius.

J’S WSUU- -!S peﬂ G’mﬂfm{) (fkfaﬂas
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Tiekimo kaina, ct/kWh

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

—  energetiniy sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo

problemy tyrimas;

—  energetiniy sistemy informacinio valdymo sistemy modeliavimas ir

optimizavimo tyrimai;

—  energetikos sistemy ir tinkly plétros modeliavimas.

2004 m. laboratorija vykdé du tiria-
muosius darbus Lietuvos jmoniy uzsaky-
mu. AB Lietuvos energijai modeliavo
reaktyviosios galios ir jtampy reZimy val-
dyma prieSavarinémis automatikos prie-
monémis sisteminiy avarijy situacijose.
SkaiCiavimo rezultatai ir tyrimy iSvados
padéjo Lietuvos elektros perdavimo siste-
mos operatoriams numatyti avarijy pre-
Vencijos priemones ir sudaryti avarijy
prevencijos planus.

AB PanevéZio energifa uzsakymu
buvo atliktas darbas Elektros energijos
tiekimo-vartojimo varianty moksliné
techniné-ekonominé analizé. Jame buvo
iSnagrinéti basimos termofikacinés
elektrinés prijungimo prie elektros tinkly
variantai. |vertinant elektros rinkos
aspektus, potencialiy, tiesioginémis
linijomis prijungiamy, vartotojy interesus
buvo pasidlytas optimalus termofikacinés
elektrinés prijungimo schemos variantas.
Sis tyrimas atliktas bendradarbiaujant su
Energetikos tinkly projektavimo institutu.

1§ A.ﬁ ,,Eanevééfo energija“
Per iSskirtines linjjas
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AB ,Linas"
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Energijos tiekimo kainy bendrovéms ,,Linas“ ir ,,Ekranas“ galimas kitimas priklausomai
nuo kontraktinés energijos kainos ir prisijungimo varianty

Laboratorija tgsé mokslinj tiriamajj
darbg Energetikos sistemy valdymo
algoritmy ir informaciniy sistemy
optimizavimas ir funkcionavimo tyrimas,
jvertinant rinkos veikima. Sie tyrimai
svarbas didinant informaciniy valdymo
sistemy veiksminguma, rengiant Lietuvos
ir kity Baltijos Saliy elekiros energetikos
sistemos valdymo, rajony galios ir daznio
reguliavimo modelius, principus ir ateities
gaires.

Buvo tesiami ankstesniais metais
vykdyti energetinés sistemos su véjo
elektrinémis modeliavimo darbai. Tirta
véjo elektriniy pagamintos energijos
supirkimo poveikis elektros rinkai, jy
generuojamos galios svyravimaiir galima
jtaka Lietuvos elektros energetikos
sistemos darbui, EES daznio ir galiy saldo
nuokrypiy priklausomybé nuo véjo
elektriniy.

Buvo baigta rengti ir apginta daktaro
disertacija— P Bachanovas. Energijos efek-
tyvaus vartojimo procesy tyrimas
pramonéje panaudojant kompiuterizuotas
energijos apskaitos sistemas (vad.
A. Burba), kurioje pateikiamas energijos
iStekliy taupesnio naudojimo energetikos
jmonése modelis.

Laboratorijos darbuotojai perskaité 2
praneSimus tarptautinése ir 6 praneSimus
respublikinése konferencijose. Laboratori-
joje baigiamos rengti dvi daktaro diserta-
cijos. Paskelbta 10 moksliniy straipsniy,
i$ jy 2 — tarptautiniuose leidiniuose ir 2 —
zurnale Energetika. 2004 m. laboratorija
dalyvavo rengiant paraiSkas ES 6 Bend-
rajai programai.

Dr. Romanas ANDRUSKEVICIUS
Sistemy valdymo ir automatizavimo
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 943

El. paStas romanas@mail.lei.lt
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Mokslinio tyrimo objektai ir metodai

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniy tyrimai paremti gausiais

hidrografiniais, hidrologiniais, morfologi-
niais, meteorologiniais ir kitais per daugelj
mety nuo Hidrologijos laboratorijos jkari-
mo (1961 m.) sukauptais duomenimis.
Naudojant Siuolaiking Danijos hidraulikos
instituto vandens telkiniy reiSkiniy mo-
deliavimo sistemg MIKE-21 sprendziamas

svarbiausias aplinkosaugos uzdavinys —

ikinés veiklos poveikio aplinkai vertini-
mas. MIKE-21 sistemos hidrodinaminis,
bangu, advekcijos ir dispersijos, neSmeny
(smélio ir dumblo) perna3os moduliai nau-
dojami modeliuojant vandens telkiniy
vandens lygius, tékmés greicius, bangavi-
ma, neSmeny dinamikg (dugno ir kranty
erozijg, neSmeny sankaupas, drumstuma),
nuoteky samaisg ir sklaida.
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

energetikos ir transporto objekty saugumo ir patikimumo bei poveikio vandens
aplinkai tyrimai;

duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kursiy marias ir
Baltijos jara) kaupimas.

Svarbiausi laboratorijos moksliniy tyrimy objektai — DrukSiy ezeras, Kauno marios,
Nemunas, KurSiy marios ir Baltijos jara. Sie vandens telkiniai patiria ekstremaliy gamtos
reiSkiniy (audry, liaCiy, sausry) ir akinés veiklos poveikj. Naudojant sukauptg duomeny
baze ir modeliavimo sistemg MIKE-21 sprendziami Sie uzdaviniai:

ukinés veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai vertinimas bei
gamtosaugos priemoniy pagrindimas;

Baltijos jaros kranty apsauga ir tvarkymas;

ekstremaliy hidrologiniy bei hidrauliniy hidrotechnikos statiniy eksploatacijos
sglygy nustatymas;

energetikos objekty darbo rezimo nustatymas jvertinant aplinkosaugos tikslus;
nuoteky sgmaisos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinémis vandens telkiniy
darbo salygomis;

jury uosto ir vandens keliy eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos gylius.
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Bendradarbiavimas su valstybés institucijomis

Hidrologijos laboratorija glaudZiai bendradarbiauja su daugeliu Lietuvos institucijy.

Svarbiausios bendradarbiavimo kryptys yra $ios:

— bendra Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos ir Lietuvos energetikos
instituto sutartis vandens telkiniy apsaugos, hidrografijos ir hidrologijos,
antropogeninio poveikio vandens telkiniams vertinimo srityje;

— LEl ir Kauno technologijos universiteto Aplinkos inZinerijos instituto bendra
technologijos moksly aplinkos inzinerijos ir kraStotvarkos krypties doktorantiira;

— mokslo zurnalo Aplinkos tyrimai, inZinerija ir vadyba leidimas kartu su kitomis
Lietuvos mokslo institucijomis (KTU, VU, VGTU, LZUU ir kt.);

— kompleksiniai aplinkos tyrimai kartu su Geologijos ir geografijos institutu, VU
Ekologijos institutu, Vilniaus Gedimino technikos universitetu, Lietuvos Zemés

ukio universitetu.

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji darbai

Lygiagreciai laboratorijoje vykdomi taikomojo pobilidZio darbai ir rengiami

hidrotechniniy statiniy techniniai projektai pagal sutartis su energetikos bei kity Salies
ukio Saky jmonémis ir organizacijomis.
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V| Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcijos uzsakymu buvo parengta uosto
jplaukos kanalo gilinimo poveikio aplinkai vertinimo ataskaita, kurioje pagrjstas
uosto gilinimo iki 13,0 m variantas, parengtos gamtosaugos priemonés Kursiy
mariy ekosistemai saugoti.

AB Laivité ir AB Smiltynés perkéla akvatorijai bei Klaipédos uosto jplaukos
kanalui parengti gilinimo darby projektai, numatantys darby technologija,
vykdymo eiliSkumg ir salygas.

AB Lietuvos energija uzsakymu Kauno hidroelektrinei bei Kruonio hidroaku-
muliacinei elektrinei parengtos pavojaus ir rizikos studijos, kuriy pagrindu
sudaryti Siy pavojingy objekty avarijy likvidavimo planai. Siy plany priemonés
Svelnina pasekmes sugriuvus uztvankoms.

Kartu su AB Pramprojektas buvo rengiamas Klaipédos miesto nuoteky,
iSleidziamy j Klaipédos sasiaurio vandenis, iSleistuvo rekonstrukcijos projektas.
Nuoteky samaiSos su sgsiaurio vandenimis modeliavimo rezultatai padés
iSvengti neigiamo poveikio KurSiy mariy ekosistemai.

V| Klaipédos valstybinio jiry uosto direkcijos uzsakymu buvo parengta uosto
gilinimo iki 2009 mety programa. Sioje programoje uosto gilinimo ir laivybos
kanalo platinimo eiliSkumas vertinamas laivybos saugumo, krovos darby
apim¢iy augimo bei gamtosaugos poZidriais.

Laboratorijos darbuotojai parengé ir
paskelbé 8 straipsnius Lietuvos ir
tarptautiniuose leidiniuose, perskaité 4

-~ 0.25 praneSimus jvairiose konferencijose
0,2-0,25 (Italijoje, Rusijoje, Estijoje).
0,15- 0.2
0.1-0,15
0,05- 0,1
<0,05

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUSIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401961

El. pastas hydro@mail.lei. It
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FINANSINE

B l__l KLE Instituto pajamas sudaro:

— valstybinés subsidijos;

— |éSos uz mokslo programy vykdyma ir specialisty rengima;

— |éSos, gautos i$ Lietuvos bei uZsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius
darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy realizavimg bei kitas paslaugas;

— |éSos, gautos i$ jvairiy fondy ir tarptautiniy mokslo programuy;

- |éSos, gaunamos i$ kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavimg bendruose
projektuose ir rengiant specialistus.

Pajamy ir i$laidy struktura (tokst. Lt)

Pajamos:
BiudZeto subsidijos
Sutartys (su subranga)
Kitos pajamos

IS viso:

I$laidos:
Atlyginimai (su soc. ar,)
Eksploatacijos islaidos
Kapitalo investicijos
Subranga

IS viso:
Testiniy sutarciy Iésos

* — jskaiCiuotas banko garantas

Finansy struktaros raida

2000m.

4319
4224
1083
9626

7002

1573

565
9435

2007 m. 2002 m.
5180 4630
4684 7785

922 1202
10786 13617
6362 7181
2544 2642
659 1887
302 705
10178 12615
954 1956

4382 922

M ™
2002 7080 1202i HBdeeto subsidijos
1 : [

1] D Kitos pajamos

D Sutartys be subrangos

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 Tokst. Lt
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2003 m.

44732
11658*

1128
172592

7783
35722
571
5564*
175102
1705

2004 m.

64152
22641*
1356
304122

8667
3699,7
1564,3
15808*
29739
23782

2004 m. ukinés veiklos
finansavimo Saltiniai

Ukio
Ignalinos AE ir ministerija
VATESI 10%

Valstybinis mokslo ir
studijy fondas ir Svietimo
ministerija 6%

Kitos pajamos
17%

Tarptautiniai
projektai
15%

Kitos Lietuvos
imonés
24%
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