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LIETUVOS
ENERGETIKOS

INSTITUTAS
2004 m.

Praëjusieji metai Lietuvai buvo ypaè reikðmingi – 2004 m. geguþës
1 d. Lietuva tapo Europos Sàjungos (ES) nare. Lietuvai ástojus á ES
Lietuvos energetikos institutui, kaip ir visiems Lietuvos mokslo
atstovams, iðkilo naujø uþdaviniø ir tikslø, nes bendroje Europos erdvëje
teks konkuruoti su paþangiausiomis ES mokslo institucijomis. LEI
siekdamas integruotis á ðià moksliniø tyrimø erdvæ, privalo bûti lygiateisis
Europos ir pasaulio mokslo bendrijos narys. Ðiems, naujai susiforma-
vusiems siekiams ir problemoms spræsti instituto mokslininkai buvo ir
yra gana gerai pasirengæ.

Dar 1999 m. pabaigoje, visuomenës gyvenime didëjant moksliniø
tyrimø svarbai, institute nuspræsta kurti kokybës vadybos sistemà (KVS),
atitinkanèià ISO 9000 serijos standartø reikalavimus. Sukûrus ðià sistemà
bei turint pakankamai aukðtos kvalifikacijos mokslo darbuotojø atsirado
sàlygos gauti Valstybinës atominës energetikos saugos inspekcijos
(VATESI) licencijà, suteikianèià teisæ LR branduolinës energetikos srityje
vykdyti saugos analizæ ir atlikti saugos ávertinimus. 2001 m. instituto
vadovybë, siekdama gerinti atliekamø mokslo darbø ir teikiamø paslaugø
kokybæ, laiduoti instituto sugebëjimà ágyvendinti vartotojø reikalavimus
bei atsiþvelgti á instituto darbuotojø poreikius, nusprendë sukur ti,
ágyvendinti bei sertifikuoti kokybës vadybos sistemà, atitinkanèià ISO
9001:2000 standartà. Apie tai, kad LEI, pirmoji Lietuvos mokslo ir studijø
institucija, sklandþiai ágyvendino ðià sistemà, liudija Lietuvos standarti-
zacijos departamento 2004 m. vasario 17 d. iðduotas instituto atitikimo
LST EN ISO 9001:2001 reikalavimams sertifikatas. Pakartotinis instituto
KVS auditas, ávykæs 2004 m. gruodþio 21 d., taip pat buvo sëkmingas.

Lietuvos energetikos institutas yra
valstybës mokslo institutas ásteigtas
Lietuvos ûkiui, kultûrai ir tarptautiniam
bendradarbiavimui bei koordinavimui,
svarbiems ilgalaikiams tarptautinio lygio
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plëtrai vykdyti.

Institutas siekia tapti aukðèiausios
kvalifikacijos ekspertu energetikos objektø
saugos, energetikos ekonomikos, metro-
logijos, inþinerijos klausimais.
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2004 metais instituto mokslinë tiriamoji veikla buvo vykdoma pagal LR Vyriausybës
2003 m. papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinës veiklos kryptis:

I. Energetikos ûkio planavimo metodø kûrimas, energetikos objektø saugumo,
patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir atsinaujinanèiø
energijos ðaltiniø tyrimai.

II. Tyrimai ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir metrologijos srityse.

III. Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës techniniø priemoniø
kûrimas.

IV. Energetikos sistemø konstrukciniø elementø ilgaamþiðkumo ir naujø daugiafunkciniø
medþiagø tyrimai.

V. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarðos maþinimo ir
medþiagø terminio nukenksminimo srityse.

Mokslininkø pasiskirstymas pagal mokslinës veiklos kryptis

6%16%
10%

59%

9%
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Ið valstybës biudþeto finansuojamo Mokslinës Vadovas
2004 m. baigto darbo  pavadinimas veiklos kryptis

Ðilumos mainø tyrimas kanaluose miðrios konvekcijos atveju, esant
stabiliai ir nestabiliai tankio stratifikacijai. II prof.  P.  Poðkas
Kuro ir atliekø daleliø dujofikavimo ir degimo eksperimentiniai
tyrimai bei skaitinis modeliavimas. V prof. A. Ðlanèiauskas
Savivaldybiø energetikos ûkio raidos makroekonominës
metodologijos sukûrimas ir pagrindimas, atsiþvelgiant á nacionalinës
energetikos strategijos formavimo uþdavinius. II prof. M. Tamonis
Mini- ir mikrokogeneraciniø technologijø efektyvumo bei jø
integravimo á geoterminës energijos panaudojimo schemas tyrimas. I  dr. F.  Zinevièius
Energetiniø árenginiø eksploatacijos veiksniø átaka austenitinio ir
perlitinio plienø bei cirkonio lydinio struktûros ir savybiø degradacijai. IV dr. R. Levinskas

Jau keletà metø LEI mokslininkai aktyviai ir sëkmingai dalyvauja ávairiose
ES finansuojamose 5 Bendrojoje (5BP), COST, EUREKA, PHARE ir kt.
programose. Pastaruoju metu institutas taip pat sëkmingai dalyvauja vykdant
6BP, kuriai 2004 m. instituto mokslininkai pateikë 25 paraiðkas. 6 ið jø gavo
ES finansavimà, taigi instituto ðiai programai pateiktø paraiðkø sëkmës rodiklis
yra gana aukðtas – 24%. Visos Lietuvos mokslo ir studijø institucijos pateikë
6BP 811 paraiðkø, kuriø 155 gavo finansavimà, taigi jø sëkmës rodiklis yra
19%. Institutas buvo viena aktyviausiø mokslo institucijø pagal teikiamas
paraiðkas 6BP ir vykdant ðià programà sëkmingiausiai ásisavintas lëðas.
Instituto darbuotojai ir svarbiausi Europos mokslo centrø partneriai vykdys
6BP projektus, skir tus AE sunkiøjø avarijø fenomenologijø (SARNET),
vandenilinës energetikos (NENNET, FET-EEU ir HYTRAIN), naujø ir
atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø (CEERES ir FET-EEU) bei energetikos
socialiniams ir ekonominiams (NEEDS) tyrimams. Paþymëtina, kad instituto
mokslininkai sëkmingai dalyvauja ne tik 6BP, bet ir kitose ES finansuojamose
programose: vien Inteligence Energy Europe programoje LEI vykdo 8 projektus.

Darbuotojø skaièiaus kaita
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Siekiant gerø darbo rezultatø, bûtinas fundamentiniø moksliniø tyrimø ir
mokslo taikomøjø darbø glaudus sinergetinis ryðys. Pasaulio banko ekspertø
ataskaitoje – Lietuva. Þiniø ekonomikos plëtra (2003 m. kovas), paþymëta,
kad Lietuvos mokslo institucijos per daug lëðø ir dëmesio skiria fundamen-
tiniams tyrimams, o per maþai – technologijoms kurti ir ádiegti. Institute plëtoti
tie fundamentiniai moksliniai tyrimai, kurie ágalino bendradarbiaujant su
Lietuvos pramonës ámonëmis bei verslo organizacijomis diegti naujas ir
konkurencingas technologijas bei procesus. Todël instituto laboratorijos gavo
daug mokslo taikomøjø darbø uþsakymø ið pramonës bei verslo institucijø,
su kuriomis bendradarbiaudami instituto mokslininkai taip pat dalyvauja
vykdant “turn key” (iki rakto pasukimo) projektus. Nauda abipusë: atsiranda
galimybës institutui gauti ilgalaiká ir didesná finansavimà, o pramonës ámonëms
ir verslo organizacijoms nuo pat projekto pradþios, kai dar svarstomos idëjos
ir aptariami galimi variantai, gauti kvalifikuotà ir reikiamà mokslinæ techninæ
paramà, iðvengti klaidø bei sumaþinti finansinæ rizikà. Turime nemaþai ðio
sëkmingo bendradarbiavimo pavyzdþiø – tai su Ignalinos AE sukurti nauji
RBMK-1500 eksploatavimo bûdai, apginti LR patentais, sukurta sustabdyto
Ignalinos AE 1-ojo bloko branduolinio kuro, perkëlimo galutiniam panaudojimui
2-ojo bloko reaktoriuje technologija. Jà ádiegus 2006 m. Ignalinos AE ne tik
sutaupys apie 100 mln. Lt, kuriø reikëtø papildomai perkant apie 600
branduolinio kuro rinkliø, bet ir þenkliai sumaþins radioaktyviøjø atliekø kieká.
Bendradarbiaujant su AB Naujasis kalcitas sukurta padangø dujofikavimo
technologija.

Sveikinimai naujai iðrinktam instituto
Tarybos pirmininkui prof. J. Vilemui
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Lietuvos energetikos institutui 2004-ieji buvo gana sëkmingi ir produktyvûs.
Instituto darbuotojai sëkmingai vykdë fundamentinius tyrimus, atliko daug
valstybiniø institucijø uþsakymø ir sutar tiniø darbø su Lietuvos ir uþsienio
ámonëmis, aktyviai dalyvavo teikiant paraiðkas ir vykdant ES finansuojamus
projektus. Taèiau norint ásitvir tinti Europos moksliniø tyrimø erdvëje, institutas
privalo:

– plaèiau integruotis á ávairiø Europos bei pasaulio mokslo programas ir
organizacijø veiklà;

– skatinti ir plëtoti instituto bei kitø ES ðaliø mokslo centrø bendradarbiavimà;
– toliau aktyviai teikti paraiðkas 6BP;
– nedelsiant rengtis 7BP;
– vykdyti bendrus ávairiø mokslo krypèiø fundamentinius tyrimus ir iðlaikyti

ðiuolaikiná ðiø tyrimø lygá;
– plëtoti Lietuvai ir visai ES ekonomiðkai svarbius taikomøjø mokslø

tiriamuosius darbus.

                       Instituto direktorius        E. Uðpuras

2004 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteikë mokslø daktaro laipsnius 8 instituto
darbuotojams:

– vasario 24 d. Reginai KALPOKAITEI-DIÈKUVIENEI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Mazuto laðelio degimo ant pavirðiaus
dësningumai, anglies liekanos sudegimà átakojantys veiksniai;

– geguþës 20 d. Marijui ÐEPORAIÈIUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Kontroliuojamo kondensacijos pliûpsnio tyrimas
cilindriniame inde;

– birþelio 8 d. Jelenai ÐAIMARDANOVAI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Hidroterminiø perneðimo procesø skaitinis
modeliavimas.

– birþelio 9 d. Robertui ALZBUTUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Atominiø elektriniø atskirø sistemø rizikos
minimizavimas ir patikimumo kontrolë atsiþvelgiant á duomenø bei modeliavimo neapibrëþtumà;

– birþelio 11 d. Dariui STRAZDUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Centralizuoto ðilumos tiekimo sistemø modeliavimas
bei efektyvumo vertinimas ir Aurimui LISAUSKUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Ðilumos ûkio ámoniø veiklos
raidos tyrimas ir efektyvumo vertinimas;

– rugsëjo 24 d. Piotrui BACHANOVUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Energijos efektyvaus vartojimo procesø tyrimas
pramonëje panaudojant kompiuterizuotas energijos apskaitos sistemas;

– spalio 21 d. Ritai KRIÛKIENEI uþ medþiagø inþinerijos darbà Temperatûros ir cheminës aplinkos átaka termoporiniø lydiniø
mikrostruktûrai bei metrologinëms charakteristikoms.

Moksliniø publikacijø skaièius
(ávertinant autoriø indëlá)
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ATSINAUJINANÈIØ
ENERGIJOS
ÐALTINIØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– kietosios biomasës naudojimo energijos gamybai ðalyje efektyvumo tyrimai;
– kietojo biokuro termocheminës konversijos procesø tyrimai;
– vëjo jëgainiø energetinio efektyvumo ir darbo patikimumo tyrimai;
– atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø (AEÐ) iðtekliø efektyvaus naudojimo ir

 aplinkosaugos klausimø tyrimai;
– paþangiø technologijø taikymas naudojant vietinius ir AEÐ, jø naudojimo techninis

 ekonominis ávertinimas, norminiø dokumentø, projektø rengimas, duomenø
 baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

Laboratorijoje 2004 m. atlikti tyrimai,
susijæ su AEÐ naudojimu ðilumos bei
elektros gamybai. Nustatyta, kad Lietuvoje
AEÐ sudaro apie 8,2% bendrame pirminës
energijos balanse, o elektros gamyba ið
ðiø ðaltiniø sudaro tik apie 3,2% nuo viso
ðalyje sunaudoto elektros energijos kiekio.
Siekiant ávykdyti Europos Sàjungos direk-
tyvos 2001/77/EC reikalavimus (2010 m.
gaminti 7% sunaudojamos elektros ener-
gijos ið AEÐ) bûtina didesniu mastu pa-
naudoti ávairias AEÐ rûðis, akcentuojant
vëjo energetikà.

Kietosios biomasës naudojimo
energijos gamybai ðalyje efektyvumo
tyrimai. Iðanalizuotos kietosios biomasës
kuro naudojimo energijos gamybai efekty-
vumo didinimo galimybës. Sukaupti ir ið-
analizuoti duomenys apie biomasës iðtek-
lius ir jø naudojimà energetikoje. Iðtir tas
visas kietojo biokuro gamybos ir naudoji-
mo ciklas nuo þaliavos paruoðimo, jos
perdirbimo, kuro gamybos ir jo deginimo
katilø pakurose. Ypaè daug dëmesio buvo
skirta kuro kokybës klausimams. Kadan-
gi Lietuvoje nëra kietojo biokuro standartø,
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø ir Ðilumi-
niø árenginiø tyrimo ir bandymø laboratori-
jos prisidëjo kuriant 71 Technikos komitetà
Kietasis biokuras prie Lietuvos standarti-
zacijos departamento. Naujasis Technikos
komitetas uþtikrins operatyvø Europos
standartizacijos komiteto parengtø stan-
dartø ir techniniø specifikacijø áteisinimà
ðalyje bei aktyviai dalyvaus rengiant naujus
standartus.

Kietojo biokuro termocheminës
konversijos procesø tyrimai. Kietasis
biokuras Lietuvoje plaèiai naudojamas
energetikoje, daþniausiai ðilumos gamy-
bai. Labiausiai paplitusi technologija – tai
tiesioginis, sluoksninis deginimas kûryk-
loje/pakuroje ant judanèio ardyno. Bend-
radarbiaujant su Danijos technikos univer-

sitetu atlikti kietojo biokuro sluoksnyje
degimo proceso eksperimentiniai tyrimai,
naudojant kûryklà su nejudanèiu ardynu.
Nustatyta pradiniø sàlygø (kuro rûðies, ku-
ro daleliø formos, tiekiamo oro kiekio, jo
temperatûros ir kt.) átaka degimo proceso
parametrams (degimo fronto greièiui, tem-
peratûrai bei degimo produktø CO, CO2 ir
NOx koncentracijoms). Rezultatai leidþia
paaiðkinti termocheminiø procesø mecha-
nizmus kuro sluoksnyje, optimizuoti degi-
mo procesà bei efektyvumà, maþinti iðme-
talø kieká, tobulinti bei supaprastinti mate-
matinius modelius pastarøjø procesø
skaièiavimams.

Biodujø gamybos, naudojimo eko-
nominio ir aplinkosauginio efektyumo
tyrimai. Siekiant maþinti pirminiø ener-
gijos iðtekliø naudojimà energijos gamybai
ir aplinkos terðimà kenksmingais iðmeta-
lais, buvo vykdomi analitiniai-taikomieji
mokslo tiriamieji biodujø gamybos ið orga-
niniø atliekø darbai. Didinant ðilumos ir
elektros energijos gamybos ir vartojimo
efektyvumà Lietuvoje, atlikta veikianèiø
biodujø gamybos ámoniø (biodujø jëgainiø)
veiklos rezultatø analizë. Ðiuo metu ðalyje
naudojamos technologijos nepakankamai
efektyvios, todël bendradarbiaujant su

Lietuvos inovacijø centru ir kitomis
nevyriausybinëmis organizacijomis, buvo
vykdomi naujø, paþangesniø, biotechno-
logijø organiniø atliekø utilizavimui (kartu
gaminant ðilumos bei elektros energijà)
paieðkos bei ávertinimo darbai.

Biodegalø gamybos ir naudojimo
skatinimo tyrimai. Remiant LR Vyriau-
sybës ásipareigojimø vykdymà ES Direk-
tyvos reikalavimus, kad AEÐ 2010 m.
pirminës energijos balanse sudarytø ne
maþiau kaip 12%, bei ES Parlamento ir
Tarybos Direktyvà 2003/30/EC dël biode-
galø (biodyzelino ir bioetanolio) gamybos,
laboratorijoje atlikti biodegalø gamybos
galimybiø, jø vartojimo ðalyje skatinimo
eksper tinio ver tinimo bei pasaulinës
praktikos rezultatø analitiniai tyrimo
darbai.

Vëjo jëgainiø energetinio efektyvumo
ir darbo patikimumo tyrimas. Modernios
matavimo aparatûros pagalba iðtir ti vëjo
jëgainiø ir jø elementø aptekëjimo dës-
ningumai, iðanalizuoti vëjo parametrø bei
srauto turbulentiðkumo kitimo dësnin-
gumai ir kt. veiksniai, turintys átakos efek-
tyviam vëjo jëgainiø ir jø konstruktyviniø
elementø darbui. Atliekamas naujos

Europos standartizacijos technikos komiteto „Kietasis biokuras“ veiklos sritis
(biomasë - biokuras - bioenergija)
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kar tos vëjo jëgainiø elementø aptekëjimo
skaitinis modeliavimas, pateiktas atmosfe-
ros pasienio sluoksnio susidarymo mate-
matinis modelis, ávertinantis þemës pavir-
ðiaus ðiurkðtumo bei kitø veiksniø átakà vë-
jo greièio laukams aptekant ávairius objek-
tus. Tyrimai atlikti naudojant PHOENICS 3.5
programø versijà. Ávertinta vëjo jëgainiø tur-
bulentinio aptekëjimo pëdsakø sàveikos ir
þemës pavirðiaus reljefo átaka vëjo greièio
profiliø deformacijai bei energetiniams
parametrams.

Parengta vëjo jëgainiø (elektriniø) sta-
tybos Lietuvoje zonavimo schema, zonoms
nustatytos vëjo jëgainiø árengimo galiø kvo-
tos. Ávertintas vëjo energijos potencialas,
prijungimo prie elektros tinklø galimybës
ir aplinkosauginiai reikalavimai. Vëjo jë-
gainiø statybos zonose iðskir tos tin-
kamiausios vëjo energetikai vystyti terito-
rijos, kurios suskirstytos prioriteto tvarka,
atsiþvelgiant á vëjo energetinius paramet-
rus ir vëjo jëgainiø prie perdavimo/skirs-
tymo tinklø prijungimo sàlygas. Pateikti
duomenys apie vëjo jëgainiø statybos teri-
torijø parinkimo kriterijus, þemës ploto po-
reiká ir vëjo energetinius parametrus atski-
rose zonose. Apskaièiuota vëjo jëgainiø ga-
minamos energijos kaina ávertinant vieto-
vës meteorologines ir reljefo sàlygas bei
atsipirkimo terminus. Iðnagrinëtas elektros
energijos kainø pokytis nuo vëjo jëgainiø
árengtos galios dydþio.

Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø
efektyvaus naudojimo ir aplinkosaugos
tyrimai. Atsinaujinanèiø energijos ðalti-
niø var tojimo þemës ûkyje tyrimai atlik-
ti vykdant Lietuvos valstybinio mokslo
ir studijø fondo remiamà programà Sau-
lës energijos konversija ir naudojimas.
Parengta pastatø saulës pasyviøjø ðil-
dymo sistemø skaièiavimo metodika,
áver tinanti ðiluminiø procesø ðildymo
sistemose pokyèius ir jø reguliavimo
ávairiais metø laikais galimybes.

Pirmoji 600 kW galios vëjo jëgainë Lietuvoje 2004 m. árengta
firmos ENERCON GmbH  prie Vidmantø, Klaipëdos apskr.

2004 m. laboratorijoje buvo vykdomi ir uþbaigti tarptautiniai projektai
ir programos, susijusios su atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimu:

– Naujos kartos vëjo jëgainiø konstruktyviniø sprendiniø kûrimas. Projektas
vykdytas su Ukrainos mokslo institucijomis (2002–2004 m.).

– Vietiniø ir atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø vartojimo didinimas.
Projektas vykdytas su Danijos energetikos agentûra (2002–2004 m.).

– Bioenergetikos vystymo iniciatyva Europos regionuose. Projektas
vykdomas pagal ES ALTENER programà (2003–2006 m.).

– Prieðnormatyvinis darbas apie kietojo biokuro pavyzdþiø atrinkimà ir
bandymus norint sukurti kokybës uþtikrinimo sistemas (BioNorm).
Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendràjà programà (2002–2004 m.).

– Europos ðaliø organizacijø, skatinanèiø paþangiø energetikos tech-
nologijø diegimà centralizuoto ðilumos tiekimo sektoriuje, tinklas (OPET
CHP/DHC). Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendràjà programà (2003–
2004 m.).

– Europos ðaliø organizacijø, skatinanèiø paþangiø energetikos
technologijø diegimà pastatuose, tinklas (OPET Buildings). Projektas
vykdytas pagal ES 5 Bendràjà programà (2003–2004 m.).

– AEÐ Europos Sàjungoje ir ðalyse kandidatëse. Projektas  vykdytas su
Europos Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø taryba (2004 m.).

Vykdant ðiuos projektus ir programas
bendradarbiaujant su kitø ES ðaliø mokslo
institucijomis atlikti biomasës, vëjo ir
saulës energijos, biodujø ir kitø atsinauji-
nanèiø energijos ðaltiniø iðtekliø ir naujø
technologijø ádiegimo tyrimai. Kartu su
Danijos energetikos agentûra ásteigta Inter-
neto svetainë (www.avei.lt) apie atsinau-
jinanèius ir vietinius energijos iðteklius ir
jø naudojimo technologijas Lietuvoje.

Laboratorijos ekspertai átraukti á LR
Vyriausybës sudarytas darbo grupes,
rengiant biokuro gamybos ir naudojimo
programas, o taip pat sprendþiant ekolo-
giðkø degalø gamybos problemas, siste-
mingai dalyvauja Jungtiniø Tautø Maþøjø
projektø programos organizuojamuose
informaciniuose seminaruose.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401841

El. paðtas res@mail.lei.lt

Kuro deginimo ant nejudanèio ardyno schema

2004 m. laboratorijos darbuotojø
darbo rezultatai paskelbti 8 straipsniuose
mokslo þurnaluose ir 11 tarptautiniø konfe-
rencijø leidiniuose, dalyvauta 7 tarptauti-
nëse ir 16 Lietuvos mokslo konferencijø,
apginta viena daktaro disertacija.
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EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO TYRIMØ
IR INFORMACIJOS
CENTRAS

Vykdydamas savo tyrimø programà pagal nustatytas pamatines mokslo darbø
kryptis, centras realizuoja ðiuos programinius siekius:

– renka, kaupia bei analizuoja informacijà apie energijos iðteklius, energijos rûðiø
efektyvià gamybà, perdavimà ir paskirstymà, galutiná vartojimà, suinteresuotus
partnerius informuoja bei konsultuoja ðiais klausimais;

– tiria atsinaujinanèiø ir antriniø energijos ðaltiniø panaudojimo galimybes bei
propaguoja jø svarbà ðalies ûkyje;

– atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonës ámonëse, pastatuose;
padeda realizuoti energetiniø auditø numatytas energijos vartojimo efektyvumà
didinanèias priemones;

– dalyvauja rengiant ir ágyvendinant Nacionalinæ energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programà, rengia energijos taupymo normatyvinius ir teisinius doku-
mentus;

– dalyvauja tarptautiniuose ðalies energetikos ûkio efektyvumo didinimo
projektuose;

– rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos vartojimo
klausimais; plëtoja leidybinæ veiklà, susijusià su efektyviu energijos vartojimu
ir naujø technologijø propagavimu.

Pagrindinës centro mokslo darbø kryptys:

– kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus energijos
gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje bei
uþsienyje patir tá;

– darbai Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai
realizuoti;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

2004 m. baigta ið valstybës subsi-
dijø finansuojama tema: Mini- ir mikro
kogeneraciniø technologijø efektyvumo
bei jø integravimo á geoterminës energijos
panaudojimo schemas tyrimas.

Darbe pateikti kogeneraciniø árengi-
niø tipai, techninës charakteristikos, tei-
sinë aplinka turinti átakos kogeneracijos
plëtrai ES ir Lietuvoje. Sukurta kogene-
raciniø jëgainiø darbo modeliavimo ir
parinkimo programa, kurià naudojant
nustatytos kogeneracijos panaudojimo
galimybës ávairiuose Lietuvos ûkio
sektoriuose. Iðnagrinëtos geoterminës
energijos panaudojimo Lietuvoje
galimybës apimant ir kogeneracijos
integravimà.

Vykdant darbus Nacionalinës ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
programai realizuoti buvo tæsiamas
Ðilumos ástatymo poástatyminiø doku-
mentø projektø rengimas. Parengti katili-
niø, ðiluminiø elektriniø, ðilumos tiekimo

tinklø, ðilumos punktø, karðto vandentiekio
projektavimo, árengimo bei saugaus eks-
ploatavimo taisykliø projektai. Parengtas
energetikos árenginiø naujos ar atstatomos
ðiluminës izoliacijos, jos konstrukcijos
projektavimà bei árengimà reglamentuo-
janèiø taisykliø projektas.

Parengti Lazdijø ir Veisiejø miestø
ðilumos ûkio specialieji planai, kuriuose
atlikta iðsami ðilumos ûkio esamos padë-
ties, UAB Lazdijø ðiluma veiklos 2003 m.
analizë. Kiekvieno miesto ðilumos ûkio
specialiajame plane pateikti teisiniu,
techniniu, ekonominiu ir aplinkosauginiu
aspektais pagrásti ðilumos ûkiui tobulinti
projektiniai sprendiniai:
– centralizuoto ðilumos tiekimo ðilu-

mos tinklø rekonstrukcijos variantai;
– vietiná kurà – durpes deginanèio

verdanèio sluoksnio katilo statyba
Lazdijø katilinëje Nr. 1;

– alternatyvaus biokurà – ðiaudus
deginanèio katilo statyba Veisiejø
katilinëje Nr. 1;

– AEÐ – grunto bei gruntinio vandens
ðilumos, saulës energijos naudojimo
individualaus sektoriaus pastatuose
variantai.
Pateikti priemoniø, skirtø miestø ðilu-

mos ûkio tobulinimui, ágyvendinimo 2005–
2015 m. kalendoriniai planai. Parengti
miestø ðilumos ûkio specialiøjø planø þe-
mëlapiai (M 1:20000), kuriuose nustatytos
centralizuoto ðilumos tiekimo prioritetinës
zonos. Parengti Lazdijø ir Veisiejø miestø
aprûpinimo ðiluma reglamentai.

Atliktas Smalininkø AÞÛM, Vabalnin-
ko ÞÛM, UAB Kalvarijos komunalininkas
eksploatuojamø katiliniø (ið viso 19) veik-
los eksper tinis áver tinimas bei jø
tiekiamos ðilumos kainos apskaièiavimai
pagal Valstybinës kainø ir energetikos
kontrolës komisijos reikalavimus.

Atlikta maisto produktø perdirbimo
ámonës (Mikalinës k., Ðilavoto sen., Prie-
nø r.) katilinës rekonstrukcijos (ádiegta
sûkurinë grikiø lukðtø deginimo kûrykla)
techninio projekto dalinë ekspertizë.
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Dr. Romualdas ÐKËMA
Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø ir

informacijos centro vadovas
Tel.  (8~37) 401802

El. paðtas skema@mail.lei.lt

2004 m. buvo vykdomi ðie tarptautiniai projektai:

– Europos ðaliø organizacijø, skatinanèiø paþangiø energetikos technologijø
diegimà centralizuoto ðilumos tiekimo sektoriuje, tinklas (OPET CHP/DHC).
Projektas vykdytas pagal ES 5 Bendràjà programà, kartu su 38 Europos ðaliø
partneriais. Darbe ávertinta centralizuoto ðilumos tiekimo sektoriaus esama
padëtis, nustatytos priemonës, leidþianèios padidinti ðilumos gamybos,
perdavimo ir paskirstymo bei galutinio sunaudojimo efektyvumà.

– Europos ðaliø organizacijø, skatinanèiø paþangiø energetikos technologijø
diegimà pastatuose, tinklas (OPET Building). Projektas vykdytas pagal ES 5
Bendràjà moksliniø tyrimø, technologijø plëtros ir demonstracinës veiklos
programà, kartu su 36 organizacijomis ið 22 Europos ðaliø. Darbe pasikeista
naujø ES direktyvø taikymo praktikoje skatinimo patirtimi, apþvelgta naudojamø
technologijø átaka bei paþangiø technologijø naudojimo skatinimas, atlikta
gyvenamøjø namø bûklës apþvalga bei ávertintas efektyvaus energijos naudojimo
priemoniø taikymas renovuojant pastatus, pateiktas juose esanèiø saulës ir
biomasës technologijø techninis ávertinimas.

– Energijà taupanèiø priemoniø ðilumos ûkyje, diegiant modulines energijos
gamybos technologijas modernizuojamuose ðilumos punktuose, sukûrimas.
Darbas atliktas pagal Lietuvos valstybinio mokslo ir studijø centro ir Ukrainos
mokslo organizacijø bendradarbiavimo programà, kar tu su Charkovo
Nacionalinio technikos universiteto partneriais.

Jame iðnagrinëti Lietuvos teisës aktai, reglamentuojantys ðilumos punktø
daugiabuèiuose namuose statybà, jø modernizavimà bei eksploatacijà. Pateiktos
pagrindinës ðiuo metu vykdomø ðilumos punktø modernizavimo technologinës
schemos, pagrindinës ðilumos energijos apskaitos daugiabuèiø namø ðilumos
punktuose schemos, atliktas dviejø daugiabuèiø (5 ir 9 a.) gyvenamøjø namø
ðilumos punktø modernizavimo efektyvumo áver tinimas. Gauti par tneriø
analogiðkø tyrimø, atliktø Ukrainoje, duomenys.

– Treèios ðalies finansavimo Rytø Europai centras. Projektas vykdytas pagal SAVE
II programà kartu su 8 Centrinës ir Rytø Europos ðaliø partneriais. Darbe ávertintos
energijos taupymo projektø finansavimo galimybës, naudojant Treèios ðalies
finansavimo schemas. Parengti teisiniø dokumentø, reikalingø ðiø schemø
naudojimui  Lietuvoje, projektai (energetinës veiklos sutartis, tiekimo sutartis
ir kt.). Parengtas investicinis projektas energijos taupymui Alytaus apskrities
S. Kudirkos ligoninëje.

– Europos energetikos apdovanojimas–sertifikavimo ir kokybës vadybos sistema
efektyviai energijà naudojanèioms savivaldybëms – SAVE II programos projektas,
vykdytas su 4 Europos ðaliø partneriais. Darbe, pasirinktos Kauno savivaldybës
pavyzdþiu, parengta energetikos sektoriaus kokybës vadybos sistema, skirta
savivaldybëms. Uþ gerus rezultatus rengiant ir ágyvendinant energetikos
sektoriaus kokybës vadybos sistemà, Kauno miesto savivaldybei buvo suteiktas
Europos energetikos apdovanojimas.

2004 m. tyrimo rezultatai paskelbti
kolektyvinëje monografijoje, 7-e moksli-
niuose straipsniuose. Perskaityti 6 prane-
ðimai tarptautinëse ir 5 praneðimai Lietu-
vos mokslinëse konferencijose. Surengti
4 tarptautiniai seminarai su Ðvedijos,
Vokietijos ir kt. ðaliø partneriais.

Energetinis auditas vandens tiekimo ámonëje

Daugiabuèio gyvenamojo namo
termovizinis tyrimas
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ÐILUMINIØ
ÁRENGINIØ TYRIMO
IR BANDYMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø ir taikomøjø darbø kryptys:

– Lietuvos energetikos ûkio metrologinis aprûpinimas skysèiø ir dujø srautø parametrø matavimo srityje, valstybës etalonø
kûrimas, jø tyrimai bei iðlaikymas ir matavimø sieties su nacionaliniais ir tarptautiniais etalonais uþtikrinimas;

– ðilumos árenginiø, dujiniø prietaisø ir vandens bei dujø kiekiø matavimo priemoniø bandymai siekiant garantuoti jø atitiktá
Lietuvos ir Europos norminiø dokumentø reikalavimams;

– teoriniø ir eksperimentiniø metodø taikymas, siejant srauto aerodinaminiø ir hidrodinaminiø charakteristikø tyrimus su
unikaliø etaloniniø árenginiø ir darbiniø etalonø bei matavimo priemoniø metrologiniais parametrais;

– skysèiø fizikiniø savybiø ir srauto trikdþiø átakos etaloniniø ir darbiniø tûrio bei srauto matuokliø, veikianèiø skirtingais
principais, metrologinëms charakteristikoms tyrimas. Metrologiniø charakteristikø, gautø kalibruojant matuoklius skysèiais-
pakaitalais, patikimumo matuojant realiø techniniø ir maistiniø skysèiø srautus, pagrindimas;

– moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysèiø ir dujø srautø matavimø metodikas, nustatyti paveikiøjø veiksniø átakà
matavimø tikslumui ir prognozuoti energijos iðtekliø tiekimo/vartojimo nebalansus.

Laboratorija, vykdydama LR Vyriau-
sybës ágaliojimus, iðlaiko, tiria, tobulina
du jau Valstybinës priëmimo komisijos
priimtus bei 2004 m. du baigtus kur ti
valstybës etalonus, susidedanèius ið 6
skir tingø etaloniniø aerodinaminiø ir
hidrodinaminiø árenginiø, skir tø atkurti oro
greièio nuo 0,2 iki 30(60) m/s, oro tûrio bei
srauto nuo 0,016 iki 6500 m3/h, vandens
tûrio bei srauto nuo 0,01 iki 100 m3/h,
skystø naftos produktø (degalø) tûrio ir
srauto nuo 1 iki 120 m3/h vienetø vertes ir
pateikti jas darbiniams etalonams.

Laboratorijoje sukurtø ir iðlaikomø valstybës etalonø árenginiai ir jø pagrindinës
techninës charakteristikos

Oro (dujø) greièio vieneto  (0,2–60 m/s) valstybës etalonas
Pamatinës matavimo priemonës:

statiniai Pito vamzdeliai, konfuzorinës tûtos ir ultragarsinis anemometras.
Geriausia greièio matavimo galimybë: ± (7,0-1,0)%, kai v = (0,2-60) m/s

Oro (dujø) tûrio ir srauto (I eilë, 5,7–308,8 m3/h) vienetø valstybës etalonas
Pamatinës matavimo priemonës: 5 kritinës tûtos.
Geriausia tûrio matavimo galimybë: ± 0,17%
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Vandens tûrio ir srauto vienetø valstybës etalono árenginio (0,01–100 m3/h)
bendrasis vaizdas

Pamatinës matavimo priemonës: etaloninës svarstyklës – 60, 600 ir 1500 kg.
Geriausia matavimo galimybë: tûrio ± 0,08 %, srauto ±  0,12 %

Oro (dujø) tûrio ir srauto (0,016–16 m3/h) vienetø
valstybës etalonas
Pamatinë matavimo priemonë: varpo tipo talpykla  árenginys).
Darbo tûris – 0,340 m3.
Geriausia tûrio matavimo galimybë: ± 0,13%

Oro (dujø) tûrio ir srauto (1–6500 m3/h) vienetø valstybës etalonas
Pamatinës matavimo priemonës: rotaciniai ir turbininiai dujø skaitikliai.
Geriausia tûrio matavimo galimybë: ± 0,25%, kai srautas (1–1600) m3/h,

± 0,30%, kai srautas (1600–6500) m3/h

Naftos produktø tûrio ir srauto vienetø valstybës etalonas (1–120 m3/h)
Pamatinës matavimo priemonës: etaloniniai saikikliai 0,5, 2 ir 5 m3 ir skysto kuro skaitikliai.

Geriausia matavimo galimybë: tûrio ±  0,12%, srauto ± 0,15%

Visi ðie laboratorijoje sukurti etalonai
atitinka tarptautiná lygá, tenkina pagrindi-
nius ir svarbiausius Lietuvos ûkio ir mokslo
metrologinius poreikius. Pastarieji du
árenginiai sukurti 2004 m.

2004 m. uþbaigti kur ti árenginiai,
skir ti vandens bei maþos klampos naftos
produktø tûrio ir srauto vienetams atkurti,
kurie, parengus reikiamà dokumentacijà,
2005 m. bus pateikti Valstybinei priëmimo
komisijai.

Laboratorijos etalonø teikiamos
kalibravimo ir matavimo galimybës
teigiamai ávertintos tarptautinës EUROMET
organizacijos Technikos komitete SRAU-
TAI ir patvirtintos BIPM vadovybës. Per
pastaruosius dvejus metus buvo atlikti ðie
tarptautiniai lyginimai: EA FLOW 3, EA
FLOW 4, EUROMET Nr. 669, NORDTEST
Nr. 1610-02, EU/EFTA. Lyginimais gauta
labai gera duomenø koreliacija.

11
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Habil. dr. Antanas PEDIÐIUS
Ðiluminiø árenginiø tyrimo ir bandymø

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401 863

El. paðtas  testlab@mail.lei.lt

2004 m. laboratorija aktyviai dalyva-
vo ágyvendinant Lietuvoje Europos eko-
nominës bendrijos (EEB) direktyvas, susi-
jusias su dujø, vandens ir skystojo kuro
skaitikliø bei katilø ir dujiniø prietaisø
atitikties reikalavimø ver tinimu. Sukurti ir
naudojami nauji árenginiai skaitikliø ir
árenginiø kompleksø bandymui. Iðplësta ir
akredituota skaitikliø bandymo sritis.
Iðplësta akreditacijos sritis karðto vandens
katilø ir dujas deginanèiø prietaisø bandy-
mams remiantis standartais, ágyvendinan-
èiais 92/42/EEB ir 90/396/EEB direktyvas.
Patvir tinus laboratorijos kompetencijà
pastaruoju metu dokumentai iðsiøsti
Europos komisijai notifikuotos ástaigos
statusui áteisinti pagal èia nurodytas
direktyvas.

Lietuvai iðlieka svarbûs atsinaujinan-
èiø energijos ðaltiniø kuro efektyvaus
deginimo, tarðos maþinimo klausimai,
todël laboratorija tæsia árenginiø, kûrenamø
medienos kuru, efektyvumo ir tarðos
tyrimus siekiant teikti konsultacijas ir
pagalbà ðiuos árenginius gaminanèioms
ámonëms.

LR ûkio ministro 2003-12-22 ásaky-
mu Nr. 4-480 laboratorija yra atsakinga uþ
atitikties ver tinimo protokolø parengimà
pagal dujiná kurà deginanèiø árengimø
techninio reglamento atitikties áver tinimo
procedûras.

Vykdomø moksliniø tyrimø srityje
svarbiausi darbai susijæ su valstybës
etalonø tobulinimu, ypaè atkuriant maþø
greièiø ir srautø vertes. Taip pat skiriama
daug dëmesio energneðiø tiekimo ir
var tojimo balansø tyrimams.

Svarbiausi laboratorijos veiklos 2004 m. rezultatai:

– iðplësta akreditacijos sritis karðto vandens katilø ir dujas deginanèiø prietaisø
bandymams;

– daugelis laboratorijos darbuotojø dalyvavo mokymo ir kvalifikacijos këlimo
kursuose, organizuotuose Danijos, Vokietijos, KTU Metrologijos instituto,
Valstybinës metrologijos tarnybos bei Nacionalinio akreditacijos biuro
vadovaujanèiø specialistø;

– sëkmingai dalyvauta COFRAC (Prancûzija) CESAME organizuotame EA FLOW 4
rotacinio dujø skaitiklio IRM G250 matavimø lyginime Europos akreditacijos
organizacijose;

– sëkmingai atl ikti oro drëgnumo matavimo lyginimai su Latvijos
hidrometeorologijos agentûros laboratorijos matavimais.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
Lietuvoje ir uþsienyje surengtose konferen-
cijose, parengë ir perskaitë 2 praneðimus,
2 straipsniai paskelbti þurnale Matavimai.

Laboratorija taip pat sukûrë, uþbaigë
ir iðbandë du naujus árenginius vandens ir
skystø naftos produktø tûrio bei srauto
vienetø valstybës etalonams.

Tarptautinis seminaras „Naujos techninës ir finansavimo galimybës
kietojo biokuro panaudojimo maþos ir vidutinës galios katilinëse“
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BRANDUOLINIØ
ÁRENGINIØ
SAUGOS
LABORATORIJA

2004 m. laboratorijos darbuotojai su Respublikos ir uþsienio subjektais atliko fundamentinius ir uþsakomuosius darbus. Ðie
darbai buvo skir ti ne tik Ignalinos AE saugai vertinti ir gerinti, bet ir kitø Respublikos pramonës objektø eksploatacijos patikimumui
áver tinti.

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– termohidraulinë avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;
– termohidrauliniø parametrø kitimo Ignalinos AE avarijø lokalizacijos sistemoje ir kitose patalpose ávertinimas;
– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;
– RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas bei reaktyviniø avariniø procesø analizë;
– Ignalinos AE 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;
– tarpelio tarp grafitinio klojinio ir kuro kanalo dinamikos ávertinimas ir prognozë;
– Ignalinos AE statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø reaktoriaus auðinimo kontûro elementø struktûrinë analizë;
– fundamentiniai tyrimai ðiluminës fizikos srityje;
– dvifaziø srautø fundamentiniai tyrimai;
– sudëtingø techniniø sistemø vienetiniø gedimø analizë ir inþinerinis áver tinimas;
– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas.

Ðiluminës fizikos srityje tæsiamas
darbas – Kondensacijos pliûpsnio tyrimas
esant dvifazës sistemos hidrodinaminiam
nestabilumui. Tyrimas susietas su pliûps-
nio metu atskirose ðiluminio kontûro daly-
se susidariusio slëgiø skir tumo panaudo-
jimu, sukuriant prieðingà natûraliai
cirkuliacijai energijos ir masës perneðimo
ciklà. 2004 m. atlikti nesikondensuojanèio
dvikomponenèio vandens-oro tekëjimo
eksperimentiniai tyrimai, sudaryta bandy-
mø vykdymo ir matavimo metodika, atlikta
eksperimentiniø ir skaitiniø tyrimø rezultatø
analizë. Atlikus tyrimus tikimasi parengti
ðiluminës hidraulinës sistemos, energijos
perneðimui naudojanèios kondensacijos
pliûpsná, pritaikymo praktiniuose objektuo-
se rekomendacijas.

Energetikos objektø saugumo, patiki-
mumo ir neapibrëþtumo srityje 2004 m.
buvo vykdomi tyrimai – Techniniø, gamtiniø
ir socialiniø sistemø modeliavimo rezultatø
neapibrëþtumo analizë ir Energetikos
objektø patikimumo ir rizikos vertinimas bei
kontrolë. Pirmojo darbo (vykdomo su LEI
Energetikos kompleksiniø tyrimø ir
Hidrologijos laboratorijomis bei
Informacijos skyriumi) tikslas –
neapibrëþtumo analizës metodologijos
taikymo iðplëtimas dvimatëms ir trima-

tëms lygèiø sistemoms, sprendþiant
technologijos mokslø uþdavinius, atliekant
skaitinius tyrimus fiziniø (hidrologijoje) ir
socialiniø (energetikos ekonomikoje)
mokslø srityse. 2004 m. sukurtos papil-
domos programos SUSA programø
paketui. Atlikta supaprastintø modeliø
analizë sprendþiant vienmaèius energe-
tikos ekonomikos, dvimaèius Kauno mariø
hidrologinio reþimo ávertinimo bei trima-
èius neutroninës dinamikos uþdavinius.
Antrojo darbo tikslas – sudëtingø ener-
getikos sistemø rizikos ir patikimumo
ávertinimas bei valdymo metodø iðvys-
tymas, pavojø ir rizikos analizës metodikos
sudarymas, pavojingø procesø kontrolës
optimizavimo metodø kûrimas. 2004 m.
sukur ta pavojø ir rizikos áver tinimo ir
analizavimo metodika taikoma Ignalinos
AE, elektros perdavimo tinklø, Kauno HE ir
kitø energetikos objektø patikimumo,
rizikos ir atskirø komponentø techninio
iðtekliaus vertinimui.

Bendradarbiavimas su Valstybine
atominës energetikos saugos inspekcija
(VATESI). Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorija – viena techninës paramos
organizacijø – nuolat palaiko glaudþius
ryðius su VATESI. 2004 m. buvo atliktos

eksper tinës paslaugos, susijusios su
pateikiamø á VATESI dokumentø perþiûra,
naujø dokumentø rengimu. Buvo anali-
zuojami gauti ið Ignalinos AE dokumentai,
siekiant pagrásti ávairius RBMK-1500
reaktoriø aktyviøjø zonø sudëties pasikei-
timus, projektinës valdymo strypø iðtrauki-
mo ið aktyviosios zonos iðvedant reaktoriø
á kritiná reþimà. Atlikta reaktoriaus árenginio
naujo paso projekto perþiûra, atliekami ir
nepriklausomi skaièiavimai, ið kuriø
daromos iðvados apie pateiktø saugos
pagrindimø tikslingumà ir patikimumà.

Bendradarbiavimas su Ukraina.
2004 m. baigti darbai pagal bendradar-
biavimo sutartá su Ukrainos nacionalinës
mokslø akademijos Techninës ðiluminës
fizikos institutu. Naudojant geriausio áver-
èio metodikà, pateiktos sukurto Ignalinos
AE RBMK-1500 priverstinës cirkuliacijos
kontûro modelio patobulinimo rekomenda-
cijos, ðilumos mainø tarp gretimø kuro ka-
nalø per grafito blokus ir hidraulinio smû-
gio reiðkiniø RBMK reaktoriø priverstinës
cirkuliacijos kontûre analizës. RELAP5
modelio patikra hidraulinio smûgio mode-
liavimui atlikta naudojantis UMSICHT
(Vokietija) eksperimentiniame stende
atliktais tyrimais.

BIUDÞETO SUBSIDIJOMIS REMIAMI DARBAI

Fundamentiniai mokslo tyrimai
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Ignalinos AE 1-ojo energetinio bloko
kuro papildomas iðdeginimas 2-ojo
energetinio bloko reaktoriuje.

Ruoðiantis naujam eksploatacijos
etapui, dirbant tik vienam energetiniam
blokui, buvo tæsiami darbai, kuriø tiks-
las – suprojektuoti bei pagaminti 1-ojo
bloko kuro iðdeginimo 2-ojo bloko reakto-
riuje kompleksà. 2004 m. parengta prelimi-
naraus techninio saugos pagrindimo ata-
skaita. Joje iðnagrinëti visi AE saugos
analizei bûdingi klausimai – komplekso
apraðymas, inþinerinis ávertinimas, galimø
avarijø sàraðo sudarymas, gedimø ir ava-
rijø analizë ir kt. Atlikti visi stipruminiai,
ðiluminiai, radiacinës ir branduolinës sau-
gos skaièiavimai normalios eksploata-
cijos sàlygomis ir avarijø atvejais.
Atsiþvelgiant á VATESI nepriklausomos
eksper tizës komentarus bei techninius
sprendimus, priimtus kuro iðdeginimo
komplekso árangos projektuose, rengiama
galutinë techninio saugos pagrindimo
ataskaita. 2004 m. parengti konteinerio,
nukreipianèiosios apsauginës ðachtos bei
kitos naujai kuriamos árangos techniniai
projektai bei pradëti ðios árangos gamybos
darbai. Taip pat parengti pastatø ir pagal-
biniø sistemø rekonstrukcijos techninis bei
darbo projektai, kuriø ádiegimas uþtikrins
saugià ir patikimà kuro iðdeginimo komp-
lekso eksploatacijà. Visi darbai atliekami
Sutarties programoje nustatytais termi-
nais, todël neabejojama, kad projektas bus
sëkmingai ir laiku ádiegtas.

Ignalinos AE saugos tikimybiø
analizës atlikimo palaikymas.

2004 m. baigtame darbe sukur ta
informacinë bazë, leidþianti kokybiðkai
ávertinti AE saugos tikimybinës analizës
modelius, juos patobulinti ir atl ikti
papildomà avarijø lokalizavimo sistemos
analizæ. Áver tinti pirmajame AE bloke
egzistuojantys protëkiai tarp patalpø prieð
kondensacinius baseinus ir uþ jø,
apskaièiuoti termohidrauliniø parametrø
pokyèiai, radioaktyviøjø medþiagø perne-
ðimas avarijø lokalizavimo sistemos patal-
pose, jø patekimas á aplinkà bei nustatytos
galimos gyventojø apðvitos dozës. Atlikta
garo paskirstymo árenginiø konstrukcijø
tikimybinë analizë, ávertinant dinamines
apkrovas ávykus projektinei avarijai.

Hidroprofiliavimo programinës
árangos ir metodikos parengimas.

 Numatoma parengti metodikà bei
sukur ti, iðbandyti, suderinti ir pateiki
Ignalinos AE RBMK-1500 reaktoriaus
parametrø (voþtuvø padëtys, jø veikimo
signalai) parinkimui. Apdorojus sukauptà
informacijà apie ðilumneðio srautus, ener-
gijos iðsiskyrimus, atsargos ribas iki viri-
mo krizës ir kt., 2004 m. sukurta reakto-
riaus aktyviosios zonos hidroprofiliavimo
metodika. Programinæ árangà AE numatyta
pateikti 2005 m.

Davikliø iðbrokavimas pagal diag-
nostikos rezultatus 1-ame ir 2-ame blo-
kuose.

2004 m. pratæstas darbas, skir tas
ðilumneðio srauto matuokliø AE 1-ame ir
2-ame blokuose bûklei nustatyti. Kiek-
viename RBMK-1500 tipo reaktoriaus
technologiniame kanale árengtas ðilumne-
ðio srauto matuoklis, nustatantis srauto
dydá. Sugedus matuokliui atitinkamo tech-
nologinio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio metu
sugedæs srauto matuoklis pakeièiamas
nauju. Siekiant iðvengti srauto matuokliø
gedimø, prieð kasmetiná planiná remontà
atliekama jø diagnostika. Ðio darbo metu
atlikta 2004 m. diagnostiniø matavimø
rezultatø analizë ir nustatyta, kiek srauto
matuokliø reikia pakeisti AE 1-ojo bloko
reaktoriuje, uþtikrinant saugø jo darbà iki
sustabdymo, ir  kiek jø bûtina pakeisti
2-ojo bloko reaktoriuje iki kito planinio
remonto.

Likutinio dujø tarpelio individua-
liuose Ignalinos AE reaktoriø blokeliuose
tikimybës ávertinimas ir dujø tarpelio
pakitimo prognozavimas.

Dujø tarpelio pakitimø prognozavimo
modeliai laboratorijoje pradëti 1998 m.,
kasmet papildant já naujais duomenimis,
ávertinant  pagrástesnius parametrus ir kt.
2004 m., remiantis naujaisiais energijos
gamybos bei grafito klojinio skersmens
matavimais buvo suformuluotos naujos
dujø tarpelio pakitimø prognozës iki
2004 m. pabaigos bei 2005 m. vidurio 1-
ame reaktoriaus bloke bei iki 2006 m.
planinio remonto 2-ame reaktoriaus bloke.
Duomenø statistine analize, darbo iðva-

domis teigiama, kad technologinio kanalo
skersmens kitimà gerai apibûdina tiesinë
regresija. Analizë patvir tino, kad modelis,
sukurtas naudojant ABAQUS kodà, tiksliai
prognozuoja grafito klojinio skersmens
kitimà.

Saugos analizës ataskaitos  papil-
dymas dël ekspertizës pastabø, susijusiø
su LOD metodikos naudojimu.

Pagal sutartá su Ignalinos AE labora-
torija parengë jëgainës 2-ojo bloko saugos
analizës ataskaitos papildymà, atsiþvel-
giant á VATESI ekspertizës pastabas LOD
(lines of defense – apsaugos linijø)
metodikos pritaikymui, kuri naudojama,
siekiant sistematizuotu bûdu iðaiðkinti
saugos problemas (neatitikimus) ir jas
suklasifikuoti pagal átakà saugai. Darbe
iðplëstas avariniø scenarijø parinkimo
pagrindimas, iðanalizuoti papildomi
scenarijai, taikant LOD metodikà, papildyta
atskirø avarijø scenarijø analizë.

Elektros árenginiø bûklë ir elektros
tiekimo patikimumo ávertinimas.

 2004 m. buvo tæsiami darbai su AB
Lietuvos energija. Sukur tos perdavimo
tinklo elementø patikimumo áver tinimo
metodikos bei programinë áranga NETPRAS
perdavimo tinklo patikimumo lygiui
áver tinti, rekonstrukcijoms planuoti,
galimiems nuostoliams apskaièiuoti.
Ataskaitoje pateikta programinës árangos
duomenø baziø struktûra, duomenø
importavimo ið AB Lietuvos energija duo-
menø baziø ir eksportavimo procedûros
bei tikrinimas, pateikta pastoèiø árenginiø
sujungimo procedûra.

Antros stabdymo sistemos naujø
automatinio valdymo pavarø saugos
pagrindimas.

2004 m. pasiraðyta nauja sutartis su
UAB IKSADA, kurioje numatyta atlikti naujai
ádiegtos Ignalinos AE 2-ojo bloko antros
stabdymo sistemos strypø pavarø saugos
pagrindimà. 2004 m. sudarytas detalus
saugos pagrindimo turinys, atliktas preli-
minarus naujø automatinio valdymo
pavarø saugos pagrindimas (sistemø
apraðymas, inþinerinis ávertinimas, avarijø
analizë). 2005 m. bus parengtas galutinis
saugos pagrindimas.

DARBAI SU ÛKIO SUBJEKTAIS LIETUVOJE

Bendradarbiaujama su Ignalinos AE, toliau vykdomi darbai su AB Lietuvos energija, pasiraðyta nauja sutartis su UAB IKSADA.
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Europos Sàjungos 6-oji Bendroji programa

SARNET kompetencijos tinklas.
2004 m. pradþioje Europos Komisija ir IRSN
(Prancûzija) pasiraðë Kompetencijos
tinklo, skir to sunkiø avarijø fenomenolo-
gijos ir valdymo tyrimø Europoje integra-
cijai, SARNET projektà. Jame dalyvauja 49
ES ðaliø mokslo institucijos, tarp jø ir LEI.
Pagrindiniai SARNET projekto tikslai –
integruoti sunkiø avarijø tyrimus, vykdo-
mus atskirose Europos mokslinëse orga-
nizacijose, bei harmonizuoti naudojamas
tyrimø metodologijas. Daug dëmesio
SARNET projekte numatyta skir ti infor-
macijos apsikeitimui, integruotos moksli-
niø duomenø bazës sukûrimui ir sunkiø
avarijø þinynø bei vadovëliø rengimui.
Kompetencijos tinklas SARNET bus vysto-
mas ketverius metus su galimybe já
pratæsti 7-e Bendrojoje programoje.
2004 m. laboratorijos mokslininkai dalyva-
vo atskirø darbo grupiø steigiamuosiuose
susirinkimuose, programø paketo ASTEC
mokymo kursuose, parengë apþvalgines
ataskaitas apie LEI ádirbá antrojo lygio
tikimybinës saugos analizës ir dinaminës
analizës srityse. Parengta informacinë
duomenø bazë apie Ignalinos AE reakto-
riaus ir já supanèiø hermetiniø patalpø
konstrukcijas, kuri panaudota kuriant
RBMK-1500 ASTEC modelá, jau pradëti
skaitiniai tyrimai.

PHARE projektai

Ignalinos AE antrosios, nepriklauso-
mos, reaktoriaus stabdymo sistemos
ádiegimas. Tai vienas svarbiausiø projektø,
keliant AE saugos lygá. Ðiame sëkmingai
baigtame PHARE LI/TS/15 projekte
(2004 m. sistema ádiegta Ignalinos AE)
laboratorijos darbuotojai drauge su Vakarø
ðaliø ekspertais tikrino bei ávertino projek-
tinæ dokumentacijà, atliko nepriklausomus
skaièiavimus, taip padëdami VATESI pri-
imti atitinkamus sprendimus, lieèianèius
minëtos sistemos ádiegimà jëgainëje.
Darbo metu, naudojant Vokietijos GRS mbH
kompanijos programø paketus ATHLET ir
QUABOX/CUBBOX, sukur ti Ignalinos AE
2-ojo bloko reaktoriaus árenginio modeliai,
kuriuose sumodeliuotos abi nepriklauso-
mos reaktoriaus stabdymo sistemos. Audi-

to skaièiavimø rezultatai patvir tino
siûlomos stabdymo sistemos patikimumà
bei pagrástumà. Ekspertizës iðvadose tei-
giama, kad jà ádiegus Ignalinos AE 2-ojo
bloko sauga bus garantuota.

Pagalbos programa VATESI ir jos TPO
struktûrinës dinamikos srityje. Ðis darbas
buvo vykdomas pagal PHARE LI01.18.02
projektà, kuriame dalyvavo keturios LEI
koordinuojamos Lietuvos mokslo
organizacijos. Atlikta naudojamø pastatø
struktûrinës dinaminës analizës
reikalavimø apþvalga, veikiant iðoriniø
ávykiø apkrovoms. Analizei pasirinkti seis-
mikos, lëktuvo kritimo ir sprogimo ávykiai.
Apþvelgta Ðvedijos ir Didþiosios Britanijos
patir tis, ávertinant AE pastatø stiprumà,
veikiant minëtø iðoriniø ávykiø apkrovoms.
Parengtas preliminarus reikalavimø doku-
mentas branduoliniø objektø konstrukcijø
dinaminei analizei atlikti.

Pagalba VATESI sprendþiant svarbius
Ignalinos AE licencijavimo uþdavinius.
2004 m. pradëti darbai pagal PHARE
LI 0118-03-01-0001 projektà. Vykdant ðià
sutar tá, laboratorijos darbuotojai atliko
projektiniø ir sunkiø avarijø analizæ, iðnag-

rinëjo jø ávertinimo ir valdymo principus
bei uþduotis. Parengti ir pateikti VATESI
keturi reglamentuojantys dokumentai.
Veikla pagal ðià sutar tá bus tæsiama ir
2005 m., per kuriuos numatyta parengti
apmokymø medþiagà, susijusià su RBMK
sunkiø avarijø reiðkiniais, sunkiø avarijø
valdymu ir kt.

JAV energetikos departamento remiami
darbai

Ignalinos AE pastatø ir komponentø
analizë veikiant iðorinëms apkrovoms. Ðio
darbo tikslas – iðvystyti Lietuvoje galimybæ
atlikti statiniø, AE apsauginiø gaubtø
(kontaimentø) ir vamzdynø stiprumo
analizæ, veikiant iðorinëms apkrovoms.
2004 m. tæsiant tyrimus programiniu
paketu ProFES atlikta Ignalinos AE tipinio
pastato suirimo tikimybinë analizë bei
nustatyta Ignalinos AE tipinio pastato,
ávykus lëktuvo avarijai, suirimo tikimybë.
Taip pat programiniais paketais TEMP-
STRES ir NEPTUNE atlikta Ignalinos AE
tipinio statinio stogo stipruminë analizë
veikiant terminëms apkrovoms, susida-
ranèioms uþsidegus nukritusio lëktuvo
kurui.

Ignalinos AE tipinio statinio stipruminë analizë veikiant
apkrovoms, susidaranèioms lëktuvo kritimo atveju

TARPTAUTINIS BENDRADARBIAVIMAS

2004 m. buvo tæsiami pradëti projektai su Vakarø ir Rytø Europos, JAV partneriais, pasiraðytos naujos sutartys su uþsienio
kompanijomis, aktyviai bendradarbiauta tarptautiniø fondø remiamose mokslo programose.
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Jungtinës Karalystës Prekybos ir pra-
monës departamento remiami darbai

Techninë pagalba iðduodant licencijà
Ignalinos AE eksploatacijai – Reguliuo-
janèiø dokumentø parengimas. Vykdant
Jungtinës Karalystës Prekybos ir pramo-
nës departamento kontraktà NSP/03-L9,
2004 m.  kartu su Jacobsen Engineering
Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kompanijomis
parengti ðiø dokumentø projektai:

– Reikalavimai rizikos ávertinimui ir
rizikos valdymui;

– Reikalavimai AE 1 lygio tikimybinei
saugos analizei;

– Reikalavimai AE 2 lygio tikimybinei
saugos analizei;

– Reikalavimai AE eksploatacijos
patirties sistemos ávertinimui;

– Reikalavimai þmogaus faktoriaus
ávertinimui AE.

Ignalinos AE neprojektiniø avarijø
valdymo instrukcijø parengimas.
Bendradarbiaujant su Jacobsen Engineer-
ing Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kompa-
nijomis (kontraktas NSP/03-L10), 2004 m.
buvo sudarytas Ignalinos AE neprojektiniø
avarijø sàraðas, surinkta informacija apie
jos sistemas, árangà ir ðiuo metu jëgainëje
galiojanèias avarines valdymo instrukci-
jas. Sukurti skaitiniai jëgainës modeliai,
baigiama atlikti sunkiøjø avarijø metu
vykstanèiø procesø analizë. Remiantis
gautais rezultatais, sudarytas pradinis
sunkiøjø avarijø valdymo strategijø sàra-
ðas, kuris yra derinamas su Ignalinos AE,
pradëtos rengti sunkiøjø avarijø valdymo
instrukcijos. Suderinus ðias instrukcijas
su Ignalinos AE jomis naudotis bus apmo-
komi jëgainës operatoriai ir Techninës
pagalbos centro personalas.

Darbai su Vokietijos GRS tyrimø centru

Daugiau kaip deðimtmetá besitæsian-
tis glaudus bendradarbiavimas su GRS
kompanija nebuvo nutrauktas ir 2004 m.
Pagal LEI ir GRS sutartá laboratorijos dar-
buotojai ir toliau tobulino sukurtus RBMK-
1500 reaktoriaus modelius, naudojant
vokiðkus programinius paketus ATHLET,
QUABOX/CUBBOX, COCOSYS ir kt.

Neapibrëþtumo ir jautrumo analizë
naudojant GRS programø paketà SUSA.
Naudojant GRS sukur tà metodologijà
atlikta Ignalinos AE 2-ojo bloko QUABOX/
CUBBOX skaièiavimo rezultatø, t. y. bend-
rojo galios reaktyvumo efekto bei reakty-
vumo efekto nusausëjus reaktoriaus val-
dymo ir apsaugos sistemos auðinimo kon- IRIS reaktoriaus schema

tûrui, neapibrëþtumo ir jautrumo analizë bei
nustatytas ðiø parametrø jautrumas fiziki-
niams ávadø parametrams. Ðie abu efektai
yra svarbûs nustatant reaktoriaus ikikri-
tiðkumà po jo sustabdymo bei atsiþvelgiant
á 2-osios nepriklausomos stabdymo
sistemos ádiegimà Ignalinos AE 2-ajame
bloke. Tokia analizë naudojant neutroniná-
dinaminá kodà QUABOX/CUBBOX atlikta
pirmà kartà.

(JAV). Jame, be LEI, dalyvauja deðimt ávai-
riø pasaulio ðaliø universitetø, institutø,
laboratorijø ir pasaulinio masto kompanijø.
Vienas svarbiausiø uþdaviniø, kurá uþsibrë-
þë ávykdyti projekto autoriai, yra esminis
reaktoriaus saugos pagerinimas. Ðiai prob-
lemai buvo sutelktos visos projekto dalyviø
pajëgos. Galutinis IRIS projekto uþbaigi-
mas ir paruoðimas statybai numatomas
apie 2012–2015 m. 2004 m. laboratorijos
darbuotojai aktyviai dalyvavo IRIS Tikimy-
binës rizikos analizës grupës veikloje ren-
giant IRIS AE rizikos vertinimo analizës
ataskaità. Remiantis JAV reglamentuojan-
èiais dokumentais bei naujø reaktoriø sau-
gos analizës dokumentacija, buvo tobuli-
nami IRIS elektrinës atþvilgiu pavojingø
iðoriniø ávykiø vertinimo kriterijai bei anali-
zës metodologija. Atlikus preliminarià IRIS
iðoriniø ávykiø analizæ, tolesniam rizikos
vertinimui, buvo atrinkti elektrinei pavojin-
gi iðoriniai ávykiai. Iðstudijavus seisminio
poveikio saugos analizës metodologijà
buvo sukurta ir iðplëtota programinë áranga
CutSetRA, kuri skir ta seisminiams para-
metrams analizuoti bei tikimybiniams áver-
èiams ranguoti. Naudojantis programa
IRIS elektrinei apskaièiuotos ribinës seis-
minës charakteristikos. Atlikta atskirø
iðoriniø ávykiø (ekstremaliø vëjø, lëktuvo
kritimo) rizikos analizë, áver tinant ðiø
ávykiø tikimybæ bei nagrinëjant poveiká IRIS
elektrinei.

Dalyvavimas kituose moksliniø tyrimø
tinkluose

IRIS projektas. 2003 m. pabaigoje
laboratorijos darbuotojai ásitraukë á tarptau-
tiná naujo ir ypaè saugaus branduolinio
reaktoriaus IRIS (International Reactor In-
novative and Secure) kûrimo projektà, kurá
koordinuoja Westinghouse kompanija
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Be minëtos veiklos, laboratorijos
darbuotojai dalyvauja ENIQ (European Net-
work on Inspection Qualification) tinklo
TGR (Task Group Risk), kuris skirtas bran-
duoliniø elektriniø vamzdynø ir kitø struk-
tûriniø elementø bûklës inspekcijø progra-
moms parengti, integruojant geriausià
europinæ patir tá, bei stebëtojo teisëmis
RIMAP (Risk based Inspection and Main-
tenance Procedures for European indus-
try) tematinio tinklo veikloje. 2004 m.
laboratorijos darbuotojai taip pat ásitraukë
á BEQUAR (Benchmark Exercise in Quanti-
tative Area Risk Assessment) projektà,
kurá koordinuoja Europos Komisijos Jung-
tiniø tyrimø centro pilieèiø saugumo insti-
tutas. Ðio projekto tikslas – praktiðkai
supaþindinti naujai ástojusias á ES valsty-
bes su 96/82/EC direktyvos – Seveso II,
reikalavimais, skir tais pavojingø pramo-
nës ámoniø saugai uþtikrinti. Aktyviai
dalyvauta tarptautinio projekto ISP-47 (In-
ternational Standard Problem) veikloje. Ðio
projekto metu nagrinëjama dujø maiðymo-
si AE apsauginiuose kiautuose problema,
kuri ypaè svarbi nagrinëjant vandenilio
pasiskirstymà ir galimà degimà apsaugi-
niame kiaute ávykus sunkiai avarijai bran-
duolinëje jëgainëje. 2004 m. ávykusiame
bendrame dalyviø seminare skaièiavimø
rezultatai buvo palyginti su iðmatuotais
parametrais, gautas geras skaitiniø ir
natûriniø rezultatø sutapimas. Taigi
dalyvavimas minëtuose projektuose rodo
projekto dalyviø, tarp jø ir laboratorijos
darbuotojø, kompetencijà. Be to, ðiame
seminare aptarti tolimesni projekto etapai,
susipaþinta su THAI eksperimentø stendu,
kuriame vykdomi eksperimentai taip pat
átraukti á ISP-47 darbø programà.

2004 m. apgintos dvi daktaro diser-
tacijos: M. Ðeporaitis. Energijos perneði-
mas dvifazio srauto pulsacija ir R. Alz-
butas. Atominiø elektriniø sistemø rizikos
minimizavimas ir patikimumo kontrolë
atsiþvelgiant á duomenø ir modeliavimo
neapibrëþtumà.

 2004 m. gauti tyrimø rezultatai pa-
teikti darbø ataskaitose, 52 moksliniuose
straipsniuose, 47 mokslinëse konferenci-
jose perskaitytuose praneðimuose.
Laboratorijos darbuotojai aktyviai dalyvavo
ávairiose mokymo programose, daugelyje
TATENA techniniø komitetø posëdþiø,
koordinaciniø susitikimø. Apie laboratorijos
darbuotojø aukðtà kvalifikacijà ir
kompetencijà byloja kvietimas vertinti ES
6BP pateiktas pasiûlas, dalyvauti Europos
valstybiø branduolinës energetikos specia-
listø susitikimuose.

JAV mokslo institucijø atstovus dr. M.Ðeporaitis
supaþindina su eksperimentiniu  dvifazio srauto
tyrimo stendu

R. Alzbutas (antras ið deðinës) sëkmingai
apgynë daktaro disertacijà
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DEGIMO
PROCESØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø kryptys:

– degimo procesø efektyvumo didinimas;
– degikliø kûrimas ir tobulinimas;
– kietøjø atliekø utilizavimas – gazifikavimas;
– anglies vamzdeliø nanotechnologijos;
– granuliuotø terpiø skaitinis modeliavimas.

Laboratorijoje daugiausia dëmesio
buvo skiriama efektyviø energetiniu ir
aplinkosaugos aspektais degimo techno-
logijø kûrimui, praktiniam jø naudojimui,
atliekiniø medþiagø util izavimui jas
gazifikuojant. Pradëti nanotechnologiniø
procesø tyrimai.

2004 m. laboratorija atnaujino ávairiø
dujø ir deginiø sudëties analizës Varian GC-
3800 chromatografà. Ádiegtas ðilumos
laidumo detektorius, ágalinantis nustatyti,
taip pat matuoti neorganiniø dujø ir lengvø-
jø angliavandeniliø dujø C1-C5 sudëtá ir kieká.
Ankstesnis liepsnos jonizacinis detektorius
ir masës spektrometras leido nustatyti tik
sunkesniøjø angliavandeniliø C6-C32 sudëtá.
Ðilumos laidumo detektorius leis matuoti
ir vandenilio kieká, toliau tæsiant kuro
gazifikavimo procesø tyrimus vandenilio
sintezës technologijoje.

Kietøjø atliekø (padangø) utilizavimo
– gazifikavimo technologija. Degimo
procesø laboratorija drauge su AB Naujasis

kalcitas kuria naudotø kietøjø atliekø
gazifikavimo laboratoriná árenginá.
Laboratorija atlieka jo bandymus, nustato
optimalius konstrukcinius parametrus bei
parengia bandomojo 3 MW galios árengi-
nio projektà AB Naujasis kalcitas sukama-
jai degimo krosniai. Jau pagamintas labo-
ratorinis gazifikatorius (0,8 m skersmens,
dujofikavimo kameros aukðtis 2,65 m,
viso árenginio aukðtis 3,42 m). Padangos
gazifikuojamos 360–800°C temperatûroje,
esant oro pertekliaus koeficientui 0,1–0,4
bei padangø tiekimo (degimo) greièiui 60–
200 kg/h. Nustatyta ðiø darbo parametrø

átaka sluoksnio temperatûrai, dujø sudë-
èiai, dujø kiekiui bei susidaranèiø dujø
kaloringumui, dervø, anglies kiekiams,
reaktoriaus naudingumo koeficientui.
Optimalus darbo reþimas pasiekiamas,
kai oro pertekliaus koeficientas – 0,24,
padangø tiekimo (degimo) greitis –135 kg/
h. Ðiuo atveju buvo generuojamos 3,5 MJ/
m3 dujos, apie 60% gautosios ðilumos buvo
perduodama vandens ðildymo katilui.
Dirbant ðiuo reþimu visos sistemos  ðilu-
minis naðumas buvo 1200 kW (2400 kW/m2

ardyno ploto, 900 kW/m3 reaktoriaus tûrio).
Generuotas dujas sudarë CO, H2, CH4, C2H6
bei sunkesnieji angliavandeniliai. Jø
bendrasis kaloringumas buvo 2–12 MJ/m3.
Anglies likutis kito nuo 18 iki 30%.

Stendas pagamintas ið 12 mm storio
plieno vamzdþio, be iðklojos, konstrukcija
lengvai modifikuojama. Padangos pakrau-
namos, likusios protektoriø plieninës vielos
bei kitos liekanos ðalinamos rankiniu
bûdu. Generuotos dujos perduodamos á
2 MW vandens ðildymo katilà VK-21 ir ten
baigiamos sudeginti.

Anglies nanovamzdeliø technologijos
tyrimai. Nanovamzdeliai yra nauja,
palyginti jauna (pasaulyje tyrimai pradëti
vykdyti 1992 m.) ir, matyt, perspektyvi
tyrimø sritis. Panaudojant cheminá garø
nusodinimà ant paprasto metalø lydinio
vielelës nesudëtingo proceso metu uþau-
ginami angliniai nanovamzdeliai, nenau-
dojant sudëtingos ir brangios technologijos.

Padangø gazifikavimo tyrimo stendas

Nanovamzdelio technologinë schema (a) ir gautieji nanovamzdeliai
naudojant SEM metodikà (b)

b

a
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Nanovamzdeliø sintezë vyksta taikant
cheminá garø nusodinimo metodà. Reak-
cijos temperatûra 800–1100oC. Kaitinama
leidþiant srovæ per patá katalizatoriø. Á
reakcijos kamerà tiekiamas reakcijai
reikalingas dujø miðinys, susidedantis ið
inertiniø dujø (azoto), vandenilio ir anglies
ðaltinio – angliavandeniliniø dujø. Pasta-
ruoju gali bûti ne tik angliavandenilinës
dujos – þemesnieji sotieji, nesotieji ar
cikliniai angliavandeniliai, bet ir kt. anglies
turinèios dujos. Katalizatoriaus dalelës
formuojamos ið substrato, pasitelkiant
oksidacijos-redukcijos reakcijas, kurioms
vykstant susidaro aktyvios katalizinës
dalelës, reikalingos nanovamzdeliø sinte-
zei. Tyrimams panaudota medþiaga yra
nichromas,  pasiþyminti pereinamojo
metalo – nikelio aktyviomis katalizinëmis
savybëmis bei paèios medþiagos atsparu-
mu ðilumai. Vykdant ðiuos tyrimus, opti-
mizuojamas procesas, analizuojamas
ávairiø dujø bei aplinkos poveikis.

Granuliuotos terpës ir jø statinis
modeliavimas. Ðiose terpëse egzistuoja
kokybiðkai nauji fizikiniai reiðkiniai, paly-
ginus su atskirø kietøjø kûnø bei homo-
geniniø terpiø – skysèiø ar dujø dinamikos
procesais. Laboratorija drauge su Vokie-
tijos Karlsruhës tyrimø centru sukûrë pro-
graminá paketà, paremtà kiekvienos
atskiros medþiagos granulës tiesioginiu
dinamikos skaièiavimu. Ðis paketas
sëkmingai taikomas tiriant:

– granuliuotø kietøjø atliekø degini-
mà ant judanèio ardyno;

– granuliø maiðymà ir iðsiskirsty-
mà besisukanèiame bûgne;

– neutraliø ir áelektrintø suodþiø nu-
sëdimà ant filtro bei susidariusio
sluoksnio porëtumà;

– trimaèio maiðymosi tyrimas spe-
cializuotame árenginyje.

Gautuosius modeliavimo rezultatus
patvir tina eksperimentai. Didelio skaièiaus
daleliø granuliø dinamikos modeliavimas
reikalauja labai daug kompiuterinio laiko.
Sukurtasis programinis paketas tobulina-
mas pritaikant já lygiagretiems skaièiavi-
mams naudojant kompiuteriø klasterius bei
superkompiuterius. Pakete naudojami

modeliavimo principai, taikomi ir moleku-
linëje dinamikoje, bus panaudoti ðios dina-
mikos tyrimams analizuojant nanostruk-
tûrø susidarymà angliavandeniliø dari-
niuose. Gautuosius tyrimø rezultatus
numatoma taikyti vandenilio energetikos
technologijoms.

Taikomieji darbai pramonës ir ûkio
subjektams. Sukur tieji degikliai D10
2004 m. buvo ádiegti AB Grigiðkës garo
katile GM-50-1. Panaudoti ðeði degikliai
dujiniam kurui, paliekant galimybæ, esant
reikalui, deginti ir mazutà, kaip rezerviná
kurà. Ðis darbas atliktas su UAB Elinta, ágy-
vendinusia degikliø ir katilø kompiuteri-
zuoto valdymo projektà. Panaudojus
priemoniø kompleksà buvo patobulintas
degimo procesas Skuodo ÐT ámonës garo
katile DE-10-14 ir Zarasø ÐT ámonës garo
katile DE-6,5-14, ádiegiant juose labora-
torijoje sukonstruotus mazuto degiklius.
Laboratorijoje sukonstruoti lakiøjø organi-
niø junginiø iðdeginimo degikliai buvo
ádiegti UAB Metalo þenklai ir UAB Elmoris
skardos lakavimo technologinëse linijose.
Dþiovyklose iðsiskyræ skiedikliø garai, ku-
riø koncentracija 5–10 g/m3, sudeginami
iki aplinkai leistinos – 50 mg/m3 koncent-
racijos. Parengtas ðilumos gràþinimo á

technologinæ linijà projektas, leidþiantis iki
30% sumaþinti dujø technologiná suvarto-
jimà. Atliktas AB Lietuvos elektrinë
numatomos modernizacijos ir dûmø valy-
mo árenginiø statybos poveikio aplinkai
ávertinimas. Bendradarbiaujant su Vokieti-
jos konsultacine AIE GmbH kompanija
parengta orimulsijos deginimo Vilniaus
elektrinëje ádiegimo studija. Buvo parengta
Maþeikiø elektrinës dujofikavimo galimy-
biø studija, ávertinant ir galimà elektrinës
sujungimà su naftos perdirbimo ámone Ma-
þeikiø nafta. Atlikti kiti poveikio aplinkai
vertinimo darbai: Elektrinës Nr. 3 garo katilo
TGME-206 Nr. 1 maþø NOx degikliø
iðbandymas ir suderinimas orimulsijos
kurui (Vilniuje), naudotø alyvø deginimo
Raudondvario katilinëje projektas UAB
Radviliðkio ðiluma.

2004 m. apginta daktaro disertacija
R. Kalpokaitë-Dièkuvienë. Mazuto laðelio
degimo ant pavirðiaus dësningumai,
anglies liekanos sudegimà átakojantys
veiksniai. Paskelbti 2 straipsniai Lietuvos
mokslo leidiniuose, 3 – tarptautiniuose þur-
naluose ir konferencijø darbuose. Dalyvau-
ta 2 tarptautinëse konferencijose Japoni-
joje ir Ukrainoje. Parengta keletas taiko-
mojo pobûdþio rekomendacijø.

Suodþiø, sukritusiø ant filtro pavirðiaus, porëtumo skaièiavimas:
neutraliø (a) ir áelektrintø (b) suodþiø sluoksniai

a

b
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BRANDUOLINËS
INÞINERIJOS
PROBLEMØ
LABORATORIJA

Ðilumos mainø ir turbulentinio
perneðimo eksperimentiniai ir skaitiniai
tyrimai kanaluose ir geologinëse struk-
tûrose. Laboratorija, turëdama didelæ
ðilumos mainø tyrimo patirtá, 2004 m. tæsë
turbulentinës miðrios konvekcijos ðilumos
mainø ir tëkmës struktûros tyrimus ávai-
raus posvyrio vienpusio ir dvipusio kaitini-
mo plokðèiame kanale, esant vienkryp-
tëms ir prieðingø krypèiø tëkmëms, sta-
bilios ir nestabilios oro tankio stratifika-
cijos atvejais. Pradëti eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai ver tikaliame kanale
laminarinio-sûkurinio (pereinamojo) tekë-
jimo zonoje. Modeliavimas ávairiais mið-
rios konvekcijos atvejais buvo atliekamas
naudojant programà FLUENT (JAV).

Nustatyta, kad ðilumos mainø pasi-
keitimas yra susijæs su vietiniu srauto
atitrûkimu prie kanalo sienelës. Esant sta-
biliai ir nestabiliai oro tankio stratifikacija,
gautos priklausomybës ðilumos atidavi-
mui skaièiuoti vertikalaus ir pasvirusio ka-
nalo stabilizuotoje dalyje ir terminës
stabilizacijos ruoþe.

FLUENT programa buvo panaudota
ðilumos mainams geologiniuose panau-
doto branduolinio kuro laidojimo kapiny-
nuose, bei gaisro sukeltø dujø tëkmëms
modeliuoti.

Panaudoto branduolinio kuro (PBK)
tarpinio saugojimo ir laidojimo saugos
ávertinimas. 1999 m. Ignalinos AE pradëjus
eksploatuoti PBK saugyklà su CASTOR
RBMK-1500 ir CONSTOR RBMK-1500 tipo
konteineriais laboratorijoje atliekami

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø kryptys:

– turbulentinës konvekcijos dësningumø eksperimentinis tyrimas vienfaziuose
srautuose: priverstinë ir miðri konvekcija, kanalo geometrijos, kintamø fizikiniø
savybiø, ðiurkðtumo, iðcentriniø jëgø, nestacionarumo átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir turbulentinio perneðimo procesø modeliavimas
vienfaziuose srautuose ávairiuose kanaluose bei geologinëse struktûrose;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymas – kuro charakteristikos, saugojimo ir
laidojimo árenginiai, saugos bei poveikio aplinkai ávertinimas;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymas – strategija, apdorojimo technologijos,
saugojimo ir laidojimo árenginiai, technologijø ir saugyklø saugos bei poveikio
aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø bei gaisro saugos
áver tinimas.

saugojimo bei laidojimo saugos ávertinimo
darbai.

Normalios ir didesnës talpos kontei-
neriams su ðvieþiu ir iðdegusiu branduo-
liniu kuru normalaus eksploatavimo ir ava-
rinëmis sàlygomis gautas radioaktyviøjø
nuklidø aktyvumo kitimo (saugojimo laiko-
tarpiu), kritiðkumo saugos, spinduliuotës
ant konteineriø pavirðiaus ir apibrëþtame
atstume nuo jo doziø, konteineriø tempera-
tûros laukø ávertinimas.

Ágyvendinant Panaudoto branduolinio
kuro ir ilgaamþiø radioaktyviøjø atliekø
laidojimo galimybiø ávertinimo programà
2003–2007 m., 2003 m. laboratorija pasiû-
lë giluminio geologinio kapinyno molio ap-
linkoje árengimo Lietuvoje bendrinæ kon-
cepcijà, pradëjo preliminarius kapinyno
saugos (kritiðkumas, spinduliuotës dozës,
ðilumos ðalinimas) ávertinimus projekte
Geologinio kapinyno panaudotam branduo-
liniam kurui palaidoti Lietuvoje bendrinës

Pavirðinio tipo kapinyno skersinis pjûvis

Tëkmës struktûra plokðèiame kanale
pereinamojo tekëjimo zonoje miðrios

konvekcijos atveju

koncepcijos parengimas. Jà 2004 m. ágy-
vendinant, laboratorija parengë bendrinæ
tokio kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamþëms vidutinio aktyvumo
atliekoms (IVAA) kristalinëse uolienose
árengimo Lietuvoje koncepcijà. Buvo áver-
tinti RBMK-1500 reaktoriaus panaudoto
branduolinio kuro variniame laidojimo kon-
teineryje kritiðkumas normalaus eksploa-
tavimo sàlygomis, ðilumos ðalinimas ir kt.
svarbios laidojimo charakteristikos.

Laboratorijos specialistai, konsultuo-
jant Ðvedijos ekspertams, atliko geologi-
nio PBK ir IVAA kapinyno árengimo iðlaidø
áver tinimà. Iðanalizuoti du kapinyno
evoliucijos scenarijai, atl iktas
nekokybiðko laidojimo konteinerio
radionuklidø sklaidos modeliavimas
artimojo ir tolimojo lauko aplinkoje. Ðiems
uþdaviniams spræsti naudoti COMP23,
COMPULINK, CHAN3D (Ðvedija), SCALE
(JAV), FLUENT, AMBER (JK) programø
paketai.
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Radioaktyviøjø atliekø apdorojimo,
saugojimo ir laidojimo saugos bei poveikio
aplinkai ávertinimas. Nuo 1994 m.
laboratorija aktyviai dalyvauja analizuojant
Ignalinos AE radioaktyviøjø atliekø tvarky-
mo problemas, projektuose, vertina esamø
radioaktyviøjø atliekø saugyklø Ignalinos
AE ir Maiðiagaloje ilgalaikæ saugà, galimy-
bes transformuoti jas á kapinynus. Kartu
su kompanija SKB International (Ðvedija)
atlikta keletas projektø, tarp jø ir jau esamø
saugyklø saugos ávertinimas.

Vykdytas projektas – Ignalinos AE
cementavimo árenginio instaliavimas ir
laikinosios sukietintø radioaktyviøjø atliekø
saugyklos árengimas (2001–2004 m.,
atsakingas vykdytojas buvo Framatome
ANP GmbH, Vokietija). Kartu buvo pareng-
tos Poveikio aplinkai vertinimo ir Saugos
analizës ataskaitos, o 2004 m. tæsta Galuti-
në saugos analizës ataskaita.

Laboratorija vykdë statybos vietos
naujajam pavirðiniam radioaktyviøjø atlie-
kø kapinynui Lietuvoje paieðkas. Kartu su
Ðvedijos eksper tais, parengti kapinyno
vietai kriterijai, pavirðinio kapinyno projek-
to koncepcija ir ágyvendinimo programa.
Bendradarbiaujant su Radioaktyviøjø atlie-
kø tvarkymo agentûra, Lietuvos geologijos
tarnyba bei Geologijos ir geografijos insti-
tutu uþbaigtas darbas ir parengta Galimø
vietø trumpaamþiø maþo ir vidutinio akty-
vumo radioaktyviøjø atliekø pavirðiniam
kapinynui parinkimo ataskaita.

2004 m., ágyvendinant Lietuvos pavir-
ðinio kapinyno, skirto trumpaamþëms maþo
ir vidutinio aktyvumo radioaktyviosioms
atliekoms laidoti, projektà, laboratorija
kartu su Geologijos ir geografijos institutu
parengë Pavirðinio radioaktyviøjø atliekø
kapinyno árengimo poveikio aplinkai vertini-
mo ataskaità. Saugos áver tinimui buvo
naudoti DUST, GENII, GWSCREEN (JAV),
AMBER programø paketai.

2004 m. laboratorija kartu su Pran-
cûzijos kompanijomis Thales Engineering
and  Consulting ir ANDRA bei Fizikos insti-
tutu pradëjo PHARE projektà Maiðiagalos
kapinyno saugos ávertinimas ir gerinimas.
Laboratorija sukûrë duomenø bazæ, kurioje
sukaupta visa ámanoma informacija apie
radioaktyviàsias atliekas Maiðiagalos
kapinyne. Atliko iðsamià nuklidinës sudë-
ties analizæ, dalyvauja rengiant Saugos
analizës ataskaità.

Laboratorija dalyvauja TATENA koor-
dinuojamoje tyrimø programoje – Pavir-
ðiniø radioaktyviøjø atliekø kapinynø
ilgalaikës saugos ávertinimo metodologijø
taikymas (ASAM) (2002–2005 m.).
2004 m. ji atliko radioaktyviøjø atliekø hete-
rogeniðkumo átakos kritinës grupës
tikëtinai efektyviai dozei ávertinimus.

Atominiø elektriniø eksploatavimo
nutraukimo ávairiø veiksniø bei gaisro
saugos ávertinimas. 1998 m. laboratorijos
mokslininkai pradëjo tyrimus, susijusius
su IAE eksploatavimo nutraukimu. Eksper-
tai dalyvavo PHARE projekte rengiant
Preliminarø Ignalinos AE eksploatavimo
nutraukimo planà. Buvo sukaupta 42000
áraðø duomenø bazë apie ávairiø sistemø
elementus ir jø charakteristikas, sukurtas
kompiuteriniø programø paketas DECOM.
Jis ágalina ávertinti Ignalinos AE susidary-
sianèiø radioaktyviøjø atliekø kiekius bei
numatomø darbø finansavimo iðlaidas.
Rengiant galutiná Ignalinos AE eksploatavi-
mo nutraukimo planà, ðis programø pake-
tas laboratorijoje tobulinamas, tikslinami
ir papildomi Ignalinos AE sistemø kompo-
nentø radiaciniai bei techniniai duomenys.
Labiausiai uþterðtø sistemø radiacinio
uþterðtumo ávertinimui buvo panaudota
TRACTEBEL kompanijos (Belgija) LLWAA-
DECOM programa, pritaikyta RBMK tipo
reaktoriui, bei laboratorijos sukurtos papil-
domos programinës árangos priemonës
radioaktyviøjø atliekø kiekiams ávertinti.

Nuo 2002 m. iki ðiol laboratorija
bendradarbiauja TATENA koordinuojama-
me tyrimø projekte – Maþo ir vidutinio
aktyvumo Ignalinos AE eksploatacijos nu-
traukimo atliekø laidojimo aspektai. Paren-
gë radioaktyviøjø nuosëdø susidarymo ir
jø aktyvumo ávertinimo galutinio reakto-

riaus sustabdymo metu  metodikà, ávertino
laukiamø susidarysianèiø radioaktyviøjø
atliekø kiekius.

2004 m. laboratorija LR ûkio ministe-
rijos uþsakymu vykdë moksliná-taikomàjá
darbà Ignalinos AE eksploatavimo nutrau-
kimo programos ir jos ágyvendinimo prie-
moniø plano parengimas, kuriame atlikta
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo
2001–2004 m. programos ir jos ágyvendi-
nimo priemoniø plano analizë, iðkilusios
problemos bei parengti 2005–2009 m.
programos ir jos ágyvendinimo priemoniø
plano projektai.

Vienas svarbiausiø veiksniø siekiant
iðvengti branduoliniø avarijø yra branduo-
liniø objektø gaisro sauga. Kartu su Ðve-
dijos ekspertais atliktas Ignalinos AE 1-ojo
ir 2-ojo blokø gaisro saugos ávertinimas.
2004 m. atlikta sukauptos medþiagos
analizë.

2004 m. laboratorija baigë vienà
valstybës subsidijø lëðomis finansuojamà
mokslo tiriamàjá darbà ir vykdë 11 uþsa-
komøjø darbø. Darbuotojai aktyviai dalyva-
vo ávairiose mokymo programose, pateikë
18 praneðimø tarptautinëse konferencijose
(JAV, Vokietijoje, Austrijoje, Danijoje, Portu-
galijoje, Ispanijoje, Kipre, Pietø Afrikoje,
Slovakijoje, Slovënijoje, Baltarusijoje),
paskelbë 24 mokslinius straipsnius Lietu-
vos ir tarptautiniuose þurnaluose.

Ignalinos AE iðmontavimo metu susidarysianèiø radioaktyviøjø
atliekø srautai (LMAA-TA, MAA-TA, VAA-TA – atitinkamai labai

maþo, maþo ir vidutinio aktyvumo trumpaamþës atliekos)

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS
Branduolinës inþinerijos problemø

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401891

El. paðtas  poskas@mail.lei.lt
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Tyrimai vandenilio energetikos srityje

Vandenilio saugojimas. Sëkmingai
baigtas projektas Metalø lydiniø, skirtø
vandenilio saugojimui, sintezë panaudojant
fizikines nusodinimo technologijas su
Sandia National Laboratorines (JAV).
Ðiame projekte iðtir ta nanokristalinio Mg
alanato sintezë, panaudojant fizikinius
plonø dangø nusodinimo ir vandenilio jonø
implantacijos ið plazmos metodus. Atliktas
gautø struktûrø tyrimas, institute taikomais
XRD, SEM, GDOES ir AFM metodais. Darbo
metu nustatyti koreliaciniai  dangø
uþneðimo technologiniø parametrø, mikro-
struktûros ir gaunamø dangø savybiø ryðiai.
Darbo rezultatai pristatyti Tarptautinës
energetikos agentûros vandenilio taikymo
sutarties 17 grupës: Vandenilio saugojimas
kietuosiuose kûnuose ir skysèiuose semi-
naruose, vykusiuose JAV ir Norvegijoje.
Taip pat baigtas projektas Magnio-nikelio
sintezë ir jø panaudojimas vandeniliui
saugoti finansuotas Lietuvos valstybinio
mokslo ir studijø fondo. Darbe susintetintos
Mg, MgH2, Mg2Ni, Mg2NiH0,3 dangos pa-
naudojant jonines-plazmines techno-
logijas, iðtir ta jø struktûra, pavirðiaus
morfologija (SEM) ir sudëtis (XRD, GDOES)

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– medþiagø bandymai ir jø kokybiniø rodikliø ávertinimas ir analizë;
– tyrimai vandenilio energetikos srityje;
– vandenilio ir hidridø degradacinio poveikio cirkonio lydiniø mechaninëms ir

fizinëms savybëms tyrimai;
– ðilumneðio tiekimo vamzdþiø degradacijos tyrimas;
– plazmos generatoriø kûrimas ir jø tyrimas, plazmos sroviø ir srautø diagnostika;
– pavojingø atliekø terminis nukenksminimas;
– katalitiniø, tribologiniø dangø ir plazmos polimerø sintezë ir savybiø nustatymas.

Eksperimentinio aparato, naudojamo medþiagø hidrinimo/dehidrinimo savybëms tirti, schema

2004 m. laboratorija tapo ES 6
Bendrosios programos projektø NENNET
ir HYTRAIN, kuriuose bus tæsiami nano-
kristaliniø lydiniø, skir tø vandenilio saugo-
jimui, sintezës darbai, taip pat organizuo-
jami mokymai vandenilio energetikos
technologijø srityje, dalyve.

Termoporiniø lydiniø struktûros
tyrimai.  Iðtirta temperatûros ir cheminës
aplinkos átaka plonø (iki 0,3 mm skers-
mens) chromelio ir aliumelio termoporiniø
lydiniø mikrostruktûrai bei metrologinëms
charakteristikoms. Nustatyta, kad termo-
elektrodai, kaitinami 800–900°C tempera-
tûroje, oksiduojasi. Aliumelio oksidinë plë-
velë susidaro visame pavirðiuje tolygiai
didëjant jos storiui pagal paraboliná dësná,
bûdingà nikelio oksidacijai. Oksiduojantis
chromeliui oksidinë plëvelë susidaro atski-
rais þidiniais nevienodu greièiu. Pasiûlytas
oksidacijos laipsnio áver tinimas,
matuojant termoelektrodø varþà. Pateikti
pasiûlymai oksiduotø matavimo davikliø
metrologinëms charakteristikoms bei
matavimo tikslumui ávertinti.

Aukðtatemperatûriø medþiagø
tyrimai. Bendradarbiaujant su Ukrainos
nacionalinës mokslø akademijos Medþia-
gotyros problemø institutu atlikti darbai,
siekiant sukurti bandinius, skir tus ðilumos
laidþio nustatymo árenginiø matavimo
tikslumui tikrinti. Iðtir ti cirkonio dioksido,
stabilizuoto itrio oksidu, keraminiai bandi-
niai, pasiþymintys stabiliu, maþai priklau-
sanèiu nuo temperatûros, ðilumos laidþiu
plaèiame temperatûrø intervale. Cirkonio
dioksido keramikos bandiniø ðilumos
laidis nustatytas dviem karðtos vielelës
(kryþminës ir lygiagreèios) metodais.
Nustatyta ðios medþiagos ðilumos laidþio
priklausomybë nuo temperatûros (20–
1000oC). Ðilumos laidþio matavimø rezul-
tatai palyginti su Ukrainos mokslininkø
atliktais matavimais atvirkðtinio uþdavinio
sprendimo metodu.

priklausomai nuo nusodinimo ir hidrinimo
plazmoje technologiniø parametrø. Taip pat
iðtir ta sukonstruota vakuuminë kamera,
skirta vandenilio kiekio kokybinei analizei
atlikti (30–400°C temperatûroje). Darbe
taikyti ðie plëveliø formavimo metodai: (i)
magnetroninis-joninis garinimas Ar dujø
aplinkoje; (ii) plonø dangø prisotinimas
vandeniliu, panaudojant vandenilio jonø
implantacijos ið plazmos technologijas.
Pritaikytas rentgeno spinduliø difrakcijos
vaizdø analizës metodas analizuojant
medþiagø struktûras, kristalitø dydþius ir
átempimus. Parodyta, kad plëvelës, gautos
magnetroniniu metodu, yra nanokristali-
nës, o kristalitai – 20–120 nm dydþio.

Gauti rezultatai patvir tina joniniø-
plazminiø technologijø pranaðumus, ið
kuriø svarbiausias – formuojamø plëveliø
mikrostruktûros valdymas nanometrinia-
me lygyje. Iðtir ta gautø plëveliø (1–5 mm
storio) hidrinimo plazmoje ypatumai. Gauti
rezultatai panaudoti aiðkinant vandenilio
transporto ið medþiagos pavirðiaus á tûrá
dinamikos ypatumus. Darbo rezultatai pri-
statyti Ðiaurës ðaliø energetikos tyrimo
programos tinklo Nauji metalø hidridai,
skirti vandenilio saugojimui  seminaruose
Norvegijoje ir Lietuvoje.



23

Dr. Darius MILÈIUS
Medþiagø tyrimø ir bandymø

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401 909

El. paðtas  milcius@mail.lei.lt

Medþiagø bandymai ir jø kokybiniø
rodikliø ávertinimas. Laboratorija akredi-
tuota atlikti plastikiniø ir izoliuotø ðilumne-
ðio vamzdþiø, statybiniø miðiniø, polimeri-
niø stogo dangø, termoizoliaciniø ir ugniai
atspariø medþiagø bei gaminiø bandymus.
Pastovus techninës bazës atnaujinimas ir
iðplëtimas leidþia atlikti statybos produktø
bandymus pagal tarptautiniø standartø ir
Europos Normø reikalavimus.

Vandenilio ir hidridø degradacinio
poveikio cirkonio lydiniø mechaninëms ir
fizinëms savybëms tyrimai. Buvo vykdomi
darbai, susijæ su Zr lydiniø ir ið jø pagamintø
kuro kanalø vamzdþiø savybiø tyrimais,
kuriø tikslas – uþtikrinti kuro kanalø
atsparumà bei prognozuoti jø senëjimo
procesà. Ávykdþius darbus, numatytus
Tarptautinës atominës energetikos
agentûros koordinuojamoje programoje,
bendradarbiaujant su kitø ðaliø mokslinin-
kais, parengtas ir iðleistas TATENA leidi-
nys, kuriame apibendrinti RBMK ir CANDU
reaktoriø kuro kanalø hidridinio pleiðëjimo
tyrimø rezultatai.

Ignalinos AE gelþbetoniniø konstruk-
cijø betono kokybës ávertinimas. Dalyvauta
darbuose, kurie susijæ su Ignalinos AE 1-
ojo bloko kuro iðdeginimu 2-ojo energe-
tinio bloko reaktoriuje. Atlikti gelþbetoniniø
konstrukcijø betono kokybës tyrimai
taikant neardanèios kontrolës metodus ir
laboratoriniai betono mëginiø bandymai,
nustatant stiprumines savybes bei áverti-
nant bendrà gelþbetonio laikanèiøjø konst-
rukcijø bûklæ.

Plazmos tyrimai esant atmosferos
slëgiui.  Iðtirti linijiniø elektros lanko kaitin-
tuvø bei reaktoriø reþimai ir jø eksplo-
atacinës charakteristikos atmosferos ir
redukuoto slëgiø aplinkoje, nustatytos

darbo trukmës padidinimo sàlygos, iðtir ti
lanko turbulizavimo metodai. Nustatyti
bûdai ir sàlygos oro, azoto, argono,
vandens garo, vandenilio plazmos
srautams gauti, taip pat kietosioms ir
dujinëms medþiagoms tiekti á reaktoriø bei
lanko degimo zonà.

Kontaktiniais metodais iðtirtos atmo-
sferos slëgio plazmos srovës terminës
pusiausvyros sàlygos, nustatyti greièiø,
temperatûrø bei jø pulsacijø pasiskirstymo
aukðtos temperatûros plazmos srovëje
dësningumai.

Siekiant neutralizuoti kenksmingà-
sias medþiagas, formuoti ávairias dangas,
sintetinti naujas medþiagas, tiriama elekt-
ros lanko ir plazmos srauto sàveika su
dispersinëmis medþiagomis, nustatomos
gautø dangø ir medþiagø fizinës, chemi-
nës ir mechaninës savybës.

Plazmos srovëje formuojamos katali-
tinës dangos, kuriø savitasis pavirðius
siekia 100 m2/g.

Dangø kataliziniø savybiø bei masës
perneðimo procesø prie aktyvios sienelës
tyrimams sukurtas árenginys, generuojan-
tis pastovios cheminës sudëties ir charak-
teristikø degimo produktø srautà. Jose ið-
tirtos naujø oksidiniø katalizatoriø modeliø
katalitinës savybës.

Sukurta ir pagaminta  nauja plazminë
technologinë áranga kietøjø dangø sintezei
þemo slëgio atmosferos plazmoje. Naudo-
jant ðá árenginá atliekami deimanto, dei-
manto tipo anglies, fulerenø ir kitø kietøjø
dangø sintezës procesø tyrimai argono,
vandenilio, acetileno plazmoje.

Atliekami sutankintø dangø, skir tø
kuro elementø gamybai naudojant virð-
garsiná plazmos srautà, bei nerûdijanèio
plieno pavirðiaus azotinimo tyrimai.

Tyrimai atmosferos ir redukuoto slë-
gio plazmos srityje atliekami ES COST,
EUREKA programose. Atliekami darbai pa-

gal Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo
sutartis.

Paþymëtina 2004 m. laboratorijos
darbuotojø A.J. Kviklio ir R. Levinsko pa-
rengta ir iðleista originali monografija
Uþpildytos polimerinës sistemos ir jø
savybës.

Laboratorijoje vieðëjo JAV mokslo institucijø atstovai

2004 m. laboratorijos darbuotojai
Lietuvos mokslo leidiniuose paskelbë 15
straipsniø (tarptautiniuose – 13). Moksli-
nëse konferencijose perskaitë 22 prane-
ðimus, ið jø 12 – tarptautinëse. Inþ. R. Kriû-
kienë apgynë medþiagø inþinerijos daktaro
disertacijà Temperatûros ir cheminës aplin-
kos átaka termoporiniø lydiniø mikro-
struktûrai bei metrologinëms charakte-
ristikoms.
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2004 m. uþbaigtas mokslo tiriamasis darbas Savivaldybiø energetikos ûkio raidos
makroekonominës analizës metodologijos sukûrimas ir pagrindimas, atsiþvelgiant á
Nacionalinës energetikos strategijos formavimo uþdavinius.

Darbe suformuluota savivaldybiø energetikos ûkio plëtros samprata, paremta ðiais
principais ir tikslais:

– savivaldos plëtojimu ir stiprinimu;
– integruotu resursø planavimu (IRP) savivaldybiø lygiu;
– savivaldybiø energetikos ûkio modernizavimo planø valdymu;
– palankiø sàlygø ir kliûèiø analize IRP koncepcijai ágyvendinti;
– monopoliniø struktûrø valstybiniu reguliavimu;
– energetikos tausojimo galimybiø panaudojimu;
– konkurencijos skatinimu siekiant teikti energetikos produktus ir paslaugas.

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– savivaldybiø energetikos ûkio plëtros planavimo bei planø valdymo bûklës
analizë;

– analitiniø moduliø Lietuvos ðilumos ûkio matematiniam moduliui kûrimas;
– ðilumos ûkio ámoniø veiklos raidos analizë;
– medienos kuro ruoðos ir naudojimo ekonominës raidos analizë;
– savivaldybiø energetikos ûkio raidos duomenø bazës kûrimas ir regionø

problemø makroekonominë analizë.

Atsiþvelgiant á Nacionalinës energe-
tikos strategijos formavimo uþdavinius
laboratorijoje pradëtas kurti programiniø
ir informaciniø priemoniø kompleksas
vietinio savivaldybiø energetikos ûkio rai-
dai analizuoti bei jo renovacijos strategijai
formuoti. Matematinis analizës modelis re-
miasi atskirø ámoniø veiklos finansiniø
srautø apraðymø diferencialinëmis lygti-
mis, suderintomis su ámoniø biudþeto ir
pelno (nuostoliø) ataskaitomis bei pajamø
ir iðlaidø struktûriniais elementais. Pareng-
tas algoritmas ðilumos ûkio ámoniø veik-
los ekonominiams-finansiniams rodik-
liams modeliuoti ir realizuotas EFINCO-
MACT moduliu ðio ûkio ámoniø technolo-
ginio atnaujinimo efektyvumui vertinti.

Diferencialinis ámoniø veiklos finansi-
niø srautø apraðymas suderintas su Na-
cionaliniø sàskaitø sistema, atitinkanèia
ES direktyvø reikalavimus, leidþianèia ag-
reguoti nagrinëjamø vienodos veiklos ámo-
niø rodiklius ir ájtraukti juos á tarpðakiná
ðalies balansà.

Laboratorijoje, remiantis formuojamos
savivaldybiø energetikos informacine sis-
tema (SEIS), savivaldybiø energetikos ûkio
makroekonominei analizei kuriamas imi-
tacinis ðalies ðilumos ûkio veiklos mode-
lis. Pirmoji ðio modelio versija apima ði-
lumos ûkio iðeigos (output) vektoriaus su-
formavimà. Kaupiami duomenys ðios ûkio
ðakos sànaudø (input) vektoriui suformuoti,
apima pridëtinës vertës sukûrimà.

Akcentuojamas á ðilumos ûkio modelá
átrauktø finansiniø srautø tyrimas bei jiems
adekvaèiø funkciniø iðraiðkø parinkimas
ir jø parametrø nustatymas atskiruose veik-
los modeliuose.

Salininkø centralizuoto ðilumos tiekimo tinklas: modeliavimo rezultatai.
Linijos spalva – ðilumneðio tekëjimo greitis,      – vartotojai,     – vamzdyno mazgai
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Termofikacinës elektrinës statybos Klaipëdos mieste preliminari galimybiø studija
buvo skir ta maþiausiø ðilumos gamybos sànaudø sprendimo paieðkai. Nagrinëti galimi
kogeneracinës jëgainës sprendimai skyrësi kuro rûðimi ir deginimo bûdu:

– akmens anglies dulkiø deginimas,
– akmens anglies deginimas atmosferos slëgio verdanèiame sluoksnyje,
– akmens anglies deginimas aukðto slëgio verdanèiame sluoksnyje,
– gamtiniø dujø kuro kombinuoto ciklo jëgainë,
– integruotas vietinio kuro gazifikavimo ir kombinuotas ðilumos gamybos ciklas.

Ekonominiu poþiûriu patraukliausia technologija – gamtiniø dujø kombinuoto ciklo
jëgainë, taèiau ðiuo metu jos statyba nesudarytø prielaidø dabartinëms ðilumos gamybos
kainoms maþinti.

Nustatyta, kad AB Klaipëdos energija ðiuo metu bûtø tikslinga statyti tik kogeneracinius
árengimus, tenkinanèius savuosius elektros energijos poreikius.

Doktorantas A. Lisauskas  ir jo mokslinis vadovas prof. M. Tamonis

Laboratorija aktyviai dalyvavo ren-
giant paraiðkas ES 6 Bendrajai programai.
Darbuotojai 2004 m. paskelbë 19 publi-
kacijø, ið jø – 4 straipsnius tarptautiniuose
leidiniuose, perskaitë 13 praneðimø Lietu-
vos ir tarptautinëse konferencijose. Du
doktorantai – Darius Strazdas ir Aurimas
Lisauskas apgynë daktaro disertacijas.

 Ðilumos rinkos raidos matematinis
modelis ávertina ðilumos sànaudø gyve-
namøjø pastatø ðildymui priklausomybæ ne
tik nuo energetiniø pastatø charakteristikø,
bet ir nuo  ðilumos  kainø. Parodyta,  kad
dabar þemas ðilumos vartojimo lygis pa-
siektas bloginant gyventojø komfor to
sàlygas.

Laboratorijoje toliau buvo tobulina-
mas ekonominis ðilumos perdavimo ir
paskirstymo modelis, apimantis ðilumos
tinklø hidrauliná ir ðiluminá modeliavimà
bei produkcijos srautø vertæ. Programiðkai
realizuotas modelio TINKLAS sujungimas
su SEIS TAUSA.

Ðilumos perdavimo ir paskirstymo
efektyvumui áver tinti panaudota ámonës
grynøjø pajamø maksimumo sàlyga.
Pradëta ðilumos tiekimo tinklais kokybës
analizë.

Makroekonominei vietinio energeti-
kos ûkio analizei buvo panaudota agre-
guota tarpðakinio balanso matrica 3 arba
4 ûkio ðakoms, ið visos ûkinës veikos ið-
skiriant energetikà bei vietinio kuro gamy-
bà. Atliktø tyrimø rezultatai rodo, kad ðiose
ûkio ðakose 1996–1999 m. V. Leontjevo
tiesioginiø sànaudø matrica buvo nesta-
bili, t. y. vyko þenklûs restruktûrizacijos
procesai.

Galimybiø studija ir verslo plano
parengimas Ðiauliuose statytinai termo-
fikacinei elektrinei apima net 5 galimø
kogeneracinës jëgainës statybos scena-
rijø analizæ, parodþiusià, kad ekonomiðkai
bûtø pateisinama ne didesnës kaip 20 MWe
elektrinës galios kogeneracinë jëgainë,
kurios pagrindinis kuras – gamtinës dujos.
Tokia jëgainë pagerintø ámonës finansinius
rodiklius, taèiau bûtø susijusi su nemaþa
þemø Lietuvos rinkoje elektros kainø rizika
bei neapibrëþtomis elektros supirkimo
kvotomis.

Ðalèininkø centralizuoto ðildymo
sistemos renovacijos galimybiø studija
leido rekomenduoti naujos, naudojanèios
vietiná kurà, katilinës statybà pakeièiant
senàsias boilerines moderniais
individualiais ðilumos punktais bei
decentralizuoti vieno nutolusio nuo
centrinës katilinës mikrorajono ðildymà.

Tarptautinio projekto  Miestø plëtros
perorientavimas á darnià energetikà
(INTERREG-IIIC programa) tikslas – padëti
naujoms ES ðalims per formuoti
energetikos politikà darnios plëtros
kryptimi. Ði pagalba organizuojama miestø
plëtros lygmeniu, perteikiant 15 ES ðaliø
senbuviø patir tá ávairiais energetikos
aspektais. Projekte LEI skiriamas itin
svarbus uþdavinys – koordinuoti bendrøjø
projektø tikslø ágyvendinimo strategijos
formavimà. Projekte dalyvauja 20
partneriø ið 14 ðaliø.

Doktorantas D. Strazdas  ir jo mokslinis vadovas dr. V. Kveselis

Daktaro disertacijø gynimas
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIØ
TYRIMØ
LABORATORIJA

Laboratorijoje 2004 m. buvo vykdo-
mi tyrimai, reikalingi Lietuvos energetikos
sektoriaus ir atskirø energetikos sistemø
plëtros analizei, svarbûs ðalies energetikos
ekonomikos ir technologijø perspektyvi-
niam planavimui.

Svarbiausias moksliniø tyrimø
uþdavinys – formuoti energijos poreikiø
prognozavimo ir  energetikos sektoriaus
plëtros optimizavimo metodologinius ir
programinius pagrindus bei reikalingø
statistikos duomenø bazæ. Bendradar-
biaujant su Tarptautine atominës energijos
agentûra (TATENA), laboratorijoje 2004 m.
daugiausia dëmesio buvo skiriama ener-
getikos sektoriaus plëtros optimizacinio
MESSAGE modelio adaptavimui Lietuvos
sàlygoms, ðio modelio kûrimui, tobulini-
mui ir testavimui. Modelis dabar naudo-
jamas kaip pagrindinis instrumentas
energetikos sektoriaus plëtros scenarijø
analizei.

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir
prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, naudojant plaèiai
aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø analizë ir
aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patyrimo Europos Sàjungos ir
Centrinës bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir jo taikymas vykdant reformas
Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø statistiniø
energetikos raidos duomenø kaupimas.

Vykdant taikomuosius mokslinio tyrimo darbus pagal sutartis su LR ûkio ministerija,
laboratorijoje parengtas ataskaitø paketas, skirtas Nacionalinës energetikos strategijai
ágyvendinti.

Viena svarbiausiø yra studija Gamtiniø dujø tiekimo saugumo, termofikacijos plëtros
analizës studijø parengimas, statistikos duomenø, apibûdinanèiø energetikos sektoriø,
pateikimas bei vieðas paskelbimas. Joje apibendrinti tyrimai, susijæ su Lietuvos elektros
energetikos sektoriaus plëtra, Lietuvai ásipareigojus sustabdyti Ignalinos atominæ elektrinæ.
Perspektyvai renkantis racionalià generuojanèiø galiø struktûrà, labai patrauklus bûtø
termofikaciniø elektriniø, ágalinanèiø efektyviau naudoti pirminës energijos iðteklius,
modernizuoti miestø ðilumos ûká ir sumaþinti atmosferos tarðà, plëtros scenarijus. Kadangi
naujø elektriniø plëtrai turi átakos daugybë palankiø ir nepalankiø veiksniø, minëtoje
studijoje atlikta analizë remiasi plaèiu ðalies energetikos sektoriaus perspektyvinës
raidos modeliavimu. Parengtos iðvados remiasi rezultatais, gautais analizuojant:

– Baltijos ðaliø elektros energetikos sistemos plëtros scenarijø;
– Lietuvos elektros energetikos sistemos plëtros scenarijø;
– Lietuvos elektros energetikos sistemos ir centralizuoto ðilumos tiekimo

sektoriaus raidos scenarijø iðsamiai nagrinëjant ðalies regionø (apskrièiø)
ðilumos poreikius ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø potencialà. Be to, studi-
joje pateiktas  kuro kainø, ðilumos poreikiø, diskonto normos ir kitø veiksniø
átakos gautiems rezultatams ávertinimas.

Studijoje pateikta iðsami termofikaciniø elektriniø plëtros scenarijø analizë,
detalizuojant naujø galiø statybos terminus, jø iðdëstymà ðalies teritorijoje ir preliminarias
investicijø apimtis. Atliekant optimizacinius skaièiavimus (dël informacijos stokos) teko
apsiriboti tik bendrø tendencijø iðryðkinimu. Termofikaciniø elektriniø efektyvumo
problemà artimiausiu metu  bûtina  iðsamiau analizuoti regioniniu principu, remiantis
naujausia ir kuo detalesne technine-ekonomine informacija, panaudojant savivaldybiø
ðilumos ûkio plëtros specialiuosius planus, Valstybinës kainø ir energetikos kontrolës
komisijos, Statistikos departamento duomenø bazes bei kt. ðaltinius.

Studijoje taip pat analizuojami  gamtiniø dujø tiekimo patikimumo aspektai. Apþvelgti
Lietuvos magistraliniø dujotiekiø modernizavimo ir plëtros projektai, numatyti 1999 m.
patvir tintoje Generalinëje dujofikavimo schemoje ir mokslinëse-techninëse studijose, ir
analizuotas jø ágyvendinimas 1999–2004 m.

Gamtiniø dujø tiekimo patikimumui áver tinti analizuojamos Latvijoje esanèios
Inèukalns poþeminës gamtiniø dujø saugyklos nuomos ir naujos saugyklos statybos
Lietuvos teritorijoje perspektyvos. Priimant galutiná ðio strateginio klausimo sprendimà,
bûtina kuo skubiau parengti poþeminës gamtiniø dujø saugyklos árengimo Lietuvoje
studijà ir atlikti bûtinus geofizinius bei geologinius tyrimus. Darbe iðanalizuotos gamtiniø
dujø rezervavimo kitomis kuro rûðimis (asfaltenu, mazutu ir kt.) galimybës ir pateikti
atitinkamos juridinës bazës formavimo pagrindiniai aspektai.
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Darbe Nacionalinës energetikos
strategijos ágyvendinimo priemoniø
planas iðanalizuotos ir apibendrintos
priemonës, kurias Ûkio ministerijai pateikë
Lietuvos energetikos ámonës, ministerijos,
þinybos ir savivaldybës, bei papildomos
priemonës, rekomenduojamos ágyvendinti
siekiant parengti pajëgumus, pakeisian-
èius IAE blokus, atsiþvelgiant á didëjanèius
aplinkosaugos reikalavimus. Priemoniø
plane pateiktos priemonës, skirtos didinti
energijos vartojimo efektyvumà, skatinti
atsinaujinanèiø ir atliekiniø energijos
iðtekliø panaudojimà ir kt. Ðios priemonës,
jas suderinus su ministerijomis ir þinybo-
mis bei patvir tinus LR Vyriausybei, suda-
rys prielaidas efektyviau panaudoti energe-
tikos ámoniø, ðalies biudþeto ir ES fondø
lëðas, skir tas visø energetikos sektoriø
modernizavimui ir plëtrai.

Tyrime ES ðaliø ástatymø ir ástatymø
lydimøjø teisës aktø, reglamentuojanèiø
energetikos sektoriaus veiklà, analizë ir
reglamentavimo principø palyginimas su
atitinkamu teisiniu reguliavimu Lietuvoje,
remiantis ES ir atskirø ðaliø energetikos
teisës aktø analize, parengti Lietuvos ener-
getikà reguliuojanèiø teisës aktø keitimø ir
tolesnio suderinimo su Europos teisës do-
kumentais pasiûlymai. Pasiûlyti LR Elek-
tros, energetikos bei Gamtiniø dujø ástaty-
mø pakeitimai. Ástatymuose numatytiems
reguliavimo principams ágyvendinti pareng-
ti reikalingi lydimøjø teisës aktø projektai.

2004 m. pagal sutartá su AB Maþeikiø
nafta laboratorijoje parengta analitinë stu-
dija Elektros rinkos (tiekimo ir poreikio)
Lietuvoje analizë, ávertinant globalesnæ vi-
so Baltijos regiono átakà, atsiþvelgiant á
demografines ir poreikio tendencijas. Ðioje
studijoje pateikta Lietuvos gamtiniø dujø ir
elektros sektoriaus bûklës apþvalga, iðnag-
rinëtos ES paramos galimybës elektros ga-
mybos sektoriuje, panaudojant Sanglaudos
ir struktûrinius fondus, pateiktos pagrindi-
niø ðalies makroekonominiø rodikliø, ga-
lutinës energijos ir elektros energijos po-
reikiø bei energijos kainø kaitos analizë ir
prognozës. Svariausias ðio darbo rezulta-
tas – iðsami Maþeikiø elektrinës rekonst-
rukcijos ekonominio tikslingumo analizë,
kuria remiantis AB Maþeikiø nafta gali reng-
ti konkretø rekomenduojamos rekonstruk-
cijos ágyvendinimo projektà. Be to, èia ið-
nagrinëti ES direktyvø reikalavimai ir jø ágy-
vendinimo problemos elektros energetikos
sektoriuje bei pateiktas Maþeikiø elektrinës
rekonstrukcijos ir eksploatavimo ypatybiø,
naudojant AB Maþeikiø nafta naftos sun-
kiuosius produktus, ávertinimas.

Darbe Lietuvos galimybës ágyven-
dinti Kioto protokolo reikalavimus,
taikant ðiltnamio dujø maþinimo
mechanizmus atlikta iðsami ðiltnamio
efektà sukelianèiø dujø emisijø kitimo ana-
lizë ir pateiktas ðiø dujø emisijø maþinimo
galimybiø, taikant lanksèius Kioto protokolo
mechanizmus ir ágyvendinant ES prekybos
CO2 emisijomis sistemà, áver tinimas.
Iðanalizuotos klimato kaitos ðvelninimo
priemoniø derinimo galimybës bei
pateiktos jø taikymo Lietuvos energetikos
sektoriuje rekomendacijos. Nustatytas
bendrasis apyvar tiniø tarðos leidimø
kiekis energetikos sektoriaus ámonëms.
Be to, parengti ðiø leidimø paskirstymo
konkreèioms ámonëms metodika ir
principai.

Laboratorijos darbuotojai
minint vadovo habil. dr. V. Miðkinio

60-ties metø jubiliejø

NATO seminare „Baltijos ðaliø energetikos saugumas ir nepriklausomybë”
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Laboratorija dalyvauja ES 5 ir 6 Bendrosios programos projektuose:

– Efektyvaus energijos naudojimo ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø platesnio
naudojimo ágyvendinimo politikos instrumentø analizë ir priemoniø
identifikavimas Europos Sàjungos ðalyse kandidatëse;

– Energetikos ekonomikos tyrimø europinis tinklas;
– Naujø iðoriniø kaðtø raida darniam vystymuisi.

Aktualûs energetikos sektoriaus raidos klausimai, elektros energijos rinkos Baltijos
ðalyse problemos ir kt. klausimai analizuoti ávairiuose tarptautiniuose projektuose:

– TATENA remiamame projekte Darnaus energetikos vystymo rodikliai;
– Danijos kompanijos Elkraft System finansuojamame projekte Energetikos

vystymasis bendroje Baltijos ðaliø elektros rinkoje.
Laboratorijos ekspertai intensyviai dirbo vykdant projektus:
– Lietuvos Nacionalinis apyvartiniø tarðos leidimø paskirstymo 2005–2007 m.

laikotarpiui planas;
– Saulës energijos konversija ir naudojimas;
– Instituciniø gebëjimø stiprinimas, diegiant ES reikalavimus cheminiø medþiagø,

genetiðkai modifikuotø mechanizmø, tarðos integruotos prevencijos ir
kontrolës bei klimato kaitos srityse Lietuvoje ir kt.

2004 m. buvo reikðmingi keliant laboratorijos darbuotojø kvalifikacijà. Dr. A. Galiná
TATENA vertina kaip aukðèiausios kvalifikacijos ekspertà modeliavimo srityje, nuolat
kvieèia á Agentûros rengiamus mokomuosius kursus perteikti energetikos planavimo,
taikant matematinius modelius, patir tá kitø ðaliø specialistams. Doktorantas R. Gatautis,
remiamas  Ðiaurës  ðaliø  stipendijø fondo, staþavosi Danijos technikos universitete.
Dr. I. Konstantinavièiûtë, doktorantai E. Norvaiða, R. Gatautis ir D. Tarvydas dalyvavo
TATENA mokomuosiuose kursuose JAV ir Italijoje. Doktorantai A. Mikalauskienë ir
J. Kugelevièius dalyvavo mokomuosiuose seminaruose Ispanijoje ir Vokietijoje.

Habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Energetikos kompleksiniø tyrimø

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401 959

El. paðtas  miskinis@mail.lei.lt

Dalyvauta daugelyje tarptautiniø kon-
ferencijø Bulgarijoje, Irane, JAV, Kazach-
stane, Kroatijoje, Lenkijoje, Norvegijoje,
Por tugalijoje, Ðveicarijoje, Vokietijoje,
Serbijoje (perskaityta per 30 praneðimø).
Laboratorijos darbuotojai 2004 m. paskel-
bë 40 straipsniø Lietuvos ir uþsienio
þurnaluose, tarptautiniø konferencijø ir kt.
leidiniuose.

Reikðmingiausia laboratorijoje
vykdomø moksliniø tyrimø iðraiðka yra
parengta studija Energijos tiekimo sce-
narijai Lietuvai. Detali daugiasektorinë
energijos poreikiø, tiekimo ir aplin-
kosaugos analizë, kurià TATENA 2004 m.
paskelbë kaip vaisingo ðios agentûros ir
Lietuvos energetikos instituto bendradar-
biavimo rezultatà.

NATO seminaro „Baltijos ðaliø energetikos
saugumas ir nepriklausomybë” dalyviø pokalbis

Labai reikðmingas laboratorijos
indëlis pagrindþiant energetikos sektoriaus
raidos kryptis iki 2025 m. yra studijos
Energijos tiekimo scenarijø ir energijos
tiekimo patikimumo Baltijos ðalyse
analizë koordinavimas ir rengimas. Labo-
ratorijos ekspertai þenkliai prisidëjo prie
ðios studijos metodologiniø pagrindø
kûrimo, konsultacijø teikimo Latvijos ir
Estijos darbo grupëms, informacinës bazës
formavimo, gautøjø rezultatø apibendrini-
mo ir kt.
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SISTEMØ
VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Dr. Romanas ANDRUÐKEVIÈIUS
Sistemø  valdymo ir  automatizavimo

laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401 943

El. paðtas romanas@mail.lei.lt

Energetikos sistemos ir tinklai yra
sudëtingi objektai, kuriø funkcionavimo,
valdymo ir plëtros problemoms spræsti rei-
kia sudëtingø matematiniø modeliø. Jø
svarba pastaruoju metu padidëjo, nes sis-
temø ir tinklø valdymas tapo techniðkai
sudëtingesnis. Tai lëmë reikalavimai
didinti energijos tiekimo saugumà, siekti
aukðtesnio energetikos sistemø darbo
stabilumo ir patikimumo, pagrásti
nacionalinio balansavimo ir kitas regiono
valdymo funkcijas.

Valdymas bei jo modeliavimas tapo
sudëtingesni ir dël elektros rinkos aspektø:
energetikos sistemos restruktûrizacijos,
elektros rinkos santykiø susiliejimo su
tradiciniais elektros gamybos, perdavimo,
tranzito ir skirstymo procesais, smulkes-
niø elektros gamybos ðaltiniø prisijungimo
prie energetikos sistemos, elektros energi-
jos prekybos tolimais galios perdavimo
atstumais regioninëse elektros rinkose,
papildomø ir sisteminiø paslaugø preky-
bos. Naujos sistemø ir tinklø valdymo
automatizacijos priemonës verèia atnau-
jinti ir patikslinti matematinius modelius.

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– energetiniø sistemø ir tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo
problemø tyrimas;

– energetiniø sistemø informacinio valdymo sistemø modeliavimas ir
optimizavimo tyrimai;

– energetikos sistemø ir tinklø plëtros modeliavimas.

Laboratorija tæsë moksliná tiriamàjá
darbà  Energetikos sistemø valdymo
algoritmø ir informaciniø sistemø
optimizavimas ir funkcionavimo tyrimas,
ávertinant rinkos veikimà. Ðie tyrimai
svarbûs didinant informaciniø valdymo
sistemø veiksmingumà, rengiant Lietuvos
ir kitø Baltijos ðaliø elektros energetikos
sistemos valdymo, rajonø galios ir daþnio
reguliavimo modelius, principus ir ateities
gaires.

Buvo tæsiami ankstesniais metais
vykdyti energetinës sistemos su vëjo
elektrinëmis modeliavimo darbai. Tir ta
vëjo elektriniø pagamintos energijos
supirkimo poveikis elektros rinkai, jø
generuojamos galios svyravimai ir galima
átaka Lietuvos elektros energetikos
sistemos darbui, EES daþnio ir galiø saldo
nuokrypiø priklausomybë nuo vëjo
elektriniø.

Buvo baigta rengti ir apginta daktaro
disertacija – P. Bachanovas. Energijos efek-
tyvaus vartojimo procesø tyrimas
pramonëje panaudojant kompiuterizuotas
energijos apskaitos sistemas (vad.
A. Burba), kurioje pateikiamas energijos
iðtekliø taupesnio naudojimo energetikos
ámonëse modelis.

Laboratorijos darbuotojai perskaitë 2
praneðimus tarptautinëse ir 6 praneðimus
respublikinëse konferencijose. Laboratori-
joje baigiamos rengti dvi daktaro diserta-
cijos. Paskelbta 10 moksliniø straipsniø,
ið jø 2 – tarptautiniuose leidiniuose ir 2 –
þurnale Energetika. 2004 m. laboratorija
dalyvavo rengiant paraiðkas ES 6 Bend-
rajai programai.

2004 m. laboratorija vykdë du tiria-
muosius darbus Lietuvos ámoniø uþsaky-
mu. AB Lietuvos energijai modeliavo
reaktyviosios galios ir átampø reþimø val-
dymà prieðavarinëmis automatikos prie-
monëmis sisteminiø avarijø situacijose.
Skaièiavimo rezultatai ir tyrimø iðvados
padëjo Lietuvos elektros perdavimo siste-
mos operatoriams numatyti avarijø pre-
vencijos priemones ir sudaryti avarijø
prevencijos planus.

AB Panevëþio energija uþsakymu
buvo atliktas darbas Elektros energijos
tiekimo-vartojimo variantø mokslinë
techninë-ekonominë analizë. Jame buvo
iðnagrinëti bûsimos termofikacinës
elektrinës prijungimo prie elektros tinklø
variantai. Áver tinant elektros rinkos
aspektus, potencialiø, tiesioginëmis
linijomis prijungiamø, vartotojø interesus
buvo pasiûlytas optimalus termofikacinës
elektrinës prijungimo schemos variantas.
Ðis tyrimas atliktas bendradarbiaujant su
Energetikos tinklø projektavimo institutu.

Energijos tiekimo kainø bendrovëms „Linas“ ir „Ekranas“ galimas kitimas priklausomai
nuo kontraktinës energijos kainos ir prisijungimo variantø
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– energetikos ir transporto objektø  saugumo ir patikimumo bei poveikio vandens
aplinkai tyrimai;

– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø marias ir
Baltijos jûrà) kaupimas.

Mokslinio tyrimo objektai ir metodai

 Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniø tyrimai paremti gausiais
hidrografiniais, hidrologiniais, morfologi-
niais, meteorologiniais ir kitais per daugelá
metø nuo Hidrologijos laboratorijos ákûri-
mo (1961 m.) sukauptais duomenimis.
Naudojant ðiuolaikinæ Danijos hidraulikos
instituto vandens telkiniø reiðkiniø mo-
deliavimo sistemà MIKE-21 sprendþiamas
svarbiausias aplinkosaugos uþdavinys –
ûkinës veiklos poveikio aplinkai vertini-
mas. MIKE-21 sistemos hidrodinaminis,
bangø, advekcijos ir dispersijos, neðmenø
(smëlio ir dumblo) pernaðos moduliai nau-
dojami modeliuojant vandens telkiniø
vandens lygius, tëkmës greièius, bangavi-
mà, neðmenø dinamikà (dugno ir krantø
erozijà, neðmenø sankaupas, drumstumà),
nuotekø sàmaiðà ir sklaidà.

Klaipëdos sàsiaurio tëkmës struktûra tekant
440 m3/s debitui ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà

Tarðos sklaida Klaipëdos sàsiauryje tekant 440 m3/s debitui ið
Kurðiø mariø á Baltijos jûrà

Svarbiausi laboratorijos moksliniø tyrimø objektai – Drûkðiø eþeras, Kauno marios,
Nemunas, Kurðiø marios ir Baltijos jûra. Ðie vandens telkiniai patiria ekstremaliø gamtos
reiðkiniø (audrø, liûèiø, sausrø) ir ûkinës veiklos poveiká. Naudojant sukauptà duomenø
bazæ ir modeliavimo sistemà MIKE-21 sprendþiami ðie uþdaviniai:

– ûkinës veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai ver tinimas bei
gamtosaugos priemoniø pagrindimas;

– Baltijos jûros krantø apsauga ir tvarkymas;
– ekstremaliø hidrologiniø bei hidrauliniø hidrotechnikos statiniø eksploatacijos

sàlygø nustatymas;
– energetikos objektø darbo reþimo nustatymas ávertinant aplinkosaugos tikslus;
– nuotekø sàmaiðos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinëmis vandens telkiniø

darbo sàlygomis;
– jûrø uosto ir vandens keliø eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos gylius.
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Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas

      Tel. (8~37) 401961
El. paðtas hydro@mail.lei.lt

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji darbai

Lygiagreèiai laboratorijoje vykdomi taikomojo pobûdþio darbai ir rengiami
hidrotechniniø statiniø techniniai projektai pagal sutartis su energetikos bei kitø ðalies
ûkio ðakø ámonëmis ir organizacijomis.

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu buvo parengta uosto
áplaukos kanalo gilinimo poveikio aplinkai vertinimo ataskaita, kurioje pagrástas
uosto gilinimo iki 13,0 m variantas, parengtos gamtosaugos priemonës Kurðiø
mariø ekosistemai saugoti.

– AB Laivitë ir AB Smiltynës perkëla akvatorijai bei Klaipëdos uosto áplaukos
kanalui parengti gilinimo darbø projektai, numatantys darbø technologijà,
vykdymo eiliðkumà ir sàlygas.

– AB Lietuvos energija uþsakymu Kauno hidroelektrinei bei Kruonio hidroaku-
muliacinei elektrinei parengtos pavojaus ir rizikos studijos, kuriø pagrindu
sudaryti ðiø pavojingø objektø avarijø likvidavimo planai. Ðiø planø priemonës
ðvelnina pasekmes sugriuvus uþtvankoms.

– Kar tu su AB Pramprojektas buvo rengiamas Klaipëdos miesto nuotekø,
iðleidþiamø á Klaipëdos sàsiaurio vandenis, iðleistuvo rekonstrukcijos projektas.
Nuotekø sàmaiðos su sàsiaurio vandenimis modeliavimo rezultatai padës
iðvengti neigiamo poveikio Kurðiø mariø ekosistemai.

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu buvo parengta uosto
gilinimo iki 2009 metø programa. Ðioje programoje uosto gilinimo ir laivybos
kanalo platinimo eiliðkumas vertinamas laivybos saugumo, krovos darbø
apimèiø augimo bei gamtosaugos poþiûriais.

Baltijos priekrantës tëkmiø struktûra puèiant vakarø
vëjui 15 m/s

Bendradarbiavimas su valstybës institucijomis

Hidrologijos laboratorija glaudþiai bendradarbiauja su daugeliu Lietuvos institucijø.
Svarbiausios bendradarbiavimo kryptys yra ðios:

– bendra Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos ir Lietuvos energetikos
instituto sutar tis vandens telkiniø apsaugos, hidrografijos ir hidrologijos,
antropogeninio poveikio vandens telkiniams vertinimo srityje;

– LEI ir Kauno technologijos universiteto Aplinkos inþinerijos instituto bendra
technologijos mokslø aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos krypties doktorantûra;

– mokslo þurnalo Aplinkos tyrimai, inþinerija ir vadyba leidimas kartu su kitomis
Lietuvos mokslo institucijomis (KTU, VU, VGTU, LÞÛU ir kt.);

– kompleksiniai aplinkos tyrimai kartu su Geologijos ir geografijos institutu, VU
Ekologijos institutu, Vilniaus Gedimino technikos universitetu, Lietuvos þemës
ûkio universitetu.

Laboratorijos darbuotojai parengë ir
paskelbë 8 straipsnius Lietuvos ir
tarptautiniuose leidiniuose, perskaitë 4
praneðimus ávairiose konferencijose
(Italijoje, Rusijoje, Estijoje).
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FINANSINË
BÛKLË Instituto pajamas sudaro:

– valstybinës subsidijos;
– lëðos uþ mokslo programø vykdymà ir specialistø rengimà;
– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius

darbus,  mokslinës produkcijos ir gaminiø realizavimà bei kitas paslaugas;
– lëðos, gautos ið ávairiø fondø ir tarptautiniø mokslo programø;
– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose

projektuose ir rengiant specialistus.

2004 m.  ûkinës veiklos
finansavimo  ðaltiniai

Finansø struktûros raida

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2000 m. 2001 m. 2002 m. 2003 m. 2004 m.

Pajamos:
Biudþeto subsidijos 4319 5180 4630   4473,2 6415,2
Sutartys (su subranga) 4224 4684 7785 11658* 22641*
Kitos pajamos 1083 922 1202   1128 1356

Ið viso: 9626 10786 13617 17259,2 30412,2

Iðlaidos:
Atlyginimai (su soc. dr.) 7002 6362 7181   7783 8667
Eksploatacijos iðlaidos 1573 2544 2842   3572,2 3699,7
Kapitalo investicijos 935 659 1887     571 1564,3
Subranga 565 302 705   5584* 15808*

Ið viso: 9435 10178 12615 17510,2 29739
Tæstiniø sutarèiø lëðos 346 954 1956   1705 2378,2

* –  áskaièiuotas banko garantas
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