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LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

yra valstybés mokslo institutas jsteigtas
Lietuvos dkiui, kultirai ir tarptautiniam
bendradarbiavimui bei koordinavimui,
svarbiems ilgalaikiams tarptautinio lygio
moksliniams tyrimams ir eksperimen-
tinei plétrai vykayti.

Institutas siekia tapti auksciausios
kvalifikacijos ekspertu energetikos
objekty saugos, energetikos ekonomikos,
metrologijos, inZinerifos klausimais.

Mokslininky pasiskirstymas pagal
mokslings veiklos Kryptis
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Rokybés vadybos siutema ir nustatyts, kad |} ssmiska
LST EN IS0 9001:2001
rolalavimus ok veiklos srityja:

MOKSLO TIAVEA, TAINCUEL, PROJCNTAVIMG I EXSPERIMENTINES
PLETROS DARRAI TRCHNOLOGLICH, SOCIALINGY MORALY SRITYSE
yta par pradin| audita
(ataskaita Hr. 2002-018-1)
i bus trinama priediiires sudty mebs
HKoybis vadybos sistams serifikusts ruo 2004-02.17

Sin sarsiatas galiols nuo 2004-82-47 i 20070247
Sertfkato registracios K. 000-046

Instituto moksliné tiriamoji veikla vykdoma pagal LR Vyriausybés 2003 m.
papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinés veiklos Kryptis:

I Energetikos dkio planavimo metody kiirimas, energetikos objekty
saugumo, patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos
vartojimo ir atsinaujfinanciy energijos saltiniy tyrimai.

Il Tyrimai Siluminés fizikos, skyscCiy bei dujy mechanikos ir metrologijos
srityse.

_ Sudétingy sistemy modeliavimas, jy valdymo metody ir kontrolés
techniniy priemoniy kirimas.

BN Energetikos sistemy konstrukciniy elementy ilgaamziskumo ir naujy
daugiafunkciniy medZiagy tyrimai.

Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarsos
mazinimo ir medZiagy terminio nukenksminimo Srityse.

psl.

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy laboratorija 6
Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy ir informacijos centras 9
Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy laboratorija 11
Degimo procesy laboratorija 14
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 17

.- MedZiagy tyrimy ir bandymy laboratorija 20
Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija 23

Regiony energetikos plétros laboratorija 29

Sisterny valdymo ir bandymy laboratorija 32

Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija 34
Hidrologijos laboratorija 38



2005 mety Lietuvos mokslo

premifos laureatai —

Eugenijus Uspuras, Kazys Kestutis

Almenas, Algirdas Kaliatka, Sigitas
Rimkevicius, Juozas Augutis.

Premija suteikta uZ fundamentiniy ir
taikomuyjy moksliniy tyrimy darby ciklg

,Deterministiniai ir tikimybiniai tyrimai,
inZineriniai sprendimai ir jy jgyvendinimas

gerinant Ignalinos AE sauga ir patikimuma

(1994-2004 m.)*.

2005 m. Lietuvos energetikos ins-
tituto kolektyvas vykdé 20 i§ valstybés
subsidijy finansuojamy moksliniy tyri-
my temy. 9 jy buvo sékmingai uzbaigtos
ir apgintos. Siuos darbus finansavo LR
Svietimo ir mokslo ministerija. Instituto
darbuotojai aktyviai dalyvavo Lietuvos
mokslo ir studijy fondo skelbtuose kon-

I$ valstybés biudZeto finansuojamas
2005 m. baigtas darbas

Lietuva jau dveji metai yra Europos Sgjungos naré, taigi Lietuvos mokslininkai
turi daugiau galimybiy dalyvauti ES finansuojamuose projektuose. Pagrindiniai
Lietuvos energetikos instituto (LEI) tikslai ir siekiai nepakito. Svarbiausieji yra Sie:

— sékmingai integruotis j bendrg Europos mokslo tyrimy erdve;

- uztikrinti auk$ta fundamentiniy moksliniy ir technologiniy darby lygj, kad
tai leisty sékmingai bendradarbiauti su Salies ir uzsienio verslo bei
pramonés atstovais, spartinant Lietuvos energetikos pazanga;

— tobulinti instituto kokybés vadybos sistema.

kursuose — mokslo tiriamyjy projekty
vykdymui gauta per 950 tlkst. Lt.
Daugelj svarbiausiy Lietuvos ener-

getikos problemy ir programy (projekty)
instituto mokslininkai sprendzia tamp-
riai bendradarbiaujant ir finansuojant
Lietuvos institucijoms ir ikinéms organi-
zacijoms. Svarbiausios jy tai — LR Ukio

Energetikos objekty patikimumo ir rizikos vertinimas bei kontrolé
Kondensacijos pliapsnio tyrimas esant dvifazes sistermos

hidrodinaminiam nestabilumui

Kietos biomasés naudojimo energijos gamybai Salyje efektyvumo vertinimas
Metaly oksidy katalizatoriaus pavirgiaus Silumos-mases mainy proceso tyrimas

Socialiniy-ekonominiy, veiksniy jvertinimas integruojant atsinaujinancios
energijos projektus j regiony plétros programas

Energetikos sistemy valdymo algoritmy ir informaciniy sistemy optimizavimas
ir funkcionavimo tyrimas, jvertinant rinkos veikima

Pazangios, energetiskai efektyvios technikos, priemoniy bei technologijy diegimo
ir naudojimo pramonéje ir pastatuose tyrimas ir jvertinimas

Véjo jégainiy efektyvaus darbo modeliavimas, jvertinant vietos salygas ir véjo

energetiniy parametry tyrimo duomenis

Energetikos darnaus vystymo modeliavimas

ir Aplinkos ministerijos, V| Ignalinos AE,
AB Lietuvos energija, AB Ligtuvos dujos,
AB Achema, VATESI, V| Klaipédos
valstybinis jiry uostas, Kauno m. savi-
valdybé ir kt. Kai kurie i8 Siy darby buvo
vykdomi drauge su Jungtinés Karalys-
tés, Pranczijos, Vokietijos ir kity Saliy
mokslininkais.

Mokslings Darbo
veiklos kryptis vadovas
/ Vyriaus. m. d. J. Augutis
! V. m. d. M. Seporaitis
/ V.m. d. S. Vrubliauskas
11} V.m. d. V. Valin¢ius
/ Vyriaus. m. d. V. Klevas
v Lab. vad. R. AndruskeviGius
! Lab. vad. R. Skéma
/ Lab. vad. V. Katinas
/ Lab. vad. V. Miskinis



Instituto darbuotojy skaiCiaus kaita

Su Lietuvos mokslo ir Gikio institu-
cijomis institutas vykde per 100 projekty
ir tai sudareé apie 75% uzsakomujy darby
finansiniy istekliy. Kartu su uzsakovais
buvo sprendZiamos aktualiausios bran-
duolinés saugos, LR energetikos strate-
gijos karimo ir jos vystymo, energetikos
valdymo, savivaldybiy energetikos akio
modelio, atsinaujinanciy energijos Salti-
niy jsisavinimo problemos. Sprendziami
svarbis vandenilio saugojimo ateities
technologijy kiirimo, aukStatemperatdriy
termoizoliaciniy medziagy, plazminio
medziagy nukenksminimo, pramonés
objekty saugos, Ignalinos AE eksploata-
cijos nutraukimo uZdaviniai. Institutas
sukiré ir iSlaiko 4 valstybinius metrolo-
ginius etalonus, nagrinéja klimato kai-
tos, Lietuvos upiy nuotékio, Baltijos jliros
priekrantés, Kursiy ir Kauno mariy
hidrologines ir kt. problemas.

LEI mokslininkai, kaip ir ankstes-
niaisiais metais, aktyviai ir sékmingai
dalyvavo ES finansuojamose progra-
mose. |ki 2005 m. pabaigos instituto
mokslininkai su jvairiy Saliy partneriais
baigé 10 stambiy projekty, finansuojamy
ES 5 Bendrosios Programos (5BP) 1éSo-
mis. Vienas Sios programos projektas
tesiamas. Be to, LEI dar yra vykdomi
trys INTERREG IIl, du SAVE I, po kelis
EUREKA, COST, PHARE ir net 7 Pazangi
energetika Europai programy projektai.

2

Darbuotajy skaitius

2003
Metai

Programos PaZangi energetika Europai
8 projekty kontraktai yra pasirasyti ir
darbai bus pradéti 2006 m. Tai yra
pakankamai geri rezultatai. TaCiau apie
tikrajj mokslo ir studijy institucijos moks-
linj potenciala, jos perspektyvas geriau-
siai byloja pacios institucijos jsitrau-
kimas | svarbiausig ir didZiausig ES
moksling programg — 6 Bendrajg Prog-
ramg (6BP). Institutas sékmingai daly-
vauja ir vykdant 8ig programa. Tarptau-
tiniy mokslo ir technologijy plétros prog-
ramy agenttros duomenimis, LEI
darbuotojai pateiké j 6BP 38 paraiskas,
i§ kuriy 12 projekty jau paskirtas ES
finansavimas. Taigi, instituto pateiktyjy j
6BP paraiSky sékmés rodiklis yra gana
aukstas — apie 32%. Palyginimui: Lietu-
vos mokslo ir studijy institucijos Siai
programai pateiké 1026 projekty parais-
kas, kuriy 209 paskirtas finansavimas,
taigi jy sékmés rodiklis — apie 20%.

Pagal teikiamas j 6BP paraiSkas insti-

tutas buvo viena aktyviausiy mokslo
institucijy ir pirmavo pagal uzdirbamas
6BP 1é3as. Pagal vykdomy 6BP projekty
skaiCiy LEl yra neabejotinas lyderis tarp
mokslo institucijy, nes pagal §j rodiklj
mus pralenkia tik Kauno technologijos
ir Vilniaus universitetai. Instituto darbuo-
tojai kartu su Zymiausiy Europos mokslo
centry partneriais vykdo 6BP projektus,
skirtus AE sunkiyjy avarijy fenomeno-
logijy (SARNET), vandenilinés energe-

Inzinerinis-techninis ir
pagalbinis personalas

Mokslo daktarai
Mokslo darbuotojai
Doktorantai

Habilituoti daktarai

tikos (NENNET, FET-EEU, HyTRAIN ir
NESSHY), naujy ir atsinaujinan€iy ener-
getikos Saltiniy (CEERES) bei ener-
getikos socialiniy ekonominiy (NEEDS,
EIFN, SOLID-DER ir CASES) problemy
tyrimams. PaZzymétina, kad 2005 m. ins-
titutas pirmasis i$ Lietuvos mokslo ir
studijy institucijy jsitrauké j ES 6BP ter-
mobranduolinés sintezés FUSION tyrimy
programy, kurios tikslas — sukurti vei-
kiantj pramoninj termobranduolinj reak-
toriy. Instituto mokslininkai sékmingai
vykdo du FUSION projektus, skirtus
vandenilio iSsiskyrimui avarijos metu
eksperimentiniame termobranduo-
liniame reaktoriuje ITER jvertinti bei me-
dziagy, naudojamy termobranduoliniy
reaktoriy gamybai, savybiy tyrimams.
Platesnés informacijos apie minétus
projektus ir jy vykdyma bei rezultatus
pateikta kituose Sio leidinio skyriuose.

Siekiant auksto moksliniy ir techni-
niy darby lygio bei kokybés, bitinas
glaudus sinergetinis fundamentiniy
moksliniy tyrimy ir mokslo taikomyjy
darby rySys. Fundamentiniy mokslo re-
zultaty nejmanoma pasiekti be Siuo-
laikinés matavimo aparatiros ir specia-
lizuotos aukSciausio lygio programinés
jrangos. 2005 m. tyrimy bazei iSplésti
institutas iSleido apie 1 min. Lt, t. v.
mazdaug 2,5 karto daugiau nei 2004 m.
Uz Sias 1éSas buvo jsigyti lazerinis
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2001
Mokslininky amZiaus kaita

Doplerio anemometras, vakuuminé plo-
nyjy dangy sintezés sistema, véjo para-
metry matavimo aparatra, garo genera-
vimo, etaloninés precizinés svarstyklés
bei kita eksperimentiné ir specializuota
kompiuteriné programiné jranga. Vis

délto, Siuolaikiné eksperimentiné apara-
tlra ir programiné jranga pati savaime

nenulemia reikSmingy moksliniy rezul-
taty. Todél institute daug démesio skirta
mokslo darbuotojy kvalifikacijai kelti ir
gabiy jauny tyréjy paieskai. Kitaip nei
kitose mokslo institucijose, instituto
mokslo darbuotojy vidutinis amzius jau-
néja, taciau iSlaikomas optimalus balan-
sas tarp patirties ir jaunatvisko entuziaz-
mo, kitaip tariant, tarp mokslo darbuotojy
jaunesniy kaip 50 mety ir vyresniy kaip
50 mety santykis iSlieka ,penkiasde-
Simt/penkiasdeSimt®. ISvardyti veiksniai
leido institutui uztikrinti aukSta moksliniy
bei techniniy darby kokybe ir pagal kont-
raktus su Salies ir uzsienio verslo part-
neriais buvo gauta 8 min. Lt. Pazymé-

2002 2003 2004

Metai

tina, kad jau nuo 2002 m. institutas i$
sutarCiy su tkio subjektais ir tarptautiniy
kontrakty gauna mazdaug pusantro
karto daugiau pajamy, nei subsidijy i$
Valstybés biudzeto. Paneigiant mita, kad
Lietuvos energetikos institutas daugiau-
siai uzdirba i$ sutarciy su Ignalinos AE,
turime pabrézti, kad uzsakomujy darby

struktdroje kontrakty su kitomis Lietuvos
jmonémis ir uzsienio subjektais pajamos
visada buvo ne mazesnés nei 70% visy
instituto uzsakomuyjy darby finansinés

apimties.

Dabar mokslo institucijos, kaip ir
pramonés jmonés, gali tikétis uzsakymy
tik turédamos prieziuros institucijy ser-
tifikaty tam tikrai veiklai vykdyti ir insti-
tucijoje jdiegusios kokybés vadybos
sistemg (KVS), atitinkanCig 1SO 9000
serijos standarty reikalavimus. Lietuvos
energetikos institutas — pirmoji Salies
mokslo ir studijy institucija jdiegusi
KVS. Tai patvirtina Lietuvos standartiza-

2005

cijos departamento 2004-02-17 iSduotas
instituto atitikimo LST EN ISO 9001:2001
reikalavimams sertifikatas. Si sistema
yra nuolatos tobulinama, todél pakarto-
tinas instituto KVS priezitros auditas,
jvykes 2005 m. lapkriio 17 d., taip pat

buvo sékmingas. KVS jdiegimas institute

bei auksta mokslo darbuotojy kvalifika-
cija sudaré salygas gauti Valstybinés
atominés energetikos saugos inspek-
cijos (VATESI) licencija, suteikiancig tei-
se LR branduolinés energetikos srityje
vykdyti branduolinés saugos analize bei
saugos jvertinimus. Be to, 2005 m. bir-
Zelio 20 d. V] Ignalinos AE iSdavé LEI

sertifikatg, suteikiantj teise atlikti saugos

analize ir saugos jvertinimaV) Ignalinos

AE. Sertifikatas galioja iki 2008 m.
birzelio 20 d. LR Valstybinés energetikos
inspekcijos sprendimu 2005 m. rugpja-
¢io 30 d. institutui buvo suteikti atestatai
atlikti darbus, susijusius su Silumos jren-

giniy ir turbiny, naftos ir naftos produkty
jrenginiy, gamtiniy dujy jrenginiy ir su-

2005 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteiké moksly daktaro laipsnius instituto

darbuotojams:

— kovo 9 d. Artiirui SMAIZIUI uz energetikos ir termoinzinerijos darba RBMK-1500 panaudoto branduolinio kuro saugojimo
konteineriy ir radioaktyviyjy atlieky saugykly branduoliniy ir radiaciniy charakteristiky analizé.

— geguzés 5 d. Vilmai SNAPKAUSKIENEI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Plazminio purSkimo badu sudaryty kataliziniy
dangy, skirty CO oksidacijai spartinti, savybiy tyrimas.

— geguzés 5 d. Egidijui NORVAISAI u7 energetikos ir termoinZinerijos darba Lietuvos elektros ir Silumos sektoriy darnaus vystymo

modeliavimas ir analizé.

— birZelio 30 d. Jurgitai GRIGONIENEI uzZ energetikos ir termoinZinerijos darbg Centralizuotai tiekiamos Silumos rinkos namy akyje

tyrimas.

—  birzelio 30 d. Andriui KAVALIAUSKUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darba Siaudy degimas stacionariame sluoksnyje.

— lapkrigio 25 d. Raminui GATAUCIUI uz energetikos ir termoinzinerijos darba Termofikaciniy elektriniy ir energijos tiekimo tinkly
matematinis modeliavimas elektros ir Silumos rinkose.

Vm.d. D. Streimikiené apibendrino ilgamete savo aplinkosaugos moksliniy tyrimy patirtj, parengé mokslo d arby apzvalga Aplinkosauginiy

ir socialiniy problemy sprendimai, jveikiant energifos rinky trakumus ir 2005 m. gruodzio 21 d. Vilniaus Gedimino technikos universitete

sekmingai atliko habilitacijos procedira.
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skystinty naftos dujy jrenginiy eksploa-
tavimu.

2006-ieji yra baigiamieji ES 6BP
metai. 2007-2013 m. bus vykdoma
naujoji 7BP, kurios biudzetas bus Zenkliai
(2-3 kartus) didesnis uz 6BP biudzetg.
Norint sékmingai dalyvauti vykdant 7BP,

Moksliniy publikacijy skaiGius
(vertinant autoriy indelj)

publikacijy skaitius

TN PRI
VALSTYBINE ENERGETIKDS
prie o maniateri?

AIESI

Ve

-

Atestatas

Sr, 1020

Lictuvos energetikos institutas
i ks 111935219
Breslaujos g 3, LT-44803 Kaunas

N f
{ _th’h‘ Lttty

Adeinatas galiea i 7007 m, prysiin 37 &
Abrstavisea boerhijn, 3005 . gugadés 17 . pustobolas e 18035

privalome drauge su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijy institucijomis gerai is-
analizuoti 6BP patirtj ir pamokas. Aktualu

dabar aktyviai dalyvauti formuojant
Technologines Platformas (TP) bei sitlyti
Instituto atstovus | jau egzistuojancias

TP, kurios bus vienas svarbiausiy 7BP
integralinio krimo sverty.
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Uzbaigiant 2005-sius metus, reikia
priminti, kad ateinantys 2006-ieji metai
instituto gyvenime ir veikloje yra neeili-
niai — jubiliejiniai, zymintys 50-ties mety
jkirimo sukaktj. Prabégusieji metai bu-
vo pilni atkaklaus tridso, mokslo kryp-
Ciy formavimo bei tikslingo jy koregavi-
mo ir dinamikos, atsizvelgiant j kelia-
palydéti svariais ir placiai pasaulio moks-
lininky pripaZintais mokslo rezultatais
Siluminés fizikos, energetikos, hidrolo-
gijos, medziagotyros, techninés kiberne-
tikos ir kt. srityse. Visa tai, ir, pagaliau,
gili patirtis — kompetencija, neabejotinai
|émé bei daré jtakg ir Siandieniniy tyrimy
aktualijoms, kryptims ir sékmingam
branduolinés energetikos vystymuisi ir

jos saugos problemy sprendimui, Lietu-
vos energetikos naudojimo, jos valdy-
mo, ekologijos ir atsinaujinanciy ener-
gijos Saltiniy naudojimo sritims. Instituto
pagrindiné misija iSlieka aktyviai spresti
§j platy problemy spektrg Salies ir ES
kontekste.

Instituto direktorius
Prof. habil. dr. Eugenijus USpuras



INSTITUTO
DOKTORANTURA

Lietuvos energetikos instituto doktoranty
pasiskirstymas pagal mokslo kryptis
2001-2005 m.

Nuo 1992 m. iki 1998 m. Lietuvos
energetikos institutas turéjo teise teikti
daktaro laipsnj Siose mokslo kryptyse:

— Energetikos ir Siluminés

technikos (7D);

— MedZiagotyros (08T);

— Geografijos (hidrologijos)

(2D).
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2001 2002 2003 2004 2005
Metai

2004 m. pradéta organizuoti kas-
metiné doktoranty ir jaunujy mokslininky
konferencija Jaunoji energetika, skirta
ugdyti jaunyjy mokslininky gebéjima
vieSai pristatyti savo idéjas ir tyrimy
rezultatus, iSklausyti kity mokslininky
pastabas ir pasitlymus, juos argumen-
tuotai ginti ir diskutuoti, parengti straips-
nius, susipazinti su kolegy vykdomais
darbais. Konferencijoje kvieCiami daly-
vauti ir kity instituty bei universitety dok-
torantai. 2005 m. konferencijoje dalyva-
vo 24 doktorantai: 18 —LEl, 2—KTU, 2 -
VDU, 2-VGTU.
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Doktoranty skaigius

2001

Konferencijoje ,,Jaunoji energetika 2005

2002

Nuo 1998 m. pasikeitus LR dokto-
rantlros reglamentui Lietuvos energeti-
kos institutas kartu su Kauno technologi-
jos universitetu jgijo teise teikti daktaro
laipsnj technologijos moksly srityje
energetikos ir termoinZinerijos kryptyje
(06T). Nuo 2003 m. Lietuvos energetikos
institutas turi bendrg doktorantaros teise
kartu su Kauno technologijos universite-
tu Siose mokslo kryptyse :

— Ekonomikos (04S);

— Aplinkos inZinerijos ir

kraStotvarkos (04T);

— Energetikos ir

termoinzinerijos (06T).

1992-2005 m. doktorantirg baigé
45 doktorantai, disertacijas apgyné — 32,
doktorantdros jvykdymas — 71%.

[ Moterys
B \yrai

2003 2005

Metai

2004

Didelis démesys institute skiria-
mas darbuotojy kompetencijos ir kvalifi-
kacijos kélimui, doktorantams ir jaunie-
siems mokslininkams sudaromos saly-
gos iSvykti j stazuotes uzsienio Salyse
ir tarptautines konferencijas, tobulinti
angly kalbos Zinias. Stai 2005 metais
magistranty ir doktoranty iSvykos svetur
sudaré net 59i$ 303 uzZsienio stazuoCiy
ir komandiruo€iy. Tiek pat karty vyko ir
mokslo darbuotojai iki 35 m. 17 dokto-
ranty ir 10 jaunyjy mokslininky dalyvavo
mokymo kursuose bei seminaruose
uzsienyje. Du darbuotojai buvo iSvyke j
staZuotes ilgesn;j laikg: R. KrikStolaitis
EK JTC Transuraniniy elementy institute,
Karlruhéje, Vokietijoje (6 mén.) ir V. Ma-
tuzas Briuselio universitete, Belgijoje
(2 mén.).



ATSINAUJINANCIY
ENERGIJOS
SALTINIY
LABORATORIJA

Laboratorijoje 2005 m. atlikti AES
(biomasés, saulés, véjo ir kt.) naudojimo
Silumos bei elektros gamybai tyrimai.
Viykdytos respublikinés ir tarptautinés
programos, Susijusios su vietiniy ener-
gijos iStekliy naudojimu bei aplinko-
saugos sglygy gerinimu, atsizvelgiant j
ES Tarybos ir Parlamento priimtas direk-
tyvas, taip pat sprendZiant uzdavinius,
numatytus Kyoto protokole, ES Baltojoje
knygoje ir kituose tarptautiniuose
dokumentuose. Lietuvoje AES sudaro
apie 8,2% pirminés energijos balanse, 0
elektros gamyba i$ Siy Saltiniy siekia
tik apie 3,7% nuo viso Salyje sunaudoto
elektros energijos kiekio. Siekiant
jvykdyti ES direktyvos 2001/77/EC
reikalavimus (2010 m. i§ AES gaminti
7% sunaudojamos elektros energijos)
biitina plaCiau naudoti jvairias AES rasis.
Daug démesio skiriama kietosios bio-
maseés efektyvesnio naudojimo energi-
jos gamybai Salyje tyrimams, kadangi

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— Kkietosios biomasés naudojimo energijos gamybai Lietuvoje tyrimai;
— V&jo energetiniy parametry kitimo tyrimai ir jégainiy darbo modeliavimas

jertinant vietos salygas;

— pazangiy technologijy taikymo naudojant vietinius ir atsinaujinancius
energijos Saltinius (AES), raidos analizé, jy naudojimo techninis-
ekonominis jvertinimas, aplinkosaugos problemy tyrimai, darbuotojy
akreditacijos mokomujy kursy rengimas, duomeny baziy formavimas,
paslaugos ir vartotojy konsultacijos.

ji pastaruoju metu daugiausiai vartojama
Salies energetikos sektoriuje. Kietojo
biokuro, daugiausia medienos, vis dau-
giau vartojama stambesnése centrali-
zuoto Silumos tiekimo ir pramonés
jmoniy katilinése; 2004 m. suvartota
694,4 ktne, o tai sudaro apie 80% nuo
esamy medienos istekliy.

Kietosios biomasés naudojimo
energijos gamybai Salyje efektyvumo
tyrimai

Vykdomi tyrimai, susije su racio-
naliu biomases istekliy vartojimu bioku-
ro gamybai bei efektyvumo didinimo
galimybémis jo konversijos j energija
procese. Kaupiami ir analizuojami duo-
menys apie biomasés iSteklius ir jy
naudojimg biokuro gamybai, apimant
visg — Zaliavos surinkimo, paruo$imo,
perdirbimo | kietajj biokura bei deginimo
jvairaus tipo katily kiryklose — cikla.

SprendZiami kietojo biokuro kokybés ir
standartizacijos klausimai. Laboratori-
jos darbuotojai aktyviai dalyvauja LST
71 technikos komiteto Kietasis biokuras
veikloje, verCiant | lietuviy kalbg bei

jteisinant nacionaliniame lygmenyje ES

standartus. Parengta kietojo biokuro
kokybés uztikrinimo sistemos rengimo
metodika, jvertinant Europos standarti-

zacijos komiteto GEN rengiamy standar-
ty projekty reikalavimus. Atliekami
eksperimentiniai kietojo biokuro degimo
procesy tyrimai laboratorinémis salygo-
mis ir realiose katily kiryklose. Naudo-
jantis Danijos technikos universiteto
Chemijos inzinerijos fakulteto Degimo
ir kenksmingy emisijy kontrolés tyrimy
centro laboratorine jranga atliktas Siaudy

degimo sluoksninéje kirykloje tyrimas,
naudojant susmulkintus ir nesusmulkin-
tus Siaudus bei jy granules. Nustatyta j

karyklg tiekiamo oro kiekio, deguonies
koncentracijos, oro pasildymo bei Siau-
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UAB ,,Lekeciai* biodujy jégainés bioreaktorius

dy drégnumo jtaka degimo procesui bei
jy apibdinancioms charakteristikoms —
degimo greiCiui, temperattraiir tersaly
susidarymui. 5

Kartu su Instituto Siluminiy jren-
giniy tyrimo ir bandymy laboratorija
jsigytas medienos granulémis kirena-
mas katilas Kalvis 5-16 DG, parengta
tyrimy metodika ir atlikti bandymai esant
jvairioms apkrovoms ir standartinéms
salygoms, naudojant jvairy granuliuotg
kurg ir papildomas oro traukos regulia-
vimo priemones.

Biodujy ir biodegaly gamybos,
naudojimo ekonominio ir
aplinkosauginio efektyvumo tyrimai

Biodujos. Anaerobinio apdorojimo
technologijos yra viena efektyviausiy
organiniy atlieky utilizavimo priemoniy,
kuri tiesiogiai susijusi su aplinkos tersi-
mo mazinimu. Be Siy technologijy prak-
tiSkai nejmanoma jvykdyti LR Aplinkos
ministerijos 2005 m. liepos 14 d. jsa-
kymu Nr. D1-367/3D-342 patvirtinty
aplinkosaugos organiniy atlieky tvarkyti
reikalavimy. Laboratorijoje vykdomi
Sios krypties taikomieji tyrimai.

Greta svarbiausios biodujy jégai-
niy paskirties — mazinti aplinkos tersi-
my skystomis organinémis atliekomis,
yra labai svarbu tai, kad jy naudojimas
prisideda prie kity ES Parlamento ir Tary-
bos direktyvy rekomendacijy vykdymo.
Viena jy — 2001/77/EB — dé/ elekiros
energijos, pagamintos is atsinaujinanciy
energijos istekliy, rémimo vidaus rin-
koje, kita — 2004/8/EB — dél kogene-
racijos skatinimo. Atliekama esamos
padéties analizé, visapusiskas biodujy
jégainiy techninés-ekonominés veiklos

jertinimas, istirtas faktinis energijos
gamybos i$ organiniy atlieky efektyvu-
mas, taip pat atskleistos Siy technologijy
plétros galimybés Salyje. Per pastaruo-
sius dvejus metus buvo pastatyta biodujy
jégainé Sakiy raj. UAB Lekéciai. Jos
bioreaktoriaus tiris yra 2000 m?, insta-
liuota elektriné galia— 0,6 MW, Siluminé
galia — 0,9 MW. Laboratorijos darbuo-
tojai konsultavo rengiant Sj projekta.

Laboratorijoje Salies jmonéms
rengiamos metodinés rekomendacijos,
kaip jdiegti efektyvias energijos gamy-
bos i$ organiniy atlieky technologijas,
atitinkancias svarbiausius aplinkosau-
gos reikalavimus, bei kaip kuo sparciau
vykdyti LR Vyriausybés jsipareigojimus
ir ES direktyvy rekomendacijas.

Biodegalai. Laboratorijos darbuo-
tojai daugelj mety dalyvauja vykdant
taikomuosius mokslinio tyrimo darbus
biodegaly gamybos pramonés kirimo
srityje. Lietuvoje jau veikia biodyzelino

Velocity

F1 OVER REROFOIL, BEC.258f +7

ir bioetanolio gamyklos. TaCiau biodega-
ly pramonés tolimesné plétra stringa,
todél yra batina atnaujinti ir pratesti bio-
degaly pramonés plétrai svarbiy klausi-
my tyrimus. LR Seimas ir Vyriausybé,
siekdami jgyvendinti Europos Parla-
mento ir Tarybos direktyvos dél biode-
galy ir kity atsinaujinan€iy AES naudo-
jimo transporto reikméms skatinimo
nuostatas bei mazinti Salies energetikos
ukio ir ekonoming priklausomybe nuo
brangstanciy importuojamy degaly,
pagaminty i$ naftos, skiria daug déme-
Sio Sios pramonés Sakos plétrai. Labo-
ratorijoje vykdomi automobiliniy biode-
galy su bioetanolio priedais techniniy-
ekonominiy ir savikainos mazinimo gali-
mybiy tyrimai. Atlikta ekologiniy biode-
galy standarty apzvalga, numatytas jy
techniniy-ekonominiy charakteristiky
bei galimo poveikio automobiliy varikliy
detaléms tyrimas, atliekami biodegaly
gamybos ir naudojimo subalansavimo
galimybiy tyrimai.

Véjo energetiniy parametry kitimo
tyrimai ir jégainiy darbo modeliavimas
jvertinant vietos salygas

Véjo energetiniy parametry ana-
lizei panaudoti Lietuvos meteorologijos
stoCiy iSdéstymo tinklo daugiamecio
stebéjimo bei matavimo duomenys.
Véjo parametry matavimai atlikti Klaipé-
dos regione, naudojant Giruliy RTS
(Radijo ir televizijos stotis) jrengta
modernig véjo parametry matavimo
aparatiirg Wicom-C. Véjo jégainiy (VJ)
kompleksy ir tam tikry elementy ap-
tekéjimo tyrimai atlikti skaitinio mode-
liavimo metodu, naudojant programy
paketg PHOENICS 3.5.

Véjo greiCio
pasiskirstymas
Jjégainés sparno
profilio pavirSiuje
(aplinkoje)



Apibendrinus esamus ir iSmatuo-
tus véjo integraliniy parametry duome-
nis, sudarytas Lietuvos teritorijos véjo
atlasas. Nustatyta, kad vyrauja Siaurés
vakary bei pietryCiy véjas. Véjo jégainiy
darbo ir elementy patikimumas priklau-
S0 nuo Siy pagrindiniy véjo parametry:
maksimalaus greicio, metinio vidutinio
greicio bei turbulentiSkumo ir ekstrema-
liy véjo gusiy parametry.

Atliktas véjo jégainiy esant jvai-
rioms aptekéjimo salygoms aerodina-
miniy charakteristiky — greicio vektoriy
lauky, slégio ir kinetinés turbulentis-
kumo energijos — skaitinis modelia-
vimas Dekarto ir kreivalinijinése, susie-
tose su pavirSiumi, koordinatése. ISnag-
rinéti baigtinio dydzio KlitiCiy aptekéjimo
ypatumai, jvertinant véjo turbulentiniy
pulsacijy, véjo gusiy ir kity parametry

jtaka. Nustatyta, kad véjo energijos

konversijg j mechaning energijg lemia

oro masiy turbulizacijos mastas, kuris
labai priklauso nuo zemés pavirSiaus
reljefo bei jo SiurkStumo. Didéjant Siems
dydZiams konversijos koeficientas
mazéja. 1Sanalizuoti VJ konstrukciniai
parametrai, sudaryta jy parinkimo
metodika, iSnagrinéti gamtosaugos
reikalavimai VJ jrengimui. Nustatyti VJ
statybos teritorijy parinkimo kriterijai.
Parengta jégainiy iSdéstymo bei
uzimamo Zemés ploto apskaiciavimo VJ
parke metodika. Atlikta véjo jégainié
jrengimo technine-ekonomine analize.

Sie tyrimai labai svarbiis sudarant véjo
jégainiy statybos bendruosius deta-
liuosius planus, saugaus darbo normas
bei numatant véjo energetikos plétros
perspektyvas Salyje.

Nedidelés galios véjo jégainé Juragiuose

2005 m. laboratorijoje buvo vykdomi ir uzbaigti tarptautiniai projektai ir programos, susijusios su
atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimu:

— Naujos kartos véjo jégainiy konstruktyviniy sprendiniy karimas. Projektas vykdomas pagal
Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviSalio bendradarbiavimo moksliniy tyrimy programg (2005—

2006m.).

— Automobiliniy ekologiniy degaly su bioetanolio priedais techniniy-ekonominiy ir savikainos
mazinimo galimybiy tyrimas. Projektas vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dvisalio
bendradarbiavimo moksliniy tyrimy programg (2005-2006 m.).

— AES ir kogeneraciniy jégainiy energijos tiekimointegravimo plétra naujose ES Salyse. ES 6BP
projektas (2005-2006 m.).

- Bioenergetikos vystymao iniciatyva Europos regionuose. ES ALTENER programos projektas (2003—

2005m.).

- Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo Sildymui akredituoty mokymo kursy plétra (EARTH).
ES programos PaZangi energetika Europai (IEE) projektas (2003—-2006 m.).

— Pastaty vésinimo uZtikrinimas — ,,subalansuoto ausinimo“ skatinimas pastaty aptarnavimo
Sektoriuje. ES programos PaZangi energetika Europai (IEE) projektas (2003-2006 m.).

— Baltijos biomasés tinklas. Projektas vykdomas pagal INTERREG IIl B programg (2005-2007 m.).

Vlykdant bendruosius projektus su
kity ES $aliy mokslo institucijomis, buvo
atlikti biomases, biodegaly, véjo, biodujy
ir kity AES iStekliy ir naujy technologijy
jdiegimo tyrimai, taip pat kogeneracijos
jégainiy integracijos procesy | Salies
energetin] tkj tyrimai, apimantys vietiniy
ir AES panaudojimo kogeneracinése
jégainése plétros galimybiy analize bei
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvy
2001/77/ES ir 2004/8/EB Lietuvos
prisiimty reikalavimy vykdyma. Bendra-
darbiaujant su Vokietijos, Danijos,
Lenkijos ir kity Baltijos Saliy mokslo
centrais atlikti bioenergetikos plétros
perspektyvy tyrimai Europos regio-
nuose. Vykdant projekty pagal INTER-
REG Ill B programa, daugiausia démesio
skirta biomasés istekliy jvertinimui, jy
plétros galimybiy tyrimui, iSpleCiant

energetiniy augaly augimg nenaudo-
jamose Lietuvos teritorijose, taip pat
uzsodinant miSku naujus plotus. Ruo-
Siami AES naudojimo Sildymui akredi-
tuoti mokymo kursai, nagrinéjamos
saulés energijos panaudojimo Siuolai-
kiniuose pastatuose galimybés. Anali-
zZuojamos jvairios priemonés, skatinan-

Cios diegti naujas pastaty auSinimo
technologijas. Bendradarbiaujant su
Ukrainos mokslinio tyrimo centrais buvo
tobulinami konstruktyviniai véjo jégainiy
elementai. Sudaryta véjo jégainiy véjara-
Cio sparno profilio aptekéjimo skaitinio
modeliavimo metodika, pagal kurig nu-
statomos aerodinaminés sparny cha-
rakteristikos, salygojancios véjo srauto
energijos konversijos j mechaning ener-

gija efektyvuma. Remiantis Siais tyri-
mais pateikti naujos kartos véjo jégainiy

karimo konstruktyviniai sprendimai.
Apibendrinta informacija biodegaly
gamybos ir naudojimo srityse, siekiant
efektyvesnio alternatyviniy energijos
iStekliy panaudojimo.

2005 m. Laboratorijos darbuotojai
paskelbé 4 straipsnius mokslo zurna-
luose ir kituose mokslo leidiniuose, 2
straipsnius populiariuosiuose leidi-
niuose. Dalyvauta 3 tarptautinése ir 6
Lietuvos mokslinése konferencijose,
apginta daktaro disertacija.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
AtsinaujinanCiy energijos Saltiniy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401841

El. pastas res@mail.lei.lt



EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO TYRIMU
IR INFORMACIJOS
CENTRAS

Pagrindinés Centro mokslo darby kryptys:

— kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus energijos
gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje bei

uzsienyje patirtj;

— darbai Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai

realizuoti;

— dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

Vykdydamas savo tyrimy programa pagal nustatytas pamatines mokslo darby kryptis, Centras

realizuoja Siuos programinius siekius:

renka, kaupia bei analizuoja informacijg apie energijos iSteklius, energijos rusiy efektyvia
gamyba, perdavima ir paskirstyma, galutinj vartojima, suinteresuotus partnerius informuoja
bei konsultuoja Siais klausimais;

tiria atsinaujinanciy ir antriniy energijos Saltiniy panaudojimo galimybes bei propaguoja jy
svarbg Salies dkyije;

atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonés jmonése, pastatuose; padeda realizuoti
energetiniy audity numatytas energijos vartojimo efektyvuma didinancias priemones;
dalyvauja rengiant ir jgyvendinant Nacionaling energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programg, rengia energijos taupymo normatyvinius ir teisinius dokumentus;

dalyvauja tarptautiniuose Salies energetikos tkio efektyvumo didinimo projektuose;

rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos vartojimo klausimais;
plétoja leidybine veikla, susijusig su efektyviu energijos vartojimu ir naujy technologijy

propagavimu.

2005 m. baigta i$ valstybés sub-
sidijy finansuota tema: PaZangios,
energetiskai efektyvios technikos,
priemoniy bei technologijy diegimo ir
naudojimo pramonéje ir pastatuose
tyrimas ir jvertinimas.

Darbe pateikti nauji duomenys apie
kuro ir energijos vartojimg Lietuvoje ir
jos pramonéje 2000-2004 m., atlikta
iSsami Siy duomeny analizé. Naudojant
Siuolaikines tyrimy metodikas atlikti
energetiniai auditai pasirinktoje vandens
tiekimo jmonéje. Remiantis atliktais
eksperimentiniais tyrimais nustatytos
energijos vartojimo efektyvumo didini-
mo Sioje jmonéje galimybés. Atskirose
vandens tiekimo bei nuoteky Salinimo
siurblinése, atliekant jy modernizavima,
galima sutaupyti iki 50% Siuo metu
sunaudojamos elektros energijos. Pa-
sidlyty energijg taupanciy priemoniy
atsipirkimo laikas ne ilgesnis kaip du
metai.

ISnagrinéta galimybé panaudoti su
dimais Salinama Siluma, vésinant juos
Zemiau rasos tasko temperattiros, Silu-
mos gamybos jmonése, deginant jvai-
riuose energetiniuose katiluose gamti-
nes ar suskystintas dujas bei biokura.
Darbe atlikta uZsienio Salyse naudojamy
kondensaciniy ekonomaizeriy $alina-
mos Silumos panaudojimui literatliros
apzvalga. Anyksciy m. zemutinés dalies
katilinés pavyzdziu parodytos efekty-
vesnio energijos vartojimo galimybés
jdiegiant kondensacinius ekonomaize-
rius veikianciose katilinése. ISanalizuota
jdiegty ir Siuo metu jau veikianciy kon-
densaciniy ekonomaizeriy ekonominis
ir techninis efektyvumas. Parengta ir
pateikta Siy jrenginiy parinkimo bei
projektavimo skaiCiavimo metodika.

Atliktas efektyvesnio energijos var-
tojimo pastatuose galimybiy jvertini-
mas. Naudojant Siuolaikines metodikas
jvertinta Silumos punkty modernizavimo

jtaka energijos suvartojimui dviejy tipu,
plaCiausiai paplitusiuose daugiabu-
Ciuose blokiniuose (5 a. ir 9 a.) gyve-
namuosiuose namuose. vertinta Silu-
mos punkto bei pastato renovacijos jtaka
patalpy mikroklimatui Lietuvos ener-
getikos institute (tyrimai atlikti 10 darbo
kabinety, Instituto bibliotekoje bei
eksperimentinéje saléje).

Vykdant darbus Nacionalinés
energijos vartojimo efektyvumo di-
dinimo programai realizuoti buvo
tesiamas Silumos jstatymo pojstaty-
miniy dokumenty projekty rengimas.
Parengti katily gamybos beijy jrengimo,
energetiniy katiliniy jrengimo, saugaus
eksploatavimo, apripinimo automatiza-
vimo-matavimo priemonémis, taisykliy
projektai. Parengtas Silumos jrenginiy
jrengimo bei saugaus eksploatavimo
taisykliy projektas. Parengtas atnauijinty
Siluminés energijos apskaitos projek-
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tavimo, jrengimo bei saugaus eksplo-
atavimo taisykliy projektas.

Sudaryta metodika biokuro (medie-
nos, Siaudy, komunaliniy Siuksliy)
apskaitai energijos gamybos jmonése.

Atliktas V| Jurbarko ligoninés, UAB
Jurbarko komunalininkas ir UAB Baiso-
galos bioenergija eksploatuojamy
katiliniy (iS viso 7) veiklos ekspertinis
jertinimas bei jy tiekiamos Silumos
kainos apskaiCiavimai pagal Valsty-
binés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos reikalavimus.

Atliktas kogeneracinés jégainés su
mikroturbinomis jrengimo BirStono
miesto katilinéje galimybiy ekspertinis
jvertinimas.

UAB Minties jéga uzsakymu atlikta
medienos atlieky — drozliy, pjuveny ir
lignino — raSiavimo, dziovinimo, presa-
vimo linijos projekto ir statinio daliné
ekspertizé.

Vilniaus miesto 2-sios apylinkés
teismo uzsakymu atlikta dokumentiné
Silumos tiekimo ekspertizé civilinéje
byloje.

Pramonés galutinés energijos suvartojimo
pasiskirstymas pagal veiklas 2004 m.

1.7%

7 4%, 33,6%
7.1%

[ Maisto produkty, gérimy ir tabako
gaminiy gamyba

[ Chemikaly ir chemijos pramones
gaminiy gamyba

[ Tekstiles gaminiy gamyba

Plausienos, popieriaus ir popieriaus
gaminiy gamyba

[ Kity ne metalo mineraliniy produkty
gamyba

[ Medienos ir mediniu gaminiy
gamyba (iSskyrus baldus)

[ Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei
aparatiros gamyba

[ Kitos pramonés veiklos
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Kuro ir energijos sanaudos

Gamtines dujos
Elektros energija
" Silumos energija

Malkos, anglys ir kitas kuras

MNaftos produktai

Metai
Kuro ir energijos sanaudy pramonéje pokyCiai 2000-2004 m.

2005 m. buvo vykdomi tarptautiniai projektai:

— Duomeny palyginimo ir energetikos vadybos schemos mazose ir vidutinio

dydzio jmonése. Projektas vykdomas pagal ES Pazangios energetikos
programg kartu su partneriais i$ 11 3aliy. Projekto trukmé 28 mén.
Pagrindinis projekto tikslas — visokeriopai vystyti ir skatinti energetikos
vadybos naudojimg mazose ir vidutinio dydzio pramonés jmonése (MV)),
gerinant jose energijos vartojimo efektyvuma bei orientuojantis daugiausia
j maisto produkty ir gérimy pramone. Siekiama suformuoti jmonése palanky
pozilrj novatoriskiems sprendimams, uztikrinant nepertraukiama rysj MV
su energetikos vadyba bei efektyviu energijos vartojimu. Tikslams
joyvendinti sukurtas tarptautinis internetinis puslapis www.bess-
project.info. Tikimasi, kad numatytos priemonés padés sumazinti
produkcijos savikaing, padidinti energijos vartojimo efektyvuma bei
jgyvendinti gamtosauginius Kyoto protokolo jsipareigojimus;

Elektros gamybos i atsinaujinanCiy energijos Saltiniy integravimas | ES
tinklus su maziausiomis islaidomnis. Projektas vykdytas pagal ES Pazangios
energetikos programa kartu su 19 Europos $aliy partneriais. Darbe jvertinta
elektros gamybos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy perspektyva
Lietuvoje iki 2020 m.;

TreCiosios Salies finansavimo Ryty Europai centras. Projektas vykdytas
pagal ES SAVE Programa kartu su 8 Vidurio ir Ryty Europos $aliy partneriais.
Darbe jvertintos energijos taupymo projekty finansavimo galimybés,
naudojant TreCiosios 3alies finansavimo schemas. Parengti teisiniy
dokumenty, reikalingy Siy schemy naudojimui Lietuvoje, projektai
(energetinés veiklos sutartis, energijos tiekimo sutartis ir kt.);

Elektros varikliy panaudojimo efektyvumo programos sklaida ir taikymas.
Projektas vykdytas pagal ES Pazangios energetikos programa kartu su 15
Europos Saliy partneriais. Darbe iSnagrinétas elektros varikliy naudojimo
vandens tiekimo jmonése efektyvumas. Pasillytos priemonés elektros
energijos vartojimui Siose jmonése sumazinti.

2005 m. tyrimy rezultatai paskelbti
5 moksliniuose straipsniuose. Per-
skaityti 4 praneSimai tarptautinése ir
Lietuvos mokslinése konferencijose.
Surengti 7 seminarai efektyvaus ener-
gijos vartojimo tematika, dalyvaujant
Danijos, Svedijos ir kity $aliy prane-
Sejams.

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy
irinformacijos centro vadovas

Tel. (8~37) 401802

El. paStas skema@mail.lei.lt



SILUMINIY
IRENGIMU TYRIMO
IR BANDYMU
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy ir taikomujy darbuy kryptys:

— Lietuvos energetikos tkio metrologinis apripinimas skysciy ir dujy srauty
parametry matavimo srityje, valstybés etalony karimas, jy tyrimai bei
iSlaikymas ir matavimy sieties su nacionaliniais ir tarptautiniais etalonais
uztikrinimas;

— Silumos jrenginiy, dujiniy prietaisy ir skystojo kuro, vandens, Silumos bei
dujy kiekiy matavimo priemoniy bandymai siekiant garantuoti jy atitiktj
Lietuvos ir ES norminiy dokumenty reikalavimams;

— teoriniy ir eksperimentiniy metody taikymas, siejant srauto aerodinaminiy
ir hidrodinaminiy charakteristiky tyrimus su unikaliy etaloniniy jrenginiy ir
darbiniy etalony bei matavimo priemoniy metrologiniais parametrais;

— skysciy fizikiniy savybiy ir srauto trikdZiy jtakos etaloniniy ir darbiniy tario
bei srauto matuokliy, veikian¢iy skirtingais principais, metrologinéms
charakteristikoms tyrimas. Metrologiniy charakteristiky, gauty kalibruojant
matuoklius skysciais-pakaitalais, patikimumo matuojant realiy techniniy
ir maistiniy skysciy srautus, pagrindimas;

— moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysciy ir dujy srauty matavimy
metodikas, nustatyti paveikiyjy veiksniy jtaka matavimy tikslumui ir
prognozuoti energijos iStekliy tiekimo/vartojimo nebalansus.

Laboratorija, vykdydama LR Vyriausybés jgaliojimus, iSlaiko, tiria ir tobulina
du jau Valstybinés komisijos priimtus bei du baigtus 2005 m. Kurti ir pateiktus
Valstybinei komisijai valstybés etalonus, susidedancius i 6 skirtingy aerodinaminiy
ir hidrodinaminiy jrenginiy, skirty atkurti oro greicio nuo 0,2 iki 30(60) m/s, oro tdrio
bei srauto nuo 0,005 iki 9700 m3/h, vandens iki 50°C tirio bei srauto nuo 0,01 iki
100 md/h, skysty naftos produkty (degaly) tario ir srauto nuo 1 iki 120 m3/h vienety
vertes ir pateikti jas darbiniams etalonams.

Laboratorijoje sukurty ir iSlaikomy valstybés etalony jrenginiai ir
ju pagrindinés techninés charakteristikos

Oro (dujy) greicio vieneto (0,2-60 m/s) valstybés etalonas Oro (dujy) tario ir debito (1 eilé,

Pamatinés matavimo priemon€s: statiniai Pito vamzdeliai, 5,7-308,8 m3/h) vienety valstybés etalonas
konfuzorinés tatos, ultragarsinis anemometras bei 2005 m. [sigytas Pamatinés matavimo priemonés: 5 kritinés titos.
ir pradedamas naudoti lazerinis Doplerio anemometras. Geriausia Geriausia tario matavimo galimybé: + 0,17%

grei¢io matavimo galimybé: = (7,0-1,0)%, kai v = (0,2-60) m/s
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Oro (dujy) tario ir debito (1-97500 m*/h) vienety valstybés etalonas
Pamatinés matavimo priemongs: rotaciniai ir turbininiai dujy skaitikliai.
Geriausia tdrio matavimo galimybé: + 0,25%, kai srautas (1-1600) m3/h,
+ 0,30%, kai srautas (1600-97500) m®/h

Oro (dujy) tario ir debito (0,016-16 m*/h)

vienety valstybés etalonas

Pamatiné matavimo priemoné: varpo tipo
talpykia (jrenginys). Darbo tdris — 0,340 m?,

Geriausia tario matavimo galimybé: = 0,13%

2005 m. laboratorija aktyviai
dalyvavo jgyvendinant Lietuvoje Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva, susiju-
sig su dujy, vandens ir skystojo kuro
skaitikliy bei katily ir dujiniy prietaisy
atitikties reikalavimy vertinimu. Sukurti
ir naudojami nauji jrenginiai skaitikliy ir
jrenginiy kompleksy bandymui, iSplésta
ir Lietuvos nacionalinio akreditacijos
biuro pripazinta (akredituota) teisé
uzsiimti atitikties jvertinimu skaitikliy
bandymo srityje, bei iSplésta ir akredi-
tuota veikla karSto vandens Katily ir
dujas deginan€iy jrengimy bandymams
remiantis standartais, jgyvendinanCiais
92/42/EEB ir 90/396/EEB direktyvas.

Lietuvai iSlieka svarbas AES kuro
efektyvaus deginimo ir tarSos mazinimo
klausimai, todél laboratorija tesia jren-
giniy, kiirenamy medienos kuru, efekty-
vumo ir tarSos tyrimus siekiant teikti
konsultacijas ir pagalbg Siuos jrenginius

Vandens tirio ir debito vienety valstybés etalonas (0,01-100 mé/h)
Pamatinés matavimo priemongs: etaloninés svarstykles — 60, 600 ir 1500 kg.
Geriausia matavimo galimybé: tirio + 0,08 %, srauto + 0,12 %

gaminan¢ioms jmonéms.
=2 S Toliau plétojant bandymy sritj darbai
Naftos produkty tiirio ir debito vienety valstybés etalonas (1-120 m*/h) dar neuzbaigti, nes ne visai pasirengta
Pamatinés matavimo priemonés: etaloniniai saikiliai 0,5, 2 ir 5 m? ir skysto Europos Komisijos ir Parlamento direkty-
kuro skaitikliai. Geriausia matavimo galimybé: t rio + 0,12%, srauto = 0,15% vos 2004/22/EB Dél matavimo prie-

moniy, Kurioje nustatomi reikalavimai

Visi Sie laboratorijoje sukurti etalonai atitinka tarptautinj lygj, tenkina 10 matavimo priemoniy, jskaitant van-
pagrindinius ir svarbiausius Lietuvos tkio ir mokslo metrologinius poreikius.  dens, dujy ir skyscCiy (ne vandens) skai-
Laboratorijos etalony teikiamos kalibravimo ir matavimo galimybés teigiamai  tiklius, prie$ pateikiant juos rinkon,
jertintos tarptautinés EUROMET organizacijos Technikos komitete SRAUTAI ir  jgyvendinimui ir kuri turi jsigalioti tik

patvirtintos BIPM vadovybés. 2006 m. spalio 31 d. Laboratorija aktyviai
Vlykdomy moksliniy tyrimy srityje svarbiausi darbai susije su valstybés etalony ~ dalyvauja rengiant techninj reglamenta
tobulinimu, ypac atkuriant mazy greiciy ir srauty vertes. bei techning baze dujy, vandens, Silu-
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bandymo jrenginys

mos ir skysciy (ne vandens) skaitikliy
tipo tyrimams, taip pat pagaminty
skaitikliy atitikties tipui ir reikalavimams
vertinti.

Pazymétina, kad laboratorija taip
pat jtraukta | atitikties vertinimo infra-
strukttros plétros programuy, kurios tiks-
las — sudaryti ne tik matavimo priemoniy
gamintojams ir jy tiekéjams j rinka saly-
gas atlikti matavimo priemonés tipo
tyrimus bet ir atitikties tipui vertinimus.
Laboratorija jvykde Lietuvos Respubli-
kos Ukio ministerijos pavedima ir 2005 m.
tapo notifikuota jstaiga Nr. 1621 atitikties
vertinimams pagal direktyvy 92/42/EEB
Nauji karsto vandens katilai, deginantys
dujiny ir skystajj kurg ir 90/396/EEB Dujin
kura deginantys prietaisai modulius.

Turbininiy dujy skaitikliy (debitas iki 1000 mé/h)

Laboratorijoje sukurti jrenginiai bandymams

Salto ir karSto vandens skaitikliy (debitas iki 10 m*/h)
bandymo jrenginys

Buitiniy dujy skaitikliy bandymo jrenginys su
klimatine kamera

Tyrimy vystymas ir personalo kvalifikacija

Apibendrinant laboratorijos veiklg tekan€iy skysCiy ir oro (dujy) matavimy
srityje pabréZtina, kad ji néra apribota tik praktiniy paslaugy teikimu, bet apima
daug platesne moksliniy ir taikomujy darby sritj:

— srauty hidrodinaminiy charakteristiky eksperimentinis ir skaitinis tyrimas,
nustatant jy ry§j su etaloniniy matavimo priemoniy metrologiniais
parametrais. Tario, debito matuokliy, etalony charakteristikos ir jy saveika
su skysciy fizikinémis savybémis bei trikdZiais. Realiyjy skysc¢iy matuokliy
kalibravimo naudojant skyscius-pakaitalus tyrimas;

— jvairiy srauty matavimo metody tobulinimas ir kirimas, jtaka tikslumui.
Energijos neSéjy tiekimo/vartojimo nebalanso prognozés;

— ftarplaboratoriniy palyginamyjy matavimy su Salies ir uZsienio laborato-
rijomis vykdymas;

- moksliniy ir informaciniy straipsniy skelbimas. 2005 m. paskelbti 8 moks-
liniai ir 2 mokslo populiarieji straipsniai.

Pastaruosius 10 mety laboratorijos
kolektyvas iSliko gana stabilus. Dirba
apie 30 darbuotojy, jskaitant 10 mokslo
darbuotojy, i$ kuriy 1 habilituotas dak-
taras, 6 daktarai ir 3 doktorantai. Dirba
net 12 aukstai kvalifikuoty inzinieriy.

Habil. dr. Antanas PEDISIUS
Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymuy

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401863

El. paStas testlab@mail.lei.lt
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DEGIMO
PROCESU
LABORATORIJA

Padangy dujofikavimo reaktoriaus
tobulinimas ir darbo optimizavimas

2005 m. toliau vykdyti padangy
dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai
laboratoriniame dujofikatoriuje (skers-
muo 0,8 m, aukstis 2,65 m). Padangos
buvo dujofikuojamos 360-800°C tempe-
ratiiroje esant oro pertekliaus koefici-
entui 0,1-0,4 ir padangy tiekimo greiCiui
60-200 kg/h.

Kad reaktoriaus generuojamy dujy
sudetis ir kiekis darbo metu bty iSlaiko-
mi kuo pastovesni, 2005 m. atlikti Sie
patobulinimai: pakeista oro tiekimo sis-
tema, sumontuoti temperatdros jutikliai
temperatiros kitimo matavimui keliuose
taskuose ties degimo zona, pries degiklj
sumontuotas ventiliatorius karStoms
dujoms transportuoti, jrengtas nuolatinis
reaktoriaus gaminamy dujy CO koncent-
racijos matuoklis, nuolatinis padangy
virSutinio lygio stebéjimas, sukonstruo-
tas naujas su patobulinta sparnuote
degiklis, pastatytas nuolatinio veikimo
uzdegtuvas. Sie patobulinimai jgalina
sklandziai valdyti reaktoriy ir gaunamas
dujas tobulai sudeginti katile. Svarbiausi
yra trys parametrai — degimo zonos pa-
détis ir temperatira, dujy sudetis ir kie-
kis, uzpildymo padangomis lygis. Visi
Sie parametrai tarpusavyije glaudziai su-
sije, todél svarbu kiekvieno proceso
vyksmo metu turéti iSsamig informacija
apie juos visus ir kiekvieng atskirai. Pa-
sirinktoji matavimo metodika leidzia tu-
réti visg reaktoriaus technologinio dar-
bo vaizda.

Pertvarkius reaktoriy, dujofikavi-
mo metu esant nustatytam optimaliam
oro pertekliaus koeficientui 0,24 ir pa-
dangy tiekimo greiciui 135 kg/h gautas
dujy ir gary bendrasis vidutinis kalorin-
gumas padidéjo nuo 4 iki 7 MJ/m?. Ban-
dymy metu, kai oo = 0,1, kaloringumas
buvo apie 7-12 MJ/m3. Apie 60% Sios
Silumos buvo perduodama vandeniui
katile. Dujiniai produktai susideda
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Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy kryptys:

— degimo procesy efektyvumo didinimas;

— degikliy karimas ir tobulinimas;

— vandenilio atskyrimo i$ organinio kuro tyrimai;

— kietyjy atlieky utilizavimo-dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai;
— granuliuoty terpiy skaitinis modeliavimas;

— anglies nanostruktiry gavybos optimizavimo tyrimai.

daugiausiai i$ CO, H,, CH,, C,H, ir sunkesniy angliavandeniliy, kuriy bendrasis
kaloringumas — 2-12 MJ/m3. Anglies likutis sudaré nuo 18 iki 30%. Atmosferos
dujy ir lengvyjy angliavandeniliy sudétis buvo tiriama dujy chromatografu VARIAN
su Siluminio laidumo detektoriumi. Dujose aptikta per 4% vandenilio.

Gauta informacija gali bati panaudota projektuojant bandomajj-pavyzdinj
padangy dujofikavimo jrenginj, kuris bus pritaikytas kalkiy degimo krosniai.

=

Padangy
adujofikavimo
reaktorius

Organinio kuro skaidymas vandenilio
atskyrimui aukstoje temperatiroje

Formuojant vandenilio panaudoji-
mo energetikoje ekonomikg batina
sklandZiai pereiti nuo esamos iSkastinio
kuro infrastruktiros. Vienas efektyves-
niy bady Siai problemai spresti yra van-
denilio gavyba i§ organinio kuro — van-
denilio iSskyrimas i§ gamtiniy dujy
(Steam Methane Reforming), autoter-

minis angliavandeniliy skaidymas bei
dalinis oksidavimas. Sie vandenilio ge-
neravimo i$ iSkastinio organinio kuro
bidai pakankamai placiai iSnagrinéti ir
gerai Zinomi.

Mausy siekiamas tikslas — sukurti
procesa, kurio metu viename jrenginyje
bity kombinuojama Silumos gamyba,
vandenilio generavimas ir jo atskyri-
mas.
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Organinio kuro autoterminés konversijos tyrimy stendas

Atlikti pirminiai organinio kuro
skaidymo vandenilio atskyrimui tyrimai
bei reakcijy kinetikos modeliavimas,
kuriy tikslas buvo kuo iSsamiau iSais-
kinti autoterminés konversijos proceso
vyksmo salygas bei dujy miSinyje kuo
labiau padidinti vandenilio koncentra-
cija. Rezultatai parode, kad H, koncent-
racija dujy misinyje didéja mazéjant oro
pertekliaus koeficientui bei esant tempe-
ratarai 1200-1400°C. Daugiausia vande-
nilio generuojama vykstant greitai dali-
nei egzoterminei kuro oksidacijai, t. v.
pradinéje reaktoriaus dalyje susidaro
apie 70-90% viso H, kiekio,o kita dalis —
vykstant Iétai endoterminei CO konver-
sijai vandens garu. Skai¢iavimo rezul-
tatai buvo tikrinami eksperimentiskai,
nustatant dujy cheming sudétj dujiniu
chromatografu. Gauti eksperimento
rezultatai labai artimi skaitinio reakcijy
modeliavimo rezultatams.

Tolesniuose tyrimuose numato-
mas sunkesniyjy angliavandeniliy pa-
naudojimas vandenilio atskyrimui bei
vandenilio iSskyrimas i$ dujinio miSinio

vandeniliui selektyviomis membrano-
mis (Pd, Pt lydinio) arba molekuliniais
sietais. Kaip organinj kurg numatoma
panaudoti glicerolj (C ,H,0,) — Salutinj
biodyzelino gamybos produkta. Glice-
rolio frakcijos i$ biokuro gamybos atlie-
ky panaudojimas yra EUREKA projekto

dalis.

Anglies nanostruktiiry auginimo
tyrimai

Pastarajj deSimtmetj anglies nano-
struktiros, ypac angliniai nanovamzde-
liai patrauké daugelio tyréjy démesj dél
savo unikaliy savybiy. Tyrimams skiria-
mos didZiulés 1&30s ir mokslininky pa-
jégos. Nanostruktiry pagrindu gauty
medziagy tolimesnis tyrimas bei pritai-
kymas yra ribotas aukstos nanovamzde-
liy kainos, mazy iSeigos kiekiy, sunkiai
kontroliuojamos struktaros. Pagrindiniai
sintezés metodai yra lazerinis, elektro-
lankinis ir cheminis gary nusodinimas,
kuris dél metodo paprastumo ir pigumo
yra tinkamiausias masinei gamybai. Sio

Angliniai nanovamzdeliai, uZzauginti cheminio katalitinio gary nusodinimo badu

Vandenilio;atskyrimo
irenginys

proceso metu naudojami katalizatoriai
ir anglies turin¢ios dujos, kurios taip pat
gali bati gaunamos i$ organinio kuro
skilimo produkty.

Anglies nanostruktiry tyrime dau-
giausia démesio skiriama angliniy nano-
vamzdeliy auginimui, jy struktdros bei
savybiy tyrimui, katalizatoriy paruoSimo
metodikai bei bendram augimo modelio
apibadinimui. Pasirinktas paprasciau-
sias angliniy nanovamzdeliy auginimo
biidas — cheminis katalitinis gary nuso-
dinimas ant katalizatoriaus. Katalizato-
riumi pasirinktas nichromas, karSciui
atspari medZiaga, neprarandanti stipru-
miniy savybiy eksperimentui reikalin-
game temperatiry intervale. Gautos
anglinés nanostruktiros tirtos skenuo-
janCiu elektroniniu mikroskopu. Gauty
struktary skersmuo nuo 50 iki 100 nm,
ilgis iki 100 mikrony, nustatytos optima-
lios augimo sglygos: dujy sudétis, tem-
peratlira, reakcijy laikas. Pagal gautus
rezultatus sudarytas augimo modelis,
apibudinantis dujy ir temperatdry jtaka
angliniy nanostrukttry formavimuisi.
Nanostruktiiros buvo auginamos neiner-
tinéje aplinkoje, jvertinus deguonies
jtakg augimo procesui ir katalitiniy dale-
liy formavimui. Keiiant aplinkos saly-
gas —temperatlra, laikg, kaitinimo grei-
tj, kontroliuojamas gaunamy struktiry
skersmuo, ilgis, taip pat galimas staigus
skersmens Suolis toje pacioje anglingje
struktdroje.

Siy angliniy struktary tyrimai te-
siami: bus tobulinamas auginimo ir
struktdros kontroliavimo procesas, jvai-
riy dujy pritaikymas nanostrukttry augi-
nimui. Taip pat tiriamos nanostruktdry
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savybés: elektrinis laidumas, atspa-
rumas temperatirai ir jvairioms fizi-
némis aplinkoms. Transmisiniu elektro-
niniu mikroskopu bus atliktas vidaus
struktdros tyrimas, specialiu dangy ir
atominiu jégos mikroskopu atliekami
bandymai mechaninéms savybéms
nustatyti.

Siekiant gauti geros kokybés ir di-
delio tankio bei statmenai orientuotus
anglies nanovamzdelius, stazuotés metu
Sveicarijos Lozanos technikos universi-
tete, Sudétiniy medziagy fizikos labora-
torijoje, buvo atlikti bandymai taikant
cheminj katalitinj gary nusodinimo metoda,
naudojant cheminiu badu paruosta ka-
talizatoriy. Ant poliruotos n tipo silicio
plokStelés uznestas plonas sluoksnis
kalcio karbonate suriSto katalizatoriaus,
kurio pagrindas — pereinamieji metalai.
Nanostruktiiros auginamos inertinémis
sglygomis, 680°C temperatiiroje, anglies
Saltinis — acetilenas. Gauti statmenai
pavirSiui orientuoti angliniai nanovamz-
deliai, kuriy skersmuo 10-15 nm, ilgis
5-10 mikrony.

Sis nanovamzdeliy auginimo bi-
das bus tobulinamas masy laborato-
rijoje, taikant masinei gamybai ir nano-
strukturas auginant ant jvairiy pavirsiy.
Bus bandoma rasti optimalias proceso
salygas, siekti geresnés kokybés —ma-
Zesnio skersmens ir didesnio ilgio —
struktdry. Taip pat bus atliekami angliniy
nanovamzdeliy sintezés iS organinio
kuro skaidymo produkty tyrimai.

Granuliuoty terpiy skaitinis
modeliavimas

Granuliuotose terpése vykstan-
tiems reiSkiniams tirti Siuo metu ski-

riama daug démesio. Sie reiskiniai ne
tik svarbis praktiniams taikymams
technikoje (pvz., biriy medziagy trans-
portavimo ir apdorojimo technologijos),
bet ir jdomas teoriskai. Granuliuotoje
terpéje pasireiSkia kokybiSkai nauji
fizikiniai reiSkiniai, lyginant su pavieniy
kietujy kiiny judéjimu ir iStisinése terpé-
se (skyscCiuose ir dujose) stebimais
reiSkiniais. Laboratorijoje kartu su Vo-
kietijos Karlsruhés tyrimy centru sukur-
tas ir tobulinamas programinis paketas,
leidziantis skaiCiuoti biriy medziagy
judéjima diskrecCiyjy elementy metodu.
Skaiciavimo metodika paremta kiek-
vienos granuliuotos medziagos dalelés
judéjimo tiesioginiu skaiCiavimu. Prog-
raminis paketas buvo pritaikytas tyriné-
jant granuliuoty medziagy maisymaosi ir
segregacijos procesa, jo intensyvumo
priklausomybe nuo medziagos mecha-
niniy savybiy bei kietyjy atlieky daleliy
maiSymosi ant judancio ardyno.
Programiniame pakete taip pat
jvestas degimo modelis, leidziantis skai-
Ciuoti daleliy degimo procesus jvertinant
daleliy cheminés sudéties ir tempera-
turos pakitimus, daleliy mazéjima bei
daleliy ir dujinés aplinkos Silumos mai-
nus. Paveiksle parodyta medzio granuliy
temperatra ir dydis pradiniu laiko mo-
mentu (a) ir po 10000 s (b) bandomaja-
me pirolizés jrenginyje, kai dalelés kai-
tinamos 490°C inertinémis dujomis.
Kadangi daugelio daleliy judéjimui
modeliuoti reikia daug kompiuterio is-
tekliy, paketas yra tobulinamas, siekiant
ji pritaikyti lygiagretiesiems skaiCiavi-
mams, panaudojant kompiuteriy klaste-
rius ir superkompiuterius. Dalis skaiCia-
vimy atlikta superkompiuteriu SGI
Altix 3700 Nyderlandy superkompiuteriy

0
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MedZio granuliy
pirolizés skaitinis
modeliavimas — granuliy
temperatura, atitinkanti
daleliy spalvg, ir dydis
pradiniu laiko momentu
soc (@) irpo 10000 s (b)

centre SARA Amsterdame pagal Euro-
pos Tarybos finansuojamg programa
HPC-Europa.

Modeliavimo diskreciyjy elementy
metodu principai taip pat taikomi mole-
kulinéje dinamikoje. Turimg programa
numatoma pritaikyti molekulinés dina-
mikos uzdaviniams, modeliuojant
minétg nanostruktary auginimg is
angliavandeniliy.

Taikomieji darbai pramonés ir tikio
subjektams

Pagaminti degikliai Alytaus Silu-
mos tinkly katilui, pertvarkomam geres-
niam kuro sudeginimui ir kogeneracijai.
TelSiy Silumos tinkluose pertvarkyti
degikliai rezerviniam krosniniam kurui
deginti dujy kuro tiekimo nestabilumo
atvejais.

Tesiami darbai gamtosauginiu
pozidriu saugiai sudeginant lakiuosius
organinius junginius. Gaminamas visas
sudeginimo jrenginio kompleksas su
degikliais ir SilumokaiCiais, skirtais gau-
tos Siluminés energijos regeneracijai
grazinant ja | technologinj gamybos
procesa.

Suprojektuota, pagaminta stabiliai
dirbanti speciali mazuto deginimo K-
rykla karSto sauso oro, skirto kalcio mil-
teliams dZiovinti, gamybai. Kalcio milte-
liai naudojami paukstininkystés pramo-
nei, kokybisko asfalto gamybai. Sukur-
toji krosnis be remonto gali dirbti kele-
rius metus. Pagal projektg 2006 m.
numatoma jrengti antrg tokig krosnj.
Atliekami jos poveikio aplinkai vertini-
mo darbai.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 8 straipsnius mokslo Zurna-
luose ir kituose mokslo leidiniuose, 3
straipsnius populiariuose leidiniuose.
Dalyvauta 5 tarptautinése ir 3 Lietuvos
mokslinése konferencijose.

Prof. habil. dr. Anupras SLANCIAUSKAS
Degimo procesy laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401876

El. pastas slanc@mail.lei.lt



BRANDUOLINES
INZINERIJOS
PROBLEMUY
LABORATORIJA

Silumos mainy bei turbulentinio
perneSimo eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai kanaluose ir
geologinése struktiirose

Laboratorija turi didele, per 30 me-
ty, patirtj, vykdant Silumos mainy ir hid-
rodinamikos tyrimus jvairios paskirties
energetiniuose jrenginiuose (branduo-
liniy reaktoriy, jvairiy SilumokaiCiy ele-
mentuose ir kt.), pastaraisiais metais —
ir geologinése struktirose bei Sachtose.

2005 m. buvo tesiami turbulentinés
misrios konvekcijos Silumos mainy ir
tékmés struktdros tyrimai vertikaliame
plokSCiame kanale nestabilios oro tankio
stratifikacijos atveju esant prieSingy
krypciy tékméms. Toliau vykdyti ekspe-
rimentiniai ir skaitiniai tyrimai vertika-
liame kanale pereinamojo rezimo tekeé-
jimo zonoje esant prieSingy KkrypcCiy
tékméms. Taip pat pradéti skaitiniai
tyrimai esant vienkryptéms tékmems.
Skaitinis modeliavimas jvairiais misrios
konvekcijos atvejais buvo atliekamas
naudojant programy paketg FLUENT
(JAV).

Nustatyta, kad nestabilios oro tan-
kio stratifikacijos atveju susiformuoja
Silumos mainy rezimai, kai dél vietinio

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy kryptys:

Silumos atidavimo bei turbulentinio pernesimo désningumy eksperi-
mentinis tyrimas vienfaziuose srautuose — priverstiné ir misri konvekcija,
kanalo geometrijos, tekéjimo rezimy, kintamy fizikiniy savybiy, pavirSiaus
SiurkStumo, iScentriniy jégy, nestacionarumo jtaka;

skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy vienfaziuose srautuose
jvairiuose kanaluose bei geologinése struktirose modeliavimas;
panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristiky modelia-
vimas, saugojimo ir laidojimo jrenginiy saugos bei poveikio aplinkai
jertinimas, normine ir jstatyminé baze;

radioaktyviyjy atlieky tvarkymas: strategija, apdorojimo technologinés
jrangos bei saugojimo ir laidojimo jrenginiy saugos ir poveikio aplinkai
jertinimas, normine ir jstatyminé baze;

atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy jvertinimas —
eksploatavimo nutraukimo ir iSmontavimo planavimas, eksploatavimo
nutraukimo iSlaidos, teritorijos, statiniy, sistemy ir jrangos radiologinis
apibdinimas, saugos bei poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir
jstatyminé bazé;

gaisro atominése elektrinése ir kituose svarbiuose objektuose saugos

jertinimas.

srauto atitrikimo prie kanalo sienelés
dis pagal kanalo ilgj. Be to, nustatyta,
kad Silumos atidavimas esant nestabi-
liai oro tankio stratifikacijai nepriklauso
nuo kanalo pasvirimo kampo, jam kin-
tant nuo 90° iki 0° (prieSingai nei stabilios
stratifikacijos atveju).

Skaitinio modeliavimo rezultatai
pereinamojo rezimo tekéjimo zonoje
esant prieSingy krypciy tékméms paro-
dé, kad didéjant termogravitacijos jégy
poveikiui, prie kanalo sieneliy susifor-
muoja nestacionarios cirkuliacinés ték-
més, iSsidésciusios Sachmatine tvarka
pagal kanalo ilgj, sukelianCios greicio
profiliy nesimetriSkumg bei sienelés
temperatdros pulsacijas.

Skaitinis modeliavimas pereina-
mojo rezimo tekéjimo zonoje esant vien-
kryptéms tékméms parodé, kad pagal
kanalo ilgj galima iSskirti tris budingas
tekeéjimo zonas. Pirmoje stabilaus tekéji-
mo zonoje dél termogravitacijos jégy
poveikio parabolinis grei€io tékmés
profilis deformuojasi j ,M” formos profi-
lj. Antroji yra recirkuliacinio tekéjimo
zona, taciau Silumos atidavimas joje
mazai skiriasi nuo Silumos atidavimo
stabilaus laminarinio tekéjimo zonoje.

TreCioje nestabilaus sikurinio tekéjimo
zonoje sienelés temperatira ir Nu skai-
Cius jgyja pulsuojantj pobuid;.

Panaudoto branduolinio kuro (PBK)
tvarkymas

Ignalinos AE (IAE) 1999 m. pra-
déjus eksploatuoti PBK saugyklg su
CASTOR RBMK-1500 ir CONSTOR
RBMK-1500 tipo konteineriais, Labora-
torijoje atliekami PBK saugojimo bei
laidojimo saugos jvertinimo darbai.
Normalios ir didesnés talpos konteine-
riams su PBK, normalaus eksploatavi-
mo ir avarinémis sglygomis atlikti radio-
aktyviyjy nuklidy aktyvumo kitimo
saugojimo laikotarpiu, kritiskumo bei
radiacijos (spinduliuotés) doziy ant
konteineriy pavirSiaus ir apibréztame
atstume nuo jo, konteineriy tempera-
tdros lauky jvertinimai.

2005 m. laboratorija drauge su
GNS-RWE NUKEM GmbH (Vokietija)
konsorciumu pradéjo vykdyti didelés
apimties projekta — Laikinosios sausojo
tipo saugyklos, skirtos RBMK panaudoto
branduolinio kuro rinkliy i Ignalinos AE
1ir 2 bloky saugojimui, projektavimas
bei jrengimas (20052009 m.). Labora-
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Panaudoto branduolinio kuro saugykla. Viduje bus patalpinti 202 CONSTOR®
RBMK-1500M/2 konteineriai (konteinerio aukstis — apie 4,5 m, skersmuo — apie 2,7 m)

torija rengia Sios PBK saugyklos (eks-
ploatavimo laikas ne maziau negu 50 m.)
poveikio aplinkai vertinimo ir saugos
analizés ataskaitas bei teikia paramg
licencijuojant saugyklg. 2005 m. labora-
torijos specialistai parengé Poveikio ap-
linkai vertinimo programa, kuri LR Ap-
linkos ministerijoje buvo patvirtinta.
Rengiama Sio objekto Poveikio aplinkai
vertinimo ataskaita ir Saugos analizés
ataskaita.

Jgyvendinant Panaudoto branduo-
linio kuro ir ilgaamZziy radioaktyviyjy
atlieky laidojimo galimybiy jvertinimo
programg 2003-2007 m., laboratorijos
specialistai, konsultuojant Svedijos eks-
pertams, pasidlé giluminio geologinio
kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamzéms vidutinio aktyvumo
atliekoms jrengimo Lietuvoje molio
aplinkoje bei kristalinése uolienose
bendrines koncepcijas. Atliko geologi-
nio kapinyno jrengimo iSlaidy jvertinima
ir pradéjo bendrinj kapinyno saugos
vertinimg. Buvo iSnagrinéti du kapinyno
evoliucijos scenarijai, atliktas saugos
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pozidriu svarbiy radionuklidy sklaidos
i§ defektuoto laidojimo konteinerio
modeliavimas artimojo ir tolimojo lauko
aplinkoje. Uzdaviniy sprendimui naudoti
COMPULINK, CHAN3D, DREBAT-
BATEMAN (Svedija), SCALE (JAV),
FLUENT, AMBER (JK) programy paketai.

2005 m. laboratorijos specialistai
esamos informacijos apie tikétinus
klimato pokyCius per numatomg geolo-
ginio kapinyno egzistavimo laikotarpj
pagrindu atliko radionuklidy sklaidos
vertinimus esant pakitusioms klimato
salygoms (apledéjimui).

Radioaktyviujy atlieky tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja analizuojant IAE radioaktyviy-
jy atlieky tvarkymo problemas. Labora-
torijos ekspertai dalyvauja projektuose,
vertinanciuose esamy radioaktyviyjy
atlieky saugykly IAE ir MaiSiagaloje
ilgalaike sauga, galimybes transfor-
muoti Sias saugyklas j kapinynus.
Drauge su kompanija SKB International

(Svedija) atlikta keletas projekty, tarp ju
ir jau esamy radioaktyviyjy atlieky
saugykly saugos jvertinimas. 2001-

2004 m. laboratorija kartu su Framatome
ANP GmbH (Vokietija) aktyviai dalyvavo
rengiant IAE cementavimo jrenginio ir
laikinosios sukietinty radioaktyviujy
atlieky saugyklos Poveikio aplinkai
vertinimo ir Saugos analizés ataskaitas.
Laboratorija nuolat dalyvauja TATENA
koordinuojamose tyrimy programose,
tarp jy — Pavirsiniy radioaktyviyjy atlieky
kapinyny ilgalaikés saugos jvertinimo

metodologijy taikymas (ASAM) (2002—
2005m.).

Laboratorijos specialistai aktyviai
dalyvauja numatant statybos vietg nau-
jajam pavirSiniam radioaktyviyjy atlieky
kapinynui Lietuvoje. Konsultuojant Sve-
dijos ekspertams, parengti pavirSinio
kapinyno vietai parinkti kriterijai, tobu-
linta pavirSinio kapinyno projekto kon-
cepcija, parengta jgyvendinimo prog-
rama. 2004 m. laboratorija kartu su
Geologijos ir geografijos institutu paren-
0é Pavirsinio radioaktyviyjy atlieky kapi-
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Tran$éjinio (Landfill) tipo kapinyno labai maZo aktyvumo radioaktyviosioms atliekoms

palaidoti skersinis pjavis



nyno jrengimo poveikio aplinkai vertinimo

ataskaitg. Saugos jvertinimui buvo

naudoti DUST, GENII, GWSCREEN (JAV),
AMBER programy paketai.

2004-2006 m. laboratorija kartu su
Prancuzijos kompanijomis Thales Engi-
neering and Consulting ir ANDRA bei
Fizikos institutu vykdo PHARE projekta
Maisiagalos kapinyno saugos jvertini-
mas ir gerinimas. Laboratorijos specia-
listai sukdré duomeny baze, kurioje su-
kaupta visa jmanoma informacija apie
radioaktyvigsias atliekas, patalpintas
MaiSiagalos kapinyne, ir atliko iSsamig
nuklidinés sudéties analize, taip pat daly-
vauja rengiant Saugos analizés ataskaitg.

2005 m., tesiant ankstesnius dar-
bus, laboratorijos specialistai pradéjo
vykdyti naujg projekta — Landfill tipo
kapinyno preliminariy atlieky priimtinu-
mo Kriterijy parengimas, kuriame bus
iSanalizuoti ir apibendrinti duomenys
apie labai mazo aktyvumo radioaktyvig-
sias IAE atliekas, susidarancias eksplo-
atavimo metu ir uZdarius elektring. Sias
atliekas numatoma palaidoti transéjinio
(Landfill) tipo kapinyne (eksploatavimo
laikas apie 50 m.). ISanalizavus duo-
menis apie kapinyno statybai numatomg
aiksteliy aplinkg bei jvertinus potencia-
lios radionuklidy sklaidos poveikj, bus
parinkta aikStelé, geriausiai atitinkanti
priimtinumo kriterijus, ir bus parengti
preliminarts atlieky, numatomy palai-
doti kapinyne, priimtinumo Kriterijai.

Atominiy elektriniy eksploatavimo
nutraukimo jvairiy veiksniy
jvertinimas

Nuo 1998 m. laboratorijos moks-
lininkai pradéjo tyrimus, susijusius su
IAE eksploatavimo nutraukimu. Masy
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0,9%

1,5% 2,6%

[ Metalas

1 Smelis

[ Serpentinitas
[ Plastikatas

[ Grafitas
4.8% 3 Silumineé izoliacija
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IAE iSmontavimo metu susidarysiancCiy atlieky masés pasiskirstymas

ekspertai dalyvavo PHARE projekte
rengiant Preliminary Ignalinos AE
eksploatavimo nutraukimo plang. Buvo
sukurta: duomeny bazé apie jvairiy

sistemy elementus ir jy charakteristikas,
sukurtas kompiuteriniy programy
paketas DECOM, jgalinantis jvertinti IAE

susidarysianciy radioaktyviyjy atlieky
kiekius bei numatomy darby finansa-
vima. 2002-2003 m., rengiant Galutinj

IAE eksploatavimo nutraukimo plana,
laboratorija analizavo duomenis apie IAE
sistemy radiacinj uzterstuma. Labiausiai
uzterStoms sistemoms jvertinti buvo

panaudota TRACTEBEL kompanijos
(Belgija) LLWAA-DECOM programa,
pritaikyta RBMK tipo reaktoriui, bei
laboratorijos darbuotojy sukurtos
papildomos programinés jrangos prie-
moneés radioaktyviyjy atlieky kiekiams
jertinti. 2004 m. laboratorija LR Ukio
ministerijos uzsakymu parengé IAE
eksploatavimo nutraukimo programos ir
jos jgyvendinimo priemoniy plano

2005-2009 m. projektus.

Nuo 2002 m. laboratorija bend-
radarbiauja TATENA koordinuojamame
tyrimy projekte — MaZo ir vidutinio
aktyvumo Ignalinos AE eksploatacijos
nutraukimo aflieky laidojimo aspektai
(2002-2006 m.). Buvo parengta
radioaktyviyjy nuosédy susidarymoir jy
aktyvumo galutinio reaktoriaus sustab-
dymo metu jvertinimo metodika, jvertinti
numatomi susidarysianciy radioakty-
viyjy atlieky kiekiai. 2005 m. apskai-
Ciuotos ir pateiktos preliminarios ribinés
specifinés aktyvumo vertés radioak-
tyviyjy atlieky pakuotéms su aktyvuotais
reaktoriy komponentais.

2005 m. kartu su Fizikos institutu
pradétas vykdyti projektas — Ignalinos
AE jrangos ir jrenginiy radiologiniy
tyrimy programos rengimas (2005-
2006 m.).

[Sanalizavus tarptauting patirf,
parengta Bendroji radiologiniy tyrimy
programa bei, surinkus ir iSanalizavus
visus esamus duomenis apie |AE aiks-
tele, parengta Ignalinos AE radiologinio
uZzterstumo istorinio vertinimo ataskaita.

Atominiy elekiriniy gaisro saugos
jvertinimas

Vienas svarbiausiy veiksniy sie-
kiant iSvengti branduoliniy avarijy yra
branduoliniy objekty gaisro sauga.
2002-2004 m. kartu su Svedijos eksper-
tais atliktas IAE 1-ojo ir 2-0jo bloky gaisro
saugosjvertinimas. 2005 m. atliktas kai
kuriy atnaujinty pakeistos paskirties IAE
patalpy gaisro saugos jvertinimas. Taip
pat buvo jvertinta naujai projektuojamos
panaudoto IAE branduolinio kuro
saugyklos gaisro sauga.

Pagrindiniai rezultatai

2005 m. laboratorija tesé du
valstybés subsidijomis finansuojamus
mokslo tiriamuosius darbus, vykdé 13
uzsakomyjy darby bei gavo per puse
milijono lity pajamy. Darbuotojai akty-
viai dalyvavo jvairiose mokymo progra-
mose, koordinaciniuose susitikimuose,
perskaité 14 praneSimy tarptautinése
konferencijose (Japonijoje, Didziojoje
Britanijoje, Olandijoje, Austrijoje, Skoti-
joje, Egipte, Ukrainoje ir Lietuvoje), pa-
skelbé per 20 moksliniy straipsniy Lietu-
VOs ir uzsienio Zurnaluose, tarpe juy su
ISl indeksu 3 straipsniai. Apginta daktaro
disertacija.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinés inzinerijos problemy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401891

El. pastas poskas@mail.lei.lt
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MEDZIAGY
TYRIMY IR
BANDYMU
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

Tyrimai vandenilio energetikos srityje.
Vandenilio saugojimas

Sékmingai tesiama veikla Tarptau-
tinés energetikos agentiiros vandenilio
taikymo sutarties 17 grupés: Vandenilio
saugojimas kietuose kiinuose ir skys-
Ciuose programoje. Mg —alanaty sinte-
zés ir savybiy analizés rezultatai pateikti
seminare Japonijoje. 2005 m. baigtas
Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy
fondo finansuotas projektas Vandenilio
elgsena Mg Ni plonasluoksnése struk-
tdrose. Jo originalumas susijes su nepu-
siausvyriniy plazminiy technologijy
panaudojimu nanokristalinéms medZzia-
goms hidrinti. Sgveikaujant su plazma
pavirSius tampa nestabilus, jo poten-
cialas iSauga, pasikeicia adsorbcijos-
desorbcijos kinetika, padidéja hidrinimo
efektyvumas. Plonos nanokristalinés
Mg,Ni dangos buvo gautos pritaikius
fizikinius dangy nusodinimo metodus.
Nanokristaliniy medziagy hidrinimo
metu vandenilis gali biti saugojamas ne
tik cheminiuose junginiuose, bet ir tarp-
kristalinése struktrose, dél to zenkliai
padidéja saugojamo vandenilio kiekis.
Siame darbe iSsamiai iSanalizuota
tarpkristaliniy briauny jtaka medziagy
hidrinimui. Tyrimy rezultatai pateikti
Siaurés $aliy energetikos tyrimo prog-
ramos tinklo Nauji metaly hidridai, skirti
vandenilio saugojimui seminaruose
Norvegijoje ir Lietuvoje.

2006 m. laboratorija tes 6BP
projekty NENNET ir HyTRAIN darbus.
Atlikti HyTRAIN projekto darbus priimtas
doktorantas i§ Prancizijos — Emmanuel
Wirth, jo studijos vykdomos drauge su
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— tyrimai vandenilio energetikos srityje;

— vandenilio ir hidridy degradacinio poveikio mechaninéms ir fizinéms cirkonio

lydiniy savybéms tyrimai;

— Silumnesio tiekimo vamzdziy degradacijos tyrimas;

— plazmos generatoriy kirimas bei tyrimas, plazmos ir srauty diagnostika;

— pavojingy atlieky terminis nukenksminimas;

— katalitiniy, tribologiniy dangy bei plazmos polimery sintezé ir savybiy nustatymas;
— medziagy bandymai bei jy kokybés rodikliy jvertinimas ir analizé.

Vytauto DidZiojo universitetu ir Jungtiniy
tyrimy centro energetikos institutu
(Olandija).

LR Svietimo ir mokslo ministro
2005 m. vasario 28 d. ISAK-312 Lietuvos
energetikos institutui buvo paskirta
parama vakuuminés plony dangy sinte-
zés sistemnai pirkti. Jsigyta PVD-75 siste-
ma (JAV), kuri bus intensyviai naudoja-
ma atliekant nanokristaliniy plony dangy
sintezés darbus. )

2005 m. kovo 2 d. LR Svietimo ir
mokslo ministerija, Paramos fondas
Europos socialinio fondo agentira ir
Lietuvos energetikos institutas sudaré
triSale pagalbos teikimo sutart] projekiui
Vandenilio energetikos technologijy
mokymo organizavimas. Projekta, kurio
trukmé — 36 ménesiai, jgyvendins
Lietuvos energetikos institutas ir Vytauto
Didziojo universitetas. Projekto tikslas —
pakelti mokslininky ir tyréjy kvalifikaci-
ja, parengti naujus vandenilio energeti-
kos technologijy specialistus, siekiant,
kad Lietuvoje atliekamy moksliniy
tyrimy lygis atitikty augancius suintere-
suoty visuomenés grupiy (verslo, Svieti-
mo ir kt.) poreikius, pasiekty ES tyrimy
lygj, tapty konkurencingi ES erdvéje.

Projekto jgyvendinimo metu daly-
viai aktyviai lanké paskaitas ir semina-
rus, atliko laboratorinius darbus Lietuvos
energetikos institute ir projekto partneriy
laboratorijose. 2005 m. penki projekto
dalyviai stazavosi Prancizijoje, Univer-
sité de Poitiers, Laboratoire de Métallur-
gie Physique. Sios stazuotés metu jie
teoriSkai ir eksperimentiSkai iSmoko
jvairiy nanomedziagy cheminés sudé-
ties ir pavirSiaus morfologijos analizés

metody. ISsamiau apie projekto veiklg
ir rezultatus informuojama interneto
puslapyje: www.hydrogen.lIt.

Vandenilio ir hidridy degradacinio
poveikio mechaninéms ir fizinéms
cirkonio lydiniy savybéms tyrimai

Laboratorijoje Sie tyrimai atliekami
nuo 1998 m. Dirbama su Ignalinos AE
tiriant antrojo energetinio bloko kuro ka-
naly bikle bei dalyvaujama kituose
projektuose. Kartu su aStuoniy Saliy
mokslininkais 2005 m. pradéti darbai
vykdant Tarptautinés atominés energe-
tikos agenttros (TATENA) koordinuojama
projekta Kuro elementy cirkonio lydinio
apvalkalo létas hidridinis pleiséjimas.
Dalyvaujama mokslinio tyrimo projekto
RBMK kuro kanaly senéjimo proceso
tyrimas ir saugios eksploatacijos kriterify
nustatymas vykdyme pagal Prioritetines
Lietuvos mokslinés ir eksperimentinés
plétros kryptis. Siy moksliniy tyrimy tiks-
las — uZtikrinti konstrukciniy elementy
i§ cirkonio lydiniy atsparumg eksploata-
ciniy veiksniy poveikiui, kontroliuoti bei
prognozuoti jy senéjimo procesa.

Laboratorijoje atliekami mechani-
niai bandymai bei korozijos tyrimai, jver-
tinant medziagy atsparuma bei senéjimo
jtaka konstrukciniy elementy eksploa-
taciniam patikimumui. Dalyvaujant pro-
jekte Ignalinos AE 1-ojo energijos bloko
kuro papildomas isdeginimas 2-ojo
energijos bloko reaktoriuje, taikant
Siuolaiking aparatiira, buvo sukurtas
medziagy smaginio bandymo stendas.
Atlikti naujos konstrukcijos smigio
absorberio dinaminiai bandymai.



Studentai prie naujos plony dangy sintezés jrangos

Bandymy metu nustatytos charakte-
ristikos panaudotos eksperimentiniy
rezultaty skaitinio modeliavimo duome-
nims patvirtinti ir smigio absorberio
konstrukcijai optimizuoti.

Kuro celiy sistemoms naudojamos
nanokristalinés cirkonio elektro-
keramikos tyrimai

Cheminiu badu susintetinti anali-
ziSkai gryni itriu stabilizuoti cirkonio
oksido (YSZ) milteliai. |vertinus jvairiy
milteliy gamybos bidy privalumus ir
trikumus, taip pat turimg baze milteliy
sintezei, pasirinktas cheminis analizis-
kai gryny milteliy gavimo budas — bend-
ras komponenty nusodinimas i$ vande-
nyje tirpiy drusky. Nustatyta, kad milteliai
sudaryti i§ ~10-20 um dydzio agre-
guoty daleliy. 1Sdegus miltelius 800-
1000°C temperatiiroje, gauti kristaliniai
YSZ milteliai, susidedantys i$ monokli-
ninés, tetragoninés ir kubinés atmainos
kristaly miSinio. IStirta degimo tempe-
ratiros jtaka gautos zaliavos bei i$ jos
suformuotos keramikos dariniy savy-
béms. IStirta galimybé formuoti plaz-
mines dangas i$ sintetinty YSZ milteliy,
gautos iS jy dangos yra maziau porétos.

Aukstatemperaturés keramikos
eksploataciniy savybiy tyrimai

Remiant Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijy fondui, bendradarbiau-
dama su Ukrainos NMA MedZiagotyros
problemy institutu, laboratorija pradéjo
naudoti naujg Silumos laidZio matavimo
metodikg pagal LST EN 993-15 stan-

darta, tuo prapleCiant aukStatempera-
tariy medziagy Silumos laidZio mata-
vimus iki 15-20 W/mK. Tokie matavi-
mai Lietuvoje bei Ukrainos NMA nebuvo
atliekami. Bendradarbiaujant laboratori-
joms, sukurta stabiliy savybiy aukstoje
temperatdroje (iki 1000°C) medZiaga,
kurios Silumos laidis — 1,25 W/mK.
Pradéti darbai tiriant medziagas, kuriy
Silumos laidis — (0,3—1) W/mK. Sios me-
dziagos galéty bati aukStatemperatariy
termoizoliaciniy medziagy etalonu
Silumos laidumo jrenginiy patikrai.

Plazmos tyrimai esant atmosferos
slégiui

Nagrinéjamas aukstos temperati-
ros dujy srauto susidarymas bei jo
dinamika, Silumos mainai jvairios for-
mos ir matmeny kanaluose, Silumokai-
Ciy elementy modeliuose. IStirti linijiniy

WsPD

Liudvikas
PRANEVICIUS

elektros lanko dujy kaitintuvy ir reaktoriy
darbo rezimai, jy eksploatacinés charak-
teristikos, nustatytos darbo iStekliy padi-
dinimo salygos, istirti lanko turbulizavi-
mo ir nauji energijos panaudojimo plaz-
miniuose jrenginiuose metodai. Pritai-
kius kontaktinj metoda, iStirtos atmosfe-
ros slégio plazmos srovés terminés ne-
pusiausvyros salygos. Nustatyti greiCiu,
temperattry bei jy pulsacijy pasiskirstymo
aukstos temperattiros sraute désningumai.

Siekiant gauti aukStatemperatr
ultraplong pluosta, perdirbti kenksmin-
gasias medziagas, jvairias dangas,
sintezuoti naujas medziagas, tiriama
elektros lanko ir plazmos srauto sgveika
su amorfinémis ir dispersinémis me-
dziagomis. Nustatomos gautyjy medzia-
gy bei dangy fizinés, cheminés ir mecha-
ninés savybes.

Sukurtas ir iSbandytas kenksmin-
gosioms medziagoms deginti reakto-
rius, atitinkantis gamtosaugos reikalavi-
mus ir sglygas, nustatytos jo techninés
charakteristikos. Nukenksminamos me-
dZiagos jame iglaikomos ilgiau nei 2 s
aukStesnéje kaip 1200°C temperatiroje.

Atliekami plazminiy dangy for-
mavimo bei jy savybiy tyrimo darbai.
Sukomplektuota ir naudojama plazminé
jranga apsauginéms, kietinamosioms ir
katalitinéms dangoms formuoti. Gautos
aktyvaus aliuminio oksido, anglies dari-
niy, deimanto tipo anglies bei jvairios
katalizinés dangos, kuriy savitasis pavir-
Sius siekia 100 m#/g.

Sukurtas jrenginys, generuojantis
pastoviy charakteristiky degimo pro-
dukty srauta, bei sukurta nauja metodika
dangy katalizinéms savybéms ir Silumi-
niams procesams, vykstantiems prie
katalizinés sienelés, tirti.
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IStirti Silumos ir masés mainy pro-
cesy désningumai oksidinio katalizinio
reaktoriaus (KR) kanaluose tekant jvai-
rios sudéties reaguojanciy dujy misi-
niams, siekiant pagerinti dangy katali-
zines savybes. Nustatyti reaguojanciy
dujy greiciy, temperattiros pasiskirsty-
mas kataliziniame reaktoriuje, srauto ir
sienelés Silumos ir masés mainy koefi-

LETUVOS

NACIONALINIS

AEREDITACIAOS
. BIURAS

AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS

Nr. LA01.006 Galioga iki 2007-05-12

Medziagy bandymai ir jy kokybiniy
rodikliy jvertinimas

2005 m. spalj laboratorija sékmin-
gai patvirtino savo kompetencija, iSplés-
dama akreditavimo sritj plastikiniy
vamzdziy, izoliuoty SilumneSio vamz-
dziy, statybiniy misiniy, Klijy, glaisty,
termoizoliaciniy ir ugniai atspariy me-
dziagy bei gaminiy bandymams. Pasto-
vus techninés bazés atnaujinimas ir
plétimas leidzia atlikti statybos gaminiy
bandymus pagal tarptautiniy standarty
ir Europos Sajungos Normy reikala-
vimus.

2005 m. Vilma Snapkauskiené
apgyné daktaro disertacija Plazminio
purskimo badu sudaryty kataliziniy
dangy, skirty CO oksidacijai spartinti,
savybiy tyrimas.

2005 m. paskelbti straipsniai leidi-
niuose, jradytuose j Mokslinés informa-
cijos instituto (ISI) sgrasa, — 6, straips-
niai Lietuvos leidiniuose, jraSytuose |
Mokslo ir studijy departamento patvirtin-
tg sgrasa, — 9, straipsniai uzsienio recen-
zuojamuose moksliniuose periodiniuose
leidiniuose — 4, praneSimai tarptau-
tinése konferencijose — 10, praneSimai
Lietuvos konferencijose — 3, populiarie-
ji straipsniai — 6.
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cientai. Remiantis tyrimy rezultatais
sukaupta informacija gali biti panaudota
kuriant, projektuojant ir analitiSkai
skaiCiuojant CO oksiduojancius KR, taip
pat gali papildyti modeliavimo programy
duomeny bazes, kadangi dabar triksta
eksperimentiniy duomeny apie Siuos
procesus.

Laboratorijos darbuotojai 2005 m. dalyvavo Siose tarptautinése programose

— COST 525 Moderni elektrokeramika: keraminiy grady riby inZinerija, kurioje

kartu su Vokietijos, Ispanijos, Portugalijos, ltalijos, Latvijos, Prancizijos ir
kt. (iS viso 16) Europos $aliy mokslininkais sprendziama sudaromos
keramikos cheminés sudéties, struktiros, riby storio, griidy orientacijos,
defekty skaiCiaus, priemaisy jtaka jos elektriniam laidumui. Tam tikslui
LEI'suformuotos itriu stabilizuoto cirkonio oksido dangos, iStirta jy strukttira
ir savybés. Nustatyta gauty dangy struktiros, fazinés sudéties bei kristality
dydzio priklausomybé nuo plazminio proceso parametry bei terminio
apdorojimo sglygy. Veikla koordinuoja Mancesterio universitetas, DidZioji
Britanija;

COST 527 Plazminiai polimerai ir giminingos medZiagos. Cia su Cekijos,
Vokietijos, Belgijos, Ispanijos, Turkijos, Prancizijos, Anglijos ir kt. (iS viso
18) Saliy mokslininkais tiriama plazminiy polimery sudarymo mecha-
nizmai, dangy formavimo principai, sukurtas plazmos polimery nusodinimo
atmosferos slégio plazmos metodas sraute;

COST 530 Nezalingy aplinkai gamybos procesy cikly aprasai 2001-2006 m.;
COST 532 Tribologijos mokslas ir technologijos: Siuolaikinis trinties ir
dévejimosi valdymas varikliuose ir transmisijose 2002—2007 m.;

COST 533 llgai tarnaujancios medZiagos dirbtiniams sgnariams 2003—
2009 m. Tyrimai susije su viena i$ patvirtinty instituto mokslinés veiklos
sriciy — vykdyti medziagy ilgaamziskumo ir naujy daugiafunkciniy medziagy
technologijy tyrimus. Remiant Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijy
fondui laboratorija pradéjo taikyti bioinertinés titano oksido dangos
formavimo ant titano plieno padékly technologija. Atlikti tyrimai plazmos
budu suformuojant atsparias dilimui ir ilgai tarnaujancias bioinertines
cirkonio oksido keramikos dangas ant titano plieno padekly dirbtiniy sgnariy
implantams. IStirta dangy, naudojamy riSanciuoju tarpiniu sluoksniu,
formuojant bioaktyvias hidroksilapatito dangas, struktira ir savybés;
COST 538 Auksty temperatiry jégainiy eksploatacijos resurso pratesimas
2005-2008 m. Projekto tikslas — sukurti prognozavimo modeliy, ardanciy
ir neardanciy tyrimy metody pagrindu pazangia kompleksing metodika,
patikimai jvertinanCig aukSty temperatiry jégainiy konstrukciniy elementy
likusj eksploatacijos resursgirjo pratgsimo galimybes. Laboratorija rent-
geno spinduliuotés difrakcinés analizés metodu (kokybiskai ir kiekybiSkai)
nustatys karbidy formavimasi plieny struktlrose, jas eksploatavus
skirtinga laika;

Tarpvalstybiné Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo programa 2002—
2008 m. Plazminiy-technologiniy metody, skirty pageidaujamy savybiy
dangoms formuoti is nanodispersiniy medZiagy, sukarimas bei Automobiliy
iSmetamujy dujy kompleksiniam valymui skirty plazminiu badu formuojamuy
kataliziniy neutralizatoriy gamybos technologijos moksliniy pagrindy
Sukdrimas.

Dr. Darius MILCIUS
MedZiagy tyrimy ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei.lt



BRANDUOLINIY
IRENGINIY
SAUGOS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

— fundamentiniai tyrimai giluminés fizikos srityje;

— dvifaziy srauty fundamentiniai tyrimai;

— termohidrauliné avariniy ir pereinamyjy procesy analizé;
— termohidrauliniy parametry kitimo Ignalinos AE (IAE) avarijy lokalizacijos sistemoije ir kitose patalpose jvertinimas;
— radionuklidy bei aerozoliy pernegimo patalpose modeliavimas;
— RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas bei reaktyviniy avariniy procesy analizé;
— branduolinés saugos pagrindimo skai¢iavimai;

— termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analizé;
— naujos kartos branduoliniy reaktoriy analizé;

— |AE 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;

— tarpelio tarp grafitinio klojinio ir kuro kanalo dinamikos jvertinimas ir prognozé;

— |AE statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity reaktoriaus auginimo konttro elementy struktariné analizeé;
— sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inZinerinis jvertinimas;

— pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
su Lietuvos ir uzsienio subjektais atliko
fundamentinius ir uzsakomuosius dar-
bus. Sie darbai buvo skirti ne tik IAE
saugai vertinti ir gerinti, bet ir kity Res-
publikos pramonés objekty eksploata-
cijos patikimumui ir saugai.

BIUDZETO SUBSIDIJOMIS REMIAMI
MOKSLINIAI TYRIMAI

Fundamentiniai moksliniai tyrimai

Siluminés fizikos srityje buvo te-
siamas darbas — Kondensacijos plidps-
nio tyrimai esant dvifazés sistemos
hidrodinaminiam nestabilumui. Siais
tyrimais siekta panaudoti kondensacijos
pliipsnio metu atskirose ¢iluminio kon-
tiro dalyse susidariusj slégiy skirtuma,
sukuriant priecinga natdraliai cirkuliaci-
jai energijos ir masés pernegimo cikla.
2005 m. parinktas ir patvirtintas konst-
rukcinis Kriterijus, nustatantis konden-
sacijos plitipsnio atsiradimo salyga. Ig-
nagrinéta galimybé pritaikyti alterna-
tyvig kondensacijos plilipsniais varoma
avarinio auginimo sistemg RBMK-1500
reaktoriuose. Sudaryti skaitiniai tyrimo
modeliai ir sukonstruotas eksperimen-
tinis stendas tarpfazinio pavirgiaus
nestabilumo tyrimams. Sudaryta ir
eksperimentickai patikrinta metodika
tirti kondensacijos jtaka tarpfazinio
pavirgiaus nestabilumo atsiradimui.

Energetikos objekty saugumo,
patikimumo ir neapibréztumo srityje
2005 m. vykdyti tyrimai — Techniniy,
gamtiniy ir socialiniy sistemy modelia-
vimo rezultaty neapibréZtumo analizé ir
Energetikos objekty patikimumo ir rizikos
vertinimas bei kontrolé. Pirmojo darbo
(vykdomo su LEI Energetikos komp-
leksiniy tyrimy ir Hidrologijos laborato-
rijomis) tikslas — neapibréztumo anali-
zés metodologijos taikymo icplétimas
dvimatéms ir trimatéms lygCiy siste-
moms, sprendziant technologijos moks-
ly uzdavinius, atliekant skaitinius
tyrimus fiziniy (hidrologijoje) ir socialiniy
(energetikos ekonomikoje) moksly sri-
tyse. 2005 m. tam tikry parametry jautru-
mo ir neapibrZties analizés metodika
ir programy paketas SUSA buvo
pritaikyti: reaktoriaus kinetikos procesy
modeliavimo neutroninés dinamikos
trimaciais modeliais rezultaty analizei,
Kauno HE tvenkinio hidrodinaminio
modelio jvadiniy parametry analizei ir
Lietuvos elekiros energijos poreikiy tkio
cakose prognozés rezultaty analizei.

Trejy (2003-2005) mety darbo Ener-
getikos objekty patikimumo ir rizikos
vertinimas bei kontrolé pagrindinis
tikslas — sudétingy energetikos sistemy
rizikos ir patikimumo jvertinimas bei
valdymo metody igvystymas, pavojy ir
rizikos analizés metodikos sudarymas,
pavojingy procesy kontrolés optimiza-
vimo metody kirimas. Sis darbas taip

pat susijes su sudétingy sistemy mode-
liavimo, jy valdymo metody ir kontrolés
techniniy priemoniy kdrimo moksline
veikla. Sio darbo moksling verte sudaro
keliy rizikos tyrimo metody sujungimas
j vieningg metodikg bei matematinio
aparato ir programiniy priemoniy sukdri-
mas ir igvystymas. 2005 m. baigta kurti
pavojy ir rizikos jvertinimo ir analizés
metodika, galinCiy sugesti sistemos
komponenty patikimumo vertinimo ir jy
keitimo strategijos, kontrolés efektyvu-
mo vertinimo modelis bei kontrolés
kriterijy ir reikalavimy formulavimo
principai. Sukurtoji metodika pritaikyta
IAE, elektros perdavimo tinkly, Kauno HE
ir kity energetikos objekty patikimumo,
rizikos ir atskiry komponenty techniniam
resursy jvertinimui.

Valstybinio studijy ir mokslo fondo
remiami prioritetiniy krypéiy
projektai

2005 m. vykdyti trys Fondo remia-
mi prioritetiniy krypCiy projektai.

Projekte Neprojektiniy avarijy ana-
lizés metodikos Ignalinos AE I ir Il ener-
getiniams blokams parengimas apzvelg-
ti iki giol atlikti IAE saugos pagrindimo
darbai bei jy rezultatai. Atlikta teisinés
bazés apzvalga ir icnagrinéti neprojek-
tiniy avarijy metu IAE veikianCiame ir
sustabdytame blokuose bei panaudoto
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kuro saugyklose vykstantys reigkiniai.
Nustatyti pavojingiausi pradiniai jvykiai,

galintys inicijuoti avarijas su sunkiomis
pasekmémis. Sukaupta gausi informa-
ciné duomeny bazeé, reikalinga nepro-
jektiniy avarijy veikianCiame ir sustab-
dytame reaktoriuose bei panaudoto kuro
saugyklose analizés metodikai parengti.

Projekto [goriniy jvykiy jtaka
Ignalinos AE ir kity branduoliniy objekty
saugai vykdymo metu suformuoti krite-
rijai, pagal kuriuos atrenkami svarbis
saugai igoriniai jvykiai, kuriems batinai
atliekama apzvalginé analizé bei suda-
ryta jy vertinimo metodologija. Suda-
rytas visy igoriniy jvykiy, galinCiy turéti
jtakos branduoliniy objekty saugai
Lietuvoje, saragas. Atrinkty svarbiausiy
jvykiy daznumo jvertinimui bei progno-
zei sudaryti matematiniai modeliai. Su-
daryta pastatyir jrangos atsparumo kren-
tancio orlaivio smagiui, seisminiams jvy-
kiams ir atitrakusiy turbinos daliy smu-
giui analizés metodika. Atrinkti pagrin-
diniai saugg salygojantys rodikliai,
pateiktos jy skaiciavimo formulés ir me-
todai bei atitinkama programiné jranga.

Projekte RBMK kuro kanaly sené-
Jjimo proceso tyrimas ir saugios eksploa-
tacijos kriterijy nustatymas dalyvavo dvi
Lietuvos organizacijos (LEI - Branduo-
liniy jrenginiy saugos ir Medziagy tyrimy
ir bandymy laboratorijos, KTU — Mecha-
nikos ir mechatronikos fakultetas ir prof.
K. Bargausko ultragarso mokslo institu-
tas). Branduoliniy jrenginiy saugos la-
boratorijoje 2005 m. atliktas pirminis
irimo parametry modeliavimas naudo-
jant baigtiniy elementy metodika
(ABAQUS). Gauti rezultatai palyginti su
eksperimentiniais tyrimais. Skaiciuojant
irimo parametrus jvertinta vandenilio
koncentracijos jtaka. Atlikta termohid-
rauliniy parametry kitimo kuro kana-
luose analizé normalios eksploatacijos
sglygomis panaudojant RELAPS prog-
ramy paketo IAE model;.

Bendradarbiavimas su Valstybine
atominés energetikos saugos
inspekcija (VATESI)

Branduoliniy jrenginiy saugos labo-
ratorija— viena techninés paramos orga-
nizacijy nuolat palaiko rygius su VATESI.
Pagrindiné veiklos kryptis 2005 m. buvo
ekspertinés paslaugos, susijusios su
pateikiamy j VATESI dokumenty perZidra.

24

Vykdant sutar{ Ignalinos AE
pristatornyy j VATESI dokumentyy, Susijusiy
Su reaktoriy aktyviosios zonos konfiga-
racifos, fizikiniy charakteristiky ir kont-
rolés pakeitimais bei kitais reaktoriaus
fizikos ir branduolinio kuro saugojimo ir
tvarkymo klausimais, ekspertizé buvo
analizuojami Ignalinos AE dokumentai,
siekiant pagrjsti jvairius RBMK-1500
reaktoriy aktyviyjy zony sudéties pasi-
keitimus, reaktoriaus techniniy charak-
teristiky verciy atitikimo nustatytoms
riboms kontrole, apspinduliuoty herme-
tiniy ir nehermetiniy kuro kaseciy perve-
Zimo bandymams sauga. Atlikti ir nepri-
klausomi skaiCiavimai, pagal kuriuos
buvo daromos igvados apie pateikty
saugos pagrindimy tikslinguma ir
patikimuma.

Darbe Dokumenty dél Ignalinos AE
saugai svarbiy sistemy ir j komponenty
gedimy dél bendros prieZasties eksper-
tizé atlikta IAE tikimybinés saugos
analizés modelio gedimy dél bendryjy
priezasCiy modeliavimo ekspertize.
YpaC daug démesio skirta TATENA
eksperty nurodyty trakumy pagalinimui.
Atlikta GLM (Common Load Model) mo-
delio ekspertizé ir papildomi skaiCia-
vimai parodo galima didelj ¢cio modelio
rezultaty neapibréztuma, kurj reikia
jvertinti.

DARBAI SU LIETUVOS UKIO
SUBJEKTAIS

Bendradarbiauta su IAE, toliau
vykdomi darbai su AB Lietuvos energija
bei UAB IKSADA.

IAE 1-0jo energetinio bloko kuro
iSdeginimas 2-0jo energetinio bloko
reaktoriuje

Pasaulio Banko eksperty ataskai-
toje Lietuva. Ziniy ekonomikos plétra
(2003 m. kovas) pazyméta, kad Lietuvos
mokslo institucijos per daug légy ir
démesio skiria fundamentiniams tyri-
mams, 0 per mazai — technologijoms
kurtiir jdiegti. Pasaulio Banko eksperty
ataskaitoje pabrézta, kad ateityje cios
mokslo institucijos turi labiau orientuotis
jnaujy technologijy karima. Tokios veik-
los pavyzdys yra branduolinio kuro
pervezimo papildomam i¢deginimui ig
IAE 1-0jo bloko j 2-ojo bloko reaktoriy
technologijos karimas. Tai pirmg kartg
branduoliniy reaktoriy eksploatacijos
istorijoje kuriama technologija. 2005
metais parengta ir perduota VATESI
ekspertizei IAE kuro igdeginimo komp-
lekso techninio saugos pagrindimo
ataskaita. Joje ignagrinéti visi IAE sau-
gos analizés ataskaitoms bdingi klau-
simai: komplekso apragymas, inzine-
rinis jvertinimas, avarijy sarago suda-
rymas, gedimy ir avarijy analizé ir kt.
Ataskaita parodo, kad kuriamas jrangos
kompleksas pagal savo funkcijas uztik-
rins priimting saugos lygj. Kartu sutech-
ninio saugos pagrindimo ataskaita
VATESI ekspertizei pateikti naujai kuria-
mos jrangos, pastaty ir pagalbiniy sis-
temy rekonstrukcijos techniniai projek-
tai. Vienas jy komponenty — dempferis,
apsaugantis nuo pazeidimo kuro rinkles
jy kritimo atveju. Sio dempferio skai-
Ciavimo modelis parodytas paveiksle.
2005 m. jmonése-gamintojose
Skoda JS (Cekija), Dzidra (Estija),

5, Kises

(Ave, Crit.: 754)
+ 5,256e+08
+ 4. 818e+08
+ 4,380e+08
+3.942e+08
+ 3.504e+08
+3.066e+08
+ 2.628e+08
+ 2.190e+08
+1.752e+08
+1.314e+08
+8.761e+07
+4.381e+07
+ 4,170e+06

Dempferio, apsaugancio nuo paZeidimo kuro rinkles jy kritimo atveju,

skaiciavimo modelis



Petrozavodskmag (Rusija) sékmingai
buvo vykdomi kuro pervezimo komp-
lekso jrangos gamybos darbai. 2005 m.
baigtos gaminti, j IAE pristatytos bei
sumontuotos nukreipianciosios apsau-
ginés gachtos. Taip pat baigti konteinerio
bei jo transportavimo priemoniy gamy-
bos darbai, atlikti jy gamykliniai bandy-
mai. 2006 m. sausj-vasarj numatoma |
IAE pristatyti visg pagrinding komplekso
franga.

Pagal sutarties salygas, vykdant
¢i projekta ne tik gaminama komplekso
jranga, bet ir daug démesio skiriama IAE
personalo parengimui. 2005 m. spalj
LEI jvyko IAE kuro pervezimo komplekso
jrangos eksploatacijos irtechninio aptar-
navimo personalo teorinis apmokymas.

RBMK-1500 aktyviosios zonos
hidroprofiliavimo programines jrangos
ir metodikos parengimas. Siame darbe
parengta sukurta ir atiduota eksploa-
tacijai programiné jranga GIDRA, skirta
reaktoriaus parametry (kuro kanaly
individualiyjy reguliuojanciy voZztuvy
vidutiniy padéciy atskirose zonose ir
avariniy apsaugy suveikimo ribiniy
ver€iy) parinkimui. Sio darbo rezultatai
pritaikyti paleidziant reaktoriy po planinio
remonto 2005 m. ruden;.

Aplinkos salygy apskaiciavimas
esant projektinéms avarijoms patalpose
su atestuotinais saugai svarbiy sistemy
elementais. 2005 m. atliktame darbe
sudaryta duomeny bazé apie patalpas
su atestuotinais saugai svarbiy sistemy
elementais. Nustatytas patalpose esan-
Cios jrangos veikimo laikas, batinas
saugos funkcijoms jvykdyti. Buvo pa-
rengti modeliai aplinkos salygoms patal-
pose apskaiCiuoti, atlikti apskaiciavimai
iricanalizuoti rezultatai. Gauti rezultatai
bus naudojami atliekant saugai svarbiy
sistemy elementy atestacija.

Davikliy iSbrokavimas pagal diag-
nostikos rezultatus 2-jame energeti-
niame bloke 2005 metais. Kiekviename
RBMK-1500 tipo reaktoriaus techno-
loginiame kanale jrengtas gilumnegio
srauto matuoklis, nustatantis pratekan-
Cio cilumnegio srauto dydj. Sugedus
matuokliui gedimui atitinkamo technolo-
ginio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki eilinio reaktoriaus sustabdymo, Kai
matuoklis pakei¢iamas nauju. Siekiant
icvengti matuokliy gedimy, prie¢ kasme-
tinj planinj remontg atliekama srauto jy
visy diagnostika. 2005 metais prates-

tame darbe atlikta 2005 m. diagnostiniy
matavimy rezultaty analizé ir nustatyta,
kad IAE 2-ojo bloko reaktoriuje rekomen-
duojama pakeisti 415 srauto matuokliy,
siekiant saugaus 2-o0jo bloko darbo iki
kito planinio remonto.

Ignalinos AE 2-ojo energetinio
bloko projektiniy avarijy radiaciniy
pasekmiy analizé reaktoriuje, pakrau-
tame 2,8% jsodrinimo urano—erbio kuru.
2005 m. antrojoje puséje su Ignalinos
AE pasiragytoje sutartyje buvo nusta-
tytos 2,6% ir 2,8% jsodrinto urano—erbio
kuro savybés visam kuro i¢degimo dia-
pazonui ir atlikta termohidrauliné avarijy
analizé. Gauti rezultatai bus naudojami
2006 m. atliekant parametry kitimo ir
radionuklidy pernecimo Ignalinos AE
patalpose analize bei nustatant giems
pradiniams jvykiams radiologines
pasekmes.

AE Ignalinos AE 2-ajame ener-
getiniame bloke likutinio dujy tarpelio
individualiuose reaktoriaus narveliuose
tikimybés jvertinimas ir Sio tarpelio
pasikeitimo prognozavimas. 2005 m.
vykdytame darbe kurta metodologija IAE
reaktoriaus 2-0jo bloko dujy tarpeliui
prognozuoti. Atlikta 2-0jo bloko kuro
kanaly ir grafito klojinio skersmeny
matavimy statistiné analizé, panaudo-
jant naujus, 2005 m. matavimy, duome-
nis, jvertinta 2-ojo bloko dujy tarpelio
egzistavimo tikimybé bei atlikta dujy
tarpelio kitimo prognozé iki 2006 m.
planinio remonto. vertinta dujy tarpelio
2-ajame bloke egzistavimo tikimybé
atitinka VATESI apibréztus reikalavimus.

Ignalinos AE personalo apmokymas

Energijos iSskyrimo pasiskirs-
tymo trimacio apskai¢iavimo patobu-
linimas (SM] uzdavinys NZ15). 2005 m.
pradétame darbe bus sukurta linijinés
apkrovos koeficiento guoliy eliminavimo
metodika ir parengtos atitinkamos
rekomendacijos specialiems matema-
tinio aprapinimo uzdaviniams NZ15 ir
NZ07 modifikuoti. Darbg numatoma
baigti 2006 m.

Hidridinio pleiSéjimo parametry
nustatymas ir koncepcijos ,,protékio
pries suirima“ iSpildymo analizés KK
TMO0-2 vamzdziams parengimas.
2005 m. pradétame projekte dalyvauja
dvi LEI Branduoliniy jrenginiy saugos ir
Medziagy tyrimy ir bandymy laboratori-
jos. Sio darbo tikslas — nustatyti hidridi-
nio pleigéjimo parametrus ir atlikti kon-
Cepcijos ,protékio prieg suirima® icpildy-
mojvertinima kuro kanaly TMO-2 vamz-
dziams. Pradiniams eksperimentiniams
tyrimams atlikti i¢ IAE buvo gauta
vamzdzio RBMK TMO-2 KK dalis. Darbe
atliktas Zr-2,5Nb vamzdzio segmenty
hidridais struktiros tyrimai bei léto hid-
ridinio pleicéjimo eksperimentai. Esant
skirtingoms temperatiiroms, mechani-
niy bandymy badu nustatytos Zr-2,5Nb
lydinio su hidridais bei jo iceities medzia-
gos irimo, tasumo reikgmés ir mechani-
niy charakteristiky parametrai. Darbg
numatoma baigti 2006 m.

Panaudoto branduolinio kuro nuo-
biry surinkimo IAE kar$tosiose kame-
rose jrangos komplekso sukirimas.
2005 m. pradétame darbe bus sukurtas
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bei jdiegtas IAE karctosiose kamerose

branduolinio kuro nuobiry surinkimo jran-
gos kompleksas. Bus parengtas jrangos
komplekso Techninis projektas bei
Preliminarus techninis saugos pagrin-
dimas. Darbg numatoma baigti 2006 m.

Saugos pagrindimo paketo Igna-
linos AE antrojo bloko antros stabdymo
sistemos servopavaroms paruo$imas.
2005 m. buvo tgsiami darbai pagal
sutartjsuUAB IKSADA. 2005 m. baigtas
jdiegtos IAE antros stabdymao sistemos
strypy pavary preliminarus saugos
pagrindimas. Galutinj saugos pagrindi-
ma numatoma parengti 2006 m. pra-
dzioje, o visus darbus uzbaigti 2006 m.
viduryje.

Elektros perdavimo tinklo patiki-
mumo vertinimas. 2005 m. baigta
sutartis su AB Lietuvos energija. Sio
darbo metu sukurta elektros perdavimo
tinklo elementy patikimumo jvertinimo
metodika, apragytos perdavimo tinkle
eksploatuojamos tipinés 110 kV skirs-
tyklos, nurodyti galimi schemy trikumai
ir privalumai. Sukurta programiné jranga
NETPRAS elektros perdavimo tinklo
patikimumo lygiui jvertinti, rekonstruk-
cijoms planuoti ir galimiems nuosto-
liams apskaiCiuoti. Pateikti tinklo frag-
mento vertinimo modeliai naudojant
analitines igraickas bei imitacinj mode-
liavimg, elementy techninés baklés
jertinimo ir likutinio resurso skaicia-
vimo algoritmai.

TARPTAUTINIS BENDRADARBIAVIMAS

2005 m. buvo tesiami pradéti su
uzsienio partneriais projektai, pasira-
¢ytos naujos sutartys, aktyviai daly-
vauta Europos Sgjungos naujy moksliniy
tyrimy plétros programose.

Europos Sajungos 6-oji Bendroji
Programa

SARNET kompetencijos tinklas.
2005 m. toliau buvo atliekami darbai
kompetencijos tinklo, skirto sunkiy ava-
rijyy fenomenologijos ir valdymo tyrimy
Europoje integracijai SARNET projekte.
Sis projektas, kuriame dalyvauja 49 ES
caliy mokslo institucijos, tarp kuriy yra
ir LEI, buvo parengtas 2004 m. kovo 18 d.
2005 m. laboratorijos mokslininkai daly-
vavo darbo grupiy posedziuose, kuriuose
buvo pristatyti programy paketai ASTEC,
CONTAINMENT, COCOSYS ir PSA-2.
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Pasitelkus programy paketus ASTEC ir
COCOSYS buvo sukurti RBMK-1500 her-
metiniy patalpy modeliai ir sumodeliuoti
procesai giose patalpose. Parengta ata-
skaita apie ASTEC pritaikyma procesy
IAE patalpose modeliavimui, ataskaita
apie programy paketams keliamus
reikalavimus, siekiant sumodeliuoti
avarinius procesus (ir sunkiy avarijy)
RBMK tipo reaktoriuose, bei apie ASTEC
pritaikymo galimybe ir kylancias proble-
mas. Buvo ruogiama medziaga leidiniui
apie sunkiy avarijy reickinius branduo-
linése jégainése.

ITER saugos jvertinimas. Kita nau-
ja, perspektyvi ir susidoméjima kelianti
veiklos sritis — tyrimai termobranduo-
linés energijos programoje FUSION,
kuriai ES skiria ypa¢ daug démesio.
Specialisty nuomone, antroje gio am-
Ziaus puséje termobranduoliné energija
galéty praversti masingje ekologickai
gvarios energijos gamyboje. 2005 m.
nuspresta ateityje eksperimentinj termo-
branduolinj reaktoriy ITER statyti Cada-
rache (Prancuzija).

Branduoliniy jrenginiy saugos labo-
ratorijos mokslininkai yra sukaupe
didele patirtj, pagrindziant AE sauga.
Analogicki saugos pagrindimo darbai ne
maziau aktualas ir kuriant termobran-
duolinés sintezés jrenginius. Aktyvus
domeéjimasis termobranduolinés sinte-
zZés programoje atliekamais saugos pa-
grindimo tyrimais bei galimybémis
pritaikyti patirtj, sukauptg analizuojant
branduolinio skilimo principu veikian-
Cias jégaines (t. y. AE), davé rezultatus —
2005 m. spalj pasiracyta sutartis su

Europos atominés energijos bendrija
Kagty pasidalinimo projektas — Vande-
nilio degimo/sprogimo analizé jvykus
avarijai su vakuumo praradimu ITER
Kaitinimo pluogto ir diagnostinio pluogto
patalpose ir vakuuminio siurblio patal-
pose. Tai pirmasis Lietuvoje projektas,
skirtas termobranduolinés sintezés
programos tyrimams. 2005 m. pradéta
kaupti informacija apie ITER patalpas,
kuriose bus analizuojamas vandenilio
pasiskirstymas. Projektg numatyta
baigti 2006 m.

PHARE projektai

Pagalba VATESI sprendZiant svar-
bius Ignalinos AE licencijavimo uZda-
vinius. 2005 m. pradZioje buvo baigtas
PHARE projektas LI 0118-03-01-0001.
Viykdant juy, laboratorijos darbuotojai pa-
rengé ir pateiké VATESI keturiy reguliuo-
janCiy dokumenty projektus angly ir
ligtuviy kalbomis:

— Relkalavimai IAE pereinamujy
procesy ir avarijy analizei;

— Reguliuojantis dokumentas
Ignalinos AE pereinamujy pro-
cesy ir avarijy analizei;

— Reikalavimai neprojektiniy
avarijy RBMK-1500 reakto-
rivose jvertinimui;

— Reikalavimai neprojektiniy ava-
rijy RBMK-1500 reaktoriuose
valdymui.

Taip pat buvo paruogta ir pristatyta
apmokymy medziaga apie RBMK
neprojektiniy avarijy reigkinius ir sunkiy
avarijy valdyma.

Heat Transfer and
Hydrodynamics
in
Gas-Cooled Fuel Rod
Assemblies

Benediktas éésna

a

lithuanian begell
energy house
institute




Parama VATESI ir jos TPO, jverti-
nant RBMK-1500 reaktoriy nepro-
jektines avarijas. 2005 m. pabaigoje
inicijuotame PHARE projekte, kurj
koordinuoja RISKAUDIT ir kuriame daly-
vaus GRS, IRSN, Fizikos institutas ir LEI,
yra numatoma suteikti paramg VATESI
ir jos TPO, vertinant neprojektines
avarijas RBMK-1500 reaktoriuje. Numa-
toma iStyrinéti kuro matricos, Siluma
iSskirianciy elementy, pagrindinio cirku-
liacijos kontiro, reaktoriaus avarijy loka-
lizavimo sistemos ir panaudoto branduo-
linio kuro baseiny elgsenas IAE sunkiy
avarijy atvejais. Sio darbo rezultatas:
sunkiy avarijy scenarijai, radionuklidy
perneSimo ir iSmetimo j aplinkg (jskai-
tant realistinj radioaktyviyjy medziagy
iSmetima j atmosferg) radiaciniy pasek-
miy j vertinimas.

Pagalbos programa VATESI ir jos
TPO struktarinés dinamikos srityje.
PHARE projekto LI01.18.02 atliktame
darbe dalyvavo keturios Lietuvos
organizacijos (GGI, VGTU, KTU, LEI).
2004 m. atlikta reikalavimy, naudojamy
pastaty struktarinés dinaminés analizés
srityje, veikiant iSoriniy jvykiy apkro-
voms, apzvalga. Analizei pasirinkta seis-
mikos, lektuvo kritimo ir sprogimo
jvykiai. Apzvelgta Svedijos ir DidZiosios
Britanijos patirtis, jvertinant AE pastaty
stipruma, veikiant minéty iSoriniy jvykiy
apkrovoms. IAE reaktoriaus pastato seis-
ming analize atliko GGl ir VGTU, léktuvo
kritimo analize — LEI ir sprogimo anali-
ze — KTU specialistai. Remiantis atlikta

reikalavimy analize, 2005 m. parengtas
galutinis reikalavimy dokumentas angly
kalba. 2006 m. jis bus parengtas ir lie-
tuviy kalba.

Tarptautinés atominés energijos
agentiros (TATENA) finansuojamas
darbas

2005 m. atliktas darbas pagal
sutartjsuTATENA Evakuacinés zonos ir
apsaugos priemoniy apie atomines
elektrines su inovatyviais maZo ir viduti-
nio galingumo reaktoriais, perZidréjimo
ekonominé nauda regionuose, kur
reaktoriai naudojami elektros ir Silumos
generavimui. Pagal Sig sutartj nustatytas
evakuacinés zonos sumazinimo arba
eliminavimo ekonominis efektas, jeigu
reaktorius bity naudojamas elektros ir
Silumos gamybai. Tokiu atveju elektriné
bity statoma arti miesty ir naudojama
tiek elektros gamybai, tiek centriniam
Silumos tiekimui. Gauti rezultatai paro-
dé, kad tokiu atveju AE efektyvumas
smarkiai iSauga.

Jungtinés Karalystés Prekybhos ir
pramonés departamento remiami
darbai

Techniné pagalba iSduodant licen-
cija Ignalinos AE eksploatacijai — Regu-
livojanéiy dokumenty parengimas.
Viykdant Jungtinés Karalystés Prekybos
ir pramonés departamento kontrakig
NSP/03-L9, 2005 m. kartu su Jacobsen
Engineering Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV)

kompanijomis parengti ir VATESI patvir-
tinti SeSi reguliuojantys dokumentai:

- Reikalavimai rizikos jvertinimui
ir rizikos valdymui;

— Reikalavimai AE 1-ojo lygio
tikimybinei saugos analizei;

— Reikalavimai AE 2-ojo lygio
tikimybinei saugos analizei;

— Reikalavimai tikimybines sau-
gos analizés taikymams atomi-
nése elektrinése;

— Reikalavimai AE eksploatacijos
patirties sistemos jvertinimui;

— Reikalavimai Zmogaus fakto-
riaus jvertinimui AE.

Ignalinos AE neprojektiniy avarijy
valdymo instrukcijy parengimas.
Bendradarbiaujant su Jacobsen Engine-
ering Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kom-
panijomis (kontraktas NSP/03-L10),
2005 m. baigta pasirinkty neprojektiniy
avarijy analizé, kuri yra batina parengti
strategijas, skirtas neprojektiniy avarijy
valdymui IAE. Si analizé leido gerai su-
prasti RBMK reaktoriuose vykstancius
reiSkinius. Jvertinus Sio tipo reaktoriaus
specifika, lyginant su korpusiniais reak-
toriais, pradéta rengti neprojektiniy ava-
rijy valdymo vadova. Projektg numatyta
baigti 2006 m.

Darbai su Vokietijos GRS tyrimy centru

Daugiau kaip deSimtmetj besi-
tesiantis glaudus bendradarbiavimas su
GRS kompanija nebuvo nutrauktas ir
2005 m. PasiraSyta sutartis dél IAE ava-
rijy lokalizavimo sistemos (ALS) anali-
zés. Lapkritj baigtas pirmasis Sio pro-
jekto etapas, kuriame nagrinétas vande-
nilio pasiskirstymas ALS patalpose ne-
projektinés avarijos metu IAE. ki vande-
nilio pasiskirstymo ALS patalpose anali-
zés buvo atlikti Silumnesio ir vandenilio
susidarymo reaktoriuje skaiciavimai. Si
analizé leido jvertinti vandenilio pasi-
skirstyma IAE ALS patalpose neprojek-
tinés avarijos metu. Kitas Sio projekto
etapas skirtas radionuklidy pasiskirs-
tymui ALS patalpose jvertinti.

Dalyvavimas kituose moksliniy tyrimy
projektuose

IRIS projektas. IRIS (International
Reactor Innovative and Secure) tai naujo
perspektyvaus ir saugaus tarptautinio
branduolinio reaktoriaus projektas, kurio
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istorija skaiCiuojama nuo 1999 m. ru-
dens, kai nedidelé branduoliniy reaktoriy
specialisty grupelé i Westinghouse
Electric kompanijos (JAV) ir Milano
politechnikos instituto (Italija) laiméjo
JAV paskelbtg konkursg dél naujy idéjy
branduolinius reaktorius projektuojant ir
didinant jy sauga. Siuo metu konsor-
ciuma sudaro 21 organizacija i$ 10 Saliy.
Lietuva Siame konsorciume dalyvauja
nuo 2004 m. pradZios, kai LEI pasirasé
susitarimg dalyvauti konsorciume ir
naujo reaktoriaus kirime. Svarbiausiu
2005 m. jvykiu tapo IRIS konsorciumo
dalyviy seminaras Kaune, kurio paren-
gime aktyviai dalyvavo laboratorijos
darbuotojai. Jame dalyvavo 26 atstovai
i8 jvairiy uzsienio valstybiy organizaciju.
Renginyje praneSimus perskaité Oak
Ridge nacionalinés JAV laboratorijos bei
JAV branduolinés energetikos kompa-
nijos Westinghouse Electric Co atstovai.
Seminare taip pat dalyvavo kelios Bra-
zilijos kompanijos, DidZiosios Britanijos
branduolinio kuro gamybos kompanija
BNFL, Italijos Pizos universitetas bei
Milano politechnikos institutas, Kroatijos
Zagrebo universitetas, Ispanijos bran-
duoliniy jrengimy gamintojas ENSA,
Rusijos Federacijos projektavimo insti-
tutas OKBM, Serbijos Juodkalnijos
branduoliniy tyrimy instituto bei Vokie-
tijos FLUENT kompanijos atstovai. Lietu-
vai seminare atstovavo jvairiy univer-
sitety bei institucijy mokslininkai, LR
Ukio ministerijos, VATESI, jvairiy, su
energetika susijusiy, asociacijy bei
kompanijy atstovai, LR prezidentiros,
Amerikos ir Italijos ambasady atsakin-
gieji asmenys. Sis seminaras buvo gera
galimybé Lietuvos mokslininkams ir
energetika besirlipinantiems pareigu-
nams susipazinti su paciais pazangiau-
siais mokslo pasiekimais tiek branduo-
linéje energetikoje, tiek tokiose srityse,
kaip sudétingy sistemy patikimumas ir
sauga.

PHEBUS FP programa. Nepaisant
placios ir intensyvios veiklos jvairiose
tarptautinése programose bei projek-
tuose, laboratorijos mokslininkai ieSko
naujy veiklos sriciy, aktyviai domisi nau-
jomis  studijomis bei galimybemis jsi-
traukti jy veiklg. Gia 2005 m. Branduo-
liniy jrenginiy saugos laboratorijos
mokslininkai pradéjo dalyvauti PHEBUS
FP programoje. PHEBUS FP — tai viena
didziausiy tarptautiné tyrimy programa,
skirta vandeniu auSinamy branduoliniy
reaktoriy saugai bei sunkiy avarijy tyri-
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mams. 1988 m. programg inicijavo ir jg
koordinuoja IRSN. Jos veikloje dalyvauja
atstovaiis ES Saliy, JAV, Japonijos, Piety
Koréjos. Kvietimas dalyvauti Sioje prog-
ramoje gautas Pranciizijos radiacinés ir
branduolinés saugos instituto (IRSN),
Europos Komisijos ir EK Jungtinio tyrimy
centro susitarimo pagrindu. 2005 m. LEI
pasira$é sutartj ir pradéjo PHEBUS FP
programos veiklg dviejose srityse:
- kuro rinkliy analizé,
— aerozoliy elgsenos ausinimo
kontdre ir apsauginiame kiaute
analizé.

2005 m. toliau dalyvauta BEQUAR
(Benchmark Exercise in Quantitative
Area Risk Assessment) projekte (pra-
détame 2004 m.), kurj koordinuoja Euro-
pos Komisijos Jungtiniy tyrimy centro
PilieCiy saugumo institutas. Sio projekto
tikslas yra praktiSkai supazindinti naujai
prisijungusias prie ES valstybes su 96/
82/EC direktyvos, Zinomos Seveso Il pa-
vadinimu, reikalavimais, skirtais pavo-
jingy pramonés jmoniy saugai uztikrinti.
Dalyviai atlieka projekte pasirinkto
pavojingo pramonés objekto (gamykla
Vengrijoje) rizikos studijos technine eks-
pertize. Jie apmokomi naudotis ARIPAR
programine jranga, skirta vertinti didelés
teritorijos rizikg ir naudojama efektyviam
rizika pagrjstam teritoriniam planavimui
(vienas i$ Seveso Il direktyvos reikala-
vimy). 2005 m. ARIPAR 4.0 versija buvo
perduota laboratorijai nekomerciniam
naudojimui. Projekta numatoma uzbaigti
2006 m. pradzioje.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
toliau dalyvavo ENIQ (European Network
on Inspection Qualification) tinklo TGR
(Task Group Risk) veikloje. ENIQ tinklas
dirba branduoliniy elektriniy vamzdyny
irkity struktdriniy elementy biklés ins-
pekcijy programy parengimo srityje,
integruojant geriausig Europoje patirtj.
TGR grupés veikla skirta sukurti meto-
dologinius pagrindus rizika pagrjstai ins-
pekcijy programai Europos branduoli-
nése elektrinése. 2005 m. kova buvo is-
leistas Sios grupés parengtas dokumen-
tas European Framework document for
risk-informed in-service inspection, ENIQ
Report No. 23.

ES-Konsult kompanija 2005 m.
pateiké EK paraiSkg dalyvauti 6BP
projekte ARIADON, kurios partneriu yra
ir LEI.

Taip pat toliau bendradarbiauta
tarptautiniame projekte 1ISP-47 (Inter-

national Standard Problem). Jame
sprendziama dujy maisymosi AE apsau-
giniuose kiautuose problema, kuri ypac
svarbi nagrinéjant vandenilio pasiskirs-
tymg ir galimg degimg juose, jvykus
sunkiajai avarijai branduolinéje jégai-
neje. 2005 m. atlikti projekte numatyti
eksperimentai Vokietijoje esanCiame
THAI stende. Projektas baigiamas, ren-
giama galutiné ataskaita.

Struktdrinés analizés srityje nuo
2003 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvauja ES 5BP vykdomoje NESC llI
((Network for Evaluating Structural Com-
ponents — suvirinimo sidliy, suside-
danciy is skirtingy medziagy, tyrimas)
darbo grupés veikloje. NESC IIl skirtas
struktdrinio jvertinimo procesy patikrai;
nacionaliniy norminiy dokumenty sude-
rinimui; programiniy pakety ir standarty,
naudojamy struktdrinei analizei, page-
rinimui. Naudojant baigtiniy elementy
metodika laboratorijos darbuotojai nu-
staté leistiny plySiy vamzdZio suvirini-
mo sitléje matmenis, apskaiciavo plysiy
augimo greicius ir irimo mechanikos
charakteristikas.

2005 m. gauti tyrimy rezultatai pa-
teikti darby ataskaitose, 63 moksliniuo-
se straipsniuose (i$ jy 6 ISI leidiniuo-
se), 50 mokslinése konferencijose per-
skaitytuose pranesimuose. Pazymétina,
kad laboratorijos darbuotojai dalyvavo
ir skaité praneSimus visose pagrindiné-
se tarptautinése konferencijose, kuriose
buvo nagrinéjama saugi branduoliniy
jégainiy eksploatacija bei jose vykstan-
tys fizikiniai reiskiniai. Laboratorijos dar-
buotojai aktyviai dalyvavo jvairiose mo-
kymo programose, daugelyje TATENA
techniniy komitety posédziy, koordina-
ciniy susitikimy. Apie Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorijos darbuo-
tojy auksta kvalifikacijg byloja faktas,
kad jos nariai yra kvieCiami j jvairius
susitikimus kaip nepriklausomi eksper-
tai bei konsultantai ir lektoriai.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401924

El. pastas sigis@mail.lei.lt



REGIONY
ENERGETIKOS
PLETROS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

Biudzeto subsidijomis remiami
fundamentiniai moksliniai tyrimai

2005 m. uzbaigtas mokslo ftiria-
masis darbas — Socialiniy ir ekonominiy
veiksniy jvertinimas integruojant atsi-
naujinancios energijos projektus j regio-
ny plétros programas. Jame pateikii
analizés rezultatai, atskleidZiantys
klidtis ir priezastis, létinancias ener-
getikos sektoriaus pertvarkg harmo-
ningos plétros principais.

Nors atsinaujinancios energijos
ekologiniai pranaSumai yra akivaizdas,
iSkastinj kurg vartojanCiy sistemy gene-
ruojamos energijos santykinis pigumas
neleidzia stumti jy i vyraujanciy pozi-
Cijy. Problema iSkyla norint iSmatuoti
teigiama efekta, kuris susidaro uz tiesio-
ginio proceso riby. Pvz., deginant atsi-
naujinantj kurg — biokurg ar municipa-
lines atliekas sprendziamos ir miesty
aplinkos tvarkymo, darbo viety kirimo,
importinio kuro sgnaudy sumazinimo
teigiamos problemos.

Ekonominé teorija paaiskina Sig
situacija: tai rinkos trikumas, kai ribiné
socialiné nauda visuomenei yra didesné
uZ privacias ribines iSlaidas. Todél atsi-
naujinancios energijos pranaSumui jver-
tinti ir realizuoti batina atitinkama orga-
nizaciné forma — miesty ir regiony ener-
getikos darnios plétros programa ir
reglamentuota Siy pranaSumy jvertinimo
metodika, pagrijsta ekonomine teorija.

Pasirémus atliktais tyrinéjimais ir
apibendrinimais suformuota atsinauiji-
nanc¢iy energijos iStekliy integravimo j
regionines/miesty plétros programas
ekonominiy, socialiniy, aplinkosauginiy
veiksniy jvertinimo metodika, kuria
rekomenduojama vadovautis integruo-

— savivaldybiy energetikos dkio raidos analizé ir modeliavimas, leidziantis
prognozuoti trumpuoju ir vidutinés trukmés laikotarpiais;

— Silumos tkio jmoniy veiklos rodikliy raidos analizé, atsizvelgiant j ekonominius
bei socialinius veiksnius ir reguliavimo priemoniy poveikj;

— vietiniy ir atsinaujinanCiy energijos iStekliy integravimas | regionines

energetikos plétros programas;

— savivaldybiy energetikos wkio raidos duomeny hazés karimas ir problemy
makroekonominé analizé regioniniu lygiu.

jant darnios energetikos projektus |
miesty/regiony plétros programas.

Darbo visuma vertintina ir kaip
jsitraukimas j mokslinés minties plétote
energetikos ekonomikos srityje tarptau-
tiniu mastu. Priimti 5 straipsniai j leidi-
nius, jraSytus j Mokslinés informacijos
instituto (ISI) sarasg. Straipsniuose api-
bendrinti tyrimai energetikos ekono-
mikos srityse su tarptautine dimensija
bei inovaciniai teoriniai sprendimai,
pagristi konkreCiais tyrimais, skirtais
prioritetiniams energetikos plétros
klausimams.

2005 m. pradétas mokslo tiria-
masis darbas — Savivaldybiy Silumos
ukio veiklg salygojanciy veiksniy bei
reguliavimo priemoniy poveikio tyrimas
ir matematinis modeliavimas. Jis
pratesia anksciau vykdytus Sios krypties
tyrimus ir skirtas sukurti teorinius ir
taikomuosius savivaldybiy Silumos tkio
monitoringo pagrindus bei reguliarios
raidos prognozavimo sistemg. Siame
darbe numatoma sukurti priemones ir
principus Silumos akio liberalizavimo
(komercializavimo) politikos poveikiui
jvertinti ir koreguoti, paremtas Lietuvos
savivaldybiy energetikos dkio modeliu,
jvertinanciu socialinius ir ekonominius
apribojimus bei leidZianCiu prognozuoti
Silumos tiekimo, kuro, i§sklaidytos
elektros gamybos ir kt. veiklos rodiklius
artimuoju ir vidutinés trukmés laiko-
tarpiu.

Sukurti modeliai bus iSbandomi
sprendZiant Sias problemas:

— Silumos Ukio finansinio gyvy-
bingumo atstatymo ir jo reno-

vacijos ekonominio tikslingu-
mo pagrindima;

- vietiniy ir atsinaujinanciy ener-
gijos iStekliy efektyvesnj nau-
dojimg;

— smulkiy i$skaidyty kogeneraci-
niy jégainiy jvedimo jrinkg pa-
grindima, jvertinant energijos
tiekimo patikimumo didinimo
poreikius;

— vietinio energetikos wkio raidos
koregavimg atsizvelgiant j so-
cialiniy problemy sprendimo
bitinuma;

— apibendrinty modeliavimo re-
zultaty parengimg jtraukimui j
makroekonomikos modelius
(MEM) ar taikomuosius bend-
rosios pusiausvyros Lietuvos
modelius (TBPLM).

2005 m. uZbaigtas pirmasis centra-
lizuoto Silumos tiekimo rinkos tyrimy
etapas. Namy dkio Silumos rinka nuo-
dugniai tirta 3-4 metus keliuose Lietu-
vos miestuose. Tai leido pirmg kartg
kiekybiSkai jvertinti gyventojy pozilrj
Silumos kainy augima. Nustatyta, kad
Silumos vartojimas i$ dalies sumazéjo
dél komforto salygy pastatuose blogi-
nimo._

Silumos vartojimo, gamybos bei
Silumos 0Okio zmoniy veiklos matema-
tinio modeliavimo srityje sékmingai
pritaikyta Little-Mirless metodologija
energetikos jmoniy veiklai planuoti. Pa-
rengtas naujas kompiuterinis finansiniy
srauty modelis tokiai metodikai reali-
zuoti, panaudojus diferencialinj jmonés
finansiniy srauty apraSyma. Sukurtas
programy paketas jau kelerius metus
naudojamas laboratorijos vykdomuose
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tyrimuose. Siuo metu parengtas prog-
ramy paketas bandomas 2-ose Silumos
ukio jmonése.

Silumos tiekimo tinklais konkuren-
cingumo analizés aktualumas ypac iSau-
go, sustiprejus vartotojy atsijungimo nuo
centrinio Silumos tiekimo (CST) sistemy
tendencijoms. Neekonomisky jau eks-
ploatuojamy CST sistemy efektyvumo
didinimo alternatyvy tyrimams reikia
daug darbo, ir jie gali bati atliekami tik
pagal jmoniy uzsakymus. Prelimina-
riems jvertinimams nustatyta Silumos
perdavimo sgnaudy priklausomybé nuo
linijinés vamzdyny apkrovos dviem
ribiniais atvejais — esant dideliam mazy
vartotojy skaiCiui ir vienam stambiam
vartotojui.

Prognozuojamos Zzemos elektros
supirkimo kainos (~130 LtMWh) pa-
naikina kogeneracijos technologijy pa-
naudojimo Silumos gamybos kaStams
sumazinti mazesnése nei > MWt galios
CST sistemose galimybé ir jos pateisi-
namos tik saviems elektros poreikiams
tenkinti. Didesnés nei 5 MWt kogene-
racinés jégainés su dujiniais varikliais
galéty praversti Silumos kastams suma-
Zinti, kai metiné instaliuota galia panau-
dojama apie 6000 val.

Darbo metu iSrySkéjo neapibréz-
tumai, susije su perspektyviniy kuro,
ypacC medienos, ir elekiros ekonominiy
kasty nustatymu. Esama kainodara,
kurioje néra rySkesnio gamtiniy dujy
kainy buitiniams ir pramoniniams (vers-
lo) vartotojams skirtumo, sukuria nevie-
nodas konkurencines salygas centrali-
zuotam Silumos tiekimui iS mazos galios
CST sistemy decentralizuotai gamina-
mos Silumos atZvilgiu, kadangi pirmuoju
atveju gamybos sanaudas padidina
verslo ir aplinkosaugos mokesciai.

Tikimasi, jog darbo rezultatai pa-
dés |diegti reguliarig prognozavimo bei
esamos buklés monitoringo sistema
savivaldybiy energetikos tkyije.

Taikomieji tyrimai

Degiujy atlieky utilizavimo jégai-
nés statybos Klaipédos mieste gali-
mybiy studija, atlikta AB Klaipédos
energija uzsakymu, parodé, kad panau-
doti degiujy komunaliniy atlieky energija
CST sistemose kainuoty daug brangiau,
negu gaminti Silumg jprastiniuose, im-
portuojama kurg vartojanciuose objek-
tuose. Dabartinés elektros ir Silumos
kainos negali uztikrinti priimtino inves-
ticijy j atlieky terminio utilizavimo
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jrengimy statybg atsipirkimo, o Sias
iSlaidas kompensuojant atlieky tvarkymo
mokescCiais pastarieji turéty bati kelis
kartus didesni, nei taikomi Siuo metu.

Vietiniy ir atsinaujinan¢iy energi-
jos iStekliy naudojimo Siauliuose staty-
tinai termofikacinei elektrinei galimybiy
studijoje, atliktoje atsizvelgiant j numa-
tomg importuojamo kuro brangima ir Siy
iStekliy naudojimo skatinimg ES ir

Lietuvoje, parodé, kad esant dabartinéms
vietinio kuro (durpiy) ir gamtiniy dujy
kainoms Sis projektas finansiskai baty
nepatrauklus. Gamtiniy dujy ir vietinio
kuro kainy skirtumas turéty bati ne
mazesnis, kaip 20 Lt/MWh. Tuo tarpu
biokuro kogeneracinés jégainés, kuriy
visa pagaminta elektra superkama
prioritetiniu tarifu, jau leidZia sumazinti
Silumos gamybos sgnaudas.

RUSE projekto dalyviy susitikimas LEI, 2005

Tarptautinio projekto RUSE — Miesty plétros perorientavimas j darnig
energetikg (INTERREG-IIIC programa) tikslas — padéti naujoms ES $alims, pasi-
naudojant Struktdriniais fondais, performuoti energetikos politika darnios plétros
kryptimi. Si pagalba organizuojama miesty plétros lygmeniu, perteikiant 15-kos ES
Saliy senbuviy patirtj jvairiais energetikos aspektais. Projekte LEI skiriamas labai
svarbus uzdavinys — koordinuoti tiksly bendryjy projekty jgyvendinimo strategijos

formavima.

Projekto tikslus numatoma pasiekti jgyvendinant Sias keturias pagrindines

veiklos kryptis:

— skleidziant informacijg naujujy Saliy-nariy ir tre€iyjy Saliy savivaldybéms
apie naudojimosi Struktdriniais fondais patirtj, sukauptg Europos $aliy, bei
demonstruojant jg tobulais praktikos pavyzdziais;

— ugdant sugebéjima rengti miesty savivaldybiy ir kolektyviniy strukttry
(miesty asociacijy, tinkly, agenttry ir kt.) energetikos projektus;

— padedant pasirengti miesty savivaldybiy specialistams, jy kompetencijos
erdvéje, rengti kokybiskas, su dariaja plétra susietas paraiskas, finansuoti
energetikos projektams pagal ERPF programas (jskaitant INTERREG IIIA,
URBAN irkt.), t. y. praktiSkai padéti integruoti darnios energetikos koncepcija

j miesty plétros planus;

— paveikiant aukSciausio lygmens sprendimus j nacionalinius planus jtraukti
priemones bendro energijos suvartojimo mazinimui ir atsinaujinanciy
energijos iStekliy vartojimui remti, o tai turéty teigiamos jtakos miesty

plétrai.



. Baltic
" Biomass
- Network

Tarptautinis BBN projektas—
Baltijos biomasés tinklas (Baltic
Biomass Network — BBN) vykdomas
pagal INTERREG IlI B programa Baltijos
$aliy regione ir dalinai finansuojamas
Europos Komisijos léSomis. Projekto
tikslas — prisidéti prie ES keliamy tiksly
igyvendinimo energetikos sektoriuje,
siekiant, kad AES dalis ne tik regiono,
bet ir visos ES energijos balanse atitikty
direktyvose ir kituose norminiuose
dokumentuose numatytus rodiklius.
Projekte dalyvauja Vokietija, Suomija,
Lenkija, Lietuva, Latvija ir Estija.

2005 m. parengta SWOT analizé
bioenergijos planavimo problemoms
regione jvertinti, apzvelgtos regiono
duomeny surinkimo galimybés, jvertinta
Sios veiklos dalyviy motyvai ir klilitys
bioenergetikos plétrai. Atnaujinama
laboratorijos turima duomeny bazé.

Projektui jgyvendinti 20 partneriy konsorciumas organizuoja jvairig trejy mety
veikla, kurios svarbiausi darbai yra Sie:

— turinCiy didele patirtj savivaldybiy ir agenttiry specialisty ekspertizés tinklo
sukdrimas;

— patirties, Ziniy ir jgudziy perdavimas organizuojant seminarus, studijy
iSvykas arba veiklg priimanciojoje organizacijoje;

— geros praktikos pavyzdziy apibendrinimo bei instrukcijy gairiy parengimas
ir skleidimas;

— aprapinimas informacija ir konsultacijy teikimas kiekvienos naujos 3alies-
narés savivaldybéms bei atitinkamoms jstaigoms.

o

-

BBN projekto dalyviai Suomijoje

6-osios Bendrosios Programos projektas EIFN (Energy Innovation Financing
Network) pradétas vykdyti 2005 m. pabaigoje. Siame projekte numatoma sukurti
platy energetikos jmoniy ir institucijy bei finansiniy agenty tinkla, padésiantj
jgyvendinti ES inovacijy ir energetikos politikg, teikiant finansines paslaugas
inovacijoms energetikos sektoriuose, priimant praktinius ir efektyvius sprendimus,
kurie palengvinty inovatoriy prieigg prie finansavimo $altiniy energetikos sektoriuje.
Projektas apima Sias sritis:

— stabilus ES inovaciniy tinkly bendradarbiavimas finansuojant energetikos
projektus;

— sujungimas su kitais ES inovacijy iniciatoriais: Gate2Growth ir PAXIS;

— energetikos sektoriaus charakteristiky analizavimas ir btiny sasajy tarp
sektoriaus ir finansy Saltiniy sudarymas;

— metodikas, priemones, konsultacinius duomenis ir proceduras, tobulinant
galimybe energetikos analitikams gauti inovacinj finansavima;

— IT infrastrukttros plétros parama projektinéms technologijoms,
priemonéms ir procesams;

— veiksmingy rekomendacijy parengimas ES inovacijy politikai.

Projekto nariai yra jmonés, moksliniai institutai, universitetai, energetikos
agentaros, privacios ir vieSosios organizacijos.

Laboratorija aktyviai dalyvavo
rengiant paraiSkas ES 6-ajai Bendrajai
programai— PaZangi energetika Europai.
2005 m. paskelbta 16 publikacijy, i$ jy 4
straipsniai tarptautiniuose leidiniuose,
perskaityta 12 praneSimy Lietuvos ir
tarptautinése konferencijose. Doktoran-
té J. Grigoniené apgyné daktaro diser-
tacija.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regiony energetikos plétros
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401931

El. paStas vkv@mail.lei.lt
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SISTEMUY
VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Energetikos sistemos ir tinklai yra
kompleksiniai dideléje teritorijoje iSsi-
déste objektai, kuriy koordinuotam val-
dymui reikia sudétingy matematiniy mo-
deliy. Modeliy sudarymas, realizavimas
kompiuterinémis programomis ir pritai-
kymas reikalauja dideliy aukstos kvalifi-
kacijos darbo ir laiko sgnaudy. Paveiks-
le pavaizduota energetikos sistemg val-
dancio perdavimo sistemos operato-
riaus uzdaviniai ir jiems spresti vykdo-
my tyrimy struktdra.

AB Lietuvos energija 2005 m.
lapkritj tapus ETSO (Europos perdavimo
sistemos operatoriy asociacijos) tikraja

Laboratorijos tyrimy

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

— energetikos sistemy bei tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo problemy

tyrimas;

— energetikos sistemy informaciniy — valdymo sistemy modeliavimas ir

optimizavimo tyrimai;

— energetikos sistemy ir tinkly plétros modeliavimas.

nare, Lietuvos energetikos sistemos
valdymas taps matomesnis ir stebimes-
nis tarptautiniu mastu. Dél to labora-
torijos vykdomuose tyrimuose stipréja
tendencija prisidéti prie ETSO tikslo —
harmonizuoti elektros perdavimo siste-
my veiklg, sudarant sglygas elektros
rinky plétrai.

2005 m. laboratorija atliko Lietuvos
uzsakovams du mokslo tiriamuosius
darbus. Laiméjusi vieng iS AB Lietuvos
energija konkursy, laboratorija parengé
studija Avarijy energetikos sistemoje
tyrimas ir rekomendacijy avarijy preven-
cijai sukdrimas. Joje apibendrinta gedi-

my perdavimo tinkle 1999-2004 m.
statistika, nustatyta gedimy désningu-
mai ir prieZastys, parengtos rekomen-
dacijos gedimy daZniui maZinti. Studijoje
modeliuotas avariniy trikdZiy sekos
(kaskadinés avarijos) poveikis perdavi-
mo sistemai ir nustatytas perdavimo
sistemos atsparumas jvairaus sunkumo
trikdZziams esant skirtingiems tinklo
rezimams. Skai¢iavimo rezultatai ir tyri-
my iSvados padés Lietuvos elektros
energijos perdavimo sistemos operato-
riui numatyti avarijy prevencijos priemo-
nes ir sudaryti avarijy prevencijos
planus.

Perdavimo sistemos

uzdaviniai operatorlaus uzdaviniai
rinkos aog rinkos
optimizavimas veiksniy og:lrg;ﬁ;n;s infrastuktiros
jvertinimas palaikymas
valdymo tinkly plétros parametry rezimy avarijy
modeliavimas modeliavimas| | [identifikavimas planavimas prevencija

<Matematinis modeliavimas

Energetikos sistema >

nauji pozitriai modeliai

metodai taikymas

priesavarine
automatika

informacinés
sistemos

naujos
technologijos

kompiuterinés
programos

galios
rezervai

tinkly
schemos

tyrimy priemonés

32

valdymo priemonés



Doktoranto V. Radziukyno darbas ,,Elektros
energetikos sistemos statiniy dazniniy
charakteristiky parametry jvertinimo tyrimas* LEI
doktoranty ir jaunyjy mokslininky konferencijoje
Jaunoji energetika 2005 pripaZintas geriausiu

Kauno regioninés energetikos
agentiros uzsakymu buvo parengta
Kauno m. Centro — Naujamiescio elekt-
ros poreikiy patenkinimo galimybiy
studija. Joje iSnagrinéta Kauno miesto
Centro — Naujamiescio elektros tinkly
schema, esamos ir perspektyvinés
elektros apkrovos. Analogiski klausimai
iSnagrinéti ir 30-Ciai kity Kauno miesto
administraciniy daliy. Perspektyvinés
apkrovos jvertintos pagal Kauno miesto
savivaldybés teritorijos bendrajj plana.
Studijoje pasidlyta, kaip perskirstyti
perspektyvines apkrovas tarp 110 kV
transformatoriy pastociy, kurias i$
pastocCiy rekonstruoti, padidinant jy
galig. Vykdydama §j tyrima, laboratorija
bendradarbiavo su UAB Vakary skirsto-
mieji tinklai Kauno skyriumi ir savival-
dybés jmone Kauno planas. Studija
padés Kauno savivaldybei iSsaugoti
Kauno kaip energetinio miesto, pelniusio
2005 m. Europos energetinj apdovano-
jima (European Energy Award), statusa.

Laboratorija baigé valstybés subsi-
dijomis finansuojama darbg Energetikos
sistemy valdymo algoritmy ir informa-
ciniy sistemy optimizavimas ir funkcio-
navimo tyrimas, jvertinant rinkos
veikimg. Darbe iSnagrinéta Lietuvos
elektros energetikos sistemos, kaip sa-
varankiSko valdymo rajono, galiy ir
daznio reguliavimo ypatumai. Regulia-
vimas tirtas modeliavimo badu, naudo-
jant energetikos sistemy matematinius
modelius, kurie buvo papildyti origi-
naliais véjo elekriniy ir jy parky mate-
matiniais modeliais. Nors veikianciy
véjo elekiriniy parky Lietuvoje dar néra,

taCiau valstybés planai iki 2010 m. turéti
apie 200 MW suminés galios véjo
elektriniy kelia uzdavinj tirti véjo elekt-
riniy komplekso ir energetikos sistemos
sgveika. Panaudojant véjo greiCiy Lietu-
voje matavimy duomenis, buvo mode-
liuotas véjo elekiriniy galimas suminés
generacijos svyravimas ir jo jtaka
sistemos dazniui.

Siame darbe pasiilytas naujas
EES parametry jvertinimo metodas,
leidZiantis tiksliau ir operatyviau gauti
sistemos dinaminiy charakteristiky
parametry jvercCius, taikant energetikos
sistemy identifikavimo metodus. Gauti
jverCiai buvo panaudoti sistemos valdy-
mui optimizuoti, jskaitant rezerviniy
galiy valdymg ir balanso palaikyma.
Valdymo galimybés tirtos atsizvelgiant
j pasikeitusig energetikos sistemos
funkcionavimo aplinkg — konkurencing
elektros rinka, valstybinj kai kuriy veikly
elekiros energetikoje reguliavima ir vie-
Suosius interesus atitinkancias paslau-
gas. Rinkos sglygomis pirkimo-par-
davimo sandoriy ir komercinés apskai-
tos duomenys yra naudojami energijos
generavimo ir perdavimo sistemos
valdymui.

Elektros rinkos aplinkoje informa-
cinés sistemos tampa vis svarbesne
valdymo sistemos posisteme. Miné-
tame darbe iSnagrinéta EES informaciniy
sistemy parinkimo kriterijai. Dideliy véjo
elektriniy parky informaciniy sistemy
parinkimui pasidlytas originalus statis-
tinis tikimybinis daugiakriterinio naudin-
gumo nustatymo metodas, leidZiantis
neapibréztumo sglygomis jvertinti kiek-
vieno sprendimo naudingumg norma-

liojo skirstinio kategorijomis ir palyginti
sprendimus tarpusavyije.

Laboratorijoje baigiamos rengti 2
daktaro disertacijos: DaZnio ir galios
balanso nuokrypiy jtaka EES funkcio-
navimo kokybei ir elektros rinkai (dokto-
rantas V. Radziukynas) ir Integruoto |
elektros energetikos sistemg véjo
elektriniy parko automatinio valdymo
metody modeliavimas ir tyrimas (dokto-
rantas T. Bendikas). Abiejy disertanty
mokslinis vadovas prof. A. Nemura.

Laboratorijos darbuotojai perskaité
4 praneSimus tarptautinése konfe-
rencijose Sankt Peterburge (Rusija),
Orlande (JAV) ir kt. bei 5 praneSimus
respublikinése konferencijose. Paskelb-
tos 7 mokslinés publikacijos: 4 — tarp-
tautiniuose leidiniuose ir 3 Zurnale
Energetika.

Dr. Romanas ANDRUSKEVICIUS
Sistemy valdymo ir automatizavimo
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 943

El. pastas romanas@mail.lei.lt
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIY
TYRIMY
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:
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makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy

modeliavimas ir prognozavimas;

vidutinés irilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé, naudojant
placiai aprobuotus optimizacinius modelius;
energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo technologijy
analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;

energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

energetikos restrukttrizavimo ir liberalizavimo patyrimo Europos Sajungos
ir Vidurio bei Ryty Europos Salyse apibendrinimas ir jo taikymas vykdant

reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;

energetikos informacinés sistemos kirimas, Lietuvos ir uZsienio Saliy
statistiniy energetikos raidos duomeny kaupimas.

2005 m. laboratorijoje buvo vykdomi moksliniai tyrimai, svarbis Lietuvos
energetikos sektoriaus ir atskiry energetikos sistemy plétros analizei, energijos
poreikiy prognozavimo ir energetikos sektoriaus plétros optimizavimo metodologiniy
ir programiniy pagrindy formavimui bei reikalingy statistiniy duomeny bazés
atnaujinimui. Baigtame biudZeto subsidijomis finansuojamame mokslo tyrime
Energetikos darnaus vystymo modeliavimas analizuojama daug energetikos
sektoriaus ir kai kuriy energetikos sistemy raidai svarbiy klausimy. Darbe
pateikiama:

energetikos sektoriaus darnaus vystymo modelis, realizuotas panaudojant
MESSAGE modelio programing jrangg, trumpas bendrasis modelio ir
nuodugnus Silumos tiekimo sistemos apraSymas;

apibendrinti savitieji energetikos sektoriaus modeliavimo aspektai ir
reikiamos duomeny bazés formavimo metodai;

energijos vartojimo ir energijos intensyvumo kitimo tendencijy Baltijos
Salyse bei kitose Vidurio ir Ryty Europos 3alyse lyginamoji analizé;
Salies makroekonominiy rodikliy ir kity energijos poreikiams bei jy
teritoriniam pasiskirstymui didele jtakg turinCiy veiksniy analizé;

iSsami ES direktyvy (ribojanCiy energijg gaminanciy jmoniy emisijas,
skatinanCiy energijos vartojimo efektyvuma ir atsinaujinanciy iStekliy
naudojimg, reglamentuojanciy aplinkosaugos priemoniy jdiegima)
reikalavimy analizé bei Lietuvos galimybiy jgyvendinti Sias direktyvas
jvertinimas;

Balmorel modelio modifikacija (modulis Tinklai), skirta elekiros energijos,
centralizuoto Silumos tiekimo bei gamtiniy dujy tinkly modeliavimui ir
kompleksinei analizei;

elektros tinkly veiklos efektyvumo ir perdavimo kainodaros tobulinimo
problemy analizé, sisteminiy ir papildomy paslaugy vaidmens elektros
rinkoje ir barjery paskirstytosios energijos gamybos plétrai jvertinimas,
Lagranzo daugikliy taikymo koncepcija paremtas energetikos
infrastruktaros valdymo rinkos sglygomis modelis;

perspektyvinio organinio kuro balanso ir gamtiniy dujy sanaudy scenarijai
bei dujy sanaudy teritorinio pasiskirstymo jvertinimas;

gamtiniy dujy vartojimo rezimy ir slégiy Lietuvos kritinése dujy tiekimo
sistemos vietose jvertinimas, naudojant STANET programy paketa, esant
pagrindiniam ir maksimaliam poreikiy scenarijui.



J.m.d. Egidijus Norvaisa gina daktaro disertacija. Salia— ]

Jjo mokslinis vadovas dr. A. Galinis ir Energetikos ir
termoinZinerijos mokslo krypties tarybos pirmininkas
prof. J. Vilemas

2005 m. toliau sékmingai glaudziai bendradarbiauta su LR Ukio ministerija.
Laboratorija laiméjo konkursg keturiy mokslo tiriamuyjy darby vykdymui.

Darbe Lietuvos energetikos sektoriaus techniniy ir ekonominiy rodikliy analizé,
Jju palyginimas su ES $aliy atitinkamais rodikliais pateikta:

— Lietuvos energetikos sektoriaus techniniy ir ekonominiy rodikliy analizé;

— bendrieji ir detalizuoti 2000—2004 m. Lietuvos kuro ir energijos balansai
bei kai kuriy kuro ir energijos rusiy gamybos ir sgnaudy balansai;

— Europos $aliy lyginamujy energijos sgnaudy rodikliy 2002 m. palyginimas;

— remiantis Lietuvos statistikos departamento, AB Lietuvos energija ir
tarptautiniuose leidiniuose skelbiamos informacijos analize, parengtas
(lietuviy, angly k.) leidinys Lietuvos energetika 2004.

Darbe Energijos ir kuro tiekimo patikimumo jvertinimas ir atitinkamy
rekomendacijy dél teisinio reglamentavimo pagrindimas, atsizvelgiant j ES Saliy
patirtj bei ES teisés aktus, ir priemoniy plano parengimas pateikta:

gamtiniy dujy tiekimo Lietuvoje patikimumo jvertinimas, atsizvelgiant j
Salies dujy tiekimo sistemos bukle;

magistraliniy dujotiekiy modernizavimo ir plétros jvertinimas;

pozeminés gamtiniy dujy saugyklos statybos Salies teritorijoje ir Latvijos
saugyklos nuomos galimybiy analizé;

gamtiniy dujy tiekimo juridinés bazés formavimo principai ir LR
Vyriausybés nutarimo — Gamtiniy dujy tiekimo patikimumo uZtikrinimo
tvarka — projektas.

Darbe Energetikos sektoriaus veiklos ir kt. veiksniy, turinCiy jtaka
ekonominiam saugumui, tyrimas bei rekomendacijy parengimas pateikta:
— energetikos sektoriaus veiklos rodikliy ir kt. veiksniy, turinCiy didele jtaka

ekonominiam saugumui, analizé;

— galimy grésmiy energetikos sektoriui jvertinimas;
— rekomendacijos energetiniam saugumui stiprinti laikotarpiui iki 2025 m.

Darbe Lietuvos energetikos ikio pasirengimo apyvartiniy tarsos leidimy
prekybai 2008—2012 m. laikotarpiu ir prekybos jais su kaimyninémis Salimis
galimybiy jvertinimas pateikta:

rekomendacijos dél apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) paskirstymo Salies
energetikos objektams (jrenginiams);

Lietuvos jmoniy prekybos ATL bei galimybiy jgyvendinti bendrus projektus
su kaimyninémis Salimis analizé;

pagrindiniy administraciniy ir techniniy sunkumuy, susijusiy su prekybos
ATL jgyvendinimu, ir priemoniy jiems jveikti analizé;

teisés akty, susijusiy su prekyba ATL, koregavimo principai.
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Tesiamas glaudus laboratorijos
bendradarbiavimas su AB Lietuvos ener-
gija sprendzZiant aktualias energetikos
problemas. Centrinés projekty valdymo
agentiros uzsakymu kartu su UAB
Paspara parengtas projektas — Lietuvos
elektros tinkly planavimo sistemos
realizavimas ir jdiegimas. Jis bend-
rovés specialistams pravers sprendZiant
elektros energetikos sistemos perspek-
tyvinio planavimo uZdavinius. Labora-
torijos kolektyvas reikSmingai prisidéjo
prie leidinio Lietuvos elektros ener-
getikos sistemos apzvalga ir plétros
perspektyvos rengimo, koregavimo ir
papildymo.

Galutinés energijos intensyvumo kitimas
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Kauno technologijos universiteto uzsakymu atliktame mokslinio tyrimo darbe
Elektros energijos eksporto galimybés ir konkurencija pateikta:

galutiniy elektros energijos sanaudy ir grynosios elektros gamybos bei
galiy balanso prognozé;

pasauliniy naftos, gamtiniy dujy ir kity kuro rasiy kainy kitimo tendencijos;
pateiktas metodas, leidziantis jvertinti kuro kainy augimo ir elektriniy
struktaros pokyciy jtaka elekiros energijos gamybos kainai;

elektros energijos kainy augimo Lenkijos ir Skandinavijos Saliy rinkose
jvertinimas;

naujos AE konkurencinguma Lietuvos ir kaimyniniy Saliy elektros rinkose
lemianCiy veiksniy analizé;

Estijos, Latvijos ir Lietuvos elektros energetikos sistemy subalansuotos
raidos scenarijai.

_ Remiantis darbe atlikta analize, kartu su KTU Elektros sistemy katedra LR
Ukio ministerijai parengta studija Afominés elektrinés konkurencingumo Baltijos,
Skandinavijos, Vakary Europos Saliy ir Rusijos elektros energijos rinkose analizy.

Tarptautiniuose programos PaZangi energetika Europai projektuose Europos
elektros gamybos Saltiniy identifikavimo sistema (E-TRACK), Atsinaujinanciy
energijos istekliy paramos schemy jvertinimas ir optimizavimas Europos elektros
energijos rinkoje (OPTRES) pateikta:

geriausios patirties, skatinant atsinaujinanciy energijos istekliy panau-
dojima, ir pagrindiniy kliaCiy Siy iStekliy panaudojimo plétrai jvertinimas;
surinkta informacija apie jgyvendintas atsinaujinanciy energijos istekliy
paramos schemas Europos Sgjungos Salyse;

»Z2aliosios” elektros energijos gamybos ir instaliuoty galiy ES Salyse 1990-
2003 m. laikotarpiu duomeny bazeé;

elekiros energijos kilmés identifikavimo reikalavimy, kuriuos apibrézia
Europos ir nacionaliniai teisés aktai, analizé ir jvertinimas.

Laboratorija dalyvauja ES 5-0sio0s
bendrosios programos projekte — Efek-
tyvaus energijos naudojimo ir atsinau-
jinanciy energijos istekliy naudojimo
Jgyvendinimo politikos instrumenty ana-
lizé ir priemoniy identifikavimas ES Saly-
se kandidatése. Labai reikSminga patirtis
buvo sukaupta rengiant du ES 6-0sios
bendrosios programos projektus —Nauja
iSoriniy kasSty raida darniam vystymuisi
(NEEDS) ir Koordinavimo veikla, skirta
Skatinti ir stiprinti mokslinius tiriamuo-
sius darbus, placiai panaudojant paskirs-
tytuosius energijos isteklius elektros
rinkoje (SOLID-DER).
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Laboratorijoje 2005 m. sukauptoji patirtis panaudota ir tarptautiniu

mastu, rengiant:

Aktualls Lietuvai energetikos
sektoriaus vystymo klausimai nagrinéti
Danijos energetikos bendrovés Elkraft
System finansuotame projekte —
Elektros energetikos sistemos plétra
bendroje Baltijos $aliy rinkoje. Be to,
laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvavo jgyvendinant INTERREG-IIIC
programos Miesty plétros perorien-
tavimas j darnig energetikq (RUSE)
projekia, taip pat jsitrauké j saugaus
tarptautinio branduolinio reaktoriaus
(IRIS) kiirimo projekta, analizuojant Sio
reaktoriaus ekonominio efektyvumo
ateities elektros energetikos sistemose
klausimus.

— Mongolijos, Serbijos ir Juodkalnijos bei Lenkijos energetikos
sektoriaus modelius ir atliekant jy vystymo scenarijy analize
(dr. A. Galinis);

— Tarpvyriausybinés klimato organizacijos ataskaitg Klimato

— Jungtiniy Tauty Ekonomikos komisijos Europai antrgjj Mol-
dovos aplinkosaugos jvertinimg (v.m.d. D. Streimikiené);

— Jungtiniy Tauty Ekonomikos komisijos Europai antrajj Ukrai-
nos aplinkosaugos jvertinima (v.m.d. D. Streimikieng);

— Siaurés Saliy Ministry tarybos remiamg ataskaitg Kyoto

protokolo iSSukiai Baltijos Saliy energetikos sektoriams

(v.m.d. D. Streimikien).

2005 m. buvo ypac reikSmingi labo-
ratorijos darbuotojy kvalifikacijos ké-
limo srityje. V.m.d. D. Streimikiené api-
bendrino ilgamete savo aplinkosaugos
moksliniy tyrimy patirtj ir parengé moks-
lo darby apZvalgg Aplinkosauginiy ir so-
cialiniy problemy sprendimai, jveikiant
energijos rinky trikumus. D. Streimikie-
né pirmoiji iS Lietuvos energetikos insti-
tute dirbanciy motery Vilniaus Gedimino
technikos universitete sékmingai atliko
habilitacijos procedurg. J.m.d. E. Nor-
vaiSa ir R. Gatautis apibendrino dokto-
rantdros studijy metu atliktus mokslinius
tyrimus, parengé ir apgyné daktaro diser-
tacijas Lietuvos elektros ir Silumos sek-
toriy darnaus vystymo modeliavimas ir
analizé ir Termofikaciniy elektriniy ir ener-
gijos tiekimo tinkly matematinis mode-
liavimas elektros ir Silumos rinkose.
Abiems disertantams suteiktas mokslo
daktaro laipsnis pagal krypij Techno-

V.m.d. D. Streimikiené ir inZ.-dokt. A. Mikalauskiené

logijos mokslai, energetika ir termoinZi-

nerija (06T). V.m.d. D. Streimikiené tris
ménesius stazavosi Baltijos Saliy regio-

no energetikos bendradarbiavimo (BAS-
REC) Vyriausiy energetikos pareiginy
grupés atstovybéje Islandijoje, Reikja-

vike. V.m.d. A. Galinis ir doktorantas
D. Tarvydas JAV (Nacionalinéje Argonos
laboratorijoje) dalyvavo dviejy savaiciy
TATENA mokomuosiuose kursuose. Be
to, D. Tarvydas kélé savo kvalifikacijg

Vokietijoje, dviejy savaiCiy TATENA orga-
nizuotuose mokomuosiuose kursuose,
skirtuose geriau perimti MESSAGE mo-
delio taikymo energetikos tyrimy anali-
zei patirtj. Laboratorijoje SeSias savaites
stazavosi Hanoverio universiteto (Vokie-

tija) studentas S. Gorlitz, kuris konsul-
tavosi Lietuvos energetikos sektoriaus
vystymo ekonominiais, technologiniais
ir ekologiniais klausimais.

Dalyvauta tarptautinése konfe-
rencijose Austrijoje, Belgijoje, Danijoje,
Kroatijoje, Latvijoje, Lenkijoje, Taivanyie,
Vokietijoje bei kt. Salyse, perskaityta per
20 praneSimy. Laboratorijos darbuotojai
2005 m. paskelbé 18 straipsniy Lietuvos
ir uzsienio Zurnaluose, tarptautiniy
konferencijy ir kt. leidiniuose.

Habil. dr. Vaclovas MISKINIS
Energetikos kompleksiniy tyrimy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 959

El. paStas miskinis@mail.lei.lt
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniy tyrimai paremti gau-
siais hidrografiniais, hidrologiniais,
morfometriniais, meteorologiniais ir ki-
tais, per daugelj mety nuo Hidrologijos
laboratorijos jkarimo (1961 m.) sukaup-
tais, duomenimis. Naudojant Danijos
hidraulikos instituto Siuolaikinés van-
dens telkiniy reiskiniy modeliavimo sis-
temos MIKE 21 modulius (hidrodinami-
nis, bangy, advekcijos, dispersijos bei
neSmeny pernasos), yra sprendziamas
svarbiausias aplinkosaugos uzdavi-
nys — dkinés veiklos poveikio aplinkai
vertinimas.
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— energetikos ir transporto objekty saugumo ir patikimumo bei poveikio vandens

aplinkai tyrimai;

— klimato ir upiy nuotékio kaitos analizé;
— duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kursiy marias ir

Baltijos jurg) kaupimas.

Tarptautinis bendradarbiavimas

2005 m. pradetas bendras projek-
tas su Siaurés Salimis Klimatas ir ener-
gifa (Climate and Energy). Projektg finan-
suoja Siaurés Saliy ministry energetikos
taryba. Siame projekte dalyvauja Norve-
gijos, Svedijos, Suomijos, Danijos, Is-
landijos, Lietuvos, Latvijos ir Estijos
mokslininkai. Pagrindinis mokslinio dar-
bo tikslas — nustatyti klimato kaitos jtakg
energetikos sektoriui. Siam tikslui jgy-
vendinti sukurtos klimato kaitos sce-
narijy, statistinés analizés ir hidrologinio
modeliavimo moksliniy tyrimy grupés.
Hidrologijos laboratorijos darbuotojai
dalyvauja klimato ir upiy nuotékio statis-
tinés analizés grupés veikloje. 2005 m.

1921-2003 m.
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Ziema

pavasaris [

vasara [
metinis [ W

vasara

potvynio debitas |
potvynio data |

1941-2003 m.

atlikti Sie tyrimai: sukurta visos Lietuvos
teritorijos daugiameciy hidrologiniy ir
meteorologiniy duomeny bazé, atlikta
Lietuvos upiy metiniy, sezoniniy ir potvy-
niy debity trendy analizé 1920-2003,
1941-2003 ir 1960-2003 m. Gautieji
rezultatai buvo palyginti su Siaurés Saliy
atliktais analogiSkais tyrimais. Nusta-
tytos Sios bendros tendencijos — didéja
upiy ziemos nuotékis, anksciau prasi-
deda pavasario potvyniai bei mazéja
maksimalds potvynio debitai.

Laboratorijos darbuotojai buvo
pakviesti dalyvauti ekspertais dviejuose
NATO/CCMS seminaruose Integruotas
vandens iStekliy valdymas, kurie vyko
Portugalijoje ir Turkijoje.

1961-2003 m.

ruduc [l

potvynio debitas [

Ziema |

pavasaris [l

ruduo

metinis [0

vasara [

potvynio debitas [
potvynio data |
potvynio data |

Lietuvos upiy nuotékio daugiamecCiy parametry kaita (teigiamas trendas — didéjimo tendencija,
neigiamas trendas — maZéjimo tendencija) per tris laikotarpius (1921-2003, 1941-2003, 1961-2003)

Tyrimo objektai

Svarbiausi laboratorijos moksliniy tyrimy objektai — Kauno marios,
Nemunas, KurS§iy marios ir Baltijos jura. Sie vandens telkiniai patiria
ekstremaliy gamtos reiSkiniy (audry, lii€iy, sausry) ir akinés veiklos poveik;.
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Naudojant sukauptg duomeny baze ir modeliavimo sistema MIKE 21 sprendziami Sie
uzdaviniai:

ukinés veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai vertinimas bei gamto-
saugos priemoniy pagrindimas;

Baltijos juros kranty apsauga ir tvarkymas;

ekstremaliy hidrologiniy bei hidrauliniy hidrotechnikos statiniy eksploatacijos
salygy nustatymas;

energetikos objekty darbo rezimo nustatymas jvertinant aplinkosaugos tikslus;
nuoteky samaisos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinémis vandens telkiniy
darbo sglygomis;

jary uosto ir vandens keliy eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos gylius.

Bendradarhiavimas su valstybés institucijomis ir mokslo jstaigomis

Hidrologijos laboratorija glaudziai bendradarbiauja su daugeliu Lietuvos institucijy.
Svarbiausios bendradarbiavimo kryptys yra Sios:

darbai pagal LR Aplinkos ministerijos ir Lietuvos energetikos instituto bendra-
darbiavimo sutartis vandens telkiniy apsaugos, hidrografijos ir hidrologijos,
antropogeninio poveikio vandens telkiniams vertinimo srityje;

LEI ir Kauno technologijos universiteto Aplinkos inzinerijos instituto bendra
technologijos moksly aplinkos inZinerijos ir kraStotvarkos krypties doktorantra;
mokslo zurnalo Aplinkos tyrimai, inZinerija ir vadyba leidimas kartu su kitomis
Lietuvos mokslo institucijomis (KTU, VU, VGTU, LZUU ir kt.);

kompleksiniai aplinkos tyrimai kartu su Geologijos ir geografijos institutu, VU

Ekologijos institutu, Klaipédos universitetu;
bendradarbiavimas su geologiniy tyrimy jmone Geoprojektas.

Taikomieji darbai

\| Klaipédos valstybinio jdry uosto direkcijos uzsakymu ir parémus Lietuvos
valstybiniam mokslo ir studijy fondui parengtas Klaipédos sasiaurio ir Baltijos jros
priekrantés bangy atlasas. Bangy parametry (aukscio, periodo, krypties) pasiskirstymas
akvatorijoje modeliuotas naudojant dvimaciy skaitmeniniy modeliy sistema MIKE 21.
Darbo rezultatai — bangy parametry pasiskirstymo zemélapiai, kurie gali bti panaudoti:

Bangy aukscio pasiskirstymas

Klaipédos sasiauryje puciant vakary krypties 20 m/s greicio véjui

m
1800
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1200

1000
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400

laivybos ir krovos darby salygy charakteristikai eksploatuojant Klaipédos uosto
akvatorijg ekstremaliomis salygomis;
laivavedziams apmokyti ir lavinti;
hidrotechnikos statiniy (krantiniy, moly, terminaly) bangy apkrovy nustatymui;
ekstremaliy audry pasekmiy aplinkai (statiniams, krantui, paplidimiams) ir
laivybai (laivy avarijoms tirti) nustatymas.

\| Klaipédos valstybinio jary uosto
direkcijos uzsakymu parengti trijy uosto
daliy gilinimo projektai, kuriuose numa-
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tyta darby technologija, darby vykdymo
eiliSkumas ir sglygos bei uosto gilinimo
poveikio aplinkai jvertinimo ataskaitos.
AB Lietuvos energijos uzsakymu
atliktas Kauno HE tvenkinio naudojimo
ir priezidros taisykliy koregavimas. Tven-
kinio vandens iStekliy naudojimo elekiros
energijos gamybai salygos suderintos
su gamtosaugos reikalavimais ir tikslais.
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FINANSINE
BUKLE

Pajamy ir iSlaidy struktara (tokst. Lt)

Pajamos:

BiudZeto subsidijos
Sutartys

Kitos pajamos

IS viso:

ISlaidos:

Atlyginimai (Su soc. dr.)
Eksploatacijos islaidos
Kapitalo investicijos

IS viso:

Testiniy sutarciy lésSos

2005 m. ukinés veiklos
finansavimo Saltiniai

AB Lietuvos
energija
5%
Uzsakovai
uzsienyje
26%

Valstybinis mokslo ir
studijy fondas ir Svietimo
ministerija 12%

40

Instituto pajamas sudaro:

— valstybinés subsidijos;

— |éSo0s uz mokslo programy vykdyma ir specialisty rengima;

— 1éS0s, gautos i$ Lietuvos bei uZsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius
darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy realizavima bei kitas paslaugas;

— |éSos, gautos i$ jvairiy fondy ir tarptautiniy mokslo programu;

— |éSos, gaunamos i$ kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavima bendruose
projektuose ir rengiant specialistus.

2001 m. 2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005m.
5180 4630 44732 64152 54547
4382 7080 6074,0 68330 82309
922 1202 1128,0 1356,0 1048,7
10484 12912 116752 14604,2 147343
6362 7181 77830 8667,0 93455
2544 2842 35722 3699,7 3559,0
659 1887 571,0 15643 15484
9876 11910 11926,2 13931,0 144529
954 1956 1705,0 23782 28780
Finansy Takst. Lt
struktiiros 16000 H Biudzeto subsidijos
raida -
e Sutartys be subrangos
1048,7| |
14000 Kitos pajamos 1356
12000 11202
1128
10000 || 992 '
8000
Kitos Lietuvos
imonés
19% lgnalinos AE, 6000 0 — 8074
4000
2000 30 3,2 6415,2
LR Ukio 0 i 5N 5 . 9
ministerija 2001 2002 2003 2004 2005
5% Metai
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