


Institutas siekia tapti aukðèiausios

kvalifikacijos ekspertu energetikos

objektø saugos, energetikos ekonomikos,

metrologijos, inþinerijos klausimais.

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø ir informacijos centras 9

Sistemø valdymo ir bandymø laboratorija 32

Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratorija 20

Degimo procesø laboratorija 14

Branduolinës inþinerijos problemø laboratorija 17

Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø laboratorija 11

Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorija 34

Regionø energetikos plëtros laboratorija 29

Hidrologijos laboratorija 38

Branduoliniø árenginiø saugos laboratorija 23

Mokslininkø pasiskirstymas pagal

mokslinës veiklos kryptis

psl.

yra valstybës mokslo institutas ásteigtas

Lietuvos ûkiui, kultûrai ir tarptautiniam

bendradarbiavimui bei koordinavimui,

svarbiems ilgalaikiams tarptautinio lygio

moksliniams tyrimams ir eksperimen-

tinei plëtrai vykdyti.

9%

59%

12%
7%13%

I. Energetikos ûkio planavimo metodø kûrimas, energetikos objektø
saugumo, patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos

vartojimo ir atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø tyrimai.

II. Tyrimai ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir metrologijos

srityse.

III. Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës

techniniø priemoniø kûrimas.

IV. Energetikos sistemø konstrukciniø elementø ilgaamþiðkumo ir naujø
daugiafunkciniømedþiagø tyrimai.

V. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarðos

maþinimo ir medþiagø terminio nukenksminimo srityse.

LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

Instituto mokslinë tiriamoji veikla vykdoma pagal LR Vyriausybës 2003 m.

papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinës veiklos kryptis:

Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø laboratorija 6



Lietuva jau dveji metai yra Europos Sàjungos narë, taigi Lietuvos mokslininkai
turi daugiau galimybiø dalyvauti ES finansuojamuose projektuose. Pagrindiniai
Lietuvos energetikos instituto (LEI) tikslai ir siekiai nepakito. Svarbiausieji yra ðie:

– sëkmingai integruotis á bendrà Europos mokslo tyrimø erdvæ;
– uþtikrinti aukðtà fundamentiniø moksliniø ir technologiniø darbø lygá, kad

tai leistø sëkmingai bendradarbiauti su ðalies ir uþsienio verslo bei
pramonës atstovais, spartinant Lietuvos energetikos paþangà;

– tobulinti instituto kokybës vadybos sistemà.

2005 m. Lietuvos energetikos ins-
tituto kolektyvas vykdë 20 ið valstybës
subsidijø finansuojamø moksliniø tyri-
mø temø. 9 jø buvo sëkmingai uþbaigtos
ir apgintos. Ðiuos darbus finansavo LR
Ðvietimo ir mokslo ministerija. Instituto
darbuotojai aktyviai dalyvavo Lietuvos
mokslo ir studijø fondo skelbtuose kon-

kursuose – mokslo tiriamøjø projektø
vykdymui gauta per 950 tûkst. Lt.

Daugelá svarbiausiø Lietuvos ener-
getikos problemø ir programø (projektø)
instituto mokslininkai sprendþia tamp-
riai bendradarbiaujant ir finansuojant
Lietuvos institucijoms ir ûkinëms organi-
zacijoms. Svarbiausios jø tai – LR Ûkio

ir Aplinkos ministerijos, VÁ Ignalinos AE,
AB Lietuvos energija, AB Lietuvos dujos,
AB Achema, VATESI, VÁ Klaipëdos

valstybinis jûrø uostas, Kauno m. savi-
valdybë ir kt. Kai kurie ið ðiø darbø buvo
vykdomi drauge su Jungtinës Karalys-
tës, Prancûzijos, Vokietijos ir kitø ðaliø
mokslininkais.

Ið valstybës biudþeto finansuojamas Mokslinës Darbo

2005 m.  baigtas darbas veiklos kryptis vadovas

Energetikos objektø patikimumo ir rizikos vertinimas bei kontrolë I Vyriaus. m. d. J. Augutis

Kondensacijos pliûpsnio tyrimas esant dvifazës sistemos

hidrodinaminiam nestabilumui I V. m. d. M. Ðeporaitis

Kietos biomasës naudojimo energijos gamybai ðalyje efektyvumo vertinimas I V. m. d. S. Vrubliauskas

Metalø oksidø katalizatoriaus pavirðiaus ðilumos-masës mainø proceso tyrimas III V. m. d. V. Valinèius

Socialiniø-ekonominiø, veiksniø ávertinimas integruojant atsinaujinanèios

energijos projektus á regionø plëtros programas I Vyriaus. m. d. V. Klevas

Energetikos sistemø valdymo algoritmø ir informaciniø sistemø optimizavimas

ir funkcionavimo tyrimas, ávertinant rinkos veikimà IV Lab. vad. R. Andruðkevièius

Paþangios, energetiðkai efektyvios technikos, priemoniø bei technologijø diegimo

ir naudojimo pramonëje ir pastatuose tyrimas ir ávertinimas I Lab. vad. R. Ðkëma

Vëjo jëgainiø efektyvaus darbo modeliavimas, ávertinant vietos sàlygas ir vëjo

energetiniø parametrø tyrimo duomenis I Lab. vad. V. Katinas

Energetikos darnaus vystymo modeliavimas I Lab. vad. V. Miðkinis
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2005 metø Lietuvos mokslo

premijos laureatai –

Eugenijus Uðpuras, Kazys Kæstutis

Almenas, Algirdas Kaliatka, Sigitas

Rimkevièius, Juozas Augutis.

Premija suteikta uþ fundamentiniø ir

taikomøjø moksliniø tyrimø darbø ciklà
„Deterministiniai ir tikimybiniai tyrimai,

inþineriniai sprendimai ir jø ágyvendinimas

gerinant Ignalinos AE saugà ir patikimumà
(1994–2004 m.)“.



Su Lietuvos mokslo ir ûkio institu-
cijomis institutas vykdë per 100 projektø
ir tai sudarë apie 75% uþsakomøjø darbø
finansiniø iðtekliø. Kartu su uþsakovais
buvo sprendþiamos aktualiausios bran-
duolinës saugos, LR energetikos strate-
gijos kûrimo ir jos vystymo, energetikos
valdymo, savivaldybiø energetikos ûkio
modelio, atsinaujinanèiø energijos ðalti-
niø ásisavinimo problemos. Sprendþiami
svarbûs vandenilio saugojimo ateities
technologijø kûrimo, aukðtatemperatûriø
termoizoliaciniø medþiagø, plazminio
medþiagø nukenksminimo, pramonës
objektø saugos, Ignalinos AE eksploata-
cijos nutraukimo uþdaviniai. Institutas
sukûrë ir iðlaiko 4 valstybinius metrolo-
ginius etalonus, nagrinëja klimato kai-
tos, Lietuvos upiø nuotëkio, Baltijos jûros
priekrantës, Kurðiø ir Kauno mariø
hidrologines ir kt. problemas.

LEI mokslininkai, kaip ir ankstes-
niaisiais metais, aktyviai ir sëkmingai
dalyvavo ES finansuojamose progra-
mose. Iki 2005 m. pabaigos instituto
mokslininkai su ávairiø ðaliø partneriais
baigë 10 stambiø projektø, finansuojamø
ES 5 Bendrosios Programos (5BP) lëðo-
mis. Vienas ðios programos projektas
tæsiamas. Be to, LEI dar yra vykdomi
trys INTERREG III, du SAVE II, po kelis
EUREKA, COST, PHARE ir net 7 Paþangi

energetika Europai programø projektai.

Instituto darbuotojø skaièiaus kaita

Programos Paþangi energetika Europai

8 projektø kontraktai yra pasiraðyti ir
darbai bus pradëti 2006 m. Tai yra
pakankamai geri rezultatai. Taèiau apie
tikràjá mokslo ir studijø institucijos moks-
liná potencialà, jos perspektyvas geriau-
siai byloja paèios institucijos  ásitrau-
kimas  á svarbiausià ir didþiausià ES
mokslinæ programà – 6  Bendràjà Prog-
ramà (6BP). Institutas sëkmingai daly-
vauja ir vykdant ðià programà. Tarptau-
tiniø mokslo ir technologijø plëtros prog-
ramø agentûros duomenimis, LEI
darbuotojai pateikë  á 6BP 38 paraiðkas,
ið kuriø 12 projektø jau paskirtas ES
finansavimas. Taigi, instituto pateiktøjø á
6BP paraiðkø sëkmës rodiklis yra gana
aukðtas –  apie 32%. Palyginimui: Lietu-
vos mokslo ir studijø institucijos ðiai
programai pateikë 1026 projektø paraið-
kas, kuriø 209 paskirtas finansavimas,
taigi jø sëkmës rodiklis – apie 20%.
Pagal teikiamas á 6BP paraiðkas insti-
tutas buvo viena aktyviausiø mokslo
institucijø ir pirmavo pagal uþdirbamas
6BP lëðas. Pagal vykdomø 6BP projektø
skaièiø LEI yra neabejotinas lyderis tarp
mokslo institucijø, nes pagal ðá rodiklá
mus pralenkia tik Kauno technologijos
ir Vilniaus universitetai. Instituto darbuo-
tojai kartu su þymiausiø Europos mokslo
centrø partneriais vykdo 6BP projektus,
skirtus AE sunkiøjø avarijø fenomeno-
logijø (SARNET), vandenilinës energe-

tikos (NENNET, FET-EEU, HyTRAIN ir
NESSHY), naujø ir atsinaujinanèiø ener-
getikos ðaltiniø (CEERES) bei ener-
getikos socialiniø ekonominiø (NEEDS,
EIFN, SOLID-DER ir CASES) problemø
tyrimams. Paþymëtina, kad 2005 m. ins-
titutas pirmasis ið Lietuvos mokslo ir
studijø institucijø  ásitraukë  á ES 6BP ter-
mobranduolinës sintezës FUSION tyrimø
programø, kurios tikslas – sukurti vei-
kiantá pramoniná termobranduoliná  reak-
toriø. Instituto mokslininkai sëkmingai
vykdo du FUSION projektus, skir tus
vandenilio iðsiskyrimui avarijos metu
eksperimentiniame termobranduo-
liniame reaktoriuje ITER ávertinti bei me-
dþiagø, naudojamø termobranduoliniø
reaktoriø gamybai, savybiø tyrimams.
Platesnës informacijos apie minëtus
projektus ir jø vykdymà bei rezultatus
pateikta kituose ðio leidinio skyriuose.

Siekiant aukðto moksliniø ir techni-
niø darbø lygio bei kokybës, bûtinas
glaudus sinergetinis fundamentiniø
moksliniø tyrimø ir mokslo taikomøjø
darbø ryðys. Fundamentiniø mokslo re-
zultatø neámanoma pasiekti be ðiuo-
laikinës matavimo aparatûros ir specia-
lizuotos aukðèiausio lygio programinës
árangos. 2005 m. tyrimø  bazei iðplësti
institutas iðleido apie 1 mln. Lt, t. y.
maþdaug 2,5 karto daugiau nei 2004 m.
Uþ ðias lëðas buvo ásigyti lazerinis
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Doplerio anemometras, vakuuminë plo-
nøjø dangø sintezës sistema, vëjo para-
metrø matavimo aparatûra, garo genera-
vimo, etaloninës precizinës svarstyklës
bei kita eksperimentinë ir specializuota
kompiuterinë programinë áranga. Vis
dëlto, ðiuolaikinë eksperimentinë apara-
tûra ir programinë áranga pati savaime
nenulemia reikðmingø moksliniø rezul-
tatø. Todël institute daug dëmesio skirta
mokslo darbuotojø kvalifikacijai kelti ir
gabiø jaunø tyrëjø paieðkai. Kitaip nei
kitose mokslo institucijose, instituto
mokslo darbuotojø vidutinis amþius jau-
nëja, taèiau iðlaikomas optimalus balan-
sas tarp patirties ir jaunatviðko entuziaz-
mo, kitaip tariant, tarp mokslo darbuotojø
jaunesniø kaip 50 metø ir vyresniø kaip
50 metø santykis iðlieka „penkiasde-
ðimt/penkiasdeðimt“. Iðvardyti veiksniai
leido institutui uþtikrinti aukðtà moksliniø
bei techniniø darbø kokybæ ir pagal kont-
raktus su ðalies ir uþsienio verslo part-
neriais buvo gauta 8 mln. Lt. Paþymë-

tina, kad jau nuo 2002 m. institutas ið
sutarèiø su ûkio subjektais ir tarptautiniø
kontraktø gauna maþdaug pusantro
karto daugiau pajamø, nei subsidijø ið
Valstybës biudþeto. Paneigiant mità, kad
Lietuvos energetikos institutas daugiau-
siai uþdirba ið sutarèiø su Ignalinos AE,
turime pabrëþti, kad uþsakomøjø darbø
struktûroje kontraktø su kitomis Lietuvos
ámonëmis  ir uþsienio subjektais pajamos
visada buvo ne maþesnës nei 70% visø
instituto uþsakomøjø darbø finansinës
apimties.

Dabar mokslo institucijos, kaip ir
pramonës ámonës, gali tikëtis uþsakymø
tik turëdamos prieþiûros institucijø ser-
tifikatø tam tikrai veiklai vykdyti ir insti-
tucijoje ádiegusios kokybës vadybos
sistemà (KVS), atitinkanèià ISO 9000
serijos standartø reikalavimus. Lietuvos
energetikos institutas – pirmoji ðalies
mokslo ir studijø institucija ádiegusi
KVS. Tai patvirtina Lietuvos standartiza-

2005 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteikë mokslø daktaro laipsnius instituto
darbuotojams:

– kovo 9 d. Artûrui ÐMAIÞIUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà RBMK-1500 panaudoto branduolinio kuro saugojimo

konteineriø ir radioaktyviøjø atliekø saugyklø branduoliniø ir radiaciniø charakteristikø analizë.

– geguþës 5 d. Vilmai SNAPKAUSKIENEI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Plazminio purðkimo bûdu sudarytø kataliziniø
dangø, skirtø CO oksidacijai spartinti, savybiø tyrimas.

– geguþës 5 d. Egidijui NORVAIÐAI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Lietuvos elektros ir ðilumos sektoriø darnaus vystymo

modeliavimas ir analizë.

– birþelio 30 d. Jurgitai GRIGONIENEI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Centralizuotai tiekiamos ðilumos rinkos namø ûkyje

tyrimas.

– birþelio 30 d. Andriui KAVALIAUSKUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Ðiaudø degimas stacionariame sluoksnyje.

– lapkrièio 25 d. Ramûnui GATAUÈIUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Termofikaciniø elektriniø ir energijos tiekimo tinklø
matematinis modeliavimas elektros ir ðilumos rinkose.

V.m.d. D. Ðtreimikienë apibendrino ilgametæ savo aplinkosaugos moksliniø tyrimø patirtá, parengë mokslo d arbø apþvalgà Aplinkosauginiø
ir socialiniø problemø sprendimai,  áveikiant energijos rinkø  trûkumus ir  2005 m.  gruodþio 21 d. Vilniaus Gedimino  technikos universitete
sëkmingai atliko habilitacijos procedûrà.

cijos departamento 2004-02-17 iðduotas
instituto atitikimo LST EN ISO 9001:2001
reikalavimams sertifikatas. Ði sistema
yra nuolatos tobulinama, todël pakarto-
tinas instituto KVS prieþiûros auditas,
ávykæs 2005 m. lapkrièio 17 d., taip pat
buvo sëkmingas. KVS ádiegimas institute
bei aukðta mokslo darbuotojø kvalifika-
cija sudarë sàlygas gauti Valstybinës
atominës energetikos saugos inspek-
cijos (VATESI) licencijà, suteikianèià tei-
sæ LR branduolinës energetikos  srityje
vykdyti  branduolinës saugos analizæ bei
saugos  ávertinimus. Be to, 2005 m. bir-
þelio 20 d. VÁ Ignalinos AE iðdavë LEI
sertifikatà, suteikiantá teisæ atlikti saugos
analizæ ir saugos  ávertinimà VÁ Ignalinos

AE. Ser tifikatas galioja iki 2008 m.
birþelio 20 d. LR Valstybinës energetikos
inspekcijos sprendimu 2005 m. rugpjû-
èio 30 d. institutui buvo suteikti atestatai
atlikti darbus, susijusius su ðilumos áren-
giniø ir turbinø, naftos ir naftos produktø
árenginiø, gamtiniø dujø  árenginiø ir su-
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skystintø naftos dujø árenginiø eksploa-
tavimu.

2006-ieji yra baigiamieji ES 6BP
metai. 2007–2013 m. bus vykdoma
naujoji 7BP, kurios biudþetas bus þenkliai
(2–3 kartus) didesnis uþ 6BP biudþetà.
Norint sëkmingai dalyvauti vykdant 7BP,

Uþbaigiant 2005-sius metus, reikia
priminti, kad ateinantys 2006-ieji metai
instituto gyvenime ir veikloje yra neeili-
niai – jubiliejiniai, þymintys 50-ties metø
ákûrimo sukaktá. Prabëgusieji metai bu-
vo pilni atkaklaus triûso, mokslo kryp-
èiø formavimo bei tikslingo jø koregavi-
mo ir dinamikos, atsiþvelgiant á kelia-
mus iððûkius ir laiko aktualijas. Jie buvo
palydëti svariais ir plaèiai pasaulio moks-
lininkø pripaþintais mokslo rezultatais
ðiluminës fizikos, energetikos, hidrolo-
gijos, medþiagotyros, techninës kiberne-
tikos ir kt. srityse. Visa tai, ir, pagaliau,
gili patirtis – kompetencija, neabejotinai
lëmë bei darë  átakà ir ðiandieniniø tyrimø
aktualijoms, kryptims ir sëkmingam
branduolinës energetikos vystymuisi ir
jos saugos problemø sprendimui, Lietu-
vos energetikos naudojimo, jos valdy-
mo, ekologijos ir atsinaujinanèiø ener-
gijos ðaltiniø naudojimo sritims. Instituto
pagrindinë misija iðlieka aktyviai spræsti
ðá platø problemø spektrà ðalies ir ES
kontekste.

Instituto direktorius

Prof. habil. dr. Eugenijus Uðpuras

Moksliniø publikacijø skaièius

(ávertinant autoriø indëlá)

privalome drauge su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijø institucijomis gerai ið-
analizuoti 6BP patirtá ir pamokas. Aktualu
dabar aktyviai dalyvauti formuojant
Technologines Platformas (TP) bei siûlyti
Instituto atstovus á jau egzistuojanèias
TP, kurios bus vienas svarbiausiø 7BP
integralinio kûrimo svertø.
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INSTITUTO
DOKTORANTÛRA

Nuo 1992 m. iki 1998 m. Lietuvos
energetikos institutas turëjo teisæ teikti
daktaro laipsná ðiose mokslo kryptyse:

– Energetikos ir ðiluminës
technikos (7D);

– Medþiagotyros (08T);
– Geografijos (hidrologijos)

(2D).
Lietuvos energetikos instituto doktorantø
pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

2001–2005 m.

1992–2005 m. doktorantûrà baigë
45 doktorantai, disertacijas apgynë – 32,
doktorantûros ávykdymas –  71%.

Nuo 1998 m. pasikeitus LR dokto-
rantûros reglamentui Lietuvos energeti-
kos institutas kartu su Kauno technologi-
jos universitetu ágijo teisæ teikti daktaro
laipsná technologijos mokslø srityje
energetikos ir termoinþinerijos kryptyje
(06T). Nuo 2003 m. Lietuvos energetikos
institutas turi bendrà doktorantûros teisæ
kartu su Kauno technologijos universite-
tu ðiose mokslo kryptyse :

– Ekonomikos (04S);
– Aplinkos inþinerijos ir

kraðtotvarkos (04T);
– Energetikos ir

termoinþinerijos (06T).

2004 m. pradëta organizuoti kas-
metinë doktorantø ir jaunøjø mokslininkø
konferencija Jaunoji energetika, skir ta
ugdyti jaunøjø mokslininkø gebëjimà
vieðai pristatyti savo idëjas ir tyrimø
rezultatus, iðklausyti kitø mokslininkø
pastabas ir pasiûlymus, juos argumen-
tuotai ginti ir diskutuoti, parengti straips-
nius, susipaþinti su kolegø vykdomais
darbais. Konferencijoje kvieèiami daly-
vauti ir kitø institutø bei universitetø dok-
torantai. 2005 m. konferencijoje dalyva-
vo 24 doktorantai: 18 – LEI, 2 – KTU, 2 –
VDU, 2 – VGTU.

Konferencijoje „Jaunoji energetika 2005“

5

Didelis dëmesys institute skiria-
mas darbuotojø kompetencijos ir kvalifi-
kacijos këlimui, doktorantams ir jaunie-
siems mokslininkams sudaromos sàly-
gos iðvykti á staþuotes uþsienio ðalyse
ir tarptautines konferencijas, tobulinti
anglø kalbos þinias. Ðtai 2005 metais
magistrantø ir doktorantø iðvykos svetur
sudarë net 59 ið 303 uþsienio staþuoèiø
ir komandiruoèiø. Tiek pat kartø vyko ir
mokslo darbuotojai iki 35 m. 17 dokto-
rantø ir 10 jaunøjø mokslininkø dalyvavo
mokymo kursuose bei seminaruose
uþsienyje. Du darbuotojai buvo iðvykæ á
staþuotes ilgesná laikà: R. Krikðtolaitis
EK JTC Transuraniniø elementø institute,
Karlruhëje, Vokietijoje (6 mën.) ir V. Ma-
tuzas Briuselio universitete, Belgijoje
(2 mën.).



ATSINAUJINANÈIØ
ENERGIJOS
ÐALTINIØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– kietosios biomasës naudojimo energijos gamybai Lietuvoje tyrimai;
– vëjo energetiniø parametrø kitimo tyrimai ir jëgainiø darbo modeliavimas

ávertinant vietos sàlygas;
– paþangiø technologijø taikymo naudojant vietinius ir atsinaujinanèius

energijos ðaltinius (AEÐ), raidos analizë, jø naudojimo techninis-
ekonominis ávertinimas, aplinkosaugos problemø tyrimai, darbuotojø
akreditacijos mokomøjø kursø rengimas, duomenø baziø formavimas,
paslaugos ir vartotojø konsultacijos.

Laboratorijoje 2005 m. atlikti AEÐ
(biomasës, saulës, vëjo ir kt.) naudojimo
ðilumos bei elektros gamybai tyrimai.
Vykdytos respublikinës ir tarptautinës
programos, susijusios su vietiniø ener-
gijos iðtekliø naudojimu bei aplinko-
saugos sàlygø gerinimu, atsiþvelgiant á
ES Tarybos ir Parlamento priimtas direk-
tyvas, taip pat sprendþiant uþdavinius,
numatytus Kyoto protokole, ES Baltojoje
knygoje ir kituose tarptautiniuose
dokumentuose. Lietuvoje AEÐ sudaro
apie 8,2% pirminës energijos balanse, o
elektros gamyba ið ðiø ðaltiniø siekia
tik apie 3,7% nuo viso ðalyje sunaudoto
elektros energijos kiekio. Siekiant
ávykdyti ES direktyvos 2001/77/EC
reikalavimus (2010 m. ið AEÐ gaminti
7% sunaudojamos elektros energijos)
bûtina  plaèiau naudoti ávairias AEÐ rûðis.
Daug dëmesio skiriama kietosios bio-
masës efektyvesnio naudojimo energi-
jos gamybai ðalyje tyrimams, kadangi

ji pastaruoju metu daugiausiai vartojama
ðalies energetikos sektoriuje. Kietojo
biokuro, daugiausia medienos, vis dau-
giau vartojama stambesnëse centrali-
zuoto ðilumos tiekimo ir pramonës
ámoniø katilinëse; 2004 m. suvar tota
694,4 ktne, o tai sudaro apie 80% nuo
esamø medienos iðtekliø.

Kietosios biomasës naudojimo
energijos gamybai ðalyje efektyvumo
tyrimai

Vykdomi tyrimai, susijæ su racio-
naliu biomasës iðtekliø vartojimu bioku-
ro gamybai bei efektyvumo didinimo
galimybëmis jo konversijos á energijà
procese. Kaupiami ir analizuojami duo-
menys apie biomasës iðteklius ir jø
naudojimà biokuro gamybai, apimant
visà – þaliavos surinkimo, paruoðimo,
perdirbimo  á kietàjá biokurà bei deginimo
ávairaus tipo katilø kûryklose – ciklà.

Sprendþiami kietojo biokuro kokybës ir
standartizacijos klausimai. Laboratori-
jos darbuotojai aktyviai dalyvauja LST
71 technikos komiteto Kietasis biokuras

veikloje, verèiant á lietuviø kalbà bei
áteisinant nacionaliniame lygmenyje ES
standar tus. Parengta kietojo biokuro
kokybës uþtikrinimo sistemos rengimo
metodika, ávertinant Europos standarti-
zacijos komiteto CEN rengiamø standar-
tø projektø reikalavimus. Atliekami
eksperimentiniai kietojo biokuro degimo
procesø tyrimai laboratorinëmis sàlygo-
mis ir realiose katilø kûryklose. Naudo-
jantis Danijos technikos universiteto
Chemijos inþinerijos fakulteto Degimo
ir kenksmingø emisijø kontrolës tyrimø
centro laboratorine áranga atliktas ðiaudø
degimo sluoksninëje kûrykloje tyrimas,
naudojant susmulkintus ir nesusmulkin-
tus ðiaudus bei jø granules. Nustatyta á
kûryklà tiekiamo oro kiekio, deguonies
koncentracijos, oro paðildymo bei ðiau-

Liepsnos temperatûros (a) ir degimo produktø koncentracijos (b) pasiskirstymas kuro sluoksnyje ðiaudø deginimo procese

ba
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dø drëgnumo átaka degimo procesui bei
jø apibûdinanèioms charakteristikoms –
degimo greièiui,  temperatûrai ir terðalø
susidarymui.

Kartu su Instituto Ðiluminiø áren-
giniø tyrimo ir bandymø laboratorija
ásigytas medienos granulëmis kûrena-
mas katilas Kalvis 5-16 DG, parengta
tyrimø metodika ir atlikti bandymai esant
ávairioms apkrovoms ir standartinëms
sàlygoms, naudojant ávairø granuliuotà
kurà ir papildomas oro traukos regulia-
vimo priemones.

Biodujø ir biodegalø gamybos,
naudojimo ekonominio ir
aplinkosauginio efektyvumo tyrimai

Biodujos. Anaerobinio apdorojimo
technologijos yra viena efektyviausiø
organiniø atliekø utilizavimo priemoniø,
kuri tiesiogiai susijusi su aplinkos terði-
mo maþinimu. Be ðiø technologijø prak-
tiðkai neámanoma  ávykdyti LR Aplinkos
ministerijos 2005 m. liepos 14 d. ása-
kymu Nr. D1-367/3D-342 patvir tintø
aplinkosaugos organiniø atliekø  tvarkyti
reikalavimø. Laboratorijoje vykdomi
ðios krypties taikomieji tyrimai.

Greta svarbiausios biodujø jëgai-
niø paskir ties – maþinti aplinkos terði-
mø skystomis organinëmis atliekomis,
yra labai svarbu tai, kad jø naudojimas
prisideda prie kitø ES Parlamento ir Tary-
bos direktyvø rekomendacijø vykdymo.
Viena jø – 2001/77/EB – dël elektros

energijos, pagamintos ið atsinaujinanèiø
energijos iðtekliø, rëmimo vidaus rin-

koje, kita – 2004/8/EB – dël kogene-

racijos skatinimo. Atliekama esamos
padëties analizë, visapusiðkas biodujø
jëgainiø techninës-ekonominës veiklos

ávertinimas, iðtir tas faktinis energijos
gamybos ið organiniø atliekø efektyvu-
mas, taip pat atskleistos ðiø technologijø
plëtros galimybës ðalyje. Per pastaruo-
sius dvejus metus buvo pastatyta biodujø
jëgainë Ðakiø raj. UAB Lekëèiai. Jos
bioreaktoriaus tûris yra 2000 m3, insta-
liuota elektrinë galia – 0,6 MW, ðiluminë
galia – 0,9 MW. Laboratorijos darbuo-
tojai konsultavo rengiant ðá projektà.

Laboratorijoje ðalies ámonëms
rengiamos metodinës rekomendacijos,
kaip ádiegti efektyvias energijos gamy-
bos ið organiniø atliekø technologijas,
atitinkanèias svarbiausius aplinkosau-
gos reikalavimus, bei kaip kuo sparèiau
vykdyti LR Vyriausybës ásipareigojimus
ir ES direktyvø rekomendacijas.

Biodegalai. Laboratorijos darbuo-
tojai daugelá metø dalyvauja vykdant
taikomuosius mokslinio tyrimo darbus
biodegalø gamybos pramonës kûrimo
srityje. Lietuvoje jau veikia biodyzelino

ir bioetanolio gamyklos. Taèiau biodega-
lø pramonës tolimesnë plëtra stringa,
todël yra bûtina atnaujinti ir pratæsti bio-
degalø pramonës plëtrai svarbiø klausi-
mø tyrimus. LR Seimas ir Vyriausybë,
siekdami ágyvendinti Europos Parla-
mento ir Tarybos direktyvos dël biode-
galø ir kitø atsinaujinanèiø AEÐ naudo-
jimo transporto reikmëms skatinimo
nuostatas bei maþinti ðalies energetikos
ûkio ir ekonominæ priklausomybæ nuo
brangstanèiø impor tuojamø degalø,
pagamintø ið naftos, skiria daug dëme-
sio ðios pramonës ðakos plëtrai. Labo-
ratorijoje vykdomi automobiliniø biode-
galø su bioetanolio priedais techniniø-
ekonominiø ir savikainos maþinimo gali-
mybiø tyrimai. Atlikta ekologiniø biode-
galø standartø apþvalga, numatytas jø
techniniø-ekonominiø charakteristikø
bei galimo poveikio automobiliø varikliø
detalëms tyrimas, atliekami biodegalø
gamybos ir naudojimo subalansavimo
galimybiø tyrimai.

Vëjo energetiniø parametrø kitimo
tyrimai ir jëgainiø darbo modeliavimas
ávertinant vietos sàlygas

Vëjo energetiniø parametrø ana-
lizei panaudoti Lietuvos meteorologijos
stoèiø iðdëstymo tinklo daugiameèio
stebëjimo bei matavimo duomenys.
Vëjo parametrø matavimai atlikti Klaipë-
dos regione, naudojant Giruliø RTS
(Radijo ir televizijos stotis) árengtà
modernià vëjo parametrø matavimo
aparatûrà Wicom-C. Vëjo jëgainiø (VJ)
kompleksø ir tam tikrø elementø ap-
tekëjimo tyrimai atlikti skaitinio mode-
liavimo metodu, naudojant programø
paketà PHOENICS 3.5.

UAB „Lekëèiai“  biodujø jëgainës bioreaktorius

Vëjo greièio

pasiskirstymas

jëgainës sparno

profilio pavirðiuje

(aplinkoje)
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Apibendrinus esamus ir iðmatuo-
tus vëjo integraliniø parametrø duome-
nis, sudarytas Lietuvos teritorijos vëjo
atlasas. Nustatyta, kad vyrauja ðiaurës
vakarø bei pietryèiø vëjas. Vëjo jëgainiø
darbo ir elementø patikimumas priklau-
so nuo ðiø pagrindiniø vëjo parametrø:
maksimalaus greièio, metinio vidutinio
greièio bei turbulentiðkumo ir ekstrema-
liø vëjo gûsiø parametrø.

Atliktas vëjo jëgainiø esant ávai-
rioms aptekëjimo sàlygoms aerodina-
miniø charakteristikø – greièio vektoriø
laukø, slëgio ir kinetinës turbulentið-
kumo energijos – skaitinis modelia-
vimas Dekarto ir kreivalinijinëse, susie-
tose su pavirðiumi, koordinatëse. Iðnag-
rinëti baigtinio dydþio kliûèiø aptekëjimo
ypatumai, ávertinant vëjo turbulentiniø
pulsacijø, vëjo gûsiø ir kitø parametrø

2005 m. laboratorijoje buvo vykdomi ir uþbaigti tarptautiniai projektai ir programos, susijusios su

atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimu:

– Naujos kartos vëjo jëgainiø konstruktyviniø sprendiniø kûrimas. Projektas vykdomas pagal
Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviðalio bendradarbiavimo moksliniø tyrimø programà (2005–
2006 m.).

– Automobiliniø ekologiniø degalø su bioetanolio priedais techniniø-ekonominiø ir savikainos

maþinimo galimybiø tyrimas. Projektas vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviðalio
bendradarbiavimo moksliniø tyrimø programà (2005–2006 m.).

– AEÐ ir kogeneraciniø jëgainiø energijos tiekimointegravimo plëtra naujose ES ðalyse. ES 6BP
projektas (2005–2006 m.).

– Bioenergetikos vystymo iniciatyva Europos regionuose. ES ALTENER programos projektas (2003–
2005 m.).

– Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimo ðildymui akredituotø mokymo kursø plëtra (EARTH).
ES programos Paþangi energetika Europai (IEE) projektas (2003–2006 m.).

– Pastatø vësinimo uþtikrinimas – „subalansuoto auðinimo“ skatinimas pastatø aptarnavimo

sektoriuje. ES programos Paþangi energetika Europai (IEE) projektas (2003–2006 m.).
– Baltijos biomasës tinklas. Projektas vykdomas pagal INTERREG III B programà (2005–2007 m.).

Vykdant bendruosius projektus su
kitø ES ðaliø mokslo institucijomis, buvo
atlikti biomasës, biodegalø, vëjo, biodujø
ir kitø AEÐ iðtekliø ir naujø technologijø
ádiegimo tyrimai, taip pat kogeneracijos
jëgainiø integracijos procesø  á ðalies
energetiná ûká  tyrimai, apimantys  vietiniø
ir AEÐ panaudojimo kogeneracinëse
jëgainëse plëtros galimybiø analizæ bei
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvø
2001/77/ES ir 2004/8/EB Lietuvos
prisiimtø reikalavimø vykdymà. Bendra-
darbiaujant su Vokietijos, Danijos,
Lenkijos ir kitø Baltijos ðaliø mokslo
centrais atlikti bioenergetikos plëtros
perspektyvø tyrimai Europos regio-
nuose. Vykdant projektø pagal INTER-
REG III B programà, daugiausia dëmesio
skirta biomasës iðtekliø ávertinimui, jø
plëtros galimybiø tyrimui, iðpleèiant

energetiniø augalø augimà nenaudo-
jamose Lietuvos teritorijose, taip pat
uþsodinant miðku naujus plotus. Ruo-
ðiami AEÐ naudojimo ðildymui akredi-
tuoti mokymo kursai, nagrinëjamos
saulës energijos panaudojimo ðiuolai-
kiniuose pastatuose galimybës. Anali-
zuojamos ávairios priemonës, skatinan-
èios diegti naujas pastatø auðinimo
technologijas. Bendradarbiaujant su
Ukrainos mokslinio tyrimo centrais buvo
tobulinami konstruktyviniai vëjo jëgainiø
elementai. Sudaryta vëjo jëgainiø vëjara-
èio sparno profilio aptekëjimo skaitinio
modeliavimo metodika, pagal kurià nu-
statomos aerodinaminës sparnø cha-
rakteristikos, sàlygojanèios vëjo srauto
energijos konversijos á mechaninæ ener-
gijà efektyvumà. Remiantis ðiais tyri-
mais pateikti naujos kartos vëjo jëgainiø

kûrimo konstruktyviniai sprendimai.
Apibendrinta informacija biodegalø
gamybos ir naudojimo srityse, siekiant
efektyvesnio alternatyviniø energijos
iðtekliø panaudojimo.

2005 m. Laboratorijos darbuotojai
paskelbë 4 straipsnius mokslo þurna-
luose ir kituose mokslo leidiniuose, 2
straipsnius populiariuosiuose leidi-
niuose. Dalyvauta 3 tarptautinëse ir 6
Lietuvos mokslinëse konferencijose,
apginta daktaro disertacija.

Nedidelës galios vëjo jëgainë Juragiuose

átakà. Nustatyta, kad vëjo energijos
konversijà á mechaninæ energijà lemia
oro masiø turbulizacijos mastas, kuris
labai priklauso nuo þemës pavirðiaus
reljefo bei jo ðiurkðtumo. Didëjant ðiems
dydþiams konversijos koeficientas
maþëja. Iðanalizuoti VJ konstrukciniai
parametrai, sudaryta jø parinkimo
metodika, iðnagrinëti gamtosaugos
reikalavimai VJ árengimui. Nustatyti VJ
statybos teritorijø parinkimo kriterijai.
Parengta jëgainiø iðdëstymo bei
uþimamo þemës ploto apskaièiavimo VJ
parke metodika. Atlikta vëjo jëgainië
árengimo techninë-ekonominë analizë.
Ðie tyrimai labai svarbûs sudarant vëjo
jëgainiø statybos bendruosius deta-
liuosius planus, saugaus darbo normas
bei numatant vëjo energetikos plëtros
perspektyvas ðalyje.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS

Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401841

El. paðtas res@mail.lei.lt
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EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO TYRIMØ
IR INFORMACIJOS
CENTRAS

Pagrindinës Centro mokslo darbø kryptys:

– kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus energijos
gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje bei
uþsienyje patir t á ;

– darbai Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programai
realizuoti;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

Vykdydamas savo tyrimø programà pagal nustatytas pamatines mokslo darbø kryptis, Centras
realizuoja ðiuos programinius siekius:

– renka, kaupia bei analizuoja informacijà apie energijos iðteklius, energijos rûðiø efektyvià
gamybà, perdavimà ir paskirstymà, galutiná vartojimà, suinteresuotus partnerius informuoja
bei konsultuoja ðiais klausimais;

– tiria atsinaujinanèiø ir antriniø energijos ðaltiniø panaudojimo galimybes bei propaguoja jø
svarbà ðalies ûkyje;

– atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonës ámonëse, pastatuose; padeda realizuoti
energetiniø auditø numatytas energijos vartojimo efektyvumà didinanèias priemones;

– dalyvauja rengiant ir ágyvendinant Nacionalinæ energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programà, rengia energijos taupymo normatyvinius ir teisinius dokumentus;

– dalyvauja tarptautiniuose ðalies energetikos ûkio efektyvumo didinimo projektuose;
– rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos vartojimo klausimais;

plëtoja leidybinæ veiklà, susijusià su efektyviu energijos vartojimu ir naujø technologijø
propagavimu.

2005 m. baigta ið valstybës sub-

sidijø finansuota tema: Paþangios,

energetiðkai efektyvios technikos,

priemoniø bei technologijø diegimo ir

naudojimo pramonëje ir pastatuose

tyrimas ir ávertinimas.

Darbe pateikti nauji duomenys apie
kuro ir energijos vartojimà Lietuvoje ir
jos pramonëje 2000–2004 m., atlikta
iðsami ðiø duomenø analizë. Naudojant
ðiuolaikines tyrimø metodikas atlikti
energetiniai auditai pasirinktoje vandens
tiekimo ámonëje. Remiantis atliktais
eksperimentiniais tyrimais nustatytos
energijos vartojimo efektyvumo didini-
mo ðioje ámonëje galimybës. Atskirose
vandens tiekimo bei nuotekø ðalinimo
siurblinëse, atliekant jø modernizavimà,
galima sutaupyti iki 50% ðiuo metu
sunaudojamos elektros energijos. Pa-
siûlytø energijà taupanèiø priemoniø
atsipirkimo laikas ne ilgesnis kaip du
metai.

Iðnagrinëta galimybë panaudoti su
dûmais ðalinamà ðilumà, vësinant juos
þemiau rasos taðko temperatûros, ðilu-
mos gamybos ámonëse, deginant ávai-
riuose energetiniuose katiluose gamti-
nes ar suskystintas dujas bei biokurà.
Darbe atlikta uþsienio ðalyse naudojamø
kondensaciniø ekonomaizeriø ðalina-
mos ðilumos panaudojimui literatûros
apþvalga. Anykðèiø m. þemutinës dalies
katilinës pavyzdþiu parodytos efekty-
vesnio energijos vartojimo galimybës
ádiegiant kondensacinius ekonomaize-
rius veikianèiose katilinëse. Iðanalizuota
ádiegtø ir ðiuo metu jau veikianèiø kon-
densaciniø ekonomaizeriø ekonominis
ir techninis efektyvumas. Parengta ir
pateikta ðiø árenginiø parinkimo bei
projektavimo skaièiavimo metodika.

Atliktas efektyvesnio energijos var-
tojimo pastatuose galimybiø áver tini-
mas. Naudojant ðiuolaikines metodikas
ávertinta ðilumos punktø modernizavimo

átaka energijos suvartojimui dviejø tipø,
plaèiausiai paplitusiuose daugiabu-
èiuose blokiniuose (5 a. ir 9 a.) gyve-
namuosiuose namuose. Ávertinta ðilu-
mos punkto bei pastato renovacijos átaka
patalpø mikroklimatui Lietuvos ener-
getikos institute (tyrimai atlikti 10 darbo
kabinetø, Instituto bibliotekoje bei
eksperimentinëje salëje).

Vykdant darbus Nacionalinës

energijos vartojimo efektyvumo di-

dinimo programai realizuoti buvo

tæsiamas Ðilumos ástatymo poástaty-

miniø dokumentø projektø rengimas.

Parengti katilø gamybos bei jø  árengimo,
energetiniø katiliniø árengimo, saugaus
eksploatavimo, aprûpinimo automatiza-
vimo-matavimo priemonëmis, taisykliø
projektai. Parengtas ðilumos árenginiø
árengimo bei saugaus eksploatavimo
taisykliø projektas. Parengtas atnaujintø
ðiluminës energijos apskaitos projek-
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tavimo, árengimo bei saugaus eksplo-
atavimo taisykliø projektas.

Sudaryta metodika biokuro (medie-
nos, ðiaudø, komunaliniø ðiukðliø)
apskaitai energijos gamybos ámonëse.

Atliktas VðÁ Jurbarko ligoninës, UAB
Jurbarko komunalininkas ir UAB Baiso-

galos bioenergija eksploatuojamø
katiliniø (ið viso 7) veiklos ekspertinis
ávertinimas bei jø tiekiamos ðilumos
kainos apskaièiavimai pagal Valsty-
binës kainø ir energetikos kontrolës
komisijos reikalavimus.

Atliktas kogeneracinës jëgainës su
mikroturbinomis árengimo Birðtono
miesto katilinëje galimybiø ekspertinis
áver tinimas.

UAB Minties jëga uþsakymu atlikta
medienos atliekø – droþliø, pjuvenø ir
lignino – rûðiavimo, dþiovinimo, presa-
vimo linijos projekto ir statinio dalinë
ekspertizë.

Vilniaus miesto 2-sios apylinkës
teismo uþsakymu atlikta dokumentinë
ðilumos tiekimo eksper tizë civilinëje
byloje.

2005 m. buvo vykdomi tarptautiniai projektai:

– Duomenø palyginimo ir energetikos vadybos schemos maþose ir vidutinio

dydþio ámonëse. Projektas vykdomas pagal ES Paþangios energetikos
programà kartu su partneriais ið 11 ðaliø. Projekto trukmë 28 mën.
Pagrindinis projekto tikslas – visokeriopai vystyti ir skatinti energetikos
vadybos naudojimà maþose ir vidutinio dydþio pramonës ámonëse (MVÁ),
gerinant jose energijos vartojimo efektyvumà bei orientuojantis daugiausia
á maisto produktø  ir  gërimø  pramonæ. Siekiama suformuoti  ámonëse palankø
poþiûrá novatoriðkiems sprendimams, uþtikrinant nepertraukiamà ryðá MVÁ
su energetikos vadyba bei efektyviu energijos var tojimu. Tikslams
ágyvendinti sukur tas tarptautinis internetinis puslapis www.bess-
project.info. Tikimasi, kad numatytos priemonës padës sumaþinti
produkcijos savikainà, padidinti energijos var tojimo efektyvumà bei
ágyvendinti gamtosauginius Kyoto protokolo ásipareigojimus;

– Elektros gamybos ið atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø integravimas  á ES

tinklus su maþiausiomis iðlaidomis. Projektas vykdytas pagal ES Paþangios
energetikos programà kartu su 19 Europos ðaliø partneriais. Darbe  ávertinta
elektros gamybos ið atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø perspektyva
Lietuvoje iki 2020 m.;

– Treèiosios ðalies finansavimo Rytø Europai centras. Projektas vykdytas
pagal ES SAVE Programà kartu su 8 Vidurio ir Rytø Europos ðaliø partneriais.
Darbe ávertintos energijos taupymo projektø finansavimo galimybës,
naudojant Treèiosios ðalies finansavimo schemas. Parengti teisiniø
dokumentø, reikalingø ðiø schemø naudojimui Lietuvoje, projektai
(energetinës veiklos sutartis, energijos tiekimo sutartis ir kt.);

– Elektros varikliø panaudojimo efektyvumo programos sklaida ir taikymas.
Projektas vykdytas pagal ES Paþangios energetikos programà kartu su 15
Europos ðaliø partneriais. Darbe iðnagrinëtas elektros varikliø naudojimo
vandens tiekimo ámonëse efektyvumas. Pasiûlytos priemonës elektros
energijos vartojimui ðiose ámonëse sumaþinti.

Dr. Romualdas ÐKËMA

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø
ir informacijos centro vadovas

Tel.  (8~37) 401802

El. paðtas skema@mail.lei.lt

2005 m. tyrimø rezultatai paskelbti
5 moksliniuose straipsniuose. Per-
skaityti 4 praneðimai tarptautinëse ir
Lietuvos mokslinëse konferencijose.
Surengti 7 seminarai efektyvaus ener-
gijos vartojimo tematika, dalyvaujant
Danijos, Ðvedijos ir kitø ðaliø prane-
ðëjams.

Kuro ir energijos sànaudø pramonëje pokyèiai 2000–2004 m.

Pramonës galutinës energijos suvartojimo

pasiskirstymas pagal veiklas 2004 m.
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Laboratorijoje sukurtø ir iðlaikomø valstybës etalonø árenginiai ir
jø pagrindinës techninës charakteristikos

ÐILUMINIØ
ÁRENGIMØ TYRIMO
IR BANDYMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø ir taikomøjø darbø kryptys:

– Lietuvos energetikos ûkio metrologinis aprûpinimas skysèiø ir dujø srautø
parametrø matavimo srityje, valstybës etalonø kûrimas, jø tyrimai bei
iðlaikymas ir matavimø sieties su nacionaliniais ir tarptautiniais etalonais
uþtikrinimas;

– ðilumos árenginiø, dujiniø prietaisø ir skystojo kuro, vandens, ðilumos bei
dujø kiekiø matavimo priemoniø bandymai siekiant garantuoti jø atitiktá
Lietuvos ir ES norminiø dokumentø reikalavimams;

– teoriniø ir eksperimentiniø metodø taikymas, siejant srauto aerodinaminiø
ir hidrodinaminiø charakteristikø tyrimus su unikaliø etaloniniø árenginiø ir
darbiniø etalonø bei matavimo priemoniø metrologiniais parametrais;

– skysèiø fizikiniø savybiø ir srauto trikdþiø átakos etaloniniø ir darbiniø tûrio
bei srauto matuokliø, veikianèiø skir tingais principais, metrologinëms
charakteristikoms tyrimas. Metrologiniø charakteristikø, gautø kalibruojant
matuoklius skysèiais-pakaitalais, patikimumo matuojant realiø techniniø
ir maistiniø skysèiø srautus, pagrindimas;

– moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysèiø ir dujø srautø matavimø
metodikas, nustatyti paveikiøjø veiksniø átakà matavimø tikslumui ir
prognozuoti energijos iðtekliø tiekimo/vartojimo nebalansus.

Laboratorija, vykdydama LR Vyriausybës ágaliojimus, iðlaiko, tiria ir tobulina
du jau Valstybinës komisijos priimtus bei du baigtus 2005 m. kurti ir pateiktus
Valstybinei komisijai valstybës etalonus, susidedanèius ið 6 skirtingø aerodinaminiø
ir hidrodinaminiø árenginiø, skirtø atkurti oro greièio nuo 0,2 iki 30(60) m/s, oro tûrio
bei srauto nuo 0,005 iki 9700 m3/h, vandens iki 50oC tûrio bei srauto nuo 0,01 iki
100 m3/h, skystø naftos produktø (degalø) tûrio ir srauto nuo 1 iki 120 m3/h vienetø
vertes ir pateikti jas darbiniams etalonams.

Oro (dujø) greièio vieneto (0,2–60 m/s) valstybës etalonas

Pamatinës matavimo priemonës: statiniai Pito vamzdeliai,

konfuzorinës tûtos, ultragarsinis anemometras bei 2005 m. Ásigytas

ir pradedamas naudoti lazerinis Doplerio anemometras. Geriausia

greièio matavimo galimybë: ± (7,0–1,0)%, kai v = (0,2–60) m/s

Oro (dujø) tûrio ir debito (I eilë,

5,7–308,8 m3/h) vienetø valstybës etalonas

Pamatinës matavimo priemonës: 5 kritinës tûtos.

Geriausia tûrio matavimo galimybë: ± 0,17%



Oro (dujø) tûrio ir debito (0,016–16 m3/h)

 vienetø valstybës etalonas

Pamatinë matavimo priemonë:  varpo tipo

talpykla (árenginys). Darbo tûris – 0,340 m3.

Geriausia tûrio matavimo galimybë: ± 0,13%

Oro (dujø) tûrio ir debito (1–97500 m3/h) vienetø valstybës etalonas

Pamatinës matavimo priemonës: rotaciniai ir turbininiai dujø skaitikliai.

Geriausia tûrio matavimo galimybë: ±0,25%, kai srautas (1–1600) m3/h,

± 0,30%, kai srautas (1600–97500) m3/h

Visi ðie laboratorijoje sukur ti etalonai atitinka tarptautiná lygá, tenkina
pagrindinius ir svarbiausius Lietuvos ûkio ir mokslo metrologinius poreikius.
Laboratorijos etalonø teikiamos kalibravimo ir matavimo galimybës teigiamai
ávertintos tarptautinës EUROMET organizacijos Technikos komitete SRAUTAI ir
patvir tintos BIPM vadovybës.

Vykdomø moksliniø tyrimø srityje svarbiausi darbai susijæ su valstybës etalonø
tobulinimu, ypaè atkuriant maþø greièiø ir srautø vertes.

Vandens tûrio ir debito vienetø valstybës etalonas (0,01–100 m3/h)

Pamatinës matavimo priemonës: etaloninës svarstyklës – 60, 600 ir 1500 kg.

Geriausia matavimo galimybë: tûrio ± 0,08 %, srauto ± 0,12 %

Naftos produktø tûrio ir debito vienetø valstybës etalonas (1–120 m3/h)

Pamatinës matavimo priemonës: etaloniniai saikikliai 0,5, 2 ir 5 m3 ir skysto

kuro skaitikliai. Geriausia matavimo galimybë: t rio ± 0,12%, srauto ±0,15%

2005 m. laboratorija aktyviai
dalyvavo ágyvendinant Lietuvoje Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvà, susiju-
sià su dujø, vandens ir skystojo kuro
skaitikliø bei katilø ir dujiniø prietaisø
atitikties reikalavimø vertinimu. Sukurti
ir naudojami nauji  árenginiai skaitikliø ir
árenginiø kompleksø bandymui, iðplësta
ir Lietuvos nacionalinio akreditacijos
biuro pripaþinta (akredituota) teisë
uþsiimti atitikties ávertinimu skaitikliø
bandymo srityje, bei iðplësta ir akredi-
tuota veikla karðto vandens katilø ir
dujas deginanèiø árengimø bandymams
remiantis standartais, ágyvendinanèiais
92/42/EEB ir 90/396/EEB direktyvas.

Lietuvai iðlieka svarbûs AEÐ kuro
efektyvaus deginimo ir tarðos maþinimo
klausimai, todël laboratorija tæsia áren-
giniø, kûrenamø medienos kuru, efekty-
vumo ir tarðos tyrimus siekiant teikti
konsultacijas ir pagalbà ðiuos árenginius
gaminanèioms ámonëms.

Toliau plëtojant bandymø sritá  darbai
dar neuþbaigti, nes ne visai pasirengta
Europos Komisijos ir Parlamento direkty-
vos 2004/22/EB Dël matavimo prie-

moniø, kurioje nustatomi reikalavimai
10 matavimo priemoniø,  áskaitant van-
dens, dujø ir skysèiø (ne vandens) skai-
tiklius, prieð pateikiant juos rinkon,
ágyvendinimui ir kuri turi ásigalioti tik
2006 m. spalio 31 d. Laboratorija aktyviai
dalyvauja rengiant techniná  reglamentà
bei techninæ  bazæ dujø, vandens, ðilu-
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mos ir skysèiø (ne vandens) skaitikliø
tipo tyrimams, taip pat pagamintø
skaitikliø atitikties tipui ir reikalavimams
vertinti.

Paþymëtina, kad laboratorija taip
pat átraukta á atitikties vertinimo infra-
struktûros plëtros programø, kurios tiks-
las – sudaryti ne tik matavimo priemoniø
gamintojams ir jø tiekëjams á rinkà sàly-
gas atlikti matavimo priemonës tipo
tyrimus bet  ir atitikties tipui vertinimus.
Laboratorija ávykdë Lietuvos Respubli-
kos Ûkio ministerijos pavedimà ir 2005 m.
tapo notifikuota ástaiga Nr. 1621 atitikties
vertinimams pagal direktyvø 92/42/EEB
Nauji karðto vandens katilai, deginantys

dujiná  ir skystàjá kurà ir 90/396/EEB Dujiná
kurà deginantys prietaisai modulius.

Tyrimø vystymas ir personalo kvalifikacija

Apibendrinant laboratorijos veiklà tekanèiø skysèiø ir oro (dujø) matavimø
srityje pabrëþtina, kad ji nëra apribota tik praktiniø paslaugø teikimu, bet apima
daug platesnæ moksliniø ir taikomøjø darbø sritá:

– srautø hidrodinaminiø charakteristikø eksperimentinis ir skaitinis tyrimas,
nustatant jø ryðá su etaloniniø matavimo priemoniø metrologiniais
parametrais. Tûrio, debito matuokliø, etalonø charakteristikos ir jø sàveika
su skysèiø fizikinëmis savybëmis bei trikdþiais. Realiøjø skysèiø matuokliø
kalibravimo naudojant skysèius-pakaitalus tyrimas;

– ávairiø srautø matavimo metodø tobulinimas ir kûrimas, átaka tikslumui.
Energijos neðëjø tiekimo/vartojimo nebalanso prognozës;

– tarplaboratoriniø palyginamøjø matavimø su ðalies ir uþsienio laborato-
rijomis vykdymas;

– moksliniø ir informaciniø straipsniø skelbimas. 2005 m. paskelbti 8 moks-
liniai ir 2 mokslo populiarieji straipsniai.

Laboratorijoje sukurti árenginiai bandymams

Ðiluminiø árengimø iki 400 kW bandymo árenginys

Buitiniø dujø skaitikliø bandymo  árenginys su

klimatine kamera

Turbininiø dujø skaitikliø (debitas iki 1000 m3/h)

bandymo  árenginys

 Ðalto ir karðto vandens skaitikliø (debitas iki 10 m3/h)

bandymo árenginys

Pastaruosius 10 metø laboratorijos
kolektyvas iðliko gana stabilus. Dirba
apie 30 darbuotojø, áskaitant 10 mokslo
darbuotojø, ið kuriø 1 habilituotas dak-
taras, 6 daktarai ir 3 doktorantai. Dirba
net 12 aukðtai kvalifikuotø inþinieriø.
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DEGIMO
PROCESØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø kryptys:

– degimo procesø efektyvumo didinimas;
– degikliø kûrimas ir tobulinimas;
– vandenilio atskyrimo ið organinio kuro tyrimai;
– kietøjø atliekø utilizavimo-dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai;
– granuliuotø terpiø skaitinis modeliavimas;
– anglies nanostruktûrø gavybos optimizavimo tyrimai.

Padangø dujofikavimo reaktoriaus
tobulinimas ir darbo optimizavimas

2005 m. toliau vykdyti padangø
dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai
laboratoriniame dujofikatoriuje (skers-
muo 0,8 m, aukðtis 2,65 m). Padangos
buvo dujofikuojamos 360–800°C tempe-
ratûroje esant oro pertekliaus koefici-
entui 0,1–0,4 ir padangø tiekimo greièiui
60–200 kg/h.

Kad reaktoriaus generuojamø dujø
sudëtis ir kiekis darbo metu bûtø iðlaiko-
mi kuo pastovesni, 2005 m. atlikti ðie
patobulinimai: pakeista oro tiekimo sis-
tema, sumontuoti temperatûros jutikliai
temperatûros kitimo matavimui keliuose
taðkuose ties degimo zona, prieð degiklá
sumontuotas ventiliatorius karðtoms
dujoms transportuoti, árengtas nuolatinis
reaktoriaus gaminamø dujø CO koncent-
racijos matuoklis, nuolatinis padangø
virðutinio lygio stebëjimas, sukonstruo-
tas naujas su patobulinta sparnuote
degiklis, pastatytas nuolatinio veikimo
uþdegtuvas. Ðie patobulinimai ágalina
sklandþiai valdyti reaktoriø ir gaunamas
dujas tobulai sudeginti katile. Svarbiausi
yra trys parametrai – degimo zonos pa-
dëtis ir temperatûra, dujø sudëtis ir kie-
kis, uþpildymo padangomis lygis. Visi
ðie parametrai tarpusavyje glaudþiai su-
sijæ, todël svarbu kiekvieno proceso
vyksmo metu turëti iðsamià informacijà
apie juos visus ir kiekvienà atskirai. Pa-
sirinktoji matavimo metodika leidþia tu-
rëti visà reaktoriaus technologinio dar-
bo vaizdà.

Per tvarkius reaktoriø, dujofikavi-
mo metu esant nustatytam optimaliam
oro pertekliaus koeficientui 0,24 ir pa-
dangø tiekimo greièiui 135 kg/h gautas
dujø ir garø bendrasis vidutinis kalorin-
gumas padidëjo nuo 4 iki 7 MJ/m3. Ban-
dymø metu, kai α = 0,1, kaloringumas
buvo apie 7–12 MJ/m3. Apie 60% ðios
ðilumos buvo perduodama vandeniui
katile. Dujiniai produktai susideda

Organinio kuro skaidymas vandenilio
atskyrimui aukðtoje temperatûroje

Formuojant vandenilio panaudoji-
mo energetikoje ekonomikà bûtina
sklandþiai pereiti nuo esamos iðkastinio
kuro infrastruktûros. Vienas efektyves-
niø bûdø ðiai problemai spræsti yra van-
denilio gavyba ið organinio kuro – van-
denilio iðskyrimas ið gamtiniø dujø
(Steam Methane Reforming), autoter-

daugiausiai ið CO, H2, CH4, C2H6 ir sunkesniø angliavandeniliø, kuriø bendrasis
kaloringumas – 2–12 MJ/m3. Anglies likutis sudarë nuo 18 iki 30%. Atmosferos
dujø ir lengvøjø angliavandeniliø sudëtis buvo tiriama dujø chromatografu VARIAN
su ðiluminio laidumo detektoriumi. Dujose aptikta per 4% vandenilio.

Gauta informacija gali bûti panaudota projektuojant  bandomàjá-pavyzdiná
padangø dujofikavimo árenginá, kuris bus pritaikytas kalkiø degimo krosniai.

Padangø
dujofikavimo

reaktorius

minis angliavandeniliø skaidymas bei
dalinis oksidavimas. Ðie vandenilio ge-
neravimo ið iðkastinio organinio kuro
bûdai pakankamai plaèiai iðnagrinëti ir
gerai þinomi.

Mûsø siekiamas tikslas – sukurti

procesà, kurio metu viename árenginyje

bûtø kombinuojama ðilumos gamyba,

vandenilio generavimas ir jo atskyri-

mas.
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Organinio kuro autoterminës konversijos tyrimø stendas

vandeniliui selektyviomis membrano-
mis (Pd, Pt lydinio) arba molekuliniais
sietais. Kaip organiná kurà numatoma
panaudoti glicerolá (C 3H8O3) – ðalutiná
biodyzelino gamybos produktà. Glice-
rolio frakcijos ið biokuro gamybos atlie-
kø panaudojimas yra EUREKA projekto
dalis.

Anglies nanostruktûrø auginimo
tyrimai

Pastaràjá deðimtmetá anglies  nano-
struktûros, ypaè angliniai nanovamzde-
liai patraukë daugelio tyrëjø dëmesá dël
savo unikaliø savybiø. Tyrimams skiria-
mos didþiulës lëðos ir mokslininkø pa-
jëgos. Nanostruktûrø pagrindu gautø
medþiagø tolimesnis tyrimas bei pritai-
kymas yra ribotas aukðtos nanovamzde-
liø kainos, maþø iðeigos kiekiø, sunkiai
kontroliuojamos struktûros. Pagrindiniai
sintezës metodai yra lazerinis, elektro-
lankinis ir cheminis garø nusodinimas,
kuris dël metodo paprastumo ir pigumo
yra tinkamiausias masinei gamybai. Ðio

proceso metu naudojami katalizatoriai
ir anglies turinèios dujos, kurios taip pat
gali bûti gaunamos ið organinio kuro
skilimo produktø.

Anglies nanostruktûrø tyrime dau-
giausia dëmesio skiriama angliniø nano-
vamzdeliø auginimui, jø struktûros bei
savybiø tyrimui, katalizatoriø paruoðimo
metodikai bei bendram augimo modelio
apibûdinimui. Pasirinktas paprasèiau-
sias angliniø nanovamzdeliø auginimo
bûdas – cheminis katalitinis garø nuso-
dinimas ant katalizatoriaus. Katalizato-
riumi pasirinktas nichromas, karðèiui
atspari medþiaga,  neprarandanti stipru-
miniø savybiø eksperimentui reikalin-
game temperatûrø intervale. Gautos
anglinës nanostruktûros tir tos skenuo-
janèiu elektroniniu mikroskopu. Gautø
struktûrø skersmuo nuo 50 iki 100 nm,
ilgis iki 100 mikronø, nustatytos optima-
lios augimo sàlygos: dujø sudëtis, tem-
peratûra, reakcijø laikas. Pagal gautus
rezultatus sudarytas augimo modelis,
apibûdinantis dujø ir temperatûrø átakà
angliniø nanostruktûrø formavimuisi.
Nanostruktûros buvo auginamos neiner-
tinëje aplinkoje, áver tinus deguonies
átakà augimo procesui ir katalitiniø dale-
liø formavimui. Keièiant aplinkos sàly-
gas – temperatûrà, laikà, kaitinimo grei-
tá, kontroliuojamas gaunamø struktûrø
skersmuo, ilgis, taip pat galimas staigus
skersmens ðuolis toje paèioje anglinëje
struktûroje.

Ðiø angliniø struktûrø tyrimai tæ-
siami: bus tobulinamas auginimo ir
struktûros kontroliavimo procesas, ávai-
riø dujø pritaikymas nanostruktûrø augi-
nimui. Taip pat tiriamos nanostruktûrø

Atlikti pirminiai organinio kuro
skaidymo vandenilio atskyrimui tyrimai
bei reakcijø kinetikos modeliavimas,
kuriø tikslas buvo kuo iðsamiau iðaið-
kinti autoterminës konversijos proceso
vyksmo sàlygas bei dujø miðinyje kuo
labiau padidinti vandenilio koncentra-
cijà. Rezultatai parodë, kad H 2 koncent-
racija dujø miðinyje didëja maþëjant oro
pertekliaus koeficientui bei esant tempe-
ratûrai 1200–1400oC. Daugiausia vande-
nilio generuojama vykstant greitai dali-
nei egzoterminei kuro oksidacijai, t. y.
pradinëje reaktoriaus dalyje susidaro
apie 70–90%  viso H2 kiekio,o kita dalis –
vykstant lëtai endoterminei CO konver-
sijai vandens garu. Skaièiavimo rezul-
tatai buvo tikrinami eksperimentiðkai,
nustatant dujø cheminæ sudëtá dujiniu
chromatografu. Gauti eksperimento
rezultatai labai artimi skaitinio reakcijø
modeliavimo rezultatams.

Tolesniuose tyrimuose numato-
mas sunkesniøjø angliavandeniliø pa-
naudojimas vandenilio atskyrimui bei
vandenilio iðskyrimas ið dujinio miðinio

Angliniai nanovamzdeliai, uþauginti cheminio katalitinio garø nusodinimo bûdu
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savybës: elektrinis laidumas, atspa-
rumas temperatûrai ir ávairioms fizi-
nëmis aplinkoms. Transmisiniu elektro-
niniu mikroskopu bus atliktas vidaus
struktûros tyrimas, specialiu dangø ir
atominiu jëgos mikroskopu atliekami
bandymai mechaninëms savybëms
nustatyti.

Siekiant gauti geros kokybës ir di-
delio tankio bei statmenai orientuotus
anglies nanovamzdelius, staþuotës metu
Ðveicarijos Lozanos technikos universi-
tete, Sudëtiniø medþiagø fizikos labora-
torijoje, buvo atlikti bandymai taikant
cheminá katalitiná garø nusodinimo metodà,
naudojant cheminiu bûdu paruoðtà ka-
talizatoriø.  Ant poliruotos n tipo silicio
plokðtelës uþneðtas plonas sluoksnis
kalcio karbonate suriðto katalizatoriaus,
kurio pagrindas – pereinamieji metalai.
Nanostruktûros auginamos inertinëmis
sàlygomis, 680oC temperatûroje, anglies
ðaltinis – acetilenas. Gauti statmenai
pavirðiui orientuoti angliniai nanovamz-
deliai, kuriø skersmuo 10–15 nm, ilgis
5–10 mikronø.

Ðis nanovamzdeliø auginimo bû-
das bus tobulinamas mûsø laborato-
rijoje, taikant masinei gamybai ir nano-
struktûras auginant ant  ávairiø pavirðiø.
Bus bandoma rasti optimalias proceso
sàlygas, siekti geresnës kokybës – ma-
þesnio skersmens ir didesnio ilgio –
struktûrø. Taip pat bus atliekami angliniø
nanovamzdeliø sintezës ið organinio
kuro skaidymo produktø tyrimai.

Granuliuotø terpiø skaitinis
modeliavimas

Granuliuotose terpëse vykstan-
tiems reiðkiniams tir ti ðiuo metu ski-

riama daug dëmesio. Ðie reiðkiniai ne
tik svarbûs praktiniams taikymams
technikoje (pvz., biriø medþiagø trans-
portavimo ir apdorojimo technologijos),
bet ir ádomûs teoriðkai. Granuliuotoje
terpëje pasireiðkia kokybiðkai nauji
fizikiniai reiðkiniai, lyginant su pavieniø
kietøjø kûnø judëjimu ir iðtisinëse terpë-
se (skysèiuose ir dujose) stebimais
reiðkiniais. Laboratorijoje kartu su Vo-
kietijos Karlsruhës tyrimø centru sukur-
tas ir tobulinamas programinis paketas,
leidþiantis skaièiuoti biriø medþiagø
judëjimà diskreèiøjø elementø metodu.
Skaièiavimo metodika paremta kiek-
vienos granuliuotos medþiagos dalelës
judëjimo tiesioginiu skaièiavimu. Prog-
raminis paketas buvo pritaikytas tyrinë-
jant granuliuotø medþiagø maiðymosi ir
segregacijos procesà, jo intensyvumo
priklausomybæ nuo medþiagos mecha-
niniø savybiø bei kietøjø atliekø daleliø
maiðymosi ant judanèio ardyno.

Programiniame pakete taip pat
ávestas degimo modelis, leidþiantis skai-
èiuoti daleliø degimo procesus ávertinant
daleliø cheminës sudëties ir tempera-
tûros pakitimus, daleliø maþëjimà bei
daleliø ir dujinës aplinkos ðilumos mai-
nus. Paveiksle parodyta medþio granuliø
temperatûra ir dydis pradiniu laiko mo-
mentu (a) ir po 10000 s (b) bandomaja-
me pirolizës árenginyje, kai dalelës kai-
tinamos 490oC inertinëmis dujomis.

Kadangi daugelio daleliø judëjimui
modeliuoti reikia daug kompiuterio ið-
tekliø, paketas yra tobulinamas, siekiant
já pritaikyti lygiagretiesiems skaièiavi-
mams, panaudojant kompiuteriø klaste-
rius ir superkompiuterius. Dalis skaièia-
vimø atlikta superkompiuteriu SGI
Altix 3700 Nyderlandø superkompiuteriø

Medþio granuliø
pirolizës skaitinis

modeliavimas – granuliø
temperatûra, atitinkanti

daleliø spalvà, ir dydis

pradiniu laiko momentu

(a) ir po 10000 s (b)

centre SARA Amsterdame pagal Euro-
pos Tarybos finansuojamà programà
HPC-Europa.

Modeliavimo diskreèiøjø elementø
metodu principai taip pat taikomi mole-
kulinëje dinamikoje. Turimà programà
numatoma pritaikyti molekulinës dina-
mikos uþdaviniams, modeliuojant
minëtà nanostruktûrø auginimà ið
angliavandeniliø.

Taikomieji darbai pramonës ir ûkio
subjektams

Pagaminti degikliai Alytaus ðilu-
mos tinklø katilui, pertvarkomam geres-
niam kuro sudeginimui ir kogeneracijai.
Telðiø ðilumos tinkluose per tvarkyti
degikliai rezerviniam krosniniam kurui
deginti dujø kuro tiekimo nestabilumo
atvejais.

Tæsiami darbai gamtosauginiu
poþiûriu saugiai sudeginant lakiuosius
organinius junginius. Gaminamas visas
sudeginimo árenginio kompleksas su
degikliais ir ðilumokaièiais, skir tais gau-
tos ðiluminës energijos regeneracijai
gràþinant  jà  á technologiná gamybos
procesà.

Suprojektuota, pagaminta stabiliai
dirbanti speciali mazuto deginimo kû-
rykla karðto sauso oro, skirto kalcio mil-
teliams dþiovinti, gamybai. Kalcio milte-
liai naudojami paukðtininkystës pramo-
nei, kokybiðko asfalto gamybai. Sukur-
toji krosnis be remonto gali dirbti kele-
rius metus. Pagal projektà 2006 m.
numatoma árengti antrà tokià krosná.
Atliekami jos poveikio aplinkai vertini-
mo darbai.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbë 8 straipsnius mokslo þurna-
luose ir kituose mokslo leidiniuose, 3
straipsnius populiariuose leidiniuose.
Dalyvauta 5 tarptautinëse ir 3 Lietuvos
mokslinëse konferencijose.
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BRANDUOLINËS
INÞINERIJOS
PROBLEMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø kryptys:

– ðilumos atidavimo bei turbulentinio perneðimo dësningumø eksperi-
mentinis tyrimas vienfaziuose srautuose – priverstinë ir miðri konvekcija,
kanalo geometrijos, tekëjimo reþimø, kintamø fizikiniø savybiø, pavirðiaus
ðiurkðtumo, iðcentriniø jëgø, nestacionarumo átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø vienfaziuose srautuose
ávairiuose kanaluose bei geologinëse struktûrose modeliavimas;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristikø modelia-
vimas, saugojimo ir laidojimo árenginiø saugos bei poveikio aplinkai
ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymas: strategija, apdorojimo technologinës
árangos bei saugojimo ir laidojimo árenginiø saugos ir poveikio aplinkai
ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø ávertinimas –
eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo planavimas, eksploatavimo
nutraukimo iðlaidos, teritorijos, statiniø, sistemø ir árangos radiologinis
apibûdinimas, saugos bei poveikio aplinkai áver tinimas, norminë ir
ástatyminë bazë;

– gaisro atominëse elektrinëse ir kituose svarbiuose objektuose saugos
áver tinimas.

Ðilumos mainø bei turbulentinio
perneðimo eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai kanaluose ir
geologinëse struktûrose

Laboratorija turi didelæ, per 30 me-
tø,  patir tá, vykdant ðilumos mainø  ir hid-
rodinamikos tyrimus ávairios paskir ties
energetiniuose  árenginiuose (branduo-
liniø reaktoriø,  ávairiø ðilumokaièiø ele-
mentuose ir kt.), pastaraisiais metais –
ir geologinëse struktûrose bei ðachtose.

2005 m. buvo tæsiami turbulentinës
miðrios konvekcijos ðilumos mainø ir
tëkmës struktûros tyrimai vertikaliame
plokðèiame kanale nestabilios oro tankio
stratifikacijos atveju esant prieðingø
krypèiø tëkmëms. Toliau vykdyti ekspe-
rimentiniai ir skaitiniai tyrimai vertika-
liame kanale pereinamojo reþimo tekë-
jimo zonoje esant prieðingø krypèiø
tëkmëms. Taip pat pradëti skaitiniai
tyrimai esant vienkryptëms tëkmëms.
Skaitinis modeliavimas ávairiais miðrios
konvekcijos atvejais buvo atliekamas
naudojant programø paketà FLUENT
(JAV).

Nustatyta, kad nestabilios oro tan-
kio stratifikacijos atveju susiformuoja
ðilumos mainø reþimai, kai dël vietinio

srauto atitrûkimo prie kanalo sienelës
staigiai pasikeièia ðilumos mainø pobû-
dis pagal kanalo ilgá. Be to, nustatyta,
kad ðilumos atidavimas esant nestabi-
liai oro tankio stratifikacijai nepriklauso
nuo kanalo pasvirimo kampo, jam kin-
tant nuo 90o iki 0o (prieðingai nei stabilios
stratifikacijos atveju).

Skaitinio modeliavimo rezultatai
pereinamojo reþimo tekëjimo zonoje
esant prieðingø krypèiø tëkmëms paro-
dë, kad didëjant termogravitacijos jëgø
poveikiui, prie kanalo sieneliø susifor-
muoja nestacionarios cirkuliacinës tëk-
mës, iðsidësèiusios ðachmatine tvarka
pagal kanalo ilgá, sukelianèios greièio
profiliø nesimetriðkumà bei sienelës
temperatûros pulsacijas.

Skaitinis modeliavimas pereina-
mojo reþimo tekëjimo zonoje esant vien-
kryptëms tëkmëms parodë, kad pagal
kanalo ilgá galima iðskir ti tris bûdingas
tekëjimo zonas. Pirmoje stabilaus tekëji-
mo zonoje dël termogravitacijos jëgø
poveikio parabolinis greièio tëkmës
profilis deformuojasi á „M” formos profi-
lá. Antroji yra recirkuliacinio tekëjimo
zona, taèiau ðilumos atidavimas joje
maþai skiriasi nuo ðilumos atidavimo
stabilaus laminarinio tekëjimo zonoje.

Treèioje nestabilaus sûkurinio tekëjimo
zonoje sienelës temperatûra ir Nu skai-
èius ágyja pulsuojantá pobûdá.

Panaudoto branduolinio kuro (PBK)
tvarkymas

Ignalinos AE (IAE) 1999 m. pra-
dëjus eksploatuoti PBK saugyklà su
CASTOR RBMK-1500 ir CONSTOR
RBMK-1500 tipo konteineriais, Labora-
torijoje atliekami PBK saugojimo bei
laidojimo saugos áver tinimo darbai.
Normalios ir didesnës talpos konteine-
riams su PBK, normalaus eksploatavi-
mo ir avarinëmis sàlygomis atlikti radio-
aktyviøjø nuklidø aktyvumo kitimo
saugojimo laikotarpiu, kritiðkumo bei
radiacijos (spinduliuotës) doziø ant
konteineriø pavirðiaus ir apibrëþtame
atstume nuo jo, konteineriø tempera-
tûros laukø ávertinimai.

2005 m. laboratorija drauge su
GNS-RWE NUKEM GmbH (Vokietija)
konsorciumu pradëjo vykdyti didelës
apimties projektà – Laikinosios sausojo

tipo saugyklos, skirtos RBMK panaudoto

branduolinio kuro rinkliø ið Ignalinos AE

1 ir 2 blokø saugojimui, projektavimas

bei árengimas (2005–2009 m.). Labora-



torija rengia ðios PBK saugyklos (eks-
ploatavimo laikas ne maþiau negu 50 m.)
poveikio aplinkai vertinimo ir saugos
analizës ataskaitas bei teikia paramà
licencijuojant saugyklà. 2005 m. labora-
torijos specialistai parengë Poveikio ap-

linkai vertinimo programà, kuri LR Ap-
linkos ministerijoje buvo patvir tinta.
Rengiama ðio objekto Poveikio aplinkai

vertinimo ataskaita ir Saugos analizës

ataskaita.

Ágyvendinant Panaudoto branduo-

linio kuro ir ilgaamþiø radioaktyviøjø
atliekø laidojimo galimybiø ávertinimo

programà 2003–2007 m., laboratorijos
specialistai, konsultuojant Ðvedijos eks-
pertams, pasiûlë giluminio geologinio
kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamþëms vidutinio aktyvumo
atliekoms árengimo Lietuvoje molio
aplinkoje bei kristalinëse uolienose
bendrines koncepcijas. Atliko geologi-
nio kapinyno  árengimo iðlaidø  ávertinimà
ir pradëjo bendriná kapinyno saugos
vertinimà. Buvo iðnagrinëti du kapinyno
evoliucijos scenarijai, atliktas saugos

poþiûriu svarbiø radionuklidø sklaidos
ið defektuoto laidojimo konteinerio
modeliavimas artimojo ir tolimojo lauko
aplinkoje. Uþdaviniø sprendimui naudoti
COMPULINK, CHAN3D, DREBAT–
BATEMAN (Ðvedija), SCALE (JAV),
FLUENT, AMBER (JK) programø paketai.

2005 m. laboratorijos specialistai
esamos informacijos apie tikëtinus
klimato pokyèius per numatomà geolo-
ginio kapinyno egzistavimo laikotarpá
pagrindu atliko radionuklidø sklaidos
vertinimus esant pakitusioms klimato
sàlygoms (apledëjimui).

Radioaktyviøjø atliekø tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja analizuojant IAE radioaktyviø-
jø atliekø tvarkymo problemas. Labora-
torijos ekspertai dalyvauja projektuose,
ver tinanèiuose esamø radioaktyviøjø
atliekø saugyklø IAE ir Maiðiagaloje
ilgalaikæ saugà, galimybes transfor-
muoti ðias saugyklas á kapinynus.
Drauge su kompanija SKB International

(Ðvedija) atlikta keletas projektø, tarp jø
ir jau esamø radioaktyviøjø atliekø
saugyklø saugos ávertinimas. 2001–
2004 m. laboratorija kartu su Framatome
ANP GmbH (Vokietija) aktyviai dalyvavo
rengiant IAE cementavimo árenginio ir
laikinosios sukietintø radioaktyviøjø
atliekø saugyklos Poveikio aplinkai

vertinimo ir Saugos analizës ataskaitas.
Laboratorija nuolat dalyvauja TATENA
koordinuojamose tyrimø programose,
tarp jø – Pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø
kapinynø ilgalaikës saugos ávertinimo

metodologijø taikymas (ASAM) (2002–
2005 m.).

Laboratorijos specialistai aktyviai
dalyvauja numatant statybos vietà nau-
jajam pavirðiniam radioaktyviøjø atliekø
kapinynui Lietuvoje. Konsultuojant Ðve-
dijos ekspertams, parengti pavirðinio
kapinyno vietai parinkti kriterijai, tobu-
linta pavirðinio kapinyno projekto kon-
cepcija, parengta ágyvendinimo prog-
rama. 2004 m. laboratorija kartu su
Geologijos ir geografijos institutu paren-
gë Pavirðinio radioaktyviøjø atliekø kapi-

Tranðëjinio (Landfill) tipo kapinyno labai maþo aktyvumo radioaktyviosioms atliekoms

palaidoti skersinis pjûvis
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Panaudoto branduolinio kuro saugykla. Viduje bus patalpinti 202 CONSTOR®

RBMK-1500M/2 konteineriai (konteinerio aukðtis – apie 4,5 m, skersmuo – apie 2,7 m)



nyno árengimo poveikio aplinkai vertinimo

ataskaità. Saugos áver tinimui buvo
naudoti DUST, GENII, GWSCREEN (JAV),
AMBER programø paketai.

2004–2006 m. laboratorija kartu su
Prancûzijos kompanijomis Thales Engi-
neering and Consulting ir ANDRA bei
Fizikos institutu vykdo PHARE projektà
Maiðiagalos kapinyno saugos ávertini-

mas ir gerinimas. Laboratorijos specia-
listai sukûrë duomenø bazæ, kurioje su-
kaupta visa ámanoma informacija apie
radioaktyviàsias atliekas, patalpintas
Maiðiagalos kapinyne, ir atliko iðsamià
nuklidinës sudëties analizæ, taip pat daly-
vauja rengiant Saugos analizës ataskaità.

2005 m., tæsiant ankstesnius dar-
bus, laboratorijos specialistai pradëjo
vykdyti naujà projektà – Landfill tipo

kapinyno preliminariø atliekø priimtinu-

mo kriterijø parengimas, kuriame bus
iðanalizuoti ir apibendrinti duomenys
apie labai maþo aktyvumo radioaktyvià-
sias IAE atliekas, susidaranèias eksplo-
atavimo metu ir uþdarius elektrinæ. Ðias
atliekas numatoma palaidoti tranðëjinio
(Landfill) tipo kapinyne (eksploatavimo
laikas apie 50 m.). Iðanalizavus duo-
menis apie kapinyno statybai numatomà
aikðteliø aplinkà bei ávertinus potencia-
lios radionuklidø sklaidos poveiká, bus
parinkta aikðtelë, geriausiai atitinkanti
priimtinumo kriterijus, ir bus parengti
preliminarûs atliekø, numatomø palai-
doti kapinyne, priimtinumo kriterijai.

Atominiø elektriniø eksploatavimo
nutraukimo ávairiø veiksniø
ávertinimas

Nuo 1998 m. laboratorijos moks-
lininkai pradëjo tyrimus, susijusius su
IAE eksploatavimo nutraukimu. Mûsø

eksper tai dalyvavo PHARE projekte
rengiant Preliminarø Ignalinos AE

eksploatavimo nutraukimo planà. Buvo
sukur ta: duomenø bazë apie ávairiø
sistemø elementus ir jø charakteristikas,
sukur tas kompiuteriniø programø
paketas DECOM,  ágalinantis ávertinti IAE
susidarysianèiø radioaktyviøjø atliekø
kiekius bei numatomø darbø finansa-
vimà. 2002–2003 m., rengiant Galutiná
IAE eksploatavimo nutraukimo planà,
laboratorija analizavo duomenis apie IAE
sistemø  radiaciná uþterðtumà. Labiausiai
uþterðtoms sistemoms áver tinti buvo
panaudota TRACTEBEL kompanijos
(Belgija) LLWAA–DECOM programa,
pritaikyta RBMK tipo reaktoriui, bei
laboratorijos darbuotojø sukur tos
papildomos programinës árangos prie-
monës radioaktyviøjø atliekø kiekiams
ávertinti. 2004 m. laboratorija LR Ûkio
ministerijos uþsakymu parengë IAE
eksploatavimo nutraukimo programos ir
jos ágyvendinimo priemoniø plano
2005–2009 m. projektus.

Nuo 2002 m. laboratorija bend-
radarbiauja TATENA koordinuojamame
tyrimø projekte – Maþo ir vidutinio

aktyvumo Ignalinos  AE  eksploatacijos

nutraukimo  atliekø  laidojimo  aspektai

(2002–2006 m.). Buvo parengta
radioaktyviøjø nuosëdø susidarymo ir jø
aktyvumo galutinio reaktoriaus sustab-
dymo metu ávertinimo metodika, ávertinti
numatomi susidarysianèiø radioakty-
viøjø atliekø kiekiai. 2005 m. apskai-
èiuotos ir pateiktos preliminarios ribinës
specifinës aktyvumo ver tës radioak-
tyviøjø atliekø pakuotëms su aktyvuotais
reaktoriø komponentais.

2005 m. kartu su Fizikos institutu
pradëtas vykdyti projektas – Ignalinos

AE árangos ir árenginiø radiologiniø
tyrimø programos rengimas (2005–
2006 m.).

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS

Branduolinës inþinerijos problemø
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401891

El. paðtas poskas@mail.lei.lt

IAE iðmontavimo metu susidarysianèiø atliekø masës  pasiskirstymas
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Iðanalizavus tarptautinæ patir tá,
parengta Bendroji radiologiniø tyrimø
programa bei, surinkus ir iðanalizavus
visus esamus duomenis apie IAE aikð-
telæ, parengta Ignalinos AE radiologinio

uþterðtumo istorinio vertinimo ataskaita.

Atominiø elektriniø gaisro saugos
ávertinimas

Vienas svarbiausiø veiksniø sie-
kiant iðvengti branduoliniø avarijø yra
branduoliniø objektø gaisro sauga.
2002–2004 m. kartu su Ðvedijos eksper-
tais atliktas IAE 1-ojo ir 2-ojo blokø gaisro
saugos ávertinimas. 2005 m. atliktas kai
kuriø atnaujintø pakeistos paskirties IAE
patalpø gaisro saugos ávertinimas. Taip
pat buvo ávertinta naujai projektuojamos
panaudoto IAE branduolinio kuro
saugyklos gaisro sauga.

Pagrindiniai rezultatai

2005 m. laboratorija tæsë du
valstybës subsidijomis finansuojamus
mokslo tiriamuosius darbus, vykdë 13
uþsakomøjø darbø bei gavo per pusæ
milijono litø pajamø. Darbuotojai akty-
viai dalyvavo ávairiose mokymo  progra-
mose, koordinaciniuose susitikimuose,
perskaitë 14 praneðimø tarptautinëse
konferencijose (Japonijoje, Didþiojoje
Britanijoje, Olandijoje, Austrijoje, Ðkoti-
joje, Egipte, Ukrainoje ir Lietuvoje), pa-
skelbë per 20 moksliniø straipsniø Lietu-
vos ir uþsienio þurnaluose, tarpe jø su
ISI indeksu 3 straipsniai. Apginta daktaro
diser tacija.



MEDÞIAGØ
TYRIMØ IR
BANDYMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– tyrimai vandenilio energetikos srityje;
– vandenilio ir hidridø degradacinio poveikio mechaninëms ir fizinëms cirkonio

lydiniø savybëms tyrimai;
– ðilumneðio tiekimo vamzdþiø degradacijos tyrimas;
– plazmos generatoriø kûrimas bei tyrimas, plazmos ir srautø diagnostika;
– pavojingø atliekø terminis nukenksminimas;
– katalitiniø, tribologiniø dangø bei plazmos polimerø sintezë ir savybiø nustatymas;
– medþiagø bandymai bei jø kokybës rodikliø ávertinimas ir analizë.

Tyrimai vandenilio energetikos srityje.
Vandenilio saugojimas

Sëkmingai tæsiama veikla Tarptau-

tinës energetikos agentûros vandenilio

taikymo sutarties 17 grupës: Vandenilio

saugojimas kietuose kûnuose ir skys-

èiuose programoje. Mg – alanatø sinte-
zës ir savybiø analizës rezultatai pateikti
seminare Japonijoje. 2005 m. baigtas
Lietuvos valstybinio mokslo ir studijø
fondo finansuotas projektas Vandenilio

elgsena Mg
2
Ni plonasluoksnëse struk-

tûrose. Jo originalumas susijæs su nepu-
siausvyriniø plazminiø technologijø
panaudojimu nanokristalinëms medþia-
goms hidrinti. Sàveikaujant su plazma
pavirðius tampa nestabilus, jo poten-
cialas iðauga, pasikeièia adsorbcijos-
desorbcijos kinetika, padidëja hidrinimo
efektyvumas. Plonos nanokristalinës
Mg2Ni dangos buvo gautos pritaikius
fizikinius dangø nusodinimo metodus.
Nanokristaliniø medþiagø hidrinimo
metu vandenilis gali bûti saugojamas ne
tik cheminiuose junginiuose, bet ir tarp-
kristalinëse struktûrose, dël to þenkliai
padidëja saugojamo vandenilio kiekis.
Ðiame darbe iðsamiai iðanalizuota
tarpkristaliniø briaunø átaka medþiagø
hidrinimui. Tyrimø rezultatai pateikti
Ðiaurës ðaliø energetikos tyrimo prog-
ramos tinklo Nauji metalø hidridai, skirti

vandenilio saugojimui seminaruose
Norvegijoje ir Lietuvoje.

2006 m. laboratorija tæs 6BP
projektø NENNET ir HyTRAIN darbus.
Atlikti HyTRAIN projekto darbus priimtas
doktorantas ið Prancûzijos – Emmanuel
Wirth, jo studijos vykdomos drauge su

Vytauto Didþiojo universitetu ir Jungtiniø
tyrimø centro energetikos institutu
(Olandija).

LR Ðvietimo ir mokslo ministro
2005 m. vasario 28 d. ISAK-312 Lietuvos
energetikos institutui buvo paskir ta
parama vakuuminës plonø dangø sinte-
zës sistemai pirkti. Ásigyta PVD-75 siste-
ma (JAV), kuri bus intensyviai naudoja-
ma atliekant nanokristaliniø plonø dangø
sintezës darbus.

2005 m. kovo 2 d. LR Ðvietimo ir
mokslo ministerija, Paramos fondas
Europos socialinio fondo agentûra ir
Lietuvos energetikos institutas sudarë
triðalæ pagalbos teikimo sutartáprojektui
Vandenilio energetikos technologijø
mokymo organizavimas. Projektà, kurio
trukmë – 36 mënesiai, ágyvendins
Lietuvos energetikos institutas ir Vytauto
Didþiojo universitetas. Projekto tikslas –
pakelti mokslininkø ir tyrëjø kvalifikaci-
jà, parengti naujus vandenilio energeti-
kos technologijø specialistus, siekiant,
kad Lietuvoje atliekamø moksliniø
tyrimø lygis atitiktø auganèius suintere-
suotø visuomenës grupiø (verslo, ðvieti-
mo ir kt.) poreikius, pasiektø ES tyrimø
lygá, taptø konkurencingi ES erdvëje.

Projekto ágyvendinimo metu daly-
viai aktyviai lankë paskaitas ir semina-
rus, atliko laboratorinius darbus Lietuvos
energetikos institute ir projekto partneriø
laboratorijose. 2005 m. penki projekto
dalyviai staþavosi Prancûzijoje, Univer-
sité de Poitiers, Laboratoire de Métallur-
gie Physique. Ðios staþuotës metu jie
teoriðkai ir eksperimentiðkai iðmoko
ávairiø nanomedþiagø cheminës sudë-
ties ir pavirðiaus morfologijos analizës

metodø. Iðsamiau apie projekto veiklà
ir rezultatus informuojama interneto
puslapyje: www.hydrogen.lt.

Vandenilio ir hidridø degradacinio
poveikio mechaninëms ir fizinëms
cirkonio lydiniø savybëms tyrimai

Laboratorijoje ðie tyrimai atliekami
nuo 1998 m. Dirbama su Ignalinos AE
tiriant antrojo energetinio bloko kuro ka-
nalø bûklæ bei dalyvaujama kituose
projektuose. Kartu su aðtuoniø ðaliø
mokslininkais 2005 m. pradëti darbai
vykdant Tarptautinës atominës energe-
tikos agentûros (TATENA) koordinuojamà
projektà Kuro elementø cirkonio lydinio

apvalkalo lëtas hidridinis pleiðëjimas.
Dalyvaujama mokslinio tyrimo  projekto
RBMK kuro kanalø senëjimo proceso

tyrimas ir saugios eksploatacijos kriterijø
nustatymas vykdyme pagal Prioritetines
Lietuvos mokslinës ir eksperimentinës
plëtros kryptis. Ðiø moksliniø tyrimø tiks-
las – uþtikrinti konstrukciniø elementø
ið cirkonio lydiniø atsparumà eksploata-
ciniø veiksniø poveikiui, kontroliuoti bei
prognozuoti jø senëjimo procesà.

Laboratorijoje atliekami mechani-
niai bandymai bei korozijos tyrimai, áver-
tinant medþiagø atsparumà bei senëjimo
átakà konstrukciniø elementø eksploa-
taciniam patikimumui. Dalyvaujant pro-
jekte Ignalinos AE 1-ojo energijos bloko

kuro papildomas iðdeginimas 2-ojo

energijos bloko reaktoriuje, taikant
ðiuolaikinæ aparatûrà, buvo sukurtas
medþiagø smûginio bandymo stendas.
Atlikti naujos konstrukcijos smûgio
absorberio dinaminiai bandymai.
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Bandymø metu nustatytos charakte-
ristikos panaudotos eksperimentiniø
rezultatø skaitinio modeliavimo duome-
nims patvir tinti ir smûgio absorberio
konstrukcijai optimizuoti.

Kuro celiø sistemoms naudojamos
nanokristalinës cirkonio elektro-
keramikos tyrimai

Cheminiu bûdu susintetinti anali-
ziðkai gryni itriu stabilizuoti cirkonio
oksido (YSZ) milteliai. Ávertinus ávairiø
milteliø gamybos bûdø privalumus ir
trûkumus, taip pat turimà bazæ milteliø
sintezei, pasirinktas cheminis analizið-
kai grynø milteliø gavimo bûdas – bend-
ras komponentø nusodinimas ið vande-
nyje tirpiø druskø. Nustatyta, kad milteliai
sudaryti ið ~10–20 µm dydþio agre-
guotø daleliø. Iðdegus miltelius 800–
1000oC temperatûroje, gauti kristaliniai
YSZ milteliai, susidedantys ið monokli-
ninës, tetragoninës ir kubinës atmainos
kristalø miðinio. Iðtir ta degimo tempe-
ratûros átaka gautos þaliavos bei ið jos
suformuotos keramikos dariniø savy-
bëms. Iðtir ta galimybë formuoti plaz-
mines dangas ið sintetintø YSZ milteliø,
gautos ið jø dangos yra maþiau porëtos.

Aukðtatemperatûrës keramikos
eksploataciniø savybiø tyrimai

Remiant Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijø fondui, bendradarbiau-
dama su Ukrainos NMA Medþiagotyros
problemø institutu, laboratorija pradëjo
naudoti naujà ðilumos laidþio matavimo
metodikà pagal LST EN 993-15 stan-

dartà, tuo prapleèiant aukðtatempera-
tûriø medþiagø ðilumos laidþio mata-
vimus iki 15–20 W/mK. Tokie matavi-
mai Lietuvoje bei Ukrainos NMA nebuvo
atliekami. Bendradarbiaujant laboratori-
joms, sukurta stabiliø savybiø aukðtoje
temperatûroje (iki 1000°C) medþiaga,
kurios ðilumos laidis – 1,25 W/mK.
Pradëti darbai tiriant medþiagas, kuriø
ðilumos laidis – (0,3–1) W/mK. Ðios me-
dþiagos galëtø bûti aukðtatemperatûriø
termoizoliaciniø medþiagø etalonu
ðilumos laidumo árenginiø patikrai.

Plazmos tyrimai esant atmosferos
slëgiui

Nagrinëjamas aukðtos temperatû-
ros dujø srauto susidarymas bei jo
dinamika, ðilumos mainai ávairios for-
mos ir matmenø kanaluose, ðilumokai-
èiø elementø modeliuose. Iðtirti linijiniø

elektros lanko dujø kaitintuvø ir reaktoriø
darbo reþimai, jø eksploatacinës charak-
teristikos, nustatytos darbo iðtekliø padi-
dinimo sàlygos, iðtir ti lanko turbulizavi-
mo ir nauji energijos panaudojimo plaz-
miniuose  árenginiuose metodai. Pritai-
kius kontaktiná metodà,  iðtirtos atmosfe-
ros slëgio plazmos srovës terminës ne-
pusiausvyros sàlygos. Nustatyti greièiø,
temperatûrø bei jø pulsacijø pasiskirstymo
aukðtos temperatûros sraute dësningumai.

Siekiant gauti aukðtatemperatûrá
ultraplonà pluoðtà, perdirbti kenksmin-
gàsias medþiagas,  ávairias dangas,
sintezuoti naujas medþiagas, tiriama
elektros lanko ir plazmos srauto sàveika
su amorfinëmis ir dispersinëmis me-
dþiagomis. Nustatomos gautøjø medþia-
gø bei dangø fizinës, cheminës ir mecha-
ninës savybës.

Sukurtas ir iðbandytas kenksmin-
gosioms medþiagoms deginti reakto-
rius, atitinkantis gamtosaugos reikalavi-
mus ir sàlygas, nustatytos jo techninës
charakteristikos. Nukenksminamos me-
dþiagos jame iðlaikomos ilgiau nei 2 s
aukðtesnëje kaip 1200°C temperatûroje.

Atliekami plazminiø dangø for-
mavimo bei jø savybiø tyrimo darbai.
Sukomplektuota ir naudojama plazminë
áranga apsauginëms, kietinamosioms ir
katalitinëms dangoms formuoti. Gautos
aktyvaus aliuminio oksido, anglies dari-
niø, deimanto tipo anglies bei ávairios
katalizinës dangos, kuriø savitasis pavir-
ðius siekia 100 m2/g.

Sukurtas árenginys, generuojantis
pastoviø charakteristikø degimo pro-
duktø srautà, bei sukurta nauja metodika
dangø katalizinëms savybëms ir ðilumi-
niams procesams, vykstantiems prie
katalizinës sienelës, tir ti.

Studentai prie naujos plonø dangø sintezës árangos
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Iðtirti ðilumos ir masës mainø pro-
cesø dësningumai oksidinio katalizinio
reaktoriaus (KR) kanaluose tekant ávai-
rios sudëties reaguojanèiø dujø miði-
niams, siekiant pagerinti dangø katali-
zines savybes. Nustatyti reaguojanèiø
dujø greièiø, temperatûros pasiskirsty-
mas kataliziniame reaktoriuje, srauto ir
sienelës ðilumos ir masës mainø koefi-

Medþiagø bandymai ir jø kokybiniø
rodikliø ávertinimas

2005 m. spalá laboratorija sëkmin-
gai patvirtino savo kompetencijà, iðplës-
dama akreditavimo sritá plastikiniø
vamzdþiø, izoliuotø ðilumneðio vamz-
dþiø, statybiniø miðiniø, klijø, glaistø,
termoizoliaciniø ir ugniai atspariø me-
dþiagø bei gaminiø bandymams. Pasto-
vus techninës bazës atnaujinimas ir
plëtimas leidþia atlikti statybos gaminiø
bandymus pagal tarptautiniø standartø
ir Europos Sàjungos Normø reikala-
vimus.

2005 m. Vilma Snapkauskienë
apgynë daktaro diser tacijà Plazminio

purðkimo bûdu sudarytø kataliziniø
dangø, skirtø CO oksidacijai spartinti,

savybiø tyrimas.
2005 m. paskelbti straipsniai leidi-

niuose,  áraðytuose á Mokslinës informa-
cijos instituto (ISI) sàraðà, – 6, straips-
niai Lietuvos leidiniuose,  áraðytuose á
Mokslo ir studijø departamento patvirtin-
tà sàraðà, – 9, straipsniai uþsienio recen-
zuojamuose moksliniuose periodiniuose
leidiniuose  – 4, praneðimai tarptau-
tinëse konferencijose – 10, praneðimai
Lietuvos konferencijose – 3, populiarie-
ji straipsniai – 6.

Dr. Darius MILÈIUS

Medþiagø tyrimø ir bandymø
laboratorijos  vadovas

Tel. (8~37) 401 909

El. paðtas milcius@mail.lei.lt

Laboratorijos darbuotojai 2005 m. dalyvavo ðiose tarptautinëse programose

– COST 525 Moderni elektrokeramika: keraminiø grûdø ribø inþinerija, kurioje
kartu su Vokietijos, Ispanijos, Portugalijos, Italijos, Latvijos, Prancûzijos ir
kt. (ið viso 16) Europos ðaliø mokslininkais sprendþiama sudaromos
keramikos cheminës sudëties, struktûros, ribø storio, grûdø orientacijos,
defektø skaièiaus, priemaiðø átaka jos elektriniam laidumui. Tam tikslui
LEI suformuotos itriu stabilizuoto cirkonio oksido dangos, iðtirta jø struktûra
ir savybës. Nustatyta gautø dangø struktûros, fazinës sudëties bei kristalitø
dydþio priklausomybë nuo plazminio proceso parametrø bei terminio
apdorojimo sàlygø. Veiklà koordinuoja Manèesterio universitetas, Didþioji
Britanija;

– COST 527 Plazminiai polimerai ir giminingos medþiagos. È ia su Èekijos,
Vokietijos, Belgijos, Ispanijos, Turkijos, Prancûzijos, Anglijos ir kt. (ið viso
18) ðaliø mokslininkais tiriama plazminiø polimerø sudarymo mecha-
nizmai, dangø formavimo principai, sukurtas plazmos polimerø nusodinimo
atmosferos slëgio plazmos metodas sraute;

– COST 530 Neþalingø aplinkai gamybos procesø ciklø apraðai 2001–2006 m.;
– COST 532 Tribologijos mokslas ir technologijos: ðiuolaikinis trinties ir

dëvëjimosi valdymas varikliuose ir transmisijose 2002–2007 m.;
– COST 533 Ilgai tarnaujanèios medþiagos dirbtiniams sànariams 2003–

2009 m. Tyrimai susijæ su viena ið patvirtintø instituto mokslinës veiklos
srièiø – vykdyti medþiagø ilgaamþiðkumo ir naujø daugiafunkciniø medþiagø
technologijø tyrimus. Remiant Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijø
fondui laboratorija pradëjo taikyti bioinertinës titano oksido dangos
formavimo ant titano plieno padëklø technologijà. Atlikti tyrimai plazmos
bûdu suformuojant atsparias dilimui ir ilgai tarnaujanèias bioinertines
cirkonio oksido keramikos dangas ant titano plieno padëklø dirbtiniø sànariø
implantams. Iðtir ta dangø, naudojamø riðanèiuoju tarpiniu sluoksniu,
formuojant bioaktyvias hidroksilapatito dangas, struktûra ir savybës;

– COST 538 Aukðtø temperatûrø jëgainiø eksploatacijos resurso pratæsimas

2005–2008 m. Projekto tikslas – sukurti prognozavimo modeliø, ardanèiø
ir neardanèiø tyrimø metodø pagrindu paþangià kompleksinæ metodikà,
patikimai ávertinanèià aukðtø temperatûrø jëgainiø konstrukciniø  elementø
likusá eksploatacijos  resursà ir jo  pratæsimo galimybes. Laboratorija  rent-
geno spinduliuotës difrakcinës analizës metodu (kokybiðkai ir kiekybiðkai)
nustatys karbidø formavimàsi plienø struktûrose, jas eksploatavus
skirtingà laikà;

– Tarpvalstybinë Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo programa 2002–
2008 m. Plazminiø-technologiniø metodø, skirtø pageidaujamø savybiø
dangoms formuoti ið nanodispersiniø medþiagø, sukûrimas bei Automobiliø
iðmetamøjø dujø kompleksiniam valymui skirtø plazminiu bûdu formuojamø
kataliziniø neutralizatoriø gamybos technologijos moksliniø pagrindø
sukûrimas.

cientai. Remiantis tyrimø rezultatais
sukaupta informacija gali bûti panaudota
kuriant, projektuojant ir analitiðkai
skaièiuojant CO oksiduojanèius KR, taip
pat gali papildyti modeliavimo programø
duomenø bazes, kadangi dabar trûksta
eksperimentiniø duomenø apie ðiuos
procesus.
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BRANDUOLINIØ
ÁRENGINIØ
SAUGOS
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– fundamentiniai tyrimai ðiluminës fizikos srityje;
– dvifaziø srautø fundamentiniai tyrimai;
– termohidraulinë avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;
– termohidrauliniø parametrø kitimo Ignalinos AE (IAE) avarijø lokalizacijos sistemoje ir kitose patalpose ávertinimas;
– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;
– RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas bei reaktyviniø avariniø procesø analizë;
– branduolinës saugos pagrindimo skaièiavimai;
– termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;
– naujos kartos branduoliniø reaktoriø analizë;
– IAE 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;
– tarpelio tarp grafitinio klojinio ir kuro kanalo dinamikos ávertinimas ir prognozë;
– IAE statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø reaktoriaus auðinimo kontûro elementø struktûrinë analizë;
– sudëtingø techniniø sistemø vienetiniø gedimø analizë ir inþinerinis ávertinimas;
– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
su Lietuvos ir uþsienio subjektais atliko
fundamentinius ir uþsakomuosius dar-
bus. Ðie darbai buvo skir ti ne tik IAE
saugai vertinti ir gerinti, bet ir kitø Res-
publikos pramonës objektø eksploata-
cijos patikimumui ir saugai.

BIUDÞETO SUBSIDIJOMIS REMIAMI
MOKSLINIAI TYRIMAI

Fundamentiniai moksliniai tyrimai

Ðiluminës fizikos srityje buvo tæ-
siamas darbas – Kondensacijos pliûps-

nio tyrimai esant dvifazës sistemos

hidrodinaminiam nestabilumui. Ðiais
tyrimais siekta panaudoti kondensacijos
pliûpsnio metu atskirose ðiluminio kon-
tûro dalyse susidariusá slëgiø skir tumà,
sukuriant prieðingà natûraliai cirkuliaci-
jai energijos ir masës perneðimo ciklà.
2005 m. parinktas ir patvir tintas konst-
rukcinis kriterijus, nustatantis konden-
sacijos pliûpsnio atsiradimo sàlygà. Ið-
nagrinëta galimybë pritaikyti alterna-
tyvià kondensacijos pliûpsniais varomà
avarinio auðinimo sistemà RBMK-1500
reaktoriuose. Sudaryti skaitiniai tyrimo
modeliai ir sukonstruotas eksperimen-
tinis stendas tarpfazinio pavirðiaus
nestabilumo tyrimams. Sudaryta ir
eksperimentiðkai patikrinta metodika
tir ti kondensacijos átakà tarpfazinio
pavirðiaus nestabilumo atsiradimui.

Energetikos objektø saugumo,
patikimumo ir neapibrëþtumo srityje
2005 m. vykdyti tyrimai – Techniniø,

gamtiniø ir socialiniø sistemø modelia-

vimo rezultatø neapibrëþtumo analizë ir
Energetikos objektø patikimumo ir rizikos

vertinimas bei kontrolë. Pirmojo darbo
(vykdomo su LEI Energetikos komp-
leksiniø tyrimø ir Hidrologijos laborato-
rijomis) tikslas – neapibrëþtumo anali-
zës metodologijos taikymo iðplëtimas
dvimatëms ir trimatëms lygèiø siste-
moms, sprendþiant technologijos moks-
lø uþdavinius, atliekant skaitinius
tyrimus fiziniø (hidrologijoje) ir socialiniø
(energetikos ekonomikoje) mokslø sri-
tyse. 2005 m. tam tikrø parametrø jautru-
mo ir neapibrþties analizës metodika
ir programø paketas SUSA buvo
pritaikyti: reaktoriaus kinetikos procesø
modeliavimo neutroninës dinamikos
trimaèiais modeliais rezultatø analizei,
Kauno HE tvenkinio hidrodinaminio
modelio ávadiniø parametrø analizei ir
Lietuvos elektros energijos poreikiø ûkio
ðakose prognozës rezultatø analizei.

Trejø (2003–2005) metø darbo Ener-

getikos objektø patikimumo ir rizikos

vertinimas bei kontrolë pagrindinis
tikslas – sudëtingø energetikos sistemø
rizikos ir patikimumo áver tinimas bei
valdymo metodø iðvystymas, pavojø ir
rizikos analizës metodikos sudarymas,
pavojingø procesø kontrolës optimiza-
vimo metodø kûrimas. Ðis darbas taip

pat susijæs su sudëtingø sistemø mode-
liavimo, jø valdymo metodø ir kontrolës
techniniø priemoniø kûrimo moksline
veikla. Ðio darbo mokslinæ vertæ sudaro
keliø rizikos tyrimo metodø sujungimas
á vieningà metodikà bei matematinio
aparato ir programiniø priemoniø sukûri-
mas ir iðvystymas. 2005 m. baigta kurti
pavojø ir rizikos  ávertinimo ir analizës
metodika, galinèiø sugesti sistemos
komponentø patikimumo vertinimo ir jø
keitimo strategijos, kontrolës efektyvu-
mo ver tinimo modelis bei kontrolës
kriterijø ir reikalavimø formulavimo
principai. Sukurtoji metodika pritaikyta
IAE, elektros perdavimo tinklø, Kauno HE
ir kitø energetikos objektø patikimumo,
rizikos ir atskirø komponentø techniniam
resursø áver tinimui.

Valstybinio studijø ir mokslo fondo

remiami prioritetiniø krypèiø

projektai

2005 m. vykdyti trys Fondo remia-
mi prioritetiniø krypèiø projektai.

Projekte Neprojektiniø avarijø ana-

lizës metodikos Ignalinos AE I ir II ener-

getiniams blokams parengimas apþvelg-
ti iki ðiol atlikti IAE saugos pagrindimo
darbai bei jø rezultatai. Atlikta teisinës
bazës apþvalga ir iðnagrinëti neprojek-
tiniø avarijø metu IAE veikianèiame ir
sustabdytame blokuose bei panaudoto
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kuro saugyklose vykstantys reiðkiniai.
Nustatyti pavojingiausi pradiniai ávykiai,
galintys inicijuoti avarijas su sunkiomis
pasekmëmis. Sukaupta gausi informa-
cinë duomenø bazë, reikalinga nepro-
jektiniø avarijø veikianèiame ir sustab-
dytame reaktoriuose bei panaudoto kuro
saugyklose analizës metodikai parengti.

Projekto Iðoriniø ávykiø átaka

Ignalinos AE ir kitø branduoliniø objektø

saugai vykdymo metu suformuoti krite-
rijai, pagal kuriuos atrenkami svarbûs
saugai iðoriniai ávykiai, kuriems bûtinai
atliekama apþvalginë analizë bei suda-
ryta jø vertinimo metodologija. Suda-
rytas visø iðoriniø  ávykiø, galinèiø turëti
átakos branduoliniø objektø saugai
Lietuvoje, sàraðas. Atrinktø svarbiausiø
ávykiø daþnumo ávertinimui bei progno-
zei sudaryti matematiniai modeliai. Su-
daryta pastatø ir  árangos atsparumo kren-
tanèio orlaivio smûgiui, seisminiams ávy-
kiams ir atitrûkusiø turbinos daliø smû-
giui analizës metodika. Atrinkti pagrin-
diniai saugà sàlygojantys rodikliai,
pateiktos jø skaièiavimo formulës ir me-
todai bei atitinkama programinë áranga.

Projekte RBMK kuro kanalø senë-

jimo proceso tyrimas ir saugios eksploa-

tacijos kriterijø nustatymas dalyvavo dvi
Lietuvos organizacijos (LEI – Branduo-
liniø árenginiø saugos ir Medþiagø tyrimø
ir bandymø laboratorijos, KTU – Mecha-
nikos ir mechatronikos fakultetas ir prof.
K. Barðausko ultragarso mokslo institu-
tas). Branduoliniø  árenginiø saugos la-
boratorijoje 2005 m. atliktas pirminis
irimo parametrø modeliavimas naudo-
jant baigtiniø elementø metodikà
(ABAQUS). Gauti rezultatai palyginti su
eksperimentiniais tyrimais. Skaièiuojant
irimo parametrus ávertinta vandenilio
koncentracijos  átaka. Atlikta termohid-
rauliniø parametrø kitimo kuro kana-
luose analizë normalios  eksploatacijos
sàlygomis  panaudojant RELAP5 prog-
ramø paketo IAE modelá.

Bendradarbiavimas su Valstybine

atominës energetikos saugos

inspekcija (VATESI)

Branduoliniø árenginiø saugos labo-
ratorija – viena techninës paramos orga-
nizacijø nuolat palaiko ryðius su VATESI.
Pagrindinë veiklos kryptis 2005 m. buvo
ekspertinës paslaugos, susijusios su
pateikiamøá VATESI dokumentø perþiûra.

Vykdant sutar tá Ignalinos AE

pristatomøáVATESI dokumentø, susijusiø

su reaktoriø aktyviosios zonos konfigû-

racijos, fizikiniø charakteristikø ir kont-

rolës pakeitimais bei kitais reaktoriaus

fizikos ir branduolinio kuro saugojimo ir

tvarkymo klausimais, ekspertizë  buvo
analizuojami Ignalinos AE dokumentai,
siekiant pagrásti ávairius RBMK-1500
reaktoriø aktyviøjø zonø sudëties pasi-
keitimus, reaktoriaus techniniø charak-
teristikø verèiø atitikimo nustatytoms
riboms kontrolæ, apspinduliuotø herme-
tiniø ir nehermetiniø kuro kaseèiø perve-
þimo bandymams saugà. Atlikti ir nepri-
klausomi skaièiavimai, pagal kuriuos
buvo daromos iðvados apie pateiktø
saugos pagrindimø tikslingumà ir
patikimumà.

Darbe Dokumentø dël Ignalinos AE

saugai svarbiø sistemø ir jø komponentø

gedimø dël bendros prieþasties eksper-

tizë atlikta IAE tikimybinës saugos
analizës modelio gedimø dël bendrøjø
prieþasèiø modeliavimo eksper tizë.
Ypaè daug dëmesio skir ta TATENA
ekspertø nurodytø trûkumø paðalinimui.
Atlikta CLM (Common Load Model) mo-
delio eksper tizë ir papildomi skaièia-
vimai parodo galimà didelá ðio modelio
rezultatø neapibrëþtumà, kurá reikia
áver tinti.

DARBAI SU LIETUVOS ÛKIO
SUBJEKTAIS

Bendradarbiauta su IAE, toliau
vykdomi darbai su AB Lietuvos energija

bei UAB IKSADA.

IAE 1-ojo energetinio bloko kuro
iðdeginimas 2-ojo energetinio bloko
reaktoriuje

Pasaulio Banko ekspertø ataskai-
toje Lietuva. Þiniø ekonomikos plëtra

(2003 m. kovas) paþymëta, kad Lietuvos
mokslo institucijos per daug lëðø ir
dëmesio skiria fundamentiniams tyri-
mams, o per maþai – technologijoms
kurti ir  ádiegti. Pasaulio Banko ekspertø
ataskaitoje pabrëþta, kad ateityje ðios
mokslo institucijos turi labiau orientuotis
á naujø technologijø kûrimà. Tokios veik-
los pavyzdys yra branduolinio kuro
perveþimo papildomam iðdeginimui ið
IAE 1-ojo bloko á 2-ojo bloko reaktoriø
technologijos kûrimas. Tai pirmà kartà
branduoliniø reaktoriø eksploatacijos
istorijoje kuriama technologija. 2005
metais parengta ir perduota VATESI
ekspertizei IAE kuro iðdeginimo komp-
lekso techninio saugos pagrindimo
ataskaita. Joje iðnagrinëti visi IAE sau-
gos analizës ataskaitoms bûdingi klau-
simai:  komplekso apraðymas, inþine-
rinis  ávertinimas, avarijø sàraðo suda-
rymas, gedimø ir avarijø analizë ir kt.
Ataskaita parodo, kad  kuriamas árangos
kompleksas pagal savo funkcijas uþtik-
rins priimtinà saugos  lygá. Kartu su tech-
ninio saugos pagrindimo ataskaita
VATESI ekspertizei pateikti naujai kuria-
mos árangos, pastatø ir pagalbiniø sis-
temø rekonstrukcijos techniniai projek-
tai. Vienas jø komponentø – dempferis,
apsaugantis nuo paþeidimo kuro rinkles
jø kritimo atveju. Ðio dempferio skai-
èiavimo modelis parodytas paveiksle.

2005 m. ámonëse-gamintojose
Ðkoda JS (Èekija), Dzidra (Estija),

Dempferio, apsauganèio nuo paþeidimo kuro rinkles jø kritimo atveju,

skaièiavimo modelis
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Petrozavodskmað (Rusija) sëkmingai
buvo vykdomi kuro perveþimo komp-
lekso  árangos gamybos darbai. 2005 m.
baigtos gaminti, á IAE pristatytos bei
sumontuotos nukreipianèiosios apsau-
ginës ðachtos. Taip pat baigti konteinerio
bei jo transportavimo priemoniø gamy-
bos darbai, atlikti jø gamykliniai bandy-
mai. 2006 m. sausá-vasará numatoma  á
IAE pristatyti visà pagrindinæ komplekso
árangà.

Pagal sutarties sàlygas, vykdant
ðá projektà ne tik gaminama komplekso
áranga, bet ir daug dëmesio skiriama IAE
personalo parengimui. 2005 m. spalá
LEI  ávyko IAE  kuro perveþimo komplekso
árangos eksploatacijos ir techninio aptar-
navimo personalo teorinis apmokymas.

RBMK-1500 aktyviosios zonos
hidroprofiliavimo programinës árangos
ir metodikos parengimas. Ðiame darbe
parengta sukurta ir atiduota eksploa-
tacijai programinë  áranga GIDRA, skirta
reaktoriaus parametrø (kuro kanalø
individualiøjø reguliuojanèiø voþtuvø
vidutiniø padëèiø atskirose zonose ir
avariniø apsaugø suveikimo ribiniø
verèiø) parinkimui. Ðio darbo rezultatai
pritaikyti paleidþiant reaktoriø po planinio
remonto 2005 m. rudená.

Aplinkos sàlygø apskaièiavimas
esant projektinëms avarijoms patalpose
su atestuotinais saugai svarbiø sistemø
elementais. 2005 m. atliktame darbe
sudaryta duomenø bazë apie patalpas
su atestuotinais saugai svarbiø sistemø
elementais. Nustatytas patalpose esan-
èios  árangos veikimo laikas, bûtinas
saugos funkcijoms  ávykdyti. Buvo pa-
rengti modeliai aplinkos sàlygoms patal-
pose apskaièiuoti, atlikti apskaièiavimai
ir iðanalizuoti rezultatai. Gauti rezultatai
bus naudojami atliekant saugai svarbiø
sistemø elementø atestacijà.

Davikliø iðbrokavimas pagal diag-
nostikos rezultatus 2-jame energeti-
niame bloke 2005 metais. Kiekviename
RBMK-1500 tipo reaktoriaus techno-
loginiame kanale árengtas ðilumneðio
srauto matuoklis, nustatantis pratekan-
èio ðilumneðio srauto dydá. Sugedus
matuokliui gedimui atitinkamo technolo-
ginio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki eilinio reaktoriaus sustabdymo, kai
matuoklis pakeièiamas nauju. Siekiant
iðvengti matuokliø gedimø, prieð kasme-
tiná planiná remontà atliekama srauto jø
visø diagnostika. 2005 metais pratæs-

tame darbe atlikta 2005 m. diagnostiniø
matavimø rezultatø analizë ir nustatyta,
kad IAE 2-ojo bloko reaktoriuje rekomen-
duojama pakeisti 415 srauto matuokliø,
siekiant saugaus 2-ojo bloko darbo iki
kito planinio remonto.

Ignalinos AE 2-ojo energetinio
bloko projektiniø avarijø radiaciniø
pasekmiø analizë reaktoriuje, pakrau-
tame 2,8% ásodrinimo urano–erbio kuru.
2005 m. antrojoje pusëje su Ignalinos
AE pasiraðytoje sutartyje buvo nusta-
tytos 2,6% ir 2,8% ásodrinto urano–erbio
kuro savybës visam kuro iðdegimo dia-
pazonui ir atlikta termohidraulinë avarijø
analizë. Gauti rezultatai bus naudojami
2006 m. atliekant parametrø kitimo ir
radionuklidø perneðimo Ignalinos AE
patalpose analizæ bei nustatant ðiems
pradiniams ávykiams radiologines
pasekmes.

AE Ignalinos AE 2-ajame ener-
getiniame bloke likutinio dujø tarpelio
individualiuose reaktoriaus narveliuose
tikimybës ávertinimas ir ðio tarpelio
pasikeitimo prognozavimas. 2005 m.
vykdytame darbe kurta metodologija IAE
reaktoriaus 2-ojo bloko dujø tarpeliui
prognozuoti. Atlikta 2-ojo bloko kuro
kanalø ir grafito klojinio skersmenø
matavimø statistinë analizë, panaudo-
jant naujus, 2005 m. matavimø, duome-
nis,  ávertinta 2-ojo bloko dujø tarpelio
egzistavimo tikimybë bei atlikta dujø
tarpelio kitimo prognozë iki 2006 m.
planinio remonto.  Ávertinta dujø tarpelio
2-ajame bloke egzistavimo tikimybë
atitinka VATESI apibrëþtus reikalavimus.

Ignalinos AE personalo apmokymas

Energijos iðskyrimo pasiskirs-
tymo trimaèio apskaièiavimo patobu-
linimas (SMÁ uþdavinys NZ15). 2005 m.
pradëtame darbe bus sukurta linijinës
apkrovos koeficiento ðuoliø eliminavimo
metodika ir parengtos atitinkamos
rekomendacijos specialiems matema-
tinio aprûpinimo uþdaviniams NZ15 ir
NZ07 modifikuoti. Darbà numatoma
baigti 2006 m.

Hidridinio pleiðëjimo parametrø
nustatymas ir koncepcijos „protëkio
prieð suirimà“ iðpildymo analizës KK
TMO-2 vamzdþiams parengimas.
2005 m.  pradëtame projekte dalyvauja
dvi LEI Branduoliniø árenginiø saugos ir
Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratori-
jos. Ðio darbo tikslas – nustatyti hidridi-
nio pleiðëjimo parametrus ir atlikti kon-
cepcijos „protëkio prieð suirimà“ iðpildy-
moávertinimà kuro kanalø TMO-2 vamz-
dþiams. Pradiniams eksperimentiniams
tyrimams atlikti ið IAE buvo gauta
vamzdþio RBMK TMO-2 KK dalis. Darbe
atliktas Zr-2,5Nb vamzdþio segmentø
kontroliuojamas  áhidridinimas, lydinio su
hidridais struktûros tyrimai bei lëto hid-
ridinio pleiðëjimo eksperimentai. Esant
skir tingoms temperatûroms, mechani-
niø bandymø bûdu nustatytos Zr-2,5Nb
lydinio su hidridais bei jo iðeities medþia-
gos irimo, tàsumo reikðmës ir mechani-
niø charakteristikø parametrai. Darbà
numatoma baigti 2006 m.

Panaudoto branduolinio kuro nuo-
birø surinkimo IAE karðtosiose kame-
rose árangos  komplekso sukûrimas.
2005 m. pradëtame darbe bus sukurtas
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bei ádiegtas IAE karðtosiose kamerose
branduolinio kuro nuobirø surinkimo áran-
gos kompleksas. Bus parengtas  árangos
komplekso Techninis projektas bei
Preliminarus techninis saugos pagrin-
dimas. Darbà numatoma baigti 2006 m.

Saugos pagrindimo paketo Igna-
linos AE antrojo bloko antros stabdymo
sistemos servopavaroms paruoðimas.
2005 m. buvo tæsiami darbai pagal
sutartásuUAB IKSADA. 2005 m. baigtas
ádiegtos IAE antros stabdymo sistemos
strypø pavarø preliminarus saugos
pagrindimas. Galutiná saugos pagrindi-
mà numatoma parengti 2006 m. pra-
dþioje, o visus darbus uþbaigti 2006 m.
viduryje.

Elektros perdavimo tinklo patiki-
mumo vertinimas. 2005 m. baigta
sutartis su AB Lietuvos energija. Ðio
darbo metu sukurta elektros perdavimo
tinklo elementø patikimumo ávertinimo
metodika, apraðytos perdavimo tinkle
eksploatuojamos tipinës 110 kV skirs-
tyklos, nurodyti galimi schemø trûkumai
ir privalumai. Sukurta programinë  áranga
NETPRAS elektros perdavimo tinklo
patikimumo lygiui  ávertinti, rekonstruk-
cijoms planuoti ir galimiems nuosto-
liams apskaièiuoti. Pateikti tinklo frag-
mento vertinimo modeliai naudojant
analitines iðraiðkas bei imitaciná mode-
liavimà, elementø techninës bûklës
ávertinimo ir likutinio resurso skaièia-
vimo algoritmai.

TARPTAUTINIS BENDRADARBIAVIMAS

2005 m. buvo tæsiami pradëti su
uþsienio partneriais projektai, pasira-
ðytos naujos sutartys, aktyviai daly-
vauta Europos Sàjungos naujø moksliniø
tyrimø plëtros programose.

Europos Sàjungos 6-oji Bendroji

Programa

SARNET kompetencijos tinklas.
2005 m. toliau buvo atliekami darbai
kompetencijos tinklo, skirto sunkiø ava-
rijø fenomenologijos ir valdymo tyrimø
Europoje integracijai SARNET projekte.
Ðis projektas, kuriame dalyvauja 49 ES
ðaliø mokslo institucijos, tarp kuriø yra
ir LEI, buvo parengtas 2004 m. kovo 18 d.
2005 m. laboratorijos mokslininkai daly-
vavo darbo grupiø posëdþiuose, kuriuose
buvo pristatyti programø paketai ASTEC,
CONTAINMENT, COCOSYS ir PSA-2.

Pasitelkus programø paketus ASTEC ir
COCOSYS buvo sukurti RBMK-1500 her-
metiniø patalpø modeliai ir sumodeliuoti
procesai ðiose patalpose. Parengta ata-
skaita apie ASTEC pritaikymà procesø
IAE patalpose modeliavimui, ataskaita
apie programø paketams keliamus
reikalavimus, siekiant sumodeliuoti
avarinius procesus (ir sunkiø avarijø)
RBMK tipo reaktoriuose, bei apie ASTEC
pritaikymo galimybæ ir kylanèias proble-
mas. Buvo ruoðiama medþiaga leidiniui
apie sunkiø avarijø reiðkinius branduo-
linëse jëgainëse.

ITER saugos ávertinimas. Kita nau-
ja, perspektyvi ir susidomëjimà kelianti
veiklos sritis – tyrimai termobranduo-
linës energijos programoje FUSION,
kuriai ES skiria ypaè daug dëmesio.
Specialistø nuomone, antroje ðio am-
þiaus pusëje termobranduolinë energija
galëtø praversti masinëje ekologiðkai
ðvarios energijos gamyboje. 2005 m.
nuspræsta ateityje eksperimentiná termo-
branduoliná reaktoriø ITER statyti Cada-
rache (Prancûzija).

Branduoliniø árenginiø saugos labo-
ratorijos mokslininkai yra sukaupæ
didelæ patir tá, pagrindþiant AE saugà.
Analogiðki saugos pagrindimo darbai ne
maþiau aktualûs ir kuriant termobran-
duolinës sintezës árenginius. Aktyvus
domëjimasis termobranduolinës sinte-
zës programoje atliekamais saugos pa-
grindimo tyrimais bei galimybëmis
pritaikyti patir tá, sukauptà analizuojant
branduolinio skilimo principu veikian-
èias jëgaines (t. y. AE), davë rezultatus –
2005 m. spalá pasiraðyta sutar tis su

Europos atominës energijos bendrija
Kaðtø pasidalinimo projektas – Vande-

nilio degimo/sprogimo analizë ávykus

avarijai su vakuumo praradimu ITER

kaitinimo pluoðto ir diagnostinio pluoðto

patalpose ir vakuuminio siurblio patal-

pose. Tai pirmasis Lietuvoje projektas,
skir tas termobranduolinës sintezës
programos tyrimams. 2005 m. pradëta
kaupti informacija apie ITER patalpas,
kuriose bus analizuojamas vandenilio
pasiskirstymas. Projektà numatyta
baigti 2006 m.

PHARE projektai

Pagalba VATESI sprendþiant svar-
bius Ignalinos AE licencijavimo uþda-
vinius. 2005 m. pradþioje buvo baigtas
PHARE projektas LI 0118-03-01-0001.
Vykdant jø, laboratorijos darbuotojai pa-
rengë ir pateikë VATESI keturiø reguliuo-
janèiø dokumentø projektus anglø ir
lietuviø kalbomis:

– Reikalavimai IAE pereinamøjø

procesø ir avarijø analizei;

– Reguliuojantis dokumentas

Ignalinos AE pereinamøjø pro-

cesø ir avarijø analizei;

– Reikalavimai neprojektiniø

avarijø RBMK-1500 reakto-

riuose ávertinimui;

– Reikalavimai neprojektiniø ava-

rijø RBMK-1500 reaktoriuose

valdymui.

Taip pat buvo paruoðta ir pristatyta
apmokymø medþiaga apie RBMK
neprojektiniø avarijø reiðkinius ir sunkiø
avarijø valdymà.
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Parama VATESI ir jos TPO, áverti-
nant RBMK-1500 reaktoriø nepro-
jektines avarijas. 2005 m. pabaigoje
inicijuotame PHARE projekte, kurá
koordinuoja RISKAUDIT ir kuriame daly-
vaus GRS, IRSN, Fizikos institutas ir LEI,
yra numatoma suteikti paramà VATESI
ir jos TPO, ver tinant neprojektines
avarijas RBMK-1500 reaktoriuje. Numa-
toma iðtyrinëti kuro matricos, ðilumà
iðskirianèiø elementø, pagrindinio cirku-
liacijos kontûro, reaktoriaus avarijø loka-
lizavimo sistemos ir panaudoto branduo-
linio kuro baseinø elgsenas IAE sunkiø
avarijø atvejais. Ðio darbo rezultatas:
sunkiø avarijø scenarijai, radionuklidø
perneðimo ir iðmetimo  á aplinkà (áskai-
tant realistiná radioaktyviøjø medþiagø
iðmetimà á atmosferà) radiaciniø pasek-
miø á vertinimas.

Pagalbos programa VATESI ir jos
TPO struktûrinës dinamikos srityje.
PHARE projekto LI01.18.02 atliktame
darbe dalyvavo keturios Lietuvos
organizacijos (GGI, VGTU, KTU, LEI).
2004 m. atlikta reikalavimø, naudojamø
pastatø struktûrinës dinaminës analizës
srityje, veikiant iðoriniø  ávykiø apkro-
voms, apþvalga. Analizei pasirinkta seis-
mikos, lëktuvo kritimo ir sprogimo
ávykiai. Apþvelgta  Ðvedijos ir Didþiosios
Britanijos patir tis, ávertinant AE pastatø
stiprumà, veikiant minëtø iðoriniø ávykiø
apkrovoms. IAE reaktoriaus pastato seis-
minæ analizæ atliko GGI ir VGTU, lëktuvo
kritimo analizæ – LEI ir sprogimo anali-
zæ – KTU specialistai. Remiantis atlikta

reikalavimø analize, 2005 m. parengtas
galutinis reikalavimø dokumentas anglø
kalba. 2006 m. jis bus parengtas ir lie-
tuviø kalba.

Tarptautinës atominës energijos

agentûros (TATENA) finansuojamas

darbas

2005 m. atliktas darbas pagal
sutartásuTATENA Evakuacinës zonos ir

apsaugos priemoniø apie atomines

elektrines su inovatyviais maþo ir viduti-

nio galingumo reaktoriais, perþiûrëjimo

ekonominë nauda regionuose, kur

reaktoriai naudojami elektros ir ðilumos

generavimui. Pagal ðià sutartánustatytas
evakuacinës zonos sumaþinimo arba
eliminavimo ekonominis efektas, jeigu
reaktorius bûtø naudojamas elektros ir
ðilumos gamybai. Tokiu atveju elektrinë
bûtø statoma arti miestø ir naudojama
tiek elektros gamybai, tiek centriniam
ðilumos tiekimui. Gauti rezultatai paro-
dë, kad tokiu atveju AE efektyvumas
smarkiai iðauga.

Jungtinës Karalystës Prekybos ir

pramonës departamento remiami

darbai

Techninë pagalba iðduodant licen-
cijà Ignalinos AE eksploatacijai – Regu-
liuojanèiø dokumentø parengimas.
Vykdant Jungtinës Karalystës Prekybos
ir pramonës departamento kontraktà
NSP/03-L9, 2005 m. kartu su Jacobsen
Engineering Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV)

kompanijomis parengti ir VATESI patvir-
tinti ðeði reguliuojantys dokumentai:

– Reikalavimai rizikos ávertinimui

ir rizikos valdymui;

– Reikalavimai AE 1-ojo lygio

tikimybinei saugos analizei;

– Reikalavimai AE 2-ojo lygio

tikimybinei saugos analizei;

– Reikalavimai tikimybines sau-

gos analizës taikymams atomi-

nëse elektrinëse;

– Reikalavimai AE eksploatacijos

patirties sistemos ávertinimui;

– Reikalavimai þmogaus fakto-

riaus ávertinimui AE.

Ignalinos AE neprojektiniø avarijø
valdymo instrukcijø parengimas.
Bendradarbiaujant su Jacobsen Engine-
ering Ltd (JK) ir SCIENTECH (JAV) kom-
panijomis (kontraktas NSP/03-L10),
2005 m. baigta pasirinktø neprojektiniø
avarijø analizë, kuri yra bûtina parengti
strategijas, skir tas neprojektiniø avarijø
valdymui IAE. Ði analizë leido gerai su-
prasti RBMK reaktoriuose vykstanèius
reiðkinius. Ávertinus ðio tipo reaktoriaus
specifikà, lyginant su korpusiniais reak-
toriais, pradëta rengti neprojektiniø ava-
rijø valdymo vadovà. Projektà numatyta
baigti 2006 m.

Darbai su Vokietijos GRS tyrimø centru

Daugiau kaip deðimtmetá besi-
tæsiantis glaudus bendradarbiavimas su
GRS kompanija nebuvo nutrauktas ir
2005 m. Pasiraðyta sutartis dël IAE ava-
rijø lokalizavimo sistemos (ALS) anali-
zës. Lapkritá baigtas pirmasis ðio pro-
jekto etapas, kuriame nagrinëtas vande-
nilio pasiskirstymas ALS patalpose ne-
projektinës avarijos metu IAE. Iki vande-
nilio pasiskirstymo ALS patalpose anali-
zës buvo atlikti ðilumneðio ir vandenilio
susidarymo reaktoriuje skaièiavimai. Ði
analizë leido  ávertinti vandenilio pasi-
skirstymà IAE ALS patalpose neprojek-
tinës avarijos metu. Kitas ðio projekto
etapas skir tas radionuklidø pasiskirs-
tymui ALS patalpose ávertinti.

Dalyvavimas kituose moksliniø tyrimø
projektuose

IRIS projektas. IRIS (International
Reactor Innovative and Secure) tai naujo
perspektyvaus ir saugaus tarptautinio
branduolinio reaktoriaus projektas, kurio
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istorija skaièiuojama nuo 1999 m. ru-
dens, kai nedidelë branduoliniø reaktoriø
specialistø grupelë ið Westinghouse
Electric kompanijos (JAV) ir Milano
politechnikos instituto (Italija) laimëjo
JAV paskelbtà konkursà dël naujø idëjø
branduolinius reaktorius projektuojant ir
didinant jø saugà. Ðiuo metu konsor-
ciumà sudaro 21 organizacija ið 10 ðaliø.
Lietuva ðiame konsorciume dalyvauja
nuo 2004 m. pradþios, kai LEI pasiraðë
susitarimà dalyvauti konsorciume ir
naujo reaktoriaus kûrime. Svarbiausiu
2005 m. ávykiu tapo IRIS konsorciumo
dalyviø seminaras Kaune, kurio paren-
gime aktyviai dalyvavo laboratorijos
darbuotojai. Jame dalyvavo 26 atstovai
ið ávairiø uþsienio valstybiø organizacijø.
Renginyje praneðimus perskaitë Oak
Ridge nacionalinës JAV laboratorijos bei
JAV branduolinës energetikos kompa-
nijos Westinghouse Electric Co atstovai.
Seminare taip pat dalyvavo kelios Bra-
zilijos kompanijos, Didþiosios Britanijos
branduolinio kuro gamybos kompanija
BNFL, Italijos Pizos universitetas bei
Milano politechnikos institutas, Kroatijos
Zagrebo universitetas, Ispanijos bran-
duoliniø árengimø gamintojas ENSA,
Rusijos Federacijos projektavimo insti-
tutas OKBM, Serbijos Juodkalnijos
branduoliniø tyrimø instituto bei Vokie-
tijos FLUENT kompanijos atstovai. Lietu-
vai seminare atstovavo ávairiø univer-
sitetø bei institucijø mokslininkai, LR
Ûkio ministerijos, VATESI, ávairiø, su
energetika susijusiø, asociacijø bei
kompanijø atstovai, LR prezidentûros,
Amerikos ir Italijos ambasadø atsakin-
gieji asmenys. Ðis seminaras buvo gera
galimybë Lietuvos mokslininkams ir
energetika besirûpinantiems pareigû-
nams susipaþinti su paèiais paþangiau-
siais mokslo pasiekimais tiek branduo-
linëje energetikoje, tiek tokiose srityse,
kaip sudëtingø sistemø patikimumas ir
sauga.

PHEBUS FP programa. Nepaisant
plaèios ir  intensyvios veiklos ávairiose
tarptautinëse programose bei projek-
tuose, laboratorijos mokslininkai ieðko
naujø veiklos srièiø, aktyviai domisi nau-
jomis studijomis bei galimybëmis ási-
traukti á jø veiklà.  Èia  2005 m. Branduo-
liniø  árenginiø saugos laboratorijos
mokslininkai pradëjo dalyvauti PHEBUS
FP programoje. PHEBUS FP – tai viena
didþiausiø tarptautinë tyrimø programa,
skirta vandeniu auðinamø branduoliniø
reaktoriø saugai bei sunkiø avarijø tyri-
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Branduoliniø árenginiø saugos
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mams. 1988 m. programà inicijavo ir jà
koordinuoja IRSN. Jos veikloje dalyvauja
atstovai ið ES ðaliø, JAV, Japonijos, Pietø
Korëjos. Kvietimas dalyvauti ðioje prog-
ramoje gautas Prancûzijos radiacinës ir
branduolinës saugos instituto (IRSN),
Europos Komisijos ir EK Jungtinio tyrimø
centro susitarimo pagrindu. 2005 m. LEI
pasiraðë sutartá ir pradëjo PHEBUS FP
programos veiklà dviejose srityse:

– kuro rinkliø analizë,
– aerozoliø elgsenos auðinimo

kontûre ir apsauginiame kiaute
analizë.

2005 m. toliau dalyvauta BEQUAR
(Benchmark Exercise in Quantitative
Area Risk Assessment) projekte (pra-
dëtame 2004 m.), kurá koordinuoja Euro-
pos Komisijos Jungtiniø tyrimø centro
Pilieèiø saugumo institutas. Ðio projekto
tikslas yra praktiðkai supaþindinti naujai
prisijungusias prie ES valstybes su 96/
82/EC direktyvos, þinomos Seveso II pa-
vadinimu, reikalavimais, skir tais pavo-
jingø pramonës ámoniø saugai uþtikrinti.
Dalyviai atlieka projekte pasirinkto
pavojingo pramonës objekto (gamykla
Vengrijoje) rizikos studijos techninæ eks-
pertizæ. Jie apmokomi naudotis ARIPAR
programine  áranga, skirta vertinti didelës
teritorijos rizikà ir naudojamà efektyviam
rizika pagrástam teritoriniam planavimui
(vienas ið Seveso II direktyvos reikala-
vimø). 2005 m. ARIPAR 4.0 versija buvo
perduota laboratorijai nekomerciniam
naudojimui. Projektà numatoma uþbaigti
2006 m. pradþioje.

2005 m. laboratorijos darbuotojai
toliau dalyvavo ENIQ (European Network
on Inspection Qualification) tinklo TGR
(Task Group Risk) veikloje. ENIQ tinklas
dirba branduoliniø elektriniø vamzdynø
ir kitø struktûriniø elementø bûklës ins-
pekcijø programø parengimo srityje,
integruojant geriausià Europoje patirt á.
TGR grupës veikla skir ta sukurti meto-
dologinius pagrindus rizika pagrástai ins-
pekcijø programai Europos branduoli-
nëse elektrinëse. 2005 m. kovà buvo ið-
leistas ðios grupës parengtas dokumen-
tas European Framework document for

risk-informed in-service inspection, ENIQ
Report No. 23.

ES-Konsult kompanija 2005 m.
pateikë EK paraiðkà dalyvauti 6BP
projekte ARIADON, kurios partneriu yra
ir LEI.

Taip pat toliau bendradarbiauta
tarptautiniame projekte ISP-47 (Inter-

national Standard Problem). Jame
sprendþiama dujø maiðymosi AE apsau-
giniuose kiautuose problema, kuri ypaè
svarbi nagrinëjant vandenilio pasiskirs-
tymà ir galimà degimà juose, ávykus
sunkiajai avarijai branduolinëje jëgai-
nëje. 2005 m. atlikti projekte numatyti
eksperimentai Vokietijoje esanèiame
THAI stende. Projektas baigiamas, ren-
giama galutinë ataskaita.

Struktûrinës analizës srityje nuo
2003 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvauja ES 5BP vykdomoje NESC III
((Network for Evaluating Structural Com-
ponents – suvirinimo siûliø, suside-
danèiø ið skir tingø medþiagø, tyrimas)
darbo grupës veikloje. NESC III skirtas
struktûrinio ávertinimo procesø patikrai;
nacionaliniø norminiø dokumentø sude-
rinimui; programiniø paketø ir standartø,
naudojamø struktûrinei analizei, page-
rinimui. Naudojant baigtiniø elementø
metodikà laboratorijos darbuotojai nu-
statë leistinø plyðiø  vamzdþio suvirini-
mo siûlëje matmenis, apskaièiavo plyðiø
augimo greièius ir irimo mechanikos
charakteristikas.

2005 m. gauti tyrimø rezultatai pa-
teikti darbø ataskaitose, 63 moksliniuo-
se straipsniuose (ið jø 6 ISI leidiniuo-
se), 50 mokslinëse konferencijose per-
skaitytuose praneðimuose. Paþymëtina,
kad laboratorijos darbuotojai dalyvavo
ir skaitë praneðimus visose pagrindinë-
se tarptautinëse konferencijose, kuriose
buvo nagrinëjama saugi branduoliniø
jëgainiø eksploatacija bei jose vykstan-
tys fizikiniai reiðkiniai. Laboratorijos dar-
buotojai aktyviai dalyvavo  ávairiose mo-
kymo programose, daugelyje TATENA
techniniø komitetø posëdþiø, koordina-
ciniø susitikimø. Apie Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos darbuo-
tojø aukðtà kvalifikacijà byloja faktas,
kad jos nariai yra kvieèiami á  ávairius
susitikimus kaip nepriklausomi eksper-
tai bei konsultantai ir lektoriai.
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REGIONØ
ENERGETIKOS
PLËTROS
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– savivaldybiø energetikos ûkio raidos analizë ir modeliavimas, leidþiantis
prognozuoti trumpuoju ir vidutinës trukmës laikotarpiais;

– ðilumos ûkio ámoniø veiklos rodikliø raidos analizë, atsiþvelgiant á ekonominius
bei socialinius veiksnius ir reguliavimo priemoniø poveiká;

– vietiniø ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø integravimas á regionines
energetikos plëtros programas;

– savivaldybiø energetikos ûkio raidos duomenø bazës kûrimas ir problemø
makroekonominë analizë regioniniu lygiu.

Biudþeto subsidijomis remiami

fundamentiniai moksliniai tyrimai

2005 m. uþbaigtas mokslo tiria-
masis darbas – Socialiniø ir ekonominiø
veiksniø ávertinimas integruojant atsi-

naujinanèios energijos projektus á regio-

nø plëtros programas. Jame pateikti
analizës rezultatai, atskleidþiantys
kliûtis ir prieþastis, lëtinanèias ener-
getikos sektoriaus per tvarkà harmo-
ningos plëtros principais.

Nors atsinaujinanèios energijos
ekologiniai pranaðumai yra akivaizdûs,
iðkastiná  kurà vartojanèiø sistemø gene-
ruojamos energijos santykinis pigumas
neleidþia stumti jø ið vyraujanèiø pozi-
cijø. Problema iðkyla norint iðmatuoti
teigiamà efektà, kuris susidaro uþ tiesio-
ginio proceso ribø. Pvz., deginant atsi-
naujinantá  kurà – biokurà ar municipa-
lines atliekas sprendþiamos ir miestø
aplinkos tvarkymo, darbo vietø kûrimo,
importinio kuro sànaudø sumaþinimo
teigiamos problemos.

Ekonominë teorija paaiðkina ðià
situacijà: tai rinkos trûkumas, kai ribinë
socialinë nauda visuomenei yra didesnë
uþ privaèias ribines iðlaidas. Todël atsi-
naujinanèios energijos pranaðumui áver-
tinti ir realizuoti bûtina atitinkama orga-
nizacinë forma – miestø ir regionø ener-
getikos darnios plëtros programa ir
reglamentuota ðiø pranaðumø ávertinimo
metodika, pagrásta ekonomine teorija.

Pasirëmus atliktais tyrinëjimais ir
apibendrinimais suformuota atsinauji-
nanèiø energijos iðtekliø integravimo á
regionines/miestø plëtros programas
ekonominiø, socialiniø, aplinkosauginiø
veiksniø ávertinimo metodika, kuria
rekomenduojama vadovautis integruo-

jant darnios energetikos projektus á
miestø/regionø plëtros programas.

Darbo visuma vertintina ir kaip
ásitraukimas á mokslinës  minties  plëtotæ
energetikos ekonomikos srityje tarptau-
tiniu mastu.  Priimti 5 straipsniai á leidi-
nius,  áraðytus  á Mokslinës informacijos
instituto (ISI) sàraðà.  Straipsniuose api-
bendrinti tyrimai energetikos ekono-
mikos srityse su tarptautine dimensija
bei inovaciniai teoriniai sprendimai,
pagrásti konkreèiais tyrimais, skir tais
prioritetiniams energetikos plëtros
klausimams.

2005 m. pradëtas mokslo tiria-
masis darbas – Savivaldybiø ðilumos

ûkio veiklà sàlygojanèiø veiksniø bei

reguliavimo priemoniø poveikio tyrimas

ir matematinis modeliavimas. Jis
pratæsia anksèiau vykdytus ðios krypties
tyrimus ir skir tas sukurti teorinius ir
taikomuosius savivaldybiø ðilumos ûkio
monitoringo pagrindus bei reguliarios
raidos prognozavimo sistemà. Ðiame
darbe numatoma sukurti priemones ir
principus ðilumos ûkio liberalizavimo
(komercializavimo) politikos poveikiui
ávertinti ir koreguoti, paremtas Lietuvos
savivaldybiø energetikos ûkio modeliu,
ávertinanèiu socialinius ir ekonominius
apribojimus bei leidþianèiu prognozuoti
ðilumos tiekimo, kuro, iðsklaidytos
elektros gamybos ir kt. veiklos rodiklius
ar timuoju ir vidutinës trukmës laiko-
tarpiu.

Sukurti modeliai bus iðbandomi
sprendþiant ðias problemas:

– ðilumos ûkio finansinio gyvy-
bingumo atstatymo ir jo reno-

vacijos ekonominio tikslingu-
mo pagrindimà;

– vietiniø ir atsinaujinanèiø ener-
gijos iðtekliø efektyvesná nau-
dojimà;

– smulkiø iðskaidytø kogeneraci-
niø jëgainiø ávedimo á rinkà  pa-
grindimà, ávertinant  energijos
tiekimo patikimumo didinimo
poreikius;

– vietinio energetikos ûkio raidos
koregavimà atsiþvelgiant  á so-
cialiniø problemø sprendimo
bûtinumà;

– apibendrintø modeliavimo re-
zultatø  parengimà  átraukimui á
makroekonomikos modelius
(MEM) ar taikomuosius bend-
rosios pusiausvyros Lietuvos
modelius (TBPLM).

2005 m. uþbaigtas pirmasis centra-
lizuoto ðilumos tiekimo rinkos tyrimø
etapas. Namø ûkio ðilumos rinka nuo-
dugniai tir ta 3–4 metus keliuose Lietu-
vos miestuose. Tai leido pirmà kartà
kiekybiðkai áver tinti gyventojø poþiûrá á
ðilumos kainø augimà. Nustatyta, kad
ðilumos vartojimas ið dalies sumaþëjo
dël komforto sàlygø pastatuose blogi-
nimo.

Ðilumos vartojimo, gamybos bei
ðilumos ûkio þmoniø veiklos matema-
tinio modeliavimo srityje sëkmingai
pritaikyta Little-Mirless metodologija
energetikos ámoniø veiklai planuoti. Pa-
rengtas naujas kompiuterinis finansiniø
srautø modelis tokiai metodikai reali-
zuoti, panaudojus diferencialiná  ámonës
finansiniø srautø apraðymà. Sukurtas
programø paketas jau kelerius metus
naudojamas laboratorijos vykdomuose
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tyrimuose. Ðiuo metu parengtas prog-
ramø paketas bandomas 2-ose ðilumos
ûkio ámonëse.

Ðilumos tiekimo tinklais konkuren-
cingumo analizës aktualumas ypaè iðau-
go, sustiprëjus vartotojø atsijungimo nuo
centrinio ðilumos tiekimo (CÐT) sistemø
tendencijoms. Neekonomiðkø jau eks-
ploatuojamø CÐT sistemø efektyvumo
didinimo alternatyvø tyrimams reikia
daug darbo, ir jie gali bûti atliekami tik
pagal ámoniø uþsakymus. Prelimina-
riems  ávertinimams nustatyta ðilumos
perdavimo sànaudø priklausomybë nuo
linijinës vamzdynø apkrovos dviem
ribiniais atvejais – esant dideliam maþø
vartotojø skaièiui ir vienam stambiam
vartotojui.

Prognozuojamos þemos elektros
supirkimo kainos (~130 Lt/MWh) pa-
naikina kogeneracijos technologijø pa-
naudojimo ðilumos gamybos kaðtams
sumaþinti maþesnëse nei 5 MWth galios
CÐT sistemose galimybë ir jos pateisi-
namos tik saviems elektros poreikiams
tenkinti. Didesnës nei 5 MWth kogene-
racinës jëgainës su dujiniais varikliais
galëtø praversti ðilumos kaðtams suma-
þinti, kai metinë instaliuota galia panau-
dojama apie 6000 val.

Darbo metu iðryðkëjo neapibrëþ-
tumai, susijæ su perspektyviniø kuro,
ypaè medienos, ir elektros ekonominiø
kaðtø nustatymu. Esama kainodara,
kurioje nëra ryðkesnio gamtiniø dujø
kainø buitiniams ir pramoniniams (vers-
lo) vartotojams skirtumo, sukuria nevie-
nodas konkurencines sàlygas centrali-
zuotam ðilumos tiekimui ið maþos galios
CÐT sistemø decentralizuotai gamina-
mos ðilumos atþvilgiu, kadangi pirmuoju
atveju gamybos sànaudas padidina
verslo ir aplinkosaugos mokesèiai.

Tikimasi, jog darbo rezultatai pa-
dës ádiegti reguliarià prognozavimo bei
esamos bûklës monitoringo sistemà
savivaldybiø energetikos ûkyje.

Taikomieji tyrimai

Degiøjø atliekø utilizavimo jëgai-
nës statybos Klaipëdos mieste gali-
mybiø studija, atlikta AB Klaipëdos

energija uþsakymu, parodë, kad panau-
doti degiøjø komunaliniø atliekø energijà
CÐT sistemose kainuotø daug brangiau,
negu gaminti ðilumà áprastiniuose, im-
portuojamà kurà vartojanèiuose objek-
tuose. Dabartinës elektros ir ðilumos
kainos negali uþtikrinti priimtino inves-
ticijø á atliekø terminio utilizavimo

árengimø statybà atsipirkimo, o ðias
iðlaidas kompensuojant atliekø tvarkymo
mokesèiais pastarieji turëtø bûti kelis
kar tus didesni, nei taikomi ðiuo metu.

Vietiniø ir atsinaujinanèiø energi-
jos iðtekliø naudojimo Ðiauliuose staty-
tinai termofikacinei elektrinei galimybiø
studijoje, atliktoje atsiþvelgiant  á numa-
tomà importuojamo kuro brangimà ir ðiø
iðtekliø naudojimo skatinimà ES ir

Lietuvoje, parodë, kad esant dabartinëms
vietinio kuro (durpiø) ir gamtiniø dujø
kainoms ðis projektas finansiðkai bûtø
nepatrauklus. Gamtiniø dujø ir vietinio
kuro kainø skir tumas turëtø bûti ne
maþesnis, kaip 20 Lt/MWh. Tuo tarpu
biokuro kogeneracinës jëgainës, kuriø
visa pagaminta elektra superkama
prioritetiniu tarifu, jau leidþia sumaþinti
ðilumos gamybos sànaudas.

RUSE projekto dalyviø susitikimas LEI, 2005

Tarptautinio projekto RUSE – Miestø plëtros perorientavimas á darnià
energetikà (INTERREG-IIIC programa) tikslas – padëti naujoms ES ðalims, pasi-
naudojant Struktûriniais fondais, performuoti energetikos politikà darnios plëtros
kryptimi. Ði pagalba organizuojama miestø plëtros lygmeniu, perteikiant 15-kos ES
ðaliø senbuviø patir tá ávairiais energetikos aspektais. Projekte LEI skiriamas labai
svarbus uþdavinys – koordinuoti tikslø bendrøjø projektø  ágyvendinimo strategijos
formavimà.

Projekto tikslus numatoma pasiekti ágyvendinant ðias keturias pagrindines
veiklos kryptis:

– skleidþiant informacijà naujøjø ðaliø-nariø ir treèiøjø ðaliø savivaldybëms
apie naudojimosi Struktûriniais fondais patirtá, sukauptà Europos ðaliø, bei
demonstruojant jà tobulais praktikos pavyzdþiais;

– ugdant sugebëjimà rengti miestø savivaldybiø ir kolektyviniø struktûrø
(miestø asociacijø, tinklø, agentûrø ir kt.) energetikos projektus;

– padedant pasirengti miestø savivaldybiø specialistams, jø kompetencijos
erdvëje, rengti kokybiðkas, su darniàja plëtra susietas paraiðkas, finansuoti
energetikos projektams pagal ERPF programas (áskaitant INTERREG IIIA,
URBAN ir kt.), t. y. praktiðkai padëti integruoti darnios energetikos koncepcijà
á miestø plëtros planus;

– paveikiant aukðèiausio lygmens sprendimus  á nacionalinius planus átraukti
priemones bendro energijos suvartojimo maþinimui ir atsinaujinanèiø
energijos iðtekliø vartojimui remti, o tai turëtø teigiamos átakos miestø
plëtrai.
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Projektui ágyvendinti 20 partneriø konsorciumas organizuoja ávairià trejø metø
veiklà, kurios svarbiausi darbai yra ðie:

– turinèiø didelæ patirtá savivaldybiø ir agentûrø specialistø ekspertizës tinklo
sukûrimas;

– patir ties, þiniø ir ágûdþiø perdavimas organizuojant seminarus, studijø
iðvykas arba veiklà priimanèiojoje organizacijoje;

– geros praktikos pavyzdþiø apibendrinimo bei instrukcijø gairiø parengimas
ir skleidimas;

– aprûpinimas informacija ir konsultacijø teikimas kiekvienos naujos ðalies-
narës savivaldybëms bei atitinkamoms ástaigoms.

Tarptautinis BBN projektas–
Baltijos biomasës tinklas (Baltic

Biomass Network – BBN) vykdomas
pagal INTERREG III B programà Baltijos
ðaliø regione ir dalinai finansuojamas
Europos Komisijos lëðomis. Projekto
tikslas – prisidëti prie ES keliamø tikslø
ágyvendinimo energetikos sektoriuje,
siekiant, kad AEÐ dalis ne tik regiono,
bet ir visos ES energijos balanse atitiktø
direktyvose ir kituose norminiuose
dokumentuose numatytus rodiklius.
Projekte dalyvauja Vokietija, Suomija,
Lenkija, Lietuva, Latvija ir Estija.

2005 m. parengta SWOT analizë
bioenergijos planavimo problemoms
regione áver tinti, apþvelgtos regiono
duomenø surinkimo galimybës, ávertinta
ðios veiklos dalyviø motyvai ir kliûtys
bioenergetikos plëtrai. Atnaujinama
laboratorijos turima duomenø bazë.

BBN projekto dalyviai Suomijoje

6-osios Bendrosios Programos projektas EIFN (Energy Innovation Financing

Network) pradëtas vykdyti 2005 m. pabaigoje. Ðiame projekte numatoma sukurti
platø energetikos ámoniø ir institucijø bei finansiniø agentø tinklà, padësiantá
ágyvendinti ES inovacijø ir energetikos politikà, teikiant finansines paslaugas
inovacijoms energetikos sektoriuose, priimant praktinius ir efektyvius sprendimus,
kurie palengvintø inovatoriø prieigà prie finansavimo ðaltiniø energetikos sektoriuje.

Projektas apima ðias sritis:

– stabilus ES inovaciniø tinklø bendradarbiavimas finansuojant energetikos
projektus;

– sujungimas su kitais ES inovacijø iniciatoriais: Gate2Growth ir PAXIS;
– energetikos sektoriaus charakteristikø analizavimas ir bûtinø sàsajø tarp

sektoriaus ir finansø ðaltiniø sudarymas;
– metodikas, priemones, konsultacinius duomenis ir procedûras, tobulinant

galimybæ energetikos analitikams gauti inovaciná finansavimà;
– IT infrastruktûros plëtros parama projektinëms technologijoms,

priemonëms ir procesams;
– veiksmingø rekomendacijø parengimas ES inovacijø politikai.

Projekto nariai yra ámonës, moksliniai institutai, universitetai, energetikos
agentûros, privaèios ir vieðosios organizacijos.

Dr. Vaclovas KVESELIS

Regionø energetikos plëtros

laboratorijos vadovas

Tel.  (8~37) 401 931

El. paðtas  vkv@mail.lei.lt

Laboratorija aktyviai dalyvavo
rengiant paraiðkas ES 6-ajai Bendrajai
programai – Paþangi energetika Europai.
2005 m. paskelbta 16 publikacijø, ið jø 4
straipsniai tarptautiniuose leidiniuose,
perskaityta 12 praneðimø Lietuvos ir
tarptautinëse konferencijose. Doktoran-
të J. Grigonienë apgynë daktaro diser-
tacijà.
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SISTEMØ
VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– energetikos sistemø bei tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo problemø
tyrimas;

– energetikos sistemø informaciniø – valdymo sistemø modeliavimas ir
optimizavimo tyrimai;

– energetikos sistemø ir tinklø plëtros modeliavimas.

Energetikos sistemos ir tinklai yra
kompleksiniai didelëje teritorijoje iðsi-
dëstæ objektai, kuriø koordinuotam val-
dymui reikia sudëtingø matematiniø mo-
deliø. Modeliø sudarymas, realizavimas
kompiuterinëmis programomis ir pritai-
kymas reikalauja dideliø aukðtos kvalifi-
kacijos darbo ir laiko sànaudø. Paveiks-
le pavaizduota energetikos sistemà val-
danèio perdavimo sistemos operato-
riaus uþdaviniai ir jiems spræsti vykdo-
mø tyrimø struktûra.

AB Lietuvos energija 2005 m.
lapkritá tapus ETSO (Europos perdavimo
sistemos operatoriø asociacijos) tikràja

nare, Lietuvos energetikos sistemos
valdymas taps matomesnis ir stebimes-
nis tarptautiniu mastu. Dël to labora-
torijos vykdomuose tyrimuose stiprëja
tendencija prisidëti prie ETSO tikslo –
harmonizuoti elektros perdavimo siste-
mø veiklà, sudarant sàlygas elektros
rinkø plëtrai.

2005 m. laboratorija atliko Lietuvos
uþsakovams du mokslo tiriamuosius
darbus. Laimëjusi vienà ið AB Lietuvos

energija konkursø, laboratorija parengë
studijà Avarijø energetikos sistemoje

tyrimas ir rekomendacijø avarijø preven-

cijai sukûrimas. Joje apibendrinta gedi-

mø perdavimo tinkle 1999–2004 m.
statistika, nustatyta gedimø dësningu-
mai ir prieþastys, parengtos rekomen-
dacijos gedimø daþniui maþinti. Studijoje
modeliuotas avariniø trikdþiø sekos
(kaskadinës avarijos) poveikis perdavi-
mo sistemai ir nustatytas perdavimo
sistemos atsparumas ávairaus sunkumo
trikdþiams esant skir tingiems tinklo
reþimams. Skaièiavimo rezultatai ir tyri-
mø iðvados padës Lietuvos elektros
energijos perdavimo sistemos operato-
riui numatyti avarijø prevencijos priemo-
nes ir sudaryti avarijø prevencijos
planus.
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Dr. Romanas ANDRUÐKEVIÈIUS

Sistemø  valdymo ir  automatizavimo

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 943

El. paðtas romanas@mail.lei.lt

Kauno regioninës energetikos
agentûros uþsakymu buvo parengta
Kauno m. Centro – Naujamiesèio elekt-

ros poreikiø patenkinimo galimybiø
studija. Joje iðnagrinëta Kauno miesto
Centro – Naujamiesèio elektros tinklø
schema, esamos ir perspektyvinës
elektros apkrovos. Analogiðki klausimai
iðnagrinëti ir 30-èiai kitø Kauno miesto
administraciniø daliø. Perspektyvinës
apkrovos ávertintos pagal Kauno miesto
savivaldybës teritorijos  bendràjá  planà.
Studijoje pasiûlyta, kaip perskirstyti
perspektyvines apkrovas tarp 110 kV
transformatoriø pastoèiø, kurias ið
pastoèiø rekonstruoti, padidinant jø
galià. Vykdydama ðá tyrimà, laboratorija
bendradarbiavo su UAB Vakarø skirsto-

mieji tinklai Kauno skyriumi ir savival-
dybës ámone Kauno planas. Studija
padës Kauno savivaldybei iðsaugoti
Kauno kaip energetinio miesto, pelniusio
2005 m. Europos energetiná apdovano-
jimà (European Energy Award), statusà.

Laboratorija baigë valstybës subsi-
dijomis finansuojamà darbà Energetikos

sistemø valdymo algoritmø ir informa-

ciniø sistemø optimizavimas ir funkcio-

navimo tyrimas, ávertinant rinkos

veikimà. Darbe iðnagrinëta Lietuvos
elektros energetikos sistemos, kaip sa-
varankiðko valdymo rajono, galiø ir
daþnio reguliavimo ypatumai. Regulia-
vimas tirtas modeliavimo bûdu, naudo-
jant energetikos sistemø matematinius
modelius, kurie buvo papildyti origi-
naliais vëjo elektriniø ir jø parkø mate-
matiniais modeliais. Nors veikianèiø
vëjo elektriniø parkø Lietuvoje dar nëra,

taèiau valstybës planai iki 2010 m. turëti
apie 200 MW suminës galios vëjo
elektriniø kelia uþdaviná tir ti vëjo elekt-
riniø komplekso ir energetikos sistemos
sàveikà. Panaudojant vëjo greièiø Lietu-
voje matavimø duomenis, buvo mode-
liuotas vëjo elektriniø galimas suminës
generacijos svyravimas ir jo átaka
sistemos daþniui.

Ðiame darbe pasiûlytas naujas
EES parametrø áver tinimo metodas,
leidþiantis tiksliau ir operatyviau gauti
sistemos dinaminiø charakteristikø
parametrø  áverèius, taikant energetikos
sistemø identifikavimo metodus. Gauti
áverèiai buvo panaudoti sistemos valdy-
mui optimizuoti, áskaitant rezerviniø
galiø valdymà ir balanso palaikymà.
Valdymo galimybës tir tos atsiþvelgiant
á pasikeitusià  energetikos sistemos
funkcionavimo aplinkà – konkurencinæ
elektros rinkà, valstybiná kai kuriø veiklø
elektros energetikoje reguliavimà ir vie-
ðuosius interesus atitinkanèias paslau-
gas. Rinkos sàlygomis pirkimo-par-
davimo sandoriø ir komercinës apskai-
tos duomenys yra naudojami energijos
generavimo ir perdavimo sistemos
valdymui.

Elektros rinkos aplinkoje informa-
cinës sistemos tampa vis svarbesne
valdymo sistemos posisteme. Minë-
tame darbe iðnagrinëta EES informaciniø
sistemø parinkimo kriterijai. Dideliø vëjo
elektriniø parkø informaciniø sistemø
parinkimui pasiûlytas originalus statis-
tinis tikimybinis daugiakriterinio naudin-
gumo nustatymo metodas, leidþiantis
neapibrëþtumo  sàlygomis ávertinti kiek-
vieno sprendimo naudingumà norma-

liojo skirstinio kategorijomis ir palyginti
sprendimus tarpusavyje.

Laboratorijoje baigiamos rengti 2
daktaro disertacijos: Daþnio ir galios

balanso nuokrypiø  átaka  EES funkcio-

navimo  kokybei ir elektros rinkai (dokto-
rantas V. Radziukynas) ir Integruoto á
elektros energetikos sistemà vëjo

elektriniø parko automatinio valdymo

metodø modeliavimas ir tyrimas (dokto-
rantas T. Bendikas). Abiejø disertantø
mokslinis vadovas prof. A. Nemura.

Laboratorijos darbuotojai perskaitë
4 praneðimus tarptautinëse konfe-
rencijose Sankt Peterburge (Rusija),
Orlande (JAV) ir kt. bei 5 praneðimus
respublikinëse konferencijose. Paskelb-
tos 7 mokslinës publikacijos: 4 – tarp-
tautiniuose leidiniuose ir 3 þurnale
Energetika.

Doktoranto V. Radziukyno darbas „Elektros

energetikos sistemos statiniø daþniniø
charakteristikø parametrø ávertinimo tyrimas“ LEI

doktorantø ir jaunøjø mokslininkø konferencijoje

„Jaunoji energetika 2005“  pripaþintas geriausiu
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIØ
TYRIMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø
modeliavimas ir prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, naudojant
plaèiai aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø
analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;
– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patyrimo Europos Sàjungos

ir Vidurio bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir jo taikymas vykdant
reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø
statistiniø energetikos raidos duomenø kaupimas.

2005 m. laboratorijoje buvo vykdomi moksliniai tyrimai, svarbûs Lietuvos
energetikos sektoriaus ir atskirø energetikos sistemø plëtros analizei, energijos
poreikiø prognozavimo ir  energetikos sektoriaus plëtros optimizavimo metodologiniø
ir programiniø pagrindø formavimui bei reikalingø statistiniø duomenø bazës
atnaujinimui. Baigtame biudþeto subsidijomis finansuojamame mokslo tyrime
Energetikos darnaus vystymo modeliavimas analizuojama daug energetikos
sektoriaus ir kai kuriø energetikos sistemø raidai svarbiø klausimø. Darbe
pateikiama:

– energetikos sektoriaus darnaus vystymo modelis, realizuotas panaudojant
MESSAGE modelio programinæ árangà, trumpas bendrasis modelio ir
nuodugnus ðilumos tiekimo sistemos apraðymas;

– apibendrinti savitieji energetikos sektoriaus modeliavimo aspektai ir
reikiamos duomenø bazës formavimo metodai;

– energijos vartojimo ir energijos intensyvumo kitimo tendencijø Baltijos
ðalyse bei kitose Vidurio ir Rytø Europos ðalyse lyginamoji  analizë;

– ðalies makroekonominiø rodikliø ir kitø energijos poreikiams bei jø
teritoriniam pasiskirstymui didelæ átakà turinèiø veiksniø analizë;

– iðsami ES direktyvø (ribojanèiø energijà gaminanèiø ámoniø  emisijas,
skatinanèiø energijos vartojimo efektyvumà ir atsinaujinanèiø iðtekliø
naudojimà, reglamentuojanèiø aplinkosaugos priemoniø ádiegimà)
reikalavimø analizë bei Lietuvos galimybiø ágyvendinti ðias direktyvas
áver tinimas;

– Balmorel modelio modifikacija (modulis Tinklai), skirta elektros energijos,
centralizuoto ðilumos tiekimo bei gamtiniø dujø tinklø modeliavimui ir
kompleksinei analizei;

– elektros tinklø veiklos efektyvumo ir perdavimo kainodaros tobulinimo
problemø analizë, sisteminiø ir papildomø paslaugø vaidmens elektros
rinkoje ir barjerø paskirstytosios energijos gamybos plëtrai ávertinimas,

– Lagranþo daugikliø taikymo koncepcija paremtas energetikos
infrastruktûros valdymo rinkos sàlygomis modelis;

– perspektyvinio organinio kuro balanso ir gamtiniø dujø sànaudø scenarijai
bei dujø sànaudø teritorinio pasiskirstymo ávertinimas;

– gamtiniø dujø vartojimo reþimø ir slëgiø Lietuvos kritinëse dujø tiekimo
sistemos vietose ávertinimas, naudojant STANET programø paketà, esant
pagrindiniam ir maksimaliam poreikiø scenarijui.
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DarbeLietuvos energetikos sektoriaus techniniø ir ekonominiø rodikliø analizë,

jø palyginimas su ES ðaliø atitinkamais rodikliais pateikta:
– Lietuvos energetikos sektoriaus techniniø ir ekonominiø rodikliø analizë;
– bendrieji ir detalizuoti 2000–2004 m. Lietuvos kuro ir energijos balansai

bei kai kuriø kuro ir energijos rûðiø gamybos ir sànaudø balansai;
– Europos ðaliø lyginamøjø energijos sànaudø rodikliø 2002 m. palyginimas;
– remiantis Lietuvos statistikos departamento, AB Lietuvos energija ir

tarptautiniuose leidiniuose skelbiamos informacijos analize, parengtas
(lietuviø, anglø k.) leidinys Lietuvos energetika 2004.

Darbe Energijos ir kuro tiekimo patikimumo ávertinimas ir atitinkamø
rekomendacijø dël teisinio reglamentavimo pagrindimas, atsiþvelgiant á ES ðaliø
patirtá bei ES teisës aktus, ir priemoniø plano parengimas pateikta:

– gamtiniø dujø tiekimo Lietuvoje patikimumo ávertinimas, atsiþvelgiant á
ðalies dujø tiekimo sistemos bûklæ;

– magistraliniø dujotiekiø modernizavimo ir plëtros ávertinimas;
– poþeminës gamtiniø dujø saugyklos statybos ðalies teritorijoje ir Latvijos

saugyklos nuomos galimybiø analizë;
– gamtiniø dujø tiekimo juridinës bazës formavimo principai ir LR

Vyriausybës nutarimo – Gamtiniø dujø tiekimo patikimumo uþtikrinimo

tvarka – projektas.

Darbe Energetikos sektoriaus veiklos ir kt. veiksniø, turinèiø átakà
ekonominiam saugumui, tyrimas bei rekomendacijø parengimas pateikta:

– energetikos sektoriaus veiklos rodikliø ir kt. veiksniø, turinèiø didelæ átakà
ekonominiam saugumui, analizë;

– galimø grësmiø energetikos sektoriui ávertinimas;
– rekomendacijos energetiniam saugumui stiprinti laikotarpiui iki 2025 m.

2005 m. toliau sëkmingai glaudþiai bendradarbiauta su LR Ûkio ministerija.
Laboratorija laimëjo konkursà keturiø mokslo tiriamøjø darbø vykdymui.

Darbe Lietuvos energetikos ûkio pasirengimo apyvartiniø tarðos leidimø
prekybai 2008–2012 m. laikotarpiu ir prekybos jais su kaimyninëmis ðalimis

galimybiø ávertinimas pateikta:
– rekomendacijos dël apyvartiniø tarðos leidimø (ATL) paskirstymo ðalies

energetikos objektams (árenginiams);
– Lietuvos ámoniø prekybos ATL bei galimybiø ágyvendinti bendrus projektus

su kaimyninëmis ðalimis analizë;
– pagrindiniø administraciniø ir techniniø sunkumø, susijusiø su prekybos

ATL ágyvendinimu, ir priemoniø jiems áveikti analizë;
– teisës aktø, susijusiø su prekyba ATL, koregavimo principai.

J.m.d. Egidijus Norvaiða gina daktaro disertacijà. Ðalia –

jo mokslinis vadovas dr. A. Galinis ir  Energetikos ir

termoinþinerijos mokslo krypties tarybos pirmininkas

prof. J. Vilemas
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Kauno technologijos universiteto uþsakymu atliktame mokslinio tyrimo darbe
Elektros energijos eksporto galimybës ir konkurencija pateikta:

– galutiniø elektros energijos sànaudø ir grynosios elektros gamybos bei
galiø balanso prognozë;

– pasauliniø naftos, gamtiniø dujø ir kitø kuro rûðiø kainø kitimo tendencijos;
– pateiktas metodas, leidþiantis ávertinti kuro kainø augimo ir elektriniø

struktûros pokyèiø átakà elektros energijos gamybos kainai;
– elektros energijos kainø augimo Lenkijos ir Skandinavijos ðaliø rinkose

áver tinimas;
– naujos AE konkurencingumà Lietuvos ir kaimyniniø ðaliø elektros rinkose

lemianèiø veiksniø analizë;
– Estijos, Latvijos ir Lietuvos elektros energetikos sistemø subalansuotos

raidos scenarijai.

Remiantis darbe atlikta analize, kartu su KTU Elektros sistemø katedra LR
Ûkio ministerijai parengta studija Atominës elektrinës konkurencingumo Baltijos,

Skandinavijos, Vakarø Europos ðaliø ir Rusijos elektros energijos rinkose analizø.
Tæsiamas glaudus laboratorijos

bendradarbiavimas su AB Lietuvos ener-

gija sprendþiant aktualias energetikos
problemas. Centrinës projektø valdymo
agentûros uþsakymu kar tu su UAB
Paspara parengtas projektas – Lietuvos

elektros tinklø planavimo sistemos

realizavimas ir ádiegimas. Jis bend-
rovës specialistams pravers sprendþiant
elektros energetikos sistemos perspek-
tyvinio planavimo uþdavinius. Labora-
torijos kolektyvas reikðmingai prisidëjo
prie leidinio Lietuvos elektros ener-

getikos sistemos apþvalga ir plëtros

perspektyvos rengimo, koregavimo ir
papildymo.

Tarptautiniuose programos Paþangi energetika Europai projektuose Europos

elektros gamybos ðaltiniø identifikavimo sistema (E-TRACK), Atsinaujinanèiø
energijos iðtekliø paramos schemø ávertinimas ir optimizavimas Europos elektros

energijos rinkoje (OPTRES) pateikta:
– geriausios patirties, skatinant atsinaujinanèiø energijos iðtekliø panau-

dojimà, ir pagrindiniø kliûèiø ðiø iðtekliø panaudojimo plëtrai ávertinimas;
– surinkta informacija apie ágyvendintas atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

paramos schemas Europos Sàjungos ðalyse;
– „þaliosios“ elektros energijos gamybos ir instaliuotø galiø ES ðalyse 1990–

2003 m. laikotarpiu duomenø bazë;
– elektros energijos kilmës identifikavimo reikalavimø, kuriuos apibrëþia

Europos ir nacionaliniai teisës aktai, analizë ir ávertinimas.

Laboratorija dalyvauja ES 5-osios
bendrosios programos projekte – Efek-

tyvaus energijos naudojimo ir atsinau-

jinanèiø energijos iðtekliø naudojimo

ágyvendinimo politikos instrumentø ana-

lizë ir priemoniø identifikavimas ES ðaly-

se kandidatëse. Labai reikðminga patirtis
buvo sukaupta rengiant du ES 6-osios
bendrosios programos projektus – Nauja

iðoriniø kaðtø raida darniam vystymuisi

(NEEDS) ir Koordinavimo veikla, skirta

skatinti ir stiprinti mokslinius tiriamuo-

sius darbus, plaèiai panaudojant paskirs-

tytuosius energijos iðteklius elektros

rinkoje (SOLID-DER).

Namø ûkis

Statyba

Paslaugos ir kita veikla

Pramonë
Transportas

Þemës ûkis

Galutinës energijos intensyvumo kitimas
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Habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS

Energetikos kompleksiniø tyrimø
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 959

El. paðtas  miskinis@mail.lei.lt

V.m.d. D. Ðtreimikienë ir  inþ.-dokt. A. Mikalauskienë

J.m.d. Ramûnà Gatautá sëkmingai apgynusá mokslø daktaro disertacijà sveikina

bendradarbë v.m.d. I. Konstantinavièiûtë

Aktualûs Lietuvai energetikos
sektoriaus vystymo klausimai nagrinëti
Danijos energetikos bendrovës Elkraft

System finansuotame projekte –
Elektros energetikos sistemos plëtra

bendroje Baltijos ðaliø rinkoje. Be to,
laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvavo ágyvendinant INTERREG-IIIC

programos Miestø plëtros perorien-

tavimas á darnià energetikà (RUSE)

projektà, taip pat ásitraukë á saugaus
tarptautinio branduolinio reaktoriaus
(IRIS) kûrimo projektà, analizuojant ðio
reaktoriaus ekonominio efektyvumo
ateities elektros energetikos sistemose
klausimus.

Laboratorijoje 2005 m. sukauptoji patirtis panaudota ir tarptautiniu
mastu, rengiant:

– Mongolijos, Serbijos ir Juodkalnijos bei Lenkijos energetikos
sektoriaus modelius ir atliekant jø vystymo scenarijø analizæ
(dr. A. Galinis);

– Tarpvyriausybinës klimato organizacijos ataskaità Klimato

kaitos maþinimo priemonës (v.m.d. I. Konstantinavièiûtë);
– Jungtiniø Tautø Ekonomikos komisijos Europai antràjá  Mol-

dovos aplinkosaugos ávertinimà (v.m.d. D. Ðtreimikienë);
– Jungtiniø Tautø Ekonomikos komisijos Europai antràjá Ukrai-

nos aplinkosaugos ávertinimà (v.m.d. D. Ðtreimikienë);
– Ðiaurës Ðaliø Ministrø tarybos remiamà ataskaità Kyoto

protokolo iððûkiai Baltijos ðaliø energetikos sektoriams

(v.m.d. D. Ðtreimikienë).

2005 m. buvo ypaè reikðmingi labo-
ratorijos darbuotojø kvalifikacijos kë-
limo srityje. V.m.d. D. Ðtreimikienë api-
bendrino ilgametæ savo aplinkosaugos
moksliniø tyrimø  patirtá ir parengë moks-
lo darbø apþvalgà Aplinkosauginiø ir so-

cialiniø problemø sprendimai, áveikiant

energijos rinkø trûkumus. D. Ðtreimikie-
në pirmoji ið Lietuvos energetikos insti-
tute dirbanèiø moterø Vilniaus Gedimino
technikos universitete sëkmingai atliko
habilitacijos procedûrà. J.m.d. E. Nor-
vaiða ir R. Gatautis apibendrino dokto-
rantûros studijø metu atliktus mokslinius
tyrimus, parengë ir apgynë daktaro diser-
tacijas Lietuvos elektros ir ðilumos sek-

toriø darnaus vystymo modeliavimas ir

analizë ir Termofikaciniø elektriniø ir ener-

gijos tiekimo tinklø matematinis mode-

liavimas elektros ir ðilumos rinkose.
Abiems disertantams suteiktas mokslo
daktaro laipsnis pagal kryptá Techno-

logijos mokslai, energetika ir termoinþi-
nerija (06T). V.m.d. D. Ðtreimikienë tris
mënesius staþavosi Baltijos ðaliø regio-
no energetikos bendradarbiavimo (BAS-
REC) Vyriausiø energetikos pareigûnø
grupës  atstovybëje Islandijoje, Reikja-
vike.  V.m.d. A. Galinis ir doktorantas
D. Tarvydas JAV (Nacionalinëje Argonos
laboratorijoje) dalyvavo dviejø savaièiø
TATENA mokomuosiuose kursuose. Be
to, D. Tarvydas këlë savo kvalifikacijà
Vokietijoje, dviejø savaièiø TATENA orga-
nizuotuose mokomuosiuose kursuose,
skirtuose geriau perimti MESSAGE mo-
delio taikymo energetikos tyrimø anali-
zei patirt á. Laboratorijoje ðeðias savaites
staþavosi Hanoverio universiteto (Vokie-
tija) studentas S. Gorlitz, kuris konsul-
tavosi Lietuvos energetikos sektoriaus
vystymo ekonominiais, technologiniais
ir ekologiniais klausimais.

Dalyvauta tarptautinëse konfe-
rencijose Austrijoje, Belgijoje, Danijoje,
Kroatijoje, Latvijoje, Lenkijoje, Taivanyje,
Vokietijoje bei kt. ðalyse, perskaityta per
20 praneðimø. Laboratorijos darbuotojai
2005 m. paskelbë 18 straipsniø Lietuvos
ir uþsienio þurnaluose, tarptautiniø
konferencijø ir kt. leidiniuose.
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– energetikos ir transporto objektø saugumo ir patikimumo bei poveikio vandens
aplinkai tyrimai;

– klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;
– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø marias ir

Baltijos jûrà) kaupimas.

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniø tyrimai paremti gau-
siais hidrografiniais, hidrologiniais,
morfometriniais, meteorologiniais ir ki-
tais, per daugelá metø nuo Hidrologijos
laboratorijos ákûrimo (1961 m.) sukaup-
tais, duomenimis. Naudojant  Danijos
hidraulikos instituto ðiuolaikinës van-
dens telkiniø reiðkiniø modeliavimo sis-
temos MIKE 21 modulius (hidrodinami-
nis, bangø, advekcijos, dispersijos bei
neðmenø pernaðos), yra sprendþiamas
svarbiausias aplinkosaugos uþdavi-
nys – ûkinës veiklos poveikio aplinkai
vertinimas.

Tarptautinis bendradarbiavimas

 2005 m. pradëtas bendras projek-
tas su Ðiaurës ðalimis Klimatas ir ener-

gija (Climate and Energy). Projektà finan-
suoja Ðiaurës ðaliø ministrø energetikos
taryba. Ðiame projekte dalyvauja Norve-
gijos, Ðvedijos, Suomijos, Danijos, Is-
landijos, Lietuvos, Latvijos ir Estijos
mokslininkai. Pagrindinis mokslinio dar-
bo tikslas – nustatyti klimato kaitos átakà
energetikos sektoriui. Ðiam tikslui ágy-
vendinti sukurtos klimato kaitos sce-
narijø, statistinës analizës ir hidrologinio
modeliavimo moksliniø tyrimø grupës.
Hidrologijos laboratorijos darbuotojai
dalyvauja klimato ir upiø nuotëkio statis-
tinës analizës grupës veikloje. 2005 m.

atlikti ðie tyrimai: sukurta visos Lietuvos
teritorijos daugiameèiø hidrologiniø ir
meteorologiniø duomenø bazë, atlikta
Lietuvos upiø metiniø, sezoniniø ir potvy-
niø debitø trendø analizë 1920–2003,
1941–2003 ir 1960–2003 m. Gautieji
rezultatai buvo palyginti su Ðiaurës ðaliø
atliktais analogiðkais tyrimais. Nusta-
tytos ðios bendros tendencijos – didëja
upiø þiemos nuotëkis, anksèiau prasi-
deda pavasario potvyniai bei maþëja
maksimalûs potvynio debitai.

Laboratorijos darbuotojai buvo
pakviesti dalyvauti ekspertais dviejuose
NATO/CCMS seminaruose Integruotas

vandens iðtekliø valdymas, kurie vyko
Portugalijoje ir Turkijoje.

Lietuvos upiø nuotëkio daugiameèiø parametrø kaita (teigiamas trendas – didëjimo tendencija,

neigiamas trendas – maþëjimo tendencija) per tris laikotarpius (1921–2003, 1941–2003, 1961–2003)

Tyrimo objektai

Svarbiausi laboratorijos moksliniø tyrimø objektai – Kauno marios,
Nemunas, Kurðiø marios ir Baltijos jûra. Ðie vandens telkiniai patiria
ekstremaliø gamtos reiðkiniø (audrø, liûèiø, sausrø) ir ûkinës veiklos poveiká.

Projekto „Klimatas ir energija“

tyrimø arealas – Ðiaurës ir

Baltijos ðaliø teritorija
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Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS

Hidrologijos laboratorijos vadovas

      Tel. (8~37) 401961

El. paðtas hydro@mail.lei.lt

Bendradarbiavimas su valstybës institucijomis ir mokslo ástaigomis

Hidrologijos laboratorija glaudþiai bendradarbiauja su daugeliu Lietuvos institucijø.
Svarbiausios bendradarbiavimo kryptys yra ðios:

– darbai pagal LR Aplinkos ministerijos ir Lietuvos energetikos instituto bendra-
darbiavimo sutartis vandens telkiniø apsaugos, hidrografijos ir hidrologijos,
antropogeninio poveikio vandens telkiniams vertinimo srityje;

– LEI ir Kauno technologijos universiteto Aplinkos inþinerijos instituto bendra
technologijos mokslø aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos krypties doktorantûra;

– mokslo þurnalo Aplinkos tyrimai, inþinerija ir vadyba leidimas kartu su kitomis
Lietuvos mokslo institucijomis (KTU, VU, VGTU, LÞÛU ir kt.);

– kompleksiniai aplinkos tyrimai kartu su Geologijos ir geografijos institutu, VU
Ekologijos institutu, Klaipëdos universitetu;

– bendradarbiavimas su geologiniø tyrimø ámone Geoprojektas.

Naudojant sukauptà duomenø bazæ ir modeliavimo sistemà MIKE 21 sprendþiami ðie
uþdaviniai:

– ûkinës veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai vertinimas bei gamto-
saugos priemoniø pagrindimas;

– Baltijos jûros krantø apsauga ir tvarkymas;
– ekstremaliø hidrologiniø bei hidrauliniø hidrotechnikos statiniø eksploatacijos

sàlygø nustatymas;
– energetikos objektø darbo reþimo nustatymas ávertinant aplinkosaugos tikslus;
– nuotekø sàmaiðos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinëmis vandens telkiniø

darbo sàlygomis;
– jûrø uosto ir vandens keliø eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos gylius.

Bangø aukðèio pasiskirstymas

Klaipëdos sàsiauryje puèiant vakarø krypties 20 m/s greièio vëjui

VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto

direkcijos uþsakymu parengti trijø uosto
daliø gilinimo projektai, kuriuose numa-
tyta darbø technologija, darbø vykdymo
eiliðkumas ir sàlygos bei uosto gilinimo
poveikio aplinkai ávertinimo ataskaitos.

AB Lietuvos energijos uþsakymu
atliktas Kauno HE tvenkinio naudojimo
ir prieþiûros taisykliø koregavimas.  Tven-
kinio vandens iðtekliø naudojimo elektros
energijos gamybai sàlygos suderintos
su gamtosaugos reikalavimais ir tikslais.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
2 tarptautinëse konferencijose, paskelbë
5 mokslinius straipsnius Lietuvos ir
uþsienio leidiniuose.

Taikomieji darbai

VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu ir parëmus Lietuvos
valstybiniam mokslo ir studijø fondui parengtas Klaipëdos sàsiaurio ir Baltijos jûros
priekrantës bangø atlasas. Bangø parametrø (aukðèio, periodo, krypties) pasiskirstymas
akvatorijoje modeliuotas naudojant dvimaèiø skaitmeniniø modeliø sistemà MIKE 21.
Darbo rezultatai – bangø parametrø pasiskirstymo þemëlapiai, kurie gali bûti panaudoti:

– laivybos ir krovos darbø sàlygø charakteristikai eksploatuojant Klaipëdos uosto
akvatorijà ekstremaliomis sàlygomis;

– laivavedþiams apmokyti ir lavinti;
– hidrotechnikos statiniø (krantiniø, molø, terminalø) bangø apkrovø nustatymui;
– ekstremaliø audrø pasekmiø aplinkai (statiniams, krantui, paplûdimiams) ir

laivybai (laivø avarijoms tirti) nustatymas.
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FINANSINË
BÛKLË Instituto pajamas sudaro:

– valstybinës subsidijos;
– lëðos uþ mokslo programø vykdymà ir specialistø rengimà;
– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius

darbus,  mokslinës produkcijos ir gaminiø realizavimà bei kitas paslaugas;
– lëðos, gautos ið ávairiø fondø ir tarptautiniø mokslo programø;
– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose

projektuose ir rengiant specialistus.

2005 m. ûkinës veiklos
finansavimo ðaltiniai

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2001 m. 2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005 m.

Pajamos:

Biudþeto subsidijos 5180 4630 4473,2 6415,2 5454,7

Sutartys 4382 7080 6074,0 6833,0 8230,9

Kitos pajamos 922 1202   1128,0 1356,0 1048,7

Ið viso: 10484 12912 11675,2 14604,2 14734,3

Iðlaidos:

Atlyginimai (su soc. dr.) 6362 7181   7783,0 8667,0 9345,5

Eksploatacijos iðlaidos 2544 2842 3572,2 3699,7 3559,0

Kapitalo investicijos 659 1887     571,0 1564,3 1548,4

Ið viso: 9876 11910 11926,2 13931,0 14452,9

Tæstiniø sutarèiø lëðos 954 1956 1705,0 2378,2 2878,0

Finansø
struktûros

raida
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