ENERGETIKOS INSTITUTAS

2006 m.




LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

yra valstybés mokslo institutas jsteigtas
Lietuvos dkiui, kultdrai ir tarptautiniam
bendradarbiavimui bei koordinavimui,
svarbiems ilgalaikiams tarptautinio
lygio moksliniams tyrimams ir eksperi-
mentinei plétrai vykdyti.

Institutas siekia tapti auksciausios
kvalifikacijos ekspertu energetikos
objekty saugos, energetikos ekonomikos,
metrologijos, inZinerijos klausimais.

Mokslininky pasiskirstymas pagal
mokslinés veiklos kryptis

I keyplis
8%

V kriptis IV kryplis

12%

Praéjusieji 2006-ieji — jubiliejiniai
Lietuvos energetikos instituto (50 mety)
bei baigiamieji Europos Sajungos 6-
0si0s Bendrosios programos metai —
buvo vieni sékmingesniy instituto
istorijoje.

Instituto kolektyvas vykdé 19 iS
valstybés biudZeto Svietimo ir mokslo
ministerijos finansuojamy darby, i$
kuriy 6 buvo sékmingai uzbaigti ir
apginti 2006 m., o kiti bus tesiami
2007-2008 m.
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Instituto moksliné tiriamoji veikla vykdoma pagal LR Vyriausybés 2003 m.
papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinés veiklos kryptis:

I Energetikos ukio planavimo metody kirimas, energetikos objekty saugumo,
patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir
atsinaujinanciy energijos saltiniy tyrimai.

I, Tyrimai Siluminés fizikos, skysciy bei dujy mechanikos ir metrologijos Srityse.

priemoniy kirimas.

funkciniy medZiagy tyrimai.

. Sudétingy sistemy modeliavimas, jy valdymo metody ir kontrolés techniniy
. Energetikos sistemy konstrukciniy elementy ilgaamZiskumo ir naujy daugia-

Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo, aplinkos tar§os mazinimo

ir meaziagy terminio nukenksminimo Srityse.

Il kryplis
13%

Itin sékmingai ir produktyviai
instituto darbuotojai bendradarbiavo su
Lietuvos ir uzsienio institucijomis bei
ukio subjektais. Pagal kontraktus ir
sutartis atlikta darby uz 11 min. Lt, i$
ju 7,7 min. Lt - pagal sutartis su
Lietuvos institucijomis ir pramones
jmonémis (Ukio ir Aplinkos ministeri-
jomis, VATESI, RATA, V| Ignalinos AE,
AB Lietuvos energija, AB Lietuvos
dujos, AB Achema, V| Klaipédos vals-
tybinis jury uostas ir kt.). Kai kurie
darbai buvo vykdomi su Cekijos, Esti-

jos, Jungtinés Karalystés, Prancuzijos,
Rusijos, Vokietijos bei kity 3aliy moksli-
ninkais ir technologais.

2006 m. baigtas vienas didZiausiy
ir sékmingiausiy instituto istorijoje pro-
jekty: LEI mokslininkai kartu su Igna-
branduolinio kuro perveZimo papildo-
mam isdeginimui i$ IAE 1-0jo bloko |
2-0jo bloko reaktoriy technologijg. Vlyk-
dydama savo jsipareigojimus, jrasytus
stojimo j ES sutartyje, Lietuva 2004 m.
nutrauké IAE 1-ojo energijos bloko
eksploatacijg. Viena RBMK tipo reakto-
riy ypatybiy yra tai, kad, nutraukus
energijos bloko eksploatacija, daug
reaktoriuje likusio branduolinio kuro
tinka toliau naudoti.

Taigi IAE 1-0jo energijos bloko
reaktoriuje po eksploatacijos nutrauki-
mo liko apie 1000-1200 kuro rinkliy,
tinkamy toliau naudoti 2-o0jo energijos



2006 mety Lietuvos mokslo
premifos laureatai —

Benediktas Césna, Petras Vaitiekiinas ir
Leonas Vaidotas ASmantas.

Premija suteikta uz

fundamentiniy ir taikomuyjy moksliniy
tyrimy darby ciklg

Silumos-masés mainy
intensifikavimas ir désningumy
nustatymas energetiniuose
jrenginiuose (1975-2005 m.)

bloko reaktoriuje. Atlikti techniniai ir
ekonominiai skaiCiavimai rodo, kad
panaudojimus kurg 2-0jo energijos
bloko reaktoriuje galima sutaupyti (t. y.
nereikia pirkti) 600-800 naujy bran-
duolinio kuro rinkliy, kuriy bendra kaina
didesné kaip 100 min. Lt. Greta Sio
tiesioginio ekonominio efekto bdtina
jvertinti tai, kad dél pakartotinio kuro
panaudojimo sumazéja i$ IAE 1-ojo
energijos bloko j kuro saugyklas trans-
portuojamo branduolinio kuro kiekis,
maziau reikia jveZti j Lietuvg branduo-
linio kuro bei sumazéja Lietuvoje
saugomy radioaktyviyjy atlieky kiekis.
Jvertinus su panaudoto branduolinio
kuro saugojimu ir galutiniu laidojimu
susijusiy iSlaidy sumazéjima, ekono-

minis efektas dél 1-0jo bloko reaktoriuje
likusio branduolinio kuro panaudojimo
2-0j0 energijos bloko reaktoriuje padi-
déja iki keliy Simty milijony lity.
Sukurtas branduolinio kuro perve-
Zimo kompleksas Siuo metu sékmingai
eksploatuojamas IAE. Pirmosios 6 kuro
rinklés iS 1-ojo bloko | 2-3jj buvo
perveztos 2006 m. liepos 1 d., 0 pirmoji
kuro rinklé i§ 1-0jo bloko reaktoriaus
jkrauta j 2-ojo bloko reaktoriy 2006 m.
lapkriCio 9 d., instituto 50-mecio miné-
jimo iSvakarése. IS viso per 2006 me-
tus i$ 1-0jo bloko perveztos 66 kuro
rinklés, 26 i$ jy buvo jkrautos j 2-o0jo
bloko reaktoriy. IAE specialistai gerai
jvaldé branduolinio kuro pervezimo
technologija ir dabar Sis procesas

Techniniy, gamtiniy ir socialiniy sistemy modeliavimo rezultaty

neapibréztumo analizé

Ignalinos AE 1-ojo bloko eksploatavimo nutraukimo ir radioaktyviyjy

atlieky darnaus tvarkymo analizé

Oro srauto hidrodinaminiy charakteristiky jtakos etaloniniy ir darbiniy oro tdrio,
srauto greicio matuokliy matavimo tikslumui tyrimas

Skyscio fiziniy savybiy ir srauto hidrodinaminiy charakteristiky jtakos tdrio ir
srauto matuokliy matavimo tikslumui tyrimas

Lietuvos upiy naudojimo hidroekologinis rezimas ir aplinkos apsaugos bei

rizikos vertinimas

Metaly lydiniy, skirty vandenilio saugojimui, sintezé, taikant

Joninius-plazminius metodus

paspartéjo — 2007 m. sausio pabaigoje
iS 1-0jo bloko perveztos 96 kuro rinklés,
i$ jy 62 jkrautos j 2-0jo bloko reaktoriy.

LEI mokslininkai aktyviai dalyvavo
ES finansuojamose programose. 2006 m.
instituto mokslininkai kartu su partne-
riais i$ jvairiy Saliy baigé vieng projekta,
finansuojamg ES 5 Bendrosios prog-
ramos IéSomis bei tris PaZangi energe-
tika Europai projektus. Taip pat institute
vykdomi trys INTERREG Ill, du EUREKA,
po penkis COST ir TATENA, vienas
Leonardo da Vinci, keli PHARE ir net
keturiolika PaZangi energetika Europai
programy projekty. Dar trys pastarosios
programos projekty kontraktai yra galu-
tinés kontrakto pasiraSymo stadijos.

1 Vyriaus. m.d. A. Kaliatka
1 Lab. vadovas P Poskas

2 Lab. vadovas A. Pedisius
2 M. d. G. Zygmantas

1 Lab. vadovas B. Gailiusis
4 Lab. vadovas D. Milcius



Instituto darbuotojy skaiCiaus kaita

Tai puikds rezultatai, taCiau apie
tikrg mokslo ir studijos institucijos
mokslinj potencialg bei jos perspek-
tyvas geriausiai byloja Sios institucijos
jsitraukimas | svarbiausig ir didZiausig
ES moksling programa — 6 Bendraja
programa (6BP). Tarptautiniy mokslo ir
technologijy plétros programy agenta-
ros duomenimis, Lietuvos energetikos
instituto darbuotojai pateiké 51 paraiska
j 6BP 15 jy 15 projekty suteiktas ES
finansavimas (iS viso 574 tikst. eury).
Tai parodo aukstg instituto paraisky,
pateikty j 6BP, sékmés rodiklj, siekiantj
daugiau kaip 29%. Palyginimui: Lietu-
vos mokslo ir studijy institucijos pateiké
1578 paraiSkas projektams j 6BP i$ jy
330 gavo finansavima, taigi jy sékmés
rodiklis yra 20,9%. Pagal vykdomy 6BP
projekty skaiCiy LEI yra neabejotinas
lyderis tarp mokslo instituty ir pagal §j
rodiklj nusileidzia tik Kauno technolo-
gijos ir Vilniaus universitetams.

Instituto darbuotojai su partneriais
iS geriausiy Europos mokslo centry
vykdo 6BP projektus, skirtus atominiy
elektriniy sunkiyjy avarijy fenomeno-
logijy (SARNET) bei atominiy elektriniy
eksploatacijos laiko pratesimui (NULIFE),
vandenilio energetikos ir nanomoksly
(NENNET, FET-EEU, HYTRAIN, NESSHY
ir HySIC), naujy ir atsinaujinanciy ener-
gijos Saltiniy (CEERES ir COFITECK) bei
energetikos socialiniams ir ekonomi-
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niams (NEEDS, EIFN, SOLID-DER ir
CASES) tyrimams. Pazymétina, kad
institutas pirmasis i$ Lietuvos mokslo
ir studijy organizacijy jsitrauké j ES 6BP
termobranduolinés sintezés FUSION
tyrimy programa, kurios tikslas — sukur-
ti veikiantj pramoninj termobranduolin]
reaktoriy. Siuo metu instituto moksli-
ninkai sékmingai vykdo du FUSION pro-
jektus, skirtus vandenilio iSsiskyrimo
eksperimentiniame termobranduo-
liniame reaktoriuje ITER avarijos metu
jvertinimui ir medziagy, naudojamy
termobranduoliniy reaktoriy gamybai,
savybiy tyrimams. 2006 m. institutas

“ InZinerinis-techninis ir
agalbinis personalas
Mokslo daktarai

Mokslo darbuotojai
Doktorantai

Habilituoti daktaral

su Europos Komisijos Generaliniu tyri-
my direktoratu pasirasé EURATOM-LEI
asociacijos kontraktg, kuris Lietuvos
mokslo ir pramonés institucijoms sutei-
kia placias galimybes jsitrauki j ES ter-
mobranduolinius projektus. EURATOM-
LEl asociacijoje, be Lietuvos energe-
tikos instituto, dar Lietuvai atstovauja
Kauno technologijos ir Vytauto DidZiojo
universitetai bei Vilniaus universiteto
Teorinés fizikos ir astronomijos institutas.

Norint pasiekti auksto lygio moks-

liniy ir techniniy darby kokybe, bitinas
glaudus fundamentiniy moksliniy tyrimy

Mokslininky amZiaus kaita
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Aktyviausi Lietuvos energetikos instituto jaunieji mokslininkai ir doktorantai. Tarp jy Lietuvos moksly akademijos premijy laureatai —
priekyje — dr. R. Alzbutas ir doktorantas V. Matuzas (antroje eiléje centre)

ir mokslo taikomuyjy darby sinergetinis
rySys. Fundamentiniy mokslo rezultaty
nejmanoma pasiekti be Siuolaikinés
matavimo aparatiros ir specializuotos
programinés jrangos. Institutas 2006 m.
tyrimy bazei iSplésti iSleido apie puse
milijono lity. Uz Sias 1éSas jsigyta laze-
rinio Doplerio anemometro jranga dviejy
komponenc¢iy matavimui, valdiklio UV-8
impulsy skaitiklis, srauto matuoklis
MAG1100, specializuota programiné
jranga (pvz., Arc View v.91), Lietuvos
kosminio vaizdo Zemélapio skaitmeniné
duomeny bazé. TaCiau vien Siuolaikiné
eksperimentiné aparatira ir programiné
jranga savaime neuztikrina reikSmingy
moksliniy rezultaty. Todél institute daug
démesio skiriama mokslo darbuotojy
kvalifikacijos ir kompetencijos kélimui
bei gabiy jauny tyréjy paieskai.

Lietuvos energetikos institutas
sékmingai dalyvavo rengiant paraiskas
ir jsisavinant 2004-2006 m. ES struk-
tariniy fondy lésas.

Instituto mokslininkai sékmingai
jgyvendino Centrinés projekty valdymo
agentdros ir Lietuvos energetikos
instituto finansuota projekta Vandenilio
energetikos technologijy centras,
kuriame buvo jvertintos planuojamo
teikti infrastruktarinio projekto (Vande-
nilio energetikos technologijy centras)
jgyvendinimo galimybés.

Siuo metu institute vykdomi du ES
struktdiriniy fondy projektai — Svietimo
ir mokslo ministerijos, Paramos fondo
Europos socialinio fondo agentaros ir
Lietuvos energetikos instituto finansuo-
jamas projektas Vandenilio energe-
tikos technologijy mokymo organi-

zavimas (partneris Vytauto DidZiojo
universitetas) bei Lietuvos verslo para-
mos agentaros ir Lietuvos energetikos
instituto finansuojamas projektas
Lietuvos energetikos instituto Silumos
mainy ir branduoliniy jrenginiy
laboratorinio administracinio pastato
(10C 3/b) remontas.

Institutas taip pat aktyviai daly-
vauja Lietuvos mokslo tarybos
koordinuojamame projekte Gamtos
moksly podoktorantiriniy staZzuociy
(post doc‘y) sistemos sukirimas ir
jdiegimas.

Sékmingai bendradarbiaujant su
AB Naujasis kalcitas parengtas ir nuo
2007 m. pradZios jgyvendinamas Lietu-
vos verslo paramos agentiros ir AB
Naujasis kalcitas finansuojamas
projektas Aukstojo kaloringumo me-

2006 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteiké moksly daktaro laipsnius instituto

darbuotojams:

— birzelio 13 d. Stasei Irenai LUKOSIUTEI uz medziagy inZinerijos darba Nuplésiamos metilolpoliamidings dangos ir jy savybés;

— gruodzio 19 d. Virginijui RADZIUKYNUI uZ energetikos ir termoinZinerijos darbg Galios balanso ir daZnio nuokrypiy jtaka elektros
energetikos sistemos darbui ir jy valdymas;

— gruodzio 19 d. Aurimui TONKUNUI uz energetikos ir termoinzinerijos darba Reaktoriaus valdymo ir apsaugos sistemos bei jos
ausinimo kontiro prarandant vandenj modeliavimas.



Moksliniy publikacijy skaiCius (jvertinant autoriy indélj)

dziagy ir atlieky dujofikavimo techno-
logijos, mazinancios sgnaudas kurui,
sukarimo ir pritaikymo gamyboje
moksliniai tyrimai.

Dabar mokslo institucijos, pramo-
nés jmonés negali tikétis uzsakymu,
neturédamos priezidros institucijy
sertifikaty tam tikrai veiklai vykdyti ir
nejdiegusios jstaigoje Kokybés vadybos
sistemos (KVS), atitinkancios IS0 9000
serijos standarty reikalavimus. Lietuvos
energetikos institutas — pirmasis i$
mokslo ir studijy institucijy jdiegé tokig
Kokybés vadybos sistema. Tai liudija
Lietuvos standartizacijos departamento
2004 m. vasario 17 d. iSduotas instituto
atitikimo LST EN 1SO 9001:2001

reikalavimams sertifikatas. Si sistema
nuolat tobulinama, kiekvienais metais
atliekamas priezidros, o kas treji metai
iSsamus pakartotinis instituto KVS
auditas. Kad IS0 9001:2001 sertifikato
galiojimas nenutriikty, toks pakartotinis
auditas turéjo bati uzbaigtas iki 2007
m. vasario 17 d. TaCiau institute buvo
nuspresta atestuotis ne tik pagal KVS
ISO 9001:2001, bet ir pagal Aplinkos
vadybos sistemos (AVS) reikalavimus.
Minéti KVS ir AVS auditai institute
sékmingai atlikti 2006 m. lapkritj, 0
2007 m. vasario 15 d. iSduoti instituto
atitikimo LST EN IS0 9001:2001 ir LST
EN ISO 14000:2005 reikalavimams
sertifikatai.

Kitos publikacijos
(Lietuvos konferencijy med? w ki)

Tarptauting mokslo oganizacdy leldinia)
Lsury o bepcdiniy saradas

Tarptautmiy leidinky saaéas

Monografijos

Kaip jau minéta, 2006 m. buvo
baigiamieji 6-0sios Europos Sgjungos
Bendrosios programos metai. 2007-
2013 m. bus vykdoma 7BP, kurios
biudzetas bus gerokai didesnis uz 6BP
biudzeta. Vienas svarbiausiy 7BP
prioritety bus Technologinés platfor-
mos. Siekiant sékmingai jsitrauktij 7BP,
instituto darbuotojai su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijy institucijomis bei
pramonés ir verslo jmonémis prisidéjo
steigiant tokias Technologines platfor-
mas — Vandenilio ir kuro elementy (H2/
FC), Ateities gamyba, Nacionalinés
Silumos energetikos, Nacionalinés
biomaseés ir biokuro gamybos ir naudo-
jimo, Lietuvos nacionaliné — bei for-
muojant jy darbo kryptis.

Instituto direktorius
Prof. habil. dr. Eugenijus USpuras



INSTITUTO
DOKTORANTURA

1992-2006 m. doktoranttirg bai-
gé 52, disertacijas apgyné — 35 dokto-
rantai, doktorantiros jvykdymas -
67%.

Doktoranty skaicius

2004 m

001 m 2002 m 2003 m

Nuo 1992 m. iki 1998 m. Lietuvos energetikos institutas turéjo teise teikti

daktaro laipsnj Siose mokslo kryptyse:

— Energetikos ir Siluminés technikos (7D);

- Medziagotyros (08T);

— Geografijos (hidrologijos) (2D).

Nuo 1998 m. pasikeitus LR doktorantiros reglamentui Lietuvos energetikos
institutas kartu su Kauno technologijos universitetu jgijo teise teikti daktaro laipsnj
technologijos moksly srityje energetikos ir termoinZinerijos kryptyje (06T). Nuo
2003 m. Lietuvos energetikos institutas turi bendrg doktorantiros teise kartu su
Kauno technologijos universitetu Siose mokslo kryptyse :

— Ekonomikos (04S);

— Aplinkos inzinerijos ir kraStotvarkos (04T);
— Energetikos ir termoinzinerijos (06T).

Mokslo O08T
kryplys mo4T
Doas
BOsT

Dokioranty skaitiua

MN05E m 2006 m

Lietuvos energetikos instituto doktoranty pasiskirstymas pagal

mokslo kryptis 2001-2006 m.

Lietuvos moksly akademijos
prezidiumas, remdamasis jaunyjy
mokslininky moksliniy darby konkurso
2006 m. MA premija rezultatais, var-
diniy premijy komitety sialymais bei
moksly skyriy teikimu, paskyré premi-
jas dr. R. Alzbutui ir doktorantui V. Ma-
tuzui uz publikacijy rinkinj Energetikos
sistemy patikimumo ir rizikos verti-
nimas bei kontrolé. M. Leliui uz darbg
Plazmos saveika su polimerais ir jy
adheziniy savybiy tyrimas paskirta
aukStyjy mokykly studenty moksliniy
darby konkurso 2006 m. MA premija.

Nuo 2004 m. institute kasmet
organizuojama doktoranty ir jaunyjy
mokslininky konferencija Jaunoji ener-
getika, skirta ugdyti jaunyjy mokslininky
gebéjima vieSai pristatyti savo idéjas ir
tyrimy rezultatus, juos argumentuoti,
iSklausyti kity mokslininky pastabas ir
pasitlymus, diskutuoti, rengti straips-

nius, susipazinti su kolegy vykdomais
darbais. Konferencijoje kvieCiami daly-
vauti ir kity instituty bei universitety dok-

2000 m.  2002m. 2003 m.

OMolerys
@ \yrai

2004 m. 2005m. 2006 m.

torantai. 2006 m. konferencijoje dalyva-
vo 24 doktorantai: 16 — LEI, 4 — KTU,
1 - VDU, 2-VGTU, 1-SU, 1 - VU.

Konferencijos ,,Jaunoji energetika 2006“ laureatai




SILUMINIY
|RENGINIY

TYRIM 0 Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy ir taikomujy darby kryptys:
|R BANDYMU —  Lietuvos energetikos Okio metrologinis apripinimas skysciy ir dujy
srauty parametry matavimo srityje, valstybés etalony tyrimai ir

LABORATORIJA matavimy sieties su Europos &aliy etalonais bei Lietuvoje uztikrinimas;

- skysCiy fizikiniy savybiy ir srauto trikdZiy jtakos etaloniniy ir darbiniy
torio bei debito matuokliy, veikianciy skirtingais principais, metrolo-
ginéms charakteristikoms tyrimas. Metrologiniy charakteristiky (gauty
kalibruojant matuoklius skysciais — pakaitalais) patikimumo, matuojant
realiy techniniy ir maistiniy skysciy srautus, pagrindimas;

—  moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysciy ir dujy srauty
matavimy metodikas, nustatyti paveikiyjy veiksniy jtaka matavimy
tikslumui ir prognozuoti energijos iStekliy tiekimo/vartojimo nebalansus.

—  Silumos jrenginiy, dujiniy prietaisy ir skystojo kuro, vandens, Silumos
bei dujy kiekiy matavimo priemoniy tyrimai ir atitikties bandymai pagal
Lietuvos ir Europos norminiy dokumenty reikalavimus.

Akredituotos laboratorijos paslaugos:

- matavimo priemoniy ir jy kalibravimui / patikrai skirty jrenginiy
kalibravimas bei matavimo priemoniy ir vandens Sildymo katily bei
duijiniy prietaisy iShandymai pagal LST EN ISO/IEC 17025 standarta;

- atitikCiai nustatyty reikalavimy vertinimai pagal LST EN ISO/IEC 17020
standarty. (Pastarojoje srityje laboratorija notifikuota ir jai suteiktas
identifikacinis Nr. 1621.)

2006 m. pradétas darbas siekiant notifikavimo matavimo prietaisy tipo

tyrimams ir atitikties vertinimams.

Turbininiy dujy skaitikliy tyrimai pulsuojanciame sraute

2006 m. gauti svarbis rezultatai tiriant turbininiy skaitikliy atsakg j srauto
pulsacijas, kurias sukelia netolygus dujy vartojimas, netinkamai sureguliuoti
reguliatoriai. Sio uzdavinio aktualumg lemia turbininiy skaitikliy naudojimas
(matuojama iki 70 % visy suvartojamy dujy) Salyje. |vertinus tai, kad Lietuvoje

' - L .'l'*: I
Turbininiy dujy skaitikliy tyrimo jrenginys, debitams iki 1000 mé/h



suvartojama apie 3 mird. m3 gamtiniy
dujy, o jy kaina nuolat didéja, aiskéja
Siy darby svarba.

Eksperimentiniai tyrimai vykdomi
jrenginyije, kuris apripintas Siuolaikine
matavimo, proceso valdymo ir duome-
ny apdorojimo jranga, leidZianCia
reikiamu désningumu keisti srauto pul-
sacijy pobidj didinant debitg nuo 0 iki
400 m¥/h ir, atvirk§€iai, mazinant jj nuo
400 m¥h iki 0.

Nustatyta, kad mazéjant debitui
rodmenys stabilizuojasi daug I&Ciau, nei
debitui didéjant. MaZéjancCio debito
atveju rezultatai buvo apibendrinti
naudojant dimensijy analize ir nustatyti
désningumai, kai pagrindiniai para-
metrai yra 3 nedimensiniai kompleksai.
Vienas Siy kompleksy yra Furje kriteri-
jaus, placiai naudojamas nestaciona-
riems Silumos laidumo procesams
aprasyti, analogas.

Laboratorijoje parengta dinaminés
paklaidos tyrimo metodika, pagrista
baigtiniy skirtumy metodu. Atlikta
srauto pulsacijy jtakos analizé parodé,
kad pulsacijy dazniui esant 1 Hz,
dinaminé paklaida pasiekia ribing verte
ir toliau nedidéja.

Pastovaus lygio

= " bakelis
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Ribing dinaminé paklaida, %
=

th
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Santykinég amplitudé AQ

Dinaminés paklaidos ribiniy verciy priklausomybé nuo Srauto pulsacify kitimo désnio ir
santykines amplitudés: 1, 2 ir 3 — atitinkamai StaCiakampis, kosinusinis ir trikampis

DidZiausios paklaidos gaunamos
srautui pulsuojant staciakampiu désniu
ir jy dydis itin priklauso nuo srauto pul-
sacijy amplitudés. Taigi pulsuojanciuo-
se 0ro ar dujy srautuose turbininiai skai-
tikliai gali registruoti didesnj kiekj, nei
realiai per juos perteka. Pulsacijy ampli-
tudei esant 10% nuo vardinio debito
vertés, teigiama paklaida jau siekia 1%.

Kontrolinis langas -~ ..
¥

Regulavimo sklendé

Sklendé su pavara  Bandomieji sraulo jutikliai  ligio kompensatorius b

désniai

Skysciy (vandens ir naftos produktu)
turio matavimy tyrimai

2006 m. atlikti skysciy fiziniy
savybiy ir matuokliy instaliavimo salygy
jtakos matavimo tikslumui tyrimai naujai
sukonstruotame jrenginyje, kurio konst-
rukcija analogiSka valstybés etalono
jrenginio konstrukcijai ir dideliu tikslumu

Srauto kreipluvas
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joalina atlikti tdrio ir debito matavimus.
Laboratorijoje buvo jvertintos
jvairiy gamintojy (tarp jy ir Lietuvos)
elektromagnetiniy debitmaciy, naudoja-
my maistiniy skysciy apskaitai atlikti,
matavimo paklaidos esant skirtingiems
elektriniams laidumams ir skyscio
temperatdrai. Nustatyta, kad matavimo
paklaidos priklausomybé nuo skyscio
temperatiros yra kelis kartus didesné
nei deklaruoja iy prietaisy gamintojai.
Labai svarbus taikomasis darbas
buvo susijes su AB MaZeikiy nafta
naujai jrengto naftos produkty terminalo
apskaitos mazgo, susidedancio i§ 11
naftos produkty matavimo sistemy,
prijungty prie bendro centrinio kompiu-
terio, metrologiniu jteisinimu. Kiekvieng
matavimo sistemg sudaro tankio ir ttirio
matavimo jranga, kurios elementai su-
jungti su atitinkamais elektroniniais
skaiciuotuvais-valdikliais, valdanciais
uzpylimo procesg bei apdorojanciais
tdrio ir tankio matavimo rezultatus.
Siam tikslui buvo parengta meto-
dika ir darbiniai mobilds etalonai — 5 m?
saikiklis ir kameriniai skaitikliai debi-
tams iki 135 m%h. Tai jgalino iShandyti
apskaitos mazgo atskiry sudétiniy daliy
veikimg ir matavimo tiksluma, kuris ne

Jrenginys oro
grei¢io matavimo
tyrimams taikant
LDA

didesnis kaip +0,5% ir atitinka tarp-
tautinius reikalavimus.

Oro grei¢io matavimo tyrimai

Siekiant patikimai jvertinti matavi-
my neapibréztuma tiriant oro greitj buvo
linkstama prie nedideliy (eilés 0,05 m/s)
oro greiiy matavimy.

Tuo tikslu buvo pradétas naudoti
1 ir 2 spinduliy lazerinis Doplerio ane-
mometras (LDA). Preliminariniai tyrimai,

Mobilus jrenginys su 5 m® saikikliu ir kameriniais skaitikliais
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greitj matuojant nuo 0,5 iki 30 m/s,
parodé, kad galima iki 3 karty sumazinti
neapibréztuma, kuris dabar Sioje srityje
sudarys =(2,7-0,30)% ir atitiks geriau-
siy Europos matavimy instituty lygj.

Esant maziems greiCiams suminj
neapibréztumg labiausiai veikia srauto
nestabilumai. Mazy greiCiy matavimas
ypaC aktualus kalibruojant termoane-
mometrus, kuriy Zzemuting matavimo
riba, deklaruojama gamintojy, sudaro
0,05 m/s ir kurie $iuo metu tapo bene
vieninteliais prietaisais, naudojamais
jvairiose srityse maziems greiCiams
matuoti. Atsirado galimybé tiksliai ma-
tuoti greiCio pasiskirstymus ir jy defor-
macijas, kai pratekéjimo skerspjavis
uzgriozdinamas kliotimis ar pacia ma-
tuojamaja priemone. Todél, pasitelkus
LDA, oro ir vandens srautuose bus
siekiama iStirti ir jteisinti metoda, kuris
jgalinty taikant LDA kalibruoti didelio
skersmens vandens skaitiklius jy
eksploatacijos vietoje.

Etalony tarptautiniai lyginimai

2006 m. baigti tarptautiniai paly-
ginimai naftos produkty, vandens ir dujy
srityse siekiant patvirtinti laboratorijoje
sukurty etalony sietj su Europos $aliy
nacionaliniy matavimy instituty etalo-
nais ir personalo kompetencijos lyg;.

Pastarieji palyginimai pagal
EUROMET projektus Nr. 669, 862 ir 863
buvo ypac svarbis, nes dalyvavo tik
Saliy nacionalinés laboratorijos, atsakin-
gos uZ valstybés etalonus.

Visy palyginimy rezultatai buvo
teigiami, t. y. laboratorijos etalony
matavimo galimybés atitiko Europos
Saliy vidurkj ir labai gerai koreliavo su
pamatinémis vertémis, kurias teiké
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0.30
i EUROMET projektas Nr. 669
4 020
lyginimus organizavusios nacionalines =
laboratorijos. £ gio \
Katily ir dujiniy prietaisy bandymai 000
2006 m. atlikti 8 dujiniy prietaisy
ir katily tyrimai ir bandymai pagal 010
Lietuvos organizacijy uzsakymus.
Bene svarbiausiu pasiekimu reikia 020
laikyti katily ir dujiniy prietaisy bandymo
ir tyrimo jrenginio modernizavima ir jo 030
pritaikyma biokuro deginimo efektyvu- T
mui tirti, vadovaujantis visais LST EN Srautas m'h
303-5:2000 standarto reikalavimais. —— Yrr—r e
Jrenginio veikimas iSbandytas tiriant —— cm:: : p,m"‘n’;,, ' rﬂ?ﬁ:’a
medZio pjuveny granuliy deginima. el g 47 gl’g*’:“ﬁ!ﬁ o 3";’9’.‘!9
Siekdama patenkinti Lietuvos Katily, 0= Lo " Svedip = Tiktofi wité
deginancCiy biokura, gamintojy porei-
kius, laboratorija pasirengeé Sios srities y it Ivaini | EUROMET proiekta N tatai
akreditavimui ir efektyvumo tyrimams. andens skaitikliy lyginimo pagal EU projekta Nr. 669 rezultatai
Matavimo aparatiira papildyta nesude-
gusiy angliavandeniliy analizatoriumi.
Kita veikla 2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 1 straipsnj Zurnale, jtrauktame
Laboratorijos darbuotojai: j Mokslinés informacijos instituto
—  dalyvavo darbo grupéje Metrologijos jstatymo pataisoms ir matavimo  sgra3a, 7 straipsnius $alies zurnaluose
priemoniy techniniam reglamentui parengti; ir 1 mokslo populiaryjj straipsn;.
—  parengé norminj dokumentg Matavimo priemoniy teisinio metrologinio
reglamentavimo taisyklés;
—  atliko 20 ekspertiniy vertinimy pagal jvairiy Lietuvos organizacijy §
uzsakymus; § Habil. dr. Antanas PEDISIUS
—  dalyvavo Valstybinés metrologijos tarnybos ir Olandijos matavimy  Siluminiy jrenginiy tyrimo ir bandymy
instituto projekte Nr. 2005/017-494-05-01 Strengthening measurement laboratorijos vadovas
infrastructure in liquids and grain sectors; Tel. (8~37) 401 863
—  parengé gynimui disertacijg, kuri bus ginama 2007 m. vasarj. El. pastas testlab@mail.lei.lt
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DEGIMO
PROCESY
LABORATORIJA
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

—  degimo procesy efektyvumo didinimas;

—  degikliy kdrimas ir tobulinimas;

— vandenilio atskyrimo i$ organinio kuro tyrimai;

—  kietyjy atlieky utilizavimo ir dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai;
—  granuliuoty terpiy skaitinis modeliavimas;

— anglies nanostruktiry gavybos optimizavimo tyrimai.

Biodyzelino gamyboje gaunamos
glicerolio frakcijos utilizavimas

2006 m. Lietuvos energetikos ins-
titute pradéti glicerolio frakcijos utiliza-
vimo moksliniai tyrimai vykdomi dviem
kryptimis: autoterminés glicerolio

Gamiings
dujos

Dy
chrorm 1alOg afas

C__]__ =

Heakojos

produktai

frakcijos konversijos bei glicerolio
deginimo tyrimai, norint sukurti glicerolj
deginantj degiklj. Atlikus pagrindiniy
terminio skaidymo procesy (dalinés
oksidacijos ir autoterminio skaidymo)
analize bei pirminius eksperimentinius
tyrimus, pastebéta, kad glicerolis yra

Glicerolio frakcijos terminio skaidymo eksperimentinio stendo schema:

1 — rotametras; 2 — oro tiekimo atvamzdis; 3 — reakcijos kamera; 4 — graduota glicerolio
lalpa; 5 — glicerolio dozatorius; 6 — reakcijos produkty atvamzdis; 7 — dujinis degiklis;

8 — kaitinimo kamera; 9 — vandeniu Saldomas dujy pasiurbimo zondas; 10 — Peltje
(Peltier) Saldymo jrenginys; 11 — stikliniai kondensatoriai; 12 — silikagelio absorberis;

13 — aspiratorius; 14 — membraninis siurblys; 15 — srauto reguliatorius su rotametru;
16 — skaitmeninis termometras; 17 — tirinis skaitiklis; 18 — ,, Tedlar” dujinis maiselis



potenciali Zaliava vandenilio gavybai, 0
biodyzelinas — labai patraukli alternaty-
va dyzelinui. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvoje 2003/30/EB skati-
nama naudoti biodyzeling transporte,
nurodomas siektinas sunaudojamy
degaly kiekis. Iki 2005 m. pabaigos
sunaudojamy biodegaly kiekis turéjo
pasiekti 2% bendrojo transportui sunau-
dojamy degaly kiekio, o0 iki 2010 m. Sis
kiekis turi padidéti iki 5,75%. Didelés
biokuro gamybos iSlaidos yra vienas
ribojanciy veiksniy. Didziuliai Salutiniy
produkty kiekiai, pvz., glicerolio, turéty
bati utilizuojami badais, prisidésianciais
prie ekonomiSko biokuro gavybos
proceso ir taip baty galima jgyvendinti
ES siekius.

Kuriant glicerolj deginantj degiklj,
iS pradziy daugiausia démesio buvo
skirta glicerolio iSpurskimo charakteris-
tiky tyrimui bei tinkamo degimo proceso
atrankai tolesniam degiklio projektavi-
mui. Dél universalaus pritaikomumo
pasirinktas paprasciausias glicerolio
iSpurSkimo metodas panaudojant srovi-
nj purkstuva.

Siekiant pateikti daug efektyviy
glicerolio frakcijos utilizavimo sprendi-
my, buvo suformuotas skirtingos erudi-
cijos, kvalifikacijos ir patirties tarptau-
tinis konsorciumas, sudarytas is jvairiy
mokslo instituty, universitety bei pra-
monés jmoniy. Pagrindinis Sio konsor-
ciumo tikslas — glicerolio frakcijos utili-
zavimui sukurti ekonomiskai efektyvius
technologinius procesus. Lietuvai Sia-
me projekte atstovauja du partneriai:
UAB Tauragés Silumos tinklai ir LEI.
Institutas EUREKA projekto metu
numato tokius mokslinius darbus: 1)
atlikti glicerolio deginimo mokslinius
tyrimus bei sukurti degiklj, skirtg glice-
rolio frakcijai deginti; 2) atlikti glicerolio
fazés terminio skaidymo mokslinius
tyrimus, siekiant sukurti autoterminj
glicerolio konversijos procesg vande-
niliui atskirti.

Eksperimentiniams bandymams
buvo naudojamas glicerolis, paimtas i$
vienos didziausiy Lietuvoje esancios
biodyzelino gamyklos UAB Rapsoila.
Glicerolio frakcijos terminiam skaidy-
mui atlikti buvo suprojektuotas ir su-
montuotas tyrimy stendas.

Terminiu badu skaidant glicerolj,
patraukliausios vandenilio gavybos
technologijos yra daliné glicerolio
oksidacija arba autoterminé konversija.
Idealiais Siy procesy atvejais didziau-
sia vandenilio koncentracija pasiekiama

termoneutraliuose Siy procesy
taSkuose ir atitinkamai sie-
kia ~ 30 ir ~ 57% tdrio. TaCiau
praktiSkai koncentracija turéty bati
mazesné, kadangi reikéty papil-
domai Silumos reaktoriui ir reakci-
jos produktams uZkaitinti iki 800—
1450°C temperatiros. Nustatyta,
kad dujiniuose reakcijos produk-
tuose mazéjant oro pertekliaus
koeficientui nuo 0,6 iki 0,16,
vandenilio koncentracija didéjo
nuo 7,8 iki 11% pagal tarj. Siekiant
didesnés vandenilio koncent-
racijos galutiniuose reakcijos
produktuose, batina nustatyti opti-
malias salygas, kurioms esant
susidaryty minimalus angliavan-
deniliy kiekis.

Bandymais taip pat nusta-
tyta, kad H, koncentracija dujy
miSinyje didéja mazéjant oro per-
tekliaus koeficientui, temperatirai
esant 1200-1400°C. Didzioji dalis
vandenilio susidaro vykstant
greitai egzoterminei dalinei kuro
oksidacijai (pirminéje reaktoriaus dalyje
apie 70-90% viso H,), o kita dalis —
vykstant létai endoterminei CO
konversijai vandens garu.

KT1/1 krosniy dumy sistemos
aerodinaminiai skaiciavimai ir
rekonstravimo sprendimai

Projekto tikslas — nustatyti aero-
dinaminius sprendinius turbulentiniam
tekéjimui didelése erdvése, lygiagreCiai
ir nuosekliai veikiant srautg sukelian-
tiems Saltiniams. Sprendiniai ieSkomi
diferencialiniy lygCiy skaiciavimais, ku-
riuos nuo seno vykdo LEI. Darbg numa-

9. 75e+01
9,27e+01
8.78e+01
8.30e+01
7.81e+01
7.32e+01
&.84e+01
6.35e+01
5.87e+01
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4.41e+01
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2.896e+01
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1.02e+01
5.30e+00
4,52e -

Velocity Vectors
Colored By
Velocity
Magnitude (mis)

Dec 07, 2006
FLUENT 6.1 (2d, dp, segregated, ske)

Sureguliuotas oro tiekimas j degikij

toma praplésti ir patikslinti labiau api-
bendrinta kryptimi bei parengti moksling
publikacijg Didelése erdvése tekanciy
sroviy valdymas.

Diferencialiniy lygCiy sistemos
sprendziamos naudojant FLUENT prog-
ramos paketg, gaunami rezultatai api-
bendrinami siekiant sudaryti paprastg
empirine metodikg srauty kryptims
valdyti. Kaip pavyzdj galima panagrinéti
konkretaus taikomojo pobidZio uzda-
vinio sprendima.

Naujos degikliy konstrukcijos anglies monoksidy iSdeginimui: kairéje — mazuto kuro
degiklis atlieky krosnims; deSinéje — dujy kuro degiklis medienos katilui
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Degimui reikalingas oras j degiklj
turi bati tiekiamas tolygiai, t. y. greicio
vektoriai pasiskirste vienodai aplink
anga. Nevaldomame kanale greicio vek-
toriai néra pasiskirste tolygiai ir skiriasi
aplink angos perimetrg. Panaudojus pa-
pildomas srautg nukreipiancias ploks-
teles, srautas oro tiekimo kanale gali
bati paskirstomas tolygiai ir tekédamas
vienodu greiCiu apgaubia degiklj. Kaip
matyti i§ pavaizduoto modeliavimo re-
zultato, srautas apteka degiklj ir atsi-
trenkes j galing kanalo sieng uzsisuka,
0 galingje degiklio puséje susidaro
vietinis greiCio maksimumas. Sj triiku-
ma gali pasalinti papildoma kreipiancioji
plokstelé. Toks pavyzdys parodo, kaip
nesudétingomis techninémis priemo-
nemis iSsprendZiamas srauto paskirs-
tymas norima linkme.

Gauti rezultatai pritaikyti tobulinant
AB MazZeikiy nafta KT krosniy dimta-
kius. Naftg kaitinanCiy 6 krosniy dimai
atSaldomi dviejuose lygiagrecCiai dirban-
Ciuose utilizavimo katiluose ir iSleidzia-
mi per kaming. Kadangi krosniy 601 ir
602 naSumai padidinti, o jy konvekty-
viniai pavirSiai uZsitersia, tai visa dimy
kanaly sistema reikalauja dvigubai
didesnés traukos negu buvo numatyta
projekte. Uzsakomajame darbe buvo
sudarytas diimy trakto skaiciavimo mo-
delis, iSsprestas nuoseklaus ir lygiagre-
taus kanaly jungimo srauty darbas.
Surasta kaip 601 ir 602 krosnyse
padaryti apvedimus, kaip iSvengti uzsi-
terSimo bei priartéti prie pirminio pro-
jekto parametry ir pasinaudoti nattralia
kamino trauka remontuojant katilus
utilizatorius.

Dy tiekimas

Anglies nanostruktury auginimo
tyrimai

Praéjusiame deSimtmetyje ang-
lies nanostruktaros, ypa¢ angliniai
nanovamzdeliai dél unikaliy savybiy
patrauké daugelio tyréjy démesj, su-
telktg angliniy nanovamzdeliy augini-
mui, jy struktdros bei savybiy tyrimui,
katalizatoriy paruoSimo metodikai bei
bendram augimo modelio apibadinimui.

I§ pradZiy pasirinktas paprasciau-
sias angliniy nanovamzdeliy auginimo
bidas — cheminis katalitinis gary nuso-
dinimas ant katalizatoriaus. Dél perei-
namojo metalo nikelio katalitiniy ir
svarbiausios — nestabiliy karbidiniy
junginiy reakcijoje su anglies $altiniu
aukStoje temperaturoje sudarymo —
savybiy katalizatoriumi pasirinktas
nichromas (80% Ni, 20% Cr). Tai kars-
Ciui atspari medZiaga, neprarandanti
stipruminiy savybiy eksperimentui
reikalingame temperatiry intervale.
Gautos anglinés nanostruktiiros tirtos
skenuojanciu elektroniniu mikroskopu.

Angliniai nanovamzdeliai. TEM nuotrauka

Gauty struktory skersmuo nuo 50 iki
100 nm, ilgis iki 100 mikrony, nusta-
tytos optimalios augimo salygos: dujy
sudétis, temperatdra, reakcijy laikas.
Pagal gautus rezultatus sudarytas augi-
mo modelis, paaiSkinantis dujy ir tem-
peratiry jtakg angliniy nanostruktiry
formavimuisi, iSsiaiSkinta deguonies
svarba augimo procesui, katalitiniy
daleliy formavimui. Nanostrukttros
auga neinertinéje aplinkoje. KeiCiant
aplinkos salygas — temperatara, laika,
kaitinimo greitj — galima kontroliuoti
gaunamy struktory skersmenj, ilgj, 0
toje paCioje anglinéje struktiroje gali
staigiai pasikeisti skersmuo.

Siuo metu montuojamas chemi-
nio gary nusodinimo stendas. Sio sten-
do pagrindinis komponentas — chemi-
nio gary nusodinimo krosnis (CVD kros-
nis), kurioje bus galima pakankamai
tiksliai reguliuoti temperatirg bei tiekia-
my dujy kiekj. Naudojant cheminius
bidus formuojamas katalizatorius,
kuriuo bus dengiamas pasirinktas pavir-
Sius, o tada krosnyije, tiekiant anglia-

Cheminio gary nusodinimo Stendo schema: 1 — rotametras; 2 — manometras; 3 — voZtuvas; 4 — reduktorius; 5 — specialus reduktorius;
6 — lankstus konektorius; 7 — apsauga nuo sprogimo; 8 — slégio reguliavimo jrenginys; 9 — atkirtos voZtuvas; 14 — kolektorius
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vandeniliniy dujy misinius, bus sinteti-
namos anglinés nanostruktaros. Tanky
nanovamzdeliy sluoksnj numatoma
auginti ant poliruoto silicio, keramikos,
taip pat neinertiniy pavirsiy (metaliniy).

Granuliuoty medziagy degimo,
maiSymosi ir segregacijos skaitinis
modeliavimas

Kietosios atliekos (padangos,
granuliuotos buitinés atliekos ir pan.)
yra sudétingos medziagos, kuriy
cheminé sudétis bei fizikinés savybés
labai jvairios, todél negali bati taip tiksliai
aprasytos, kaip kity rasiy kietojo kuro.
Biriy atlieky daleliy perneSimas ant
judancio ardyno yra vienas svarbiausiy
procesy, turinCiy jtakos atlieky degini-
mui, o daleliy buvimo (keliavimo) ant
judancio ardyno vidutinis laikas yra vie-
nas svarbesniy parametry, apibadinan-
Ciy atlieky deginimo kokybe. Iki Siol
atlikta tik keletas moksliniy tyrimy,
skirty vidutiniam daleliy iSbuvimo laikui
ir birios medZiagos maiSymuisi, nes
néra sukurtos patenkinamos teorijos
granuliuoty medziagy judéjimui apra-
Syti. Siuo metu naudojama daug mo-
deliy, i$ kuriy tiksliausias yra diskretiniy
elementy metodas (DEM). Sis metodas
dél didelio daleliy skaiCiaus yra labai
imlus kompiuteriy atminciai ir proceso-
riniam laikui. IStyrinéti diskretiniy ele-
menty metodo skaitiniy galimybiy
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Aktyviausias instituto 4-yjy mety doktorantas Simas RacCkauskas konferencijoje

efektyvumo uzdaviniai, tokie kaip
programavimo kalbos pasirinkimas,
lygiagretinimas daugiaprocesoriniuose
kompiuteriuose bei granuliuotos me-
dziagos daleliy duomeny vektoriza-
vimas, 30% paspartino skaiCiavimus.

Diferencialiniai daleliy degimo
modeliai jau buvo iSbandyti skaitiSkai
modeliuojant daleliy degima ant judan-
Cio ardyno. Siuo metu kuriamas integ-
ralinis metodas, kuris modeliuoja pa-
grindinius daleliy degimo etapus: jkai-
tima, dzitivimg, pirolize ir liepsnojima,
anglies degimg. Modelyje jtraukti
termodinaminiai ir cheminiai procesai,
vykstantys daleliy dujinéje aplinkoje,
Siluminis sieny spinduliavimas, Silumos
mainai tarp daleliy.

Siekiant iSaiskinti mechanizmus,
lemiancius segregacijg esant skirtin-
goms mechaninéms savybéms ir pro-
ceso sglygoms, atliekama duomeny
statistiné analizé, kuri leisty iSskirti
procesus skirtingy dydziy daleliy po-
sistemeése: energijos persiskirstymas
tarp skirtingy dydziy daleliy proceso
eigoje, kolektyvinis skirtingy dydziy
daleliy judéjimas, konvekcija ir konden-
sacija.

Jaunoji energetika 2006

2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 9 straipsnius mokslo leidi-
niuose, perskaité 1 praneSima tarptau-
tinéje ir 3 praneSimus Lietuvos moks-
linése konferencijose.

Prof. habil. dr. Anupras SLANCIAUSKAS

Degimo procesy laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401876
El. pastas slanc@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

Silumos atidavimo ir turbulentinio pernesimo désningumy eksperimentinis
tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstiné ir misri konvekcija; turbulentinis
ir pereinamasis tekéjimo rezimai; kanalo geometrijos, kintamy fizikiniy
savybiy, SiurkStumo, nestacionarumo, iScentriniy jégy jtaka;

skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy modeliavimas vienfaziuose
srautuose jvairiuose kanaluose bei geologinése strukttrose;

panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro saugojimo ir laidojimo
jrenginiy saugos bei poveikio aplinkai jvertinimas; kuro charakteristiky
modeliavimas; norminé ir jstatyminé bazé;

radioaktyviyjy atlieky tvarkymas: strategija; apdorojimo technologinés
jrangos bei saugojimo ir laidojimo jrenginiy saugos ir poveikio aplinkai
jvertinimas; norminé ir jstatyminé bazé;

atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy jvertinimas:
eksploatavimo nutraukimo ir iSmontavimo planavimas ir iSlaidos; teritorijos,
statiniy, sistemy ir jrangos radiologinis apibadinimas; saugos bei poveikio
aplinkai jvertinimas; norminé ir jstatyminé bazé;

gaisro saugos atominése elektrinése ir kituose svarbiuose objektuose
jvertinimas.

Silumos mainy ir turbulentinio
perneSimo eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai kanaluose ir
geologinése struktirose

Laboratorija jau daugiau kaip 30
mety vykdo Silumos mainy ir hidrodi-
namikos tyrimus jvairios paskirties
energetiniuose jrenginiuose, o pasta-
raisiais metais ir geologinése struktu-
rose bei Sachtose. Pastebéta, kad dau-

gelyje energetiniy jrenginiy termogra-
vitacijos jégy poveikis pasireiskia tiek
laminarinio, tiek turbulentinio tekéjimo
atvejais. Tam tikromis salygomis termo-
gravitacijos jégy sukeltas poveikis
Silumos mainams daznai tampa avarijy
jvairiuose jrengimuose priezastimi.
Todél jau 1985 m. laboratorijoje buvo
pradéti miSrios konvekcijos moksliniai
tyrimai (iS pradziy vamzdziuose, véliau
ir plokSciuose kanaluose).
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Sakuringumo izolinijos ir Silumos atidavimas stabilizuotoje vertikalaus plokScio kanalo dalyje dvipusio
kaitinimo atveju (Re = 2000): 1, 2 — eksperimentiniai duomenys; 3 — Silumos atidavimas esant
turbulentinei priverstinei konvekcifai; 4 — Silumos atidavimas esant laminarinei priverstinei konvekcijai



2006 m. tesiant tyrimus ir toliau
buvo analizuojami eksperimentiniy ir
skaitiniy tyrimy rezultatai vertikaliame
plokS¢iame kanale pereinamojo tekéji-
mo zonoje esant prieSingy krypciy ték-
méms, pradéti eksperimentiniai bei
tesiami skaitiniai tyrimai esant vienkryp-
téms tékmeéms.

Nors Siy tyrimy duomenys rodo,
jog sukuriy persiformavimo zonoje gali-
mas didelis Silumos atidavimo tarp
kanalo sieneliy skirtumas, vis délto gau-
tas pakankamai geras skaitiniy ir ekspe-
rimentiniy tyrimy rezultaty sutapimas.

Skaitinis modeliavimas atlieka-
mas kompiuterine programa FLUENT,
kuri taip pat naudojama atliekant Silu-
mos mainy modeliavimg geologiniuose
kapinynuose pagal vykdoma tarptautinj
projekta su Tarptautine atominés ener-
getikos agentira (TATENA).

Panaudoto branduolinio kuro
tvarkymas

Laboratorijos specialistai jau ne
vienerius metus vykdo mokslinius
tyrimus, susijusius su panaudoto bran-
duolinio kuro (PBK) tvarkymu bei
laidojimu. 1999 m. Ignalinos AE (IAE)
pradéjus eksploatuoti PBK saugyklg su
CASTOR RBMK-1500 ir CONSTOR
RBMK-1500 tipo konteineriais, labora-
torijoje pradéti PBK saugojimo bei
laidojimo saugos jvertinimo darbai.
Atlikti radioaktyviyjy nuklidy aktyvumo
kitimo saugojimo laikotarpiu, kritiSkumo
bei spinduliuotés doziy ant konteineriy
pavirSiaus ir apibréZtame atstume nuo
jo, konteineriy temperatiros lauky
jvertinimai normalaus saugojimo ir
avarinémis salygomis.

Viykdant PBK laidojimo Lietuvoje
tyrimus (pagal Panaudoto branduolinio
kuro ir ilgaamZiy radioaktyviyjy atlieky
laidojimo galimybiy jvertinimo
programag 2003-2007 m.) laboratorijos
specialistai, konsultuojant Svedijos
ekspertams, pasidlé giluminio geolo-
ginio kapinyno panaudotam branduoli-
niam Kkurui ir ilgaamzéms vidutinio
aktyvumo atliekoms molio aplinkoje bei
kristalinése uolienose bendrines jrengi-
mo Lietuvoje koncepcijas. Analizuojant
PBK laidojimo Lietuvoje galimybes
atliktas geologinio kapinyno jrengimo
iSlaidy jvertinimas bei pradétas bendri-
nis kapinyno saugos vertinimas, iSnag-
rinéti kapinyno evoliucijos scenarijai,
kapinyno aplinkoje iSliekant dabarti-
néms salygoms, joms keiciantis ir esant

. —

Doktoranté A. Brazauskaité prie PBK laidojimo varinio konteinerio maketo konferencijoje

TopSeal 2006, Olkiluoto (Suomija)

nesandariam vienam i$ laidojimo
konteineriy.

2006 m. daugiausia démesio
buvo skirta radionuklidy sklaidos i3
geologinio kapinyno moksliniams tyri-
mams. Ianalizuoti svarbiausi radionuk-
lidy sklaidg salygojantys ir veikiantys
procesai (PBK matricos irimas, radio-
nuklidy iSsiskyrimas i PBK matricos,
radionuklidy tirpsmas, sorbcija, difuzija,
sklaida advekcijos badu per inZinerinius
ir natdralius barjerus). Kai PBK laido-
jimo konteineris tampa nesandarus,
pagrindiniai parametrai, turintys jtakos
PBK matricos kitimo/irimo procesams
yra Sie: PBK savitasis pavirSius,
aktyvumas, radiolizés produkty iseiga,
temperatira, geleZies, vandenilio ir
karbonaty koncentracija, pradinis PBK
matricos oksidacijos laipsnis ir kt.
Tolesné radionuklidy sklaida vyksta
difuzijos ir advekcijos budu, kai kurie
radionuklidai sgveikauja su inZineriniy
ir nataraliy barjery medZiagy pory
pavirSiumi ir gali bati sorbuojami.

Sudaryti ir tobulinami radionuklidy
sklaidos i$ kapinyno artimojo ir tolimojo
lauko aplinkos modeliai. Radionuklidy
sklaidos vertinimui naudojamos kom-
piuterinés programos COMPULINK,
CHAN3D, PREBAT-BATEMAN (Svedija),
AMBER (D. Britanija).

2006 m. laboratorija kartu su
GNS-RWE NUKEM GmbH (Vokietija)
konsorciumu toliau vykdé didelés apim-
ties projektg — Laikinosios sausojo tipo

saugyklos, skirtos RBMK panaudoto
branduolinio kuro rinkliy is Ignalinos AE
1ir 2 bloky saugojimui, projektavimas
bei jrengimas (B1) (2005-2009 m.).
Laboratorija rengia Sios PBK saugyklos
(eksploatavimo laikas ne trumpiau negu
50 m.) poveikio aplinkai vertinimo ir
saugos analizés ataskaitas bei teikia
paramg licencijuojant saugykla. 2006
m. laboratorijos specialistai parengé
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaitg ir
Preliminarig saugos analizés ataskaitg.

Radioaktyviujy atlieky tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
analizuoja ir sprendzia IAE radioakty-
viyjy atlieky tvarkymo problemas.
Laboratorijos ekspertai dalyvauja pro-
jektuose, vertinanciuose esamy radio-
aktyviyjy atlieky saugykly IAE ir Maiia-
galoje ilgalaike saugg bei galimybes
transformuoti Sias saugyklas j kapi-
nynus. 2001-2004 m. laboratorija kartu
su Framatome ANP GmbH (Vokietija)
dalyvavo atliekant IAE cementavimo
jrenginio ir laikinosios sukietinty radio-
aktyviyjy atlieky saugyklos poveikio
aplinkai ir saugos vertinimus. Keletas
projekty atlikta drauge SKB International
(Svedija) kompanija. Laboratorija nuolat
dalyvauja TATENA koordinuojamose
tyrimy programose, tokiose kaip —
PavirSiniy radioaktyviyjy atlieky kapi-
nyny ilgalaikés saugos jvertinimo
metodologijy taikymas (ASAM) (2002—
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Konsorciumo Thales Engineering and Consulting — ANDRA — LEI — FI atstovai prie
MaiSiagalos saugyklos baigiamojo susitikimo metu, jgyvendinus PHARE projekta

2005 m.), PavirSiniy radioaktyviyjy
atlieky kapinyny saugos jvertinimo
metodologijy tobulinimas (ISAM)
(2005-2006 m.).

Pastaraisiais metais daug déme-
sio buvo skiriama statybos vietos nauja-
jam pavirSiniam radioaktyviyjy atlieky
kapinynui Lietuvoje paieSkoms, taip pat
moksliniams tyrimams, susijusiems su
radionuklidy sklaida i3 radioaktyviyjy
atlieky kapinyny ir jy jtaka saugai. Kon-
sultuojant Svedijos ekspertams pareng-
ti pavir§inio kapinyno vietos nustatymo
kriterijai, tobulinta pavirSinio kapinyno
projekto koncepcija, parengta jos jgy-
vendinimo programa.

2006 m. laboratorijos specialistai
iSanalizavo heterogenisko (netolygaus)
atlieky aktyvumo pasiskirstymo jtaka
radionuklidy sklaidai i modelinio pavir-
Sinio kapinyno. Atlieky heterogenis-
kumas buvo iSanalizuotas dviem atve-
jais: kai radionuklidy sklaidg sglygoja
sorbcijos procesas ir kai radionuklidy
perneSimui turi jtakg sorbcijos ir
difuzijos procesai.

Atlikus parametry jautrumo anali-
ze, nustatyta sorbcijos ir difuzijos
procesus apibtdinanciy parametry —
pasiskirstymo bei difuzijos koeficienty
— neapibréztumy jtaka radionuklidy
sklaidos vertinimams kapinyno rasio
zonoje. Analizés rezultatai parodé, kad
didesne jtaka turi sorbcijos procesas,
todél radionuklidy sklaidos analizéje
daugiau démesio turéty bati skiriama
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pasiskirstymo koeficienty neapibréz-
tumams.

Palyginus radionuklidy sklaidos
modeliavimo rezultatus netolygaus ir
homogeninio atlieky aktyvumo pasi-
skirstymo atvejais, pateiktos iSvados
apie laidojamy atlieky heterogeniskumo
jtakg pavirSiniy kapinyny saugos
analizei. Tyrimams buvo naudoti DUST,
GENII, GWSCREEN (JAV), AMBER
programy paketai.

2006 m. laboratorijos specialistai
uzbaigé vykdyti projekta — Landfill tipo
kapinyno preliminariy atlieky priimti-
numo kriterijy parengimas, kuriame
iSanalizuoti ir apibendrinti duomenys
apie labai mazo aktyvumo atlieky,
numatomy laidoti Landfill tipo kapinyne,
kiekj bei jy radiologines, fizines ir
chemines savybes. Nustatyti prelimi-
narts atlieky priimtinumo kriterijai
atliekoms, numatomoms laidoti Land-
fill tipo kapinyne. Taip pat iSanalizuota
informacija apie kapinyno statybai
numatomy aiksteliy aplinkos salygas,
jvertinta kiekvienos alternatyvios
aikStelés priimtinumo kriterijy atitikimo
laipsnis. Kapinyno jrengimui pasidlyta
tinkamesne, t. y., labiau atitinkanti
priimtinumo kriterijus, aikStelé.

2006 m. laboratorija kartu su
Pranciizijos kompanijomis Thales En-
gineering and Consulting ir ANDRA bei
Fizikos institutu baigé PHARE projekta
— MaiSiagalos kapinyno saugos jver-
tinimas ir gerinimas (2004-2006 m.).

Laboratorijos specialistai dalyvavo
rengiant Saugos analizés ataskaitg ir
sukiré duomeny baze, kurioje sukaupta
visa jmanoma informacija apie MaiSia-
galos kapinyne patalpintas radioakty-
vigsias atliekas, bei atliko iSsamig
nuklidinés sudéties analize.

Tesiant ankstesnius, Mokslo ir
studijy fondo finansuojamus darbus,
laboratorijos specialistai kartu su Fizi-
kos institutu 2006 m. parengé Radlioak-
tyviyjy atlieky susidarymo, jy sklaidos,
poveikio aplinkai ir Zmogui tyrimai bei
taikymai ataskaita, kurioje pateikti skai-
tinio RBMK reaktoriaus konstrukciniy
medZiagy neutroninés aktyvacijos pro-
dukty iSeigos vertinimo bei radionuklidy
kaupimosi technologinio proceso
grandyse vertinimo modeliai ir vertini-
my rezultatai. Taip pat pateiktas radio-
nuklidy sklaidos vandeniu i$ pavirSinio
kapinyno j biosferg modelis bei fizikiniy
ir cheminiy sklaidos parametry jverti-
nimo rezultatai.

2006 m. laboratorija kartu su
NUKEM GmbH (Vokietija) pradéjo
vykdyti projekta — Ignalinos AE naujasis
Kkietyjy atlieky tvarkymo ir saugojimo
kompleksas (B2/3/4) (2006—-2008 m.),
kuriame analizuojami poveikis aplinkai
bei sauga.

2006 m. laboratorijos specialistai
pradéjo vykdyti ir kitg projektg — Ignali-
nos AE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos (158 statinio) pertvarkymas
| kapinyng, kuriame atliekamas kapiny-
no poveikio aplinkai vertinimas. Pagal
radioaktyviyjy atlieky tvarkymo reikala-
vimus, siekiant uZtikrinti ilgalaike sauga,
rekomenduojama pertvarkyti esamg IAE
bitumuoty radioaktyviyjy atlieky sau-
oyklg j kapinyna, jrengiant pavirSinius
inZinerinius barjerus virs saugyklos.

Atominiy elektriniy eksploatavimo
nutraukimo jvairiy veiksniy, gaisro
saugos jvertinimas

1998 m. laboratorijos mokslinin-
kai pradéjo tyrimus, susijusius su IAE
eksploatavimo nutraukimu. Masy
ekspertai dalyvavo PHARE projekte
rengiant Preliminary Ignalinos AE eks-
ploatavimo nutraukimo plang. Buvo
sukurta duomeny bazé apie jvairiy
sistemy elementus ir jy charakteristikas,
sukurtas kompiuteriniy programy
paketas DECOM, jgalinantis jvertinti IAE
susidarysianciy radioaktyviyjy atlieky
kiekius bei numatomy darby finansa-
vimo i$laidas.
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RBMK-1500 reaktoriaus komponenty radioaktyvumo lygiai ir jy kitimas

2002-2003 m., rengiant Galutinj
IAE eksploatavimo nutraukimo plang,
laboratorija analizavo duomenis apie
IAE sistemy radiacinj uZterStuma.
Labiausiai uztersty sistemy jvertinimui
panaudota RBMK tipo reaktoriui
pritaikyta TRACTEBEL kompanijos
(Belgija) LLWAA-DECOM programa,
sukurtos papildomos programinés
jrangos priemonés radioaktyviyjy
atlieky kiekiams jvertinti. 2004 m. LR
Ukio ministerijos uzsakymu laboratorija
parengé IAE eksploatavimo nutraukimo
programos ir jos jgyvendinimo priemo-
niy plano 2005-2009 m. projekius.
_2002-2004 m., konsultuojant
Svedijos ekspertams, atliktas IAE 1-0jo
ir 2-0jo bloky gaisro saugos jvertini-
mas. 2005-2006 m. atliktas kai kuriy
atnaujinty pakeistos paskirties IAE
patalpy bei naujai projektuojamy IAE
panaudoto branduolinio kuro ir radioak-
tyviyjy atlieky saugykly gaisro saugos
jvertinimas.

2002-2006 m. laboratorija daly-
vavo TATENA koordinuojamame tyrimy
projekte — MaZo ir vidutinio aktyvumo
Ignalinos AE eksploatacijos nutraukimo
atlieky laidojimo aspektai. Parengta
radioaktyviyjy nuosédy susidarymo ir
jy aktyvumo jvertinimo metodika galuti-
nio reaktoriaus sustabdymo metu, jver-
tinti numatomi susidarysianciy radio-
aktyviyjy atlieky kiekiai.

2006 m. sukurti du reaktoriaus
konstrukciniy medziagy neutroninés
aktyvacijos vertinimo modeliai: kai reak-
toriaus eksploatacijos istorifa priimama
konservatyvia, ir kai priimama reali
Ignalinos AE 1-0jo bloko reaktoriaus
eksploatacijos istorija. Aktyvacijos ana-
lizé pagal abu Siuos modelius buvo
atlikta reaktoriaus grafito komponen-
tams (blokams ir jvoréms) ir metali-
niams komponentams (kuro kanalams
bei apsauginems ir atraminems ploks-
téms). Sios analizés rezultatai parodé,
jog kuro kanalai turi didZiausig savitgjj
aktyvuma per visg modeliuotg 150 mety
ausinimo laikotarpj, o iSkart po galutinio
reaktoriaus sustabdymo plieninés
reaktoriaus konstrukcijos turi didesnj
savitgjj aktyvumg nei grafito kompo-
nentai, taCiau mazdaug po 20 ausinimo
mety nukrinta iki aktyviosios zonos
grafito bloky ir jvoriy savityjy aktyvumy
lygio.

Taip pat buvo nustatyta, kad
metalinéms reaktoriaus konstrukcijoms
visiems pagrindiniams radionuklidams
konservatyviu vertinimo atveju gaunami
didesni savitieji aktyvumai, nei tuo
atveju, kai priimama reali reaktoriaus
darbo istorija. Tuo tarpu grafito blokams
bei jvoréms kai kuriy radionuklidy
savitasis aktyvumas gaunamas kiek
didesnis tuo atveju, kai priimama reali
reaktoriaus darbo istorija. Skaiciavi-

mams buvo naudotas programy pa-
ketas SCALE (JAV).

2006 m. kartu su Fizikos institutu
baigtas projektas — lgnalinos AE jrangos
ir jrenginiy radiologiniy tyrimy progra-
mos rengimas, parengta ir pateikta
Bendroji radiologiniy tyrimy programa
bei, surinkus ir iSanalizavus visus esa-
mus duomenis apie IAE aikStele, pa-
rengta Ignalinos AE radiologinio uzters-
tumo istorinio vertinimo ataskaita. Taip
pat sudarytos atskiry IAE bloky (V1, G1,
117/1) detaliy radiologiniy tyrimy
programos. Sios programos bei surinkti
ir iSanalizuoti duomenys apie radiolo-
ging situacijg IAE yra batini, tesiant IAE
eksploatavimo nutraukima.

Pagrindiniai rezultatai

2006 m. laboratorija baigé vieng
valstybés subsidijomis finansuojamag
mokslo tiriamajj darbg ir vykdé 12
taikomyjy darby bei uzdirbo daugiau
kaip pusantro milijono lity. Darbuotojai
aktyviai dalyvavo jvairiose mokymo
programose, koordinaciniuose susitiki-
muose, perskaité 15 praneSimy tarptau-
tinése konferencijose (Austrijoje, Suo-
mijoje, Australijoje, Kroatijoje, Graiki-
joje, Vokietijoje ir kitur), paskelbé 29
mokslinius straipsnius Lietuvos ir
uzsienio Zurnaluose.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401891

El. pastas poskas@mail.lei.lt
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MEDZIAGY
TYRIMY IR
BANDYMU
LABORATORIJA
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

—  medZiagy bandymai, jy kokybiniy rodikliy jvertinimas ir analizé;

—  tyrimai vandenilio energetikos srityje;

— vandenilio ir hidridy degradacinio poveikio cirkonio lydiniy
mechaninéms ir fizinéms savybéms tyrimai;

—  SilumneSio tiekimo vamzdZiy degradacijos tyrimas;

—  plazmos generatoriy karimas ir jy tyrimas, plazmos sroviy ir srauty

diagnostika;

—  pavojingy atlieky terminis nukenksminimas;
—  katalitiniy, tribologiniy dangy ir plazmos polimery sintezé ir savybiy

nustatymas.

Tyrimai vandenilio energetikos srityje

Vandenilio saugojimas. Pabaigus
Tarptautinés energetikos agentiros
(TEA) vandenilio taikymo 17 grupés su-
tarties Vandenilio saugojimas kie-
tuose kinuose ir skysciuose prog-
rama, laboratorijos mokslininkai pradéjo
kitos (22) grupés tyrimus Funda-
mentinis ir taikomasis medzZiagy
vandenilio saugojimui vystymas.

Praéjusiais metais baigtas biudze-
tinis darbas Metaly lydiniy, skirty van-
denilio saugojimui, sintezé, taikant
Jjoninius-plazminius metodus. Sio pro-
jekto originalumas slypi nepusiausvy-
riniy plazminiy technologijy panaudo-
jime nanokristaliniy medziagy sintezei
ir hidrinimui. Saveikos su plazma metu

pavirSius tampa nestabilus, jo poten-
cialas iSauga, pasikeicia adsorbcijos —
desorbcijos kinetika ir padidéja hidri-
nimo efektyvumas. Mg, Mg,Ni, Mg Al,
plonos, nanokristalinés dangos buvo
gautos taikant fizikinius dangy nuso-
dinimo metodus. Nanokristaliniy me-
dziagy hidrinimo metu vandenilis gali
biti saugojamas ne tik cheminiuose
junginiuose, bet ir tarpkristalinése briau-
nose, o tai gerokai padidina saugojamo
vandenilio kiekj. Siame darbe nuodug-
niai iSanalizuota tarpkristalitiniy briauny
jtaka medziagy hidrinimui, iSsamiai
iStirta titano priemaiSy jtaka medziagy
hidrinimo/dehidrinimo kinetikai. Darbo
rezultatai pristatyti TEA vandenilio taiky-
mo sutarties 17 ir 22 grupiy semina-
ruose Japonijoje, Norvegijoje, D. Brita-
nijoje ir JAV.

Vandenilio energetikos technologijy mokymai.
Paskaitg skaito prof. R. Vaisnys (Yale University, JAV)
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Hidridinio klasterio susidarymas plySio
virsanéje suvirinimo sidlés terminio
poveikio zonoje laboratorijoje jhidrintame
TMO-2 kuro kanalo bandinyje

2006 m. laboratorijos mokslinin-
kai toliau tesé 6BP projekty NENNET ir
HyTRAIN darbus. NENNET projekto
tikslas — suvienyti vandenilio energe-
tikos srityje dirbancias Lietuvos mokslo
pajégas, kad baty pasiektas kokybinis
Suolis naujy ziniy generavimui ir sék-
mingai dalyvaujama Europos moksliniy
tyrimy erdvéje. Toliau tesiamas FET-EEU
projektas, kurio pagrindinis tikslas — pa-
déti naujy ES Saliy nariy mokslininkams,
dirbantiems energetikos srityje, sekmin-
gai jsitraukti j 7BP. Kartu su Jungtiniy
tyrimy centro Energetikos institutu
(Olandija) ir Vytauto DidZiojo univer-
sitetu HyTRAIN projekte vykdomos
doktorantiros studijos.

LR Svietimo ir mokslo ministro
2005 m. vasario 28 d. ISAK-312 LEI
buvo paskirta 365 tukst. lity parama
vakuuminés plony dangy sintezés siste-
mai pirkti. Nupirkta PVD-75 sistema
intensyviai naudojama atliekant nano-
kristaliniy plony dangy sintezés darbus
6BP projektuose ir studenty mokymui.

Sékmingai tesiamas ES Struktd-
riniy fondy projektas Vandenilio ener-
getikos technologijy mokymo organi-
zavimas, kurj jgyvendina LEl ir VDU. Sio
projekto trukmé — 36 ménesiai. Projekto
tikslas — tobulinti mokslininky ir tyréjy
kvalifikacijg bei vandenilio energetikos
technologijy srityje parengti naujus
specialistus, siekiant kad Lietuvoje atlie-
kamy moksliniy tyrimy kokybé atitikty
sparciai didréjancius suinteresuoty
visuomenés grupiy (verslas, Svietimas
ir kt.) poreikius, o vykdomi tyrimai pa-
siekty ES lygj, t. y. tapty konkurencingi
ES mastu. Projekto jgyvendinimo metu
dalyviai aktyviai lanko paskaitas ir
seminarus, Lietuvos energetikos insti-
tute ir projekto partneriy laboratorijose
atlieka laboratorinius darbus. 2006 m.

trys projekto dalyviai staZavosi Pran-
cuzijoje, du dalyviai dalyvavo Islandijoje
surengtoje vandenilio saugojimo prob-
lemy analizei skirtoje vasaros mokyk-
loje. Siy stazuotiy metu teorigkai ir
eksperimentiSkai pradéti taikyti jvairiy
nanomedziagy cheminés sudéties ir
pavirSiaus morfologijos analizés meto-
dai. ISsamiau apie projekto darbus ir
pasiektus rezultatus informuojama

www.hydrogen.lt.

Laboratorijos mokslininkai akty-
viai dalyvavo steigiant Lietuvos vande-
nilio energetikos asociacijg ir Lietuvos
vandenilio ir kuro elementy technolo-
ging platforma. Dalyvauta LR Ukio
ministerijos finansuotame projekte
Vandenilio ir kuro elementy technolo-
gijy, verslo ir mokslo tyrimy iSvysty-
mas Lietuvoje. Projekto vykdymo metu
parengta vandenilio ir kuro elementy
technologijy platformos plétros strate-
gija, galimybiy studija ir strateginiy
tyrimy planas, sukurtas platformos
internetinis puslapis www.h2lt.org.

Vandenilio poveikio cirkonio lydiniy
savybéms tyrimai

Laboratorijoje tesiami anksciau
pradéti darbai, susije su vandenilio ir
hidridy degradaciniu poveikiu AE kuro
kanaly ir kuro apvalkaly cirkonio lydiniy
savybéms. Sioje tyrimy kryptyje dirba-
ma su Ignalinos AE, dalyvaujama ki-
tuose projektuose. Tarptautinés atomi-
nés energetikos agentiros (TATENA)
koordinuojamame projekte Kuro ele-
menty cirkonio lydinio apvalkalo létas
hidridinis pleiséjimas atliekami darbai,
kuriy tikslas — sukurti pasikartojancias
eksperimentines procediras, leisian-
Cias jvertinti I&to hidridinio plySimo greit]
cirkonio lydinio kuro apvalkaly vamz-
dZiuose. Hidridinio plySio susidarymo
salygos ir jo didéjimas tiriami skirtin-

gomis salygomis, naudojant specialios
geometrijos bandinius ir jtaisus.

Ignalinos AE 1-ojo energijos bloko
valdymo ir apsaugos sistemos strypy
resurso pagrindimas

2005 m. pradétame projekte daly-
vavo LEI MedZiagy tyrimy ir bandymy
bei Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos. IStirta IAE 1-0jo energijos
bloko valdymo ir apsaugos sistemos
strypy busena, jvertinant korozijos ir
jonizuojancios spinduliuotés poveikj
konstrukciniy elementy funkcionavimui
bei medziagoms. Pagal gautus rezul-
tatus atliktas apsaugos sistemos strypy
resurso pratesimo pagrindimas.

Kuro celiy sistemoms naudojamos
nanokristalinés cirkonio
elektrokeramikos tyrimai

Jvertinus jvairiy milteliy gamybos
bady pranaSumus ir trakumus, taip pat
turimg milteliy sintezés baze, sintezei
pasirinktas cheminis analiziSkai gryny
milteliy gavimo budas — bendras kom-
ponenty nusodinimas i$ vandenyje
tirpiy drusky. Nustatyta, kad milteliai
sudaryti i§ ~10-20 um dydzio agre-
guoty milteliy, kuriuos iSdeginus 800—
1000 °C temperatiroje gauti kristaliniai
YSZ milteliai, susidedantys i§ monokli-
ninés, tetragoninés ir kubinés atmainos
kristaly miSinio. IStirta degimo tempe-
ratlros jtaka gautos Zaliavos bei i$ jos
suformuotos keramikos savybéms. IS-
analizuota galimybé formuoti plazmines
dangas i$ sintetinty YSZ milteliy bei
galimybé formuoti keramika iS sintetinty
milteliy pusiau sauso presavimo budu.
Palyginus dangy strukttrg su dangomis
i$ tradiciniu badu gaunamy mecha-
niskai smulkinty YSZ milteliy, paaiskeéjo,
kad i$ sintetintos Zaliavos gautos dan-
g0s yra maziau porétos.

Cheminiu biidu susintetinti YSZ milteliai. Degimo temperatira 800 °C

21



Aukstatemperatirés keramikos
eksploataciniy savybiy tyrimai

Lietuvos valstybinis mokslo ir
studijy fondas rémé bendradarbiavimag
su Ukrainos nacionalinés moksly aka-
demijos Medziagotyros problemy insti-
tutu. Tai padéjo laboratorijai jdiegti nauja
Silumos laidumo matavimo metodika
pagal LST EN 993-15 standarta, taip
iSpleCiant aukStatemperattriy medZiagy
Silumos laidumo matavimus iki 15—
20 W/mK. Bendradarbiaujant laboratori-
joms, sukurta stabiliy savybiy aukStoje
temperatiroje (iki 1000 °C) medZiaga,
kurios Silumos laidumas — 1,25 W/mK.
2006 m. atlikti darbai tiriant aukStatem-
peratires medziagas, kuriy Silumos
laidumas kinta nuo 0,3 iki 1 W/mK.
Tokiy savybiy medziaga galéty bati
aukstatemperatiriy termoizoliaciniy
medziagy etalonu Silumos laidumo
jrenginiy patikrai.

ligai tarnaujanéios medZiagos
dirbtiniams sanariams — mokslinio
tyrimo darbas, vykdomas pagal
tarptauting COST programa. Tyrimai
susije su viena i$ patvirtinty instituto
mokslinés veiklos sriCiy — vykdyti
medziagy ilgaamziSkumo ir naujy
daugiafunkciniy medziagy technologijy
tyrimus. Lietuvos valstybiniam mokslo
ir studijy fondui remiant, laboratorija
pradéjo taikyti bioinertinés cirkonio
oksido dangos formavimo ant titano
plieno padékly technologija. Atlikti tyri-
mai plazmos bidu suformuojant atspa-
rias dilimui ir ilgai tarnaujancias bio-
inertines, tetragoninés strukttros, cir-
konio oksido keramikos dangas ant
titano plieno padékly dirbtiniy sanariy
implantams. IStirta dangy struktara ir
ju savybés.

MedzZiagy bandymai ir jy kokybiniy
rodikliy jvertinimas

Laboratorija akredituota atlikti
plastikiniy bei izoliuoty SilumneSio
vamzdziy, statybiniy miSiniy, klijy,
glaisty, ugniai atspariy ir termoizolia-
ciniy medziagy bei gaminiy bandymus.
Techninés bazés atnaujinimas ir iSplé-
timas leidzia atlikti statybos produkty
bandymus pagal Europos normatyvy ir
tarptautiniy standarty reikalavimus.
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Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondo direktoriui dr. S. Renciui apie laboratorijoje
atliekamus darbus pasakoja MedZiagy sektoriaus vadove dr. J. Césniené

Plazminiy technologijy sektoriuje atliekami darbai

Sektoriuje sprendziami Sie uzdaviniai:

—  ]vairios paskirties nuolatinés srovés plazmos Saltiniy karimas ir tyrimas;

—  reakcinéje lanko zonoje ir zematemperataréje plazmoje vykstanciy
procesy ir reiskiniy tyrimas;

— aukstos temperattros dujy srauty dinamikos ir Silumos-masés mainy
procesy tyrimai atmosferos ir redukuoto slégio aplinkose;

—  plazmos ir aukStos temperattros srauty diagnostika bei diagnostikos

priemoniy karimas;

—  plazminés pirolizés ir plazminio kenksmingujy medZiagy neutralizavimo
proceso tyrimas bei jo gyvavimo ciklo vertinimas;

—  plazminés purskimo pirolizés proceso tyrimas ir pritaikymas;

—  kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé bei jy savybiy tyrimas;

—  Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas, reaguojantiems degimo
produktams aptekant katalizinj pavirSiy.

Nagrinéjamas aukstos temperatu-
ros dujy srauto susidarymas, jo dinami-
ka, Silumos mainai jvairios formos ir
matmeny kanaluose, Silumokaiciy
elementy modeliuose. IStirti linijiniy
elektros lanko duijy kaitintuvy ir reaktoriy
darbo rezimai, jy eksploatacinés cha-
rakteristikos, nustatytos darbo trukmés
padidinimo salygos, istirti lanko turbuli-
zavimo ir kiti nauji energijos panaudo-
jimo plazminiuose jrenginiuose meto-
dai. Pritaikius kontaktinj metoda, istirtos
atmosferos slégio plazmos srovés ter-
minés nepusiausvyros sglygos. Nusta-
tyti greiCiy, temperattry bei jy pulsacijy
pasiskirstymo désningumai aukstos
temperatiros srovéje.

Siekiant gauti aukStatemperatirj
ultra plong pluosta, perdirbti kenksmin-
gasias medziagas, jvairias dangas,

sintetinti naujas medZiagas, buvo tiria-
ma elektros lanko ir plazmos srauto
sgveika su amorfinémis ir dispersi-
némis medziagomis, nustatomos gauty
medziagy bei dangy fizinés, cheminés
ir mechaninés savybés.

Naujos technologijos. Sukurtas
ir iShandytas reaktorius kenksmingo-
sioms medzZiagoms deginti, atitinkantis
gamtosaugos reikalavimus ir sglygas
(nukenksminamos medziagos iSlaiko-
mos ilgiau nei 2 s aukStesnéje nei
1200°C temperatdroje), nustatytos jo
techninés charakteristikos.

Atliekami darbai plazminiy dangy
formavimo bei jy savybiy tyrimo klau-
simais. Tuo tikslu sukomplektuota ir
naudojama plazminé jranga, skirta ap-
sauginéms, kietinamosioms ir katalizi-



néms dangoms formuoti. Gautos akty-
vaus aliuminio oksido, anglies dariniy,
deimanto tipo anglies bei jvairios kata-
lizinés dangos, kuriy savitasis pavirsius
siekia 100 m?/g. Sukurtas jrenginys,
teikiantis pastoviy charakteristiky degi-
mo produkty srauta, bei sukurta nauja
dangy kataliziniy savybiy ir Siluminiy

procesy, vykstanCiy prie katalizines
sienelés, metodika.

[Stirti Silumos ir masés mainy
procesy désningumai oksidinio katalizi-
nio reaktoriaus kanaluose tekant jvairios
sudéties reaguojanciy dujy miSiniams.
Siekiant pagerinti dangy katalizines
savybes, nustatyti reaguojanciy dujy

Dalyvavimas tarptautinése programose

Plazminiy technologijy sektoriaus darbuotojai 2006 m. dalyvavo Siose
tarptautinése programose:

—  COST 525 Moderni elektrokeramika: keraminiy gridy riby inZinerija,
kurioje kartu su Vokietijos, Ispanijos, Portugalijos, Italijos, Latvijos, Prancizijos ir
kt. (iS viso 16) Europos Saliy mokslininkais sprendziama keramikos cheminés
sudéties, strukttros, riby storio, grudy orientacijos, defekty skaiCiaus, priemaisy
jtaka jos elektriniam laidumui. Tuo tikslu formuojamos dangos, nustatoma jy
struktdra, tiriamos savybés.

— _ COST 527 Plazminiai polimerai ir giminingos medziagos, Kurioje
kartu su Cekijos, Vokietijos, Belgijos, Ispanijos, Turkijos, Prancizijos, JK ir kt. (i$
viso 18) Saliy mokslininkais tiriami plazminiy polimery susidarymo mechanizmai,
dangy formavimo principai, sukurtas plazmos polimery nusodinimo atmosferos
slégio plazmos srovéje metodas.

—  COST 530 Nezalingy aplinkai gamybos procesy gyvavimo cikly
aprasai. \eikloje dalyvauja 17 Europos $aliy, koordinatorius — PE Product Engi-
neering GmbH (Vokietija). Vykdant veiklos programg ir savo paciy inicijuotg projekta
Plazminés pirolizés gyvavimo ciklo tyrimas kenksmingy meaZiagy neutralizavimo
procesuose Plazminiy technologijy sektoriuje tiriamas terminio kenksmingyjy
medziagy nukenksminimo proceso gyvavimo ciklas. Daugiausia démesio skiriama
plazminio labai kenksmingyjy atlieky neutralizavimo metodo sukdrimui ir proceso
gyvavimo ciklo tyrimui. Remiantis sektoriuje sukaupta medziaga, pasaulinés
literatdros Saltiniy duomenimis bei patirtimi, jvertintas plazminés pirolizés proceso
priezasCiy ir pasekmiy rySys. Tiriamam plazminés pirolizés procesui realizuoti
sukurta ir pagaminta eksperimentiné plazminé jranga su sroviniu plazmocheminiu
reaktoriumi ir plazmos generatoriumi.

—  COST 532 Tribologijos mokslas ir technologijos: Siuolaikinis trinties
ir dévéjimosi valdymas varikliuose ir transmisijose. \Veikloje dalyvauja mokslinés
organizacijos iS 17 Europos Saliy, koordinatorius — Techninis tyrimy centras
(Suomija). Plazminiy technologijy sektoriaus darbuotojai vykdo projekta Pavirsiniy
procesy tyrimas azotinant neradijantj plieng atmosferos ir redukuoto slégio plaz-
mos sraute. Realizuojant plazminio azotinimo procesg, siekiama pakeisti
neradijancio plieno konstrukciniy medZiagy pavirSiniy sluoksniy savybes taip, kad
gerokai padidéty pavirSiaus kietumas bei Zymiai sumazéty pavirSiaus trinties
koeficientas. Projekte pasidlyta azotinimo procesg realizuoti atmosferos slégio
plazmos srovéje, kurioje azoto koncentracija 3—4 eilémis didesné uz azoto jony
koncentracijg praretinty dujy plazmoje. Tuomet azotinimo procesas tampa
ekonomiSku ir nereikalaujanciu brangios vakuuminés technologijos.

—  Tesiama veikla Tarpvalstybinéje Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo
programoje 2002—2008 m. Plazminiy-technologiniy metody, skirty pageidauja-
my savybiy dangoms formuoti is nanodispersiniy medziagy, sukirimas.

—  Tesiama veikla Tarpvalstybinéje Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo
programoje 2002-2008 m. Automobiliy iSmetamyjy dujy kompleksiniam
valymui skirty plazminiu biadu formuojamy kataliziniy neutralizatoriy gamybos
technologijos moksliniy pagrindy sukirimas.

- Eureka projektas E!3539 Siuolaikiniai mineralinio plauso i§ vietiniy
Zaliavy ir atlieky gamybos metodai, kurioje kartu su Italijos ir Lenkijos Saliy
mokslininkais ir gamybininkais siekiama nustatyti Si, Mg, Ca ir Al oksidy bei jy
junginiy iSlydymo, lydalo iSplausinimo ir granuliavimo galimybes plazmochemi-
niame reaktoriuje.

greiCiy, temperatiros pasiskirstymai
kataliziniame reaktoriuje, srauto ir sie-
nelés Silumos-masés mainy koeficien-
tai. Atsizvelgiant | gauty tyrimy rezul-
tatus, sukaupta informacija gali bati
panaudota kuriant, projektuojant ir
analitiSkai skaiCiuojant CO oksiduo-
janCius katalizinius reaktorius.

2006 m. tyrimy rezultatai paskelbti
straipsniuose, jraSytuose j Mokslinés
informacijos instituto (ISI) sarasa — 7,
straipsniai leidiniuose, jtrauktuose |
Lietuvos mokslo tarybos rekomenduo-
jamas tarptautines duomeny bazes —
12, praneSimai tarptautinése konfe-
rencijose — 11, praneSimai Lietuvos
konferencijose — 9, populiarieji straips-
niai — 8.

Dr. Darius MILCIUS
MedZiagy tyrimy ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei.lt
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BRANDUOLINIY
IRENGINIY
SAUGOS
LABORATORIJA
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

termohidrauliné avariniy ir pereinamyjy procesy analize;
termohidrauliniy parametry kitimo Ignalinos atominés elektrinés
(IAE) avarijy lokalizacijos sistemoje ir kitose patalpose jvertinimas;
radionuklidy bei aerozoliy pernesimo patalpose modeliavimas;
RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas
bei reaktyviniy avariniy procesy analizé;

branduolinés saugos pagrindimo skaiCiavimai;

termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analize;

naujos kartos branduoliniy reaktoriy analizé;

IAE 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;

tarpelio tarp grafito klojinio ir kuro kanalo dinamikos jvertinimas ir
prognozé;

sudeétingy techniniy objekty statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity
elementy struktiriné analizé;

sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inzinerinis
jvertinimas;

pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas;

tinkliniy sistemy (vamzdyny, elektros tinkly, susisiekimo keliy ir kt.)
saugumo ir patikimumo jvertinimo analize;

modeliavimo parametry jautrumo ir rezultaty neapibréztumo analizé;
fundamentiniai Siluminés fizikos tyrimai.

2006 m. laboratorijos darbuotojai vykdé 35 projektus su Respublikos ir
uzsienio subjektais:

3 biudzeto subsidijomis remiamus moksliniy tyrimy darbus;

3 Lietuvos valstybinio studijy ir mokslo fondo remiamus prioritetiniy
krypCiy projektus;

15 projekty pagal Lietuvos dkio subjekty uzsakymus;

14 tarptautiniy projekty (i$ jy 3 Europos Sajungos (ES) 6BP projektus
bei 4 savo [éSomis finansuojamas tarptautines moksliniy tyrimy

programas).

Modeliavimo rezultaty neapibréztumo
analize

2006 m. parengta ir apginta
biudZetinio darbo Techniniy, gamtiniy
ir socialiniy sistemy modeliavimo
rezultaty neapibréztumo analizé
ataskaita. Kartu su Hidrologijos ir Ener-
getikos kompleksiniy tyrimy laborato-
rijomis atliekamo darbo tikslas —
neapibréztumo analizés metodologijos
taikymo iSplétimas dvimatéms ir trima-
téms lygCiy sistemoms, sprendziant
technologijos moksly uzdavinius, atlie-
kant skaitinius tyrimus fiziniy ir socia-
liniy moksly srityse. Paruostos galuti-
nés iSvados apie kai kuriy parametry
jautrumo ir rezultaty neapibréztumy
analizés metodikos taikyma reaktoriaus
neutroninés kinetikos procesy modelia-
vimo trimaciams modeliams, Lietuvos
elektros energijos poreikiy tkio Sakose

prognozei ir Kauno HE tvenkinio
hidrodinaminio modelio jvadiniams
parametrams.

Kondensacijos pliupsnio tyrimai

Siluminés fizikos srityje pradétas
Kondensacijos jtakos tarpfazinio
pavirsiaus stabilumui tyrimas. Sia
dvifazio tekéjimo studija siekiama nu-
statyti bei palyginti kondensacijos jtakg
tarpfazinei trin€iai ir tarpfazinio pavir-
Siaus stabilumui. Gautus rezultatus tiki-
masi panaudoti kuriant kondensacijos
plidpsniais varoma, prieSingg nataraliai
cirkuliacijai energijos ir masés pernesi-
mo ciklg. Pirmame etape atliktas skai-
tinis dvifazio tekéjimo pasvirusiame
kanale tyrimas, modeliavimo rezultatai
palyginti su eksperimentiniais duome-
nimis, nustatytas vienafazés tékmés
greicio profilio kitimas esant skirtingam



sienelés SiurkStumui bei palyginti slégio
nuostoliai vienafazéje ir dvifazéje ték-
méje. ISanalizavus gautus rezultatus
iSaiskinti eksperimentinio stendo triku-
mai, apsispresta dél stendo konstruk-
cijos, matavimo jrangos ir metodikos
tolesniy patobulinimy.

Energijos tiekimo saugumo ir
patikimumo jvertinimas

Trejy (2006-2008) mety darbo
Energijos tiekimo Lietuvai saugumo
ir patikimumo jvertinimo metodolo-
gijy sukdrimas pagrindinis tikslas — su-
kurti jrankj, kuriuo baty galima parodyti
nesaugiausias energijos tiekimo sritis
ir pavojingiausius sutrikimo scenarijus,
jvertinti jy atsiradimo tikimybes. Tarpi-
néje ataskaitoje daug démesio skirta
energijos tiekimo saugumo kriterijaus
aptarimui ir sukdrimui, atsizvelgiant |
Vakary Europos, JAV, Japonijos patirtj.
Pateiktas energijos tiekimo saugumo
kriterijus apima svarbiausius energijos
tiekimo techninius, ekonominius, aplin-
kosauginius, politinius klausimus. Ata-
skaitoje nagrinéjamas energijos tiekimo
saugumas taikomas Lietuvai, kur tieki-
mo saugumo tema tapo itin aktuali
uzdarius pirmajj IAE blokg ir pirminés
energijos iSteklius gaunamas tik is
vienos valstybés.

Praéjusiais metais pagal sutartis
su AB Lietuvos energija ir AB Kauno
energija buvo atliekami elektros ir Silu-
mos perdavimo tinkly patikimumo ir
saugos vertinimo darbai. Toliau buvo to-
bulinama programiné jranga NETPRAS,
skirta elektros perdavimo tinklo patiki-
mumo lygiui jvertinti, rekonstrukcijoms
planuoti ir galimiems nuostoliams ap-
skaiCiuoti. Darbo metu patobulinta
pastoCiy surinkimo vartotojo sasaja,
pakoreguotas perdavimo tinklo patiki-
mumo skaiiavimo algoritmas ir duo-
meny bazés struktira.

Ankstesniy moksliniy tyrimy metu
jgyta patirtis pritaikyta vykdant sutartj
su AB Kauno energija Kauno Silumos
perdavimo tinklo patikimumo verti-
nimo metodiky paruoSimas ir pirminé
magistralinio tinklo patikimumo ana-
lizé. Sudaryti Kauno miesto magistra-
liniy Siluminiy tinkly patikimumo ir
termohidraulinis modeliai, magistralinio
tinklo dalies stipruminis modelis, pa-
rengta Silumos tinkly patikimumo jver-
tinimo metodika. Atlikta miesto centro
pirminé magistralinio tinklo patikimumo
analizé. Ateityje atlikus visg patikimumo

EURATOM-LEI asociacijos termobranduolings sintezes energetikos srityje posedis
(2006 m. lapkricio 15 d.)

analize bus galima kiekybiskai jvertinti
energijos tiekimo sistemos patikimumo
parametrus ir numatyti galimy avarijy
daznj bei pasekmes, identifikuojant
pavojingiausias sistemos vietas.

Pramonés objekty pavojaus ir rizikos
vertinimas

2006 m. toliau dalyvauta Europos
Komisijos Jungtiniy tyrimy centro Pilie-
Ciy saugumo instituto koordinuojama-
me BEQUAR projekte (pradétas
2004 m.), kurio tikslas yra prie ES prisi-
jungusias naujas valstybes praktiSkai
supazindinti su 96/82/EC direktyvos (zi-
nomos Seveso Il vardu) reikalavimais,
skirtais uZtikrinti pavojingy pramonés
jmoniy sauguma. Projekto jgyvendini-
mo metu dalyviai atlieka pasirinkto
pavojingo pramonés objekto (gamykla
Vengrijoje) rizikos studijos techning
ekspertize. BEQUAR dalyviai apmokomi
naudotis ARIPAR programine jranga,
kuri naudojama efektyviam, rizika pa-
grjstam teritoriniam planavimui (vienas
iS Seveso Il direktyvos reikalavimy).
Praéjusiais metais projektas baigtas ir
iSleista galutiné projekto ataskaita.

Termobranduolinés sintezés reaktoriy
saugos analizé

Nauja, perspektyvi ir didelj susi-
doméjima kelianti veiklos sritis —
termobranduolinés energijos progra-
ma FUSION, kuriai Europos Komisija
skiria ypa¢ daug démesio. Specialisty

nuomone, antroje $io amziaus puséje
termobranduoling energijg galima baty
panaudoti masinés ekologiskai Svarios
energijos gamybai. Eksperimentin; ter-
mobranduolinj reaktoriy ITER nuspresta
statyti KadaraSe, Prancizijoje.

Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos mokslininkai sukaupe di-
dele patirtj, vertinant atominiy elektriniy
saugg. AnalogiSki saugos vertinimo
darbai ne maziau aktualts kuriant
termobranduolinés sintezés jrenginius.
2006 m. buvo tesiami darbai pagal su-
tartj su Europos atominés energijos
bendrija Kasty pasidalinimo projekias.
Vandenilio degimo/sprogimo analizé
jvykus avarijai su vakuumo praradi-
mu ITER kaitinimo pluosto ir diagnos-
tinio pluosto patalpose ir vakuuminio
siurblio patalpose. Tai pirmasis Lietu-
voje projektas, skirtas termobranduo-
linés sintezés programos tyrimams.
Projekto vykdymo metu surinkta infor-
macija apie avarijos paveiktas patalpas,
sudaryti Siy patalpy modeliai ir atlikti
skaiCiavimai.

2006 m. pabaigoje LEI ir Europos
Komisija pasira$é asociacijos sutartj
dél bendradarbiavimo termobranduo-
linés sintezés energetikos moksliniy
tyrimy srityje. Sutartis jsigaliojo
2007 m. sausio 1 d.

Naujos kartos branduoliniy reaktoriy
kirimo projektai

2006 m. IRIS projekte moksliniai
tyrimai apsiribojo dalyvavimu tikimybi-
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nes rizikos analizés grupés veikloje bei
IRIS AE rizikos vertinimo analizés veikla.
Atsizvelgiant j AE darbus reglamentuo-
janCius dokumentus bei naujy reaktoriy
saugos analizés dokumentacija, buvo
tobulinami IRIS elektrinés atzvilgiu
pavojingy iSoriniy jvykiy vertinimo
kriterijai bei analizés metodologija.
Atlikus preliminarig IRIS iSoriniy jvykiy
analize, tolesniam rizikos vertinimui
buvo atrinkti elektrinei pavojingi iSoriniai
jvykiai. Atnaujinta kai kuriy iSoriniy
jvykiy (ekstremaliy véju, léktuvo kritimo)
rizikos analizé, jvertinant Siy jvykiy
tikimybe bei nagrinéjant poveikj IRIS
elektrinei. Vykdomi darbai buvo siejami
su TATENA koordinuojamomis tyrimy
programomis.
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Viena tokiy TATENA koordinuo-
jamy programy — Evakuacinés zonos
ir apsaugos priemoniy apie atomines
elektrines su inovatyviais mazo ir
vidutinio galingumo reaktoriais
perziiréjimo ekonominé nauda regio-
nuose, kuriuose reaktoriai naudojami
elektros ir Silumos generavimui.
Siame darbe apzvelgti galiojantys
Lietuvos norminiai dokumentai, susije
su IAE evakuacinés zonos nustatymu
ir jvertinimu, atsizvelgiant j demografi-
nius duomenis, taip pat atnaujinti
meteorologiniai ir kiti duomenys, susije
su spinduliuotés poveikio ir rizikos
analize IAE aikSteléje. Vykdant Sig
programg buvo atnaujinta ekonominio
poveikio studija, susijusi su galimu
naujos atominés elektrinés panaudo-
jimu centralizuotam Sildymui. Darbe
jvertinta, koks bty ekonominis efektas,
jeigu reaktorius bity naudojamas
elektros ir Silumos gamybai. Elektriné
bity statoma arti miesty ir naudojama
tiek elektros gamybai, tiek centriniam
Silumos tiekimui. Atlikta analizé
patvirtino, kad tokiu atveju naujos AE
efektyvumas smarkiai padidéty.
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Tarptautiniai eksploatuojamy
branduoliniy reaktoriy moksliniy
tyrimy projektai

Laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvavo ES inicijuotuose 6BP
vykdomuose SARNET, NULIFE
kompetencijos tinkluose bei 5BP NESC
Il projekte.

SARNET kompetencijos tinklas.
2006 m. buvo tesiami kompetencijos
tinklo SARNET projekto, skirto sunkiy
avarijy fenomenologijos ir valdymo
tyrimy Europoje integracijai, darbai.
Siame projekte dalyvauja 49 ES Saliy
mokslo institucijos, jskaitant ir LEI.
Praéjusiais metais laboratorijos moksli-
ninkai dalyvavo ASTEC, CONTAINMENT,
PSA-2 darbo grupiy veikloje bei
organizaciniuose susirinkimuose.

Programy pakety ASTEC ir
COCOSYS pagalba sukurti RBMK-1500
cirkuliacijos kontdro ir hermetiniy
patalpy modeliai bei sumodeliuoti
reaktoriuje, jo auSinimo kontdre ir jj
gaubian¢iose patalpose vykstantys
procesai. Pagal CONTAINMENT progra-
mga vykdoma palyginamoji jvairiy prog-
ramy pakety analizé, kurios tikslas — is-
tirti, kokig jtakg atmosferos stratifika-
cijos suardymui turi vandens purkStu-
kai. Analize atlieka jvairios SARNET
kompetencijos tinkle dalyvaujancios
organizacijos, kuriy skaiCiavimai yra
lyginami su eksperimenty metu iSma-
tuotais parametrais. LEl specialistai
skai¢iavimams naudoja COCOSYS
programy paketa.

Moksliniai tyrimai sistemy tikimy-
binés dinamikos modeliavimo ir ana-
lizés srityje —taip pat SARNET projekto
dalis. Taikant tikimybinés dinamikos
teorijg buvo tobulinama 2-o0 lygio
tikimybinés saugos analizés teorija ir
metodai. Pritaikius naujus teorinius
pagrindus, pradéta rengti stimuliuoja-
mos dinamikos modeliavimu pagrjsta
rety jvykiy (sunkiy avarijy) modeliavimo
ir analizavimo metodika. Teorijos paly-
ginimui ir praktiniy uzdaviniy sprendi-
mui apZvelgti kuriama programiné
jranga, kuri ateityje turéty bati sujungta
su sunkiy avarijy modeliavimo progra-
momis (pvz., ASTEC) bei neapibréz-
tumo analizés sistemomis (pvz.,
SimLAB). Kartu su projekto dalyviais
(itin aktyviai bendradarbiaujant su
Consejo de Seguridad Nuclear ir
Universite Libre de Bruxelles organiza-
cijy mokslininkais) buvo nagrinétas

pavyzdinis sunkios avarijos (vandenilio
sprogimo ir reaktoriaus kontainmento
pazeidimo) tyrimo uzdavinio modelis.

2006 m. LEI su partneriais pra-
déjo naujo kompetencijos tinklo NULIFE
darbus. Vienas $io projekto numatomy
uzdaviniy — sukurti vientisos organi-
zacijos struktirg — virtualy instituta,
galint] atlikti ilgaamziSkumo jvertinimo
mokslinius tyrimus Europos branduo-
liniy jrenginiy pramonéje. NULIFE
kompetencijos tinklas jgalins koordi-
nuoti Europoje vykdomus mokslinius
tyrimus srityse, kurios reikalauja jvairiy
sengéjimo procesuy, aplinkos poveikio ir
apkrovy saveikos, jvertinant jvairiy
branduoliniy jrenginiy saugos lygj.
Projekto vykdytojai suburti j konsor-
ciumg (koordinatorius — VTT moksliniy
tyrimy centras, Suomija), kurj sudaro
dalyviai i$ deSimties organizacijy bei jy
partneriai i§ 27 Europos Saliy organi-
zacijy, jskaitant ir LEl. Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorijos darbuo-
tojai dalyvauja trijose darbo grupése:

— |A-1 - partneriy patyrimo ir

kompetencijos vertinimas;

—  |A-2-2 — struktarinio vienti-

sumo jvertinimas;

- |A-2-4 — saugumas, rizika ir

patikimumas.

Aktyviai bendradarbiaujant su
partneriais, jgyjama patirtis branduo-
liniy jégainiy senéjimo jvertinimo,
komponenty stiprumo tyrimo srityse,
susipazjstama su kitose Salyse taiko-
momis tyrimo metodikomis. Numatyta,
jog kompetencijos tinklas NULIFE bus
vykdomas 5 metus.

Struktarinés analizés srityje
2003-2006 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo pagal ES 5BP vykdomo
NESC Il projekto darbo grupeés veikloje.
Sis projektas skirtas struktarinio jverti-
nimo procesy patikrai, nacionaliniy nor-
miniy dokumenty suderinimui, progra-
miniy pakety ir standarty, naudojamy
struktdrinei analizei, pagerinimui.
Naudojant baigtiniy elementy metodika
buvo nustatyti priimtiny plySiy mat-
menys vamzdZio suvirinimo silléje,
apskaiCiuoti plySiy didéjimo greiciai ir
irimo mechanikos charakteristikos.

Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos mokslininkai tesé tyrimus
PHEBUS FP programoje. Tai viena
didZiausiy tarptautiniy tyrimy programy.
Ji skirta vandeniu ausinamy branduoli-
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PHEBUS eksperimenty stendo apsauginis kiautas

niy reaktoriy saugai bei sunkiy avarijy
tyrimams. 1988 m. programg inicijavo
ir dabar jg koordinuoja IRSN (Pran-
cazija). Jos veikloje dalyvauja atstovai
i$ ES Saliy, JAV, Japonijos, Piety Koré-
jos. LEI atlieka branduolinio kuro lydy-
mosi proceso, kurio eksperimentai buvo
atlikti PHEBUS eksperimentiniame
jrenginyje, modeliavimg naudojant
RELAP/SCDAPSIM programy paketa.
PHEBUS apsauginiame kiaute vykstan-
tys reiSkiniai modeliuojami COCOSYS
programy paketu.

2006 m. pabaigoje LEI pasirasé
sutartj su Inspecta Nuclear AB (Svedija)
LEI pagalba, atliekant PULS 03
projekto dokumentacijos ekspertize.
PULS 03 projekte rengiama dokumen-
tacija dél Svedijos AE (Oskarshamn 3)
galingumo padidinimo. Didele dalj pro-
jekte rengiamos dokumentacijos sudaro
termohidrauliniai ir stipruminiai skaicia-
vimai. Termohidrauliniuose skaiciavi-
muose atsizvelgiama j AE galingumo
padidinimg bei nustatomos apkrovos,
veikianCios vamzdynus ir kitus kompo-
nentus postuluojamy avariniy jvykiy
atveju. Stipruminiais skaiiavimais pa-
grindziama, kad nebus pazeistas vamz-
dyny ir kity komponenty struktdrinis
vientisumas. Projekte dalyvaujanciy
Branduoliniy jrenginiy saugos laborato-
rijos mokslininky uzdavinys — atlikti mo-
difikacijos projektiniy skaiciavimy eks-
pertize. | projekto darbus jtraukti labora-
torijos mokslininkai, turintys patirtj ter-
mohidraulinés ir struktdrinio stiprumo
analizés srityse. 2006 m. gruodij atlikta
pirmy gauty ataskaity, skirty apkrovy
skaiCiavimui vamzdynuose, ekspertizé.
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Apsauginio kiauto modelio schema
COCOSYS programy paketui

Ignalinos AE saugos jvertinimui bei gerinimui skirti darbai

2006 m. sékmingai jdiegta IAE branduolinio kuro pervezimo papildomam
iSdeginimui i IAE 1-0jo j 2-0jo bloko reaktoriy technologija. Projekto JAE 1-0jo
energijos bloko kuro isdeginimas 2-ojo energijos bloko reaktoriuje
joyvendinimo metu sukurtas, suprojektuotas bei pagamintas panaudoto kuro
pervezimo konteineris ir jo transportavimo jranga, judanti biologiné apsauga,
nukreipianCiosios apsauginés Sachtos, griebtuvas bei kita technika, uZtikrinanti
saugy ir patikimg branduolinio kuro transportavima.

Kuriant kuro pervezimo technologijg bei atliekant jos efektyvumo bei saugos
jvertinimg, buvo atlikta daug moksliniy ir eksperimentiniy tyrimy darby:

—  sukurta branduolinio kuro pervezimo papildomam iSdeginimui i$ IAE
1-0jo bloko j 2-0jo bloko reaktoriy technologija, apimanti visas
technologinio proceso operacijas bei naujos jrangos, reikalingos saugiai
ir patikimai Sioms operacijoms atlikti, sukzrima;

—  atliktas reaktoriaus aktyviosios zonos modeliavimas, esant jvairiems
kuro rinkliy jkrovimo variantams, apskaiCiuoti parametrai, lemiantys
branduoling ir radiacinge saugg, bei jvertintas tokiy parametry
priimtinumas;

—  i8spresti optimizavimo uzdaviniai, t. y. apskaiCiuota optimali kuro rinkliy
pakrovimo j 2-ojo bloko reaktoriy seka priklausomai nuo rinkliy
iSdegimo laipsnio bei nustatytas optimalus jkraunamy kuro rinkliy
iSdéstymas reaktoriaus aktyviojoje zonoje;

—  atlikta tarptautinius reikalavimus atitinkanti saugos analizé, parodziusi,
kad sukurta technologija uztikrina reikiamg saugos lygj;

—  be analitiniy skaiciavimy, atlikti eksperimentiniai tyrimai, naudojant savo
sukurtus originalius eksperimentinius stendus bei bandymy jrangos
modelius — prototipus, kurie patvirtino tiek sukurtos jrangos, tiek
naudojamy skaiCiavimo modeliy patikimuma.
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Sukurto komplekso projektinei
dokumentacijai bei techniniam saugos
pagrindimui atlikta daugiapakopé
ekspertizé, kurioje aktyviai dalyvavo IAE
bei Valstybinés atominés energetikos
saugos inspekcijos (VATESI) specialis-
tai bei kompetentingi Lietuvos mokslo
institucijy (Fizikos instituto, VGTU, KTU)
ekspertai.

2006 m. jvertinti VATESI eksperty
komentarai dél IAE kuro iSdeginimo
komplekso techninio saugos pagrindi-
mo ataskaitos bei naujai sukurtos jran-
gos, pastaty ir pagalbiniy sistemy re-
konstrukcijos techniniai projektai. Tech-
ninio saugos pagrindimo ataskaitoje
iSnagrinéti visi AE saugos analizés ata-
skaitoms badingi klausimai: komplekso
apraSymas, inZinerinis jvertinimas,
avarijy saraso sudarymas, gedimy ir
avarijy analizé ir kt. Saugos pagrindimo
ataskaitoje jrodyta, kad kuriamas jran-
gos kompleksas tinkamai atliks savo
funkcijas ir uztikrins priimting saugos
lygi.

Kaip minéta 2005 m. LEI veiklos
ataskaitoje, visa pagrindiné kuro perve-
Zimo komplekso jranga baigta gaminti
2005 m. 2006 m. pradZioje j IAE prista-
tyta visa pagrindiné projekto eigoje
sukurto ir pagaminto komplekso jranga.
AE aikSteléje buvo atlikti batini jrangos
montavimo darbai bei viso komplekso
jrangos ,8alti“ ir ,karsti* bandymai.
L»Salty“ bandymy metu buvo atliekamos
Visos technologinio proceso operacijos,
taCiau vietoj branduolinio kuro buvo

28

Vilkikas bei transportavimo priemoné su konteineriu parengti bandymams IAE atlikti

Bandymuy metu konteineris pasukamas i$ horizontalios padéties | vertikalia




naudojami kuro rinkliy imitatoriai, kuriy
svorio ir geometrines charakteristikos
atitiko kuro rinkliy parametrus. ,Salty®
bandymy metu jsitikinus, kad kuro
komplekso jranga savo funkcijas atlieka
taip, kaip numatyta technologiniame
procese bei jrangos techniniuose pro-
jektuose, buvo atlikti ,karsti“ bandymai,
kuriy metu perveztos 24 kuro rinklés.
Bandymai patvirtino, kad tiek radiaci-
niai, tiek technologiniai parametrai ati-
tinka projektinius duomenis, taigi kuro
pervezimo jrangos kompleksas laiku ir
sékmingai parengtas eksploatacijai.
Projekto metu sukurta IAE bran-
duolinio kuro pervezimo papildomam
iSdeginimui technologija ir jranga neturi
analogy — tai pirmg karta branduoliniy
reaktoriy eksploatacijos istorijoje
sukurta ir jdiegta technologija. Branduo-
linio kuro perveZzimo papildomam
iSdeginimui iS IAE 1-0jo bloko j 2-0jo
bloko reaktoriy technologijos novatoris-
kumas jteisintas LR patentu Nr. LR5326
Kanalinio urano-grafito reaktoriaus
eksploatacijos bidas. Projektas pripazi-
nima pelné ir parodoje Kaunas 2006, —
uz darba Branduolinio kuro pervezimo
papildomam isdeginimui is IAE 1-o0jo
bloko | 2-ojo bloko reaktoriy techno-
logijos kirimas LEI buvo apdovanotas
nominacija Geriausio mokslinio spren-
dimo, sukurto Kaune, diegimas versle.

2006 m. buvo tesiami 3 Lietuvos
valstybinio studijy ir mokslo fondo
remiami prioritetiniy krypciy projektai.
Tesiant Neprojektiniy avarijy analizés
metodikos Ignalinos I ir 1l energijos
blokams parengimas projekta, pareng-
ta metodika, apimanti galimas avarijas
IAE veikianCiame 2-ajame energijos
bloke, sustabdytame 1-ajame energijos
bloke ir panaudoto kuro baseinuose.
Metodikoje pateikiami neprojektiniy
avarijy sarasai, aprasyti neprojektiniy
avarijy metu galimi reiskiniai, nagrinéja-
my objekty pradinés blsenos parinki-
mas bei programy paketai, skirti avarijy
analizei atlikti. Mokslininky kolektyvas
numato ateityje atlikti iSsamig pasirinkty
avarijy scenarijy analize bei jvertinti
avarijy pasekmes.

Tesiant ISoriniy jvykiy jtaka
Ignalinos AE ir kity branduoliniy
objekty saugai darba, buvo pritaikyta
ankscCiau parengta metodika, reikalinga
pavojingiems iSoriniams jvykiams at-
rinkti ir dazniams bei jtakai IAE ir kity
branduoliniy jrenginiy saugai jvertinti.
Jvertinus svarbiausiy jvykiy daznuma

LAENAS F0aE
LT M =5

Parodos ,,Kaunas 2006" nominacija ,,Geriausio mokslinio sprendimo,

bei prognozavima, darbe sudaryti ir pri-
taikyti matematiniai modeliai, kurie api-
bendrina statistinius, meteorologinius,
techninius ir kitus duomenis, susijusius
Su nagrinéjamais iSoriniais jvykiais.
Siame darbe sprendziami tokie pagrin-
diniai uzdaviniai: atrinkty pavojingy
iSoriniy jvykiy duomeny analizé ir tiki-
mybinis vertinimas, programinés jran-
gos paruosimas bei jvykiy dazniy ir
poveikio vertinimas, modeliy jautrumo
ir neapibréztumo analizés metodologi-
jos sudarymas, galimo léktuvo kritimo
ant branduoliniy objekty tikimybés
jvertinimas, |éktuvo kritimo poveikio IAE
2-ajam reaktoriaus blokui analizé, ze-
més drebéjimy daznio vertinimas ir
seisminés apkrovos tyrimas. Atsizvel-
giant j atskirus iSorinius jvykius, atliktas
kompleksinis saugos lygio dél pavojin-
gy iSoriniy jvykiy jvertinimas.
Projekte RBMK kuro kanaly
senéjimo proceso tyrimas ir saugios
eksploatacijos kriterijy nustatymas
dalyvavo dvi Lietuvos organizacijos —
LEI (Branduoliniy jrenginiy saugos bei
Medziagy tyrimy ir bandymy laboratori-
jos) ir KTU (Mechanikos ir mechatro-
nikos fakultetas bei prof. K. BarSausko
ultragarso mokslo institutas). Brandu-
oliniy jrenginiy saugos laboratorijoje at-
liktas irimo parametry (jtempiy intensy-
vumo koeficiento ir J integralo) modelia-
vimas, naudojant baigtiniy elementy

Sukurto Kaune, diegimas versle*

metodikg (kompiutering programa
ABAQUS). Parametry modeliavimui bu-
vo panaudoti dvimaciai bei trimaciai
modeliai. Gauti analizés rezultatai paly-
ginti su eksperimentiniy tyrimy rezul-
tatais. SkaiCiuojant irimo parametrus
jvertinta vandenilio koncentracijos jtaka.
Atlikta termohidrauliniy parametry
kitimo kuro kanaluose analizé normalios
eksploatacijos salygomis ir avariniais
pereinamaisiais procesais panaudojant
sukurtg RELAPS programy paketo IAE
modelj. ApskaiCiuoti kritiniai plySiy
dydZiai esant normalios eksploatacijos
salygoms ir hidrauliniy bandymy metu.
PlySiy analizéje naudotos eksperimen-
tikai nustatytos mechaninés charakte-
ristikos ir apkrovos, apskaiciuotos ter-
mohidraulinés analizés metodu. Taikant
koncepcijos ,tekéjimas prie$ suirimg®
principg, atlikta deterministiné RBMK
TMO-2 kuro kanalo analizé. Eksperi-
mentiniy tyrimy ir deterministinés
analizés rezultatai patvirtino, kad kuro
kanalai tenkina minétos koncepcijos
reikalavimus.

2006 m. pradzioje pradétas vyk-
dyti naujas PHARE projektas Pagalba
VATESI sprendziant svarbius Igna-
linos AE licencijavimo uZdavinius,
kurio tikslas — suteikti paramg VATESI
ir jos techninés paramos organizaci-
joms jvertinant neprojektiniy avarijy
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reiskinius IAE. Sis darbas vykdomas
kartu su Fizikos institutu, GRS mbH
(Vokietija) ir IRSN (Pranctizija). Praéju-
siais metais sukurti kuro elemento mo-
deliai FEMAXI ir TESPA-ROD programy
paketais, reaktoriaus ir jo ausinimo
konttro modeliai RELAP/SCDAPSIM ir
ASTEC programy paketais, avarijy loka-
lizacijos sistemos modelis COCOSYS
programy paketu bei panaudoto kuro
iSlaikymo baseiny modeliai ATHLET-CD
programy paketu. Visiems Siems mo-
deliams ir branduolinio kuro nuklidinés
sudéties apskaiCiavimui sudaryti inZine-
riniai Zinynai. Taip pat atlikti pirmieji
neprojektiniy avarijy skaic¢iavimai.
Projekta numatoma baigti 2007 m.

Praéjusiais metais baigtas Igna-
linos AE neprojektiniy avarijy
valdymo instrukcijy parengimas
projektas, vykdytas bendradarbiaujant
su Jacobsen Engineering Ltd (JK),
Volian Enterprises ir SCIENTECH (JAV)
kompanijomis. Projekto vykdymo metu
sukurtos savitos IAE neprojektiniy ava-
rijy valdymo instrukcijos, atsizvelgiant
j kanalinio tipo reaktoriaus ypatumus.
Specialistai nustaté silpnasias IAE vie-
tas ir dave pasidlymus, kaip efektyviau
iSvengti sunkiy avarijos padariniy.
|diegus Sias instrukcijas, IAE avarijy
valdymas apims visg spektrg avariniy
jvykiy, pradedant projektiniais jvykiais,
baigiant sunkiosiomis avarijomis, kuriy
metu gali lydytis branduolinis kuras.

llgiau kaip deSimtmetj besitesian-
tis glaudus bendradarbiavimas su GRS
kompanija nebuvo nutrauktas ir 2006
m., kai buvo baigtas projektas, skirtas
Ignalinos AE avarijy lokalizavimo
sistemos (ALS) analizei atlikti. Pro-
jekto vykdymo metu buvo analizuojama,
kaip efektyviai ALS patalpose yra sulai-
komi radionuklidai ir koks yra vandenilio
pasiskirstymas neprojektinés avarijos
atveju. Sis darbas — pirma kompleksiné
radionuklidy patekimo j aplinkg analizé,
kuri apémé ne tik ALS, bet ir radionuk-
lidy iSsiskyrimg i$ kuro ir patekimg j
patalpas.

2006 m. Vokietijos kompanijos
Gesellschaft fiir Nuklear-Service mbH
(GNS) uzZsakymu buvo parengta Ignali-
nos AE RBMK-1500 panaudoto kuro
duomeny ataskaita, kurioje susiste-
minti duomenys apie IAE panaudoto
kuro rinkliy charakteristikas. Si duome-
ny bazé apima visas IAE naudojamas
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kuro rasis, jskaitant ir 2,8% urano-erbio
bei regeneruotg 2% urano kura. Ataskai-
toje pateiktos radiacinés panaudoto ir
maksimaliai iSdeginto kuro charakteris-
tikos (bendrasis aktyvumas, liekamoji
Siluma, gama spinduliuoté, neutrony
srautas, dujy sudétis) 3—50 mety laiko-
tarpiui po kuro rinklés iSémimo i$ reak-
toriaus. Ateityje Si informacija bus
vertinga atliekant transportavimo kon-
teineriy projektavima, ilgalaikio saugoji-
mo kuro baseiny analize, skilimo me-
dZiagy apskaitg ir kitas panaudoto kuro
studijas.

Vlykdant projekta Techniné pagal-
ba iSduodant licencijg Ignalinos AE
eksploatacijai, LEl kartu su Fizikos ins-
titutu konsultuoja uZsienio ekspertus bei
atlieka pagrindinius skaiciavimus.
Projekto vykdymo metu Serco Assur-
ance (D. Britanija) kompanija turi sukur-
ti Siuolaikinj metoda bei pateikti VATESI
atitinkamg programine jrangg RBMK-
1500 reaktoriaus 2 grupiy medZiagy
makroskopiniy skerspjaviy sudarymui.
2006 m. atlikti pirmi verifikaciniai skai-
Ciavimai (QUABOX/CUBBOX programa,
makrocelés modelis), siekiant jsitikinti
paruoStos makroskopiniy skerspjaviy
sudarymo sekos tinkamumu. Projektas
bus tesiamas ir 2007 m.

2006 m. pagal sutartj su IAE
atliktas darbas Davikliy ishrokavimas
pagal diagnostikos rezultatus 2-aja-
me energijos bloke 2006 metais. Kiek-
viename RBMK-1500 tipo reaktoriaus
technologiniame kanale jrengtas Silum-
neSio srauto matuoklis, nustatantis pra-
tekancio SilumnesSio srauto dydj. Suge-
dus matuokliui, atitinkamo technolo-
ginio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio
metu sugedes srauto matuoklis pakei-
Ciamas nauju. Siekiant iSvengti srauto
matuokliy gedimy, prie$ kasmetinj pla-
ninj remontg atliekama srauto matuokliy
davikliy diagnostika. Darbe atlikta
2005-2006 m. diagnostiniy matavimy
rezultaty analizé ir nustatyta, kad norint
uztikrinti saugy 2-ojo bloko darbg iki kito
planinio remonto, IAE 2-ojo bloko reak-
toriuje rekomenduojama pakeisti 509
srauto matuoklius.

2006 m. vykdytame darbe Igna-
linos AE 2-ajame energijos bloke
likutinio dujy tarpelio individualivose
reaktoriaus narveliuose tikimybinis
jvertinimas buvo pritaikyta ankstes-

niuose darbuose sukurta metodologija
IAE reaktoriaus 2-0jo bloko dujy tarpeliui
prognozuoti ir likutinio tarpelio tikimybei
jvertinti. Atlikta antrojo bloko kuro kana-
ly ir grafito klojinio skersmens matavi-
my statistiné analizé, panaudojant ma-
tavimy duomenis iki 2006 m., jvertinta
antrojo bloko dujy tarpelio iSnykimo
tikimybé bei atlikta dujy tarpelio kitimo
prognozé iki 2007 bei 2008 m. planiniy
remonty. SkaiCiavimai parodé, kad dujy
tarpelio antrajame bloke iSnykimo
tikimybés prognozé iki 2008 m. atitinka
VATESI apibréztus reikalavimus. Darbe
taip pat nurodyti 30 technologiniy
kanaly, kuriems rekomenduojama atlikti
tarpelio matavimus 2007 m. planinio
remonto metu.

2006 m. tesiamame Energijos
isskyrimo pasiskirstymo trimacio
apskaiciavimo patobulinimas darbe
sukurta linijinés apkrovos koeficiento
Suoliy eliminavimo metodika ir pareng-
tos atitinkamos rekomendacijos specia-
liy matematinio aprdpinimo uzdaviniy
NZ15 ir NZ07 modifikavimui. Siuo metu
sukurtas algoritmo patobulinimo algorit-
mas testuojamas IAE. Darbg numatoma
baigti 2007 m.

Hidridinio pleiséjimo parametry
nustatymas ir koncepcijos ,,protékio
pries suirima*“ ispildymo analizés KK
TMO-2 vamzdziams parengimas
projekte dalyvavo LEI Branduoliniy jren-
giniy saugos bei Medziagy tyrimy ir
bandymy laboratorijos. Darbo tikslas
buvo nustatyti hidridinio pleiséjimo pa-
rametrus ir atlikti koncepcijos ,protékio
prie$ suirimg“ iSpildymo jvertinima
apSvitintiems kuro kanaly TMO-2 vamz-
dZiams. PlySiy analizéje jvertinus neut-
rony poveikj cirkonio lydinio mechani-
néms charakteristikoms ir irimo para-
metrams, nustatyta, kad leistiny plySiy
gyliai yra didesni uz plySiy dydzius,
kurie nustatyti remiantis IAE eksploata-
cinés kontrolés reikalavimais. Apskai-
Ciuota plySio didéjimo, vykstant Iétam
hidridiniam plei$éjimui, priklausomybés
funkcija laikotarpyje nuo plySio aptikimo
momento iki reaktoriaus sustabdymao.
Sioje analizéje jvertintas neutrony po-
veikis hidridinio plySio didéjimo greiciui.
Atlikta deterministiné RBMK TMO-2
apSvitinto kuro kanalo analizé norma-
laus ir avarinio reaktoriaus stabdymo
atvejais, pagal principo ,tekéjimas prie$
suirimg“ reikalavimus. Nustatyta, kad
plySio ilgis (esant Iétam hidridiniam



pleiséjimui) gali siekti 39 mm avarinio
reaktoriaus stabdymo atveju. Sis ilgis
yra daugiau negu du kartus mazesnis
uZ apskaiciuotg kiauro kritinio plySio ilgj
(95 mm). Pagal gautus analizés rezul-
tatus galima teigti, kad radijuoti kuro
kanalai iSpildo principo ,tekéjimas prie$
suirima”“ reikalavimus.

Atliekant Panaudoto branduoli-
nio kuro nuobiry surinkimo IAE kars-
tosiose kamerose jrangos komplekso
sukiarimas darba, sukurtas branduo-
linio kuro nuobiry surinkimo jrangos
kompleksas. Praéjusiais metais pradéti
komplekso jdiegimo IAE karStosiose
kamerose darbai bus baigti 2007 m.
pradzioje. 2006 m. parengtas techninis
saugos pagrindimas, €samos jrangos
bei sistemy modifikavimo darbo projek-
tai, didzioji dalis naujos jrangos, reika-
lingos projekto jgyvendinimui, pristatyta
j 1AE.

2006 m. su IAE buvo pasiraSyta
Medziagos apie neprojektines avari-
jas surinkimo, mokymo medZiagos
paruosimo ir specialisty mokymo su-
tartis dél jégainés personalo apmoky-
mo kaip naudotis neprojektiniy avarijy
valdymo instrukcijomis, kurios buvo
sukurtos bendradarbiaujant su Jacob-
sen Engineering Ltd., Scientech ir Volian
Enterprises kompanijomis. Vykdant §j
darbg buvo susisteminta medziaga apie
neprojektiniy avarijy metu jégainéje
vykstancius reiskinius, parengta moky-
mo medziaga ir pravesti IAE mokymo
centro personalo mokymai. Vadovau-
jantis pateikta medZiaga, apmokytas
personalas jégainés operatoriams ir
techninés paramos centro personalui
galés parengti mokymo programa.

Siekiant patikimai ir kokybiskai
nustatyti nehermetiskas ir netinkamas
naudoti kuro rinkles, bendradarbiaujant
su UAB Naujy technologijy projektavi-
mas, atliktas llgai saugoty apSvitinty
Silumos rinkliy Siluminiy elementy
apvalkaly hermetiskumo kontrolés
sistema darbas, kurio metu sukurta,
pagaminta ir jdiegta IAE hermetiSkumo
sistema. Si sistema bus naudojama
Siluma iSskirianCiy rinkliy, iStraukiamy
i$ sustabdyto 1-o0jo bloko, taip pat per-
keliamy 2-ajame bloke, hermetiSkumo
patikrai.

2006 m. pradéti JAE saugumo
tikimybiné analizé darbai. Bus atlikti

jvairis modelio patobulinimai ir papil-
domi tyrimai, siekiant esamai reakto-
riaus konfigaracijai uztikrinti tikimybinio
IAE modelio adekvatuma. Taip pat bus
iSleista atnaujinta IAE tikimybinés
saugos analizés ataskaita. Darbus
numatoma baigti 2007 m. pabaigoje.

2006 m. pasiraSytos dvi naujos
tarpusavyije susijusios sutartys Liniji-
nés apkrovos kriterijaus pazeidimo
poveikio Silumq iSskirianciam ele-
mentui pereinamyjy jvykiy aktyviojo-
je zonoje metu tyrimas ir Neapibrézi-
mo ir jautrumo parametry poveikio
peréjimo procesy modeliavimo rezul-
tatams analizé. Pirmojo darbo tikslas —
jvertinti linijinés apkrovos kriterijaus
virSijimo jtakg Siluma iSskirianCiy ele-
menty tolesnei eksploatacijai. Pirmaja-
me etape naudojant QUABOX/CUBBOX-
HYCA programy paketg parengtas skai-
tinis RBMK-1500 reaktoriaus modelis
bei inZinerinis vadovas, atlikta skaitinio
modelio patikra. Antrame darbe numa-
tyta atlikti skaiCiavimo rezultaty, mode-
liuojant savaimin;j strypy grupés iStrau-
kima, klaidingg kuro kasetés perkrovima
bei valdymo ir apsaugos sistemos kon-
tlro nusauséjima, neapibréztumo ir
jautrumo analize. Taip pat bus atlikti
medziagy fiziniy savybiy kaitos bei
modeliavimo uzdaviniuose naudojamy
fiziniy dydziy nustatymo paklaidos
skaiCiavimo rezultatams jtakos tyrimai.

Ignalinos AE 2-ojo energijos
bloko projektiniy avarijy radiaciniy
pasekmiy analizé, kai reaktoriuje
patalpintas 2,8% jsodrinimo urano-
erbio kuras darbe buvo apskaiCiuotas
termohidrauliniy parametry kitimas
RBMK-1500 reaktoriaus ausinimo
kontdre ir jj gaubianCiose patalpose bei
radionuklidy perneSimas IAE patalpose
projektiniy avarijy atveju. Analizé atlikta
jvertinant 2,6 ir 2,8% jsodrinimo urano-
erbio kuro savybes visam kuro iSdegi-
mo diapazonui. Gauti rezultatai leido
jvertinti projektiniy avarijy radiologines
pasekmes. 2006 m. iSleista galutiné
darbo ataskaita.

2006 m. tesiant sutarties Saugos
pagrindimo paketo Ignalinos AE
antrojo bloko antros stabdymo
sistemos servopavaroms paruosimas
darbus, baigtas jdiegtos IAE antros
stabdymo sistemos strypy pavary
galutinis saugos pagrindimas, kuris
pateiktas VATESI eksperty vertinimui.

Darbus numatoma baigti 2007 m.

LEI Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorija — viena techninés paramos
organizacijy, daugelj mety palaikanti
glaudzius rySius su VATESI. Vykdant
sutartj Ignalinos AE pateikty j VATESI
dokumenty, susijusiy su reaktoriy
aktyviosios zonos konfigdracijos, fizi-
kiniy charakteristiky ir kontrolés pa-
keitimais bei kitais reaktoriaus fizikos
ir branduolinio kuro saugojimo ir tvar-
kymo klausimais, ekspertizé buvo
analizuojami IAE dokumentai, siekiant
pagrjsti jvairius RBMK-1500 reaktoriy
aktyviyjy zony sudéties pokycius (nau-
dojant urano-erbio kurg, naujos konst-
rukcijos strypus), reaktoriaus pasiniy
charakteristiky verciy atitikimo nustaty-
toms riboms kontrolg. Atlikti nepriklau-
somi skaiCiavimai, kuriais remiantis
buvo daromos iSvados apie pateikty
saugos pagrindimy tikslinguma ir
patikimuma.

2006 m. Siluminés inZinerijos sri-
tyje apginta daktaro disertacija, tyrimy
rezultatai pateikti darby ataskaitose, 2
monografijose bei 50 moksliniy straips-
niy (i$ jy deSimt leidiniuose, jraSytuose
j Mokslinés informacijos instituto sara-
§3), mokslinése konferencijose perskai-
tyta 47 praneSimai. PaZzymétina, kad
laboratorijos darbuotojai dalyvavo ir
skaité praneSimus visose pagrindinése
tarptautinése konferencijose, kuriose
buvo nagrinéjama saugi branduoliniy
jégainiy eksploatacija bei jose vykstan-
darbuotojai aktyviai dalyvavo jvairiose
mokymo programose, daugelyje TATENA
techniniy komitety posédziy, koordina-
ciniy susitikimy. Apie Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorijos darbuo-
tojy aukstg kvalifikacijg byloja faktas,
kad jos nariai yra kvieCiami j jvairius
susitikimus kaip nepriklausomi eksper-
tai bei konsultantai.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 924

El. pastas sigis@mail.lei.lt
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ATSINAUJINANCIY
ENERGIJOS
SALTINIY
LABORATORIJA
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

—  Kkietosios biomasés naudojimo energijos gamybai Lietuvoje tyrimai;
—  Vvéjo srauty kaitos Lietuvos Baltijos jiros pakrantéje tyrimai,

modeliavimas ir prognozé;

—  atsinaujinanciy energijos Saltiniy (AES) naudojimo elektros energijos
gamybai Lietuvoje analizé ir plétros galimybiy tyrimas;
—  Dbiodujy ir biodegaly gamybos ir naudojimo ekonominio ir aplinko-

sauginio efektyvumo tyrimai;

- pazangiy technologijy taikymo raidos analizé, naudojant vietinius ir
AES, jy naudojimo techninis ekonominis vertinimas, aplinkosaugos
problemy tyrimai, akredituoty specialisty mokymo Kkursy rengimas,
duomeny baziy formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

2006 m. laboratorijoje buvo atlie-
kami biomasés, biodujy, saulés ir véjo
energijos naudojimo tyrimai. Tiriami Siy
energijos Saltiniy iStekliai, sudaromos
jy naudojimo efektyvumo skaiciavimo
metodikos, rengiamos demonstraciniy
projekty jgyvendinimo rekomendacijos,
siekiant efektyviau naudoti AES. Elekt-
ros gamyba vartojant Siuos Saltinius
Lietuvoje sudaro tik apie 3,4% visos Sa-
lyje sunaudotos elektros energijos, tuo
tarpu AES sudaro apie 8,2% pirminés
energijos balanse. Siekiant jvykdyti
Europos Sajungos (ES) direktyvos
2001/77/EC reikalavimus (2010 m.
vartojant AES privalésime gaminti 7%
sunaudojamos elektros energijos),
gaminant elektros energijg bitina pla-
Ciau naudoti jvairias AES rasis.

Kietosios biomasés naudojimo
energijos gamybai Lietuvoje tyrimai

Laboratorijoje atliekami tyrimai,
susije su racionaliu biomases istekliy
vartojimu biokuro gamybai bei kietojo
biokuro naudojimu Silumos ir elektros
energijai gaminti. Kaupiami ir analizuo-
jami duomenys apie biomasés isteklius
ir jy naudojimg biokuro gamybai,
apimant visg technologijos ciklg nuo
Zaliavos surinkimo, paruoSimo, perdir-
bimo j kietajj biokurg iki deginimo jvai-
raus tipo katily pakurose. DidZigja
kietosios biomases dalj Lietuvoje suda-
ro mediena. Siuo metu, pagal esamus
vertinimus, apie 80% medienos kuro
iStekliy suvartojama energijos gamybai.
Daugéjant medienos kurg vartojanciy
katiliniy ir termofikaciniy elektriniy,
didéja medienos poreikis ir jos stygius
ateityje ribos Sio energetikos sektoriaus

plétrg. Todél ypaC aktualiu tampa
energetiniy kuro zeldyny kultivavimas
(jis tik pradedamas), galintis gerokai
padidinti biokuro gamybos Zaliavos
iSteklius, skatinti aplinkosaugos
klausimy sprendimg bei ekonomikos
vystyma kaimo vietovése. Laboratorija
siekia jvertinti kuro Zeldyny kultivavimo
perspektyvas Lietuvoje. Tuo tikslu
kaupiami ir analizuojami duomenys apie
uzsienio Saliy patirtj, ypac daug
démesio skiriant plantacijy ekono-
miniam gyvybingumui.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvauja LST 71 technikos komiteto
Kietasis biokuras ir kietasis atgautasis
kuras veikloje, verCiant j lietuviy kalbg
bei jteisinant nacionaliniame lygmenyje
ES standartus.

Saulés energijos panaudojimo
galimybiy tyrimai

Tesiant saulés energijos naudo-
jimo karSto vandens ruoSimui tyrimus,
apskaiCiuotas saulés karSto vandens
ruoSimo sistemy galimas naSumas
Lietuvos salygomis. ISnagrinéti saulés
kolektoriuose pagaminto karsto van-
dens kiekiai jvairiais mety laikotarpiais
ir jo dalis metiniame karSto vandens
balanse. ISanalizuotas plokScCiy ir vaku-
uminiy kolektoriy efektyvumas, apskai-
Ciuota saulés sistemose paruosto kars-
to vandens kaina, esant skirtingiems
kolektoriy konversijos ir Silumos nuos-
toliams. |vertintas saulés karsto van-
dens ruoSimo sistemy atsipirkimo lai-
kas priklausomai nuo kolektoriy tipy ir
jy pavirsiaus ploty. Atliekama pasyviniy
Sildymo sistemy, naudojanciy saulés
energijg gamybiniy ir buitiniy patalpy



Saulés kolektorius ant instituto stogo

Sildymui, galimybiy analizé. Nagriné-
jama uZsienio Saliy patirtis naudojant
elektros gamybai fotomodulius.

Biodujy ir biodegaly gamybos,
naudojimo, ekonominio ir
aplinkosauginio efektyvumo tyrimai

Biodujos. Anaerobinio organiniy
atlieky apdorojimo technologijos yra vie-
na efektyviausiy jy utilizavimo prie-
moniy, tiesiogiai susijusi su aplinkos
terSimo mazinimu. Be Siy technologijy
praktiSkai nejmanoma jvykdyti LR Aplin-
kos ministerijos 2005 m. liepos 14 d.
jsakymu Nr. D1-367/3D-342 patvirtinty
aplinkosaugos reikalavimy, todél labo-
ratorijoje vykdomi Sios problemos
identifikavimo darbai bei atlieckama

galimy sprendimy optimizavimo paies-
ka. Laboratorijoje rengiamos metodinés
rekomendacijos Salies dkininkams ir
jmonéms, diegiant efektyvias energijos
gamybos i$ organiniy atlieky technolo-
gijas, atitinkancias svarbiausius aplin-
kosauginius reikalavimus. Tuo badu
galima maksimaliai efektyviai utilizuoti
organinés kilmés terSalus ir prisidéti
prie LR vyriausybiniy jsipareigojimy ir
ES direktyvy reikalavimy vykdymo.

Biodegalai. Daugéjant automobi-
liy Salyje vis daugiau suvartojama de-
galy, todél labiau terSiama aplinka
kenksmingais degimo produktais,
skatinanciais Siltnamio efektg atmosfe-
roje. Lietuvos transportas praktiskai pri-
klauso nuo Zaliavos degalams importo,

todél labai svarbu taupiai juos naudoti
arba ieSkoti alternatyviy degaly, gami-
namy iS vietiniy ir atsinaujinanciy iStek-
liy. Tinkamiausi ir prieinamiausi masy
Salies salygomis yra biodegalai, gami-
nami i§ augalinés kilmés biomasés:
rapsy — skirty biodyzelino gamybai bei
kity augaly (cukriniai runkeliai, kviet-
rugiai) — bioetanolio gamybai. Lietuvoje
jau gaminamas dehidratuotas etanolis
ir rapsy metilo esteris, taCiau Salies
transporte jie dar nepakankamai placiai
naudojami, nes potencialds vartotojai
neturi iSsamios informacijos biodegaly
vartojimo klausimais. Misy Salies saly-
gomis nepakankamai istirtos biodegaly
pagrindinés charakteristikos — jy stabi-
lumas, poveikis nemetalinéms degaly
tiekimo sistemos detaléms bei jtaka
varikliy techninems ekonominéms
charakteristikoms. Sioms problemoms
spresti laboratorijoje atliekami eksperi-
mentiniai mokslo tiriamieji darbai.

2006 m. laboratorijoje atlikta eko-
loginiy biodegaly standarty apzvalga,
eksperimentiSkai tirtas biodegaly
stabilumas, galimas poveikis automo-
biliy detaléms, atlikti biodegaly gamy-
bos ir naudojimo subalansavimo gali-
mybiy tyrimai. Bendradarbiaujant su
VGTU Automobiliy transporto katedra
vykdomi automobiliniy biodegaly su
bioetanolio priedais techniniy ir ekono-
miniy charakteristiky tyrimai.

Véjo srauty kaitos Baltijos juros
pakrantéje tyrimai, modeliavimas ir
prognozé

Laboratorijoje atlieckama véjo
greicio ir krypties matavimo duomeny

Automobilio RENAULT 9 variklio galios diagnostika kompiuterizuotame traukos stende naudojant biodegalus
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analizé, kuriamas véjo elektriniy parky
galios prognozés modelis, skaiCiuojami
véjo iStekliai Lietuvos teritorijoje.

Véjo energetiniy parametry anali-
zé atlikta naudojant Lietuvos meteorolo-
giniy stociy daugiamecCio stebéjimo
duomenis bei véjo greicio ir krypties
matavimo Klaipédos regione duomenis.
Sie matavimai buvo atliekami 1995-
2003 m. Giruliuose, naudojant moder-
nig véjo parametry matavimo jranga
Wicom—C.

Siekiant istirti, kokig jtakg véjo
elektriniy (VE) darbo efektyvumui turi
jos konstrukciniy elementy aptekéjimo
ypatumai, atliktas VE véjaraCio jvairiy
sparno profiliy aptekéjimo skaitinis
modeliavimas (FLUENT programa).
Apskai€iuotas slégio, oro srauto greicio,
kinetinés turbulencinés energijos pasi-
skirstymas aplink profilius, esant jva-
iriems oro srauto atakos kampams.

Bendradarbiaujant su Danijos
Risoe nacionalinés laboratorijos Véjo
energijos departamentu perimtos i$sa-
mios véjo iStekliy analizés bei VE
statybos viety parinkimo metodikos
naudojant programg WAsP. Taip pat
iSanalizuota VE galios prognozavimo
metodika, pagrjsta Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnybos skaitmeninés ory
prognozés duomenimis. Pagal Sig me-
todikg kuriamas VE parky galios
prognozés modelis, galintis prognozuoti
VE darbg kelias paras j priekj.

Véjo elektrinés véjaracio sparno profilio aptekéjimas, esant véjo srauto 15°

Atsinaujinanéiy energijos iStekliy
naudojimo elektros energijos
gamybai Lietuvoje analizé ir plétros
galimybiy tyrimas

lki 2004 m. elektros energija,
naudojant AES, buvo gaminama tik
hidroelektrinése. Sio sektoriaus plétrai
Lietuvoje trukdo aplinkosaugos keliami
reikalavimai. Todel energijos gamybai
ieSkoma kity AES. Ypa¢ daug démesio
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atakos kampui

skiriama véjo energetikai, taip pat
biomasés ir biodujy panaudojimui
kogeneraciniuose jrenginiuose.

2006 m. pastatytos ir prie elektros
tinkly prijungtos 21 VE, kuriy suminé
jrengta galia siekia apie 40 MW. Siuo
metu Lietuvoje jrengty VE bendra galia
- 54,34 MW. Iki 2010 m. numatyta
pastatyti VE, kuriy suminé galia sudarys
200 MW. Intensyviai pleCiama ir koge-
neraciniy jrenginiy statyba naudojant
biomasés ir biodujy kura. Rekonstruota
Vilniaus TE-2, pritaikant jg medienos
kurui. Elektra gaminama AB Kauno
energija NoreikiSkiy katilinés, SPUAB
Utenos vandenys ir kitose biodujy koge-
neracinése jégainése. Siekiant suinten-
syvinti biodujy gamybg, nuolat bendra-
darbiaujama su biodujy gamintojais,
teikiant jiems praktines rekomendacijas.

2006 m. atliktas véjo energijos
iStekliy vertinimas, apibendrinami esa-
mi ir atliekami nauji véjo energetiniy
parametry matavimai. Remiantis gau-
tais duomenimis, sudarytas Lietuvos
teritorijos véjo iStekliy pasiskirstymo
atlasas, leidziantis optimaliai parinkti VE
statybos vietas. Laboratorijos specialis-
tai taip pat nustaté VE statybos teritorijy
parinkimo kriterijus, parengé jégainiy
iSdéstymo bei uzimamo zemés ploto
apskaiciavimo VE parke metodika, atliko
VE jrengimo techning ekonoming anali-
ze. Tokie tyrimai yra svarbis sudarant
VE statybos bendruosius planus, sau-
gaus darbo normas bei numatant Salies
V@jo energetikos plétros perspektyvas.



Viykdant bendrus projektus su kity
ES Saliy mokslo institucijomis, buvo
atlikti biomases, biodegaly, véjo, bio-
dujy ir kity AES ir naujy technologijy
jdiegimo tyrimai. Pazymétini kogene-
racijos jégainiy integracijos j Salies
energetinj Ukj procesy tyrimai, api-
mantys vietiniy ir AES panaudojimo
kogeneracijos jégainése plétros galimy-
biy analize bei Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvy 2001/77/ES ir 2004/
8/EB reikalavimy vykdymg. Bendradar-
biaujant su Vokietijos, Danijos, Lenkijos
ir kity Saliy mokslo centrais atlikti
bioenergetikos plétros perspektyvy
tyrimai Europos regionuose. |puséjo
pagal INTERREG Ill B programa vykdo-
mo projekto Baltijos biomasés tinklas
darbai. )

Laboratorijoje rengiami AES nau-
dojimo Sildymui akredituoti specialisty
mokymo Kkursai, nagrinéjamos saulés
energijos panaudojimo Siuolaikiniuose
pastatuose galimybés. Analizuojamos
jvairios priemonés, skatinancios diegti
naujy pastaty vésinimo technologijas.
ISanalizuoti ES Saliy energijos poreikiai
pastaty vésinimui ir numatytos pasy-
vios priemonés jiems mazinti. ISnagri-
néta jvairiy formy pastaty jtaka vésini-
mo sgnaudoms, nustatyti pastaty vesi-
nimo energijos kitimo désningumai
priklausomai nuo jvairaus langy Silumos
perdavimo koeficiento dydzio.

2006 m laboratorijoje vykdyti tarptautiniai projektai ir programos,
susijusios su atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimu:

AES ir kogeneraciniy jégainiy energijos tiekimo integravimo plétra
naujose ES salyse. 6BP projektas (2005-2006 m.);
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo Sildymui akredituoty
mokymo kursy plétra (EARTH). ES programos PaZangi energetika
Europai (IEE) projektas (2003—2006 m.);

Pastaty vésinimo uztikrinimas — ,,subalansuoto ausinimo*
skatinimas pastaty aptarnavimo sektoriuje. ES programos PaZangi
energetika Europai (IEE) projektas (2003-2007 m.);

Energijos suvartojimo stebéjimas ir kontrolé savivaldybiy visuo-
meninés paskirties pastatuose internetinés prieigos bidu. ES prog-
ramos Pazangi energetika Europai (IEE) projektas (2006-2008 m.);
Baltijos biomasés tinklas. Projektas vykdomas pagal INTERREG /Il B
programg (2005-2007 m.);

Naujos kartos véjo jégainiy konstruktyviniy sprendiniy kirimas.
Projektas vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviSalio
bendradarbiavimo moksliniy tyrimy programg (2005-2006 m.);
Automobiliniy ekologiniy degaly su bioetanolio priedais techniniy
ir ekonominiy ir savikainos mazinimo galimybiy tyrimas. Projektas
vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviSalio bendra-
darbiavimo moksliniy tyrimy programg (2005-2006 m.).

Bendradarbiaujant su Ukrainos
mokslo tyrimo centrais tobulinami VE
konstrukcijy elementai. Parengta VE
véjaracio sparno profilio aptekéjimo
skaitinio modeliavimo metodika, pagal
kurig nustatomos aerodinaminés cha-
rakteristikos, sglygojancios véjo srauto
energijos konversijos j mechaning ener-
0ijg efektyvuma. Atlikus tyrimus pateikti
naujos kartos véjo jégainiy kirimo
konstruktyvis sprendiniai. Apibendrinta
informacija biodegaly gamybos ir nau-
dojimo srityse, siekiant efektyviau pa-
naudoti alternatyvius energijos isteklius.

Informacijos apie atsinaujinan¢ius
energijos Saltinius ir jy naudojima
energijos gamybai sklaida

Laboratorija kartu su Kauno
moksleiviy aplinkotyros centru 2006—
2007 m. jgyvendina ekologinio Svietimo
projekta Atsinaujinanciy $altiniy
energija — ateities energija. Projektg
finansuoja Jungtine Didziosios Britani-
jos ir Siaurés Airijos Karalystés amba-
sada Lietuvoje. Projektas skirtas nefor-
malaus mokiniy ir gamtos moksly mo-
kytojy Svietimo veiklai gerinti, tobulinti
mokytojy ir mokiniy ekologinj Svietima.

Vlykdant projekta, supazindinama
su aplinkosaugos problemomis, sutei-
kiama naujausiy Ziniy apie AES, jy nau-
dojimo patirtj pasaulyje ir padétj Lie-

tuvoje. Siomis temomis gamtos moks-
ly mokytojams ir mokiniams rengiami
seminarai, diskusijos, ekskursijos j AES
naudojancius objektus, konsultuojama
efektyvaus energijos vartojimo klausi-
mais.

2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 5 straipsnius mokslo Zurna-
luose, 4 — kituose recenzuojamuose
mokslo leidiniuose ir 2 — populiariuose
leidiniuose. Dalyvauta 7 tarptautinése ir
12 Lietuvos mokslinése konferencijose.

Prof. habil. dr. Viadislovas KATINAS
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401841

El. paStas res@mail.lei.lt
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Pagrindinés Centro mokslo darby kryptys:

kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus
energijos gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo
Lietuvoje bei uzsienyije patirtj;

Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programos
darbai;

dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy
rengimas.

Vlykdydamas tyrimy programg pagal nustatytas pamatines mokslo darby
kryptis, Centras realizuoja Siuos programinius siekius:

renka, kaupia bei analizuoja informacijg apie energijos iSteklius,
efektyvig energijos rasiy gamybg, perdavimg ir paskirstyma, galutinj
vartojima. Siais klausimais informuoja bei konsultuoja suinteresuotus
partnerius;

tiria vietiniy, atsinaujinanciy energijos Saltiniy bei atlieky panaudojimo
galimybes ir propaguoja jy svarbg Salies Ukyje;

atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonés jmonése,
pastatuose; padeda realizuoti energetiniy audity numatytas energijos
vartojimo efektyvumg didinancias priemones;

dalyvauja rengiant ir jgyvendinant Nacionaling energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programa, rengia energijos taupymo normaty-
vinius ir teisinius dokumentus;

dalyvauja tarptautiniuose Salies energetikos tkio efektyvumo didinimo
projektuose;

rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos
vartojimo klausimais; plétoja leidybine veikla, susijusig su efektyviu
energijos vartojimu ir naujy technologijy propagavimu.

Energijos taupymas ir efektyvus
energijos iStekliy vartojimas, gamintojy
ir vartotojy skatinimas efektyviai vartoti
vietinius, atsinaujinancius ir atlieky
energijos iSteklius yra vienas pagrindi-
niy energetikos tiksly, apibrézty Lietu-
vos Respublikos pagrindiniuose strate-
giniuose dokumentuose, reglamentuo-
janCiuose Lietuvos energetikos sekto-
riaus vystyma bei perspektyva.

Siuo metu Lietuvoje, pasikeitus
galutinio energijos vartojimo strukttrai,
beveik 2/3 visos galutinai suvartotos
energijos tenka pramonei bei pasta-
tams. Siuose sektoriuose yra didziau-
sias efektyvesnio energijos vartojimo
potencialas, kurj bty galima panaudoti
tik diegiant pazangias energetikos vady-
bos sistemas, energetiskai efektyvia
technikg bei technologijas, tobulinant
organizacines bei teisines priemones.

2006 m. pradéta jgyvendinti i$
valstybés subsidijy finansuojama prog-
rama Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo pramonés ir pastaty sekto-

rivose tyrimas. Sio darbo pagrindinis
tikslas yra atlikti 2005-2007 m.
pramonés struktdriniy pokyCiy bei
energijos vartojimo pramonéje analize.
Taip pat nuodugniau iSanalizuoti stam-
biausig pramonés 3akg — maisto pro-
dukty ir gérimy pramone, suvartojancia
apie trecdalj visy pramonés energijos
sgnaudy.

Vienas energijos vartojimo efekty-
vumo pramonéje jvertinimo rodikliy yra
jmoniy energijos sanaudy produkcijos
vienetui pagaminti palyginimas su
analogiSkomis sgnaudomis Vakary
Salyse. Numatoma surinkti energijos
vartojimo efektyvumo duomenis pasi-
rinktose maisto produkty ir gérimy
pramonés jmonése bei, pasinaudojant
Vakary Saliy rezultaty palyginimo meto-
dika ir patirtimi, Siuos duomenis paly-
ginti su analogiskomis jmonémis Vaka-
ry Salyse. Pasirémus gautais rezultatais,
bus pateiktos rekomendacijos apie
energijos vartojimo efektyvumo pasi-
rinktoje pramonés Sakoje didinimo
galimybes ir perspektyva. Numatyta pa-



teikti Energetikos vadybos jgyvendi-
nimo modelj mazoms ir vidutinéms
jmonéms, paruosti kompiuterine ener-
getikos vadybos E-mokymy sistema.

Atsizvelgiant j Europos Parlamen-
to ir Tarybos 2004 m. vasario 11 d.
direktyva 2004/8/EB, kurioje nurodo-
mas elektros energijos gamybos
kogeneracinése jégainése skatinimas,
numatyta atlikti mazos galios (30—
250 kW) mikroturbiny (viena kogene-
racijos technologijy) diegimo pramonés
ir pastaty sektoriuose galimybiy tech-
ninj ekonominj pagrindima.

Pastaty sektoriuje numatoma:
jvertinti efektyvesnio elektros energijos
vartojimo gyvenamuyjy namy sektoriuje
galimybes; surinkti statistikos duome-

gyvenamuosiuose namuose, elektros
vartojimo efektyvuma ir jo didinimo
galimybes, esamg jrangg keiCiant
naujomis technologijomis. Gautus duo-
menis numatoma palyginti su Vakary

Saliy analogiskais duomenimis, jvertinti
teising baze, barjerus, trukdancius
efektyviau vartoti elekirg gyvenamuo-
siuose namuose bei pasitlyti esamos
padéties pagerinimo priemones.

Vykdomo 2006 m. mokslo tiriamojo darbo rezultatai:

surinkti kuro ir energijos vartojimo pramonés sektoriuje 2005 m.
duomenys, atlikta jy analizé;

pateikta apzvalginé medziaga apie kity Saliy pramonés sektoriuje
taikoma Energetikos vadyba bei pasitlytas Lietuvos mazose ir vidutinése
pramonés jmonése tinkamas jgyvendinimui energetikos vadybos
modelis;

surinkta bei apibendrinta informacija apie uzsienio firmy gaminamas
mikroturbinas, skirtas elektros energijos ir Silumos gamybai, i5aiskintos
jy pritaikymo galimybés;

atlikta elektros energijos vartojimo gyvenamuosiuose namuose esamos
padéties apzvalga, surinkti pirminiai statistikos duomenys apie elektros
energijos suvartojima bei elektros energijg vartojancius buitinius

nis apie elektrg vartojancius prietaisus prietaisus.
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Lietuvos pramonés galutiniy kuro ir energijos reikmiy pokycCiai

Galutinés energijos reikmés pra-
monéje 2005 m., lyginant su 2004 m.,
padidéjo nuo 1477 iki 1574 kine
(~6,5%) ir sudaré apie 30% visy
galutiniy 2005 m. energijos sgnaudy.

Aptariant Energetikos vadybos
taikymo pramonés jmonése klausimus
reikéty pazyméti, kad jmonés, jau pir-

maisiais energetikos vadybos jgyven-
dinimo metais, energetikos vadybos
priemonémis savo energijos sgnaudas
gali sumazinti apie 5-15%.
Energetikos vadybos modelis pra-
détas jgyvendinti Lietuvos mazose ir
vidutinése pramonés jmonése. Prista-

tytos batinos priemonés tvarkyti koky-
biska energetikos vadybg pramonés
jmonése. ApraSyti pagrindiniai ener-
getikos vadybos jgyvendinimo modelio
(EVIM) elementai. Sukurtos ir toliau
tobulinamos tarptautinés internetinés
svetainés www.bess-project.info E-
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Salys dalyvaujancios Energetikos vadybos
Jgyvendinime maZose ir vidutingse
Dramoneés jmonése

mokymy priemonés (prieinamos ir
gimtaja kalba), teikianCios pagrinding
energetikos vadybos jgyvendinimo
informacija.

Energetikos vadyba néra skirta
vien energijai imlioms pramonés $a-
koms. |vairaus dydzio ir jvairiy Saky
pramonés jmonés gali taupyti energija
ir pinigus, energijos suvartojima priskir-
damos prie vadybos uzdaviniy. Lietuvos
pramonés jmonése jau dabar yra gerai
zinomos ir placiai naudojamos Kokybés
vadybos (IS0 9001) ir Aplinkos apsau-
gos vadybos (ISO 14001) sistemos.
Jmonés, jau turinCios jdiegtas Aplinko-
saugos ar Kokybés vadybos sistemas,

pasinaudodamos pateiktais sidlymais,
be dideliy pastangy galés suderinti
energetikos vadybos sistemg su jau
esanciomis vadybos sistemomis. Jmo-
nés, kurios dar néra jdiegusios Kokybés
ar Aplinkos apsaugos vadybos sistemy,
gali pirmiausia jdiegti Energetikos
vadybos sistema, jg tobulinti ir ateityje
jtraukti j kitg vadybos sistema.

Pagrindiné energetikos vadybos
vertybé yra nuolat pateikiamas gali-
mybiy srautas. Svarbiausia Sio proceso
idéja yra tai, kad energetikos vadyba
ilgalaikéje perspektyvoje yra daug efek-
tyvesné nei pavieniai veiksmai. Ener-
getikos vadybos pagrindinis tikslas yra
sutelkti démesj j energijos vartojimo
efektyvuma.

2006 m. balandzio 6 d. Lietuvos
energetikos institute jvyko pirmasis
Lietuvoje vykdomo tarptautinio Duome-
ny palyginimo ir energetikos vadybos
maZose ir vidutinése jmonése projekto
koordinacinés grupés ir j projektg jtrauk-
ty maisto produkty ir gérimy pramonés
jmoniy atstovy darbinis seminaras —
susitikimas, kuriame pateikta numato-
my veiksmy apzvalga, atskleisti pagrin-
diniai siekiami tikslai ir uzdaviniai, is-
déstyta Energetikos vadybos pramonés
jmonése svarba ir gairés, aptartos uz-
duotys, jsipareigojimai ir laukiami
rezultatai.
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Energetikos vadybos E-mokymy taikinys

2006 m. rugséjo 18 d. Aténuose
(Graikija) aptarti projekte dalyvaujanciy
Saliy (tarp jy ir Lietuvos) pasiekimai
jgyvendinant Energetikos vadybos
modelj mazose ir vidutinése pramonés
jmonése bei atliekant energetiniy
duomeny palyginima.

Aptariant kitus mokslo tiriamojo
darbo rezultatus reikéty pazymeéti, kad
yra apzvelgta centralizuota (atskirtoji ir
kombinuotoji) bei decentralizuota (pa-
skirstytoji kogeneracija) elektros energi-
jos ir Silumos gamyba, nurodant, kurioje
srityje bendrame kogeneraciniy jrengi-
niy kontekste yra naudojamos mikrotur-
binos. Surinkta i$sami informacija apie
uzsienio Saliy firmy (Capstone Turbine
Corporation, Bowman Power Systems,
Elliot Energy Systems, Turbec AB, Inger-
soll-Rand Energy Systems, Honeywell
Power Systems) gaminamas (ar gamin-
tas) iki 250 kW elektrinés galios mikro-
turbinas. Pateikta medZiaga apie pa-
skirstytosios kogeneracijos jégainése
naudojamas Olandijos firmos OPRA
dujy turbinas (1,6-2,0 MW elektrinés
galios), Rusijos 3asog um. B. A. Knu-
MoBa gaminamag turbogeneratoriy
(1,25 MW elektrinés galios) ir apie
turbinas, veikiancias pagal Organinj
Renkino cikla.

Pateikta medziaga numato plaCias
mikroturbiny pritaikymo, naudojant jvai-
riy rusiy kurg bei dimy i kity jrenginiy
Silumg, galimybes. Kartu pateiktos
mikroturbiny techninés charakteristi-
kos, parodytos jy pritaikymo galimybés,
bitinos investicijos bei eksploatacjos
iSlaidos. Duomenys palyginami su
kitomis technologijomis, naudojamo-
mis kogeneracinése jégainése. Parody-
ta, kad efektyviausias ir perspektyvus
elektros energijos gamybos variantas



yra kuro elementy pakety bei mikrotur-
biny ar turbiny kompleksas, kurio
numatomas elektrinis efektyvumas
siekia 70% ir daugiau.

Vykdant Nacionaline efektyvesnio
energijos vartojimo programa, buvo:

— UAB Germeda uzsakymu
parengta studija Vietiniy, atsinaujinan-
Ciyjy ir atliekiniy energijos iStekliy
naudojimo Lietuvoje ir Rokiskio rajone
galimybés;

— Atlikti V] Erzvilko pirminés
sveikatos priezidros centro ir Jurbarko
rajono Smalininky L. MeSkaitytés pa-
grindinés mokyklos eksploatuojamy
katiliniy veiklos ekspertiniai jvertinimai
bei i$ jy centralizuotai tiekiamos Silumos
kainy skaiCiavimai pagal Valstybinés
kainy ir energetikos kontrolés komisijos
reikalavimus;

— EkonomiSkai pagrjsta UAB
Anyksciy Siluma eksploatuojamos
Kavarsko miestelio katilinés rekonst-
rukcija, pritaikant joje deginti biokurg
(malkas).

— |vertinta V] Palangos vaiky
reabilitacijos sanatorijos eksploatuo-
jamo Silumos (kio bei pastaty esama
baklé ir ekonomiSkai pagrjstos galimos
rekonstrukcijos bei nustatytas numato-
mas ekonominis efektas.

2006 m. tyrimy rezultatai paskelbti
6 moksliniuose straipsniuose. Perskai-
tyti 3 praneSimai tarptautinése ir Lietu-
vos mokslinése konferencijose. Su-
rengti 4 seminarai efektyvaus energijos
vartojimo tematika, dalyvaujant prane-
Séjams i$ Vokietijos, Austrijos, Svedijos
ir kity Saliy.

B Kiclas kuras
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Elektros energijai gaminti naudojamy technologijy palyginimas. 1 — Stirlingo variklis,

2 — Organinio Renkino ciklo technologijos, 3 — sraigtinis garo variklis, 4 — dujy turbinos,
5 — garo ciklo elektriné, 6 — kombinuoto ciklo elektring, 7 — vidaus degimo varikliai,

8 — mikroturbinos, 9 — kuro elementy paketai

2006 m. buvo vykdomi Sie tarptautiniai projektai:

— Duomeny palyginimas ir Energetikos vadybos schemos maZose ir
vidutinio dydzio jmonése. Kartu su partneriais i$ 10 Saliy (Airija, Svedija, Slovénija,
Olandija, Norvegija, Graikija, Suomija, Bulgarija, Ispanija, Austrija) vykdomas
projektas (pagal ES PaZangios energetikos Europai programa) tesis 28 mén.
Pagrindinis projekto tikslas — visokeriopai vystyti ir skatinti energetikos vadybos
naudojimg mazose ir vidutinése pramonés jmonése (MV]), gerinant jose energijos
vartojimo efektyvumg bei orientuojantis j maisto produkty ir gérimy pramone.
Jmonése siekiama suformuoti novatoriSkiems sprendimams pritariantj pozidrj,
uztikrinant nepertraukiama MV| ry§j su energetikos vadyba bei efektyviu energijos
vartojimu. Tikimasi, kad numatytos priemonés padés sumazinti produkcijos
savikaing, padidinti energijos vartojimo efektyvuma bei jgyvendinti gamtosauginius
Kyoto protokolo jsipareigojimus.

— Elekiros gamyba maziausiomis iSlaidomis i$ atsinaujinanciyjy
energijos $altiniy integravimas | ES tinklus. Projektas vykdytas pagal ES
Pazangios energetikos Europai programa kartu su 19 Europos $aliy partneriais.
Darbe jvertinta elektros gamybos i$ atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy perspektyva
Lietuvoje iki 2020 mety.

— Elektros varikliy panaudojimo efektyvumo Programos sklaida ir
taikymas. Projektas vykdytas pagal ES PaZangios energetikos Europai programa
kartu su 15 Europos Saliy partneriais. Darbe iSnagrinétas elektros varikliy
panaudojimo efektyvumas vandens tiekimo jmonése. Pasidlytos priemonés elektros
energijos vartojimui Siose jmonése sumazinti.

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimy ir informacijos centro vadovas
Tel. (8~37) 401802

El. paStas skema@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

savivaldybiy energetikos Ukio raidos analizé ir modeliavimas, leidziantis
prognozuoti trumpuoju ir vidutinés trukmeés laikotarpiais;

—  Silumos tkio jmoniy veiklos rodikliy analizé, atsizvelgiant j ekonominius
bei socialinius veiksnius ir reguliavimo priemoniy poveikj;

— vietiniy ir atsinaujinanCiy energijos iStekliy integravimas | regionines

energetikos plétros programas;

—  savivaldybiy energetikos tkio raidos duomeny bazés karimas ir problemy
makroekonominé analizé regioniniu lygiu.

Valstybés biudZeto finansuojami
moksliniai tyrimai

2005 m. pradétas mokslo tiriama-
sis darbas Savivaldybiy Silumos ukio
veikla salygojanciy veiksniy bei regu-
liavimo priemoniy poveikio tyrimas ir
matematinis modeliavimas, skirtas
savivaldybiy Silumos dkio monitoringo
bei reguliarios raidos prognozavimo
sistemos sukdrimui. Sis darbas orien-
tuotas j Silumos tikio veiklg salygojanCiy
veiksniy bei reguliavimo priemoniy
poveikio tyrimg pritaikant makroeko-
nominj ir mikroekonominj modeliavima.
2006 m. sukurtas makroekonominis
modelis, leidZia visapusiSkai analizuoti
Silumos Ukio plétros problemas:

—  jvairiy Okinés politikos priemoniy
poveikj Silumos dkio raidos
rodikliams;

—  centralizuoto Silumos tiekimo
namy tkyje rinkos tendencijas;

—  esamy techninio/energetinio mis-
ko/Zzemés Tkio biomasés rezervy
jsisavinima bei sukurti bioenerge-
tikos investicijy planavimo jran-
kius, leidzianCius geriau jvertinti
vietinio kuro panaudojimo Silumos
ukyje ekonomines galimybes.

Norint | regioninius energetikos
plétros planus jtraukti véjo energetika,
buvo panaudoti véjo energetikos
klasterio bei technologinés platformos
formavimo principai ir atsizvelgta |
strateginés savivaldos metodologija.
ISplésta Silumos tiekimo tinklais konku-
rencingumo analizé leidzia jvertinti
neekonomiSky CST sistemy efekty-
vumo didinimo alternatyvas (kai kuriy
vamzdyno daliy optimizavimas ir atnau-
jinimas, nuostolingy vartotojy ar jy
grupiy atjungimas, tinkly schemos kon-
figiracijos pakeitimai, tiekimo sistemy
skaidymas j mazesnes ir kt.).

Uzsakomieji moksliniai-taikomieji
tyrimai

AB Klaipédos kartonas uzsakymu
atlikta energetikos ukio plétros
galimybiy studija parodé, kad, pagal
bendrovés pateiktus elektros ir dujy
kainy scenarijus, kogeneracinés jégai-
nés statyba yra finansiskai atsiperkanti,
kylanios dujy kainos nekelia didelés
rizikos projekto atsiperkamumui, kadan-
gi Siuo atveju didés ir garo gamybos
katilinéje iSlaidos. Didesne rizikg kelia
VST elektros kainy didéjimo tempai. Jei
Sikaina nepakils daugiau nei iki 180 Lt/
MWh, projektas neatsipirks. AB Klai-
pedos kartonas, norédama sumazinti
bendrasias energijos iSlaidas, turéty
neatidéliotinai pradéti jgyvendinti KJ
investicinj projekta bei ieSkoti palan-
kiausiy jo finansavimo Saltiniy. Skel-
biant jrengimy pirkimo konkursg , pa-
grindinis démesys turéty bati nukreiptas
j tokios jégainés efektyvumg bei eks-
ploatacijos ir aptarnavimo iSlaidy dydj,
kadangi nesant konkurencijos Sioje sri-
tyje, jos gali biti nepagrjstai padidintos.

Ekonominés analizés ir atlieky
terminés utilizacijos finansinio tikslin-
gumo rodikliy perskai¢iavimas atliktas
AB Klaipédos energija uzsakymu, pra-
tesiant Degiy atlieky utilizavimo jégai-
nés statybos Klaipédos mieste gali-
mybiy studijg. Nustatyta, kad vienos
tonos atlieky utilizavimo kogeneracinéje
savikaina jégainéje yra 502 Lt/t, o
Silumos gamybos katilinéje — 392 Li/t.
Tai yra maziausia atlieky sutvarkymo
savikaina. Cia jvertintos tik atlieky
utilizavimo iSlaidos ir nejvertintos paja-
mos uZ realizuojama Siluma bei elekiros
energija. Pateikti ekonominés ir finan-
sinés analizés rezultatai byloja, kad
projektas néra komerciskai atsiperkan-
tis ir reikia atitinkamy fondy paramos



bei politiniy sprendimy dél atlieky utili-
zavimo mokesciy. Turimi duomenys
leidzia tikétis geresniy projekto rodikliy
taikant paZangias besivystancias tech-
nologijas, taciau Sie duomenys turi biti
kruop$ciai patikrinti.

Utenos ST Silumos gamybos
§$altiniy modernizavimo alternatyvy
analizé ir optimaliausio techninio
sprendimo parinkimas atliktas UAB
Utenos Silumos tinklai uzsakymu. Pagal
prognozuojamus Silumos poreikiy sce-
narijus iSnagrinéti katilinés moderniza-
vimo variantai, atsizvelgiant j gamtiniy
dujy kainos prognozes, superkamos
elektros kainas, esamus Silumos porei-
kius, kuro iSteklius ir jo kaing, esamy
katily panaudojimg, eksploatacijos
sanaudas, investicijy dydj ir kt. Taip pat
jvertinti rizikos veiksniai, susije su ko-

mercinémis salygomis ir Lietuvos
valdzios institucijy vykdomu kogene-
racijos, biokuro bei kito vietinio kuro
naudojimo reglamentavimu.

Tarptautiniai projektai

Toliau vykdomas tarptautinis
RUSE projektas — Miesty plétros
perorientavimas j darnig energetika
(INTERREG IlIC programa), kurio
tikslas — padéti naujoms ES Salims
performuoti energetikos politikg darnios
plétros kryptimi, pasinaudojant Struk-
tiriniais fondais. Si pagalba organizuo-
jama miesty plétros lygmeniu, pertei-
kiant 15 ES Saliy senbuviy patirtj jvai-
riais energetikos aspektais. Projekte LEI
skiriamas itin svarbus uzdavinys — koor-
dinuoti bendryjy projekty tiksly jgyven-
dinimo strategijos formavima.

RUSE projekto dalyviai kartu su Kirklees Energy Team

atstovais (Jungtiné Karalysté)

Tarptautinis projektas Darnios
energetikos investicijos miesty aplin-
kos nuosekliam tvarkymui (SEIPLED),
kurio tikslas — vietoje pademonstruoti,
kad darnios energetikos investicijy
planai gali biti jgyvendinti kruop$ciai
projektuojant techninius, ekonominius
ir finansinius rodiklius. Konkretis
projekto uzdaviniai yra Sie:

—  pademonstruoti integruoty
projekty gyvybinguma, Kai
darni energetika sustiprina
vietings plétros aspektus
(naujos darbo vietos, naujos
jmonés, pridétoji verté aki-
ninkams ir kt.);

—  platinti Sig metodikg visose
ES agentiirose, vidutinése
bei mazose jmonése.

Siems tikslams jgyvendinti numa-
toma parengti 6 bandomujy projekty
planus dviejose vietinés plétros politikos
srityse:

SEIPLED projekto
seminaras LEI,
Kaune

RUSE projekto dalyviy susitikimas Briuselyje

2006 m. kovo 31 d. LEI surengtas
vietinis seminaras savivaldybéms
Miesty plétros perorientavimas j
darnig energetika, pasinaudojant
Struktiriniy fondy finansavimu.

Pagal programoje numatytg vieng
iS projekto komponenciy (t. y. veikla
priimancioje organizacijoje), labora-
torijos darbuotojai 2006 m. vasario 21—
24 d. lankési Tamperés mieste (Suo-
mija) bei turéjo galimybe pamatyti
praktiSkai jdiegtus projekty pavyzdzius
ir gauti informacijos apie Suomijos
patirtj darnios energetikos plétros srity-
je. 2006 m. rugséjo 26-28 d. buvo
aplankyti Kirklio ir Lesterio miestai
D. Britanijoje (tema Energijos ir aplinkos
tausojimas: ,Ka vietiné valdzia ir ener-
getikos agentdros gali padaryti pacios
ir su visuomenés pagalba”).

(Belgija)

1) regiony pramonés plétra bei
naujovés mazose ir vidutinése jmonése;

2) decentralizuotas energijos
tiekimas ir efektyvus jos vartojimas.
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Galutinis projekto rezultatas —
surasti naujus badus, kaip sékmingai
integruoti energetikg j vietinés plétros
politikg. Projekte dalyvauja lItalija
(koordinatoré), Vokietija, Austrija,
Didzioji Britanija, Lietuva, Graikija ir
Bulgarija.

) s :Bafﬁc
1. Biomass
- Network

Pagal INTERREG Il B programag
Baltijos regione toliau vykdomas
tarptautinis BBN projektas — Baltijos
biomasés tinklas, i dalies finansuo-
jamas Europos Komisijos. Projekto
tikslas — prisidéti prie ES tiksly jgyven-
dinimo energetikos sektoriuje, siekiant,
kad regiono ir visos ES energijos balan-
se atsinaujinanciy energijos Saltiniy da-

42

lis atitikty direktyvose ir kituose normi-
niuose dokumentuose numatytus uzda-
vinius. Projekte dalyvauja Lietuva,
Latvija, Estija, Vokietija, Suomija ir
Lenkija.

2006 m. buvo surinkti keleriy
mety Zemés tkio produkcijos ir misky
tvarkymo duomenys, pagal kuriuos bus
sudaryti energetinés biomasés poten-
cialo jvertinimo modeliai ir paruosta
teritorinio planavimo bazé biomasés
energetikai. Surinkus medziaga buvo
parengti du leidiniai: Kas yra energetiné
biomasé? ir Biomasés istekliy jverti-
nimas ir naudojimas Kauno apskrities
teritorijy planavime. LZUU buvo su-
rengta tarptautiné konferencija GIS
metodai biomasés modeliavimui
Baltijos valstybiy regiony lygyje bei
iSleista konferencijy praneSimy medzia-
ga, kurioje galima rasti ir LEI projekto
dalyviy F. DzenajaviCienés ir S. Vrub-
liausko praneSimus.

Spalio 6-8 d. BBN projekto daly-
viai paruo$é stenda respublikinéje pa-
rodoje-mugéje Agropanorama 2006, 0

parodos dalyviams surengé seminara,
kuris buvo apdovanotas trimis diplo-
mais. Projekto tarptautinio bendradar-
biavimo eigoje aplankyta konferencija
Wood for Energy (Koli, Suomija) ir
miSkininkystés paroda-mugé (Silva,
Suomija), taip pat didZiausia Europoje
bioetanolio gamykla Schwedt, inovaci-
nés biodujy gamyklos Frieddersdorf ir
Dogelin, bei biodyzelino gamykla
Kleisthéhe (Vokietija).

Energy Innovative Financial Network
EIFM is suppontid Dy (s Europaan CONTHmSSiOn
undar 1he Europa INMOAVA, nitiabhe

Toliau vykdomas 6 BP projektas
EIFN pagal INNOVA programg. Jame
numatoma sukurti platy energetikos
jmoniy ir institucijy bei finansiniy agenty
tinkla, padésiantj jgyvendinti ES ino-
vacijy ir energetikos politika, bendradar-

Stendas parodoje-mugéje ,,Agropanorama 2006, LZOU
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Energetiniam biomasés istekliy planavimui ir gyventojams skirti leidiniai apie energijos taupyma

biaujant energetikos sektoriuose teikti
finansines paslaugas inovacijoms, pri-
imant praktiskus ir veiksmingus spren-
dimus inovacijos agentams, paleng-
vinancius priéjima prie finansiniy Salti-
niy energetikos sektoriuje. Projekto
eigoje LEI dalyviai suorganizavo ener-
getikos ir finansinés veiklos dalyviy
tinklg Lietuvoje, kuris bus jtrauktas j
bendra ES INNOVA programos tinklo
erdve. Taip pat buvo parengta keletas
inovaciniy projekty Lietuvoje apraSymy
projekto laikraStyje, kurio tikslas —
dalintis inovaciniy energetikos projekty
jgyvendinimo ir finansavimo patirtimi.

fisees

Tarptautinis projektas Socialinio
dialogo gerinimas siekiant energeti-
nio efektyvumo socialiniuose gyvena-
muosiuose namuose, vykdomas
Pazangi energetika Europai programoije.
Projektas skirtas socialiniy gyvenamuyjy
pastaty energetiniam efektyvumui
gerinti. Tikimasi, kad projektas padés

iSaiskinti efektyvesnio energijos varto-
jimo galimybes ir problemas bei uz-
megzti dialogg su gyventojais, siekiant
padidinti energijos vartojimo efekty-
vuma. ISEES projektu norima inicijuoti
»socialinj dialogg” tarp vartotojy, namy
bendrijy, energetikos jmoniy (CST
jmoniy ir elektros tiekimo kompanijy) ir
savivaldybiy, siekiant nustatyti proble-
mas, susijusias su energijos naudojimu
socialiniuose pastatuose, pateikti tech-
ninius sprendimus, kurie leisty optimi-
zuoti energijos vartojima, jvertinti
komunaliniy jmoniy ir Silumos kompa-
nijy teikiamy paslaugy kokybe. Projekte
dalyvauja Austrija (koordinatore),
Didzioji Britanija, Cekija, Slovakija,
Bulgarija ir Lietuva.

Tarptautinis projektas Balansuoti
globaliai, jvertinti lokaliai — BAL-
ANCE, vykdomas pagal PaZangi ener-
getika Europai programg. Jame daly-
vauja partneriai i$ 8 valstybiy — Airijos,
Vokietijos, Austrijos, Italijos, Cekijos,
Olandijos, Sveicarijos ir Lietuvos. Pro-
jekto tikslas — parengti metodologija,
leidZianCig jvertinti efektyvaus energijos
vartojimo priemoniy diegimo jtaka CO,
emisijy kiekiui. Atsizvelgiant  sertifika-
vimo ir kokybés vadybos sistema, kurig
naudoja 320 Europos savivaldybiy, bus
parengtas klausimynas ir indikatoriai,
leidZiantys atlikti energetinius ir aplinko-

sauginius vertinimus. Parengtos prie-
monés bus testuojamos, vertinant Sig
jtakg kiekvienos valstybés dalyvés
vienoje pasirinktoje savivaldybéje.
Lietuvoje Siam testavimui parinkta
Kauno miesto savivaldybé.

Laboratorijos darbuotojai perskai-
té 6 praneSimus tarptautinése bei 4
respublikinése konferencijose. Paskelb-
tos 3 mokslinés publikacijos recenzuo-
jamuose Zurnaluose ir 4 tarptautiniy
konferencijy medziagoje.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regiony energetikos plétros
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 931

El. pastas vkv@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

— energetiniy sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo

problemy tyrimas;

—  energetiniy sistemy informaciniy — valdymo sistemy modeliavimas ir

optimizavimo tyrimai.

Atskiry nacionaliniy elektros
energetikos sistemy (EES) ir elektros
tinkly valdymo kokybé yra labai aktuali
EES saugumo, patikimumo ir efekty-
vumo pozidriu. Geresnis valdymas ma-
Zina avariniy jvykiy rizika, leidzia loka-
lizuoti avarijg nacionalinéje sistemoje ar
iSvengti jos iSplitimo visoje jungtinéje
sistemoje. Europos Komisija, Europos
energetikos reguliuotojy asociacija
(CEER), EUROQELECTRIC ir kitos
tarptautinés organizacijos analizuoja ir
lygina atskiry Saliy sistemy ir tinkly
raidos tendencijas, avaringumo ir patiki-
mumo rodiklius, perdavimo ir skirstymo
paslaugy jkainius. Kritiniy situacijy
modeliavimas Europos nacionalinése
sistemose ir regionuose laikomas vienu
svarbiausiy moksliniy tyrimy uzdaviniy
energetikos sistemy sektoriuje.

Valdymo kokybei pagerinti reikia
sudétingy tyrimy — ekspertinés anali-
zés, modeliavimo, naujy metodiniy
priemoniy. Rengdamasi naujiems tyri-
mams, laboratorija 2006 m. jsigijo
specializuotas kompiuterines progra-
mas MATHLAB® ir SIMULINK®.

2006 m. laboratorija pradéjo i$
valstybés subsidijy finansuojamg tri-
metj darbg Nacionalinio balanso val-
dymo istekliy efektyvus panaudo-
jimas Lietuvos ir Baltijos EES. Sis
darbas atitiko mokslinés veiklos kryptj
Sudétingy sistemy modeliavimas, jy
valdymo metoay ir kontrolés techniniy
priemoniy kdrimas. 2006 m. tarpinéje
ataskaitoje iSnagrinétos Lietuvos ir
Baltijos elektros energetikos sistemos
(BEES) galios balanso valdymo ypaty-
bés, jvertinant BEES veikimo specifika,
turimus valdymo iSteklius, EES dinami-
niy dazniniy charakteristiky jtaka, avari-
niy situacijy susidarymo tikimybés pri-
klausomybe nuo darbo rezimo. Silo-
mas pozidris | nacionalinj ar BEES
valdymo bloko balansavimg grindZia-
mas idéja, kad vienos paskirties rezer-

vai pagal situacijg perima kitos pa-
skirties rezervy funkcijas.

2006 m. pagal sutartj su LR Ukio
ministerija laboratorija atliko taikomajj
mokslinio tyrimo darbg Apriapinimo
elektra patikimumo lygio techniné-
ekonominé analizé, rekomendacijy
dél aprapinimo elektra patikimumo
teisinio reglamentavimo, jvertinant
ES saliy patirtj, parengimas. Sio darbo
objektas buvo elektros tinkly teikiamos
paslaugos — elektros energijos perdavi-
mo ir skirstymo patikimumo — kokybé.
Darbo tikslas — iSnagrinéti, ar patiki-
mumo reglamentavimo teisiné sistema
Lietuvoje yra pakankama, kaip ji veikia,
kokia faktiné patikimumo baklé Lietu-
voje. YpaC daug démesio skirta vartoto-
ju patikimumo kategorijoms, nes tik
Lietuvoje taikomas patikimumo diferen-
cijavimas pagal vartotojy kategorijas yra
unikalus reiskinys Europos Sajungoje.

Darbe atlikta ES 3aliy patikimumo
reguliavimo bldy analizé ir iSnagrinéti
atskiry Saliy patikimumo rodikliai.
ISnagrinéta Lietuvos Respublikos teisés
akty patikimumo klausimais nuoseklu-
mas ir suderinamumas. Surinkti duo-
menys apie Lietuvos vartotojy pasi-
skirstyma pagal patikimumo katego-
rijas, iSnagrinétos patikimumo uztikrini-
mo problemos. Analizé apémé pagrin-
diniy tinkly operatoriy — AB Lietuvos
energija, AB Ryty skirstomieji tinklai ir
AB VST valdomus tinklus ir jy varto-
tojus. Atsizvelgiant j ES Saliy apripi-
nimo elektra patikimumo didinimo
tendencijas, parengtos rekomendacijos
patikimumo bklei Lietuvoje gerinti.

Rekomendacijose numatyta is-
saugoti esamas vartotojy patikimumo
kategorijas ir panaudoti jas kaip priemo-
ne apripinimo elektra patikimumui
gerinti. Rekomenduojama kategorijas
tobulinti papildant jas naujais paramet-
rais (Siuo metu téra tik neplanuoto ilgo
nutraukimo trukmé dél tinkly operato-



J.m.d. V. Radziukynas gina daktaro
disertacifg ,,DaZnio ir galios balanso
nuokrypiy jtaka EES darbui ir jy
valdymas* (mokslinis vadovas —
prof. habil. dr. Antanas Nemura)

riaus atsakomybei priskiriamy priezas-
Ciy). Kita rekomenduojama gerinimo
kryptis — nustatyti tinkly operatoriams
minimalius tinklo patikimumo lygius:
SAIDI, SAIFI skirstomuyjy tinkly viduti-
niam vartotojui ir END, AIT rodiklius
perdavimo tinklo prijungimo prie kity
tinkly taskui (nuo 2008 m.). Rekomen-
duota operatoriams per artimiausius 5
metus skirstomuosiuose tinkluose
jdiegti nutraukimy skaiCiaus ir trukmes
automatinio registravimo jrangg I ir Il
patikimumo kategorijy vartotojams.
Nurodyta, kaip taisyti atitinkamy teisés
akty prieStaringumus ir nenuosek-
lumus.

Laboratorijos j.m.d. V. Radziu-
kynas 2006 m. apgyné daktaro diser-
tacijg DaZnio ir galios balanso nuokry-
piy jtaka EES darbui ir jy valdymas
(mokslinis vad. prof. habil. dr. Antanas
Nemura). Sis brandus mokslinis darbas
yra didelis indélis j laboratorijos moksli-
nés kompetencijos didinimg ir labora-
torijos konkurencinio pajégumo tyrimy
rinkoje stiprinima.

Disertantas savo darbe apzvelgé
EES matematinius modelius, jvairiose
EES taikomus daznio ir galios balanso
nuokrypiy valdymo metodus ir algorit-
mus. ISnagrinéti daznio nuokrypiai
Lietuvos energetikos sistemai, jvertinta
Lietuvos elektrinés 300 MW bloko
naudingumo koeficiento priklausomybé
nuo jo apkrovos kitimo amplitudés ir
daznio, blokui dirbant reguliavimo
rezimu.

Panaudodamas automatinio regu-
liavimo teorijoje taikomas dinamines

grandis, disertantas sukuré Jungtinés
elektros energetikos sistemos (jungian-
Cios BEES, Baltarusija, Maskvg, Sankt
Peterburga) ir izoliuotos BEES matema-
tinius modelius ir jais jvertino sistemos
apkrovos atsitiktinj kitimg dél daznio
kitimo. Jis sukaré véjo elektriniy ir véjo
greiCio kitimo matematinius modelius,
kurie, badami ekvivalentiSki fizikiniy pri-
klausomybiy modeliams, yra papras-
tesni ir patogesni praktiniams skaicia-
vimams.

Kadangi modeliams taikyti labai
svarbis yra jvesties duomenys (realls
daznio ir galios pokyciai AP, Af), diser-
tacijoje daug démesio skirta EES
matavimo duomeny parametrinei identi-
fikacijai. Pasitlyta parametrine identifi-
kacija ir spektrine analize paremta
metodologija, leidzianti jvertinti dazniniy
charakteristiky parametrus.

Lietuvos energetikos sistemos
poreikiams disertacijoje pasialyti
automatinio generacijos valdymo
algoritmai. Pazymétinas antrinis daznio
ir galios fuzzy tipo reguliatorius, kurio
aukstesne reguliavimo kokybe pripazino
AB Lietuvos energija specialistai (pagal
skaiCiavimy duomenis). Nuo kity fuzzy
reguliatoriy jis skiriasi tuo, kad pritai-
kytas izoliuotai BEES, taCiau gali bati
naudojamas ir Jungtinéje EES. Jis
sudarytas is 2 fuzzy reguliatoriy, turin€iy
po vieng jéjimo ir iSéjimo signala.
Vienas jy skirtas daznio, kitas — tarp-
sisteminiy srauty reguliavimui.

Laboratorija siekia bendradar-
biauti su tarptautinémis energetikos or-
ganizacijomis. 2006 m. EURELECTRIC

praSymu laboratorijos m.d. Arturas
KlementaviCius skaité uzsakyta teminj
pranesima projekto ERMInE (vykdomo
pagal ES 6BP) dalyviams seminare
VarSuvoje.

Laboratorijos bendradarbiai per-
skaité 6 praneSimus tarptautinése
konferencijose ir 3 praneSimus respub-
likinése konferencijose. Paskelbtos 9
mokslinés publikacijos, i$ jy 3 tarptau-
tiniy konferencijy leidiniuose ir 1 zurnale
Energetika.

Dr. Romanas ANDRUSKEVICIUS
Sistemy valdymo ir automatizavimo
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 943

El. pastas romanas@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos mokslinés veiklos kryptys:

makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy
modeliavimas ir prognozavimas;

vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé,
naudojant plaCiai aprobuotus optimizacinius modelius;

energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo technologijy
analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;

energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

energetikos restrukttrizavimo ir liberalizavimo patirties ES ir Vidurio
bei Ryty Europos Salyse apibendrinimas ir taikymas vykdant reformas
Lietuvos energetikos sektoriuje;

energetikos informacinés sistemos kurimas, Lietuvos ir uzsienio Saliy
statistiniy energetikos raidos duomeny kaupimas.

2006 m. laboratorijoje buvo vyk-
domi moksliniai tyrimai, svarbis
Lietuvos energetikos sektoriaus ir
atskiry energetikos sistemy plétros
analizei, energijos poreikiy prognoza-
vimo ir energetikos sektoriaus plétros
optimizavimo metodiniy ir programiniy
pagrindy formavimui bei reikalingy
statistikos duomeny bazés atnaujinimui.

Baigtas biudZeto subsidijomis
finansuotas mokslo tiriamasis darbas
Techniniy, gamtiniy ir socialiniy
sistemy modeliavimo rezultaty
neapibréztumo analizé, kuris vykdytas
kartu su Branduoliniy jrenginiy saugos
bei Hidrologijos laboratorijomis. Jame
iSnagrinétos neapibréztumy analizés
metodologijos ir Vokietijos GRS kompa-
nijos sukurto programy paketo SUSA

pritaikymo Lietuvos elektros energijos
poreikiy okio Sakose prognozéms
parengti, gauty rezultaty analizei bei
energetikos perspektyvinés raidos
tyrimui galimybés.

2006 m. pradétas naujas, biudze-
to subsidijomis finansuojamas, mokslo
tiriamasis darbas Paskirstytosios
energijos gamybos plétros tyrimai,
kuriame pateikta bendra paskirstytosios
gamybos apzvalga (privalumai ir tro-
kumai), paskirstytosios energijos ga-
mybos lygis ES Salyse, paskirstytosios
elektros gamybos charakteristika Lietu-
voje (jos indélis elektros gamybos ba-
lanse, esamos jstatyminés bazés anali-
z6), patekimo j rinkg ir prisijungimo prie
tinkly problemos.

_ 2006 m. sekmingai buvo tesiamas ilgalaikis glaudus bendradarbiavimas su
LR Ukio ministerija. Laboratorija laiméjo konkursg ir jvykdé keturis taikomuosius

darbus:

—  Lietuvos energetikos sektoriaus Saky 1990-2005 m. raidos

tendencijos bei kity ES $aliy pagrindiniy ekonomikos ir energetikos
rodikliy lyginamoji analizé ir vieSas paskelbimas (remiantis atlikta
Lietuvos statistikos departamento, AB Lietuvos energija ir tarp-
tautiniuose leidiniuose skelbiamos informacijos apibendrinimu,
parengtas leidinys Lietuvos energetika 2005);

Energetikos sektoriaus vystymosi tendencijy analizé ir prognozés
iki 2025 m. (darbe pateikta Lietuvos energetikos sektoriaus vystymosi
krypCiy, energijos vartojimo pokyCiy bei energijos intensyvumo kitimo
tendencijy Baltijos, Vidurio ir Ryty Europos Salyse bei Lietuvos
makroekonominiy rodikliy ir kity energijos poreikiams didele jtaka
turingiy veiksniy analizé. Siame darbe atlikti tyrimai ir pateiktos
rekomendacijos praverté atnaujinto Nacionalinés energetikos strategijos
(NES) projekto rengéjams pagrindziant daugelj energetikos sektoriaus
vystymo strateginiy nuostaty);



2006 m. tesiant bendradarbiavima
su AB Lietuvos energija, atliktas mokslo
tiriamasis darbas llgalaikio planavimo
energetikos sistemos modelio tobu-
linimas, kuris padés bendroves specia-
listams spresti elektros energetikos
sistemos perspektyvinio planavimo
uzdavinius. Siame darbe iSnagrinéti
Lietuvos elektros tinklo planavimo siste-
mos modelio kalibravimo klausimai;
patobulinti véjo elektriniy modeliavimo
ir dujy tiekimo elektrinéms modeliavimo
principai, jvedant apribojimus sezoni-
niams tiekimo svyravimams bei numa-
tant dujy saugojimo saugykloje galimy-
bes; jdiegta iSlaidy ir pajamy Lietuvos
elektrinése skaiCiavimo metodika;
modifikuotos rezultaty apdorojimo
priemones ir pateikti Lietuvos elektros
energetikos sistemos perspektyvinés
raidos bandomieji skaiCiavimai).

Daniis. | ] 110
s ] 110

Gamtiniy dujy atsargy sukaupimo projekty palyginimas (iSanalizuota
geologiné informacija, Lietuvos geologijos tarnyboje sukaupta
potencialiy dujy saugykly viety paieSkos medZiaga bei pateiktas
Lietuvoje potencialiai tinkamos struktiiros gamtinéms dujoms laikyti
jvertinimas; iSnagrinétos esamy ir perspektyviy Latvijos pozeminiy dujy
saugykly naudojimo galimybés; pateiktas suskystinty gamtiniy dujy
importo terminalo statybos techniniy ir ekonominiy rodikliy jvertinimas);
Energetikos ukio plétros scenarijy analizé ir NES jgyvendinimo
priemoniy plano 2007-2012 m. projekto parengimas (pagal NES
projekta iSanalizuotos strategijos jgyvendinimo priemonés atskiriems
energetikos sektoriams; pateiktas priemoniu, kurias Ukio ministerijai
pateiké Lietuvos energetikos jmonés, ministerijos, zinybos ir

savivaldybés, pirminis jvertinimas).

Kitame mokslo tiriamajame darbe
Elektros energijos kilmés identifika-
vimo sistema Lietuvoje iSanalizuotos
techninés elektros energijos kilmés
identifikavimo sistemos jgyvendinimo
salygos: pasidlytos sistemos valdymo
institucijos; apibrézti registruojami
gamybos pozymiai; iSanalizuotos
duomeny surinkimo galimybés,
atsizvelgiant j jy prieinamuma; apibrézti
duomeny surinkimui keliami minimalds
reikalavimai.

Laboratorijoje 2006 m. baigtas ES
5BP projektas Efektyvaus energijos
naudojimo ir atsinaujinan€iy energi-
jos istekliy naudojimo jgyvendinimo
politikos instrumenty analizé ir
priemoniy identifikavimas Europos
Sajungos Salyse kandidatése. Labora-
torijos darbuotojy kvalifikacijos augimui
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Pirminés energijos intensyvumas 2005 m., BVP vertinant perkamosios galios standartais

(PGS)

bus jvairiapusiskai reikSminga patirtis,
sukaupta rengiant tris ES 6BP projektus:
Nauja iSoriniy kasty raida darniam
vystymuisi (NEEDS), Koordinavimo
veikla, skirta skatinti ir stiprinti
mokslinius tiriamuosius darbus,
placiai panaudojant paskirstytuosius
energijos isteklius elektros rinkoje
(SOLID-DER) ir Kasty vertinimas
darnioms energetikos sistemoms
(CASES).

Aktualis Lietuvai energetikos
sektoriaus vystymo klausimai, tarp jy
ir atsinaujinanciy energijos iStekliy pla-
tesnio naudojimo aspektai, nagrinéjami
tarptautiniuose programos PaZangi
energetika Europai projektuose:
Europos elektros gamybos Saltiniy
identifikavimo sistema (E-TRACK),
Atsinaujinanciy energijos istekliy para-
mos schemy jvertinimas ir optimizavi-
mas Europos elektros energijos rinkoje
(OPTRES), Elektros energijos gamybos,
naudojant atsinaujinancius energijos
iSteklius, Europos politikos ateities
gairiy nustatymas (FUTURES-e), Dar-
nios energijos tiekimo sistemos nau-
juose pastatuose — galimybiy studijy
jdiegimas pagal pastaty energetinio
naudingumo direktyvos reikalavimus
(SENTRO), REFUND+ projektas,
Direktyvos 2001/77/EC nacionaliniy ir
bendrijos 2010 m. tiksly pasiekimo
analizé (PROGRESS).

TATENA koordinuotame tyrimy
projekte Siltnamio dujy emisijy
svelninimo strategijos ir energetikos
plétros scenarijai analizuojami Lietu-
voje taikomi klimato kaitos Svelninimo
instrumentai ir iSnagrinéti jvairas galimi
tarptautiniai klimato kaitos Svelninimo
politikos rezimai. V. m. d. Dalia Strei-
mikiené daug prisidéjo rengiant mokslo
populiaryjj leidinj Klimato kaitos
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politikos pagrindai ir jgyvendinant
INTERREG IIIC programos Miesty
plétros perorientavimas | darnig
energetikg (RUSE) projekta.

V. m. d. Arvydas Galinis Slova-
kijoje ir Irane dalyvavo TATENA
rengtuose mokomuosiuose kursuose
kaip Sios agentdros deleguotas
ekspertas, atsakingas uz MESSAGE
modelio panaudojimg perspektyvinio
energetikos planavimo uzdaviniams
tobulino savo kvalifikacijg Slovakijoje,
dalyvavo dviejy savaiciy TATENA moko-
muosiuose kursuose.
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Laboratorijoje sukaupta patirtis 2006 m. panaudota tarptautiniu mastu,

rengiant:

Baltijos energetikos strategijos projekta (v. m. d. A. Galinis);

Serbijos ir Juodkalnijos bei Lenkijos energetikos sektoriaus modelius
ir atliekant Siy Saliy energetikos vystymo scenarijy analize
(v. m. d. A. Galinis);

Tarpvyriausybinés klimato kaitos organizacijos ataskaitg Klimato kaitos
Kazachstano darnaus vystymosi strategija (v. m. d. D. Streimikiené);
pagal Pasaulio energetikos tarybos plang rengiama studija Energetika
ir klimato kaita (v. m. d. D. Streimikiené);

tyrimus, kuriuos remia Tarptautinis energetikos ir aplinkosaugos
politikos centras, vykdomus kartu su Vidurio ir Ryty Europos 3aliy
ekspertais (vyr. m. d. V. Miskinis).

Dalyvauta tarptautinése konferen-
cijose Austrijoje, Belgijoje, Latvijoje,
Lenkijoje, Vokietijoje ir perskaityti 23
praneSimai. Laboratorijos darbuotojai
2006 m. paskelbé 35 mokslinius
straipsnius Lietuvos ir uZsienio Zurna-
luose, tarptautiniy konferencijy ir kt.
leidiniuose.

Habil. dr. Vaclovas MISKINIS
Energetikos kompleksiniy tyrimy
laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 959

El. pasStas miskinis@mail.lei.lt



HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— energetikos ir transporto objekty saugumo ir patikimumo bei poveikio
vandens aplinkai tyrimai;

—  Kklimato ir upiy nuotékio kaitos analizé;

—  duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kursiy

marias ir Baltijos jurg) kaupimas.

2006 metais laboratorijos darbuo-
tojai vykdé fundamentinius ir taikomuo-
sius tyrimus aplinkos inzinerijos srityje.

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniy tyrimai paremti gau-
siais hidrografiniais, hidrologiniais,
morfometriniais, meteorologiniais ir
kitais, per daugelj mety nuo Hidrologijos
laboratorijos jktirimo (1961 m.) sukaup-
tais, duomenimis. Naudojant Danijos
hidraulikos instituto Siuolaikinés van-
dens telkiniy reiskiniy modeliavimo
sistemos MIKE-21 modulius (hidrodi-
naminis, bangy, advekcijos, dispersijos

dziamas svarbiausias aplinkosaugos
uzdavinys — dkinés veiklos poveikio
aplinkai vertinimas ir gamtosaugos
priemoniy pagrindimas.

Tyrimo objektai ir uzdaviniai

Svarbiausi laboratorijos moksliniy
tyrimy objektai — Lietuvos upés, Kauno
marios, Driksiy ezeras, Nemunas,
KurSiy marios ir Baltijos jura. Sie
vandens telkiniai patiria katastrofiniy
gamtos reiskiniy (potvyniy, audry)
poveikj arba intensyvig tking veikla.

bei neSmeny pernasos), yra spren-

Naudojant sukaupta duomeny baze ir modeliavimo sistema MIKE-21 sprendziami
Sie uzdaviniai:
—  Okinés veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai vertinimas bei
gamtosaugos priemoniy pagrindimas;
- hidrotechnikos statiniy pavojaus ir rizikos analizé;
—  Baltijos jlros kranty apsauga ir tvarkymas;
- krantiniy saveikos su vandens tékme tyrimas ir optimaliy konstrukcijy
parinkimas;
—  gamtosaugos salygy nustatymas naudojant vandens telkinius jvairiems
tikslams.
—  nuoteky sgmaiSos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinémis vandens
telkiniy darbo salygomis;
—  jlry uosto ir vandens keliy eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos
gylius;
- dvimaciy hidrodinaminiy jvadiniy parametry jautrumo ir neapibréztumo
analizé.

Klaipédos sasiaurio tékmés pokycCiai dél
uosto krantiniy statybos

EngssesopesaE N aay

(km}
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Baltijos Saliy metinio upiy nuotékio trendy
pasiskirstymas 1961-2003 m. (teigiamas
trendas — upiy nuotékio didéjimas,
neigiamas — mazgéjimas)

PavirSiniy vandens iStekliy tyrimai

Lietuvos vandens telkiniy geros
blklés siekis glaudZiai susijes su
hidrografiniais, hidrologiniais, vandens
Ukio bei gamtosaugos tyrimais. Tik
jvertinus jvairiy fiziniy geografiniy
rajony vandens telkiniy ypatybes,
galimas tvarus vandens ekosistemy
vystymasis.

Hidrologijos laboratorija Vyriausy-
bés nutarimu patvirtinta Lietuvos upiy
ir ezery kadastro duomeny teikéja, kuriai
pavesta kaupti duomenis apie upiy
hidrografijg bei hidrotechninius stati-
nius. Atlikta Kauno hidroelektrinés tven-
kinio tikimybiné saugos analizé. Valdant
hidroenergeting sistemg optimalaus
sprendimo paieSka remiasi prietakos j
tvenkinj, nuotékio per uztvanka, rizikos,
susijusios su uztvankos griatimi, ir
naudingo tvenkinio tiirio vertinimu. Sios
analizés rezultatai susije su ekstrema-
liais potvyniais, kurie yra didesni nei
tokstantmecio potvynis. Sukurtas mo-
delis padeda priimti rizika paremtus
sprendinius potvyniy metu.

Kauno HE tvenkiniui, patirianCiam
Kruonio HAE poveikj, atlikta hidrodina-
minio modelio jvadiniy parametry
jautrumo ir neapibréztumo analizé
taikant SUSA programy paketa.

50

2.5--16
1.5 = .8
0.5 - 1.4

Tarptautinis
bendradarbiavimas

2005 m. pradétas bend-
ras projektas su Siaurés $alimis
Klimatas ir energija (Climate
and Energy). Projektg finan-
suoja Siaurés $aliy ministry
energetikos taryba. Siame
projekte dalyvauja Norvegijos,
Svedijos, Suomijos, Danijos,
Islandijos, Lietuvos, Latvijos ir
Estijos mokslininkai. Pagrindinis
mokslinio darbo tikslas — nusta-
tyti klimato kaitos jtakg ener-

15-24  getikos sektoriui. Siam tikslui
3544 joyvendinti sukurtos klimato
B e Dets Laitos scenarijy, statistinés

analizés ir hidrologinio modelia-
vimo moksliniy tyrimy grupés. Hidrolo-
gijos laboratorijos darbuotojai dalyvauja
klimato ir upiy nuotékio statistinés
analizés grupés veikloje. 2006 m. atlikta
Lietuvos upiy metiniy, sezoniniy ir po-
tvyniy debity trendy analizé per 1920-
2003, 1941-2003 ir 1960-2003 m.
Gautieji rezultatai buvo palyginti su
Siaurés 3aliy atliktais analogiskais
tyrimais. Nustatytos Sios bendros
tendencijos — didéja upiy Ziemos nuoté-

kis, anksciau prasideda pavasario pot-
vyniai bei mazéja maksimalls potvynio
debitai.

Bendradarbiavimas su valstybés
institucijomis ir mokslo jstaigomis

Hidrologijos laboratorija glaudziai
bendradarbiauja su Kauno technologi-
jos universiteto Aplinkos inZinerijos
institutu, su kuriuo turi bendrg techno-
logijos moksly aplinkos inZinerijos ir
kraStotvarkos krypties doktorantirg, o
nuo 1995 mety leidzia mokslo zurnalg
Aplinkos tyrimai, inZinerija ir vadyba.
Laboratorija atlieka bendrus kompleksi-
nius aplinkos tyrimus su Geologijos ir
geografijos institutu, Botanikos institutu,
VU Ekologijos institutu, Vilniaus Gedimi-
no technikos universitetu bei Lietuvos
Zemés akio universitetu. Vienas i$
svarbiausiy Hidrologijos laboratorijos
uzdaviniy yra bendros doktorantiros
studijos ir disertacijy rengimas bei
aktualiy Lietuvai vandens dkio problemy
tyrimas. Vykdant Lietuvos energetikos
instituto bendradarbiavimo sutartj su
Lietuvos Respublikos aplinkos ministe-
rija, laboratorijoje rengiamos planu,
programy ir projekty ekspertizés.

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji darbai

Laboratorijoje vykdomi taikomojo pobiidZio darbai ir rengiami hidrotechniniy
statiniy projektai pagal sutartis su jmonémis ir organizacijomis:

—  VJKlaipédos valstybinio jiry uosto direkcijos uzsakymu buvo parengta

rekonstruojamy krantiniy poveikio aplinkai vertinimo ataskaita, kurioje

iSnagrinéti palankas aplinkai krantiniy variantai ir parengti sitilymai jy

konstrukcijai parinkti.

— V] Klaipédos valstybinio jary uosto direkcijos uzsakymu buvo rengia-
mos Malky jlankos gilinimo ir Klaipédos uosto Siaurinés dalies farvaterio
platinimo poveikio aplinkai vertinimo ataskaitos.

—  Aplinkos ministerijos uzsakymu buvo parengtos vidaus vandens telkiniy
gilinimo ir valymo gamtosaugos salygos, kuriy tikslas reglamentuoti
laivybos farvaterio prieziaros darbus.

— V| Klaipédos valstybinio jary uosto direkcijos uzsakymu buvo nagrinétos
Klaipédos giliavandenio jury uosto pasekmés aplinkai.

- Projektavimo jmoniy (UAB Hidroprojektas, UAB Pamario projektai ir
UAB Uostamiescio projektas) uzsakymu buvo rengiamos studijos apie
DrukSiy eZero vandens potencialaus panaudojimo AE galimybes, Danés
upés slénio tinkamumg gyvenamajai statybai bei valCiy prieplauka

Smeltés pusiasalyje.

Laboratorijos darbuotojai dalyva-
vo 3 tarptautinése konferencijose,
paskelbé 8 mokslinius straipsnius
Lietuvos ir uzsienio leidiniuose.

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUSIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas
Tel. (8~37) 401961

El. paStas hydro@mail.lei.lt



FINANSINE
BUKLE
Instituto pajamas sudaro:

— valstybinés subsidijos;

— |éSos uZ mokslo programy vykdyma ir specialisty rengima;

— |éSos, gautos i$ Lietuvos bei uzsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius
darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy realizavima bei kitas paslaugas;

— |éSos, gautos i$ jvairiy fondy ir tarptautiniy mokslo programuy;

— |éSos, gaunamos i kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavimg bendruose
projektuose ir rengiant specialistus.

Pajamy ir iSlaidy struktira (tdkst. Lt)

2002m. 2003m. 2004m. 2005m. 2006 m.

Pajamos:
BiudZeto subsidijos 4630 44732 64152 5454,7 67039
Sutartys 7080  6074,0 68330 8230,9 104337
Kitos pajamos 1202 11280 1356,0 1048,7 13204
ISviso: 12912 116752 14604,2 14734,3 18458
I$laidos:
Atlyginimai (Su soc. dr.) 7181 77830 8667,0 93455 107091
Eksploatacijos iSlaidos 2842 35722 3699,7 3559,0 4696,6
Kapitalo investicijos 1887 571,0 15643 15484 11855
ISviso: 11910 11926,2 13931,0 14452,9 16591,2
Testiniy sutarciy léSos 1956 17050 23782 28780 47448
Finansy struktiros raida
OKita 13204
2006 m. Gkinés veiklos ol it —
finansavimo  saltiniai el et 10011
14000 | s51,7 493.4 —
12000 ]
Kitos Listuvos :L '-. .3..
AB Listuvos  jmones & 10000 g
ensrgye 19% lgnalines AE, =
5% smmmm 2 : VATES! it RATA a0k
\ 33%
U#sakovai P o0
Lu2slenyje 4000
26%
2000
Valstybinis mokslo it LR Okio
studijy fondas ir Svietimo  ministerija 0
ministerija 12% 5% 2002m. 2003m, 2004m, 2005m. 2006m
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