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Praëjusieji 2006-ieji – jubiliejiniai
Lietuvos energetikos instituto (50 metø)
bei baigiamieji Europos Sàjungos 6-
osios Bendrosios programos metai –
buvo vieni sëkmingesniø instituto
istorijoje.

Instituto kolektyvas vykdë 19 ið
valstybës biudþeto Ðvietimo ir mokslo
ministerijos finansuojamø darbø, ið
kuriø 6 buvo sëkmingai uþbaigti ir
apginti 2006 m., o kiti bus tæsiami
2007–2008 m.

LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

Itin sëkmingai ir produktyviai
instituto darbuotojai bendradarbiavo su
Lietuvos ir uþsienio institucijomis bei
ûkio subjektais. Pagal kontraktus ir
sutartis atlikta darbø uþ 11 mln. Lt, ið
jø 7,7 mln. Lt – pagal sutar tis su
Lietuvos institucijomis ir pramonës
ámonëmis (Ûkio ir Aplinkos ministeri-
jomis, VATESI, RATA, VÁ Ignalinos AE,
AB Lietuvos energija, AB Lietuvos

dujos, AB Achema, VÁ Klaipëdos vals-
tybinis jûrø uostas ir kt.). Kai kurie
darbai buvo vykdomi su Èekijos, Esti-

jos, Jungtinës Karalystës, Prancûzijos,
Rusijos, Vokietijos bei kitø ðaliø moksli-
ninkais ir technologais.

2006 m. baigtas vienas didþiausiø
ir sëkmingiausiø instituto istorijoje pro-
jektø: LEI mokslininkai kartu su Igna-
linos AE specialistais sukûrë ir ádiegë
branduolinio kuro perveþimo papildo-

mam iðdeginimui ið IAE 1-ojo bloko á

2-ojo bloko reaktoriø technologijà. Vyk-
dydama savo ásipareigojimus, áraðytus
stojimo á ES sutartyje, Lietuva 2004 m.
nutraukë IAE 1-ojo energijos bloko
eksploatacijà. Viena RBMK tipo reakto-
riø ypatybiø yra tai, kad, nutraukus
energijos bloko eksploatacijà, daug
reaktoriuje likusio branduolinio kuro
tinka toliau naudoti.

Taigi IAE 1-ojo energijos bloko
reaktoriuje po eksploatacijos nutrauki-
mo liko apie 1000–1200 kuro rinkliø,
tinkamø toliau naudoti 2-ojo energijos

yra valstybës mokslo institutas ásteigtas

Lietuvos ûkiui, kultûrai ir tarptautiniam

bendradarbiavimui bei koordinavimui,

svarbiems ilgalaikiams tarptautinio

lygio moksliniams tyrimams ir eksperi-

mentinei plëtrai vykdyti.

Institutas siekia tapti aukðèiausios

kvalifikacijos ekspertu energetikos

objektø saugos, energetikos ekonomikos,

metrologijos, inþinerijos klausimais.

Instituto mokslinë tiriamoji veikla vykdoma pagal LR Vyriausybës 2003 m.

papildytas ir patvirtintas penkias pagrindines mokslinës veiklos kryptis:

I. Energetikos ûkio planavimo metodø kûrimas, energetikos objektø saugumo,

patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir

atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø tyrimai.

II. Tyrimai ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir metrologijos srityse.

III. Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës techniniø

priemoniø kûrimas.

IV. Energetikos sistemø konstrukciniø elementø ilgaamþiðkumo ir naujø daugia-

funkciniø medþiagø tyrimai.

V. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarðos maþinimo

ir medþiagø terminio nukenksminimo srityse.

Mokslininkø pasiskirstymas pagal

mokslinës veiklos kryptis
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bloko reaktoriuje. Atlikti techniniai ir
ekonominiai skaièiavimai rodo, kad
panaudojimus kurà 2-ojo energijos
bloko reaktoriuje galima sutaupyti (t. y.
nereikia pirkti) 600–800 naujø bran-
duolinio kuro rinkliø, kuriø bendra kaina
didesnë kaip 100 mln. Lt. Greta ðio
tiesioginio ekonominio efekto bûtina
ávertinti tai, kad dël pakartotinio kuro
panaudojimo sumaþëja ið IAE 1-ojo
energijos bloko á kuro saugyklas trans-
portuojamo branduolinio kuro kiekis,
maþiau reikia áveþti á Lietuvà branduo-
linio kuro bei sumaþëja Lietuvoje
saugomø radioaktyviøjø atliekø kiekis.
Áver tinus su panaudoto branduolinio
kuro saugojimu ir galutiniu laidojimu
susijusiø iðlaidø sumaþëjimà, ekono-

Ið valstybës biudþeto finansuojamas Mokslinës Darbo

2006 m.  baigtas darbas veiklos kryptis vadovas

Techniniø, gamtiniø ir socialiniø sistemø modeliavimo rezultatø

neapibrëþtumo analizë 1 Vyriaus. m.d. A. Kaliatka

Ignalinos AE 1-ojo bloko eksploatavimo nutraukimo ir radioaktyviøjø

atliekø darnaus tvarkymo analizë 1 Lab. vadovas P. Poðkas

Oro srauto hidrodinaminiø charakteristikø átakos etaloniniø ir darbiniø oro tûrio,

srauto greièio matuokliø matavimo tikslumui tyrimas 2 Lab. vadovas A. Pediðius

Skysèio fiziniø savybiø ir srauto hidrodinaminiø charakteristikø átakos tûrio ir

srauto matuokliø matavimo tikslumui tyrimas 2 M. d. G. Zygmantas

Lietuvos upiø naudojimo hidroekologinis reþimas ir aplinkos apsaugos bei

rizikos vertinimas 1 Lab. vadovas B. Gailiuðis

Metalø lydiniø, skirtø vandenilio saugojimui, sintezë, taikant

Joninius-plazminius metodus 4 Lab. vadovas D. Milèius

minis efektas dël 1-ojo bloko reaktoriuje
likusio branduolinio kuro panaudojimo
2-ojo energijos bloko reaktoriuje padi-
dëja iki keliø ðimtø milijonø litø.

Sukurtas branduolinio kuro perve-
þimo kompleksas ðiuo metu sëkmingai
eksploatuojamas IAE. Pirmosios 6 kuro
rinklës ið 1-ojo bloko á 2-àjá buvo
perveþtos 2006 m. liepos 1 d., o pirmoji
kuro rinklë ið 1-ojo bloko reaktoriaus
ákrauta á 2-ojo bloko reaktoriø 2006 m.
lapkrièio 9 d., instituto 50-meèio minë-
jimo iðvakarëse. Ið viso per 2006 me-
tus ið 1-ojo bloko perveþtos 66 kuro
rinklës, 26 ið jø buvo ákrautos á 2-ojo
bloko reaktoriø. IAE specialistai gerai
ávaldë branduolinio kuro perveþimo
technologijà ir dabar ðis procesas

paspartëjo – 2007 m. sausio pabaigoje
ið 1-ojo bloko perveþtos 96 kuro rinklës,
ið jø 62 ákrautos á 2-ojo bloko reaktoriø.

LEI mokslininkai aktyviai dalyvavo
ES finansuojamose programose. 2006 m.
instituto mokslininkai kartu su partne-
riais ið ávairiø ðaliø baigë vienà projektà,
finansuojamà ES 5 Bendrosios prog-
ramos lëðomis bei tris Paþangi energe-

tika Europai projektus. Taip pat institute
vykdomi trys INTERREG III, du EUREKA,
po penkis COST ir TATENA, vienas
Leonardo da Vinèi, keli PHARE ir net
keturiolika Paþangi energetika Europai

programø projektø. Dar trys pastarosios
programos projektø kontraktai yra galu-
tinës kontrakto pasiraðymo stadijos.

2006 metø Lietuvos mokslo

premijos laureatai –

Benediktas Èësna, Petras Vaitiekûnas ir

Leonas Vaidotas Aðmantas.

Premija suteikta uþ

fundamentiniø ir taikomøjø moksliniø

tyrimø darbø ciklà

Ðilumos-masës mainø

intensifikavimas ir dësningumø

nustatymas energetiniuose

árenginiuose (1975–2005 m.)
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Mokslininkø amþiaus kaita

Tai puikûs rezultatai, taèiau apie
tikrà mokslo ir studijos institucijos
moksliná potencialà bei jos perspek-
tyvas geriausiai byloja ðios institucijos
ásitraukimas á svarbiausià ir didþiausià
ES mokslinæ programà – 6 Bendràjà
programà (6BP). Tarptautiniø mokslo ir
technologijø plëtros programø agentû-
ros duomenimis, Lietuvos energetikos
instituto darbuotojai pateikë 51 paraiðkà
á 6BP. Ið jø 15 projektø suteiktas ES
finansavimas (ið viso 574 tûkst. eurø).
Tai parodo aukðtà instituto paraiðkø,
pateiktø á 6BP, sëkmës rodiklá, siekiantá
daugiau kaip 29%. Palyginimui: Lietu-
vos mokslo ir studijø institucijos pateikë
1578 paraiðkas projektams á 6BP, ið jø
330 gavo finansavimà, taigi jø sëkmës
rodiklis yra 20,9%. Pagal vykdomø 6BP
projektø skaièiø LEI yra neabejotinas
lyderis tarp mokslo institutø ir pagal ðá
rodiklá nusileidþia tik Kauno technolo-
gijos ir Vilniaus universitetams.

Instituto darbuotojai su partneriais
ið geriausiø Europos mokslo centrø
vykdo 6BP projektus, skirtus atominiø
elektriniø sunkiøjø avarijø fenomeno-
logijø (SARNET) bei atominiø elektriniø
eksploatacijos laiko pratæsimui (NULIFE),
vandenilio energetikos ir nanomokslø
(NENNET, FET–EEU, HYTRAIN, NESSHY
ir HySIC), naujø ir atsinaujinanèiø ener-
gijos ðaltiniø (CEERES ir COFITECK) bei
energetikos socialiniams ir ekonomi-

niams (NEEDS, EIFN, SOLID-DER ir
CASES) tyrimams. Paþymëtina, kad
institutas pirmasis ið Lietuvos mokslo
ir studijø organizacijø ásitraukë á ES 6BP
termobranduolinës sintezës FUSION
tyrimø programà, kurios tikslas – sukur-
ti veikiantá pramoniná termobranduoliná
reaktoriø. Ðiuo metu instituto moksli-
ninkai sëkmingai vykdo du FUSION pro-
jektus, skir tus vandenilio iðsiskyrimo
eksperimentiniame termobranduo-
liniame reaktoriuje ITER avarijos metu
áver tinimui ir medþiagø, naudojamø
termobranduoliniø reaktoriø gamybai,
savybiø tyrimams. 2006 m. institutas

su Europos Komisijos Generaliniu tyri-
mø direktoratu pasiraðë EURATOM–LEI
asociacijos kontraktà, kuris Lietuvos
mokslo ir pramonës institucijoms  sutei-
kia plaèias galimybes ásitraukti á ES ter-
mobranduolinius projektus. EURATOM-
LEI asociacijoje, be Lietuvos energe-
tikos instituto, dar Lietuvai atstovauja
Kauno technologijos ir Vytauto Didþiojo
universitetai bei Vilniaus universiteto
Teorinës fizikos ir astronomijos institutas.

Norint pasiekti aukðto lygio moks-
liniø ir techniniø darbø kokybæ, bûtinas
glaudus fundamentiniø moksliniø tyrimø

Instituto darbuotojø skaièiaus kaita
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2006 m. Kauno technologijos universitetas kartu su Lietuvos energetikos institutu suteikë mokslø daktaro laipsnius instituto
darbuotojams:

– birþelio 13 d.  Stasei Irenai LUKOÐIÛTEI uþ medþiagø inþinerijos darbà  Nuplëðiamos metilolpoliamidinës dangos ir jø savybës;

– gruodþio 19 d. Virginijui RADZIUKYNUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà Galios balanso ir daþnio nuokrypiø átaka elektros

energetikos sistemos darbui ir jø valdymas;

– gruodþio 19 d. Aurimui TONKÛNUI uþ energetikos ir termoinþinerijos darbà  Reaktoriaus valdymo ir apsaugos sistemos bei jos

auðinimo kontûro prarandant vandená modeliavimas.

ir mokslo taikomøjø darbø sinergetinis
ryðys. Fundamentiniø mokslo rezultatø
neámanoma pasiekti be ðiuolaikinës
matavimo aparatûros ir specializuotos
programinës árangos. Institutas 2006 m.
tyrimø bazei iðplësti iðleido apie pusæ
milijono litø. Uþ ðias lëðas ásigyta laze-
rinio Doplerio anemometro áranga dviejø
komponenèiø matavimui, valdiklio UV-8
impulsø skaitiklis, srauto matuoklis
MAG1100, specializuota programinë
áranga (pvz., Arc View v.91), Lietuvos
kosminio vaizdo þemëlapio skaitmeninë
duomenø bazë. Taèiau vien ðiuolaikinë
eksperimentinë aparatûra ir programinë
áranga savaime neuþtikrina reikðmingø
moksliniø rezultatø. Todël institute daug
dëmesio skiriama mokslo darbuotojø
kvalifikacijos  ir kompetencijos këlimui
bei gabiø jaunø tyrëjø paieðkai.

Lietuvos energetikos institutas
sëkmingai dalyvavo rengiant paraiðkas
ir ásisavinant 2004–2006 m. ES struk-
tûriniø fondø lëðas.

Instituto mokslininkai sëkmingai
ágyvendino Centrinës projektø valdymo
agentûros ir Lietuvos energetikos
instituto finansuotà projektà Vandenilio

energetikos technologijø centras,
kuriame buvo áver tintos planuojamo
teikti infrastruktûrinio projekto (Vande-
nilio energetikos technologijø centras)
ágyvendinimo galimybës.

Ðiuo metu institute vykdomi du ES
struktûriniø fondø projektai – Ðvietimo
ir mokslo ministerijos, Paramos fondo
Europos socialinio fondo agentûros ir
Lietuvos energetikos instituto finansuo-
jamas projektas Vandenilio energe-

tikos technologijø mokymo organi-

zavimas (par tneris Vytauto Didþiojo
universitetas) bei Lietuvos verslo para-
mos agentûros ir Lietuvos energetikos
instituto finansuojamas projektas
Lietuvos energetikos instituto ðilumos

mainø ir branduoliniø árenginiø

laboratorinio administracinio pastato

(10C 3/b) remontas.
Institutas taip pat aktyviai daly-

vauja Lietuvos mokslo tarybos
koordinuojamame projekte Gamtos

mokslø podoktorantûriniø staþuoèiø

(post doc‘ø) sistemos sukûrimas ir

ádiegimas.

Sëkmingai bendradarbiaujant su
AB Naujasis kalcitas parengtas ir nuo
2007 m. pradþios ágyvendinamas Lietu-
vos verslo paramos agentûros ir AB
Naujasis kalcitas finansuojamas
projektas Aukðtojo kaloringumo me-

Aktyviausi Lietuvos energetikos instituto jaunieji mokslininkai ir doktorantai. Tarp jø Lietuvos mokslø akademijos premijø laureatai –

priekyje  – dr. R. Alzbutas ir doktorantas V. Matuzas (antroje eilëje centre)
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Instituto direktorius

Prof. habil. dr. Eugenijus Uðpuras

Moksliniø publikacijø skaièius (ávertinant autoriø indëlá)

dþiagø ir atliekø dujofikavimo techno-

logijos, maþinanèios sànaudas kurui,

sukûrimo ir pritaikymo gamyboje

moksliniai tyrimai.

Dabar mokslo institucijos, pramo-
nës ámonës negali tikëtis uþsakymø,
neturëdamos prieþiûros institucijø
sertifikatø tam tikrai veiklai vykdyti ir
neádiegusios ástaigoje Kokybës vadybos
sistemos (KVS), atitinkanèios ISO 9000
serijos standartø reikalavimus. Lietuvos
energetikos institutas – pirmasis ið
mokslo ir studijø institucijø ádiegë tokià
Kokybës vadybos sistemà. Tai liudija
Lietuvos standartizacijos departamento
2004 m. vasario 17 d. iðduotas instituto
atitikimo LST EN ISO 9001:2001

reikalavimams sertifikatas. Ði sistema
nuolat tobulinama, kiekvienais metais
atliekamas prieþiûros, o kas treji metai
iðsamus pakar totinis instituto KVS
auditas. Kad ISO 9001:2001 sertifikato
galiojimas nenutrûktø, toks pakartotinis
auditas turëjo bûti uþbaigtas iki 2007
m. vasario 17 d. Taèiau institute buvo
nuspræsta atestuotis ne tik pagal KVS
ISO 9001:2001, bet ir pagal Aplinkos
vadybos sistemos (AVS) reikalavimus.
Minëti KVS ir AVS auditai institute
sëkmingai atlikti 2006 m. lapkritá, o
2007 m. vasario 15 d. iðduoti instituto
atitikimo LST EN ISO 9001:2001 ir LST
EN ISO 14000:2005 reikalavimams
sertifikatai.

Kaip jau minëta, 2006 m. buvo
baigiamieji 6-osios Europos Sàjungos
Bendrosios programos metai. 2007–
2013 m. bus vykdoma 7BP, kurios
biudþetas bus gerokai didesnis uþ 6BP
biudþetà. Vienas svarbiausiø 7BP
prioritetø bus Technologinës platfor-
mos. Siekiant sëkmingai ásitraukti á 7BP,
instituto darbuotojai su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijø institucijomis bei
pramonës ir verslo ámonëmis prisidëjo
steigiant tokias Technologines platfor-
mas – Vandenilio ir kuro elementø (H2/

FC), Ateities gamyba, Nacionalinës

ðilumos energetikos, Nacionalinës

biomasës ir biokuro gamybos ir naudo-

jimo, Lietuvos nacionalinë – bei for-
muojant jø darbo kryptis.
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INSTITUTO
DOKTORANTÛRA

Lietuvos energetikos instituto doktorantø pasiskirstymas pagal

mokslo kryptis 2001–2006 m.

Konferencijos „Jaunoji energetika 2006“ laureatai

Nuo 1992 m. iki 1998 m. Lietuvos energetikos institutas turëjo teisæ teikti
daktaro laipsná ðiose mokslo kryptyse:

– Energetikos ir ðiluminës technikos (7D);
– Medþiagotyros (08T);
– Geografijos (hidrologijos) (2D).
Nuo 1998 m. pasikeitus LR doktorantûros reglamentui Lietuvos energetikos

institutas kartu su Kauno technologijos universitetu ágijo teisæ teikti daktaro laipsná
technologijos mokslø srityje energetikos ir termoinþinerijos kryptyje  (06T). Nuo
2003 m. Lietuvos energetikos institutas turi bendrà doktorantûros teisæ kartu su
Kauno technologijos universitetu ðiose mokslo kryptyse :

– Ekonomikos (04S);
– Aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos (04T);
– Energetikos ir termoinþinerijos (06T).

1992–2006 m. doktorantûrà bai-
gë 52, disertacijas apgynë – 35 dokto-
rantai, doktorantûros ávykdymas –
67%.

Lietuvos mokslø akademijos
prezidiumas, remdamasis jaunøjø
mokslininkø moksliniø darbø konkurso
2006 m. MA premija rezultatais, var-
diniø premijø komitetø siûlymais bei
mokslø skyriø teikimu, paskyrë premi-
jas dr. R. Alzbutui ir doktorantui V. Ma-
tuzui uþ publikacijø rinkiná Energetikos

sistemø patikimumo ir rizikos verti-

nimas bei kontrolë. M. Leliui uþ darbà
Plazmos sàveika su polimerais ir jø

adheziniø savybiø tyrimas paskir ta
aukðtøjø mokyklø studentø moksliniø
darbø konkurso 2006 m. MA premija.

Nuo 2004 m. institute kasmet
organizuojama doktorantø ir jaunøjø
mokslininkø konferencija Jaunoji ener-

getika, skirta ugdyti jaunøjø mokslininkø
gebëjimà vieðai pristatyti savo idëjas ir
tyrimø rezultatus, juos argumentuoti,
iðklausyti kitø mokslininkø pastabas ir
pasiûlymus,  diskutuoti, rengti straips-

nius, susipaþinti su kolegø vykdomais
darbais. Konferencijoje kvieèiami daly-
vauti ir kitø institutø bei universitetø dok-

torantai. 2006 m. konferencijoje dalyva-
vo  24  doktorantai: 16 – LEI, 4 – KTU,
1 –  VDU, 2 – VGTU, 1 – ÐU, 1 – VU.
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ÐILUMINIØ
ÁRENGINIØ
TYRIMO
IR BANDYMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos moksliniø tyrimø ir taikomøjø darbø kryptys:

– Lietuvos energetikos ûkio metrologinis aprûpinimas skysèiø ir dujø
srautø parametrø matavimo srityje, valstybës etalonø tyrimai ir
matavimø sieties su Europos ðaliø etalonais bei Lietuvoje uþtikrinimas;

– skysèiø fizikiniø savybiø ir srauto trikdþiø átakos etaloniniø ir darbiniø
tûrio bei debito matuokliø, veikianèiø skirtingais principais, metrolo-
ginëms charakteristikoms tyrimas. Metrologiniø charakteristikø (gautø
kalibruojant matuoklius skysèiais – pakaitalais) patikimumo, matuojant
realiø techniniø ir maistiniø skysèiø srautus, pagrindimas;

– moksliniai tyrimai siekiant tobulinti bei kurti skysèiø ir dujø srautø
matavimø metodikas, nustatyti paveikiøjø veiksniø átakà matavimø
tikslumui ir prognozuoti energijos iðtekliø tiekimo/vartojimo nebalansus.

– ðilumos árenginiø, dujiniø prietaisø ir skystojo kuro, vandens, ðilumos
bei dujø kiekiø matavimo priemoniø tyrimai ir atitikties bandymai pagal
Lietuvos ir Europos norminiø dokumentø reikalavimus.

Akredituotos laboratorijos paslaugos:
– matavimo priemoniø ir jø kalibravimui / patikrai skir tø árenginiø

kalibravimas bei matavimo priemoniø ir vandens ðildymo katilø bei
dujiniø prietaisø iðbandymai pagal LST EN ISO/IEC 17025 standartà;

– atitikèiai nustatytø reikalavimø vertinimai pagal LST EN ISO/IEC 17020
standartà. (Pastarojoje srityje laboratorija notifikuota ir jai suteiktas
identifikacinis Nr. 1621.)

2006 m. pradëtas darbas siekiant notifikavimo matavimo prietaisø tipo
tyrimams ir atitikties vertinimams.

Turbininiø dujø skaitikliø tyrimo árenginys, debitams iki 1000 m3/h

Turbininiø dujø skaitikliø tyrimai pulsuojanèiame sraute

2006 m. gauti svarbûs rezultatai tiriant turbininiø skaitikliø atsakà á srauto
pulsacijas, kurias sukelia netolygus dujø var tojimas, netinkamai sureguliuoti
reguliatoriai. Ðio uþdavinio aktualumà lemia turbininiø skaitikliø naudojimas
(matuojama iki 70 % visø suvartojamø dujø) ðalyje. Ávertinus tai, kad Lietuvoje



9

suvartojama apie 3 mlrd. m3 gamtiniø
dujø, o jø kaina nuolat didëja, aiðkëja
ðiø darbø svarba.

Eksperimentiniai tyrimai vykdomi
árenginyje, kuris aprûpintas ðiuolaikine
matavimo, proceso valdymo ir duome-
nø apdorojimo áranga, leidþianèia
reikiamu dësningumu keisti srauto pul-
sacijø pobûdá didinant debità nuo 0 iki
400 m3/h ir, atvirkðèiai, maþinant já nuo
400 m3/h iki 0.

Nustatyta, kad maþëjant debitui
rodmenys stabilizuojasi daug lëèiau, nei
debitui didëjant. Maþëjanèio debito
atveju rezultatai buvo apibendrinti
naudojant dimensijø analizæ ir nustatyti
dësningumai, kai pagrindiniai para-
metrai yra 3 nedimensiniai kompleksai.
Vienas ðiø kompleksø yra Furje kriteri-
jaus, plaèiai naudojamas nestaciona-
riems ðilumos laidumo procesams
apraðyti, analogas.

Laboratorijoje parengta dinaminës
paklaidos tyrimo metodika, pagrásta
baigtiniø skir tumø metodu. Atlikta
srauto pulsacijø átakos analizë parodë,
kad pulsacijø daþniui esant 1 Hz,
dinaminë paklaida pasiekia ribinæ vertæ
ir toliau nedidëja.

Dinaminës paklaidos ribiniø verèiø priklausomybë nuo srauto pulsacijø kitimo dësnio ir

santykinës amplitudës: 1, 2 ir 3 – atitinkamai staèiakampis, kosinusinis ir trikampis

dësniai

Didþiausios paklaidos gaunamos
srautui pulsuojant staèiakampiu dësniu
ir jø dydis itin priklauso nuo srauto pul-
sacijø amplitudës. Taigi pulsuojanèiuo-
se oro ar dujø srautuose turbininiai skai-
tikliai gali registruoti didesná kieká, nei
realiai per juos perteka. Pulsacijø ampli-
tudei esant 10% nuo vardinio debito
vertës, teigiama paklaida jau siekia 1%.

Skysèiø (vandens ir naftos produktø)
tûrio matavimø tyrimai

2006 m. atlikti skysèiø fiziniø
savybiø ir matuokliø instaliavimo sàlygø
átakos matavimo tikslumui tyrimai naujai
sukonstruotame árenginyje, kurio konst-
rukcija analogiðka valstybës etalono
árenginio konstrukcijai ir dideliu tikslumu

Árenginio skysèiø  matuokliø charakteristikoms tirti schema
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ágalina atlikti tûrio ir debito matavimus.
Laboratorijoje buvo áver tintos

ávairiø gamintojø (tarp jø ir Lietuvos)
elektromagnetiniø debitmaèiø, naudoja-
mø maistiniø skysèiø apskaitai atlikti,
matavimo paklaidos esant skirtingiems
elektriniams laidumams ir skysèio
temperatûrai. Nustatyta, kad matavimo
paklaidos priklausomybë nuo skysèio
temperatûros yra kelis kartus didesnë
nei deklaruoja ðiø prietaisø gamintojai.

Labai svarbus taikomasis darbas
buvo susijæs su AB Maþeikiø nafta

naujai árengto naftos produktø terminalo
apskaitos mazgo, susidedanèio ið 11
naftos produktø matavimo sistemø,
prijungtø prie bendro centrinio kompiu-
terio, metrologiniu áteisinimu. Kiekvienà
matavimo sistemà sudaro tankio ir tûrio
matavimo áranga, kurios elementai su-
jungti su atitinkamais elektroniniais
skaièiuotuvais-valdikliais, valdanèiais
uþpylimo procesà bei apdorojanèiais
tûrio ir tankio matavimo rezultatus.

Ðiam tikslui buvo parengta meto-
dika ir darbiniai mobilûs etalonai – 5 m3

saikiklis ir kameriniai skaitikliai debi-
tams iki 135 m3/h. Tai ágalino iðbandyti
apskaitos mazgo atskirø sudëtiniø daliø
veikimà ir matavimo tikslumà, kuris ne

Mobilus árenginys su 5 m3 saikikliu ir kameriniais skaitikliais

Árenginys oro

greièio matavimo

tyrimams taikant

LDA

didesnis kaip ±0,5% ir atitinka tarp-
tautinius reikalavimus.

Oro greièio matavimo tyrimai

Siekiant patikimai ávertinti matavi-
mø neapibrëþtumà tiriant oro greitá buvo
linkstama prie nedideliø (eilës 0,05 m/s)
oro greièiø matavimø.

Tuo tikslu buvo pradëtas naudoti
1 ir 2 spinduliø lazerinis Doplerio ane-
mometras (LDA). Preliminariniai tyrimai,

greitá matuojant nuo 0,5 iki 30 m/s,
parodë, kad galima iki 3 kartø sumaþinti
neapibrëþtumà, kuris dabar ðioje srityje
sudarys ±(2,7–0,30)% ir atitiks geriau-
siø Europos matavimø institutø lygá.

Esant maþiems greièiams suminá
neapibrëþtumà labiausiai veikia srauto
nestabilumai. Maþø greièiø matavimas
ypaè aktualus kalibruojant termoane-
mometrus, kuriø þemutinë matavimo
riba, deklaruojama gamintojø, sudaro
0,05 m/s ir kurie ðiuo metu tapo bene
vieninteliais prietaisais, naudojamais
ávairiose srityse maþiems greièiams
matuoti. Atsirado galimybë tiksliai ma-
tuoti greièio pasiskirstymus ir jø defor-
macijas, kai pratekëjimo skerspjûvis
uþgriozdinamas kliûtimis ar paèia ma-
tuojamàja priemone. Todël, pasitelkus
LDA, oro ir vandens srautuose bus
siekiama iðtir ti ir áteisinti metodà, kuris
ágalintø taikant LDA kalibruoti didelio
skersmens vandens skaitiklius jø
eksploatacijos vietoje.

Etalonø tarptautiniai lyginimai

2006 m. baigti tarptautiniai paly-
ginimai naftos produktø, vandens ir dujø
srityse siekiant patvir tinti laboratorijoje
sukurtø etalonø sietá su Europos ðaliø
nacionaliniø matavimø institutø etalo-
nais ir personalo kompetencijos lygá.

Pastarieji palyginimai pagal
EUROMET projektus Nr. 669, 862 ir 863
buvo ypaè svarbûs, nes dalyvavo tik
ðaliø nacionalinës laboratorijos, atsakin-
gos uþ valstybës etalonus.

Visø palyginimø rezultatai buvo
teigiami, t. y. laboratorijos etalonø
matavimo galimybës atitiko Europos
ðaliø vidurká ir labai gerai koreliavo su
pamatinëmis ver tëmis, kurias teikë
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lyginimus organizavusios nacionalinës
laboratorijos.

Katilø ir dujiniø prietaisø bandymai

2006 m. atlikti 8 dujiniø prietaisø
ir katilø tyrimai ir bandymai pagal
Lietuvos organizacijø uþsakymus.

Bene svarbiausiu pasiekimu reikia
laikyti katilø ir dujiniø prietaisø bandymo
ir tyrimo árenginio modernizavimà ir jo
pritaikymà biokuro deginimo efektyvu-
mui tir ti, vadovaujantis visais LST EN
303-5:2000 standarto reikalavimais.
Árenginio veikimas iðbandytas tiriant
medþio pjuvenø granuliø deginimà.
Siekdama patenkinti Lietuvos katilø,
deginanèiø biokurà, gamintojø porei-
kius, laboratorija pasirengë ðios srities
akreditavimui ir efektyvumo tyrimams.
Matavimo aparatûra papildyta nesude-
gusiø angliavandeniliø analizatoriumi.

Vandens skaitikliø lyginimo pagal EUROMET projektà Nr. 669 rezultatai

Kita veikla

Laboratorijos darbuotojai:
– dalyvavo darbo grupëje Metrologijos ástatymo pataisoms ir matavimo

priemoniø techniniam reglamentui parengti;
– parengë norminá dokumentà Matavimo priemoniø teisinio metrologinio

reglamentavimo taisyklës;
– atliko 20 eksper tiniø ver tinimø pagal ávairiø Lietuvos organizacijø

uþsakymus;
– dalyvavo Valstybinës metrologijos tarnybos ir Olandijos matavimø

instituto projekte Nr. 2005/017-494-05-01 Strengthening measurement
infrastructure in liquids and grain sectors;

– parengë gynimui disertacijà, kuri bus ginama 2007 m. vasará.

2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbë 1 straipsná þurnale, átrauktame
á Mokslinës informacijos instituto
sàraðà, 7 straipsnius ðalies þurnaluose
ir 1 mokslo populiarøjá straipsná.

Dujø skaitikliø lyginimo

pagal EUROMET projektà Nr. 862

rezultatai
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Biodyzelino gamyboje gaunamos
glicerolio frakcijos utilizavimas

2006 m. Lietuvos energetikos ins-
titute pradëti glicerolio frakcijos utiliza-
vimo moksliniai tyrimai vykdomi dviem
kryptimis: autoterminës glicerolio

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– degimo procesø efektyvumo didinimas;
– degikliø kûrimas ir tobulinimas;
– vandenilio atskyrimo ið organinio kuro tyrimai;
– kietøjø atliekø utilizavimo ir dujofikavimo eksperimentiniai tyrimai;
– granuliuotø terpiø skaitinis modeliavimas;
– anglies nanostruktûrø gavybos optimizavimo tyrimai.

frakcijos konversijos bei glicerolio

deginimo tyrimai, norint sukurti glicerolá
deginantá degiklá. Atlikus pagrindiniø
terminio skaidymo procesø (dalinës
oksidacijos ir autoterminio skaidymo)
analizæ bei pirminius eksperimentinius
tyrimus, pastebëta, kad glicerolis yra

Glicerolio frakcijos terminio skaidymo eksperimentinio stendo schema:

1 – rotametras; 2 – oro tiekimo atvamzdis; 3 – reakcijos kamera; 4 – graduota glicerolio

talpa; 5 – glicerolio dozatorius; 6 – reakcijos produktø atvamzdis; 7 – dujinis degiklis;

8 – kaitinimo kamera; 9 – vandeniu ðaldomas dujø pasiurbimo zondas; 10 – Peltje

(Peltier) ðaldymo árenginys; 11 – stikliniai kondensatoriai; 12 – silikagelio absorberis;

13 – aspiratorius; 14 – membraninis siurblys; 15 – srauto reguliatorius su rotametru;

16 – skaitmeninis termometras; 17 – tûrinis skaitiklis; 18 – „Tedlar“ dujinis maiðelis
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potenciali þaliava vandenilio gavybai, o
biodyzelinas – labai patraukli alternaty-
va dyzelinui. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvoje 2003/30/EB skati-
nama naudoti biodyzelinà transporte,
nurodomas siektinas sunaudojamø
degalø kiekis. Iki 2005 m. pabaigos
sunaudojamø biodegalø kiekis turëjo
pasiekti 2% bendrojo transportui sunau-
dojamø degalø kiekio, o iki 2010 m. ðis
kiekis turi padidëti iki 5,75%. Didelës
biokuro gamybos iðlaidos yra vienas
ribojanèiø veiksniø. Didþiuliai ðalutiniø
produktø kiekiai, pvz., glicerolio, turëtø
bûti utilizuojami bûdais, prisidësianèiais
prie ekonomiðko biokuro gavybos
proceso ir taip bûtø galima ágyvendinti
ES siekius.

Kuriant glicerolá deginantá degiklá,
ið pradþiø daugiausia dëmesio buvo
skirta glicerolio iðpurðkimo charakteris-
tikø tyrimui bei tinkamo degimo proceso
atrankai tolesniam degiklio projektavi-
mui. Dël universalaus pritaikomumo
pasirinktas paprasèiausias glicerolio
iðpurðkimo metodas panaudojant srovi-
ná purkðtuvà.

Siekiant pateikti daug efektyviø
glicerolio frakcijos utilizavimo sprendi-
mø, buvo suformuotas skirtingos erudi-
cijos, kvalifikacijos ir patir ties tarptau-
tinis konsorciumas, sudarytas ið ávairiø
mokslo institutø, universitetø bei pra-
monës ámoniø. Pagrindinis ðio konsor-
ciumo tikslas – glicerolio frakcijos utili-
zavimui sukurti ekonomiðkai efektyvius
technologinius procesus. Lietuvai ðia-
me projekte atstovauja du partneriai:
UAB Tauragës ðilumos tinklai ir LEI.
Institutas EUREKA projekto metu
numato tokius mokslinius darbus: 1)
atlikti glicerolio deginimo mokslinius
tyrimus bei sukurti degiklá, skirtà glice-
rolio frakcijai deginti; 2) atlikti glicerolio
fazës terminio skaidymo mokslinius
tyrimus, siekiant sukur ti autoterminá
glicerolio konversijos procesà vande-
niliui atskir ti.

Eksperimentiniams bandymams
buvo naudojamas glicerolis, paimtas ið
vienos didþiausiø Lietuvoje esanèios
biodyzelino gamyklos UAB Rapsoila.
Glicerolio frakcijos terminiam skaidy-
mui atlikti buvo suprojektuotas ir su-
montuotas tyrimø stendas.

Terminiu bûdu skaidant glicerolá,
patraukliausios vandenilio gavybos
technologijos yra dalinë glicerolio

oksidacija arba autoterminë konversija.
Idealiais ðiø procesø atvejais didþiau-
sia vandenilio koncentracija pasiekiama

termoneutraliuose ðiø procesø
taðkuose ir atitinkamai sie-
kia ~ 30 ir ~ 57% tûrio. Taèiau
praktiðkai koncentracija turëtø bûti
maþesnë, kadangi reikëtø papil-
domai ðilumos reaktoriui ir reakci-
jos produktams uþkaitinti iki 800–
1450oC temperatûros. Nustatyta,
kad dujiniuose reakcijos produk-
tuose maþëjant oro per tekliaus
koeficientui nuo 0,6 iki 0,16,
vandenilio koncentracija didëjo
nuo 7,8 iki 11% pagal tûrá. Siekiant
didesnës vandenilio koncent-
racijos galutiniuose reakcijos
produktuose, bûtina nustatyti opti-
malias sàlygas, kurioms esant
susidarytø minimalus angliavan-
deniliø kiekis.

Bandymais taip pat nusta-
tyta, kad H

2
 koncentracija dujø

miðinyje didëja maþëjant oro per-
tekliaus koeficientui, temperatûrai
esant 1200–1400oC. Didþioji dalis
vandenilio susidaro vykstant
greitai egzoterminei dalinei kuro
oksidacijai (pirminëje reaktoriaus dalyje
apie 70–90% viso H

2
), o kita dalis –

vykstant lëtai endoterminei CO
konversijai vandens garu.

KT1/1 krosniø dûmø sistemos
aerodinaminiai skaièiavimai ir
rekonstravimo sprendimai

Projekto tikslas – nustatyti aero-
dinaminius sprendinius turbulentiniam
tekëjimui didelëse erdvëse, lygiagreèiai
ir nuosekliai veikiant srautà sukelian-
tiems ðaltiniams. Sprendiniai ieðkomi
diferencialiniø lygèiø skaièiavimais, ku-
riuos nuo seno vykdo LEI. Darbà numa-

toma praplësti ir patikslinti labiau api-
bendrinta kryptimi bei parengti mokslinæ
publikacijà  Didelëse erdvëse tekanèiø

sroviø valdymas.
Diferencialiniø lygèiø sistemos

sprendþiamos naudojant FLUENT prog-
ramos paketà, gaunami rezultatai api-
bendrinami siekiant sudaryti paprastà
empirinæ metodikà srautø kryptims
valdyti. Kaip pavyzdá galima panagrinëti
konkretaus taikomojo pobûdþio uþda-
vinio sprendimà.

Sureguliuotas oro tiekimas á degiklá

Naujos degikliø konstrukcijos anglies monoksidø iðdeginimui: kairëje – mazuto kuro

degiklis atliekø krosnims; deðinëje – dujø kuro degiklis medienos katilui
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Degimui reikalingas oras á degiklá
turi bûti tiekiamas tolygiai, t. y. greièio
vektoriai pasiskirstæ vienodai aplink
angà. Nevaldomame kanale greièio vek-
toriai nëra pasiskirstæ tolygiai ir skiriasi
aplink angos perimetrà. Panaudojus pa-
pildomas srautà nukreipianèias plokð-
teles, srautas oro tiekimo kanale gali
bûti paskirstomas tolygiai ir tekëdamas
vienodu greièiu apgaubia degiklá. Kaip
matyti ið pavaizduoto modeliavimo re-
zultato, srautas apteka degiklá ir atsi-
trenkæs á galinæ kanalo sienà uþsisuka,
o galinëje degiklio pusëje susidaro
vietinis greièio maksimumas. Ðá trûku-
mà gali paðalinti papildoma kreipianèioji
plokðtelë. Toks pavyzdys parodo, kaip
nesudëtingomis techninëmis priemo-
nëmis iðsprendþiamas srauto paskirs-
tymas norima linkme.

Gauti rezultatai pritaikyti tobulinant
AB Maþeikiø nafta KT krosniø dûmta-
kius. Naftà kaitinanèiø 6 krosniø dûmai
atðaldomi dviejuose lygiagreèiai dirban-
èiuose utilizavimo katiluose ir iðleidþia-
mi per kaminà. Kadangi krosniø 601 ir
602 naðumai padidinti, o jø konvekty-
viniai pavirðiai uþsiterðia, tai visa dûmø
kanalø sistema reikalauja dvigubai
didesnës traukos negu buvo numatyta
projekte. Uþsakomajame darbe buvo
sudarytas dûmø trakto skaièiavimo mo-
delis, iðspræstas nuoseklaus ir lygiagre-
taus kanalø jungimo srautø darbas.
Surasta kaip 601 ir 602 krosnyse
padaryti apvedimus, kaip iðvengti uþsi-
terðimo bei priartëti prie pirminio pro-
jekto parametrø ir pasinaudoti natûralia
kamino trauka remontuojant katilus
utilizatorius.

Anglies nanostruktûrø auginimo
tyrimai

Praëjusiame deðimtmetyje ang-
lies nanostruktûros, ypaè angliniai
nanovamzdeliai dël unikaliø savybiø
patraukë daugelio tyrëjø dëmesá, su-
telktà angliniø nanovamzdeliø augini-
mui, jø struktûros bei savybiø tyrimui,
katalizatoriø paruoðimo metodikai bei
bendram augimo modelio apibûdinimui.

Ið pradþiø pasirinktas paprasèiau-
sias angliniø nanovamzdeliø auginimo
bûdas – cheminis katalitinis garø nuso-
dinimas ant katalizatoriaus. Dël perei-
namojo metalo nikelio katalitiniø ir
svarbiausios – nestabiliø karbidiniø
junginiø reakcijoje su anglies ðaltiniu
aukðtoje temperatûroje sudarymo –
savybiø katalizatoriumi pasirinktas
nichromas (80% Ni, 20% Cr). Tai karð-
èiui atspari medþiaga, neprarandanti
stipruminiø savybiø eksperimentui
reikalingame temperatûrø intervale.
Gautos anglinës nanostruktûros tir tos
skenuojanèiu elektroniniu mikroskopu.

Gautø struktûrø skersmuo nuo 50 iki
100 nm, ilgis iki 100 mikronø, nusta-
tytos optimalios augimo sàlygos: dujø
sudëtis, temperatûra, reakcijø laikas.
Pagal gautus rezultatus sudarytas augi-
mo modelis, paaiðkinantis dujø ir tem-
peratûrø átakà angliniø nanostruktûrø
formavimuisi, iðsiaiðkinta deguonies
svarba augimo procesui, katalitiniø
daleliø formavimui. Nanostruktûros
auga neiner tinëje aplinkoje. Keièiant
aplinkos sàlygas – temperatûrà, laikà,
kaitinimo greitá – galima kontroliuoti
gaunamø struktûrø skersmená, ilgá, o
toje paèioje anglinëje struktûroje gali
staigiai pasikeisti skersmuo.

Ðiuo metu montuojamas chemi-
nio garø nusodinimo stendas. Ðio sten-
do pagrindinis komponentas – chemi-
nio garø nusodinimo krosnis (CVD kros-
nis), kurioje bus galima pakankamai
tiksliai reguliuoti temperatûrà bei tiekia-
mø dujø kieká. Naudojant cheminius
bûdus formuojamas katalizatorius,
kuriuo bus dengiamas pasirinktas pavir-
ðius, o tada krosnyje, tiekiant anglia-

Angliniai nanovamzdeliai. TEM nuotrauka

Cheminio garø nusodinimo stendo schema:  1 – rotametras; 2 – manometras; 3 – voþtuvas; 4 – reduktorius; 5 – specialus reduktorius;

6 – lankstus konektorius; 7 – apsauga nuo sprogimo; 8 – slëgio reguliavimo árenginys; 9 – atkirtos voþtuvas; 14 – kolektorius
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vandeniliniø dujø miðinius, bus sinteti-
namos anglinës nanostruktûros. Tankø
nanovamzdeliø sluoksná numatoma
auginti ant poliruoto silicio, keramikos,
taip pat neinertiniø pavirðiø (metaliniø).

Granuliuotø medþiagø degimo,
maiðymosi ir segregacijos skaitinis
modeliavimas

Kietosios atliekos (padangos,
granuliuotos buitinës atliekos ir pan.)
yra sudëtingos medþiagos, kuriø
cheminë sudëtis bei fizikinës savybës
labai ávairios, todël negali bûti taip tiksliai
apraðytos, kaip kitø rûðiø kietojo kuro.
Biriø atliekø daleliø perneðimas ant
judanèio ardyno yra vienas svarbiausiø
procesø, turinèiø átakos atliekø degini-
mui, o daleliø buvimo (keliavimo) ant
judanèio ardyno vidutinis laikas yra vie-
nas svarbesniø parametrø, apibûdinan-
èiø atliekø deginimo kokybæ. Iki ðiol
atlikta tik keletas moksliniø tyrimø,
skirtø vidutiniam daleliø iðbuvimo laikui
ir birios medþiagos maiðymuisi, nes
nëra sukurtos patenkinamos teorijos
granuliuotø medþiagø judëjimui apra-
ðyti. Ðiuo metu naudojama daug mo-
deliø, ið kuriø tiksliausias yra diskretiniø
elementø metodas (DEM). Ðis metodas
dël didelio daleliø skaièiaus yra labai
imlus kompiuteriø atminèiai ir proceso-
riniam laikui. Iðtyrinëti diskretiniø ele-
mentø metodo skaitiniø galimybiø

efektyvumo uþdaviniai, tokie kaip
programavimo kalbos pasirinkimas,
lygiagretinimas daugiaprocesoriniuose
kompiuteriuose bei granuliuotos me-
dþiagos daleliø duomenø vektoriza-
vimas, 30% paspartino skaièiavimus.

Diferencialiniai daleliø degimo
modeliai jau buvo iðbandyti skaitiðkai
modeliuojant daleliø degimà ant judan-
èio ardyno. Ðiuo metu kuriamas integ-
ralinis metodas, kuris modeliuoja pa-
grindinius daleliø degimo etapus: ákai-
timà, dþiûvimà, pirolizæ ir liepsnojimà,
anglies degimà. Modelyje átraukti
termodinaminiai ir cheminiai procesai,
vykstantys daleliø dujinëje aplinkoje,
ðiluminis sienø spinduliavimas, ðilumos
mainai tarp daleliø.

Siekiant iðaiðkinti mechanizmus,
lemianèius segregacijà esant skir tin-
goms mechaninëms savybëms ir pro-
ceso sàlygoms, atliekama duomenø
statistinë analizë, kuri leistø iðskir ti
procesus skirtingø dydþiø daleliø po-
sistemëse: energijos persiskirstymas
tarp skir tingø dydþiø daleliø proceso
eigoje, kolektyvinis skir tingø dydþiø
daleliø judëjimas, konvekcija ir konden-
sacija.

Aktyviausias instituto 4-øjø metø doktorantas Simas Raèkauskas konferencijoje

„Jaunoji energetika 2006“

2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbë 9 straipsnius mokslo leidi-
niuose, perskaitë 1 praneðimà tarptau-
tinëje ir 3 praneðimus Lietuvos moks-
linëse konferencijose.
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BRANDUOLINËS
INÞINERIJOS
PROBLEMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– ðilumos atidavimo ir turbulentinio perneðimo dësningumø eksperimentinis
tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstinë ir miðri konvekcija; turbulentinis
ir pereinamasis tekëjimo reþimai; kanalo geometrijos, kintamø fizikiniø
savybiø, ðiurkðtumo, nestacionarumo, iðcentriniø jëgø átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø modeliavimas vienfaziuose
srautuose ávairiuose kanaluose bei geologinëse struktûrose;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro saugojimo ir laidojimo
árenginiø saugos bei poveikio aplinkai ávertinimas; kuro charakteristikø
modeliavimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymas: strategija; apdorojimo technologinës
árangos bei saugojimo ir laidojimo árenginiø saugos ir poveikio aplinkai
ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø ávertinimas:
eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo planavimas ir iðlaidos; teritorijos,
statiniø, sistemø ir árangos radiologinis apibûdinimas; saugos bei poveikio
aplinkai ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– gaisro saugos atominëse elektrinëse ir kituose svarbiuose objektuose
ávertinimas.

Ðilumos mainø ir turbulentinio
perneðimo eksperimentiniai ir
skaitiniai tyrimai kanaluose ir
geologinëse struktûrose

Laboratorija jau daugiau kaip 30
metø vykdo ðilumos mainø ir hidrodi-
namikos tyrimus ávairios paskir ties
energetiniuose árenginiuose, o pasta-
raisiais metais ir geologinëse struktû-
rose bei ðachtose. Pastebëta, kad dau-

gelyje energetiniø árenginiø termogra-
vitacijos jëgø poveikis pasireiðkia tiek
laminarinio, tiek turbulentinio tekëjimo
atvejais. Tam tikromis sàlygomis termo-
gravitacijos jëgø sukeltas poveikis
ðilumos mainams daþnai tampa avarijø
ávairiuose árengimuose prieþastimi.
Todël jau 1985 m. laboratorijoje buvo
pradëti miðrios konvekcijos moksliniai
tyrimai (ið pradþiø vamzdþiuose, vëliau
ir plokðèiuose kanaluose).

Sûkuringumo izolinijos ir ðilumos atidavimas stabilizuotoje vertikalaus plokðèio kanalo dalyje dvipusio

kaitinimo atveju (Re = 2000): 1, 2 – eksperimentiniai duomenys; 3 – ðilumos atidavimas esant

turbulentinei priverstinei konvekcijai; 4 – ðilumos atidavimas esant laminarinei priverstinei konvekcijai
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nesandariam vienam ið laidojimo
konteineriø.

2006 m. daugiausia dëmesio
buvo skir ta radionuklidø sklaidos ið
geologinio kapinyno moksliniams tyri-
mams. Iðanalizuoti svarbiausi radionuk-
lidø sklaidà sàlygojantys ir veikiantys
procesai (PBK matricos irimas, radio-
nuklidø iðsiskyrimas ið PBK matricos,
radionuklidø tirpsmas, sorbcija, difuzija,
sklaida advekcijos bûdu per inþinerinius
ir natûralius barjerus). Kai PBK laido-
jimo konteineris tampa nesandarus,
pagrindiniai parametrai, turintys átakos
PBK matricos kitimo/irimo procesams
yra ðie: PBK savitasis pavirðius,

aktyvumas, radiolizës produktø iðeiga,

temperatûra, geleþies, vandenilio ir

karbonatø koncentracija, pradinis PBK

matricos oksidacijos laipsnis ir kt.

Tolesnë radionuklidø sklaida vyksta
difuzijos ir advekcijos bûdu, kai kurie
radionuklidai sàveikauja su inþineriniø
ir natûraliø barjerø medþiagø porø
pavirðiumi ir gali bûti sorbuojami.

Sudaryti ir tobulinami radionuklidø
sklaidos ið kapinyno artimojo ir tolimojo
lauko aplinkos modeliai. Radionuklidø
sklaidos vertinimui naudojamos kom-
piuterinës programos COMPULINK,
CHAN3D, PREBAT-BATEMAN (Ðvedija),
AMBER (D. Britanija).

2006 m. laboratorija kar tu su
GNS–RWE NUKEM GmbH (Vokietija)
konsorciumu toliau vykdë didelës apim-
ties projektà – Laikinosios sausojo tipo

2006 m. tæsiant tyrimus ir toliau
buvo analizuojami eksperimentiniø ir
skaitiniø tyrimø rezultatai vertikaliame
plokðèiame kanale pereinamojo tekëji-
mo zonoje esant prieðingø krypèiø tëk-
mëms, pradëti eksperimentiniai bei
tæsiami skaitiniai tyrimai esant vienkryp-
tëms tëkmëms.

Nors ðiø tyrimø duomenys rodo,
jog sûkuriø persiformavimo zonoje gali-
mas didelis ðilumos atidavimo  tarp
kanalo sieneliø skirtumas, vis dëlto gau-
tas pakankamai geras skaitiniø ir ekspe-
rimentiniø tyrimø rezultatø sutapimas.

Skaitinis modeliavimas atlieka-
mas kompiuterine programa FLUENT,
kuri taip pat naudojama atliekant ðilu-
mos mainø modeliavimà geologiniuose
kapinynuose pagal vykdomà tarptautiná
projektà su Tarptautine atominës ener-
getikos agentûra (TATENA).

Panaudoto branduolinio kuro
tvarkymas

Laboratorijos specialistai jau ne
vienerius metus vykdo mokslinius
tyrimus, susijusius su panaudoto bran-
duolinio kuro (PBK) tvarkymu bei
laidojimu. 1999 m. Ignalinos AE (IAE)
pradëjus eksploatuoti PBK saugyklà su
CASTOR RBMK-1500 ir CONSTOR
RBMK-1500 tipo konteineriais, labora-
torijoje pradëti PBK saugojimo bei
laidojimo saugos áver tinimo darbai.
Atlikti radioaktyviøjø nuklidø aktyvumo
kitimo saugojimo laikotarpiu, kritiðkumo
bei spinduliuotës doziø ant konteineriø
pavirðiaus ir apibrëþtame atstume nuo
jo, konteineriø temperatûros laukø
áver tinimai normalaus saugojimo ir
avarinëmis sàlygomis.

Vykdant PBK laidojimo Lietuvoje
tyrimus (pagal Panaudoto branduolinio

kuro ir ilgaamþiø radioaktyviøjø atliekø

laidojimo galimybiø áver tinimo

programà 2003–2007 m.) laboratorijos
specialistai, konsultuojant Ðvedijos
ekspertams, pasiûlë giluminio geolo-
ginio kapinyno panaudotam branduoli-
niam kurui ir ilgaamþëms vidutinio
aktyvumo atliekoms molio aplinkoje bei
kristalinëse uolienose bendrines árengi-
mo Lietuvoje koncepcijas. Analizuojant
PBK laidojimo Lietuvoje galimybes
atliktas geologinio kapinyno árengimo
iðlaidø ávertinimas bei pradëtas bendri-
nis kapinyno saugos vertinimas, iðnag-
rinëti kapinyno evoliucijos scenarijai,
kapinyno aplinkoje iðliekant dabar ti-
nëms sàlygoms, joms keièiantis ir esant

saugyklos, skirtos RBMK panaudoto

branduolinio kuro rinkliø ið Ignalinos AE

1 ir 2 blokø saugojimui, projektavimas

bei árengimas (B1) (2005–2009 m.).
Laboratorija rengia ðios PBK saugyklos
(eksploatavimo laikas ne trumpiau negu
50 m.) poveikio aplinkai vertinimo ir
saugos analizës ataskaitas bei teikia
paramà licencijuojant saugyklà. 2006
m. laboratorijos specialistai parengë
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaità ir
Preliminarià saugos analizës ataskaità.

Radioaktyviøjø atliekø tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
analizuoja ir sprendþia IAE radioakty-
viøjø atliekø tvarkymo problemas.
Laboratorijos ekspertai dalyvauja pro-
jektuose, vertinanèiuose esamø radio-
aktyviøjø atliekø saugyklø IAE ir Maiðia-
galoje ilgalaikæ saugà bei galimybes
transformuoti ðias saugyklas á kapi-
nynus. 2001–2004 m. laboratorija kartu
su Framatome ANP GmbH (Vokietija)
dalyvavo atliekant IAE cementavimo
árenginio ir laikinosios sukietintø radio-
aktyviøjø atliekø saugyklos poveikio
aplinkai ir saugos vertinimus. Keletas
projektø atlikta drauge SKB International
(Ðvedija) kompanija. Laboratorija nuolat
dalyvauja TATENA koordinuojamose
tyrimø programose, tokiose kaip –
Pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø kapi-

nynø ilgalaikës saugos ávertinimo

metodologijø taikymas (ASAM) (2002–

Doktorantë A. Brazauskaitë prie PBK laidojimo varinio konteinerio maketo konferencijoje

TopSeal 2006, Olkiluoto (Suomija)
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pasiskirstymo koeficientø neapibrëþ-
tumams.

Palyginus radionuklidø sklaidos
modeliavimo rezultatus netolygaus ir
homogeninio atliekø aktyvumo pasi-
skirstymo atvejais, pateiktos iðvados
apie laidojamø atliekø heterogeniðkumo
átakà pavirðiniø kapinynø saugos
analizei. Tyrimams buvo naudoti DUST,
GENII, GWSCREEN (JAV), AMBER
programø paketai.

2006 m. laboratorijos specialistai
uþbaigë vykdyti projektà – Landfill tipo

kapinyno preliminariø atliekø priimti-

numo kriterijø parengimas, kuriame
iðanalizuoti ir apibendrinti duomenys
apie labai maþo aktyvumo atliekø,
numatomø laidoti Landfill tipo kapinyne,
kieká bei jø radiologines, fizines ir
chemines savybes. Nustatyti prelimi-
narûs atliekø priimtinumo kriterijai
atliekoms, numatomoms laidoti Land-

fill tipo kapinyne. Taip pat iðanalizuota
informacija apie kapinyno statybai
numatomø aikðteliø aplinkos sàlygas,
áver tinta kiekvienos alternatyvios
aikðtelës priimtinumo kriterijø atitikimo
laipsnis. Kapinyno árengimui pasiûlyta
tinkamesnë, t. y., labiau atitinkanti
priimtinumo kriterijus, aikðtelë.

2006 m. laboratorija kar tu su
Prancûzijos kompanijomis Thales En-
gineering and Consulting ir ANDRA bei
Fizikos institutu baigë PHARE projektà
– Maiðiagalos kapinyno saugos áver-

tinimas ir gerinimas (2004–2006 m.).

Laboratorijos specialistai dalyvavo
rengiant Saugos analizës ataskaità ir
sukûrë duomenø bazæ, kurioje sukaupta
visa ámanoma informacija apie Maiðia-
galos kapinyne patalpintas radioakty-
viàsias atliekas, bei atliko iðsamià
nuklidinës sudëties analizæ.

Tæsiant ankstesnius, Mokslo ir
studijø fondo finansuojamus darbus,
laboratorijos specialistai kartu su Fizi-
kos institutu 2006 m. parengë Radioak-

tyviøjø atliekø susidarymo, jø sklaidos,

poveikio aplinkai ir þmogui tyrimai bei

taikymai ataskaità, kurioje pateikti skai-
tinio RBMK reaktoriaus konstrukciniø
medþiagø neutroninës aktyvacijos pro-
duktø iðeigos vertinimo bei radionuklidø
kaupimosi technologinio proceso
grandyse vertinimo modeliai ir vertini-
mø rezultatai. Taip pat pateiktas radio-
nuklidø sklaidos vandeniu ið pavirðinio
kapinyno á biosferà modelis bei fizikiniø
ir cheminiø sklaidos parametrø áverti-
nimo rezultatai.

2006 m. laboratorija kar tu su
NUKEM GmbH (Vokietija) pradëjo
vykdyti projektà – Ignalinos AE naujasis

kietøjø atliekø tvarkymo ir saugojimo

kompleksas (B2/3/4) (2006–2008 m.),
kuriame analizuojami poveikis aplinkai
bei sauga.

2006 m. laboratorijos specialistai
pradëjo vykdyti ir kità projektà – Ignali-

nos AE bitumuotø radioaktyviøjø atliekø

saugyklos (158 statinio) pertvarkymas

á kapinynà, kuriame atliekamas kapiny-
no poveikio aplinkai vertinimas. Pagal
radioaktyviøjø atliekø tvarkymo reikala-
vimus, siekiant uþtikrinti ilgalaikæ saugà,
rekomenduojama pertvarkyti esamà IAE
bitumuotø radioaktyviøjø atliekø sau-
gyklà á kapinynà, árengiant pavirðinius
inþinerinius barjerus virð saugyklos.

Atominiø elektriniø eksploatavimo
nutraukimo ávairiø veiksniø, gaisro
saugos ávertinimas

1998 m. laboratorijos mokslinin-
kai pradëjo tyrimus, susijusius su IAE
eksploatavimo nutraukimu. Mûsø
eksper tai dalyvavo PHARE projekte
rengiant Preliminarø Ignalinos AE eks-

ploatavimo nutraukimo planà. Buvo
sukur ta duomenø bazë apie ávairiø
sistemø elementus ir jø charakteristikas,
sukur tas kompiuteriniø programø
paketas DECOM, ágalinantis ávertinti IAE
susidarysianèiø radioaktyviøjø atliekø
kiekius bei numatomø darbø finansa-
vimo iðlaidas.

Konsorciumo Thales Engineering and Consulting – ANDRA – LEI – FI atstovai prie

Maiðiagalos saugyklos baigiamojo susitikimo metu, ágyvendinus PHARE projektà

2005 m.), Pavirðiniø radioaktyviøjø

atliekø kapinynø saugos ávertinimo

metodologijø tobulinimas (ISAM)

(2005–2006 m.).
Pastaraisiais metais daug dëme-

sio buvo skiriama statybos vietos nauja-
jam pavirðiniam radioaktyviøjø atliekø
kapinynui Lietuvoje paieðkoms, taip pat
moksliniams tyrimams, susijusiems su
radionuklidø sklaida ið radioaktyviøjø
atliekø kapinynø ir jø átaka saugai. Kon-
sultuojant Ðvedijos ekspertams pareng-
ti pavirðinio kapinyno vietos nustatymo
kriterijai, tobulinta pavirðinio kapinyno
projekto koncepcija, parengta jos ágy-
vendinimo programa.

2006 m. laboratorijos specialistai
iðanalizavo heterogeniðko (netolygaus)
atliekø aktyvumo pasiskirstymo átakà
radionuklidø sklaidai ið modelinio pavir-
ðinio kapinyno. Atliekø heterogenið-
kumas buvo iðanalizuotas dviem atve-
jais: kai radionuklidø sklaidà sàlygoja

sorbcijos procesas ir kai radionuklidø

perneðimui turi átakà sorbcijos ir

difuzijos procesai.
Atlikus parametrø jautrumo anali-

zæ, nustatyta sorbcijos ir difuzijos
procesus apibûdinanèiø parametrø –
pasiskirstymo bei difuzijos koeficientø
– neapibrëþtumø átaka radionuklidø
sklaidos vertinimams kapinyno rûsio
zonoje. Analizës rezultatai parodë, kad
didesnæ átakà turi sorbcijos procesas,
todël radionuklidø sklaidos analizëje
daugiau dëmesio turëtø bûti skiriama
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2002–2003 m., rengiant Galutiná

IAE eksploatavimo nutraukimo planà,
laboratorija analizavo duomenis apie
IAE sistemø radiaciná uþterðtumà.
Labiausiai uþterðtø sistemø ávertinimui
panaudota RBMK tipo reaktoriui
pritaikyta TRACTEBEL kompanijos
(Belgija) LLWAA-DECOM programa,
sukur tos papildomos programinës
árangos priemonës radioaktyviøjø
atliekø kiekiams ávertinti. 2004 m. LR
Ûkio ministerijos uþsakymu laboratorija
parengë IAE eksploatavimo nutraukimo
programos ir jos ágyvendinimo priemo-
niø plano 2005–2009 m. projektus.

2002–2004 m., konsultuojant
Ðvedijos ekspertams, atliktas IAE 1-ojo
ir 2-ojo blokø gaisro saugos ávertini-
mas. 2005–2006 m. atliktas kai kuriø
atnaujintø pakeistos paskir ties IAE
patalpø bei naujai projektuojamø IAE
panaudoto branduolinio kuro ir radioak-
tyviøjø atliekø saugyklø gaisro saugos
ávertinimas.

2002–2006 m. laboratorija daly-
vavo TATENA koordinuojamame tyrimø
projekte – Maþo ir vidutinio aktyvumo

Ignalinos AE eksploatacijos nutraukimo

atliekø laidojimo aspektai. Parengta
radioaktyviøjø nuosëdø susidarymo ir
jø aktyvumo ávertinimo metodika galuti-
nio reaktoriaus sustabdymo metu, áver-
tinti numatomi susidarysianèiø radio-
aktyviøjø atliekø kiekiai.

2006 m. sukurti du reaktoriaus
konstrukciniø medþiagø neutroninës
aktyvacijos vertinimo modeliai: kai reak-

toriaus eksploatacijos istorija priimama

konservatyvia, ir kai priimama reali

Ignalinos AE 1-ojo bloko reaktoriaus

eksploatacijos istorija. Aktyvacijos ana-
lizë pagal abu ðiuos modelius buvo
atlikta reaktoriaus grafito komponen-
tams (blokams ir ávorëms) ir metali-
niams komponentams (kuro kanalams
bei apsauginëms ir atraminëms plokð-
tëms). Ðios analizës rezultatai parodë,
jog kuro kanalai turi didþiausià savitàjá
aktyvumà per visà modeliuotà 150 metø
auðinimo laikotarpá, o iðkart po galutinio
reaktoriaus sustabdymo plieninës
reaktoriaus konstrukcijos turi didesná
savitàjá aktyvumà nei grafito kompo-
nentai, taèiau maþdaug po 20 auðinimo
metø nukrinta iki aktyviosios zonos
grafito blokø ir ávoriø savitøjø aktyvumø
lygio.

Taip pat buvo nustatyta, kad
metalinëms reaktoriaus konstrukcijoms
visiems pagrindiniams radionuklidams
konservatyviu vertinimo atveju gaunami
didesni savitieji aktyvumai, nei tuo
atveju, kai priimama reali reaktoriaus
darbo istorija. Tuo tarpu grafito blokams
bei ávorëms kai kuriø radionuklidø
savitasis aktyvumas gaunamas kiek
didesnis tuo atveju, kai priimama reali
reaktoriaus darbo istorija. Skaièiavi-

mams buvo naudotas programø pa-
ketas SCALE (JAV).

2006 m. kartu su Fizikos institutu
baigtas projektas – Ignalinos AE árangos

ir árenginiø radiologiniø tyrimø progra-

mos rengimas, parengta ir pateikta
Bendroji radiologiniø tyrimø programa

bei, surinkus ir iðanalizavus visus esa-
mus duomenis apie IAE aikðtelæ, pa-
rengta Ignalinos AE radiologinio uþterð-

tumo istorinio vertinimo ataskaita. Taip
pat sudarytos atskirø IAE blokø (V1, G1,
117/1) detaliø radiologiniø tyrimø

programos. Ðios programos bei surinkti
ir iðanalizuoti duomenys apie radiolo-
ginæ situacijà IAE yra bûtini, tæsiant IAE
eksploatavimo nutraukimà.

Pagrindiniai rezultatai

2006 m. laboratorija baigë vienà
valstybës subsidijomis finansuojamà
mokslo tiriamàjá darbà ir vykdë 12
taikomøjø darbø bei uþdirbo daugiau
kaip pusantro milijono litø. Darbuotojai
aktyviai dalyvavo ávairiose mokymo
programose, koordinaciniuose susitiki-
muose, perskaitë 15 praneðimø tarptau-
tinëse konferencijose (Austrijoje, Suo-
mijoje, Australijoje, Kroatijoje, Graiki-
joje, Vokietijoje ir kitur), paskelbë 29
mokslinius straipsnius Lietuvos ir
uþsienio þurnaluose.

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS

Branduolinës inþinerijos problemø

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401891

El. paðtas  poskas@mail.lei.lt

RBMK-1500 reaktoriaus komponentø radioaktyvumo lygiai ir jø kitimas
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MEDÞIAGØ
TYRIMØ IR
BANDYMØ
LABORATORIJA

Tyrimai vandenilio energetikos srityje

Vandenilio saugojimas. Pabaigus
Tarptautinës energetikos agentûros
(TEA) vandenilio taikymo 17 grupës su-
tar ties Vandenilio saugojimas kie-

tuose kûnuose ir skysèiuose prog-
ramà, laboratorijos mokslininkai pradëjo
kitos (22) grupës tyrimus Funda-

mentinis ir taikomasis medþiagø

vandenilio saugojimui vystymas.

Praëjusiais metais baigtas biudþe-
tinis darbas Metalø lydiniø, skirtø van-

denilio saugojimui, sintezë, taikant

joninius-plazminius metodus. Ðio pro-
jekto originalumas slypi nepusiausvy-
riniø plazminiø technologijø panaudo-
jime nanokristaliniø medþiagø sintezei
ir hidrinimui. Sàveikos su plazma metu

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– medþiagø bandymai, jø kokybiniø rodikliø ávertinimas ir analizë;
– tyrimai vandenilio energetikos srityje;
– vandenilio ir hidridø degradacinio poveikio cirkonio lydiniø

mechaninëms ir fizinëms savybëms tyrimai;
– ðilumneðio tiekimo vamzdþiø degradacijos tyrimas;
– plazmos generatoriø kûrimas ir jø tyrimas, plazmos sroviø ir srautø

diagnostika;
– pavojingø atliekø terminis nukenksminimas;
– katalitiniø, tribologiniø dangø ir plazmos polimerø sintezë ir savybiø

nustatymas.

pavirðius tampa nestabilus, jo poten-
cialas iðauga, pasikeièia adsorbcijos –
desorbcijos kinetika ir padidëja hidri-
nimo efektyvumas. Mg, Mg

2
Ni, Mg

x
Al

y

plonos, nanokristalinës dangos buvo
gautos taikant fizikinius dangø nuso-
dinimo metodus. Nanokristaliniø me-
dþiagø hidrinimo metu vandenilis gali
bûti saugojamas ne tik cheminiuose
junginiuose, bet ir tarpkristalinëse briau-
nose, o tai gerokai padidina saugojamo
vandenilio kieká. Ðiame darbe nuodug-
niai iðanalizuota tarpkristalitiniø briaunø
átaka medþiagø hidrinimui, iðsamiai
iðtir ta titano priemaiðø átaka medþiagø
hidrinimo/dehidrinimo kinetikai. Darbo
rezultatai pristatyti TEA vandenilio taiky-
mo sutarties 17 ir 22 grupiø semina-
ruose Japonijoje, Norvegijoje, D. Brita-
nijoje ir JAV.

Vandenilio energetikos technologijø mokymai.

Paskaità skaito prof. R. Vaiðnys (Yale University, JAV)
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2006 m. laboratorijos mokslinin-
kai toliau tæsë 6BP projektø NENNET ir
HyTRAIN darbus. NENNET projekto
tikslas – suvienyti vandenilio energe-
tikos srityje dirbanèias Lietuvos mokslo
pajëgas, kad bûtø pasiektas kokybinis
ðuolis naujø þiniø generavimui ir sëk-
mingai dalyvaujama Europos moksliniø
tyrimø erdvëje. Toliau tæsiamas FET-EEU

projektas, kurio pagrindinis tikslas – pa-
dëti naujø ES ðaliø nariø mokslininkams,
dirbantiems energetikos srityje, sëkmin-
gai ásitraukti á 7BP. Kartu su Jungtiniø
tyrimø centro Energetikos institutu
(Olandija) ir Vytauto Didþiojo univer-
sitetu HyTRAIN projekte vykdomos
doktorantûros studijos.

LR ðvietimo ir mokslo ministro
2005 m. vasario 28 d. ISAK-312 LEI
buvo paskir ta 365 tûkst. litø parama
vakuuminës plonø dangø sintezës siste-
mai pirkti. Nupirkta PVD-75 sistema
intensyviai naudojama atliekant nano-
kristaliniø plonø dangø sintezës darbus
6BP projektuose ir studentø mokymui.

Sëkmingai tæsiamas ES Struktû-
riniø fondø projektas Vandenilio ener-

getikos technologijø mokymo organi-

zavimas, kurá ágyvendina LEI ir VDU. Ðio
projekto trukmë – 36 mënesiai. Projekto
tikslas – tobulinti mokslininkø ir tyrëjø
kvalifikacijà bei vandenilio energetikos
technologijø srityje parengti naujus
specialistus, siekiant kad Lietuvoje atlie-
kamø moksliniø tyrimø kokybë atitiktø
sparèiai didrëjanèius suinteresuotø
visuomenës grupiø (verslas, ðvietimas
ir kt.) poreikius, o vykdomi tyrimai pa-
siektø ES lygá, t. y. taptø konkurencingi
ES mastu. Projekto ágyvendinimo metu
dalyviai aktyviai lanko paskaitas ir
seminarus, Lietuvos energetikos insti-
tute ir projekto partneriø laboratorijose
atlieka laboratorinius darbus. 2006 m.

trys projekto dalyviai staþavosi Pran-
cûzijoje, du dalyviai dalyvavo Islandijoje
surengtoje vandenilio saugojimo prob-
lemø analizei skirtoje vasaros mokyk-
loje. Ðiø staþuoèiø metu teoriðkai ir
eksperimentiðkai pradëti taikyti ávairiø
nanomedþiagø cheminës sudëties ir
pavirðiaus morfologijos analizës meto-
dai. Iðsamiau apie projekto darbus ir
pasiektus rezultatus informuojama
www.hydrogen.lt.

Laboratorijos mokslininkai akty-
viai dalyvavo steigiant Lietuvos vande-
nilio energetikos asociacijà ir Lietuvos
vandenilio ir kuro elementø technolo-
ginæ platformà. Dalyvauta LR Ûkio
ministerijos finansuotame projekte
Vandenilio ir kuro elementø technolo-

gijø, verslo ir mokslo tyrimø iðvysty-

mas Lietuvoje. Projekto vykdymo metu
parengta vandenilio ir kuro elementø
technologijø platformos plëtros strate-
gija, galimybiø studija ir strateginiø
tyrimø planas, sukur tas platformos
internetinis puslapis www.h2lt.org.

Vandenilio poveikio cirkonio lydiniø
savybëms tyrimai

Laboratorijoje tæsiami anksèiau
pradëti darbai, susijæ su vandenilio ir
hidridø degradaciniu poveikiu AE kuro
kanalø ir kuro apvalkalø cirkonio lydiniø
savybëms. Ðioje tyrimø kryptyje dirba-
ma su Ignalinos AE, dalyvaujama ki-
tuose projektuose. Tarptautinës atomi-
nës energetikos agentûros (TATENA)
koordinuojamame projekte Kuro ele-

mentø cirkonio lydinio apvalkalo lëtas

hidridinis pleiðëjimas atliekami darbai,
kuriø tikslas – sukurti pasikartojanèias
eksperimentines procedûras, leisian-
èias ávertinti lëto hidridinio plyðimo greitá
cirkonio lydinio kuro apvalkalø vamz-
dþiuose. Hidridinio plyðio susidarymo
sàlygos ir jo didëjimas tiriami skirtin-

gomis sàlygomis, naudojant specialios
geometrijos bandinius ir átaisus.

Ignalinos AE 1-ojo energijos bloko
valdymo ir apsaugos sistemos strypø
resurso pagrindimas

2005 m. pradëtame projekte daly-
vavo LEI Medþiagø tyrimø ir bandymø
bei Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorijos. Iðtirta IAE 1-ojo energijos
bloko valdymo ir apsaugos sistemos
strypø bûsena, ávertinant korozijos ir
jonizuojanèios spinduliuotës poveiká
konstrukciniø elementø funkcionavimui
bei medþiagoms. Pagal gautus rezul-
tatus atliktas apsaugos sistemos strypø
resurso pratæsimo pagrindimas.

Kuro celiø sistemoms naudojamos
nanokristalinës cirkonio
elektrokeramikos tyrimai

Ávertinus ávairiø milteliø gamybos
bûdø pranaðumus ir trûkumus, taip pat
turimà milteliø sintezës bazæ, sintezei
pasirinktas cheminis analiziðkai grynø
milteliø gavimo bûdas – bendras kom-
ponentø nusodinimas ið vandenyje
tirpiø druskø. Nustatyta, kad milteliai
sudaryti ið ~10–20 µm dydþio agre-
guotø milteliø, kuriuos iðdeginus 800–
1000 oC temperatûroje gauti kristaliniai
YSZ milteliai, susidedantys ið monokli-
ninës, tetragoninës ir kubinës atmainos
kristalø miðinio. Iðtir ta degimo tempe-
ratûros átaka gautos þaliavos bei ið jos
suformuotos keramikos savybëms. Ið-
analizuota galimybë formuoti plazmines
dangas ið sintetintø YSZ milteliø bei
galimybë formuoti keramikà ið sintetintø
milteliø pusiau sauso presavimo bûdu.
Palyginus dangø struktûrà su dangomis
ið tradiciniu bûdu gaunamø mecha-
niðkai smulkintø YSZ milteliø, paaiðkëjo,
kad ið sintetintos þaliavos gautos dan-
gos yra maþiau porëtos.

Hidridinio klasterio susidarymas plyðio

virðûnëje suvirinimo siûlës terminio

poveikio zonoje laboratorijoje áhidrintame

TMO-2 kuro kanalo bandinyje

Cheminiu bûdu susintetinti YSZ milteliai. Degimo temperatûra 800 °C
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Aukðtatemperatûrës keramikos
eksploataciniø savybiø tyrimai

Lietuvos valstybinis mokslo ir
studijø fondas rëmë bendradarbiavimà
su Ukrainos nacionalinës mokslø aka-
demijos Medþiagotyros problemø insti-
tutu. Tai padëjo laboratorijai ádiegti naujà
ðilumos laidumo matavimo metodikà
pagal LST EN 993-15 standartà, taip
iðpleèiant aukðtatemperatûriø medþiagø
ðilumos laidumo matavimus iki 15–
20 W/mK. Bendradarbiaujant laboratori-
joms, sukurta stabiliø savybiø aukðtoje
temperatûroje (iki 1000 °C) medþiaga,
kurios ðilumos laidumas – 1,25 W/mK.
2006 m. atlikti darbai tiriant aukðtatem-
peratûres medþiagas, kuriø ðilumos
laidumas kinta nuo 0,3 iki 1 W/mK.
Tokiø savybiø medþiaga galëtø bûti
aukðtatemperatûriø termoizoliaciniø
medþiagø etalonu ðilumos laidumo
árenginiø patikrai.

Ilgai tarnaujanèios medþiagos
dirbtiniams sànariams – mokslinio
tyrimo darbas, vykdomas pagal
tarptautinæ COST programà. Tyrimai
susijæ su viena ið patvirtintø instituto
mokslinës veiklos srièiø – vykdyti
medþiagø ilgaamþiðkumo ir naujø
daugiafunkciniø medþiagø technologijø
tyrimus. Lietuvos valstybiniam mokslo
ir studijø fondui remiant, laboratorija
pradëjo taikyti bioiner tinës cirkonio
oksido dangos formavimo ant titano
plieno padëklø technologijà. Atlikti tyri-
mai plazmos bûdu suformuojant atspa-
rias dilimui ir ilgai tarnaujanèias bio-
inertines, tetragoninës struktûros, cir-
konio oksido keramikos dangas ant
titano plieno padëklø dirbtiniø sànariø
implantams. Iðtir ta dangø struktûra ir
jø savybës.

Medþiagø bandymai ir jø kokybiniø
rodikliø ávertinimas

Laboratorija akredituota atlikti
plastikiniø bei izoliuotø ðilumneðio
vamzdþiø, statybiniø miðiniø, klijø,
glaistø, ugniai atspariø ir termoizolia-
ciniø medþiagø bei gaminiø bandymus.
Techninës bazës atnaujinimas ir iðplë-
timas leidþia atlikti statybos produktø
bandymus pagal Europos normatyvø ir
tarptautiniø standartø reikalavimus.

Plazminiø technologijø sektoriuje atliekami darbai

Sektoriuje sprendþiami ðie uþdaviniai:

– ávairios paskirties nuolatinës srovës plazmos ðaltiniø kûrimas ir tyrimas;
– reakcinëje lanko zonoje ir þematemperatûrëje plazmoje vykstanèiø

procesø ir reiðkiniø tyrimas;
– aukðtos temperatûros dujø srautø dinamikos ir ðilumos-masës mainø

procesø tyrimai atmosferos ir redukuoto slëgio aplinkose;
– plazmos ir aukðtos temperatûros srautø diagnostika bei diagnostikos

priemoniø kûrimas;
– plazminës pirolizës ir plazminio kenksmingøjø medþiagø neutralizavimo

proceso tyrimas bei jo gyvavimo ciklo vertinimas;
– plazminës purðkimo pirolizës proceso tyrimas ir pritaikymas;
– kataliziniø ir tribologiniø dangø sintezë bei jø savybiø tyrimas;
– ðiluminiø ir heterogeniniø procesø tyrimas, reaguojantiems degimo

produktams aptekant kataliziná pavirðiø.

Nagrinëjamas aukðtos temperatû-
ros dujø srauto susidarymas, jo dinami-
ka, ðilumos mainai ávairios formos ir
matmenø kanaluose, ðilumokaièiø
elementø modeliuose. Iðtir ti linijiniø
elektros lanko dujø kaitintuvø ir reaktoriø
darbo reþimai, jø eksploatacinës cha-
rakteristikos, nustatytos darbo trukmës
padidinimo sàlygos, iðtirti lanko turbuli-
zavimo ir kiti nauji energijos panaudo-
jimo plazminiuose árenginiuose meto-
dai. Pritaikius kontaktiná metodà, iðtirtos
atmosferos slëgio plazmos srovës ter-
minës nepusiausvyros sàlygos. Nusta-
tyti greièiø, temperatûrø bei jø pulsacijø
pasiskirstymo dësningumai aukðtos
temperatûros srovëje.

Siekiant gauti aukðtatemperatûrá
ultra plonà pluoðtà, perdirbti kenksmin-
gàsias medþiagas, ávairias dangas,

sintetinti naujas medþiagas, buvo tiria-
ma elektros lanko ir plazmos srauto
sàveika su amorfinëmis ir dispersi-
nëmis medþiagomis, nustatomos gautø
medþiagø bei dangø fizinës, cheminës
ir mechaninës savybës.

Naujos technologijos. Sukurtas
ir iðbandytas reaktorius kenksmingo-
sioms medþiagoms deginti, atitinkantis
gamtosaugos reikalavimus ir sàlygas
(nukenksminamos medþiagos iðlaiko-
mos ilgiau nei 2 s aukðtesnëje nei
1200°C temperatûroje), nustatytos jo
techninës charakteristikos.

Atliekami darbai plazminiø dangø
formavimo bei jø savybiø tyrimo klau-
simais. Tuo tikslu sukomplektuota ir
naudojama plazminë áranga, skir ta ap-
sauginëms, kietinamosioms ir katalizi-

Lietuvos valstybinio  mokslo ir studijø  fondo direktoriui dr. S. Renèiui apie laboratorijoje

atliekamus darbus pasakoja Medþiagø sektoriaus vadovë dr. J. Èësnienë
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nëms dangoms formuoti. Gautos akty-
vaus aliuminio oksido, anglies dariniø,
deimanto tipo anglies bei ávairios kata-
lizinës dangos, kuriø savitasis pavirðius
siekia 100 m2/g. Sukurtas árenginys,
teikiantis pastoviø charakteristikø degi-
mo produktø srautà, bei sukurta nauja
dangø kataliziniø savybiø ir ðiluminiø

Dalyvavimas tarptautinëse programose

 Plazminiø technologijø sektoriaus darbuotojai 2006 m. dalyvavo ðiose
tarptautinëse programose:

– COST 525 Moderni elektrokeramika: keraminiø grûdø ribø inþinerija,
kurioje kartu su Vokietijos, Ispanijos, Portugalijos, Italijos, Latvijos, Prancûzijos ir
kt. (ið viso 16) Europos ðaliø mokslininkais sprendþiama keramikos cheminës
sudëties, struktûros, ribø storio, grûdø orientacijos, defektø skaièiaus, priemaiðø
átaka jos elektriniam laidumui. Tuo tikslu formuojamos dangos, nustatoma jø
struktûra, tiriamos savybës.

– COST 527 Plazminiai polimerai ir giminingos medþiagos, kurioje
kartu su Èekijos, Vokietijos, Belgijos, Ispanijos, Turkijos, Prancûzijos, JK ir kt. (ið
viso 18) ðaliø mokslininkais tiriami plazminiø polimerø susidarymo mechanizmai,
dangø formavimo principai, sukurtas plazmos polimerø nusodinimo atmosferos
slëgio plazmos srovëje metodas.

– COST 530 Neþalingø aplinkai gamybos procesø gyvavimo ciklø

apraðai. Veikloje dalyvauja 17 Europos ðaliø, koordinatorius – PE Product Engi-
neering GmbH (Vokietija). Vykdant veiklos programà ir savo paèiø inicijuotà projektà
Plazminës pirolizës gyvavimo ciklo tyrimas kenksmingø medþiagø neutralizavimo

procesuose Plazminiø technologijø sektoriuje tiriamas terminio kenksmingøjø
medþiagø nukenksminimo proceso gyvavimo ciklas. Daugiausia dëmesio skiriama
plazminio labai kenksmingøjø atliekø neutralizavimo metodo sukûrimui ir proceso
gyvavimo ciklo tyrimui. Remiantis sektoriuje sukaupta medþiaga, pasaulinës
literatûros ðaltiniø duomenimis bei patir timi, ávertintas plazminës pirolizës proceso
prieþasèiø ir pasekmiø ryðys. Tiriamam plazminës pirolizës procesui realizuoti
sukurta ir pagaminta eksperimentinë plazminë áranga su sroviniu plazmocheminiu
reaktoriumi ir plazmos generatoriumi.

– COST 532 Tribologijos mokslas ir technologijos: ðiuolaikinis trinties

ir dëvëjimosi valdymas varikliuose ir transmisijose. Veikloje dalyvauja mokslinës
organizacijos ið 17 Europos ðaliø, koordinatorius – Techninis tyrimø centras
(Suomija). Plazminiø technologijø sektoriaus darbuotojai vykdo projektà Pavirðiniø

procesø tyrimas azotinant nerûdijantá plienà atmosferos ir redukuoto slëgio plaz-

mos sraute. Realizuojant plazminio azotinimo procesà, siekiama pakeisti
nerûdijanèio plieno konstrukciniø medþiagø pavirðiniø sluoksniø savybes taip, kad
gerokai padidëtø pavirðiaus kietumas bei þymiai sumaþëtø pavirðiaus trinties
koeficientas. Projekte pasiûlyta azotinimo procesà realizuoti atmosferos slëgio
plazmos srovëje, kurioje azoto koncentracija 3–4 eilëmis didesnë uþ azoto jonø
koncentracijà praretintø dujø plazmoje. Tuomet azotinimo procesas tampa
ekonomiðku ir nereikalaujanèiu brangios vakuuminës technologijos.

– Tæsiama veikla Tarpvalstybinëje Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo
programoje 2002–2008 m. Plazminiø-technologiniø metodø, skirtø pageidauja-

mø savybiø dangoms formuoti ið nanodispersiniø medþiagø, sukûrimas.
– Tæsiama veikla Tarpvalstybinëje Lietuvos ir Ukrainos bendradarbiavimo

programoje 2002–2008 m. Automobiliø iðmetamøjø dujø kompleksiniam

valymui skirtø plazminiu bûdu formuojamø kataliziniø neutralizatoriø gamybos

technologijos moksliniø pagrindø sukûrimas.
– Eureka projektas E!3539 Ðiuolaikiniai mineralinio plauðo ið vietiniø

þaliavø ir atliekø gamybos metodai, kurioje kartu su Italijos ir Lenkijos ðaliø
mokslininkais ir gamybininkais siekiama nustatyti Si, Mg, Ca ir Al oksidø bei jø
junginiø iðlydymo, lydalo iðplauðinimo ir granuliavimo galimybes plazmochemi-
niame reaktoriuje.

procesø, vykstanèiø prie katalizines
sienelës, metodika.

Iðtir ti ðilumos ir masës mainø
procesø dësningumai oksidinio katalizi-
nio reaktoriaus kanaluose tekant ávairios
sudëties reaguojanèiø dujø miðiniams.
Siekiant pagerinti dangø katalizines
savybes, nustatyti reaguojanèiø dujø

greièiø, temperatûros pasiskirstymai
kataliziniame reaktoriuje, srauto ir sie-
nelës ðilumos-masës mainø koeficien-
tai. Atsiþvelgiant á gautø tyrimø rezul-
tatus, sukaupta informacija gali bûti
panaudota kuriant, projektuojant ir
analitiðkai skaièiuojant CO oksiduo-
janèius katalizinius reaktorius.

Dr. Darius MILÈIUS

Medþiagø tyrimø ir bandymø

laboratorijos  vadovas

Tel. (8~37) 401 909

El. paðtas  milcius@mail.lei.lt

2006 m. tyrimø rezultatai paskelbti
straipsniuose, áraðytuose á Mokslinës
informacijos instituto (ISI) sàraðà – 7,
straipsniai leidiniuose, átrauktuose á
Lietuvos mokslo tarybos rekomenduo-
jamas tarptautines duomenø bazes –
12, praneðimai tarptautinëse konfe-
rencijose – 11, praneðimai Lietuvos
konferencijose – 9, populiarieji straips-
niai – 8.
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2006 m. laboratorijos darbuotojai vykdë 35 projektus su Respublikos ir
uþsienio subjektais:

– 3 biudþeto subsidijomis remiamus moksliniø tyrimø darbus;
– 3 Lietuvos valstybinio studijø ir mokslo fondo remiamus prioritetiniø

krypèiø projektus;
– 15 projektø pagal Lietuvos ûkio subjektø uþsakymus;
– 14 tarptautiniø projektø (ið jø 3 Europos Sàjungos (ES) 6BP projektus

bei 4 savo lëðomis finansuojamas tarptautines moksliniø tyrimø
programas).

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– termohidraulinë avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;
– termohidrauliniø parametrø kitimo Ignalinos atominës elektrinës

(IAE) avarijø lokalizacijos sistemoje ir kitose patalpose ávertinimas;
– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;
– RBMK-1500 reaktoriaus aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas

bei reaktyviniø avariniø procesø analizë;
– branduolinës saugos pagrindimo skaièiavimai;
– termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;
– naujos kartos branduoliniø reaktoriø analizë;
– IAE 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;
– tarpelio tarp grafito klojinio ir kuro kanalo dinamikos ávertinimas ir

prognozë;
– sudëtingø techniniø objektø statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø

elementø struktûrinë analizë;
– sudëtingø techniniø sistemø vienetiniø gedimø analizë ir inþinerinis

ávertinimas;
– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas;
– tinkliniø sistemø (vamzdynø, elektros tinklø, susisiekimo keliø ir kt.)

saugumo ir patikimumo ávertinimo analizë;
– modeliavimo parametrø jautrumo ir rezultatø neapibrëþtumo analizë;
– fundamentiniai ðiluminës fizikos tyrimai.

BRANDUOLINIØ
ÁRENGINIØ
SAUGOS
LABORATORIJA

Modeliavimo rezultatø neapibrëþtumo
analizë

 2006 m. parengta ir apginta
biudþetinio darbo Techniniø, gamtiniø

ir socialiniø sistemø modeliavimo

rezultatø neapibrëþtumo analizë

ataskaita. Kartu su Hidrologijos ir Ener-
getikos kompleksiniø tyrimø laborato-
rijomis atliekamo darbo tikslas –
neapibrëþtumo analizës metodologijos
taikymo iðplëtimas dvimatëms ir trima-
tëms lygèiø sistemoms, sprendþiant
technologijos mokslø uþdavinius, atlie-
kant skaitinius tyrimus fiziniø ir socia-
liniø mokslø srityse. Paruoðtos galuti-
nës iðvados apie kai kuriø parametrø
jautrumo ir rezultatø neapibrëþtumø
analizës metodikos taikymà reaktoriaus
neutroninës kinetikos procesø modelia-
vimo trimaèiams modeliams, Lietuvos
elektros energijos poreikiø ûkio ðakose

prognozei ir Kauno HE tvenkinio
hidrodinaminio modelio ávadiniams
parametrams.

Kondensacijos pliûpsnio tyrimai

Ðiluminës fizikos srityje pradëtas
Kondensacijos átakos tarpfazinio

pavirðiaus stabilumui tyrimas. Ðia
dvifazio tekëjimo studija siekiama nu-
statyti bei palyginti kondensacijos átakà
tarpfazinei trinèiai ir tarpfazinio pavir-
ðiaus stabilumui. Gautus rezultatus tiki-
masi panaudoti kuriant kondensacijos
pliûpsniais varomà, prieðingà natûraliai
cirkuliacijai energijos ir masës perneði-
mo ciklà. Pirmame etape atliktas skai-
tinis dvifazio tekëjimo pasvirusiame
kanale tyrimas, modeliavimo rezultatai
palyginti su eksperimentiniais duome-
nimis, nustatytas vienafazës tëkmës
greièio profilio kitimas esant skirtingam
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sienelës ðiurkðtumui bei palyginti slëgio
nuostoliai vienafazëje ir dvifazëje tëk-
mëje. Iðanalizavus gautus rezultatus
iðaiðkinti eksperimentinio stendo trûku-
mai, apsispræsta dël stendo konstruk-
cijos, matavimo árangos ir metodikos
tolesniø patobulinimø.

Energijos tiekimo saugumo ir
patikimumo ávertinimas

Trejø (2006–2008) metø darbo
Energijos tiekimo Lietuvai saugumo

ir patikimumo ávertinimo metodolo-

gijø sukûrimas pagrindinis tikslas – su-
kurti áranká, kuriuo bûtø galima parodyti
nesaugiausias energijos tiekimo sritis
ir pavojingiausius sutrikimo scenarijus,
ávertinti jø atsiradimo tikimybes. Tarpi-
nëje ataskaitoje daug dëmesio skir ta
energijos tiekimo saugumo kriterijaus
aptarimui ir sukûrimui, atsiþvelgiant á
Vakarø Europos, JAV, Japonijos patir tá.
Pateiktas energijos tiekimo saugumo
kriterijus apima svarbiausius energijos
tiekimo techninius, ekonominius, aplin-
kosauginius, politinius klausimus. Ata-
skaitoje nagrinëjamas energijos tiekimo
saugumas taikomas Lietuvai, kur tieki-
mo saugumo tema tapo itin aktuali
uþdarius pirmàjá IAE blokà ir pirminës
energijos iðteklius gaunamas tik ið
vienos valstybës.

Praëjusiais metais pagal sutartis
su AB Lietuvos energija ir AB Kauno

energija buvo atliekami elektros ir ðilu-
mos perdavimo tinklø patikimumo ir
saugos vertinimo darbai. Toliau buvo to-
bulinama programinë áranga NETPRAS,
skir ta elektros perdavimo tinklo patiki-
mumo lygiui ávertinti, rekonstrukcijoms
planuoti ir galimiems nuostoliams ap-
skaièiuoti. Darbo metu patobulinta
pastoèiø surinkimo var totojo sàsaja,
pakoreguotas perdavimo tinklo patiki-
mumo skaièiavimo algoritmas ir duo-
menø bazës struktûra.

Ankstesniø moksliniø tyrimø metu
ágyta patir tis pritaikyta vykdant sutartá
su AB Kauno energija Kauno ðilumos

perdavimo tinklo patikimumo verti-

nimo metodikø paruoðimas ir pirminë

magistralinio tinklo patikimumo ana-

lizë. Sudaryti Kauno miesto magistra-
liniø ðiluminiø tinklø patikimumo ir
termohidraulinis modeliai, magistralinio
tinklo dalies stipruminis modelis, pa-
rengta ðilumos tinklø patikimumo áver-
tinimo metodika. Atlikta miesto centro
pirminë magistralinio tinklo patikimumo
analizë. Ateityje atlikus visà patikimumo

analizæ bus galima kiekybiðkai ávertinti
energijos tiekimo sistemos patikimumo
parametrus ir numatyti galimø avarijø
daþná bei pasekmes, identifikuojant
pavojingiausias sistemos vietas.

Pramonës objektø pavojaus ir rizikos
vertinimas

2006 m. toliau dalyvauta Europos
Komisijos Jungtiniø tyrimø centro Pilie-
èiø saugumo instituto koordinuojama-
me BEQUAR projekte (pradëtas
2004 m.), kurio tikslas yra prie ES prisi-
jungusias naujas valstybes praktiðkai
supaþindinti su 96/82/EC direktyvos (þi-
nomos Seveso II vardu) reikalavimais,
skirtais uþtikrinti pavojingø pramonës
ámoniø saugumà. Projekto ágyvendini-
mo metu dalyviai atlieka pasirinkto
pavojingo pramonës objekto (gamykla
Vengrijoje) rizikos studijos techninæ
ekspertizæ. BEQUAR dalyviai apmokomi
naudotis ARIPAR programine áranga,
kuri naudojama efektyviam, rizika pa-
grástam teritoriniam planavimui (vienas
ið Seveso II direktyvos reikalavimø).
Praëjusiais metais projektas baigtas ir
iðleista galutinë projekto ataskaita.

Termobranduolinës sintezës reaktoriø
saugos analizë

Nauja, perspektyvi ir didelá susi-
domëjimà kelianti veiklos sritis –
termobranduolinës energijos progra-
ma FUSION, kuriai Europos Komisija
skiria ypaè daug dëmesio. Specialistø

nuomone, antroje ðio amþiaus pusëje
termobranduolinæ energijà galima bûtø
panaudoti masinës ekologiðkai ðvarios
energijos gamybai. Eksperimentiná ter-
mobranduoliná reaktoriø ITER nuspræsta
statyti Kadaraðe, Prancûzijoje.

Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorijos mokslininkai sukaupæ di-
delæ patirtá, vertinant atominiø elektriniø
saugà. Analogiðki saugos ver tinimo
darbai ne maþiau aktualûs kuriant
termobranduolinës sintezës árenginius.
2006 m. buvo tæsiami darbai pagal su-
tar tá su Europos atominës energijos
bendrija Kaðtø pasidalinimo projektas.

Vandenilio degimo/sprogimo analizë

ávykus avarijai su vakuumo praradi-

mu ITER kaitinimo pluoðto ir diagnos-

tinio pluoðto patalpose ir vakuuminio

siurblio patalpose. Tai pirmasis Lietu-
voje projektas, skir tas termobranduo-
linës sintezës programos tyrimams.
Projekto vykdymo metu surinkta infor-
macija apie avarijos paveiktas patalpas,
sudaryti ðiø patalpø modeliai ir atlikti
skaièiavimai.

2006 m. pabaigoje LEI ir Europos
Komisija pasiraðë asociacijos sutartá
dël bendradarbiavimo termobranduo-
linës sintezës energetikos moksliniø
tyrimø srityje. Sutar tis ásigaliojo
2007 m. sausio 1 d.

Naujos kartos branduoliniø reaktoriø
kûrimo projektai

2006 m. IRIS projekte moksliniai
tyrimai apsiribojo dalyvavimu tikimybi-

EURATOM-LEI asociacijos termobranduolinës sintezës energetikos srityje posëdis

(2006 m. lapkrièio 15 d.)
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nës rizikos analizës grupës veikloje bei
IRIS AE rizikos vertinimo analizës veikla.
Atsiþvelgiant á AE darbus reglamentuo-
janèius dokumentus bei naujø reaktoriø
saugos analizës dokumentacijà, buvo
tobulinami IRIS elektrinës atþvilgiu
pavojingø iðoriniø ávykiø ver tinimo
kriterijai bei analizës metodologija.
Atlikus preliminarià IRIS iðoriniø ávykiø
analizæ, tolesniam rizikos ver tinimui
buvo atrinkti elektrinei pavojingi iðoriniai
ávykiai. Atnaujinta kai kuriø iðoriniø
ávykiø (ekstremaliø vëjø, lëktuvo kritimo)
rizikos analizë, áver tinant ðiø ávykiø
tikimybæ bei nagrinëjant poveiká IRIS
elektrinei. Vykdomi darbai buvo siejami
su TATENA koordinuojamomis tyrimø
programomis.

Viena tokiø TATENA koordinuo-
jamø programø – Evakuacinës zonos

ir apsaugos priemoniø apie atomines

elektrines su inovatyviais maþo ir

vidutinio galingumo reaktoriais

perþiûrëjimo ekonominë nauda regio-

nuose, kuriuose reaktoriai naudojami

elektros ir ðilumos generavimui.
Ðiame darbe apþvelgti galiojantys
Lietuvos norminiai dokumentai, susijæ
su IAE evakuacinës zonos nustatymu
ir ávertinimu, atsiþvelgiant á demografi-
nius duomenis, taip pat atnaujinti
meteorologiniai ir kiti duomenys, susijæ
su spinduliuotës poveikio ir rizikos
analize IAE aikðtelëje. Vykdant ðià
programà buvo atnaujinta ekonominio
poveikio studija, susijusi su galimu
naujos atominës elektrinës panaudo-
jimu centralizuotam ðildymui. Darbe
ávertinta, koks bûtø ekonominis efektas,
jeigu reaktorius bûtø naudojamas
elektros ir ðilumos gamybai. Elektrinë
bûtø statoma arti miestø ir naudojama
tiek elektros gamybai, tiek centriniam
ðilumos tiekimui. Atlikta analizë
patvirtino, kad tokiu atveju naujos AE
efektyvumas smarkiai padidëtø.

Tarptautiniai eksploatuojamø
branduoliniø reaktoriø moksliniø
tyrimø projektai

 Laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvavo ES inicijuotuose 6BP
vykdomuose SARNET, NULIFE
kompetencijos tinkluose bei 5BP NESC
III projekte.

SARNET kompetencijos tinklas.
2006 m. buvo tæsiami kompetencijos
tinklo SARNET projekto, skirto sunkiø
avarijø fenomenologijos ir valdymo
tyrimø Europoje integracijai, darbai.
Ðiame projekte dalyvauja 49 ES ðaliø
mokslo institucijos, áskaitant ir LEI.
Praëjusiais metais laboratorijos moksli-
ninkai dalyvavo ASTEC, CONTAINMENT,
PSA-2 darbo grupiø veikloje bei
organizaciniuose susirinkimuose.

Programø paketø ASTEC ir
COCOSYS pagalba sukurti RBMK-1500
cirkuliacijos kontûro ir hermetiniø
patalpø modeliai bei sumodeliuoti
reaktoriuje, jo auðinimo kontûre ir já
gaubianèiose patalpose vykstantys
procesai. Pagal CONTAINMENT progra-
mà vykdoma palyginamoji ávairiø prog-
ramø paketø analizë, kurios tikslas – ið-
tir ti, kokià átakà atmosferos stratifika-
cijos suardymui turi vandens purkðtu-
kai. Analizæ atlieka ávairios SARNET
kompetencijos tinkle dalyvaujanèios
organizacijos, kuriø skaièiavimai yra
lyginami su eksperimentø metu iðma-
tuotais parametrais. LEI specialistai
skaièiavimams naudoja COCOSYS
programø paketà.

Moksliniai tyrimai sistemø tikimy-
binës dinamikos modeliavimo ir ana-
lizës srityje – taip pat SARNET projekto
dalis. Taikant tikimybinës dinamikos
teorijà buvo tobulinama 2-o lygio
tikimybinës saugos analizës teorija ir
metodai. Pritaikius naujus teorinius
pagrindus, pradëta rengti stimuliuoja-
mos dinamikos modeliavimu pagrásta
retø ávykiø (sunkiø avarijø) modeliavimo
ir analizavimo metodika. Teorijos paly-
ginimui ir praktiniø uþdaviniø sprendi-
mui apþvelgti kuriama programinë
áranga, kuri ateityje turëtø bûti sujungta
su sunkiø avarijø modeliavimo progra-
momis (pvz., ASTEC) bei neapibrëþ-
tumo analizës sistemomis (pvz.,
SimLAB). Kartu su projekto dalyviais
(itin aktyviai bendradarbiaujant su
Consejo de Seguridad Nuclear ir
Universite Libre de Bruxelles organiza-
cijø mokslininkais) buvo nagrinëtas

pavyzdinis sunkios avarijos (vandenilio
sprogimo ir reaktoriaus kontainmento
paþeidimo) tyrimo uþdavinio modelis.

2006 m. LEI su partneriais pra-
dëjo naujo kompetencijos tinklo NULIFE
darbus. Vienas ðio projekto numatomø
uþdaviniø – sukur ti vientisos organi-
zacijos struktûrà – vir tualø institutà,
galintá atlikti ilgaamþiðkumo ávertinimo
mokslinius tyrimus Europos branduo-
liniø árenginiø pramonëje. NULIFE
kompetencijos tinklas ágalins koordi-
nuoti Europoje vykdomus mokslinius
tyrimus srityse, kurios reikalauja ávairiø
senëjimo procesø, aplinkos poveikio ir
apkrovø sàveikos, áver tinant ávairiø
branduoliniø árenginiø saugos lygá.
Projekto vykdytojai suburti á konsor-
ciumà (koordinatorius – VTT moksliniø
tyrimø centras, Suomija), kurá sudaro
dalyviai ið deðimties organizacijø bei jø
partneriai ið 27 Europos ðaliø organi-
zacijø, áskaitant ir LEI. Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos darbuo-
tojai dalyvauja trijose darbo grupëse:

– IA-1 – partneriø patyrimo ir
kompetencijos vertinimas;

– IA-2-2 – struktûrinio vienti-
sumo ávertinimas;

– IA-2-4 – saugumas, rizika ir
patikimumas.

Aktyviai bendradarbiaujant su
partneriais, ágyjama patir tis branduo-
liniø jëgainiø senëjimo áver tinimo,
komponentø stiprumo tyrimo srityse,
susipaþástama su kitose ðalyse taiko-
momis tyrimo metodikomis. Numatyta,
jog kompetencijos tinklas NULIFE bus
vykdomas 5 metus.

Struktûrinës analizës srityje
2003–2006 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo  pagal  ES 5BP  vykdomo
NESC III projekto darbo grupës veikloje.
Ðis projektas skirtas struktûrinio áverti-
nimo procesø patikrai, nacionaliniø nor-
miniø dokumentø suderinimui, progra-
miniø paketø ir standartø, naudojamø
struktûrinei analizei, pagerinimui.
Naudojant baigtiniø elementø metodikà
buvo nustatyti priimtinø plyðiø mat-
menys vamzdþio suvirinimo siûlëje,
apskaièiuoti plyðiø didëjimo greièiai ir
irimo mechanikos charakteristikos.

Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorijos mokslininkai tæsë tyrimus
PHEBUS FP programoje. Tai viena
didþiausiø tarptautiniø tyrimø programø.
Ji skirta vandeniu auðinamø branduoli-
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niø reaktoriø saugai bei sunkiø avarijø
tyrimams. 1988 m. programà inicijavo
ir dabar jà koordinuoja IRSN (Pran-
cûzija). Jos veikloje dalyvauja atstovai
ið ES ðaliø, JAV, Japonijos, Pietø Korë-
jos. LEI atlieka branduolinio kuro lydy-
mosi proceso, kurio eksperimentai buvo
atlikti PHEBUS eksperimentiniame
árenginyje, modeliavimà naudojant
RELAP/SCDAPSIM programø paketà.
PHEBUS apsauginiame kiaute vykstan-
tys reiðkiniai modeliuojami COCOSYS
programø paketu.

2006 m. pabaigoje LEI pasiraðë
sutartá su Inspecta Nuclear AB (Ðvedija)
LEI pagalba, atliekant PULS O3

projekto dokumentacijos ekspertizæ.
PULS O3 projekte rengiama dokumen-
tacija dël Ðvedijos AE (Oskarshamn 3)
galingumo padidinimo. Didelæ dalá pro-
jekte rengiamos dokumentacijos sudaro
termohidrauliniai ir stipruminiai skaièia-
vimai. Termohidrauliniuose skaièiavi-
muose atsiþvelgiama á AE galingumo
padidinimà bei nustatomos apkrovos,
veikianèios vamzdynus ir kitus kompo-
nentus postuluojamø avariniø ávykiø
atveju. Stipruminiais skaièiavimais pa-
grindþiama, kad nebus paþeistas vamz-
dynø ir kitø komponentø struktûrinis
vientisumas. Projekte dalyvaujanèiø
Branduoliniø árenginiø saugos laborato-
rijos mokslininkø uþdavinys – atlikti mo-
difikacijos projektiniø skaièiavimø eks-
pertizæ. Á projekto darbus átraukti labora-
torijos mokslininkai, turintys patir tá ter-
mohidraulinës ir struktûrinio stiprumo
analizës srityse. 2006 m. gruodá atlikta
pirmø gautø ataskaitø, skirtø apkrovø
skaièiavimui vamzdynuose, ekspertizë.

PHEBUS eksperimentø stendo apsauginis kiautas

Ignalinos AE saugos ávertinimui bei gerinimui skirti darbai

2006 m. sëkmingai ádiegta IAE branduolinio kuro perveþimo papildomam
iðdeginimui ið IAE 1-ojo á 2-ojo bloko reaktoriø technologija. Projekto IAE 1-ojo

energijos bloko kuro iðdeginimas 2-ojo energijos bloko reaktoriuje

ágyvendinimo metu sukurtas, suprojektuotas bei pagamintas panaudoto kuro
perveþimo konteineris ir jo transportavimo áranga, judanti biologinë apsauga,
nukreipianèiosios apsauginës ðachtos, griebtuvas bei kita technika, uþtikrinanti
saugø ir patikimà branduolinio kuro transportavimà.

Kuriant kuro perveþimo technologijà bei atliekant jos efektyvumo bei saugos
ávertinimà, buvo atlikta daug moksliniø ir eksperimentiniø tyrimø darbø:

– sukurta branduolinio kuro perveþimo papildomam iðdeginimui ið IAE
1-ojo bloko á 2-ojo bloko reaktoriø technologija, apimanti visas
technologinio proceso operacijas bei naujos árangos, reikalingos saugiai
ir patikimai ðioms operacijoms atlikti, sukûrimà;

– atliktas reaktoriaus aktyviosios zonos modeliavimas, esant ávairiems
kuro rinkliø ákrovimo variantams, apskaièiuoti parametrai, lemiantys
branduolinæ ir radiacinæ saugà, bei áver tintas tokiø parametrø
priimtinumas;

– iðspræsti optimizavimo uþdaviniai, t. y. apskaièiuota optimali kuro rinkliø
pakrovimo á  2-ojo bloko reaktoriø seka priklausomai nuo rinkliø
iðdegimo laipsnio bei nustatytas optimalus ákraunamø kuro rinkliø
iðdëstymas reaktoriaus aktyviojoje zonoje;

– atlikta tarptautinius reikalavimus atitinkanti saugos analizë, parodþiusi,
kad sukurta technologija uþtikrina reikiamà saugos lygá;

– be analitiniø skaièiavimø, atlikti eksperimentiniai tyrimai, naudojant savo
sukurtus originalius eksperimentinius stendus bei bandymø árangos
modelius – prototipus, kurie patvir tino tiek sukurtos árangos, tiek
naudojamø skaièiavimo modeliø patikimumà.

Apsauginio kiauto modelio schema

COCOSYS programø paketui



28

Sukur to komplekso projektinei
dokumentacijai bei techniniam saugos
pagrindimui atlikta daugiapakopë
ekspertizë, kurioje aktyviai dalyvavo IAE
bei Valstybinës atominës energetikos
saugos inspekcijos (VATESI) specialis-
tai bei kompetentingi Lietuvos mokslo
institucijø (Fizikos instituto, VGTU, KTU)
ekspertai.

2006 m. ávertinti VATESI ekspertø
komentarai dël IAE kuro iðdeginimo
komplekso techninio saugos pagrindi-
mo ataskaitos bei naujai sukurtos áran-
gos, pastatø ir pagalbiniø sistemø re-
konstrukcijos techniniai projektai. Tech-
ninio saugos pagrindimo ataskaitoje
iðnagrinëti visi AE saugos analizës ata-
skaitoms bûdingi klausimai: komplekso
apraðymas, inþinerinis áver tinimas,
avarijø sàraðo sudarymas, gedimø ir
avarijø analizë ir kt. Saugos pagrindimo
ataskaitoje árodyta, kad kuriamas áran-
gos kompleksas tinkamai atliks savo
funkcijas ir uþtikrins priimtinà saugos
lygá.

Kaip minëta 2005 m. LEI veiklos
ataskaitoje, visa pagrindinë kuro perve-
þimo komplekso áranga baigta gaminti
2005 m. 2006 m. pradþioje á IAE prista-
tyta visa pagrindinë projekto eigoje
sukurto ir pagaminto komplekso áranga.
AE aikðtelëje buvo atlikti bûtini árangos
montavimo darbai bei viso komplekso
árangos „ðalti“ ir „karðti“ bandymai.
„Ðaltø“ bandymø metu buvo atliekamos
visos technologinio proceso operacijos,
taèiau vietoj branduolinio kuro buvo

Vilkikas bei transportavimo priemonë su konteineriu parengti bandymams IAE atlikti

Bandymø metu konteineris pasukamas ið horizontalios padëties á vertikalià
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naudojami kuro rinkliø imitatoriai, kuriø
svorio ir geometrinës charakteristikos
atitiko kuro rinkliø parametrus. „Ðaltø“
bandymø metu ásitikinus, kad kuro
komplekso áranga savo funkcijas atlieka
taip, kaip numatyta technologiniame
procese bei árangos techniniuose pro-
jektuose, buvo atlikti „karðti“ bandymai,
kuriø metu perveþtos 24 kuro rinklës.
Bandymai patvir tino, kad tiek radiaci-
niai, tiek technologiniai parametrai ati-
tinka projektinius duomenis, taigi kuro
perveþimo árangos kompleksas laiku ir
sëkmingai parengtas eksploatacijai.

Projekto metu sukurta IAE bran-
duolinio kuro perveþimo papildomam
iðdeginimui technologija ir áranga neturi
analogø – tai pirmà kartà branduoliniø
reaktoriø eksploatacijos istorijoje
sukurta ir ádiegta technologija. Branduo-
linio kuro perveþimo papildomam
iðdeginimui ið IAE 1-ojo bloko á 2-ojo
bloko reaktoriø technologijos novatorið-
kumas áteisintas LR patentu Nr. LR5326
Kanalinio urano-grafito reaktoriaus

eksploatacijos bûdas. Projektas pripaþi-
nimà pelnë ir parodoje Kaunas 2006, –
uþ darbà Branduolinio kuro perveþimo

papildomam iðdeginimui ið IAE 1-ojo

bloko á 2-ojo bloko reaktoriø techno-

logijos kûrimas LEI buvo apdovanotas
nominacija Geriausio mokslinio spren-

dimo, sukurto Kaune, diegimas versle.

2006 m. buvo tæsiami 3 Lietuvos
valstybinio studijø ir mokslo fondo
remiami prioritetiniø krypèiø projektai.
Tæsiant  Neprojektiniø avarijø analizës

metodikos Ignalinos I ir II energijos

blokams parengimas projektà, pareng-
ta metodika, apimanti galimas avarijas
IAE veikianèiame 2-ajame energijos
bloke, sustabdytame 1-ajame energijos
bloke ir panaudoto kuro baseinuose.
Metodikoje pateikiami neprojektiniø
avarijø sàraðai, apraðyti neprojektiniø
avarijø metu galimi reiðkiniai, nagrinëja-
mø objektø pradinës bûsenos parinki-
mas bei programø paketai, skirti avarijø
analizei atlikti. Mokslininkø kolektyvas
numato ateityje atlikti iðsamià pasirinktø
avarijø scenarijø analizæ bei áver tinti
avarijø pasekmes.

Tæsiant Iðoriniø ávykiø átaka

Ignalinos AE ir kitø branduoliniø

objektø saugai darbà, buvo pritaikyta
anksèiau parengta metodika, reikalinga
pavojingiems iðoriniams ávykiams at-
rinkti ir daþniams bei átakai IAE ir kitø
branduoliniø árenginiø saugai ávertinti.
Ávertinus svarbiausiø ávykiø daþnumà

Parodos „Kaunas 2006“ nominacija „Geriausio mokslinio sprendimo,

sukurto Kaune, diegimas versle“

bei prognozavimà, darbe sudaryti ir pri-
taikyti matematiniai modeliai, kurie api-
bendrina statistinius, meteorologinius,
techninius ir kitus duomenis, susijusius
su nagrinëjamais iðoriniais ávykiais.
Ðiame darbe sprendþiami tokie pagrin-
diniai uþdaviniai: atrinktø pavojingø
iðoriniø ávykiø duomenø analizë ir tiki-
mybinis vertinimas, programinës áran-
gos paruoðimas bei ávykiø daþniø ir
poveikio vertinimas, modeliø jautrumo
ir neapibrëþtumo analizës metodologi-
jos sudarymas, galimo lëktuvo kritimo
ant branduoliniø objektø tikimybës
ávertinimas, lëktuvo kritimo poveikio IAE
2-ajam reaktoriaus blokui analizë, þe-
mës drebëjimø daþnio ver tinimas ir
seisminës apkrovos tyrimas. Atsiþvel-
giant á atskirus iðorinius ávykius, atliktas
kompleksinis saugos lygio dël pavojin-
gø iðoriniø ávykiø ávertinimas.

Projekte RBMK kuro kanalø

senëjimo proceso tyrimas ir saugios

eksploatacijos kriterijø nustatymas

dalyvavo dvi Lietuvos organizacijos –
LEI (Branduoliniø árenginiø saugos bei
Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratori-
jos) ir KTU (Mechanikos ir mechatro-
nikos fakultetas bei prof. K. Barðausko
ultragarso mokslo institutas). Brandu-
oliniø árenginiø saugos laboratorijoje at-
liktas irimo parametrø (átempiø intensy-
vumo koeficiento ir J integralo) modelia-
vimas, naudojant baigtiniø elementø

metodikà (kompiuterinæ programà
ABAQUS). Parametrø modeliavimui bu-
vo panaudoti dvimaèiai bei trimaèiai
modeliai. Gauti analizës rezultatai paly-
ginti su eksperimentiniø tyrimø rezul-
tatais. Skaièiuojant irimo parametrus
ávertinta vandenilio koncentracijos átaka.
Atlikta termohidrauliniø parametrø
kitimo kuro kanaluose analizë normalios
eksploatacijos sàlygomis ir avariniais
pereinamaisiais procesais panaudojant
sukurtà RELAP5 programø paketo IAE
modelá. Apskaièiuoti kritiniai plyðiø
dydþiai esant normalios eksploatacijos
sàlygoms ir hidrauliniø bandymø metu.
Plyðiø analizëje naudotos eksperimen-
tiðkai nustatytos mechaninës charakte-
ristikos ir apkrovos, apskaièiuotos ter-
mohidraulinës analizës metodu. Taikant
koncepcijos „tekëjimas prieð suirimà“
principà, atlikta deterministinë RBMK
TMO-2 kuro kanalo analizë. Eksperi-
mentiniø tyrimø ir deterministinës
analizës rezultatai patvirtino, kad kuro
kanalai tenkina minëtos koncepcijos
reikalavimus.

2006 m. pradþioje pradëtas vyk-
dyti naujas PHARE projektas Pagalba

VATESI sprendþiant svarbius Igna-

linos AE licencijavimo uþdavinius,
kurio tikslas – suteikti paramà VATESI
ir jos techninës paramos organizaci-
joms áver tinant neprojektiniø avarijø
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reiðkinius IAE. Ðis darbas vykdomas
kartu su Fizikos institutu, GRS mbH
(Vokietija) ir IRSN (Prancûzija). Praëju-
siais metais sukurti kuro elemento mo-
deliai FEMAXI ir TESPA-ROD programø
paketais, reaktoriaus ir jo auðinimo
kontûro modeliai RELAP/SCDAPSIM ir
ASTEC programø paketais, avarijø loka-
lizacijos sistemos modelis COCOSYS
programø paketu bei panaudoto kuro
iðlaikymo baseinø modeliai ATHLET-CD
programø paketu. Visiems ðiems mo-
deliams ir branduolinio kuro nuklidinës
sudëties apskaièiavimui sudaryti inþine-
riniai þinynai. Taip pat atlikti pirmieji
neprojektiniø avarijø skaièiavimai.
Projektà numatoma baigti 2007 m.

Praëjusiais metais baigtas Igna-

linos AE neprojektiniø avarijø

valdymo instrukcijø parengimas

projektas, vykdytas bendradarbiaujant
su Jacobsen Engineering Ltd (JK),
Volian Enterprises ir SCIENTECH (JAV)
kompanijomis. Projekto vykdymo metu
sukurtos savitos IAE neprojektiniø ava-
rijø valdymo instrukcijos, atsiþvelgiant
á kanalinio tipo reaktoriaus ypatumus.
Specialistai nustatë silpnàsias IAE vie-
tas ir davë pasiûlymus, kaip efektyviau
iðvengti sunkiø avarijos padariniø.
Ádiegus ðias instrukcijas, IAE avarijø
valdymas apims visà spektrà avariniø
ávykiø, pradedant projektiniais ávykiais,
baigiant sunkiosiomis avarijomis, kuriø
metu gali lydytis branduolinis kuras.

Ilgiau kaip deðimtmetá besitæsian-
tis glaudus bendradarbiavimas su GRS
kompanija nebuvo nutrauktas ir 2006
m., kai buvo baigtas projektas, skirtas
Ignalinos AE avarijø lokalizavimo

sistemos (ALS) analizei atlikti. Pro-
jekto vykdymo metu buvo analizuojama,
kaip efektyviai ALS patalpose yra sulai-
komi radionuklidai ir koks yra vandenilio
pasiskirstymas neprojektinës avarijos
atveju. Ðis darbas – pirma kompleksinë
radionuklidø patekimo á aplinkà analizë,
kuri apëmë ne tik ALS, bet ir radionuk-
lidø iðsiskyrimà ið kuro ir patekimà á
patalpas.

2006 m. Vokietijos kompanijos
Gesellschaft für Nuklear-Service mbH
(GNS) uþsakymu buvo parengta Ignali-

nos AE RBMK-1500 panaudoto kuro

duomenø ataskaita, kurioje susiste-
minti duomenys apie IAE panaudoto
kuro rinkliø charakteristikas. Ði duome-
nø bazë apima visas IAE naudojamas

kuro rûðis, áskaitant ir 2,8% urano-erbio
bei regeneruotà 2% urano kurà. Ataskai-
toje pateiktos radiacinës panaudoto ir
maksimaliai iðdeginto kuro charakteris-
tikos (bendrasis aktyvumas, liekamoji
ðiluma, gama spinduliuotë, neutronø
srautas, dujø sudëtis) 3–50 metø laiko-
tarpiui po kuro rinklës iðëmimo ið reak-
toriaus. Ateityje ði informacija bus
vertinga atliekant transportavimo kon-
teineriø projektavimà, ilgalaikio saugoji-
mo kuro baseinø analizæ, skilimo me-
dþiagø apskaità ir kitas panaudoto kuro
studijas.

Vykdant projektà Techninë pagal-

ba iðduodant licencijà Ignalinos AE

eksploatacijai, LEI kartu su Fizikos ins-
titutu konsultuoja uþsienio ekspertus bei
atlieka pagrindinius skaièiavimus.
Projekto vykdymo metu Serco Assur-
ance (D. Britanija) kompanija turi sukur-
ti ðiuolaikiná metodà bei pateikti VATESI
atitinkamà programinæ árangà RBMK-
1500 reaktoriaus 2 grupiø medþiagø
makroskopiniø skerspjûviø sudarymui.
2006 m. atlikti pirmi verifikaciniai skai-
èiavimai (QUABOX/CUBBOX programa,
makrocelës modelis), siekiant ásitikinti
paruoðtos makroskopiniø skerspjûviø
sudarymo sekos tinkamumu. Projektas
bus tæsiamas ir 2007 m.

2006 m. pagal sutar tá su IAE
atliktas darbas Davikliø iðbrokavimas

pagal diagnostikos rezultatus 2-aja-

me energijos bloke 2006 metais. Kiek-
viename RBMK-1500 tipo reaktoriaus
technologiniame kanale árengtas ðilum-
neðio srauto matuoklis, nustatantis pra-
tekanèio ðilumneðio srauto dydá. Suge-
dus matuokliui, atitinkamo technolo-
ginio kanalo darbas yra nutraukiamas
iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio
metu sugedæs srauto matuoklis pakei-
èiamas nauju. Siekiant iðvengti srauto
matuokliø gedimø, prieð kasmetiná pla-
niná remontà atliekama srauto matuokliø
davikliø diagnostika. Darbe atlikta
2005–2006 m. diagnostiniø matavimø
rezultatø analizë ir nustatyta, kad norint
uþtikrinti saugø 2-ojo bloko darbà iki kito
planinio remonto, IAE 2-ojo bloko reak-
toriuje rekomenduojama pakeisti 509
srauto matuoklius.

2006 m. vykdytame darbe Igna-

linos AE 2-ajame energijos bloke

likutinio dujø tarpelio individualiuose

reaktoriaus narveliuose tikimybinis

ávertinimas buvo pritaikyta ankstes-

niuose darbuose sukurta metodologija
IAE reaktoriaus 2-ojo bloko dujø tarpeliui
prognozuoti ir likutinio tarpelio tikimybei
ávertinti. Atlikta antrojo bloko kuro kana-
lø ir grafito klojinio skersmens matavi-
mø statistinë analizë, panaudojant ma-
tavimø duomenis iki 2006 m., ávertinta
antrojo bloko dujø tarpelio iðnykimo
tikimybë bei atlikta dujø tarpelio kitimo
prognozë iki 2007 bei 2008 m. planiniø
remontø. Skaièiavimai parodë, kad dujø
tarpelio antrajame bloke iðnykimo
tikimybës prognozë iki 2008 m. atitinka
VATESI apibrëþtus reikalavimus. Darbe
taip pat nurodyti 30 technologiniø
kanalø, kuriems rekomenduojama atlikti
tarpelio matavimus 2007 m. planinio
remonto metu.

2006 m. tæsiamame Energijos

iðskyrimo pasiskirstymo trimaèio

apskaièiavimo patobulinimas darbe
sukurta linijinës apkrovos koeficiento
ðuoliø eliminavimo metodika ir pareng-
tos atitinkamos rekomendacijos specia-
liø matematinio aprûpinimo uþdaviniø
NZ15 ir NZ07 modifikavimui. Ðiuo metu
sukurtas algoritmo patobulinimo algorit-
mas testuojamas IAE. Darbà numatoma
baigti 2007 m.

Hidridinio pleiðëjimo parametrø

nustatymas ir koncepcijos „protëkio

prieð suirimà“ iðpildymo analizës KK

TMO-2 vamzdþiams parengimas

projekte dalyvavo LEI Branduoliniø áren-
giniø saugos bei Medþiagø tyrimø ir
bandymø laboratorijos. Darbo tikslas
buvo nustatyti hidridinio pleiðëjimo pa-
rametrus ir atlikti koncepcijos „protëkio
prieð suirimà“ iðpildymo áver tinimà
apðvitintiems kuro kanalø TMO-2 vamz-
dþiams. Plyðiø analizëje ávertinus neut-
ronø poveiká cirkonio lydinio mechani-
nëms charakteristikoms ir irimo para-
metrams, nustatyta, kad leistinø plyðiø
gyliai yra didesni uþ plyðiø dydþius,
kurie nustatyti remiantis IAE eksploata-
cinës kontrolës reikalavimais. Apskai-
èiuota plyðio didëjimo, vykstant lëtam
hidridiniam pleiðëjimui, priklausomybës
funkcija laikotarpyje nuo plyðio aptikimo
momento iki reaktoriaus sustabdymo.
Ðioje analizëje ávertintas neutronø po-
veikis hidridinio plyðio didëjimo greièiui.
Atlikta deterministinë RBMK TMO-2
apðvitinto kuro kanalo analizë norma-
laus ir avarinio reaktoriaus stabdymo
atvejais, pagal principo „tekëjimas prieð
suirimà“ reikalavimus. Nustatyta, kad
plyðio ilgis (esant lëtam hidridiniam
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pleiðëjimui) gali siekti 39 mm avarinio
reaktoriaus stabdymo atveju. Ðis ilgis
yra daugiau negu du kartus maþesnis
uþ apskaièiuotà kiauro kritinio plyðio ilgá
(95 mm). Pagal gautus analizës rezul-
tatus galima teigti, kad radijuoti kuro
kanalai iðpildo principo „tekëjimas prieð
suirimà“ reikalavimus.

Atliekant Panaudoto branduoli-

nio kuro nuobirø surinkimo IAE karð-

tosiose kamerose árangos komplekso

sukûrimas darbà, sukurtas branduo-
linio kuro nuobirø surinkimo árangos
kompleksas. Praëjusiais metais pradëti
komplekso ádiegimo IAE karðtosiose
kamerose darbai bus baigti 2007 m.
pradþioje. 2006 m. parengtas techninis
saugos pagrindimas, esamos árangos
bei sistemø modifikavimo darbo projek-
tai, didþioji dalis naujos árangos, reika-
lingos projekto ágyvendinimui, pristatyta
á IAE.

2006 m. su IAE buvo pasiraðyta
Medþiagos apie neprojektines avari-

jas surinkimo, mokymo medþiagos

paruoðimo ir specialistø mokymo su-

tartis dël jëgainës personalo apmoky-
mo kaip naudotis neprojektiniø avarijø
valdymo instrukcijomis, kurios buvo
sukurtos bendradarbiaujant su Jacob-
sen Engineering Ltd., Scientech ir Volian
Enterprises kompanijomis. Vykdant ðá
darbà buvo susisteminta medþiaga apie
neprojektiniø avarijø metu jëgainëje
vykstanèius reiðkinius, parengta moky-
mo medþiaga ir pravesti IAE mokymo
centro personalo mokymai. Vadovau-
jantis pateikta medþiaga, apmokytas
personalas jëgainës operatoriams ir
techninës paramos centro personalui
galës parengti mokymo programà.

Siekiant patikimai ir kokybiðkai
nustatyti nehermetiðkas ir netinkamas
naudoti kuro rinkles, bendradarbiaujant
su UAB Naujø technologijø projektavi-

mas, atliktas Ilgai saugotø apðvitintø

ðilumos rinkliø ðiluminiø elementø

apvalkalø hermetiðkumo kontrolës

sistema darbas, kurio metu sukurta,
pagaminta ir ádiegta IAE hermetiðkumo
sistema. Ði sistema bus naudojama
ðilumà iðskirianèiø rinkliø, iðtraukiamø
ið sustabdyto 1-ojo bloko, taip pat per-
keliamø 2-ajame bloke, hermetiðkumo
patikrai.

2006 m. pradëti IAE saugumo

tikimybinë analizë darbai. Bus atlikti

ávairûs modelio patobulinimai ir papil-
domi tyrimai, siekiant esamai reakto-
riaus konfigûracijai uþtikrinti tikimybinio
IAE modelio adekvatumà. Taip pat bus
iðleista atnaujinta IAE tikimybinës
saugos analizës ataskaita. Darbus
numatoma baigti 2007 m. pabaigoje.

2006 m. pasiraðytos dvi naujos
tarpusavyje susijusios sutartys Liniji-

nës apkrovos kriterijaus paþeidimo

poveikio ðilumà iðskirianèiam ele-

mentui pereinamøjø ávykiø aktyviojo-

je zonoje metu tyrimas ir Neapibrëþi-

mo ir jautrumo parametrø poveikio

perëjimo procesø modeliavimo rezul-

tatams analizë. Pirmojo darbo tikslas –
áver tinti linijinës apkrovos kriterijaus
virðijimo átakà ðilumà iðskirianèiø ele-
mentø tolesnei eksploatacijai. Pirmaja-
me etape naudojant QUABOX/CUBBOX-
HYCA programø paketà parengtas skai-
tinis RBMK-1500 reaktoriaus modelis
bei inþinerinis vadovas, atlikta skaitinio
modelio patikra. Antrame darbe numa-
tyta atlikti skaièiavimo rezultatø, mode-
liuojant savaiminá strypø grupës iðtrau-
kimà, klaidingà kuro kasetës perkrovimà
bei valdymo ir apsaugos sistemos kon-
tûro nusausëjimà, neapibrëþtumo ir
jautrumo analizæ. Taip pat bus atlikti
medþiagø fiziniø savybiø kaitos bei
modeliavimo uþdaviniuose naudojamø
fiziniø dydþiø nustatymo paklaidos
skaièiavimo rezultatams átakos tyrimai.

Ignalinos AE 2-ojo energijos

bloko projektiniø avarijø radiaciniø

pasekmiø analizë, kai reaktoriuje

patalpintas 2,8% ásodrinimo urano-

erbio kuras darbe buvo apskaièiuotas
termohidrauliniø parametrø kitimas
RBMK-1500 reaktoriaus auðinimo
kontûre ir já gaubianèiose patalpose bei
radionuklidø perneðimas IAE patalpose
projektiniø avarijø atveju. Analizë atlikta
ávertinant 2,6 ir 2,8% ásodrinimo urano-
erbio kuro savybes visam kuro iðdegi-
mo diapazonui. Gauti rezultatai leido
ávertinti projektiniø avarijø radiologines
pasekmes. 2006 m. iðleista galutinë
darbo ataskaita.

2006 m. tæsiant sutarties Saugos

pagrindimo paketo Ignalinos AE

antrojo bloko antros stabdymo

sistemos servopavaroms paruoðimas

darbus, baigtas ádiegtos IAE antros
stabdymo sistemos strypø pavarø
galutinis saugos pagrindimas, kuris
pateiktas VATESI ekspertø vertinimui.

Darbus numatoma baigti 2007 m.

LEI Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorija – viena techninës paramos
organizacijø, daugelá metø palaikanti
glaudþius ryðius su VATESI. Vykdant
sutartá  Ignalinos AE pateiktø á VATESI

dokumentø, susijusiø su reaktoriø

aktyviosios zonos konfigûracijos, fizi-

kiniø charakteristikø ir kontrolës pa-

keitimais bei kitais reaktoriaus fizikos

ir branduolinio kuro saugojimo ir tvar-

kymo klausimais, ekspertizë buvo
analizuojami IAE dokumentai, siekiant
pagrásti ávairius RBMK-1500 reaktoriø
aktyviøjø zonø sudëties pokyèius (nau-
dojant urano-erbio kurà, naujos konst-
rukcijos strypus), reaktoriaus pasiniø
charakteristikø verèiø atitikimo nustaty-
toms riboms kontrolæ. Atlikti nepriklau-
somi skaièiavimai, kuriais remiantis
buvo daromos iðvados apie pateiktø
saugos pagrindimø tikslingumà ir
patikimumà.

2006 m. ðiluminës inþinerijos sri-
tyje apginta daktaro disertacija, tyrimø
rezultatai pateikti darbø ataskaitose, 2
monografijose bei 50 moksliniø straips-
niø (ið jø deðimt leidiniuose, áraðytuose
á Mokslinës informacijos instituto sàra-
ðà), mokslinëse konferencijose perskai-
tyta 47 praneðimai. Paþymëtina, kad
laboratorijos darbuotojai dalyvavo ir
skaitë praneðimus visose pagrindinëse
tarptautinëse konferencijose, kuriose
buvo nagrinëjama saugi branduoliniø
jëgainiø eksploatacija bei jose vykstan-
tys fizikiniai reiðkiniai. Laboratorijos
darbuotojai aktyviai dalyvavo ávairiose
mokymo programose, daugelyje TATENA
techniniø komitetø posëdþiø, koordina-
ciniø susitikimø. Apie Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos darbuo-
tojø aukðtà kvalifikacijà byloja faktas,
kad jos nariai yra kvieèiami á ávairius
susitikimus kaip nepriklausomi eksper-
tai bei konsultantai.

Dr. Sigitas RIMKEVIÈIUS

Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 924

El. paðtas  sigis@mail.lei.lt
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ATSINAUJINANÈIØ
ENERGIJOS
ÐALTINIØ
LABORATORIJA

2006 m. laboratorijoje buvo atlie-
kami biomasës, biodujø, saulës ir vëjo
energijos naudojimo tyrimai. Tiriami ðiø
energijos ðaltiniø iðtekliai, sudaromos
jø naudojimo efektyvumo skaièiavimo
metodikos, rengiamos demonstraciniø
projektø ágyvendinimo rekomendacijos,
siekiant efektyviau naudoti AEÐ. Elekt-
ros gamyba var tojant ðiuos ðaltinius
Lietuvoje sudaro tik apie 3,4% visos ða-
lyje sunaudotos elektros energijos, tuo
tarpu AEÐ sudaro apie 8,2% pirminës
energijos balanse. Siekiant ávykdyti
Europos Sàjungos (ES) direktyvos
2001/77/EC reikalavimus (2010 m.
vartojant AEÐ privalësime gaminti 7%
sunaudojamos elektros energijos),
gaminant elektros energijà bûtina pla-
èiau naudoti ávairias AEÐ rûðis.

Kietosios biomasës naudojimo
energijos gamybai Lietuvoje tyrimai

 Laboratorijoje atliekami tyrimai,
susijæ su racionaliu biomasës iðtekliø
vartojimu biokuro gamybai bei kietojo
biokuro naudojimu ðilumos ir elektros
energijai gaminti. Kaupiami ir analizuo-
jami duomenys apie biomasës iðteklius
ir jø naudojimà biokuro gamybai,
apimant visà technologijos ciklà nuo
þaliavos surinkimo, paruoðimo, perdir-
bimo á kietàjá biokurà iki deginimo ávai-
raus tipo katilø pakurose. Didþiàjà
kietosios biomasës dalá Lietuvoje suda-
ro mediena. Ðiuo metu, pagal esamus
vertinimus, apie 80% medienos kuro
iðtekliø suvartojama energijos gamybai.
Daugëjant medienos kurà vartojanèiø
katiliniø ir termofikaciniø elektriniø,
didëja medienos poreikis ir jos stygius
ateityje ribos ðio energetikos sektoriaus

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– kietosios biomasës naudojimo energijos gamybai Lietuvoje tyrimai;
– vëjo srautø kaitos Lietuvos Baltijos jûros pakrantëje tyrimai,

modeliavimas ir prognozë;
– atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø (AEÐ) naudojimo elektros energijos

gamybai Lietuvoje analizë ir plëtros galimybiø tyrimas;
– biodujø ir biodegalø gamybos ir naudojimo ekonominio ir aplinko-

sauginio efektyvumo tyrimai;
– paþangiø technologijø taikymo raidos analizë, naudojant vietinius ir

AEÐ, jø naudojimo techninis ekonominis vertinimas, aplinkosaugos
problemø tyrimai, akredituotø specialistø mokymo kursø rengimas,
duomenø baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

plëtrà. Todël ypaè aktualiu tampa
energetiniø kuro þeldynø kultivavimas
(jis tik pradedamas), galintis gerokai
padidinti biokuro gamybos þaliavos
iðteklius, skatinti aplinkosaugos
klausimø sprendimà bei ekonomikos
vystymà kaimo vietovëse. Laboratorija
siekia ávertinti kuro þeldynø kultivavimo
perspektyvas Lietuvoje. Tuo tikslu
kaupiami ir analizuojami duomenys apie
uþsienio ðaliø patir tá, ypaè daug
dëmesio skiriant plantacijø ekono-
miniam gyvybingumui.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvauja LST 71 technikos komiteto
Kietasis biokuras ir kietasis atgautasis

kuras veikloje, verèiant á lietuviø kalbà
bei áteisinant nacionaliniame lygmenyje
ES standartus.

Saulës energijos panaudojimo
galimybiø tyrimai

Tæsiant saulës energijos naudo-
jimo karðto vandens ruoðimui tyrimus,
apskaièiuotas saulës karðto vandens
ruoðimo sistemø galimas naðumas
Lietuvos sàlygomis. Iðnagrinëti saulës
kolektoriuose pagaminto karðto van-
dens kiekiai ávairiais metø laikotarpiais
ir jo dalis metiniame karðto vandens
balanse. Iðanalizuotas plokðèiø ir vaku-
uminiø kolektoriø efektyvumas, apskai-
èiuota saulës sistemose paruoðto karð-
to vandens kaina, esant skir tingiems
kolektoriø konversijos ir ðilumos nuos-
toliams. Ávertintas saulës karðto van-
dens ruoðimo sistemø atsipirkimo lai-
kas priklausomai nuo kolektoriø tipø ir
jø pavirðiaus plotø. Atliekama pasyviniø
ðildymo sistemø, naudojanèiø saulës
energijà gamybiniø ir buitiniø patalpø
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ðildymui, galimybiø analizë. Nagrinë-
jama uþsienio ðaliø patir tis naudojant
elektros gamybai fotomodulius.

Biodujø ir biodegalø gamybos,
naudojimo, ekonominio ir
aplinkosauginio efektyvumo tyrimai

Biodujos. Anaerobinio organiniø
atliekø apdorojimo technologijos yra vie-
na efektyviausiø jø utilizavimo prie-
moniø, tiesiogiai susijusi su aplinkos
terðimo maþinimu. Be ðiø technologijø
praktiðkai neámanoma ávykdyti LR Aplin-
kos ministerijos 2005 m. liepos 14 d.
ásakymu Nr. D1-367/3D-342 patvirtintø
aplinkosaugos reikalavimø, todël labo-
ratorijoje vykdomi ðios problemos
identifikavimo darbai bei atliekama

galimø sprendimø optimizavimo paieð-
ka. Laboratorijoje rengiamos metodinës
rekomendacijos ðalies ûkininkams ir
ámonëms, diegiant efektyvias energijos
gamybos ið organiniø atliekø technolo-
gijas, atitinkanèias svarbiausius aplin-
kosauginius reikalavimus. Tuo bûdu
galima maksimaliai efektyviai utilizuoti
organinës kilmës terðalus ir prisidëti
prie LR vyriausybiniø ásipareigojimø ir
ES direktyvø reikalavimø vykdymo.

Biodegalai. Daugëjant automobi-
liø ðalyje vis daugiau suvartojama de-
galø, todël labiau terðiama aplinka
kenksmingais degimo produktais,
skatinanèiais ðiltnamio efektà atmosfe-
roje. Lietuvos transportas praktiðkai pri-
klauso nuo þaliavos degalams importo,

Automobilio RENAULT 9 variklio galios diagnostika kompiuterizuotame traukos stende naudojant biodegalus

todël labai svarbu taupiai juos naudoti
arba ieðkoti alternatyviø degalø, gami-
namø ið vietiniø ir atsinaujinanèiø iðtek-
liø. Tinkamiausi ir prieinamiausi mûsø
ðalies sàlygomis yra biodegalai, gami-
nami ið augalinës kilmës biomasës:
rapsø – skirtø biodyzelino gamybai bei
kitø augalø (cukriniai runkeliai, kviet-
rugiai) – bioetanolio gamybai. Lietuvoje
jau gaminamas dehidratuotas etanolis
ir rapsø metilo esteris, taèiau ðalies
transporte jie dar nepakankamai plaèiai
naudojami, nes potencialûs vartotojai
neturi iðsamios informacijos biodegalø
vartojimo klausimais. Mûsø ðalies sàly-
gomis nepakankamai iðtirtos biodegalø
pagrindinës charakteristikos – jø stabi-
lumas, poveikis nemetalinëms degalø
tiekimo sistemos detalëms bei átaka
varikliø techninëms ekonominëms
charakteristikoms. Ðioms problemoms
spræsti laboratorijoje atliekami eksperi-
mentiniai mokslo tiriamieji darbai.

2006 m. laboratorijoje atlikta eko-
loginiø biodegalø standartø apþvalga,
eksperimentiðkai tir tas biodegalø
stabilumas, galimas poveikis automo-
biliø detalëms, atlikti biodegalø gamy-
bos ir naudojimo subalansavimo gali-
mybiø tyrimai. Bendradarbiaujant su
VGTU Automobiliø transporto katedra
vykdomi automobiliniø biodegalø su
bioetanolio priedais techniniø ir ekono-
miniø charakteristikø tyrimai.

Vëjo srautø kaitos Baltijos jûros
pakrantëje tyrimai, modeliavimas ir
prognozë

Laboratorijoje atliekama vëjo
greièio ir krypties matavimo duomenø

Saulës kolektorius ant instituto stogo
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analizë, kuriamas vëjo elektriniø parkø
galios prognozës modelis, skaièiuojami
vëjo iðtekliai Lietuvos teritorijoje.

Vëjo energetiniø parametrø anali-
zë atlikta naudojant Lietuvos meteorolo-
giniø stoèiø daugiameèio stebëjimo
duomenis bei vëjo greièio ir krypties
matavimo Klaipëdos regione duomenis.
Ðie matavimai buvo atliekami 1995–
2003 m. Giruliuose, naudojant moder-
nià vëjo parametrø matavimo árangà
Wicom–C.

Siekiant iðtir ti, kokià átakà vëjo
elektriniø (VE) darbo efektyvumui turi
jos konstrukciniø elementø aptekëjimo
ypatumai, atliktas VE vëjaraèio ávairiø
sparno profiliø aptekëjimo skaitinis
modeliavimas (FLUENT programa).
Apskaièiuotas slëgio, oro srauto greièio,
kinetinës turbulencinës energijos pasi-
skirstymas aplink profilius, esant áva-
iriems oro srauto atakos kampams.

Bendradarbiaujant su Danijos
Risoe nacionalinës laboratorijos Vëjo
energijos departamentu perimtos iðsa-
mios vëjo iðtekliø analizës bei VE
statybos vietø parinkimo metodikos
naudojant programà WAsP. Taip pat
iðanalizuota VE galios prognozavimo
metodika, pagrásta Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnybos skaitmeninës orø
prognozës duomenimis. Pagal ðià me-
todikà kuriamas VE parkø galios
prognozës modelis, galintis prognozuoti
VE darbà kelias paras á prieká.

Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
naudojimo elektros energijos
gamybai Lietuvoje analizë ir plëtros
galimybiø tyrimas

Iki 2004 m. elektros energija,
naudojant AEÐ, buvo gaminama tik
hidroelektrinëse. Ðio sektoriaus plëtrai
Lietuvoje trukdo aplinkosaugos keliami
reikalavimai. Todël energijos gamybai
ieðkoma kitø AEÐ. Ypaè daug dëmesio

Vëjo elektrinës vëjaraèio sparno profilio aptekëjimas, esant vëjo srauto 15o

atakos kampui

skiriama vëjo energetikai, taip pat
biomasës ir biodujø panaudojimui
kogeneraciniuose árenginiuose.

2006 m. pastatytos ir prie elektros
tinklø prijungtos 21 VE, kuriø suminë
árengta galia siekia apie 40 MW. Ðiuo
metu Lietuvoje árengtø VE bendra galia
– 54,34 MW. Iki 2010 m. numatyta
pastatyti VE, kuriø suminë galia sudarys
200 MW. Intensyviai pleèiama ir koge-
neraciniø árenginiø statyba naudojant
biomasës ir biodujø kurà. Rekonstruota
Vilniaus TE-2, pritaikant jà medienos
kurui. Elektra gaminama AB Kauno

energija Noreikiðkiø katilinës, SPUAB
Utenos vandenys ir kitose biodujø koge-
neracinëse jëgainëse. Siekiant suinten-
syvinti biodujø gamybà, nuolat bendra-
darbiaujama su biodujø gamintojais,
teikiant jiems praktines rekomendacijas.

2006 m. atliktas vëjo energijos
iðtekliø vertinimas, apibendrinami esa-
mi ir atliekami nauji vëjo energetiniø
parametrø matavimai. Remiantis gau-
tais duomenimis, sudarytas Lietuvos
teritorijos vëjo iðtekliø pasiskirstymo
atlasas, leidþiantis optimaliai parinkti VE
statybos vietas. Laboratorijos specialis-
tai taip pat nustatë VE statybos teritorijø
parinkimo kriterijus, parengë jëgainiø
iðdëstymo bei uþimamo þemës ploto
apskaièiavimo VE parke metodikà, atliko
VE árengimo techninæ ekonominæ anali-
zæ. Tokie tyrimai yra svarbûs sudarant
VE statybos bendruosius planus, sau-
gaus darbo normas bei numatant ðalies
vëjo energetikos plëtros perspektyvas.Vëjaraèio sparno profilio poliarës: eksperimentiniai duomenys ir skaièiavimo rezultatai
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2006 m laboratorijoje vykdyti tarptautiniai projektai ir programos,

susijusios su atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimu:

– AEÐ ir kogeneraciniø jëgainiø energijos tiekimo integravimo plëtra

naujose ES ðalyse. 6BP projektas (2005–2006 m.);
– Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø naudojimo ðildymui akredituotø

mokymo kursø plëtra (EARTH). ES programos Paþangi energetika

Europai (IEE) projektas (2003–2006 m.);
– Pastatø vësinimo uþtikrinimas – „subalansuoto auðinimo“

skatinimas pastatø aptarnavimo sektoriuje. ES programos Paþangi

energetika Europai (IEE) projektas (2003–2007 m.);
– Energijos suvartojimo stebëjimas ir kontrolë savivaldybiø visuo-

meninës paskirties pastatuose internetinës prieigos bûdu. ES prog-
ramos Paþangi energetika Europai (IEE) projektas (2006–2008 m.);

– Baltijos biomasës tinklas. Projektas vykdomas pagal INTERREG III B

programà (2005–2007 m.);
– Naujos kartos vëjo jëgainiø konstruktyviniø sprendiniø kûrimas.

Projektas vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviðalio
bendradarbiavimo moksliniø tyrimø programà (2005–2006 m.);

– Automobiliniø ekologiniø degalø su bioetanolio priedais techniniø

ir ekonominiø ir savikainos maþinimo galimybiø tyrimas. Projektas
vykdomas pagal Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviðalio bendra-
darbiavimo moksliniø tyrimø programà (2005–2006 m.).

Vykdant bendrus projektus su kitø
ES ðaliø mokslo institucijomis, buvo
atlikti biomasës, biodegalø, vëjo, bio-
dujø ir kitø AEÐ ir naujø technologijø
ádiegimo tyrimai. Paþymëtini kogene-
racijos jëgainiø integracijos á ðalies
energetiná ûká procesø tyrimai, api-
mantys vietiniø ir AEÐ panaudojimo
kogeneracijos jëgainëse plëtros galimy-
biø analizæ bei Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvø 2001/77/ES ir 2004/
8/EB reikalavimø vykdymà. Bendradar-
biaujant su Vokietijos, Danijos, Lenkijos
ir kitø ðaliø mokslo centrais atlikti
bioenergetikos plëtros perspektyvø
tyrimai Europos regionuose. Ápusëjo
pagal INTERREG III B programà vykdo-
mo projekto Baltijos biomasës tinklas

darbai.
Laboratorijoje rengiami AEÐ nau-

dojimo ðildymui akredituoti specialistø
mokymo kursai, nagrinëjamos saulës
energijos panaudojimo  ðiuolaikiniuose
pastatuose galimybës. Analizuojamos
ávairios priemonës, skatinanèios diegti
naujø pastatø vësinimo technologijas.
Iðanalizuoti ES ðaliø energijos poreikiai
pastatø vësinimui ir numatytos pasy-
vios priemonës jiems maþinti. Iðnagri-
nëta ávairiø formø pastatø átaka vësini-
mo sànaudoms, nustatyti pastatø vësi-
nimo energijos kitimo dësningumai
priklausomai nuo ávairaus langø ðilumos
perdavimo koeficiento dydþio.

Bendradarbiaujant su Ukrainos
mokslo tyrimo centrais tobulinami VE
konstrukcijø elementai. Parengta VE
vëjaraèio sparno profilio aptekëjimo
skaitinio modeliavimo metodika, pagal
kurià nustatomos aerodinaminës cha-
rakteristikos, sàlygojanèios vëjo srauto
energijos konversijos á mechaninæ ener-
gijà efektyvumà. Atlikus tyrimus pateikti
naujos kar tos vëjo jëgainiø kûrimo
konstruktyvûs sprendiniai. Apibendrinta
informacija biodegalø gamybos ir nau-
dojimo srityse, siekiant efektyviau pa-
naudoti alternatyvius energijos iðteklius.

Informacijos apie atsinaujinanèius
energijos ðaltinius ir jø naudojimà
energijos gamybai sklaida

Laboratorija kar tu su Kauno
moksleiviø aplinkotyros centru 2006–
2007 m. ágyvendina ekologinio ðvietimo
projektà Atsinaujinanèiø ðaltiniø

energija – ateities energija. Projektà
finansuoja Jungtinë Didþiosios Britani-
jos ir Ðiaurës Airijos Karalystës amba-
sada Lietuvoje. Projektas skirtas nefor-
malaus mokiniø ir gamtos mokslø mo-
kytojø ðvietimo veiklai gerinti, tobulinti
mokytojø ir mokiniø ekologiná ðvietimà.

Vykdant projektà, supaþindinama
su aplinkosaugos problemomis, sutei-
kiama naujausiø þiniø apie AEÐ, jø nau-
dojimo patirtá pasaulyje ir padëtá Lie-

tuvoje. Ðiomis temomis gamtos moks-
lø mokytojams ir mokiniams rengiami
seminarai, diskusijos, ekskursijos á AEÐ
naudojanèius objektus, konsultuojama
efektyvaus energijos vartojimo klausi-
mais.

2006 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbë 5 straipsnius mokslo þurna-
luose, 4 – kituose recenzuojamuose
mokslo leidiniuose ir 2 – populiariuose
leidiniuose. Dalyvauta 7 tarptautinëse ir
12 Lietuvos mokslinëse konferencijose.
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EFEKTYVAUS
ENERGIJOS
NAUDOJIMO
TYRIMØ IR
INFORMACIJOS
CENTRAS

Vykdydamas tyrimø programà pagal nustatytas pamatines mokslo darbø
kryptis, Centras realizuoja ðiuos programinius siekius:

– renka, kaupia bei analizuoja informacijà apie energijos iðteklius,
efektyvià energijos rûðiø gamybà, perdavimà ir paskirstymà, galutiná
vartojimà. Ðiais klausimais informuoja bei konsultuoja suinteresuotus
partnerius;

– tiria vietiniø, atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø bei atliekø panaudojimo
galimybes ir propaguoja jø svarbà ðalies ûkyje;

– atlieka energetinius auditus energetikos bei pramonës ámonëse,
pastatuose; padeda realizuoti energetiniø auditø numatytas energijos
vartojimo efektyvumà didinanèias priemones;

– dalyvauja rengiant ir ágyvendinant Nacionalinæ energijos var tojimo
efektyvumo didinimo programà, rengia energijos taupymo normaty-
vinius ir teisinius dokumentus;

– dalyvauja tarptautiniuose ðalies energetikos ûkio efektyvumo didinimo
projektuose;

– rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus efektyvaus energijos
vartojimo klausimais; plëtoja leidybinæ veiklà, susijusià su efektyviu
energijos vartojimu ir naujø technologijø propagavimu.

Pagrindinës Centro mokslo darbø kryptys:

– kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei efektyvaus
energijos gamybos, perdavimo ir paskirstymo bei galutinio naudojimo
Lietuvoje bei uþsienyje patir tá;

– Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programos
darbai;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø
rengimas.

Energijos taupymas ir efektyvus
energijos iðtekliø vartojimas, gamintojø
ir vartotojø skatinimas efektyviai vartoti
vietinius, atsinaujinanèius ir atliekø
energijos iðteklius yra vienas pagrindi-
niø energetikos tikslø, apibrëþtø Lietu-
vos Respublikos pagrindiniuose strate-
giniuose dokumentuose, reglamentuo-
janèiuose Lietuvos energetikos sekto-
riaus vystymà bei perspektyvà.

Ðiuo metu Lietuvoje, pasikeitus
galutinio energijos vartojimo struktûrai,
beveik 2/3 visos galutinai suvartotos
energijos tenka pramonei bei pasta-
tams. Ðiuose sektoriuose yra didþiau-
sias efektyvesnio energijos vartojimo
potencialas, kurá bûtø galima panaudoti
tik diegiant paþangias energetikos vady-
bos sistemas, energetiðkai efektyvià
technikà bei technologijas, tobulinant
organizacines bei teisines priemones.

2006 m. pradëta ágyvendinti ið
valstybës subsidijø finansuojama prog-
rama Energijos vartojimo efektyvumo

didinimo pramonës ir pastatø sekto-

riuose tyrimas. Ðio darbo pagrindinis
tikslas yra atlikti 2005–2007 m.
pramonës struktûriniø pokyèiø bei
energijos vartojimo pramonëje analizæ.
Taip pat nuodugniau iðanalizuoti stam-
biausià pramonës ðakà – maisto pro-
duktø ir gërimø pramonæ, suvartojanèià
apie treèdalá visø pramonës energijos
sànaudø.

Vienas energijos vartojimo efekty-
vumo pramonëje ávertinimo rodikliø yra
ámoniø energijos sànaudø produkcijos
vienetui pagaminti palyginimas su
analogiðkomis sànaudomis Vakarø
ðalyse. Numatoma surinkti energijos
vartojimo efektyvumo duomenis pasi-
rinktose maisto produktø ir gërimø
pramonës ámonëse bei, pasinaudojant
Vakarø ðaliø rezultatø palyginimo meto-
dika ir patir timi, ðiuos duomenis paly-
ginti su analogiðkomis ámonëmis Vaka-
rø ðalyse. Pasirëmus gautais rezultatais,
bus pateiktos rekomendacijos apie
energijos vartojimo efektyvumo pasi-
rinktoje pramonës ðakoje didinimo
galimybes ir perspektyvà. Numatyta pa-
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teikti Energetikos vadybos ágyvendi-
nimo modelá maþoms ir vidutinëms
ámonëms, paruoðti kompiuterinæ ener-
getikos vadybos E-mokymø sistemà.

Atsiþvelgiant á Europos Parlamen-
to ir Tarybos 2004 m. vasario 11 d.
direktyvà 2004/8/EB, kurioje nurodo-
mas elektros energijos gamybos
kogeneracinëse jëgainëse skatinimas,
numatyta atlikti maþos galios (30–
250 kW) mikroturbinø (viena kogene-
racijos technologijø) diegimo pramonës
ir pastatø sektoriuose galimybiø tech-
niná ekonominá pagrindimà.

Pastatø sektoriuje numatoma:
ávertinti efektyvesnio elektros energijos
vartojimo gyvenamøjø namø sektoriuje
galimybes; surinkti statistikos duome-
nis apie elektrà vartojanèius prietaisus

gyvenamuosiuose namuose, elektros
var tojimo efektyvumà ir jo didinimo
galimybes, esamà árangà keièiant
naujomis technologijomis. Gautus duo-
menis numatoma palyginti su Vakarø

Vykdomo 2006 m. mokslo tiriamojo darbo rezultatai:
– surinkti kuro ir energijos vartojimo pramonës sektoriuje 2005 m.

duomenys, atlikta jø analizë;
– pateikta apþvalginë medþiaga apie kitø ðaliø pramonës sektoriuje

taikomà Energetikos vadybà bei pasiûlytas Lietuvos maþose ir vidutinëse
pramonës ámonëse tinkamas ágyvendinimui energetikos vadybos
modelis;

– surinkta bei apibendrinta informacija apie uþsienio firmø gaminamas
mikroturbinas, skirtas elektros energijos ir ðilumos gamybai, iðaiðkintos
jø pritaikymo galimybës;

– atlikta elektros energijos vartojimo gyvenamuosiuose namuose esamos
padëties apþvalga, surinkti pirminiai statistikos duomenys apie elektros
energijos suvar tojimà bei elektros energijà var tojanèius buitinius
prietaisus.

ðaliø analogiðkais duomenimis, ávertinti
teisinæ bazæ, barjerus, trukdanèius
efektyviau vartoti elektrà gyvenamuo-
siuose namuose bei pasiûlyti esamos
padëties pagerinimo priemones.

Lietuvos pramonës galutiniø kuro ir energijos reikmiø pokyèiai

Galutinës energijos reikmës pra-
monëje 2005 m., lyginant su 2004 m.,
padidëjo nuo 1477 iki 1574 ktne
(~6,5%) ir sudarë apie 30% visø
galutiniø 2005 m. energijos sànaudø.

Aptariant Energetikos vadybos
taikymo pramonës ámonëse klausimus
reikëtø paþymëti, kad ámonës, jau pir-

maisiais energetikos vadybos ágyven-
dinimo metais, energetikos vadybos
priemonëmis savo energijos sànaudas
gali sumaþinti apie 5–15%.

Energetikos vadybos modelis pra-
dëtas ágyvendinti Lietuvos maþose ir
vidutinëse pramonës ámonëse. Prista-

tytos bûtinos priemonës tvarkyti koky-
biðkà energetikos vadybà pramonës
ámonëse. Apraðyti pagrindiniai ener-
getikos vadybos ágyvendinimo modelio
(EVÁM) elementai. Sukur tos ir toliau
tobulinamos tarptautinës internetinës
svetainës www.bess-project.info E-
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Tarptautinis energijos sànaudø maþose ir vidutinëse pramonës ámonëse palyginimas

mokymø priemonës (prieinamos ir
gimtàja kalba), teikianèios pagrindinæ
energetikos vadybos ágyvendinimo
informacijà.

Energetikos vadyba nëra skir ta
vien energijai imlioms pramonës ða-
koms. Ávairaus dydþio ir ávairiø ðakø
pramonës ámonës gali taupyti energijà
ir pinigus, energijos suvartojimà priskir-
damos prie vadybos uþdaviniø. Lietuvos
pramonës ámonëse jau dabar yra gerai
þinomos ir plaèiai naudojamos Kokybës
vadybos (ISO 9001) ir Aplinkos apsau-
gos vadybos (ISO 14001) sistemos.
Ámonës, jau turinèios ádiegtas Aplinko-
saugos ar Kokybës vadybos sistemas,

pasinaudodamos pateiktais siûlymais,
be dideliø pastangø galës suderinti
energetikos vadybos sistemà su jau
esanèiomis vadybos sistemomis. Ámo-
nës, kurios dar nëra ádiegusios Kokybës
ar Aplinkos apsaugos vadybos sistemø,
gali pirmiausia ádiegti Energetikos
vadybos sistemà, jà tobulinti ir ateityje
átraukti á kità vadybos sistemà.

Pagrindinë energetikos vadybos
vertybë yra nuolat pateikiamas gali-
mybiø srautas. Svarbiausia ðio proceso
idëja yra tai, kad energetikos vadyba
ilgalaikëje perspektyvoje yra daug efek-
tyvesnë nei pavieniai veiksmai. Ener-
getikos vadybos pagrindinis tikslas yra
sutelkti dëmesá á energijos vartojimo
efektyvumà.

2006 m. balandþio 6 d. Lietuvos
energetikos institute ávyko pirmasis
Lietuvoje vykdomo tarptautinio Duome-

nø palyginimo ir energetikos vadybos

maþose ir vidutinëse ámonëse projekto
koordinacinës grupës ir á projektà átrauk-
tø maisto produktø ir gërimø pramonës
ámoniø atstovø darbinis seminaras –
susitikimas, kuriame pateikta numato-
mø veiksmø apþvalga, atskleisti pagrin-
diniai siekiami tikslai ir uþdaviniai, ið-
dëstyta Energetikos vadybos pramonës
ámonëse svarba ir gairës, aptartos uþ-
duotys, ásipareigojimai ir laukiami
rezultatai.

2006 m. rugsëjo 18 d. Atënuose
(Graikija) aptarti projekte dalyvaujanèiø
ðaliø (tarp jø ir Lietuvos) pasiekimai
ágyvendinant Energetikos vadybos
modelá maþose ir vidutinëse pramonës
ámonëse bei atliekant energetiniø
duomenø palyginimà.

Aptariant kitus mokslo tiriamojo
darbo rezultatus reikëtø paþymëti, kad
yra apþvelgta centralizuota (atskirtoji ir
kombinuotoji) bei decentralizuota (pa-
skirstytoji kogeneracija) elektros energi-
jos ir ðilumos gamyba, nurodant, kurioje
srityje bendrame kogeneraciniø árengi-
niø kontekste yra naudojamos mikrotur-
binos. Surinkta iðsami informacija apie
uþsienio ðaliø firmø (Capstone Turbine
Corporation, Bowman Power Systems,
Elliot Energy Systems, Turbec AB, Inger-
soll-Rand Energy Systems, Honeywell
Power Systems) gaminamas (ar gamin-
tas) iki 250 kW elektrinës galios mikro-
turbinas. Pateikta medþiaga apie pa-
skirstytosios kogeneracijos jëgainëse
naudojamas Olandijos firmos OPRA
dujø turbinas (1,6–2,0 MW elektrinës
galios), Rusijos Завод им. В. Я. Кли-

мова gaminamà turbogeneratoriø
(1,25 MW elektrinës galios) ir apie
turbinas, veikianèias pagal Organiná
Renkino ciklà.

Pateikta medþiaga numato plaèias
mikroturbinø pritaikymo, naudojant ávai-
riø rûðiø kurà bei dûmø ið kitø árenginiø
ðilumà, galimybes. Kar tu pateiktos
mikroturbinø techninës charakteristi-
kos, parodytos jø pritaikymo galimybës,
bûtinos investicijos bei eksploatacjos
iðlaidos. Duomenys palyginami su
kitomis technologijomis, naudojamo-
mis kogeneracinëse jëgainëse. Parody-
ta, kad efektyviausias ir perspektyvus
elektros energijos gamybos variantas

Ðalys dalyvaujanèios Energetikos vadybos

ágyvendinime maþose ir vidutinëse

pramonës ámonëse

Energetikos vadybos E-mokymø taikinys
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yra kuro elementø paketø bei mikrotur-
binø ar turbinø kompleksas, kurio
numatomas elektrinis efektyvumas
siekia 70% ir daugiau.

Vykdant Nacionalinæ efektyvesnio
energijos vartojimo programà, buvo:

– UAB Germeda uþsakymu
parengta studija Vietiniø, atsinaujinan-

èiøjø ir atliekiniø energijos iðtekliø

naudojimo Lietuvoje ir Rokiðkio rajone

galimybës;

– Atlikti VÁ Erþvilko pirminës
sveikatos prieþiûros centro ir Jurbarko
rajono Smalininkø L. Meðkaitytës pa-
grindinës mokyklos eksploatuojamø
katiliniø veiklos ekspertiniai ávertinimai
bei ið jø centralizuotai tiekiamos ðilumos
kainø skaièiavimai pagal Valstybinës
kainø ir energetikos kontrolës komisijos
reikalavimus;

– Ekonomiðkai pagrásta UAB
Anykðèiø ðiluma eksploatuojamos
Kavarsko miestelio katilinës rekonst-
rukcija, pritaikant joje deginti biokurà
(malkas).

– Áver tinta VÁ Palangos vaikø
reabilitacijos sanatorijos eksploatuo-
jamo ðilumos ûkio bei pastatø esama
bûklë ir ekonomiðkai pagrástos galimos
rekonstrukcijos bei nustatytas numato-
mas ekonominis efektas.

2006 m. buvo vykdomi ðie tarptautiniai projektai:

– Duomenø palyginimas ir Energetikos vadybos schemos maþose ir

vidutinio dydþio ámonëse. Kartu su partneriais ið 10 ðaliø (Airija, Ðvedija, Slovënija,
Olandija, Norvegija, Graikija, Suomija, Bulgarija, Ispanija, Austrija) vykdomas
projektas (pagal ES Paþangios energetikos Europai programà) tæsis 28 mën.
Pagrindinis projekto tikslas – visokeriopai vystyti ir skatinti energetikos vadybos
naudojimà maþose ir vidutinëse pramonës ámonëse (MVÁ), gerinant jose energijos
vartojimo efektyvumà bei orientuojantis á maisto produktø ir gërimø pramonæ.
Ámonëse siekiama suformuoti novatoriðkiems sprendimams pritariantá poþiûrá,
uþtikrinant nepertraukiamà MVÁ ryðá su energetikos vadyba bei efektyviu energijos
vartojimu. Tikimasi, kad numatytos priemonës padës sumaþinti produkcijos
savikainà, padidinti energijos vartojimo efektyvumà bei ágyvendinti gamtosauginius
Kyoto protokolo ásipareigojimus.

– Elektros gamyba maþiausiomis iðlaidomis ið atsinaujinanèiøjø

energijos ðaltiniø integravimas á ES tinklus. Projektas vykdytas pagal ES
Paþangios energetikos Europai programà kartu su 19 Europos ðaliø partneriais.
Darbe ávertinta elektros gamybos ið atsinaujinanèiøjø energijos ðaltiniø perspektyva
Lietuvoje iki 2020 metø.

– Elektros varikliø panaudojimo efektyvumo Programos sklaida ir

taikymas. Projektas vykdytas pagal ES Paþangios energetikos Europai programà
kar tu su 15 Europos ðaliø par tneriais. Darbe iðnagrinëtas elektros varikliø
panaudojimo efektyvumas vandens tiekimo ámonëse. Pasiûlytos priemonës elektros
energijos vartojimui ðiose ámonëse sumaþinti.

Dr. Romualdas ÐKËMA

Efektyvaus energijos naudojimo

tyrimø ir informacijos centro vadovas

Tel.  (8~37) 401802

El. paðtas skema@mail.lei.lt

Elektros energijai gaminti naudojamø technologijø palyginimas. 1 – Stirlingo variklis,

2 – Organinio Renkino ciklo technologijos, 3 – sraigtinis garo variklis, 4 – dujø turbinos,

5 – garo ciklo elektrinë, 6 – kombinuoto ciklo elektrinë, 7 – vidaus degimo varikliai,

8 – mikroturbinos, 9 – kuro elementø paketai

2006 m. tyrimø rezultatai paskelbti
6 moksliniuose straipsniuose. Perskai-
tyti 3 praneðimai tarptautinëse ir Lietu-
vos mokslinëse konferencijose. Su-
rengti 4 seminarai efektyvaus energijos
vartojimo tematika, dalyvaujant prane-
ðëjams ið Vokietijos, Austrijos, Ðvedijos
ir kitø ðaliø.
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Valstybës biudþeto finansuojami
moksliniai tyrimai

2005 m. pradëtas mokslo tiriama-
sis darbas Savivaldybiø ðilumos ûkio

veiklà sàlygojanèiø veiksniø bei regu-

liavimo priemoniø poveikio tyrimas ir

matematinis modeliavimas, skir tas
savivaldybiø ðilumos ûkio monitoringo
bei reguliarios raidos prognozavimo
sistemos sukûrimui. Ðis darbas orien-
tuotas á ðilumos ûkio veiklà sàlygojanèiø
veiksniø bei reguliavimo priemoniø
poveikio tyrimà pritaikant makroeko-
nominá ir mikroekonominá modeliavimà.
2006 m. sukurtas makroekonominis
modelis, leidþia visapusiðkai analizuoti
ðilumos ûkio plëtros problemas:
– ávairiø ûkinës politikos priemoniø

poveiká ðilumos ûkio raidos
rodikliams;

– centralizuoto ðilumos tiekimo
namø ûkyje rinkos tendencijas;

– esamø techninio/energetinio mið-
ko/þemës ûkio biomasës rezervø
ásisavinimà bei sukurti bioenerge-
tikos investicijø planavimo áran-
kius, leidþianèius geriau ávertinti
vietinio kuro panaudojimo ðilumos
ûkyje ekonomines galimybes.

Norint á regioninius energetikos
plëtros planus átraukti vëjo energetikà,
buvo panaudoti vëjo energetikos
klasterio bei technologinës platformos
formavimo principai ir atsiþvelgta á
strateginës savivaldos metodologijà.
Iðplësta ðilumos tiekimo tinklais konku-
rencingumo analizë leidþia áver tinti
neekonomiðkø CÐT sistemø efekty-
vumo didinimo alternatyvas (kai kuriø
vamzdyno daliø optimizavimas ir atnau-
jinimas, nuostolingø var totojø ar jø
grupiø atjungimas, tinklø schemos kon-
figûracijos pakeitimai, tiekimo sistemø
skaidymas á maþesnes ir kt.).

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– savivaldybiø energetikos ûkio raidos analizë ir modeliavimas, leidþiantis
prognozuoti trumpuoju ir vidutinës trukmës laikotarpiais;

– ðilumos ûkio ámoniø veiklos rodikliø analizë, atsiþvelgiant á ekonominius
bei socialinius veiksnius ir reguliavimo priemoniø poveiká;

– vietiniø ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø integravimas á regionines
energetikos plëtros programas;

– savivaldybiø energetikos ûkio raidos duomenø bazës kûrimas ir problemø
makroekonominë analizë regioniniu lygiu.

Uþsakomieji moksliniai-taikomieji
tyrimai

AB Klaipëdos kartonas uþsakymu
atlikta energetikos ûkio plëtros

galimybiø studija parodë, kad, pagal
bendrovës pateiktus elektros ir dujø
kainø scenarijus, kogeneracinës jëgai-
nës statyba yra finansiðkai atsiperkanti,
kylanèios dujø kainos nekelia didelës
rizikos projekto atsiperkamumui, kadan-
gi ðiuo atveju didës ir garo gamybos
katilinëje iðlaidos. Didesnæ rizikà kelia
VST elektros  kainø didëjimo  tempai.  Jei
ði kaina  nepakils daugiau nei iki 180 Lt/
MWh, projektas neatsipirks. AB Klai-

pëdos kartonas, norëdama sumaþinti
bendràsias energijos iðlaidas, turëtø
neatidëliotinai pradëti ágyvendinti KJ
investiciná projektà bei ieðkoti palan-
kiausiø jo finansavimo ðaltiniø. Skel-
biant árengimø pirkimo konkursà , pa-
grindinis dëmesys turëtø bûti nukreiptas
á tokios jëgainës efektyvumà bei eks-
ploatacijos ir aptarnavimo iðlaidø dydá,
kadangi nesant konkurencijos ðioje sri-
tyje, jos gali bûti nepagrástai padidintos.

Ekonominës analizës ir atliekø
terminës utilizacijos finansinio tikslin-
gumo rodikliø perskaièiavimas atliktas
AB Klaipëdos energija uþsakymu, pra-
tæsiant Degiø atliekø utilizavimo jëgai-

nës statybos Klaipëdos mieste gali-

mybiø studijà. Nustatyta, kad vienos
tonos atliekø utilizavimo kogeneracinëje
savikaina jëgainëje yra 502 Lt/t, o
ðilumos gamybos katilinëje – 392 Lt/t.
Tai yra maþiausia atliekø sutvarkymo
savikaina. Èia áver tintos tik atliekø
utilizavimo iðlaidos ir neávertintos paja-
mos uþ realizuojamà ðilumà bei elektros
energijà. Pateikti ekonominës ir finan-
sinës analizës rezultatai byloja, kad
projektas nëra komerciðkai atsiperkan-
tis ir reikia atitinkamø fondø paramos
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bei politiniø sprendimø dël atliekø utili-
zavimo mokesèiø. Turimi duomenys
leidþia tikëtis geresniø projekto rodikliø
taikant paþangias besivystanèias tech-
nologijas, taèiau ðie duomenys turi bûti
kruopðèiai patikrinti.

Utenos ÐT ðilumos gamybos
ðaltiniø modernizavimo alternatyvø
analizë ir optimaliausio techninio
sprendimo parinkimas atliktas UAB
Utenos ðilumos tinklai uþsakymu. Pagal
prognozuojamus ðilumos poreikiø sce-
narijus iðnagrinëti katilinës moderniza-
vimo variantai, atsiþvelgiant á gamtiniø
dujø kainos prognozes, superkamos
elektros kainas, esamus ðilumos porei-
kius, kuro iðteklius ir jo kainà, esamø
katilø panaudojimà, eksploatacijos
sànaudas, investicijø dydá ir kt. Taip pat
ávertinti rizikos veiksniai, susijæ su ko-

mercinëmis sàlygomis ir Lietuvos
valdþios institucijø vykdomu kogene-
racijos, biokuro bei kito vietinio kuro
naudojimo reglamentavimu.

Tarptautiniai projektai

Toliau vykdomas tarptautinis
RUSE projektas – Miestø plëtros

perorientavimas á darnià energetikà
(INTERREG IIIC programa), kurio
tikslas – padëti naujoms ES ðalims
performuoti energetikos politikà darnios
plëtros kryptimi, pasinaudojant Struk-
tûriniais fondais. Ði pagalba organizuo-
jama miestø plëtros lygmeniu, pertei-
kiant 15 ES ðaliø senbuviø patir tá ávai-
riais energetikos aspektais. Projekte LEI
skiriamas itin svarbus uþdavinys – koor-
dinuoti bendrøjø projektø tikslø ágyven-
dinimo strategijos formavimà.

2006 m. kovo 31 d. LEI surengtas
vietinis seminaras savivaldybëms
Miestø plëtros perorientavimas á

darnià energetikà, pasinaudojant

Struktûriniø fondø finansavimu.

Pagal programoje numatytà vienà
ið projekto komponenèiø (t. y. veiklà
priimanèioje organizacijoje), labora-
torijos darbuotojai 2006 m. vasario 21–
24 d. lankësi Tamperës mieste (Suo-
mija) bei turëjo galimybæ pamatyti
praktiðkai ádiegtus projektø pavyzdþius
ir gauti informacijos apie Suomijos
patirtá darnios energetikos plëtros srity-
je.  2006 m. rugsëjo 26–28 d. buvo
aplankyti Kirklio ir Lesterio miestai
D. Britanijoje (tema Energijos ir aplinkos

tausojimas: „Kà vietinë valdþia ir ener-
getikos agentûros gali padaryti paèios
ir su visuomenës pagalba”).

SEIPLED projekto

seminaras LEI,

Kaune

Tarptautinis projektas Darnios

energetikos investicijos miestø aplin-

kos nuosekliam tvarkymui (SEIPLED),

kurio tikslas – vietoje pademonstruoti,
kad darnios energetikos investicijø
planai gali bûti ágyvendinti kruopðèiai
projektuojant techninius, ekonominius
ir finansinius rodiklius. Konkretûs
projekto uþdaviniai yra ðie:

– pademonstruoti integruotø
projektø gyvybingumà, kai
darni energetika sustiprina
vietinës plëtros aspektus
(naujos darbo vietos, naujos
ámonës, pridëtoji vertë ûki-
ninkams ir kt.);

– platinti ðià metodikà visose
ES agentûrose, vidutinëse
bei maþose ámonëse.

Ðiems tikslams ágyvendinti numa-
toma parengti 6 bandomøjø projektø
planus dviejose vietinës plëtros politikos
srityse:

1) regionø pramonës plëtra bei
naujovës maþose ir vidutinëse ámonëse;

2) decentralizuotas energijos
tiekimas ir efektyvus jos vartojimas.

RUSE projekto dalyviai kartu su Kirklees Energy Team

atstovais (Jungtinë Karalystë)
RUSE projekto dalyviø susitikimas Briuselyje

(Belgija)
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Galutinis projekto rezultatas –
surasti naujus bûdus, kaip sëkmingai
integruoti energetikà á vietinës plëtros
politikà. Projekte dalyvauja Italija
(koordinatorë), Vokietija, Austrija,
Didþioji Britanija, Lietuva, Graikija ir
Bulgarija.

Pagal INTERREG III B programà
Baltijos regione toliau vykdomas
tarptautinis BBN projektas – Baltijos

biomasës tinklas, ið dalies finansuo-
jamas Europos Komisijos. Projekto
tikslas – prisidëti prie ES tikslø ágyven-
dinimo energetikos sektoriuje, siekiant,
kad regiono ir visos ES energijos balan-
se atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø da-

lis atitiktø direktyvose ir kituose normi-
niuose dokumentuose numatytus uþda-
vinius. Projekte dalyvauja Lietuva,
Latvija, Estija, Vokietija, Suomija ir
Lenkija.

2006 m. buvo surinkti keleriø
metø þemës ûkio produkcijos ir miðkø
tvarkymo duomenys, pagal kuriuos bus
sudaryti energetinës biomasës poten-
cialo áver tinimo modeliai ir paruoðta
teritorinio planavimo bazë biomasës
energetikai. Surinkus medþiagà buvo
parengti du leidiniai: Kas yra energetinë

biomasë? ir Biomasës iðtekliø áverti-

nimas ir naudojimas Kauno apskrities

teritorijø planavime. LÞÛU buvo su-
rengta tarptautinë konferencija GIS

metodai biomasës modeliavimui

Baltijos valstybiø regionø lygyje bei
iðleista konferencijø praneðimø medþia-
ga, kurioje galima rasti ir LEI projekto
dalyviø F. Dzenajavièienës ir S. Vrub-
liausko praneðimus.

Spalio 6–8 d. BBN projekto daly-
viai paruoðë stendà respublikinëje pa-
rodoje-mugëje Agropanorama 2006, o

parodos dalyviams surengë seminarà,
kuris buvo apdovanotas trimis diplo-
mais. Projekto tarptautinio bendradar-
biavimo eigoje aplankyta konferencija
Wood for Energy (Koli, Suomija) ir
miðkininkystës paroda-mugë (Silva,
Suomija), taip pat didþiausia Europoje
bioetanolio gamykla Schwedt, inovaci-
nës biodujø gamyklos Frieddersdorf ir
Dogelin, bei biodyzelino gamykla
Kleisthöhe (Vokietija).

Toliau vykdomas 6 BP projektas
EIFN pagal INNOVA programà. Jame
numatoma sukur ti platø energetikos
ámoniø ir institucijø bei finansiniø agentø
tinklà, padësiantá ágyvendinti ES ino-
vacijø ir energetikos politikà, bendradar-

Stendas parodoje-mugëje „Agropanorama 2006“, LÞÛU
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biaujant energetikos sektoriuose teikti
finansines paslaugas inovacijoms, pri-
imant praktiðkus ir veiksmingus spren-
dimus inovacijos agentams, paleng-
vinanèius priëjimà prie finansiniø ðalti-
niø energetikos sektoriuje. Projekto
eigoje LEI dalyviai suorganizavo ener-
getikos ir finansinës veiklos dalyviø
tinklà Lietuvoje, kuris bus átrauktas á
bendrà ES INNOVA programos tinklo
erdvæ. Taip pat buvo parengta keletas
inovaciniø projektø Lietuvoje apraðymø
projekto laikraðtyje, kurio tikslas –
dalintis inovaciniø energetikos projektø
ágyvendinimo ir finansavimo patir timi.

Tarptautinis projektas Socialinio

dialogo gerinimas siekiant energeti-

nio efektyvumo socialiniuose gyvena-

muosiuose namuose, vykdomas
Paþangi energetika Europai programoje.
Projektas skirtas socialiniø gyvenamøjø
pastatø energetiniam efektyvumui
gerinti. Tikimasi, kad projektas padës

iðaiðkinti efektyvesnio energijos varto-
jimo galimybes ir problemas bei uþ-
megzti dialogà su gyventojais, siekiant
padidinti energijos var tojimo efekty-
vumà. ISEES projektu norima inicijuoti
„socialiná dialogà“ tarp vartotojø, namø
bendrijø, energetikos ámoniø (CÐT
ámoniø ir elektros tiekimo kompanijø) ir
savivaldybiø, siekiant nustatyti proble-
mas, susijusias su energijos naudojimu
socialiniuose pastatuose, pateikti tech-
ninius sprendimus, kurie leistø optimi-
zuoti energijos var tojimà, áver tinti
komunaliniø ámoniø ir ðilumos kompa-
nijø teikiamø paslaugø kokybæ. Projekte
dalyvauja Austrija (koordinatorë),
Didþioji Britanija, Èekija, Slovakija,
Bulgarija ir Lietuva.

Tarptautinis projektas Balansuoti

globaliai, ávertinti lokaliai – BAL-

ANCE, vykdomas pagal Paþangi ener-

getika Europai programà. Jame daly-
vauja partneriai ið 8 valstybiø – Airijos,
Vokietijos, Austrijos, Italijos, Èekijos,
Olandijos, Ðveicarijos ir Lietuvos. Pro-
jekto tikslas – parengti metodologijà,
leidþianèià ávertinti efektyvaus energijos
vartojimo priemoniø diegimo átakà CO

2

emisijø kiekiui. Atsiþvelgiant á sertifika-
vimo ir kokybës vadybos sistemà, kurià
naudoja 320 Europos savivaldybiø, bus
parengtas klausimynas ir indikatoriai,
leidþiantys atlikti energetinius ir aplinko-

Energetiniam biomasës iðtekliø planavimui ir gyventojams skirti leidiniai apie energijos taupymà

sauginius vertinimus. Parengtos prie-
monës bus testuojamos, vertinant ðià
átakà kiekvienos valstybës dalyvës
vienoje pasirinktoje savivaldybëje.
Lietuvoje ðiam testavimui parinkta
Kauno miesto savivaldybë.

Laboratorijos darbuotojai perskai-
të 6 praneðimus tarptautinëse bei 4
respublikinëse konferencijose. Paskelb-
tos 3 mokslinës publikacijos recenzuo-
jamuose þurnaluose ir 4 tarptautiniø
konferencijø medþiagoje.

Dr. Vaclovas KVESELIS

Regionø energetikos plëtros

laboratorijos vadovas

Tel.  (8~37) 401 931

El. paðtas  vkv@mail.lei.lt
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SISTEMØ
VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Atskirø nacionaliniø elektros
energetikos sistemø (EES) ir elektros
tinklø valdymo kokybë yra labai aktuali
EES saugumo, patikimumo ir efekty-
vumo poþiûriu. Geresnis valdymas ma-
þina avariniø ávykiø rizikà, leidþia loka-
lizuoti avarijà nacionalinëje sistemoje ar
iðvengti jos iðplitimo visoje jungtinëje
sistemoje. Europos Komisija, Europos
energetikos reguliuotojø asociacija
(CEER), EUROELECTRIC ir kitos
tarptautinës organizacijos analizuoja ir
lygina atskirø ðaliø sistemø ir tinklø
raidos tendencijas, avaringumo ir patiki-
mumo rodiklius, perdavimo ir skirstymo
paslaugø ákainius. Kritiniø situacijø
modeliavimas Europos nacionalinëse
sistemose ir regionuose laikomas vienu
svarbiausiø moksliniø tyrimø uþdaviniø
energetikos sistemø sektoriuje.

Valdymo kokybei pagerinti reikia
sudëtingø tyrimø – ekspertinës anali-
zës, modeliavimo, naujø metodiniø
priemoniø. Rengdamasi naujiems tyri-
mams, laboratorija 2006 m. ásigijo
specializuotas kompiuterines progra-
mas MATHLAB® ir SIMULINK®.

2006 m. laboratorija pradëjo ið
valstybës subsidijø finansuojamà tri-
metá darbà Nacionalinio balanso val-

dymo iðtekliø efektyvus panaudo-

jimas Lietuvos ir Baltijos EES. Ðis
darbas atitiko mokslinës veiklos kryptá
Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø

valdymo metodø ir kontrolës techniniø

priemoniø kûrimas. 2006 m. tarpinëje
ataskaitoje iðnagrinëtos Lietuvos ir
Baltijos elektros energetikos sistemos
(BEES) galios balanso valdymo ypaty-
bës, ávertinant BEES veikimo specifikà,
turimus valdymo iðteklius, EES dinami-
niø daþniniø charakteristikø átakà, avari-
niø situacijø susidarymo tikimybës pri-
klausomybæ nuo darbo reþimo. Siûlo-
mas poþiûris á nacionaliná ar BEES
valdymo bloko balansavimà grindþia-
mas idëja, kad vienos paskirties rezer-

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– energetiniø sistemø ir tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo
problemø tyrimas;

– energetiniø sistemø informaciniø – valdymo sistemø modeliavimas ir
optimizavimo tyrimai.

vai pagal situacijà perima kitos pa-
skir ties rezervø funkcijas.

2006 m. pagal sutartá su LR Ûkio
ministerija laboratorija atliko taikomàjá
mokslinio tyrimo darbà Aprûpinimo

elektra patikimumo lygio techninë-

ekonominë analizë, rekomendacijø

dël aprûpinimo elektra patikimumo

teisinio reglamentavimo, ávertinant

ES ðaliø patirtá, parengimas. Ðio darbo
objektas buvo elektros tinklø teikiamos
paslaugos – elektros energijos perdavi-
mo ir skirstymo patikimumo – kokybë.
Darbo tikslas – iðnagrinëti, ar patiki-
mumo reglamentavimo teisinë sistema
Lietuvoje yra pakankama, kaip ji veikia,
kokia faktinë patikimumo bûklë Lietu-
voje. Ypaè daug dëmesio skirta vartoto-
jø patikimumo kategorijoms, nes tik
Lietuvoje taikomas patikimumo diferen-
cijavimas pagal vartotojø kategorijas yra
unikalus reiðkinys Europos Sàjungoje.

Darbe atlikta ES ðaliø patikimumo
reguliavimo bûdø analizë ir iðnagrinëti
atskirø ðaliø patikimumo rodikliai.
Iðnagrinëta Lietuvos Respublikos teisës
aktø patikimumo klausimais nuoseklu-
mas ir suderinamumas. Surinkti duo-
menys apie Lietuvos var totojø pasi-
skirstymà pagal patikimumo katego-
rijas, iðnagrinëtos patikimumo uþtikrini-
mo problemos. Analizë apëmë pagrin-
diniø tinklø operatoriø – AB Lietuvos

energija, AB Rytø skirstomieji tinklai ir
AB VST valdomus tinklus ir jø varto-
tojus. Atsiþvelgiant á ES ðaliø aprûpi-
nimo elektra patikimumo didinimo
tendencijas, parengtos rekomendacijos
patikimumo bûklei Lietuvoje gerinti.

Rekomendacijose numatyta ið-
saugoti esamas vartotojø patikimumo
kategorijas ir panaudoti jas kaip priemo-
næ aprûpinimo elektra patikimumui
gerinti. Rekomenduojama kategorijas
tobulinti papildant jas naujais paramet-
rais (ðiuo metu tëra tik neplanuoto ilgo
nutraukimo trukmë dël tinklø operato-
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Dr. Romanas ANDRUÐKEVIÈIUS

Sistemø  valdymo ir  automatizavimo

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 943

El. paðtas romanas@mail.lei.lt

riaus atsakomybei priskiriamø prieþas-
èiø). Kita rekomenduojama gerinimo
kryptis – nustatyti tinklø operatoriams
minimalius tinklo patikimumo lygius:
SAIDI, SAIFI skirstomøjø tinklø viduti-
niam vartotojui ir END, AIT rodiklius
perdavimo tinklo prijungimo prie kitø
tinklø taðkui (nuo 2008 m.). Rekomen-
duota operatoriams per artimiausius 5
metus skirstomuosiuose tinkluose
ádiegti nutraukimø skaièiaus ir trukmës
automatinio registravimo árangà I ir II
patikimumo kategorijø var totojams.
Nurodyta, kaip taisyti atitinkamø teisës
aktø prieðtaringumus ir nenuosek-
lumus.

Laboratorijos j.m.d. V. Radziu-
kynas 2006 m. apgynë daktaro diser-
tacijà Daþnio ir galios balanso nuokry-

piø átaka EES darbui ir jø valdymas

(mokslinis vad. prof. habil. dr. Antanas
Nemura). Ðis brandus mokslinis darbas
yra didelis indëlis á laboratorijos moksli-
nës kompetencijos didinimà ir labora-
torijos konkurencinio pajëgumo tyrimø
rinkoje stiprinimà.

Disertantas savo darbe apþvelgë
EES matematinius modelius, ávairiose
EES taikomus daþnio ir galios balanso
nuokrypiø valdymo metodus ir algorit-
mus. Iðnagrinëti daþnio nuokrypiai
Lietuvos energetikos sistemai, ávertinta
Lietuvos elektrinës 300 MW bloko
naudingumo koeficiento priklausomybë
nuo jo apkrovos kitimo amplitudës ir
daþnio, blokui dirbant reguliavimo
reþimu.

Panaudodamas automatinio regu-
liavimo teorijoje taikomas dinamines

grandis, disertantas sukûrë Jungtinës
elektros energetikos sistemos (jungian-
èios BEES, Baltarusijà, Maskvà, Sankt
Peterburgà) ir izoliuotos BEES matema-
tinius modelius ir jais ávertino sistemos
apkrovos atsitiktiná kitimà dël daþnio
kitimo. Jis sukûrë vëjo elektriniø ir vëjo
greièio kitimo matematinius modelius,
kurie, bûdami ekvivalentiðki fizikiniø pri-
klausomybiø modeliams, yra papras-
tesni ir patogesni praktiniams skaièia-
vimams.

Kadangi modeliams taikyti labai
svarbûs yra ávesties duomenys (realûs
daþnio ir galios pokyèiai ∆P, ∆f), diser-
tacijoje daug dëmesio skir ta EES
matavimo duomenø parametrinei identi-
fikacijai. Pasiûlyta parametrine identifi-
kacija ir spektrine analize paremta
metodologija, leidþianti ávertinti daþniniø
charakteristikø parametrus.

Lietuvos energetikos sistemos
poreikiams diser tacijoje pasiûlyti
automatinio generacijos valdymo
algoritmai. Paþymëtinas antrinis daþnio
ir galios fuzzy tipo reguliatorius, kurio
aukðtesnæ reguliavimo kokybæ pripaþino
AB Lietuvos energija specialistai (pagal
skaièiavimø duomenis). Nuo kitø  fuzzy

reguliatoriø jis skiriasi tuo, kad pritai-
kytas izoliuotai BEES, taèiau gali bûti
naudojamas ir Jungtinëje EES. Jis
sudarytas ið 2 fuzzy reguliatoriø, turinèiø
po vienà áëjimo ir iðëjimo signalà.
Vienas jø skirtas daþnio, kitas – tarp-
sisteminiø srautø reguliavimui.

Laboratorija siekia bendradar-
biauti su tarptautinëmis energetikos or-
ganizacijomis. 2006 m. EURELECTRIC

praðymu laboratorijos m.d. Ar turas
Klementavièius skaitë uþsakytà teminá
praneðimà projekto ERMInE (vykdomo
pagal ES 6BP) dalyviams seminare
Varðuvoje.

Laboratorijos bendradarbiai per-
skaitë 6 praneðimus tarptautinëse
konferencijose ir 3 praneðimus respub-
likinëse konferencijose. Paskelbtos 9
mokslinës publikacijos, ið jø 3 tarptau-
tiniø konferencijø leidiniuose ir 1 þurnale
Energetika.

J.m.d. V. Radziukynas gina daktaro

disertacijà  „Daþnio ir galios balanso

nuokrypiø átaka EES darbui ir jø

valdymas“ (mokslinis vadovas –

 prof. habil. dr. Antanas Nemura)
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ENERGETIKOS
KOMPLEKSINIØ
TYRIMØ
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos mokslinës veiklos kryptys:

– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø
modeliavimas ir prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë,
naudojant plaèiai aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø
analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;
– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patir ties ES ir Vidurio

bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir taikymas vykdant reformas
Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø
statistiniø energetikos raidos duomenø kaupimas.

2006 m. laboratorijoje buvo vyk-
domi moksliniai tyrimai, svarbûs
Lietuvos energetikos sektoriaus ir
atskirø energetikos sistemø plëtros
analizei, energijos poreikiø prognoza-
vimo ir energetikos sektoriaus plëtros
optimizavimo metodiniø ir programiniø
pagrindø formavimui bei reikalingø
statistikos duomenø bazës atnaujinimui.

Baigtas biudþeto subsidijomis
finansuotas mokslo tiriamasis darbas
Techniniø, gamtiniø ir socialiniø

sistemø modeliavimo rezultatø

neapibrëþtumo analizë, kuris vykdytas
kartu su Branduoliniø árenginiø saugos
bei Hidrologijos laboratorijomis. Jame
iðnagrinëtos neapibrëþtumø analizës
metodologijos ir Vokietijos GRS kompa-
nijos sukurto programø paketo SUSA

pritaikymo Lietuvos elektros energijos
poreikiø ûkio ðakose prognozëms
parengti, gautø rezultatø analizei bei
energetikos perspektyvinës raidos
tyrimui galimybës.

2006 m. pradëtas naujas, biudþe-
to subsidijomis finansuojamas, mokslo
tiriamasis darbas Paskirstytosios

energijos gamybos plëtros tyrimai,
kuriame pateikta bendra paskirstytosios
gamybos apþvalga (privalumai ir trû-
kumai), paskirstytosios energijos ga-
mybos lygis ES ðalyse, paskirstytosios
elektros gamybos charakteristika Lietu-
voje (jos indëlis elektros gamybos ba-
lanse, esamos ástatyminës bazës anali-
zë), patekimo á rinkà ir prisijungimo prie
tinklø problemos.

2006 m. sëkmingai buvo tæsiamas ilgalaikis glaudus bendradarbiavimas su
LR Ûkio ministerija. Laboratorija laimëjo konkursà ir ávykdë keturis taikomuosius
darbus:

– Lietuvos energetikos sektoriaus ðakø 1990–2005 m. raidos

tendencijos bei kitø ES ðaliø pagrindiniø ekonomikos ir energetikos

rodikliø lyginamoji analizë ir vieðas paskelbimas (remiantis atlikta
Lietuvos statistikos depar tamento, AB Lietuvos energija ir tarp-
tautiniuose leidiniuose skelbiamos informacijos apibendrinimu,
parengtas leidinys Lietuvos energetika 2005);

– Energetikos sektoriaus vystymosi tendencijø analizë ir prognozës

iki 2025 m. (darbe pateikta Lietuvos energetikos sektoriaus vystymosi
krypèiø, energijos vartojimo pokyèiø bei energijos intensyvumo kitimo
tendencijø Baltijos, Vidurio ir Rytø Europos ðalyse bei Lietuvos
makroekonominiø rodikliø ir kitø energijos poreikiams didelæ átakà
turinèiø veiksniø analizë. Ðiame darbe atlikti tyrimai ir pateiktos
rekomendacijos pravertë atnaujinto Nacionalinës energetikos strategijos
(NES) projekto rengëjams pagrindþiant daugelá energetikos sektoriaus
vystymo strateginiø nuostatø);
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– Gamtiniø dujø atsargø sukaupimo projektø palyginimas (iðanalizuota
geologinë informacija, Lietuvos geologijos tarnyboje sukaupta
potencialiø dujø saugyklø vietø paieðkos medþiaga bei pateiktas
Lietuvoje potencialiai tinkamos struktûros gamtinëms dujoms laikyti
ávertinimas; iðnagrinëtos esamø ir perspektyviø Latvijos poþeminiø dujø
saugyklø naudojimo galimybës; pateiktas suskystintø gamtiniø dujø
importo terminalo statybos techniniø ir ekonominiø rodikliø ávertinimas);

– Energetikos ûkio plëtros scenarijø analizë ir NES ágyvendinimo

priemoniø plano 2007–2012 m. projekto parengimas (pagal NES
projektà iðanalizuotos strategijos ágyvendinimo priemonës atskiriems
energetikos sektoriams; pateiktas priemoniø, kurias Ûkio ministerijai
pateikë Lietuvos energetikos ámonës, ministerijos, þinybos ir
savivaldybës, pirminis ávertinimas).

2006 m. tæsiant bendradarbiavimà
su AB Lietuvos energija, atliktas mokslo
tiriamasis darbas Ilgalaikio planavimo

energetikos sistemos modelio tobu-

linimas, kuris padës bendrovës specia-
listams spræsti elektros energetikos
sistemos perspektyvinio planavimo
uþdavinius. Ðiame darbe iðnagrinëti
Lietuvos elektros tinklo planavimo siste-
mos modelio kalibravimo klausimai;
patobulinti vëjo elektriniø modeliavimo
ir dujø tiekimo elektrinëms modeliavimo
principai, ávedant apribojimus sezoni-
niams tiekimo svyravimams bei numa-
tant dujø saugojimo saugykloje galimy-
bes; ádiegta iðlaidø ir pajamø Lietuvos
elektrinëse skaièiavimo metodika;
modifikuotos rezultatø apdorojimo
priemonës ir pateikti Lietuvos elektros
energetikos sistemos perspektyvinës
raidos bandomieji skaièiavimai).

Kitame mokslo tiriamajame darbe
Elektros energijos kilmës identifika-

vimo sistema Lietuvoje iðanalizuotos
techninës elektros energijos kilmës
identifikavimo sistemos ágyvendinimo
sàlygos: pasiûlytos sistemos valdymo
institucijos; apibrëþti registruojami
gamybos poþymiai; iðanalizuotos
duomenø surinkimo galimybës,
atsiþvelgiant á jø prieinamumà; apibrëþti
duomenø surinkimui keliami minimalûs
reikalavimai.

Laboratorijoje 2006 m. baigtas ES
5BP projektas Efektyvaus energijos

naudojimo ir atsinaujinanèiø energi-

jos iðtekliø naudojimo ágyvendinimo

politikos instrumentø analizë ir

priemoniø identifikavimas Europos

Sàjungos ðalyse kandidatëse. Labora-
torijos darbuotojø kvalifikacijos augimui

bus ávairiapusiðkai reikðminga patir tis,
sukaupta rengiant tris ES 6BP projektus:
Nauja iðoriniø kaðtø raida darniam

vystymuisi (NEEDS), Koordinavimo

veikla, skirta skatinti ir stiprinti

mokslinius tiriamuosius darbus,

plaèiai panaudojant paskirstytuosius

energijos iðteklius elektros rinkoje

(SOLID-DER) ir Kaðtø vertinimas

darnioms energetikos sistemoms

(CASES).

Aktualûs Lietuvai energetikos
sektoriaus vystymo klausimai, tarp jø
ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø pla-
tesnio naudojimo aspektai, nagrinëjami
tarptautiniuose programos Paþangi

energetika Europai projektuose:
Europos elektros gamybos ðaltiniø

identifikavimo sistema (E-TRACK),

Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø para-

mos schemø ávertinimas ir optimizavi-

mas Europos elektros energijos rinkoje

(OPTRES), Elektros energijos gamybos,

naudojant atsinaujinanèius energijos

iðteklius, Europos politikos ateities

gairiø nustatymas (FUTURES-e), Dar-

nios energijos tiekimo sistemos nau-

juose pastatuose – galimybiø studijø

ádiegimas pagal pastatø energetinio

naudingumo direktyvos reikalavimus

(SENTRO), REFUND+ projektas,

Direktyvos 2001/77/EC nacionaliniø ir

bendrijos 2010 m. tikslø pasiekimo

analizë (PROGRESS).

TATENA koordinuotame tyrimø
projekte Ðiltnamio dujø emisijø

ðvelninimo strategijos ir energetikos

plëtros scenarijai analizuojami Lietu-
voje taikomi klimato kaitos ðvelninimo
instrumentai ir iðnagrinëti ávairûs galimi
tarptautiniai klimato kaitos ðvelninimo
politikos reþimai. V. m. d. Dalia Ðtrei-
mikienë daug prisidëjo rengiant mokslo
populiarøjá leidiná Klimato kaitos

Pirminës energijos intensyvumas 2005 m., BVP vertinant  perkamosios galios standartais

(PGS)
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politikos pagrindai ir ágyvendinant
INTERREG IIIC programos Miestø

plëtros perorientavimas á darnià

energetikà (RUSE) projektà.

Galutinës energijos intensyvumas 2004 m., BVP vertinant pagal perkamosios galios paritetà

(PGP)

V. m. d. Arvydas Galinis Slova-
kijoje ir Irane dalyvavo TATENA
rengtuose mokomuosiuose kursuose
kaip ðios agentûros deleguotas
eksper tas, atsakingas uþ MESSAGE
modelio panaudojimà perspektyvinio
energetikos planavimo uþdaviniams
spræsti. V. m. d. Inga Konstantinavièiûtë
tobulino savo kvalifikacijà Slovakijoje,
dalyvavo dviejø savaièiø TATENA moko-
muosiuose kursuose.

Laboratorijoje sukaupta patir tis 2006 m. panaudota tarptautiniu mastu,
rengiant:

– Baltijos energetikos strategijos projektà (v. m. d. A. Galinis);
– Serbijos ir Juodkalnijos bei Lenkijos energetikos sektoriaus modelius

ir atliekant ðiø ðaliø energetikos vystymo scenarijø analizæ
(v. m. d. A. Galinis);

– Tarpvyriausybinës klimato kaitos organizacijos ataskaità Klimato kaitos

maþinimo priemonës (v. m. d. I. Konstantinavièiûtë);
– Kazachstano darnaus vystymosi strategijà (v. m. d. D. Ðtreimikienë);
– pagal Pasaulio energetikos tarybos planà rengiamà studijà Energetika

ir klimato kaita (v. m. d. D. Ðtreimikienë);
– tyrimus, kuriuos remia Tarptautinis energetikos ir aplinkosaugos

politikos centras, vykdomus kartu su Vidurio ir Rytø Europos ðaliø
ekspertais (vyr. m. d. V. Miðkinis).

Dalyvauta tarptautinëse konferen-
cijose Austrijoje, Belgijoje, Latvijoje,
Lenkijoje, Vokietijoje ir perskaityti 23
praneðimai. Laboratorijos darbuotojai
2006 m. paskelbë 35 mokslinius
straipsnius Lietuvos ir uþsienio þurna-
luose, tarptautiniø konferencijø ir kt.
leidiniuose.

Habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS

Energetikos kompleksiniø tyrimø

laboratorijos vadovas

Tel. (8~37) 401 959

El. paðtas  miskinis@mail.lei.lt
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

– energetikos ir transporto objektø saugumo ir patikimumo bei poveikio
vandens aplinkai tyrimai;

– klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;
– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø

marias ir Baltijos jûrà) kaupimas.

Jûrø uosto krantinës Klaipëdos  sàsiauryje

2006 metais laboratorijos darbuo-
tojai vykdë fundamentinius ir taikomuo-
sius tyrimus aplinkos inþinerijos srityje.

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos
vandens telkiniø tyrimai paremti gau-
siais hidrografiniais, hidrologiniais,
morfometriniais, meteorologiniais ir
kitais, per daugelá metø nuo Hidrologijos
laboratorijos ákûrimo (1961 m.) sukaup-
tais, duomenimis. Naudojant Danijos
hidraulikos instituto ðiuolaikinës van-
dens telkiniø reiðkiniø modeliavimo
sistemos MIKE-21 modulius (hidrodi-
naminis, bangø, advekcijos, dispersijos
bei neðmenø pernaðos), yra spren-

Naudojant sukauptà duomenø bazæ ir modeliavimo sistemà MIKE-21 sprendþiami
ðie uþdaviniai:

– ûkinës veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai vertinimas bei
gamtosaugos priemoniø pagrindimas;

– hidrotechnikos statiniø pavojaus ir rizikos analizë;
– Baltijos jûros krantø apsauga ir tvarkymas;
– krantiniø saveikos su vandens tëkme tyrimas ir optimaliø konstrukcijø

parinkimas;
– gamtosaugos sàlygø nustatymas naudojant vandens telkinius ávairiems

tikslams.
– nuotekø sàmaiðos ir sklaidos skaitinis nustatymas kritinëmis vandens

telkiniø darbo sàlygomis;
– jûrø uosto ir vandens keliø eksploatacija, palaikant garantuotus laivybos

gylius;
– dvimaèiø hidrodinaminiø ávadiniø parametrø jautrumo ir neapibrëþtumo

analizë.

dþiamas svarbiausias aplinkosaugos
uþdavinys – ûkinës veiklos poveikio
aplinkai ver tinimas ir gamtosaugos
priemoniø pagrindimas.

Tyrimo objektai ir uþdaviniai

Svarbiausi laboratorijos moksliniø
tyrimø objektai – Lietuvos upës, Kauno
marios, Drûkðiø eþeras, Nemunas,
Kurðiø marios ir Baltijos jûra. Ðie
vandens telkiniai patiria katastrofiniø
gamtos reiðkiniø (potvyniø, audrø)
poveiká arba intensyvià ûkinæ veiklà.

Klaipëdos sàsiaurio tëkmës pokyèiai dël

uosto krantiniø statybos
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Pavirðiniø vandens iðtekliø tyrimai

Lietuvos vandens telkiniø geros
bûklës siekis glaudþiai susijæs su
hidrografiniais, hidrologiniais, vandens
ûkio bei gamtosaugos tyrimais. Tik
áver tinus ávairiø fiziniø geografiniø
rajonø vandens telkiniø ypatybes,
galimas tvarus vandens ekosistemø
vystymasis.

Hidrologijos laboratorija Vyriausy-
bës nutarimu patvirtinta Lietuvos upiø
ir eþerø kadastro duomenø teikëja, kuriai
pavesta kaupti duomenis apie upiø
hidrografijà bei hidrotechninius stati-
nius. Atlikta Kauno hidroelektrinës tven-
kinio tikimybinë saugos analizë. Valdant
hidroenergetinæ sistemà optimalaus
sprendimo paieðka remiasi prietakos á
tvenkiná, nuotëkio per uþtvankà, rizikos,
susijusios su uþtvankos griûtimi, ir
naudingo tvenkinio tûrio vertinimu. Ðios
analizës rezultatai susijæ su ekstrema-
liais potvyniais, kurie yra didesni nei
tûkstantmeèio potvynis. Sukurtas mo-
delis padeda priimti rizika paremtus
sprendinius potvyniø metu.

Kauno HE tvenkiniui, patirianèiam
Kruonio HAE poveiká, atlikta hidrodina-
minio modelio ávadiniø parametrø
jautrumo ir neapibrëþtumo analizë
taikant SUSA programø paketà.

Tarptautinis
bendradarbiavimas

2005 m. pradëtas bend-
ras projektas su Ðiaurës ðalimis
Klimatas ir energija (Climate

and Energy). Projektà finan-
suoja Ðiaurës ðaliø ministrø
energetikos taryba. Ðiame
projekte dalyvauja Norvegijos,
Ðvedijos, Suomijos, Danijos,
Islandijos, Lietuvos, Latvijos ir
Estijos mokslininkai. Pagrindinis
mokslinio darbo tikslas – nusta-
tyti klimato kaitos átakà ener-
getikos sektoriui. Ðiam tikslui
ágyvendinti sukur tos klimato
kaitos scenarijø, statistinës
analizës ir hidrologinio modelia-

vimo moksliniø tyrimø grupës. Hidrolo-
gijos laboratorijos darbuotojai dalyvauja
klimato ir upiø nuotëkio statistinës
analizës grupës veikloje. 2006 m. atlikta
Lietuvos upiø metiniø, sezoniniø ir po-
tvyniø debitø trendø analizë per 1920–
2003, 1941–2003 ir 1960–2003 m.
Gautieji rezultatai buvo palyginti su
Ðiaurës ðaliø atliktais analogiðkais
tyrimais. Nustatytos ðios bendros
tendencijos – didëja upiø þiemos nuotë-

kis, anksèiau prasideda pavasario pot-
vyniai bei maþëja maksimalûs potvynio
debitai.

Bendradarbiavimas su valstybës
institucijomis ir mokslo ástaigomis

Hidrologijos laboratorija glaudþiai
bendradarbiauja su Kauno technologi-
jos universiteto Aplinkos inþinerijos
institutu, su kuriuo turi bendrà techno-
logijos mokslø aplinkos inþinerijos ir
kraðtotvarkos krypties doktorantûrà, o
nuo 1995 metø leidþia mokslo þurnalà
Aplinkos tyrimai, inþinerija ir vadyba.
Laboratorija atlieka bendrus kompleksi-
nius aplinkos tyrimus su Geologijos ir
geografijos institutu, Botanikos institutu,
VU Ekologijos institutu, Vilniaus Gedimi-
no technikos universitetu bei Lietuvos
þemës ûkio universitetu. Vienas ið
svarbiausiø Hidrologijos laboratorijos
uþdaviniø yra bendros doktorantûros
studijos ir diser tacijø rengimas bei
aktualiø Lietuvai vandens ûkio problemø
tyrimas. Vykdant Lietuvos energetikos
instituto bendradarbiavimo sutartá su
Lietuvos Respublikos aplinkos ministe-
rija, laboratorijoje rengiamos planø,
programø ir projektø ekspertizës.

Baltijos ðaliø metinio upiø nuotëkio trendø

pasiskirstymas 1961–2003 m. (teigiamas

trendas – upiø nuotëkio didëjimas,

neigiamas – maþëjimas)

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji darbai

Laboratorijoje vykdomi taikomojo pobûdþio darbai ir rengiami hidrotechniniø
statiniø projektai pagal sutartis su ámonëmis ir organizacijomis:

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu buvo parengta
rekonstruojamø krantiniø poveikio aplinkai vertinimo ataskaita, kurioje
iðnagrinëti palankûs aplinkai krantiniø variantai ir parengti siûlymai jø
konstrukcijai parinkti.

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu buvo rengia-
mos Malkø álankos gilinimo ir Klaipëdos uosto ðiaurinës dalies farvaterio
platinimo poveikio aplinkai vertinimo ataskaitos.

– Aplinkos ministerijos uþsakymu buvo parengtos vidaus vandens telkiniø
gilinimo ir valymo gamtosaugos sàlygos, kuriø tikslas reglamentuoti
laivybos farvaterio prieþiûros darbus.

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu buvo nagrinëtos
Klaipëdos giliavandenio jûrø uosto pasekmës aplinkai.

– Projektavimo ámoniø (UAB Hidroprojektas, UAB Pamario projektai ir
UAB Uostamiesèio projektas) uþsakymu buvo rengiamos studijos apie
Drûkðiø eþero vandens potencialaus panaudojimo AE galimybes, Danës
upës slënio tinkamumà gyvenamajai statybai bei valèiø prieplaukà
Smeltës pusiasalyje.

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS

Hidrologijos laboratorijos vadovas

      Tel. (8~37) 401961

El. paðtas hydro@mail.lei.lt

Laboratorijos darbuotojai dalyva-
vo 3 tarptautinëse konferencijose,
paskelbë 8 mokslinius straipsnius
Lietuvos ir uþsienio leidiniuose.
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FINANSINË
BÛKLË

Instituto pajamas sudaro:

– valstybinës subsidijos;
– lëðos uþ mokslo programø vykdymà ir specialistø rengimà;
– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius

darbus,  mokslinës produkcijos ir gaminiø realizavimà bei kitas paslaugas;
– lëðos, gautos ið ávairiø fondø ir tarptautiniø mokslo programø;
– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose

projektuose ir rengiant specialistus.

2006 m.  ûkinës veiklos
finansavimo  ðaltiniai

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m.

Pajamos:

Biudþeto subsidijos 4630   4473,2 6415,2 5454,7 6703,9

Sutartys 7080 6074,0 6833,0 8230,9 10433,7

Kitos pajamos 1202   1128,0 1356,0 1048,7 1320,4

Ið viso: 12912 11675,2 14604,2 14734,3 18458

Iðlaidos:

Atlyginimai (su soc. dr.) 7181   7783,0 8667,0 9345,5 10709,1

Eksploatacijos iðlaidos 2842   3572,2 3699,7 3559,0 4696,6

Kapitalo investicijos 1887     571,0 1564,3 1548,4 1185,5

Ið viso: 11910 11926,2 13931,0 14452,9 16591,2

Tæstiniø sutarèiø lëðos 1956   1705,0 2378,2 2878,0 4744,8

Finansø struktûros raida
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