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Lietuvos energetikos institutas yra
valstybés mokslo institutas jsteigtas
Lietuvos energetikai, svarbiems ilgalai-
kiams tarptautinio lygio moksliniams tyri-
mams ir eksperimentinei plétrai vykayti.

Institutas vykdo hidro ir dujy dina-
mikos, Silumos mainy, meaZiagy mokslo
ir nanotechnologijy fundamentinius ir
taikomuosius tyrimus, Kkurie reikalingi
naujausioms ir ateities energetikos tech-
nologijoms kurti, jy saugai ir patikimumui
pagrjsti bei jvertinti jy poveikj aplinkai.
Institutas taip pat yra auksc¢iausios
kvalifikacijos ekspertas energetikos
ekonomikos, metrologijos ir elektros
sistemy valdymo srityse.

Efektyvaus opg, !»I

wyrimuy ir infg

Instituto moksliné tiriamoji veikla
vykdoma pagal LR Vyriausybés 2003 m.
papildytas ir patvirtintas penkias
pagrindines mokslinés veiklos kryptis:

I.  Energetikos Okio planavimo metody kdrimas,
energetikos objekty saugumo, patikimumo, poveikio
aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir
atsinaujinanciy energijos Saltiniy tyrimai.

II. Tyrimai Siluminés fizikos, skysciy bei dujy mechanikos
ir metrologijos srityse.

lll. Sudétingy sistemy modeliavimas, jy valdymo metody
ir kontrolés techniniy priemoniy kirimas.

IV. Energetikos sistemy konstrukciniy elementy
ilgaamZiskumo ir naujy daugiafunkciniy medziagy
tyrimai.

V. Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo,
aplinkos tar$os mazinimo ir medziagy terminio
nukenksminimo srityse.
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Branduolinio kuro perveZimo i$
Ignalinos AE 1-ojo energetinio bloko
papildomam isdeginimui j 2-ojo bloko
reaktoriy technologija peiné Lietuvos
pramonininky konfederacijos konkurso
.Lietuvos mety gaminys 2007 aukso
medalj

2007 m. instituto kolektyvas vykdé 18 valstybés biu-
dzeto LR Svietimo ir mokslo ministerijos finansuojamy darby,
kuriy 5 buvo sékmingai uzbaigti ir apginti, o likusieji 13 bus
tesiami 2008-2009 m. Valstybés biudzeto finansuojamiems
darbams institute skiriamas ypatingas démesys, jy vykdy-
mas ir gautieji rezultatai analizuojami moksliniy darby eks-
perty komisijoje, 0 metinés ir baigiamos moksliniy darby
ataskaitos tvirtinamos instituto Taryboje. Informacija apie
LR Svietimo ir mokslo ministerijos finansuojamus darbus
pateikiama ir Siame leidinyje. Pazymétini, valstybés biudzeto
finansuojami Lietuvai ypac reikSmingi fundamentiniai ir taiko-
mieji darbai, tokie kaip Lietuvos energetinio saugumo jverti-
nimo metodikos sukirimas bei energijos tiekimo saugumo
ir patikimumo vertinimas, naujos vandenilio technologijos,
kuro elementai ir kt.

Valstybés subsidijomis finansuojamame darbe Kuro ir
atlieky daleliy dujofikavimo ir skaidymo eksperimentiniai ir
skaitinio modeliavimo tyrimai siekiant pagerinti vandenilio
ir kity dujy iSeigq analizuojami granuliuoty medzZiagy
dinamikos diskretiniy elementy skaitinio modeliavimo, pa-
dangy deginimo jrenginio kirimo bei organinio kuro skaidymo,
siekiant iSskirti vandenilj, tyrimo rezultatai. Pateikiami anglies
nanovamzdeliy gamybos cheminio gary nusodinimo badu

IS valstybés biudZeto finansuojamas

2007 m. baigtas darbas

tyrimai. Sukurta maiSymosi bei segregacijos kokybiniam ir
kiekybiniam jvertinimui metodika, kaloringy atlieky dujofika-
vimo technologijos skaiciavimo ir eksperimentinio jrenginio
projektavimo metodika, sukurtas eksperimentinis glicerolio
tyrimy stendas. Atlikti glicerolio frakcijos terminio skaidymo
sintezuojant vandenilj tyrimai bei angliniy nanostruktary
auginimo tyrimai.

Darbe Silumos mainy tyrimai plok$éiame kanale
laminarinio siikurinio (pereinamojo) tekéjimo zonaje placiame
termogravitacijos parametry kitimo diapazone atlikti misrios
konvekcijos eksperimentiniai ir skaitiniai Silumos mainy esant
vienkryptéms bei prieSingy krypCiy tékméms pereinamojo
tekéjimo atveju tyrimai. Gautos analitinés apibendrinancios
Silumos atidavimo laminarinio, pereinamojo ir turbulentinio
tekéjimo atvejais skaiCiavimo priklausomybés. Laminarinés
misrios konvekcijos, esant prieSingy krypciy tékméms atveju,
pasitlytos priklausomybés tékmés atitrikimo nuo kanalo
sieneliy vietai bei santykiniam Silumos atidavimui nustatyti.

Kitame eksperimentiniame darbe Kuro celiy sistemoms
naudojamos nanokristalinés cirkonio elektrokeramikos
tyrimai nagrinéjamos galimybés susintetinti didesnio
cheminio aktyvumao itrio oksidu stabilizuoto cirkonio oksido
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(YSZ) miltelius, nenaudojant mechaninio
smulkinimo. I§tirta jy panaudojimo
galimybé tankiai YSZ keramikai bei
keraminéms dangoms formuoti, kurios
yra placiai naudojamos plonasluoksnio
oksido kuro celiy konstrukcijose anodo
ir elektrolito sluoksniy formavimui.
Susintetinti itrio oksidu stabilizuoto cir-
konio oksido milteliai ir nustatytos jy
charakteristikos. Atlikti tyrimai, panau-
dojant susintetintg Zaliava YSZ kerami-
kos ir plazminiy dangy formavimui.
IStirta gautyjy dangy ir keramikos
struktira bei savybés. Tyrimais nustatyti
YSZ dangy sintezés optimalds para-
metrai, iStirtos technologiniy veiksniy
jtakos YSZ dangy laidumui, gautos YSZ
keramikos ir dangy eksploataciniy
savybiy priklausomybés.

Darbe Savivaldybiy Silumos ikio veiklg sglygojanciy
veiksniy bei reguliavimo priemoniy poveikio tyrimas ir
matematinis modeliavimas pateikiama daugelio Lietuvos
savivaldybiy Silumos (kio raidos apzvalga, reformy vertini-
mas, teoriniai energetikos regioninés plétros ir problemy tyrimo
pagrindai bei savivaldybiy Silumos dkio veiklg jtakojanCiy
veiksniy tyrimo rezultatai. Pagrindiniai nagrinéti veiksniai —
Silumos vartojimas, platesnio biomaseés ir kity atsinaujinanciy
energijos itekliy vartojimo galimybés, CST konkurencingu-
mas. Darbe atlikta Silumos 0kio veiklos ir decentralizavimo
reformos pasekmiy analizé, energetikos tkio teoriniai tyrimai,
gautos Silumos tkio ekonominiy rodikliy priklausomybés nuo
jvairiy poveikio veiksniy ir reguliavimo politikos priemoniy.

Darbe Kuro kanalo Zr-Nb lydinio senéjimo bei plysiy
susidarymo eksperimentinis tyrimas ir skaitinis modeliavi-
mas vystant ,,protékio pries suirima* koncepcijg nagrinétas
vandenilio degradacinis poveikis RBMK-1500 TMO-2 kuro
kanalo Zr-2,5Nb cirkonio lydiniui. Nustatytos hidridiniy plySiy
susidarymo salygos, jy augimo greitis, ribiniai jiempiai. Atliktas
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cirkonio lydinio su hidridais irimo parametry modeliavimas,
panaudojant baigtiniy elementy analitinj metodg. Gauti ,,proté-
kio prie$ suirimg“ deterministinés analizés rezultatai TMO-2
kuro kanaly vamzdZiams po 17 mety eksploatacijos esant
postuluojamai (galimai) jame ribinei 70 ppm vandenilio kon-
centracijai ir Iéto hidridinio pleiSéjimo greiCio padidéjimui,
kurj sukelia mechaniniy charakteristiky pokytis dél radiacijos
poveikio. Remiantis Siais rezultatais sudaryti nauji skaitiniai
modeliai ir metodika ,protékio pries suirima“ analizei, jverti-
nanciai darbo sglygas bei galimg kuro kanalo cirkonio lydinio
savybiy degradacija dél jo struktariniy poky€iy, jvykstanciy
vandenilio absorbcijos proceso metu temperatiiros, korozijos
ir radiacijos poveikyje. Gautos cirkonio lydinio kiauro plySio
ilgio priklausomybés nuo vandenilio koncentracijos ir jtempiy
intensyvumo.

2006 m. buvo uzbaigtas vienas reikSmingiausiy ir
sekmingiausiy instituto istorijoje projekty: LEI mokslininkai
Branduolinio kuro pervezimo i$ Ignalinos AE 1-ojo
energetinio bloko papildomam iSdeginimui j 2-ojo hloko
reaktoriy technologijg. Sukurtas branduolinio kuro
pervezimo kompleksas Siuo metu sékmingai eksploa-
tuojamas Ignalinos AE, kurios specialistai gerai jsisavino
branduolinio kuro pervezimo technologinius procesus ir
nuo komplekso eksploatacijos pradzios iki 2007 m.
pabaigos jau pervezta 318 kuro rinkliy, i3 jy 282 buvo
jkrautos j 2-o0jo bloko reaktoriy. Jvertinant dabartinio
branduolinio kuro kaing, Ignalinos AE mokama Rusijos
branduoliniy rinkliy gamintojams, galima teigti, kad AE
IéS0s investuotos j Sio komplekso sukarimg ir gamybg jau
visiSkai atsipirko. Pazymétina, kad uz $j darbg LEl ir V|
Ignalinos atominé elektriné pelné Lietuvos pramonininky
konfederacijos konkurso Liefuvos mety gaminys 2007
aukso medalj.

Energijos tiekimo saugumas ir patikimumas — viena
aktualiausiy Europos Sajungos, o taip pat ir viso pasaulio



energetikos problemy. Lietuvai
Si problema ypac aktuali dél jos
energetikos dkio didelés integra-
cijos j buvusios Soviety Sajun-
gos energetikos sistemas.
Energijos tiekimo sgvoka Siuo
metu traktuojama gana skirtin-
gai. DaZniausiai energetinis sau-
gumas suprantamas kaip siekis
uZtikrinti atskiry energijos varto-
tojy energetinius poreikius bei

apsaugoti visuomenés ir valsty-

bés ekonominius interesus nuo o
vidiniy ir iSoriniy grésmiy energi- 15—
jos tiekimui, taipogi ir kainy Suo-
lio. Manoma, kad $iai problemai
spresti batina turéti kuo daugiau
optimaliai skirtingy energijos tie-
kimo Saltiniy i$ skirtingy Saliy,
tikintis, kad sutrikus energijos
tiekimui i$ vienos Salies, §j
trokuma bus galima kompensuoti kity Saliy energijos tiekéjy
saskaita.

2003

Metai

Toks energetinio saugumo suvokimas i$ dalies yra
teisingas, taciau apima tik vieng Sios problemos dalj. Svar-
biausias jo sgvokos supratimo trakumas yra tai, kad jis
nepagristas skaiCiavimais ir visy galimy grésmiy pasekmiy
vertinimais, jy tarpusavio priklausomybés bei rezultaty
neapibréztumo analize. Todél juo vadovaujantis ne visada
galima priimti teisingus ekonomiskai, politiSkai ir techniskai
pagrjstus sprendimus.

Pagal Lietuvos energetikos instituto sukurta metodikg
tiriami energetikos avarijy, energijos Zaliavy tiekimo sutrikimy,
ekonominiy blokadu, kainy kriziy ir kity energijos tiekimo
trikdziy scenarijai. Modeliuojami galimi energijos tiekimo
sutrikimai naudojant ekonominius ir patikimumo bei rizikos
modelius. Vienas nagrinéty scenarijy buvo naujos AE statyba.
Vertinant energijos tiekimo saugumg yra svarbi priimtino
saugumo lygio jgyvendinimo kaina. Nemazai démesio ski-
riama energijos tiekimo saugumo geopolitiniams aspektams,
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nagrinéjamos nacionalinio energetikos saugumo problemos
Lietuvos energetikos strategijoje.

Instituto darbuotojai sékmingai ir produktyviai bendra-
darbiavo su Lietuvos ir uzsienio institucijomis bei Gkio
subjektais. Pagal kontraktus ir sutartis 2007 m. buvo atlikta
darby beveik uz 10 min. Lt, i$ jy apie 7 min. Lt. — pagal sutartis
su Lietuvos institucijomis ir pramonés jmonémis (LR dkio ir
aplinkos ministerijomis, VATESI, RATA, V| Ignalinos atominé
elektriné, AB Lietuvos energija, AB Lietuvos dujos, AB Achema,
V| Klaipédos valstybinis jary uostas ir kt.). Dalis darby buvo
vykdomi su Jungtinés Karalystés, Prancizijos, Rusijos, Vo-
kietijos ir kity Saliy mokslininkais bei technologais.

LEI' mokslininkai 2007 m. aktyviai dalyvavo jvairiose ES
finansuojamose programose. Kartu su partneriais i$ jvairiy
Saliy sékmingai uzbaigé du projektus, finansuojamus ES 6
Bendrosios programos (6BP) IéSomis, SeSis PaZangi energe-
tika Europai, po vieng COST ir TATENA bei tris INTERREG Il
projektus. Institute toliau vykdomi du EUREKA, po keturis COST
ir TATENA, po vieng Leonardo da Vindi ir Siaurés Saliy ener-
getikos tyrimy programos (Nordic Energy Research Program-
me), keli PHARE ir net vienuolika PaZangi energetika Europai
programy projekty.

Vienas svarbiausiy 7BP prioritety yra Technologinés plat-
formos. Siekiant sékmingai dalyvauti 7BP, instituto darbuotojai
kartu su kitomis Lietuvos mokslo ir studijy institucijomis bei
pramonés ir verslo jmonémis dalyvavo steigiant Sias Techno-
logines platformas — Vandenilio ir kuro elementy (H2/FC),
Ateities gamyba, Nacionalinés Silumos energetikos,
Nacionalinés hiomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo,
Lietuvos nacionalinés biodegaly bei formuojant visy jy darbo
kryptis.

LEI sékmingai dalyvauja rengiant paraiSkas ir vykdant
projektus pagal Bendrojo Programavimo Dokumento (BDP)
ES Struktariniy fondy (SF) kvietimus. Vienas sékmingiausiy
SF 13y jsisavinimo institute pavyzdys — Vandenilio
energetikos technologijy centro kirimas. 2004—2006 m. BDP
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Laboratorinio-administracinio pastato renovacija

ES Struktdriniy fondy IéSomis buvo atlikta galimybiy studija,
kurioje buvo jvertintos visos planuojamo teikti infrastruktarinio
projekto (centro jsteigimo) jgyvendinimo galimybés, parinktas
ir iSsamiai pagrjstas optimalus Sio projekto vykdymo
variantas. Be to, kartu su Vytauto DidZiojo universiteto (VDU)
mokslininkais jgyvendintas trejy mety trukmés Vandenilio
energetikos technologijy mokymo organizavimo projektas,
kurio pagrindinis tikslas buvo pakelti mokslininky ir tyréjy
kvalifikacijg bei parengti naujus specialistus vandenilio
energetikos technologijy srityje, siekiant kad Lietuvoje
vykdomy moksliniy tyrimy kokybeé atitikty ES moksliniy tyrimy
lygj, t. y. tapty konkurencingi ES mastu. Be to, 2007 m. pagal
LR 3vietimo ir mokslo ministerijos organizuotg konkursa,
2007-2013 m. ES Struktdriniy fondy IéSomis institutui pavesta
atnaujinti esamg infrastruktara, jsigyti moksliniams tyrimams
biiting jranga ir jsteigti Vandenilio energetikos technologijy
centrg, sukuriant jame salygas dinamiskai kompleksiniy
fundamentiniy ir technologiniy tyrimy plétrai strateginéje ES
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros tematikoje.

LEI dalyvauja ne tik LR Svietimo
ir mokslo ministerijos kuruojamuose
ES Struktdriniy fondy projektuose, bet
ir SF projektuose, esanciuose LR Gkio
ministerijos kompetencijoje. 2007 m.
instituto mokslininkai pagal sutartj su
AB Naujasis kalcitas vykdé SF projek-
tq Auksto kaloringumo medZiagy ir
atlieky dujofikavimo technologijos,
mazinancios sanaudas kurui, suki-
rimo ir pritaikymo gamyboje moks-
liniai tyrimai, kurio tikslas — sukurti
technologija, kai dujofikuojant naudo-
tas padangas ir kitas atliekines me-
dZiagas, gautos dujos bus naudo-
jamos kalkiy gamybos procese, net
iki 30% pakeiCiant jprastinj kura. LEI
su LR dkio ministerija ir Lietuvos
verslo paramos agentlira pasirasé
sutartj pagal SF projektg Lietuvos
energetikos instituto Silumos mainy
ir branduoliniy jrenginiy labhora-
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torinio administracinio pastato (10C 3/b) remontas, kurio
tikslas — atnaujinti patikéjimo teise LEI priklausantj
laboratorinj-administracinj pastata, siekiant pagerinti jo
Silumines charakteristikas, uztikrinant efektyvesnj
Siluminés energijos vartojima jj eksploatuojant.

LEI, vienas i$ 19 partneriy, dalyvauja Lietuvos mokslo
tarybos vykdomame projekte Gamtos moksly podokto-
rantariniy stazuo€iy (post docy) sistemos sukirimas ir
jdiegimas, kurio pagrindinis tikslas — sukurti podokto-
rantdriniy stazuoCiy organizavimo modelj, jdiegiant
konkursinj praktiky mechanizma. Projektu siekiama sukurti
ir jgyvendinti podoktorantdriniy stazuoCiy sistemg, kuri
universitetiniy studijy treciosios pakopos absolventus
(daktarus) jtraukty j moksling veiklg ir sudaryty salygas
pradéti savarankikus mokslinius tyrimus.

Institutas 2007 m. tyrimy bazei iSplésti investavo apie
milijong lity. Uz Sias |éSas buvo jsigyta lazerinio Doplerio
anemometro jranga, akustinis-optinis spektrometras AOS4-1,
angliavandeniliy analizatorius VE7HFID, vaizdy analizés
sistema, bandiniy émiklis ISOSTACK, dujy analizatorius TESTO
350XI, dujy padavimo j reakcijos kamerg sistema ir kita apa-
ratira bei specializuota programiné jranga.

Pastaraisiais metais iSrySkéjo tendencija, kad mokslo
institucijos negali tikétis pramonés jmoniy uzsakymu, neturé-
damaos savy priezidros institucijy sertifikaty numatytai veiklai
vykdyti ir nejdiegusios jstaigoje Kokybés vadybos sistemos,
atitinkancios 1SO 9000 bei Aplinkos vadybos sistemos, atitin-
kan€ios ISO 14000 serijos standarty reikalavimus. LEI — pir-
masis i$ Lietuvos mokslo ir studijy institucijy jdiegé tokias
Kokybés vadybos ir Aplinkos vadybos sistemas. Tai paliudija
Lietuvos standartizacijos departamento 2004 m. vasario 17 d.
iSduotas instituto atitikimo LST EN IS0 9001:2001 reikalavi-
mams sertifikatas. 2007 m. vasario 15 d. Lietuvos standarti-
zacijos departamentas taip pat iSdavé LEI atitikimo LST EN

ISO 14000:2005 reikalavimams sertifikatg, be to, pratesé
LST EN IS0 9001:2001 sertifikato galiojimo laika.

t'l H'I ——
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Lazerinis Doplerio anemometras



INSTITUTO
DOKTORANTURA

Nuo 2003 m. Lietuvos energetikos institutas turi bendrg
doktoranttirg kartu su Kauno technologijos universitetu Siose
mokslo kryptyse :

— Ekonomikos (04S);
— Aplinkos inzinerijos ir kraStotvarkos (04T);
— Energetikos ir termoinzinerijos (06T).

1992-2008 m. doktorantiirg baigé 54, disertacijas
apgyné — 37 doktorantai. 2007 m. institute buvo 24, disertacijas
apgyné 3 bendros doktorantiros doktorantai.

2007 m. Kauno technologijos universitetas kartu su
Lietuvos energetikos institutu suteiké moksly daktaro laipsnius
instituto darbuotojams:

— vasario 28 d. Ariinui STANKEVICIUI uz energetikos ir
termoinZinerijos darba Hidrodinaminiy veiksniy
jtakos atkuriamoms oro tario ir srauto vertéms
tyrimas;

— geguzés 29 d. Viktorijai VALINCIUTEI uz energetikos
ir termoinzinerijos darbg Plazminés purskimo
pirolizés tyrimas dangy sintezés procesuose;

— geguzés 29 d. Mindaugui VAISNORUI uz energetikos
ir termoinzinerijos darbg Hidraulinio smigio analizé
naudojant RELAPS sisteminj programy paketg,

— gruodzio 27 d. Artnui SIRVYDUI uz energetikos ir
termoinZinerijos darba Misrios konvekcijos esant
priesingy krypéiy tékméms vertikaliame ploks-
Giame kanale tyrimas pereinamojo tekéjimo zonoje.

2007 m. gruodzio 21 d. Vytauto DidZiojo universitetas

suteiké moksly daktaro laipsnj Reginai ERLICKYTEI uz
ekologijos ir aplinkotyros darbg Paprastosios pusies (Pinus
sylvestris L.) radialiojo prieaugio formavimosi désningumai
kintant ,,Akmenés cemento® ir ,,Achemos“ tersaly iSmeti-
mams.
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Doktoranty skaiciaus struktara 2003-2007 m.

Lietuvos moksly akademijos prezidiumas pagyrimo
raStu apdovanojo Liutaurg Marcinauskg uz 2007 m. jaunyjy
mokslininky konkursui pateikta mokslinj darba Anglies dangy
formavimas ir pavirsiy modifikavimas panaudojant elektros
lanko plazma. Mantui PovilaiCiui uz darbg Plazmos sgveikos
su pirmaja termobranduolinio reaktoriaus sienele mode-
liavimas paskirta aukstyjy mokykly studenty moksliniy darby
technikos moksly srityje konkurso 2007 m. MA premija.

Nuo 2004 m. institute kasmet organizuojama doktoranty
ir jaunyjy mokslininky konferencija Jaunoji energetika, skirta
ugdyti jaunyjy mokslininky gebéjimg vieSai pristatyti savo
idéjas ir tyrimy rezultatus, juos argumentuoti, iSklausyti kity
mokslininky pastabas ir pasitlymus, diskutuoti, rengti straips-
nius, susipazinti su kity tyréjy vykdomais darbais. Konferencijo-
je kvieCiami dalyvauti ir kity instituty bei universitety dokto-
rantai. 2007 m. konferencijai straipsnius pateiké 26 jaunieji
mokslininkai: 13 — LEI, 6 — KTU, 2 - VGTU, 5-A.V. Lykovo
Silumos ir masés mainy instituto, Baltarusija.

Konferencija ,,Jaunoji energetika 2007




SILUMINIY |RENGIMY
TYRIMO IR BANDYMU
LABORATORIJA

Vadovas -

habil. dr. Antanas PEDISIUS
Tel. (8 37) 401 863

El. pastas testlab@mail.lei.lt

Pagal LST EN IS0/ IEC 17025 ir 17020 standartus
akredituotos laboratorijos veiklos sritys:

—  skysc€iy ir dujy srauty matavimo priemoniy ir jy
kalibravimui/patikrai skirty jrenginiy kalibravimas,
bandymai ir atitikties vertinimai;

— dujiniy prietaisy ir vandens Sildymo katily,
karenamy dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru,

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy ir
taikomuju darby kryptys:

Lietuvos energetikos kio metrologinis aprupinimas
skyscCiy ir dujy srauty parametry matavimo srityje,
valstybés etalony tyrimai ir matavimy sieties su Europos
Saliy etalonais bei Lietuvoje uztikrinimas;

skyscCiy fizikiniy savybiy ir srauto trikdziy jtakos etaloniniy
ir darbiniy tdrio bei debito matuokliy metrologinéms
charakteristikoms tyrimas. Metrologiniy charakteristiky
patikimumo, matuojant realiy techniniy ir maistiniy skysciy
srautus, pagrindimas;

dujiniy prietaisy ir vandens Sildymo katily, kirenamy
dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru (jskaitant biokura), bei
skystojo kuro, vandens, Silumos ir dujy kiekiy matavimo
priemoniy charakteristiky tyrimai, bandymai ir atitikties
vertinimai.

jskaitant biokurg, bandymai ir atitikties vertinimai.
Dujiniy prietaisy srityje laboratorija notifikuota ir
jai suteiktas identifikacinis Nr. 1621.

Vandens Sildymo katily bandymams ir atitikties

vertinimams laboratorija visiSkai tenkina LST EN 305 - 1:200
reikalavimus.

Tarptautinio maty ir svars€iy biuro (BIPM) patvirtintos ir paskelbtos laboratorijos kalibravimo ir matavimo galimybés:

Dydis Matavimo ribos Matavimo salygos ISpléstiné Etalono tipas
neapibréZtis +%
Dujy taris ir 0,016-6000 m’/h Oras, 20 = 2°C, 0,13-0,30 Jrenginiai su varpu,
debitas *0,005-9700 m3/h atmosferos slégis kritinémis tatomis ir
pamatiniais skaitikliais
Dujy srauto 0,20-60 m/s Oras, 20 = 2°C, 7,0-1,0 Pito vamzdelis, tatos ir
greitis *0,05-60 m/s atmosferos slégis *50-7,0-1,0 ultragarsinis anemometras
Vandens tdris 5-500 dm? Vanduo, 20 = 5°C, 0,08 Jrenginys su
ir debitas 0,4-30 mé/h slégis 0,45 MPa 012 svarstyklémis ir
*5-1500 dm? tekmes kreiptuvu
*0,01-100 m/h
Naftos produkty 500-5000 dm? Exxsol D80, 20 + 2°C, 012 Jrenginys su pamatiniais
taris (1-120 méh) slégis 0,45 MPa, saikikliais, stovintis
klampa d< 20 MPa-s ,Start-stop“ reZimas

* Jau akredituoti sriCiy iSplétimai, bet dar nepateikti BIPM.
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Laboratorijos mokslo darbuotojai (i$ kairés j deSine): j.m.d.-dokt. Agné BertaSieng, m.d. Vytautas Janusas, m.d. Arianas Stankevicius,
v.m.d. Nerijus Pedisius, j.m.d. Andrius BonCkus, j.m.d.-dokt. Inga Brilidaté, m.d. Gediminas Zygmantas, v.m.d. Jurij Tonkonogij, lab.
vadovas habil.dr. Antanas Pedisius, vadovo pavaduotojas v.m.d. Vilius llgarubis (sédi)

eve

Oro (dujy) greicio, turio ir debito
matuokliy charakteristiky tyrimai

v

Mazy oro greicio reik§miy matavimas

2007 m. oro greiCio vienetui atkurti pradétas taikyti
lazerinis Doplerio anemometras (LDA). Vykdyti tyrimai,
siekiant sumazinti jy atkarimo ir perdavimo darbiniams
anemometrams neapibréztis. Gautus rezultatus mazy greiciy
ribose 0,05-5 m/s galima apibendrinti toliau pateikiamais
teiginiais:

1. Valstybés etalone tikslingiausia taikyti banginius

greicio vienetui atkurti metodus, realizuojamus LDA
ir ultragarsiniu anemometru (UA);

2. Nors UA matuoja vidutinj greitj kanalo skerspjavyje,
bet jo skiriamoji geba sudaro apie 0,003 m/s ir nuo
0,03 m/s jo rodmenys tampa stabiliai artimais

2,00

reikSméms, apskaiCiuotoms pagal pertekéjusio oro
tario matavimus skaitikliais, kuriy ttirio matavimo
neapibréztis sudaro +(0,15-0,30)%. Taigi jis gali
biti sékmingai naudojamas LDA atkuriamy vietinio
greicio reikSmiy kontrolei pagal eksperimentiskai
nustatytg LDA ir UA rodmeny sarysj.

Toks sarySis buvo eksperimentiSkai nustatytas ir
patvirtintas laminarinio ir turbulentinio tekéjimo pradiniame
kanalo ruoze désningumy analizés rezultatais.

Eksperimentiniai matavimai labai gerai koreliuoja su
teoriniais skaiCiavimais ir rodo, kad nagrinéjant mazus greicius
neiSvengiamai susiduriama su pereinamojo tekéjimo
désningumais.

Pereinamojo tekéjimo pradzioje, esant Re, = 10°—2-10?,
ir jo pabaigoje, kai Re, = 4-103, maksimalaus ir vidutinio
greiCiy santykis artéja prie pakankamai stabiliy asimptotiniy

1,75

1,25

1,00

Maksimalaus ir vidutinio greicio pradiniame apvalaus
kanalo ruoZe kitimo désningumai: 1 — laminarinio tekéjimo
sprendiniai, esant, atitinkamai nuo apatinés kreives,

XD =25 3ir3,75;

2 — iSsivystes turbulentinis tekéjimas; 3 — turbulentinio
tekéjimo pradiniame ruoZe sprendiniai pagal FLUENT 6.1
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programag;
4-6 — eksperimentiniai greicio pasiskirstymo matavimai



verCiy, esanciy intervale 1,24-1,26. Nustatytas greicio
pasiskirstymo kitimas papildo fundamentinius hidrodinamikos
désningumus pereinamojo tekéjimo srityje. Preliminariai tai
leidzia daryti iSvada, kad atlikus eksperimentiniy ir skaiCiavimo
rezultaty analize galima priartéti prie lenteléje nurodyty dydziy
ir jy neapibrézciy reikSmiy:

Greitis Esamas Prognozuojamos

m/s neapibréZCiy neapibréztys
lygmuo = % + %
0,05 50 2
02 7,0 35
3 30 1,0
30 1,0 03
60 1,0 03

Turbininiy dujy skaitikliy charakteristiky
tyrimas

2007 m. turbininiy skaitikliy paklaidy jvertinimo metodas,
pasitlytas 2006 m. ataskaitoje, buvo patobulintas jvedus
vietoje Furjé kriterijaus skaitiklio inercijos laiko T pastovigja,
kadangi ji lengvai nustatoma eksperimentu ir jvertina visus
proces salygojancius parametrus. Eksperimentiskai istirtas
keliy turbininiy dujy skaitikliy atsakas j staigy debito kitima,
Cia apibendrintas ir inercijos laiko pastoviosios kitimas.

Sis patobulintas metodas pritaikytas bet kurio srauto
pulsacijy désningumo jtakai jvertinti. Skai¢iavimo rezultatai,
apibendrinti priklausomybe & =1 - exp(-k - ), rodo, kad
nedimensing skaitiklio paklaida 5= &/8, priklauso tik nuo
nedimensinio pulsacijy daznio 7 =7 - T ir kinta pagal ekspo-
nentinj désnj. Désnis mazai priklauso nuo k ir galima pri-
imtik =5,2.

Gauti rezultatai pagal iSmatuotg turbininio skaitiklio
daznio svyravimg leidzZia nustatyti debito svyravimg ir pataisg

skaitiklio iSmatuotai debito reikSmei, o tai labai svarbu
praktikoje, aiSkinant realaus dujy vartojimo ir apskaitomo
skaitikliais skirtumy priezastis.

05

SN TS
s [

02 -_\ \
e

0,0

I
4

0,01 0,10 1,00 T 10,00

Turbininio skaitiklio rodmeny priklausomybé nuo debito pulsacijy
dazZnio: 1-5 — atitinkamai nedimensiné debito pulsacijos
amplitudé 0,05; 0,10; 0,25, 0,35 ir 0,50

Skysciy (vandens ir naftos produkty)
skaitikliy charakteristiky tyrimai

2007 m. buvo tesiami skysciy fizikiniy savybiy ir
matuokliy instaliavimo salygy jtakos matavimo tikslumui
tyrimai.

Nustatyta, kad netinkamai jrengti buitiniai vandens
skaitikliai ne visada atitinka jiems keliamus metrologinius
reikalavimus. Sparneliniy vandens skaitikliy pasukimas 45 ir
90° kampu apie vertikalia asj visuomet sukelia didesne
neigiamg paklaida, virSijancig didZiausias leidziamasias
paklaidas mazy debity srityje.

Atlikti tyrimai keiCiant jtékio skersmenj ir jo skerspjivio
plotg atitinkamai 1,011-0,625 ir 1,021-0,391 ribose rodo, kad
dél sumazinto jtékio skerspjlvio visuomet paklaidy kreivé
pasislenka j teigiama puse. Tirtais atvejais turbininiy skai-

Paklaida, %

LeidZiamuyjy paklaidy ribos
Standartinis jtékis

0 0,2 0,4 06 0.8 1,0 1,2
Debitas, m¥h

[tekio D = 14,15 mm
[tekio D = 12,65 mm
[tékio D = 10 mm
|tekio D = 8,75 mm

Skald

Sparnelinio vandens skaitiklio papildomosios paklaidos dél jtékio skerspjavio susiauréjimo
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tikliy paklaidos pokytis sieké net iki 20% vartotojo nenaudai.
Maziausiai jautriis jrengimo sglygoms yra kameriniai
skaitikliai.

Eksperimentais jvertinta naftos produkty klampos dél jy
rasies (dyzelinis kuras ir jvairiy riSiy benzinas) pokyciy ir
temperatdros jtaka kameriniy skaitikliy matavimo paklaidoms.
Matavimo tikslumui uztikrinti batina nustatyti kamerinio
skaitiklio perskaiCiavimo désninguma, atsizvelgus j naftos
produkty klampos kitimo diapazona, kuris daugeliu atvejy
gerokai skiriasi nuo gamintojy pateikiamy kalibravimo
rezultaty.

Atsizvelgiant  ateities poreikius, atlikta preliminari darby,
susiety su vandenilio vartojimo matavimais, analizé.

Tarptautiniai matavimy lyginimai

2007 m. dujy tario ir grei¢io matavimo srityse baigti 3
tarptautiniai lyginimai pagal tarptautinius projektus COOMET
Nr. 219/Sk-0B ir Nr. 219/Sk-0A bei EURAMET Nr. M.FF-K3.

Pirmasis lyginimas, kuriame dalyvavo EURAMET
narés — LEI (Lietuva), SMU (Slovakija) ir PTB (Vokietija) bei
COOMET organizacijos narés — Belgim (Baltarusija), VTML
(Ukraina) ir FGUP VNIIR (Rusija), buvo atliekamas siekiant
itirti dideliy turbininiy dujy skaitikliy matavimo galimybes
100-1000 m%h ruoze.

Antrasis lyginimas, kurio dalyviai tie patys, buvo
atliekamas siekiant istirti mazy membraniniy dujy skaitikliy
matavimo galimybes ruoZe nuo 0,12 ki 10 m3h.

Laboratorijos etalony matavimo galimybés gerai kore-
liavo su pamatinémis reikSmémis, kurias teiké lyginimus
organizavusios nacionalinés laboratorijos.

Laboratorija baigé lyginimo ciklg tarp Lietuvos laborato-
riju, jraukty j vandens ir dujy skaitikliy patikras, siekiant garan-
tuoti, kad jy teikiamos paslaugos uztikrinty svarbiy iStekliy
apskaitos tiksluma.

Vandens Sildymo katilu, kirenamy
mediena, tyrimai

2007 m. laboratorija akreditavo vandens Sildymo Katily,
kirenamuy kietuoju kuru, jskaitant medieng, bandymus pagal
visus LST EN 305-5 standarto reikalavimus ir jy atitikties Siems
reikalavimams vertinima. |ranga papildyta Siuolaikine kietyjy
daleliy dimuose matavimo sistema. Suformuota vienintelé
tokio lygio katily iki 400 kW galios tyrimo ir bandymo techni-
né bazé Lietuvoje, atitinkanti Europos standarty reikalavimus.

IStirti 2 tipy katily, kirenamy medienos granulémis ir
malkomis, naudingumo parametrai ir degimo produkty
koncentracijos.

Kita veikla

Laboratorijos darbuotojai, be jprastiniy srauty matavimo
priemoniy ir Siluminiy jrenginiy bandymuy, kalibravimy ir patikry:

—  parengé dokumento, reglamentuojancio dujy skai-
tikliy atrankinés patikros tvarkg Lietuvoje, projekta
ir pateiké svarstyti;

—  atliko 15 ekspertiniy vertinimy pagal jvairiy Lietu-
VOS organizacijy uzsakymus;

—  paskelbé 5 straipsnius recenzuojamuose Zurnaluo-
se, perskaité 4 praneSimus tarptautinése konfe-
rencijose (iS juy 2 paskelbti konferencijy pranesimy
darbuose) ir 6 praneSimus konferencijose Lietuvoje;

- m. d. Ariinas StankeviCius apgyné daktaro disertacija;

- grupés mokslo darbuotojy (habil. dr. A. PediSius,
dr. J. Tonkonogij, dr. G. Zygmantas ir dr. N. Pedi-
Sius) darby ciklg Valstybés etalony ir eksperimen-
tinés jrangos komplekso skyscCiy, dujy ir Silumos
Kiekiy vertéms atkurti ir jy matavimo priemonéms
tirti ir bandyti sukirimas (19952006 m.) Lietuvos
energetikos instituto taryba, Valstybiné metrologijos
tamyba, AB Lietuvos dujos, V| Energetikos agentiira,
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija pateiké Lietu-
vos mokslo premijy 2007 m. konkursui.

T2
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DEGIMO PROCESY
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

Vadovas -

prof. habil. dr. Anupras SLANCIAUSKAS
Tel. (837)401876

El. pastas slanc@mail.lei.lt

Biodyzelino gamyboje gaunamos glicerolio
frakcijos utilizavimas

Laikantis Europos Sajungos reikalavimy, Siuo metu
didinamos biodyzelino gamybos apimtys. Gauséjant §io
biokuro kiekiui, iSauga ir jo gamyboje susidarancio Salutinio
produkto — glicerolio kiekis. Siekiant pateikti naujy ir efektyviy
glicerolio frakcijos utilizavimo sprendimy, suformuotas jvairios
erudicijos, kvalifikacijos ir patirties specialisty turintis tarp-
tautinis konsorciumas, vykdantis tarptautinj EUREKA projektg
Biodyzelino gamyboje gaunamos glicerolio frakcijos
utilizavimas (E!3590 Use-Glycerol). Konsorciumg sudaro
Ispanijos, Kipro, Lenkijos ir Lietuvos mokslo tyrimo institutai,
universitetai ir mazos bei vidutinés jmonés.

Laboratorijos degimo procesy
pagrindiniai uzdaviniai:

—  Atlikti glicerolio fazés terminio skaidymo mokslinius
tyrimus, kuriy tikslas — sukurti autoterminj
glicerolio konversijos procesg vandeniliui atskirti.

—  Atlikti glicerolio deginimo mokslinius tyrimus, kuriy
tikslas — sukurti degiklj glicerolio frakcijoms
deginti;

Sukurtas eksperimentinis tyrimy stendas, kuriame opti-
maliomis sglygomis dujofikuojant biodyzelino gamybos Salu-
tinj produktg — glicerolj, galima gauti dujas, gausiai praturtintas
vandeniliu. Atlikti matavimai su grynu glicerinu ir gliceroliu,
paimtu i$ skirtingy biodyzelino gamybos jmonés technologinio
proceso stadijy ir turinCiy realiy vandens ir metanolio prie-
maiSy. Nustatyta, kad dalinés oksidacijos atveju daugiausia
vandenilio (22,3 tario %) susidaro skaidant mazo grynumo
glicerolio frakcijg, 0 autoterminio reformingo proceso metu —
skaidant gryng glicering (29,1 tario %). Vanduo glicerolio
frakcijoje sumazina vandenilio, ypa¢ CO koncentracija
reakcijos produktuose. Nustatyta, kad daugiau lengvyjy anglia-
vandeniliy CH, bei C,H, susidaro skaidant gryng glicering.

2007 m. suprojektuotas, pagamintas ir sumontuotas
40 kW galios eksperimentinis miSraus kuro, gamtiniy dujy ir
glicerolio frakcijos degiklis. Atlikti pirminiai glicerolio deginimo
bandymai parodé, kad deramai sureguliavus degimo procesa,
visame apkrovimy intervale glicerolis visiSkai sudeginamas
iki CO ~ 100 mg/m?3, NO_ ~ 90 mg/m?, SO, ~ 0 mg/m?
liekamosios koncentracijos. TaCiau atlikus iSeinanciy dimy
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degimo procesy efektyvumo didinimas;

degikliy korimas ir tobulinimas;

vandenilio atskyrimo i$ organinio kuro tyrimai;

kietujy atlieky utilizavimo ir dujofikavimo eksperimentiniai
tyrimai;

* granuliuoty terpiy skaitinis modeliavimas.

kietyjy daleliy matavimus, nustatyta dar gana didelé jy
koncentracija siekia net 14,5 g/m?®. Atlikta Siy kietyjy daleliy
rentgeno difrakciné analizé parodé, kad susidariusiy baltyjy
daleliy struktdra labiausiai atitinka kristalografing natrio
pirofosfato (Na,P,0,) struktiira. Sis junginys, patekes ant katilo
kaitinamojo technologinio pavirSiaus, prilimpa, o dél susida-
riusio nuosedy sluoksnio gali sumazéti Silumos perdavimo
efektyvumas.

Bendradarbiaujant su partneriu UAB Tauragés Silumos
tinklai atlikti pirminiai eksperimentiniai glicerolio deginimo
bandymai. Jeigu Silumos ar elekiros energijos dalis baty
pagaminta dalj jprastinio sieringojo kuro pakeiciant gliceroliu,
baty galima sumazinti iSmetamy terSaly emisija. Sj efekta
pagrindzia jmonéje atlikti glicerolio—skaliny alyvos miSinio
deginimo eksperimentiniai bandymai. Glicerolj deginant su
sieringgja skalany alyva, reikSmingai sumazéjo j aplinkg
iSskiriamy S0, (nuo 1300 iki 600 mg/m?), NO, (nuo 250 iki
200 mg/m?) terSaly.

e - ey 5
o =S —

Tarptautinio EUREKA projekto ,,E!3590 Use-Glycerol” dalyviy
susitikimas (2007 m. lapkricio 22 d. Eibar, Ispanija)

Taikomieji darbai pramonés ir ukio
subjektams

Laboratorijoje nuolat rekonstruojami ir tobulinami degik-
liai skystajam kurui deginti. Sio kuro ekologi$kas sudeginimas
kelia nemazai problemy, siekiant sumazinti NO,, CO ir kietyjy
daleliy i$lakas. Atlikta Silutés ST katilo KVGM-20 rekonstruk-
cija.

Siais metais uzbaigtas naujos paskirties deginimo ir
deginamo kuro bei oro valymo jrenginys — kvapy neutralizato-
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rius, kuris, iSdeginus jame lakus, gautajg Siluma sugrazina j
gamyba. Tai ekologiSky siekiy jrenginys, sutaupantis daug
Silumos technologijoje. Jo esme sudaro lakiosiomis medzia-
gomis uZterSto oro iSdeginimas, ekonomiska Silumokaiciy
sistema ir dujy srauty valdymas.

1§

Lakiyjy organiniy
junginiy isdeginimo,
iSmetamyjy dujy valymo
jrenginio bendras
vaizaas

Organinio kuro dujofikavimo tyrimai

Dujofikavimas autopirolizés budu yra dalies kuro sude-
ginimas izoliuotame reaktoriuje ir viso kuro lakiyjy daliy iSga-

rinimas esant technologijai reikalingoms auk$toms tempe-
ratdroms.

Sukurta kaloringy atlieky dujofikavimo eigos Siluminio
skaiCiavimo iteraciné metodika, sujungianti kuro sudétj pagal
jo lakigsias medZiagas, cheminiy junginiy tikimybe, autopiro-
lizés lygj, degimo Silumos ir masés balansus, dujofikavimo
spartg (galig) pagal pavirSinius mainus. Pagal Siuos skaicia-
vimus nustatomi batiniausi dujofikavimo eigos paramet-
rai: gaunamy dujy kiekis, temperatira, kaloringumas, oro ir
kuro srauty sasaja su dujy kiekio iSeiga. Si metodika tinka
biokuro ir kaloringy atlieky dujofikavimo technologijoms kurti.

Kuro Autopirolizés
susiskaidymo temperatlros
tikimybe | lygmuo )
Kuro lakiosios D?gimo
dalys skaiciavimas
Masés sudéties Dujofikavimo
skaic¢iavimas sparta

Dujy ir kokso
iseiga

Kuro dujofikavimo
SskaiCiavimo eiga
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Anglies nanostruktury tyrimai

Anglies nanovamzdeliy (ANV) tyrimams skiriama daug
démesio, taCiau jy pritaikyma riboja sudétinga gamyba ir maza
iSeiga. Todél svarbu tobulinti jy auginimo ant jvairiy pavirsiy,
katalizatoriaus ir pavirSiaus paruoSimo technologijas. Panau-
dojant nichromo katalizatoriy atlikti ANV sintezés tyrimai.
Sintezé atliekama ore, nustatyta deguonies svarba katalitines
daleles formuoti i§ padéklo. Metalo pavirSiaus karbidizavimas
ar oksidacija pakeiCia metalo pavirSiuje esanciy grideliy
gardeliy konstantas (lyginant jas su esanCiomis metalo tdryje),
todél pavirSiniai metalo grudeliai pasislenka vienas kito
atzvilgiu defekty ar grideliy sandaros vietose, kur jtempimai
didZiausi. Metalo grudelis dél iStirpusios anglies ir deguonies
poveikio gali skilti j maZesnes daleles. Taip sukuriamos
nanometriniy dydZiy dalelés, bitinos nanovamzdeliy sintezei.
Gauty nanovamzdeliy skersmuo 50-100 nm, ilgis — apie
60 um, augimo greitis apie 10 um/min. Nustatyta ANV kiekio
priklausomybé nuo temperataros. Atstumas tarp atominiy
sluoksniy atitinka mokslinéje literatdroje priimtg atstuma tarp
grafito ploksteliy. Keiciant temperatiirg bei proceso salygas,

WD ——— 2pm

10,7 AlFed

Nanovamzdeliai, gauti naudojant Fe — Al katalizatoris

Granuliuoty terpiy maiSymosi, segregacijos
ir degimo modeliavimas

MaiSymosi ir segregacijos procesai — vieni pagrindiniu,
apibadinant granuliuoty medziagy elgseng mechaninése ir kt.
sistemose. Kita vertus, dar néra sukurtos patenkinamos
teorijos granuliuoty medziagy judéjimui aprasyti. MaiSymasis
ir segregacija svarbas ir kietojo kuro degimo procesui. Tuo
tikslu, naudojantis anksciau sukurta programa, buvo atlieka-
mas granuliuoty medziagy maiSymosi ir segregacijos skaitinis
modeliavimas, Kkurio tikslas — itirti maiSymosi procesg ir
segregacijos intensyvumg atsizvelgus | daleliy medziagos
mechanines savybes. Pasillytos skirtingos teorijos segre-
gacijai granuliuotose medZiagose paaiskinti, taCiau skirtin-

mai, galintys veikti vienu ir tuo paciu metu.
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galima pasiekti staigy nanovamzdelio skersmens pokytj
daugiau kaip 2 kartus didesn;j toje pacioje struktaroje.

Siekiant nustatyti gauty ANV mechanines savybes
atominiu jégos mikroskopu atlikti tyrimai. Elastingumo modulis
0,56 GPa pakankamai mazas, o tai budinga didelio skersmens
bei didelj kiekj defekty nanovamzdelio sienelés struktdroje
turinCiam anglies nanovamzdeliui.

Norint gauti statmenai padéklui orientuotg ANV sluoksnj
(t. y. ju miska), labai svarbu tinkamai paruosti katalizatoriy,
nes auginti anglies nanovamzdelius butinos katalitinés dalelés,
kuriy skersmuo artimas anglies nanovamzdeliy skersmeniui.
Sios katalitinés dalelés reakcijos temperatiroje turi tarpusavy-
je nesulipti j didesnes struktdras, todél naudojami jvairds ap-
sauginiai sluoksniai, kurie sintezés metu neleidzia kataliti-
néms daleléms judéti.

Katalizatoriaus gamyba cheminés sintezés pagalba
patraukli dél jos paprastumo, galimybés gauti tikslaus dydzio
katalizatoriy daleles ir jy pritaikomumo masinei gamybai.
Nustatytos optimalios reakcijos salygos, kurios skiriasi nuo
ANV sintezés maséje, nes siekiant vertikalaus orientavimo,
reikalingas katalitiniy daleliy persotinimas tuo paciu metu.

WD —— 500nm
0.7 AlFed

Dalelés maiSosi medZiagos tiryje. Galima iSskirti du
maiSymosi procesy tipus — ,konvekcinis*“ maiSymasis, kurj
apibréZia medZiagos vidutinis greitis, daleléms judant
medZiagoje dél egzistuojancio joje vidutinio srauto ir ,vietinis*
maiSymasis, kai atskiros dalelés keiCiasi vietomis su Salia
esanciomis dalelémis. Nustatyta, kad esant aukStesnéms
dinaminio trinties koeficiento reikSmems maiSymasis intensy-
vesnis, o tai lemia greitesne segregacijg. Si priklausomybé
panasi j skysciy dinamikos atvejj, kai maiSymasis intensy-
vesnis klampesniuose skysciuose. Taiau, esant mazai trinCiai
tarp daleliy, maiSymosi intensyvumas smarkiai padidéja.
Tokia nemonotoniSka priklausomybé gali parodyti, kad
segregacija vyksta veikiant skirtingiems mechanizmams,
kurie pasireiSkia esant skirtingoms medZiagos fizikinéms
savybéms.
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Molekuliné dinamika

MedZiagy savybéms nustatyti taikomas molekulinio
modeliavimo badas, pagristas mikroskopiniy, medziaga
sudaranciy, daleliy judéjimo lyg€iy sprendimu, atsizvelgiant j
jy saveika. Priklausomai nuo modeliuojamos medziagos
pobiidZio, dalelés, naudojamos molekuliniame modeliavime
atskirais vienetais, gali bati atomai, molekulés, funkcinés
grupés (pvz., hidroksilo grupé — OH, metilo grupé — CH,,
aminortgSciy fragmentai ir kt.), arba virtualiosios dalelés
(lokalizuoti erdvéje elektros kraviai, skirti papildomoms daleliy
sgveikoms jvertinti). Judéjimo lygtims spresti taikomi tie patys

Metanolio molekuliy padéciy momentinis vaizdas modeliavimo metu

skaitiniai metodai, taCiau daleliy saveiky apraSymas skiriasi,
nes molekulingje dinamikoje (MD) pasireiSkia toliveikés
elektrostatinés saveikos, be to, batina atsizvelgti ir j molekuling
struktdrg, jskaitant vibracinius molekuliy suzadinimus.
Didéjant prieinamiems skaiciavimo iStekliams, MD vis plaCiau
taikoma jvairiose cheminés technologijos srityse. Jos metodai
pradedami taikyti siekiant iSsamiau iStyrinéti degimo procesa,
nustatant jvairiy komponenty (skysty ir dujiniy angliavandeniliy
ir kt. kuro komponenty degimo produkty) savybes, esant
skirtingoms reakcijos sglygoms.

2007 m. laboratorijos darbuotojai perskaité 1 praneSima
tarptautinéje ir 3 praneSimus konferencijose Lietuvoje,
paskelbé 3 mokslinius straipsnius leidiniuose, registruotuose
tarptautinése mokslinés informacijos duomeny bazése,
jraSytose j Mokslo ir studijy departamento patvirtintg sarasg
ir 1 straipsnj leidinyje, jraSytame j Mokslinés informacijos
instituto (ISI) sarasa.
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MEDZIAGU TYRIMU
IR BANDYMUY
LABORATORIJA

Vadovas -

dr. Darius MilGius

Tel. (8 37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei.lt

Dél tematikos jvairumo laboratorijos sudétyje yra trys
sektoriai: PavirSiaus inZinerijos, MedzZiagy bandymy ir
Plazminiy technologijy.

Pavirsiaus inzinerijos sektorius
Tyrimai vandenilio energetikos srityje

2007 m. sektoriaus mokslininkai vykdé darbus
vandenilio energetikos srityje. Baigti du tarptautiniai 6
Bendrosios Programos (6BP) projektai: FET-EEU (vykdytas
2005-2007 m.) bei NENNET (2004-2007 m.). Pirmojo
projekto vykdymo metu Lietuvos energetikos instituto (LEI)
mokslininkai uzmezgé naujus bei plétojo senus bendradar-
biavimo su Lietuvos ir uzsienio energetikos srityse dirban-
Ciais mokslininkais rySius, dalijosi patirtimi.

Pasibaigus NENNET projektui, konstatuota, kad jo
vykdymas buvo sékmingas ir davé laukty rezultaty — padéjo

1 smy ]

Laboratorijos darbuotojai dirbantys vandenilio energetikos srityje
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

medziagy bandymai, kokybiniy rodikliy jvertinimas ir analizé;
tyrimai vandenilio energetikos srityje;

vandenilio ir hidridy poveikio cirkonio lydiniy mechaninéms ir
fizinéms savybéms tyrimai;

Silumnesio tiekimo vamzdziy degradacijos tyrimas;

plazmos generatoriy kirimas ir jy tyrimas, plazmos sroviy ir
srauty diagnostika;

pavojingy atlieky terminis nukenksminimas;

katalitiniy, tribologiniy dangy ir plazmos polimery sintezé ir jy
savybiy nustatymas.

kertinius akmenis vienijant vandenilio energetikos srityje
dirbancias Lietuvos mokslo pajégas, siekiant kokybinio Suolio
generuojant naujas Zinias ir sékmingai dalyvaujant Europos
moksliniy tyrimy erdvéje. Sis projektas, kaip ir anks¢iau
sékmingai kartu su VDU testas ES Struktariniy fondy pro-
jektas Vandenilio energetikos technologijy mokymo
organizavimas, padéjo laiméti Europos regioninés plétros
fondo finansing parama naujai steigiamam Vandenilio
energetikos technologijy centrui.

Be minéty 6BP projekty, kartu su VDU toliau tesiamas
tarptautiniy vandenilio energetikos doktorantiros studijy
vykdymas (HyTRAIN), aktyviai dirbama tarptautiniame termo-
branduolinés energetikos (FUSION) projekte — Volframo dangy,
naudojamy termobranduolinés sintezés reaktoriuose,
charakterizavimas, kuris pradétas 2006 m., o jo vykdymo
metu formuojamos volframo ir volframo karbido dangos,
atliekamas iSsamus jy savybiy tyrimas.

Vietoj jau pabaigty NENNET ir
FET-EEU, pradétas vykdyti naujas
dvejy mety trukmés 6BP papildomos
paramos projektas — Tarptautinio
bendradarbiavimo skatinimas 6BP
vykdomose vandenilio saugojimo
veiklose. Jo vykdymo metu ska-
tinamas bei vystomas bendradar-
biavimas su uzsienio tyréjais, dirban-
Ciais vandenilio saugojimo srityje,
inicijuojamas bandiniy, gautyjy duo-
meny ir kity Ziniy apsikeitimas.

Tesiant bendradarbiavimg su
Siaurés 3aliy partneriais, pradeéti
darbai naujame Siaurés Saliy energe-
tikos tyrimy programos tinklo projek-
te — Siaurés Saliy vandenilio saugo-
jimo medziagy auksciausio lygio
centras.



2007 m. aktyviai dalyvauta Tarptautinés energetikos
agenttros vandenilio taikymo sutarties (IEA HIA) 22 grupés
tyrimuose — Fundamentinis ir taikomasis medZiagy vande-
nilio saugojimui vystymas. Kaip ir kity projekty metu, gauti
rezultatai skelbti tarptautinése konferencijose, seminaruose,
publikuoti mokslo Zurnaluose.

Sektoriaus darbuotojai aktyviai dalyvauja COST progra-
mose — COST 542 veiklos Efektyvus energijos saugojimas
mobiliems ir stacionariems jrenginiams metu susipazinta su
pagrindiniais superkondensatoriy tipais, naudojamomis me-

Sk
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Medziagy bandymuy sektorius

Kuro celiy sistemoms naudojamos
nanokristalinés cirkonio elektrokeramikos
tyrimai

2007 m. toliau nagrinétos galimybés sintetinti didesnio
cheminio aktyvumao, analiziSkai grynus itrio oksidu stabilizuoto
cirkonio oksido (YSZ) miltelius bei tirtos jy panaudojimo
plonasluoksnio oksido kuro celiy konstrukcijose naudojamai
tankiai cirkonio oksido keramikai bei keraminéms dangoms
formuoti galimybés. Pasirinktas cheminis, analiziSkai gryny
YSZ milteliy, gavimo bidas, nenaudojant mechaninio milteliy
smulkinimo — bendras komponenty nusodinimas iS vandenyje
tirpiy drusky.

Cheminiu bdu susintetinti YSZ milteliai tirti skenuojanciu
elektroniniu mikroskopu bei rentgeno spinduliy difraktometru,
nustatytos pagrindinés jy struktiros charakteristikos.
Papildomai tirti medZiagoje vykstantys terminiai procesai
esant 100-1000°C temperatirai, nustatyta milteliy faziné
sudétis po degimo, nagrinéta temperaturos jtaka gautos kera-
mikos savybéms. Rastos optimalios technologinés salygos
tankiai YSZ keramikai formuoti i$ sintetinty milteliy pusiau
sauso presavimo badu. Po degimo aukStoje temperatiroje
gautos keramikos, kuriy santykinis tankis sieké 96,8%. Juy
fizikiniy charakteristiky stabilumas SOFC (kieto oksido kuro
elementuose) darbo temperatdroje tirtas termiskai apdorojant
bandinius 1000°C temperataroje. Tyrimy metu Zymiy
struktros ir fazinés sudéties pokyCiy nenustatyta. Papildomy
tyrimy metu nagrinéta galimybé susintetintus miltelius
panaudoti dangoms formuoti.

COST 533 - llgai tarnaujancios medziagos dirbtiniams
sgnariams — mokslinio tyrimo darbas, vykdomas pagal tarp-
tautine COST programg kartu su Plazminiy technologijy

B8 Eim D008 05 325E
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Plonasluoksniy anglies struktary SEM nuotraukos, kai sintezés temperatira: a— 1000°C, b — 1200°C, ¢ — 1400°C

dziagomis, atlikti tyrimai, susije su brangiyjy metaly (Pt, Pd)
katalizatoriy pakeitimu j Ni/ NiO plonasluoksnes struktiras.
IStirtas pramoninio grafito GR 280 plonasluoksniy anglies
struktdry, gauty plazminio purskimo metodais ir TiOx plona-
sluoksniy struktiry, gauty magnetroninio garinimo metodais,
pritaikymas superkondensatoriy elektrody sintezéje. Panau-
dojus Sias medZiagas ateityje turéty gerokai sumazéti super-
kondensatoriy savikaina. Gautos medziagos ir strukttros
iStirtos rentgeno difrakcijos, nuskaitanciosios elektroninés
mikroskopijos metodais. Sukonstruota kondensatoriy talpos
matavimo schema. Atlikti pirmieji talpos matavimo tyrimai.

sektoriumi. Viena instituto mokslinés veiklos sriciy — vykdyti
medziagy ilgaamziSkumo ir naujy daugiafunkciniy medziagy
technologijy tyrimus. Dalyvaujant projekto veikloje, atlikti
tyrimai plazmos budu ant plieno padékly formuojant dilimui
atsparias ir ilgai tarnaujancias bioinertines tetragoninés
strukttiros cirkonio oksido keramikos dangas dirbtiniy sanariy
implantams. IStirta dangy struktara ir savybés. Atlikti dangy
dilimo, kokybiniai jbrézy bandymai, jvertintos dangy tribo-
loginés charakteristikos, pavirSiaus SiurkStumas.

Medziagu bandymai ir jy kokybiniu
rodikliy jvertinimas

Laboratorija akredituota atlikti plastikiniy vamzdziy,
izoliuoty Silumnesio vamzdziy, statybiniy miSiniuy, klijy, glaisty,
termoizoliaciniy ir ugniai atspariy medziagy bei gaminiy
bandymus, tad nuolatos atliekami pramonés uzsakovy
produkcijos testavimo darbai. Nuolatinés techninés bazés
atnaujinimas ir iSplétimas leidzia atlikti statybiniy gaminiy
bandymus pagal tarptautiniy standarty ir Europos normaty-
vinius reikalavimus.

ACCREDITATION CERTIFICATE
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Sektoriuje 2007 m. testi darbai, susije su vandenilio ir
hidridy degradaciniu poveikiu atominiy elektriniy kuro kanaly
ir kuro apvalkaly cirkonio lydiniy savybéms. Sioje tyrimy
kryptyje dirbama su Ignalinos AE, dalyvaujama Tarptautinés
atominés energijos agentaros (TATENA) koordinuojamame
projekie Kuro elementy cirkonio lydinio apvalkalo létas
hidridinis pleiséjimas. Darby tikslas — iStirti vandenilio jtaka
hidridiniy plySiy susidarymui. Taikant specialig bandymy
jranga, siekiama sukurti pasikartojancias eksperimentines
procedaras, leidziancias jvertinti léto hidridinio plySimo greitj
cirkonio lydinio kuro apvalkaluose bei nustatyti salygas, suke-
liancias Siluminiy elementy apvalkaly irima.

Metaly senéjimo procesy ir savybiy
degradacijos dél eksploatacijos veiksniuy
tyrimai

Atliekami darbai tiriant metaly senéjimo procesus,
eksploatuojant Siluminiy jégainiy jrenginius aukstose
temperatarose bei veikiant jtempiams. Daug démesio
skiriama Siuolaikiniy metodu, kuriy pagrindu baty galima
vertinti realy likusj konstrukciniy elementy eksploatacin;
tarnavimo laikg, taikymui. Vadovaujantis gautais eks-

Plazminiy technologijy sektorius

Plazminiy technologijy sektoriaus mokslininkai jau
daugiau nei 40 mety dirba jvairiose Zemos temperatiros
plazminiy technologijy karimo, mokslinio tyrimo ir pritaikymo
srityse ir gali sékmingai modeliuoti naujas plazmines techno-
logijas, panaudodami laboratorijoje pagamintus plazmos
generatorius. Plazminiy technologijy sektoriaus sukaupty
mokslo Ziniy déka sprendziami Sie uzdaviniai:

— jvairios paskirties nuolatinés srovés plazmos

Saltiniy kdrimas ir tyrimas;

—  reakcinéje lanko zonoje ir Zemos temperatiros

plazmoje vykstan€iy procesy ir reiskiniy tyrimas;

—  aukstos temperatiros dujy srauty dinamikos ir
Silumos—masés mainy procesy tyrimai atmosferos
ir redukuoto slégio aplinkoje;

—  plazmos ir auk$tos temperatiros srauty diagnostika
bei diagnostikos priemoniy kirimas;

—  plazminio kenksminguyjy medziagy neutralizavimo
proceso tyrimas ir jo gyvavimo ciklo vertinimas;

- kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé bei jy savy-
biy tyrimas;

—  Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas reaguo-
jantiems produktams aptekant katalizinj pavirsiy;

—  ypatingai kenksmingy medziagy plazminis neutra-
lizavimas;

- mikro- ir nanodispersiniy granuliy bei mineralinio
plau$o i sunkiai besilydanCiy medziagy sintezé ir
savybiy tyrimas.
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perimentiniais tyrimy duomenimis, taikant skaitinius
metodus ir atsizvelgiant j eksploatacijos salygas,
nustatomas jrenginiy ar jy konstrukciniy elementy darbo
iSteklius.

2007 m. pradétas projektas Ignalinos AE energijos bloko
avarinés apsaugos sistemy servopavary eksploatavimo
iStekliaus pagrindimas vykdomas bendrai MedZiagy tyrimy
ir bandymy bei Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijose.
Siekiant nustatyti realy nepanaudotg servo pavary darbo iStek-
liy, atliekami kompleksiniai bandymai, batini skaiCiavimai ir
statistinis patikimumo jvertinimas.

COST 538 veikla Auksty temperatiry elektriniy eks-
ploatacinio resurso pratgsimas vykdoma dalyvaujant mokslo
ir pramonés partneriams i$ 17 Europos Saliy. Laboratorijos
mokslo darbuotojai atliko iSeities ir buvusio eksploatacijoje
200 takst. ir daugiau valandy bei laboratorinése salygose
sendinto plieno 12 X1MF karbidiniy junginiy kokybine analize.
Nustatyta, kad elektrocheminiu ésdinimu atskirtos karbidinés
fazés rentgeno spinduliuotés difrakciné analizé yra spartus ir
informatyvus perlitinio kar$¢iui atsparaus plieno eksploata-
cinés buklés jvertinimo budas.

Plazminiy technologijy sektoriaus darbuotojai vykdo
valstybés biudZeto finansuojama darba, tema Aukstatempe-
ratirés purskimo pirolizés proceso, skirto plazminei dangy
sintezei, désningumy tyrimas. Jo tikslas — skaitmeniniais ir
eksperimentiniais metodais istirti plazminés purskimo
pirolizés procesy désningumus kataliziniy ir tribologiniy dangy
sintezés metu, tekant jvairios sudéties reaguojanciy dujy
plazmos srautui su dispersinémis dalelémis, siekiant pagerinti
formuojamy dangy kokybe ir savybes.

Suprojektuotas ir iSbandytas reaktorius itin kenksmin-
goms medziagoms deginti, atitinkantis gamtosaugos reikala-
vimus ir salygas. Nustatytos jo techninés charakteristikos,
sukurta ir pagaminta eksperimenting plazminé jranga su sro-
viniu plazmocheminiu reaktoriumi ir plazmos generatoriumi.




Atliekami dangy formavimo bei jy savybiy tyrimai.
Sukomplektuota ir naudojama jranga, skirta apsauginéms,
kietinamosioms ir katalizinéms dangoms formuoti. Gautos
aktyvaus aliuminio oksido, anglies dariniy, deimanto tipo
anglies bei jvairios katalizinés dangos, kuriy savitasis
pavirSius siekia 100 m%/g. Sukonstruotas jrenginys, teikiantis
pastoviy charakteristiky degimo produkty srauta, bei sukurta
nauja metodika dangy katalizinéms savybéms ir Siluminiams
procesams, vykstantiems prie katalizinés sienelés, tirti.

Kartu su kity Europos Saliy mokslininkais tiriama
susidaranCios ant pavirSiaus keramikos cheminé sudétis,
strukttira, riby storis, kristality orientacija, defekty skaicius,
priemaiSy jtaka jos elektriniam laidumui. Tuo tikslu sufor-
muotos itriu stabilizuoto cirkonio oksido dangos, istirta jy
struktdra ir savybés. Nustatyta gauty dangy struktiros, fazinés
sudéties bei kristality dydzio priklausomybé nuo plazminio
proceso parametry bei terminio apdorojimo salygy.

Siekiant pakeisti nerdijancio plieno konstrukciniy
medziagy pavirSiniy sluoksniy savybes realizuotas plazminio
azotavimo procesas, Zymiai padidinant pavirSiaus kietuma
bei gerokai sumazinant pavirSiaus trinties koeficienta.
Pasitilyta azotinimo procesg realizuoti atmosferinio slégio
plazmos srovéje, kurioje azoto koncentracija 3—4 kartus
didesné uz azoto jony koncentracijg praretinty dujy plazmoje.
Tokiu atveju azotinimo procesas tapty ekonomiSku ir
nereikalauty brangios vakuuminés technologijos.

Be minéty tyrimy, Plazminiy technologijy sektoriaus
darbuotojai 2007 m. aktyviai dalyvavo Siuose tarptautiniuose
projektuose ir programose:

—  COST D41 veikla Neorganiniai oksidai: pavirSiai
ir ribiniai sluoksniai — ik 2010 m. Si veikla susijusi
su metaly oksidy dangy sintezés procesais ir jy
pavirSiy bei vidinés struktdros tyrimais. Pagrindinis
jos tikslas — tobulinti esamas technologijas ir gauti
naujy Ziniy apie oksidiniy dangy pavirSiy savybes
bei struktiirg mikroskopiniame lygyje, pritaikius
teorines Zinias ir prakting patirtj itirti priemones ir
badus, leidzian€ius sukurti pageidaujamy savybiy
dangas, kontroliuoti nusodinimo proceso eiga.
Tyrimuose dalyvauja 16 Europos $aliy laboratorijos.

—  Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo
programa Eureka-E!3539 PLAZMINFIB Siuo-
laikiniai mineralinio plauso is vietiniy zaliavy ir
atlieky gamybos metodai (inicijuoja ir koordinuoja
sektoriaus mokslininkai), iki 2009 m. Darbe
pasitlyta mineralinio plauso ir granuliy formavimag
realizuoti atmosferinio slégio oro plazmos srovi-
niame reaktoriuje, kuriame pasiekiama auksta
temperatira ir didelé aktyviy jony koncentracija.
Atlikti tyrimai rodo, kad pagrindinis veiksnys,
sglygojantis proceso efektyvuma — plazmoje akty-

vuoty atomy ir molekuliy srautas. Sukurtas ekspe-
rimentinis plazmocheminis jrenginys, skirtas Si,
Mg, Cair Al oksidy bei jy junginiy iSlydymo, lydalo
iSplausinimo ir granuliy sudarymo procesy tyri-
mams. Plazmocheminiame reaktoriuje nuolatinés
sroves plazmos generatoriumi sukurto auk$tos
temperatiros oro srauto kinetinés energijos pagal-
ba generuojamas plausas, kurio plaukeliy skersmuo
0,5-2 um. Vykdant darbus bendradarbiaujama su
Katanijos universiteto (Italija), ir UAB Termotechnika
(Lietuva) mokslininkais.

—  Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dvisalio bendra-
darbiavimo moksliniy tyrimy srityje programa
2007-2008 m.

Projektas Atmosferinio ir redukuoto
slégio plazmos, naudojamos medZiagy
pavirsiy modifikavimui ir kuro konversijai,
nepusiausvyros charakteristiky tyrimas.
Darbas skirtas atmosferinio ir redukuoto
slégio plazmos, naudojamos kataliziniy ir
tribologiniy dangy sintezés bei kieto kuro
konversijos | dujinj jrenginiuose pagrindiniy
dinaminiy ir Siluminiy charakteristiky tyrimui.
Jame nagrinéjamos nepusiausvirinés plazmos
charakteristikos, kuriami plazmos srovés
parametry matavimo metodai, tiriama
plazmos sroviy dinamika ir Silumos mainai,
nustatomos plazmos generatoriy ir plazmos
ypatybés, analizuojama galimybé sukurti
specialius plazmos generatorius dangy
sudarymo procesams realizuoti. Vykdomi
bendri darbai su Ukrainos Nacionalinés MA
Dujy institutu (Kijevas, Ukraina).

Projektas Ultradispersiniy daleliy
sintezés ir dangy su charakteringomis
savybémis sudarymo plazminés techno-
logijos sukirimas. Vykdant §j projektg ir
bendradarbiaujant su Odesos nacionalinio
universiteto mokslininkais (Odesa, Ukraina),
kuriama dispersiniy daleliy sintezés elektros
lanke ir plazmos sraute technologija,
sprendziama simetriSko ultradispersiniy
daleliy sumaiSymo su plazma sudaranciomis
dujomis ir jvedimo j plazmos srautg problema,
sudaromos poreétos didelio savitojo pavirSiaus
dangos, skirtos mikro- ir nanostruktariniams
katalizatoriams.

2007 m. laboratorijos darbuotojai aktyviai dalyvavo
jvairiose mokymo programose, perskaité 5 praneSimus tarp-
tautinése ir 7 praneSimus konferencijose Lietuvoje, paskelbé
21 mokslinj straipsnj Lietuvos ir uzsienio zurnaluose bei kituose
leidiniuose (i$ jy 7 — leidiniuose, jraSytuose j Mokslinés
informacijos instituto (ISI)sarasa).
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Eksperimentinis stendas miSriai konvekcijai tirti pasvirusiuose
kanaluose

Silumos mainy ir turbulentinio pernesimo
eksperimentiniai ir skaitiniai tyrimai
kanaluose ir geologinése strukturose

Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija yra
sukaupusi ilgalaike, daugiau kaip 30 mety patirtj, vykdant
Silumos mainy ir hidrodinamikos tyrimus jvairios paskirties
energetiniuose jrenginiuose (branduoliniy reaktoriy, jvairiy
SilumokaiCiy elementuose ir kt.), taip pat Sachtose bei
geologinése struktirose. Pastebéta, kad tiek laminarinio, tiek
turbulentinio tekéjimo atvejais daugelyje energetiniy jrenginiy
gali pasireiksti termogravitacijos jégy poveikis Silumos
mainams, kuris tam tikromis sglygomis daznai tampa avarijy
jvairiuose jrenginiuose priezastimi. Todél jau 1985 m.
laboratorijoje pradéti misrios konvekcijos (termogravitacijos
jégy poveikio) moksliniai tyrimai — i$ pradziy vamzdziuose,
véliau (2002 m.) ir plokScCiuose kanaluose.

2007 m. buvo tesiami miSrios konvekcijos Silumos mainy
ir tékmés struktaros tyrimai vertikaliame plokSc¢iame kanale
pereinamojo (stkurinio) tekéjimo zonoje. Apibendrinti eksperi-
mentiniy ir skaitiniy tyrimy rezultatai vertikaliame plokSciame
kanale pereinamojo tekéjimo zonoje esant vienkryptéms ir
prieSingy krypciy tekméms. Skaitinis modeliavimas jvairiais
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

* Silumos atidavimo ir turbulentinio pernesimo désningumy
eksperimentinis tyrimas vienfaziuose srautuose: privers-
tiné ir miSri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis
tekéjimo rezimai; kanalo geometrijos, kintamy fizikiniy
savybiy, SiurkStumo, nestacionarumo, iScentriniy jégy
jtaka;

* skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy modelia-
vimas vienfaziuose srautuose jvairiuose kanaluose bei
geologinése strukturose;

* panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakte-
ristiky modeliavimas; kuro saugojimo ir laidojimo jrengi-
niy saugos bei poveikio aplinkai jvertinimas; norminé ir
jstatyminé bazé;

* radioaktyviyjy atlieky tvarkymas: strategija, apdorojimo
technologinés jrangos bei saugojimo ir laidojimo jrenginiy
saugos ir poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir
jstatyminé bazé;

 atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy
veiksniy vertinimas; eksploatavimo nutraukimo ir iSmon-
tavimo planavimas bei iSlaidos; teritorijos, statiniy, sistemy
ir jrangos radiologinis apibadinimas; saugos bei poveikio
aplinkai jvertinimas; norminé ir jstatyminé bazé;

* (aisro saugos atominése elektrinése ir kituose svarbiuose
objektuose jvertinimas;

* tyrimai, susije su naujos atominés elekirinés statyba
Lietuvoje.

misrios konvekcijos atvejais buvo atliekamas naudojant
kompiuterine programg FLUENT (JAV). Gauti Silumos mainy
ir tékmés hidrodinamikos rezultatai, esant misrios konvekcijos
priesingy kryp€iy tekméms, i esmés keiCia supratimg apie
laminarinio tekéjimo peréjima j turbulentinj dél termogravita-
cijos jégy poveikio.

Nu 3 :
Eksperimentuose
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Silumos atidavimas stabilizuotoje vertikalaus plok$cio kanalo

cdalyje dvipusio kaitinimo atveju esant prieSingy krypciy
tékmems (taSkai — eksperimentiniai duomenys)



Kompiuteriné programa FLUENT naudojama atliekant
Silumos mainy modeliavima geologiniuose kapinynuose pagal
su Tarptautine atominés energijos agenttra (TATENA) vykdoma
tarptautinj projekta.

Panaudoto branduolinio kuro tvarkymas

Laboratorijos specialistai jau daugelj mety vykdo moks-
linius tyrimus, susijusius su panaudoto branduolinio kuro
(PBK) tvarkymu bei laidojimu. 1999 m. Ignalinos AE pradéjus
eksploatuoti PBK saugyklg su CASTOR RBMK-1500 ir
CONSTOR RBMK-1500 tipo konteineriais, laboratorijoje pradéti
PBK saugojimo bei laidojimo saugos jvertinimo darbai.
Jprastos bei padidintos talpos konteineriams su PBK, normalios
eksploatacijos ir avarinémis sglygomis atlikti radioaktyviyjy
nuklidy aktyvumo kitimo saugojimo laikotarpiu, kritiSkumo
bei spinduliuotés doziy ant konteineriy pavirSiaus ir apibréz-
tame atstume nuo jo bei temperatiros lauky jvertinimai.

Vlykdant PBK laidojimo Lietuvoje tyrimus (pagal Pa-
naudoto branduolinio kuro ir ilgaamZiy radioaktyviyjy atlieky
laidojimo galimybiy jvertinimo programg 2003-2007 m.),
Svedijos eksperty konsultuojami laboratorijos specialistai
pasilé apibendrintas giluminio geologinio kapinyno panau-
dotam branduoliniam kurui ir ilgaamzéms vidutinio aktyvumo
atliekoms molio aplinkoje bei kristalinése uolienose jrengimo
Lietuvoje koncepcijas. Koncepcijos nuolat tikslinamos ir
optimizuojamos atsizvelgiant j tarptauting patirtj ir konkre-
Cios kapinyno vietos fizikines, chemines, Silumines bei mecha-
nines savybes. Analizuojant PBK laidojimo Lietuvoje galimy-
bes, atliktas geologinio kapinyno jrengimo iSlaidy jvertinimas
bei pradétas bendrasis kapinyno saugos vertinimas,
iSnagrinéti jvairiis kapinyno evoliucijos scenarijai: kapinyno
aplinkoje isliekant dabartinéms sglygoms; vienam konteineriy
esant nesandariam; keiciantis klimato sglygoms.

2007 m. buvo tesiami tyrimai, susije su radionuklidy
sklaida bei jg veikianCiais procesais kapinyno tolimojo lauko
aplinkoje (geosferoje), siekiant optimaliau jvertinti geosferos
jtakg panaudoto branduolinio kuro kapinyno saugai. Tyrimai
vykdyti su kity Saliy mokslininkais, jy koordinatorius — TATENA
(bendrojo projekto apimtyje). Panaudoti vietovés Veresnia
(Ukraina) duomenys. Jvertinus skirtingas pozeminio vandens
tekéjimo salygas skirtingose geologinése formacijose, buvo
nustatytas pozeminio vandens geofiltracijos atitinkamomis
salygomis pobadis. Preliminards skaitinio vertinimo rezulta-
tai parodé, kad i vieno laidojimo konteinerio su defektu (kuris
praéjus 200 tokst. mety po kapinyno uzdarymo padidéja)
pasklide radionuklidai (Siuo atveju nesorbuojamas ilgaamzis
jodo izotopas 1) 5 km atstumu nuo kapinyno esancios upés
nepasiekty per nagrinéta 1 min. mety laikotarpj. Esant
didesniam radionuklidy srautui i$ kapinyno, dalis jy patenka j
upés vandenj, taCiau didziausio srauto i$ geosferos vertés
iSkart vandenyje tirpstanti radionuklidy kiekio dalis nagriné-
jamomis geologinémis salygomis jau nenulemia. DidZiausia
jodo izotopo srauto j upés vandenj reikSmé yra apie 5 kartus
mazesné, palyginus su didZiausia srauto pro inzinerinius
barjerus reikSme, o didziausiy srauto reikSmiy pasiekimo laikai
skiriasi beveik 2 kartus. Buvo pradéti ir kompleksiniai Silumos
bei dujy sklaidos procesy jtakos radionuklidy pernasai tyrimai,
kurie yra svarbls kapinyno ir Zmoniy radiacinei saugai.

-
9,

Cs-135

Radionuklidy srautas, sant. vat. (% suminio srauto)
=]

4
S

—
10
Laikas po kapinyno uzdarymo, metais

Santykinis radionuklidy srautas i$ RBMK-1500 panaudoto
branduolinio kuro kapinyno kristalinése uolienose artimojo lauko
aplinkos, kai PBK laidojimo konteineris patalpintas vertikaliai
(istisinés linijos) ir horizontaliai (punktyrinés linijos)

Radionuklidy sklaidai vertinti buvo naudojamos kompiuterinés
programos COMPULINK, CHAN3D, PREBAT-BATEMAN
(Svedija), AMBER (Jungtiné Karalysté), TOUGH2 (JAV).

2007 m. laboratorija su GNS-RWE NUKEM GmbH (Vokie-
tija) konsorciumu toliau vykdé didelés apimties projekta —
Laikinosios sausojo tipo saugyklos, skirtos RBMK panaudoto
branduolinio kuro rinkliy i$ Ignalinos AE 1-jo ir 2-jo bloky
saugojimui, projektavimas bei jrengimas (2005-2009 m.).
Laboratorija rengia Sios PBK saugyklos (eksploatavimo laikas
ne maziau negu 50 m.) poveikio aplinkai vertinimo ir saugos
analizés ataskaitas bei teikia parama licencijuojant saugykla.
2007 m. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita buvo suderinta
ir patvirtinta LR aplinkos ministerijoje, o parengta Preliminari
saugos analizés ataskaita pateikta jvertinti tkio subjektams.

Radioaktyviujy atlieky tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai dalyvauja analizuojant
Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky tvarkymo problemas.
Laboratorijos ekspertai dalyvauja projektuose, vertinanciuose
esamy radioaktyviyjy atlieky saugykly Ignalinos AE ir MaiSia-
galoje ilgalaike sauga, galimybes transformuoti Sias saugyk-
las | kapinynus. Drauge su kompanija SKB International
(Svedija) atlikta keletas projekty, tarp jy ir esamy radioakty-
viyjy atlieky saugykly saugos jvertinimas. Kartu su Framatome
ANP GmbH (Vokietija) laboratorija dalyvavo atliekant Ignalinos
AE cementavimo jrenginio ir laikinosios sukietinty radioakty-
viyjy atlieky saugyklos poveikio aplinkai ir saugos vertini-
mus. Laboratorija nuolat dalyvauja TATENA koordinuojamose
tyrimy programose, viena jy — Pavirsiniy radioaktyviyjy atlieky
kapinyny ilgalaikés saugos jvertinimo metodologijy taikymas
(ASAM) (2002-2007 m.).

Pastaraisiais metais daug démesio skiriama vykdant
statybos vietos naujajam pavirSiniam radioaktyviyjy atlieky
kapinynui Lietuvoje paieSkas bei moksliniams tyrimams,
susijusiems su radionuklidy sklaida i$ radioaktyviyjy atlieky
kapinyny ir jy jtaka saugai. Konsultuojant Svedijos eksper-
tams, nustatyti kriterijai pavirSinio kapinyno vietai parinkti,
tobulinta pavirSinio kapinyno projekto koncepcija, parengta
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- augalinis sluoksnis

- drenuojantis sluoksnis

- molis

- smelis

- hidroizoliaciné danga

- iSlyginamasis cementinis sluoksnis

- vietinis gruntas

jgyvendinimo programa. ISanalizuota heterogenisko (netoly-
gaus) atlieky aktyvumo pasiskirstymo jtaka radionuklidy sklai-
dai i§ modelinio pavirSinio kapinyno. Kartu su Prancizijos
kompanijomis Thales Engineering and Consulting ir ANDRA
bei Fizikos institutu laboratorija vykdé PHARE projektg Mai-
Siagalos kapinyno saugos jvertinimas ir gerinimas, kuriame
dalyvavo rengiant Saugos analizés ataskaitq, sukiré duomeny
apie radioaktyvigsias atliekas, patalpintas MaiSiagalos
kapinyne baze, bei atliko iSsamig nuklidinés sudéties analize.
Viykdant darbus, finansuojamus i$ Mokslo ir studijy fondo,
laboratorijos specialistai su Fizikos institutu parengé ataskaitg
Radioaktyviyjy atlieky susidarymo, jy sklaidos, poveikio
aplinkai ir Zmogui tyrimai bei taikymai. Tyrimams panaudoti
DUST, GENII, GWSCREEN (JAV), AMBER programy paketai.

2006 m. laboratorijos specialistai pradéjo vykdyti projektg
Ignalinos AE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158
statinio) pertvarkymas j kapinyng. 2007 m. parengtas
planuojamo kapinyno ilgalaikés saugos jvertinimas. Tyrimuose

Diskusija, rengiant Poveikio aplinkai vertinimo programa naujajai atominei elektrinei
(dr. V. Ragaisis (kairéje) ir dr. E. Adomaitis)
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Il - metalinis dvitéjinis profilis

metalinis lovinis profilis

esamo statinio gelZzbetoninés konstrukcijos
- radioaktyviosios atliekos

- hidroizoliaciné danga

Pavirsiniy inZineriniy barjery jrengimo virs bitumuoty
radioaktyviujy atlieky saugyklos konceptuali schema

vadovautasi galimais saugyklos statinio pertvarkymo j kapi-
nyng inzineriniais sprendimais, laidojimo sistemos kompo-
nenty, t. y. radioaktyviyjy atlieky, saugyklos statinio ir numato-
muy vir§ jo jrengti inZineriniy barjery bei aikstelés charakteris-
tikomis. Jvertinant naudota ISAM saugos analizés metodika,
AMBER ir DUST kompiuterinés programos. Parengti dokumen-
tai pateikti reguliuojanciy institucijy perZitrai.

2007 m. laboratorija su NUKEM GmbH (Vokietija) tesé
projekta Ignalinos AE naujasis kietyjy atlieky tvarkymo ir
saugojimo kompleksas (2006-2009 m.). Laboratorija rengia
Sio komplekso poveikio aplinkai vertinimo bei saugos analizés
ataskaitas. 2007 m. parengta ir LR aplinkos ministerijai
pateikta patvirtinti Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita. Taip
pat parengta Preliminari saugos analizés ataskaita Ignalinos
AE naujajam kietyjy atlieky apdorojimo ir saugojimo
kompleksui.

Atominiy elektriniy
eksploatavimo
nutraukimo jvairiy
veiksniy jvertinimas

1998 m. laboratorijos moksli-
ninkai pradéjo tyrimus, susijusius su
Ignalinos AE eksploatavimo nutrau-
kimu. Masy ekspertai dalyvavo
PHARE projekte rengiant Preliminary
Ignalinos AE eksploatavimo nutrau-
kimo plang. Sukurta duomeny apie
jvairiy sistemy elementus ir jy
charakteristikas bazé, kompiuteriniy
programy paketas DECOM, galintis
jvertinti Ignalinos AE susidarysianciy
radioaktyviyjy atlieky kiekius bei
numatomy darby finansavimo
iSlaidas. Rengiant Galutinj Ignalinos
AE eksploatavimo nutraukimo plang,
laboratorija analizavo duomenis apie
Ignalinos AE sistemy radiacinj uzters-
tumg. Labiausiai uzterStoms siste-
moms jvertinti buvo panaudota kom-
panijos TRACTEBEL (Belgija) prog-



rama LLWAA-DECOM, pritaikyta
RBMK tipo reaktoriui, bei laborato-
rijoje sukurtos papildomos programi-
nés jrangos priemonés radioaktyviy-
jy atlieky kiekiams jvertinti. 2004 m.
laboratorija LR tkio ministerijos uzsa-
kymu parengé Ignalinos AE eksploa-
tavimo nutraukimo programos ir jos
jgyvendinimo priemoniy plano 2005—
2009 m. projektus.

_ 2002-2004 m., konsultuojami
Svedijos eksperty, laboratorijos dar-
buotojai jvertino Ignalinos AE 1-jo ir
2-jo bloky gaisro saugg. 2005-
2006 m. jvertinta kai kuriy atnaujinty
pakeistos paskirties Ignalinos AE
patalpy bei projektuojamy Ignalinos
AE panaudoto branduolinio kuro ir
radioaktyviyjy atlieky saugykly gaisro
sauga. 2006-2007 m. vertintas
iSorinio gaisro poveikis Ignalinos AE
naujajam Kietyjy atlieky apdorojimo
ir saugojimo kompleksui. Taip pat atlikta komplekso vidinio
gaisro rizikos pavojingiausiose gaisro atveju patalpose analizé.

Laboratorija dalyvavo TATENA koordinuojamame tyrimy
projekte — MazZo ir vidutinio aktyvumo Ignalinos AE
eksploatacijos nutraukimo atlieky laidojimo aspektai. Buvo
parengta radioaktyviyjy nuosédy susidarymo ir jy aktyvumo
jvertinimo metodika galutinio reaktoriaus sustabdymo metu,
jvertinti numatomi susidarysianciy radioaktyviyjy atlieky
kiekiai, apskaiCiuotos ir pateiktos preliminarios ribinés specifi-
nés aktyvumy reikSmés radioaktyviyjy atlieky pakuotéms su
aktyvuotais reaktoriy komponentais. 2007 m. buvo tgsiami
tyrimai, susije su reaktoriaus konstrukciniy medziagy
neutronine aktyvacija, daugiausia démesio skiriant reaktoriaus
konstrukciniams elementams, esantiems atokiau nuo grafitinio
klojinio ribos. Norint jvertinti tokiy elementy aktyvacija, reikia
skaitiniu badu sumodeliuoti neutrony srautus tose
konstrukcijose, nes RBMK reaktoriuose neutrony srautai
matuojami tiktai reaktoriaus grafitinio klojinio ribose. Tam
kuriama metodika, leidzianti skaitiniu bdu jvertinti neutrony
srautus nagrinéjamose reaktoriaus konstrukcijose. Neutrony
srautams modeliuoti buvo naudojamos MCNP-5, SCALE (JAV)
kompiuterinés programos.

Kartu su Fizikos institutu vykdytas projektas — Ignalinos
AE jrangos ir jrenginiy radiologiniy tyrimy programos
rengimas, kuriame, iSanalizavus tarptautine patirtj, parengta
ir pateikta reguliuojancioms institucijoms Bendroji radiologiniy
tyrimy programa bei, surinkus ir iSanalizavus visus esamus
duomenis apie Ignalinos AE aikStele, parengta Ignalinos AE
radiologinio uzterstumo istorinio vertinimo ataskaita, taip
pat Ignalinos AE V1, G1 bloky ir 117/1 pastato iSsamiy radio-
loginiy tyrimy programos. 2007 m. pradétas vykdyti naujas
projektas — Ignalinos AE B1, D0, D1 bloky ir 119 pastato
jrenginiy detaliy radiologiniy tyrimy programy parengimas.
Kuriama elektroniné Microsoft Access duomeny bazé, kurioje
bus sukaupti visi jrangai apibadinti batini duomenys bei sche-
mos su nurodytomis radioaktyvumo matavimo, bandiniy

T

KTU prof. S. Sinkiinas (stovi) pradeda A. Sirvydo (sédi desinéje) daktaro disertacijos

gynimo Tarybos posédj 2007 m. gruodZio 27 d.

émimo vietomis. Sukurtos programos bei surinkdi ir iSanalizuoti
duomenys apie radiologine situacijg Ignalinos AE yra batini
vykdant Ignalinos AE eksploatavimo nutraukima.

2007 m. LEI, kaip konsorciumo BNG (Jungtiné Kara-
lysté)-LEI-NUKEM (Vokietija) partneris, pradéjo jgyvendinti
naujg projekta — Ignalinos AE 117/1 pastato jrenginiy
deaktyvacija ir iSmontavimas. Laboratorijos specialistai
dalyvauja rengiant poveikio aplinkai vertinimo bei saugos
analizés ataskaitas ir sudarant bendrgjj duomeny sgvada.
|sisavintas programy paketas CORA/CALCOM (Vokietija),
skirtas skaiCiuoti eksploatavimo nutraukimo kainoms ir
planuoti darbus. Kompiuteriné programa VISIPLAN 3D ALARA
(Belgija) naudojama spinduliuotés dozéms jvertinti.

2007 m. laboratorijos specialistai pradéjo tyrimus,
susijusius su naujos atominés elektrinés statybos Lietuvoje
joyvendinimu. AB Lietuvos energija uzsakymu konsorciumas
Poyry (Suomija)-LEl jvykdé svarby projekta — Naujos
atominés elektrinés poveikio aplinkai vertinimo programos
parengimas, kuriame nustaté naujos atominés elektrinés
poveikio aplinkai vertinimo gaires. Dalyvaujant laboratorijos
specialistams parengta ir LR aplinkos ministerijoje patvirtinta
Poveikio aplinkai vertinimo programa.

2007 m. laboratorija tesé du (vieng baigé) valstybés
subsidijomis finansuojamus mokslo tiriamuosius darbus,
vykdé 10 taikomyjy darby ir uzdirbo per 1,9 min. Lt.
Laboratorijoje apginta viena daktaro disertacija, doktoranttroje
studijuoja 5 doktorantai. Darbuotojai aktyviai dalyvavo jvairiose
mokymo programose, koordinaciniuose susitikimuose,
perskaité 11 praneSimy tarptautinése konferencijose
(Jungtinéje Karalystéje, Belgijoje, Piety Afrikoje, Rusijoje ir
Lietuvoje), paskelbé 14 moksliniy straipsniy Lietuvos ir
uzsienio Zurnaluose bei kituose leidiniuose.
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BRANDUOLINIY
IRENGINIY SAUGOS
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

Vadovas — *
dr. Sigitas RIMKEVICIUS y
Tel. (837) 401 924

El. pasStas sigis@mail.lei.lt °

branduoliniy jégainiy saugos pagrindimo skaiCiavimai;

atominiy elektriniy termohidrauling avariniy ir pereinamuyjy procesy
analizé;

branduoliniy reaktoriy aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas
bei reaktyviniy avariniy procesy analizé;

termohidrauliniy parametry kitimo atominiy elektriniy avarijy loka-
lizacijos sistemose, konteineriuose ir kitose patalpose jvertinimas;
radionuklidy bei aerozoliy pernesimo patalpose modeliavimas;
atominiy elektriniy 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizeé;
tarpelio tarp grafito klojinio ir kuro kanalo dinamikos jvertinimas ir
prognoze;

naujos kartos branduoliniy reaktoriy analizé;

termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analizé;

sudétingy techniniy objekty statybiniy konstrukcijuy, vamzdyny ir
kity elementy strukturiné analize;

sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inzinerinis
jvertinimas;

pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas;

energijos iStekliy ir energijos tiekimo saugumo (energetinio
saugumo) vertinimas;

tinkliniy sistemy (vamzdynuy, elektros tinkly, susisiekimo keliy ir
kt.) modeliavimas ir patikimumo vertinimas;

modeliavimo parametry jautrumo ir rezultaty neapibréztumo analize;
fundamentiniai Siluminés fizikos tyrimai.

2006 m. baigtas projektas su Ignalinos AE, kurio vyk-  importuojamo ir jau panaudoto Lietuvoje saugojamo bran-
dymo metu buvo sukurta ir jdiegta Ignalinos AE branduolinio  duolinio kuro kiekj. Sis jrenginys 2007 m. gruodZio mén.
kuro pervezimo papildomam isdeginimui i$ 1-0jo j 2-ojo  Lietuvos pramonininky konfederacijos organizuotame
energijos bloko reaktoriy technologija ir jranga. Sis jau 1,5  geriausio mety gaminio konkurse buvo apdovanotas aukso
mety Ignalinos AE sékmingai eksploatuojamas jrangos komp-  medaliu.
leksas leis sutaupyti Simtus milijony lity ir sumazins j Lietuva
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2007 m. kartu su Salies ir uzsienio subjektais labora-
torijos darbuotojai vykdé 31 projekta: 3 biudZeto subsidijomis
remiamus moksliniy tyrimy darbus; 14 tarptautiniy projekty
(i8 ju 5 Europos Sajungos (ES) 6BP bei 2 laboratorijos IéSomis
finansuojamos tarptautinés moksliniy tyrimy programos); 14
projekty pagal Lietuvos tkio subjekty uzsakymus.

Laboratorijos mokslininkai aktyviai vykdé darbus, susi-
jusius su Siuo metu vienu svarbiausiy Lietuvoje klausimy
sprendimu — naujos AE statyba ir energetinio saugumo verti-
nimu. Taip pat pradéta dalyvauti Ignalinos AE jrangos demon-
tavimo ir dezaktyvacijos projektuose, kurie taip pat svarbs ir
naujos AE statybos pozitriu, kadangi statant naujg AE tuo paciu
metu ir toje pacioje aikSteléje bus vykdomi taip pat ir jau
baigusios eksploatacijg AE uzdarymo darbai bei su tuo susi-
jusiy naujy objekty (jvairaus radioaktyvumo lygio saugykly)
statybos darbai, todél bus bitina uZtikrinti bei jrodyti, kad naujos
ir uzdaromos AE obijektai neturés vieni kitiems neigiamos
jtakos tiek jy statybos / demontavimo, tiek ir véliau jy eksploa-
tacijos metu bei pagrjsti naujos ir uzdaromos AE komplekso
sauga.

Energetinio saugumo vertinimas

Trejy —2006—-2008 m. valstybés biudzeto subsidijuojamo
darbo Energijos tiekimo Lietuvai saugumo ir patikimumo
jvertinimo metodologijy sukirimas pagrindinis tikslas —
sukurti jrankj, kuriuo baty galima identifikuoti opiausius ener-
getinio saugumo prasme energijos tiekimo Saltinius ir pavojin-
giausius sutrikimo scenarijus, jvertinti jy atsiradimo tikimybes.
Pagal 2006 m. pasitlyta metodikg darbe toliau buvo tiriami
energetikos avarijy, energijos Zaliavy tiekimo sutrikimy, ekono-
miniy blokady, kainy kriziy ir kity energetikos trikdziy scena-
rijai. Tikimybinio modelio pagalba buvo vertinami scenarijy
tikimybé ir daznumai. Darbe toliau vykdomas galimy energijos
tiekimo scenarijy modeliavimas remiantis ekonominiais ir
patikimumo bei rizikos modeliais. Vienas scenarijy buvo nau-
jos AE statyba su instaliuota 1600 MW galia ir jos eksploata-
cijos pradzia 2019 m. Pagal metodikoje kuriamg energijos
saugumo vertinimo sistema, kiekvieno scenarijaus modeliavi-
mo rezultatai jvertinami saugumo balais. Pagal Sias vertes
palyginti ir atrinkti pavojingiausi energijos tiekimo trikdziy sce-
narijai. Parengtoje tarpinéje ataskaitoje nemazai démesio ski-
riama energijos tiekimo saugumo geopolitiniams aspektams,
joje pateikti ir nacionalinio energetikos saugumo aspektai Lie-
tuvos energetikos strategijoje, apZzvelgta metiné Lietuvos
nacionalinés Lisabonos strategijos jgyvendinimo programos
pazanga, iSnagrinéti energetinio saugumo aspektai EK Zaliojoje
knygoje.

Pastarajam darbui artimas UNDERSTAND projektas, ku-
rio tikslas — pateikti perdavimo sistemos operatoriams moky-
my paketa apie kriziy valdyma ir jy metu vykstantj tarpsis-
teminj bendradarbiavimg. Projekto paskirtis — sukurti ir pa-
grjsti mokymao koncepcija, kuri galéty bati ple¢iama tolimes-
niuose projektuose, siekiant iSsaugoti nepertraukiama elektros
energijos tiekima Europos elektros energetikos sistemose.
Siame projekte, kuris yra Europos Komisijos Leonardo da
Vinci programos dalis, be LEI dalyvauja dar 9 partneriai i$ 8
Europos $aliy: vadovaujantis partneris — Svedijos energetikos
agentiira.

2007 m. uzbaigtas dviejy mety projektas su AB Liefuvos
energija Elektros perdavimo tinklo patikimumo, saugumo
jvertinimas ir gerinimas. Siame darbe patobulinta 2005 m.
sukurta programiné jranga NETPRAS, skirta elekiros energijos
perdavimo tinkly patikimumo lygiui jvertinti, jy rekonstrukci-
joms planuoti ir galimiems nuostoliams apskaiciuoti. Naujes-
néje programinés priemonés versijoje patobulinta pastociy
duomeny surinkimo s3saja, pakoreguotas elekiros perdavimo
tinklo patikimumo skaiiavimo algoritmas ir duomeny bazés
struktara.

Naujos AE Lietuvoje statybai bei
eksploatacijai besirengiant

2007 m. LEltesdamas projekto IRIS (International Reactor
Innovative and Secure) darbus, pasira$é jungtinj projekto
dalyviy ir Westinghouse Electric Company LLC susitarima,
kuriame numatomas naujy dviSaliy sutarCiy pasiraSymas.
Koncepcinis IRIS elektrinés projektas jau uzbaigtas ir Siuo
metu vyksta reaktoriaus techniniy sistemy testavimo bei
intensyvs reaktoriaus projekto parengimo licencijavimui (ki
2010 m.) darbai. Siame etape LEI pradeda rengti naujy
reaktoriy tarpusavio palyginimo metodologijas bei vykdymo
darbus, susijusius su reaktoriaus struktariniais, ekonominiais,
saugos ir saugumo tyrimais. Planuojant statyti naujg AE Sios
srities moksliniai tiriamieji darbai yra aktualis naujy reaktoriy
statybos Lietuvoje studijai. IRIS projektas ir su juo susije
tyrimai bus baigti apie 2010-2015 m., t. y. tuo laiku, kai Lietuvai
bus ypac reikSmingi naujo branduolinio reaktoriaus vertinimo
ir licencijavimo klausimai. Pastaraisiais metais Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorijos specialistai dalyvavo atliekant
IRIS tikimybing saugos ir ekonominio efektyvumo analize bei
vykdant tyrimus, skirtus sumazinti jvairiy iSoriniy pavojy rizika
bei gauty jy rezultaty neapibréztuma.

Laboratorijoje vykdomi naujos kartos reaktoriy kirimo
ir analizés darbai, susije su Tarptautinés atominés energijos
agentiros (TATENA) koordinuojamomis tyrimy programomis.
Viena jy —Atominiy elektriniy su inovatyviais mazo ir vidutinio
galingumo reaktoriais evakuacinés zonos ir apsaugos
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priemoniy pakeitimo ekonominiai privalumai regionuose,
kuriuose reaktoriai naudojami elektros ir Silumos
generavimui. Sios programos vykdomo TATENA projekto
2007-2008 m. tyrimai skirti AE evakuacinés zonos ir apsaugos
priemoniy vertinimui bei saugiy ir ekonomiskai efektyviy mazo
ir vidutinio galingumo reaktoriy perspektyvoms analizuoti.
Vykdant tyrimus siekiama iSplétoti ekonominio efektyvumo
studijg, kurioje nagrinéjamos naujos AE panaudojimo centra-
lizuotam Sildymui galimybés. Darbe vertinama, koks baty
ekonominis efektas, jeigu keliy branduoliniy reaktoriy elektriné
baty naudojama tiek elektros energijos gamybai, tiek centra-
lizuotam Silumos tiekimui. Atlikti tyrimai akivaizdziai parodo,
kaip Siuo atveju padidéja naujos AE efektyvumas.

2007 m. buvo tesiami darbai Atominiy elektriniy sunkiyjy

avarijy tyrimy kompetencijos tinkle SARNET (Severe Accident
Research Network Supported by the European Commission),
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skirtame AE sunkiyjy avarijy reiskiniy ir valdymo tyrimy
integracijai Europoje. Kartu su LEI Siame projekte dalyvauja
49-jy ES Saliy mokslo ir verslo institucijos. 2007 m. dalyvauta
trijy darbo grupiy veikloje:

— ASTEC - integralinio programy paketo ASTEC,
skirto sunkiyjy avarijy branduolinése jégainése
modeliavimas, adaptavimas ir patikra;

—  CONTAINMENT - procesy, vykstanciy branduoliniy
jégainiy apsauginiuose kiautuose, analizé;

—  PSA-2 —antrojo lygio tikimybinés saugos analizés
taikymo jvairioms branduolinéms jégainéms,
rizikos jvertinimo ir jos mazinimo metodikos
kirimas.

Buvo sukurti RBMK-1500 reaktoriaus ausinimo kontdro
ir apsauginio kiauto modeliai ASTEC ir COCOSYS programy
paketams, kuriy pagalba atliktas reiSkiniy, vykstanciy
Ignalinos AE reaktoriuje, jo auSinimo konttire ir jj gaubianciose
patalpose modeliavimas. Analizuojant vandenilio susidarymg
reaktoriuje garo ir cirkonio sgveikos reakcijoje, atlikti palygi-
namieji skaiciavimai naudojant ASTEC ir RELAP / SCDAPSIM
programy paketus. Skaiciavimai leidZia jvertinti ne tik prog-
ramy pakety ypatybes modeliuojant konkreCius procesus
branduolinése jégainése, bet ir padidina gaunamy rezultaty
patikimuma. Pagal CONTAINMENT programa vykdoma palygi-
namoji jvairiy programy pakety analizé, kurios tikslas —istirti
vandens purkStuky jtakg apsauginio kiauto aplinkos stratifi-
kacijos suardymui. Parodyta, kad suslégto vandens reakto-
riaus apsauginiame kiaute naudojant vandens purkStukus baty
galima jgyvendinti homogeniskg dujy iSsimaiSyma ir taip
iSvengti degaus dujy misinio su vandeniliu susidarymo. Skai-
Ciavimus savo pasirinktais programy paketais atlieka SARNET
kompetencijos tinkle dalyvaujancios organizacijos. LEI atliko
skai¢iavimus COCOSYS programy paketu. Gautieji rezultatai
palyginami su TOSQAN ir MISTRA eksperimenty stenduose
iSmatuotais parametrais.

Kita SARNET projekto dalis yra tikimybinis saugos
vertinimas nagrinéjant potencialius sunkiy avarijy scenarijus.
Tobulinant Siam vertinimui reikalingus metodus LEI moksliniai
tyrimai buvo vykdomi sistemy tikimybinés dinamikos mode-
liavimo ir analizés srityje. Taikant tikimybinés dinamikos
teorijg buvo tobulinama 2-jo lygio tikimybinés saugos analizés,
stimuliuojamos dinamikos modeliavimo bei rety jvykiy (sunkiy
avarijy) analizavimo skaiCiavimo priemonés ir metodai. Taip
pat rengiama metodika, leidZianti atlikti saugos sistemy patiki-
mumo parametry jvertinimo patikslinimg, panaudojus kieky-
binj ekspertinj vertinimg ir sukurtg programg REPEAT. Drauge
su kitais Sio projekto dalyviais (ypaC aktyviai bendradar-
biaujant su Consejo de Seguridad Nuclear ir Universite Libre
de Bruxelles organizacijy mokslininkais) buvo nagrinétas ir
iSvystytas sunkios avarijos, vandenilio sprogimo ir reakto-
riaus kontainmento pazeidimo, tyrimo uzdavinio modelis.
Gautujy rezultaty analizei ir jy palyginimui pritaikyta jautrumo
analizés programiné jranga (SUSA ir SIMLAB). Modelis ateityje
bus tobulinamas.



2007 m. buvo tesia-

mi Branduoliniy jégainiy

darbo resurso jvertinimo

kompetencijos tinklo

NULIFE (Nuclear Plant

Life Prediction), skirto pa-

rengti branduoliniy jrenginiy ilgaamziSkumo valdymo meto-

dologija ir sukurti virtualy instituta, galintj atlikti ilgaam-

ZiSkumo jvertinimo mokslinius tyrimus Europos branduoliniy

jrenginiy gamybos pramonei. Sio projekto vykdytojai —

konsorciumas, kurj sudaro sutarties 10 organizacijy dalyviai

ir 27 organizacijy sutarties partneriai. Viso projekto koordina-
torius yra moksliniy tyrimy centras VTT (Suomija).

Praéjusiais metais laboratorijos mokslininkai dalyvavo
darbo grupiy Partneriy patyrimo ir kompetencijos vertinimas
(IA-1), Struktdarinio vientisumo jvertinimas (IA-2-2) ir Saugu-
mas, rizika ir patikimumas (IA-2-4) veikloje ir organizuotuose
susitikimuose. Struktdrinio vientisumo jvertinimo darbo
grupéje parengta ataskaita apie RBMK-1500 reaktoriaus kuro
kanaly sengjima.

Buvo tesiami tyrimai PHEBUS-FP programoje. Tai viena
didziausiy tarptautiniy tyrimy programy, skirta vandeniu
auSinamy branduoliniy reaktoriy saugai bei sunkiyjy avarijy
tyrimams. 1988 m. programa inicijavo ir dabar jg koordinuoja
IRSN (Prancizija). PHEBUS-FP programos veikloje dalyvauja
atstovai i$ ES Saliy, JAV, Japonijos, Piety Koréjos. LEI atlieka
branduolinio kuro lydymosi proceso, kurio eksperimentai buvo
atlikti PHEBUS eksperimentiniame jrenginyje, modeliavimui
naudojant RELAP / SCDAPSIM programy paketg. PHEBUS
apsauginiame kiaute vykstantys reiSkiniai modeliuojami
COCOSYS programy paketu.

2007 m. buvo tesiami darbai pagal LEI sutartis su Inspecta
Nuclear AB (Svedija) LEI pagalba, atliekant PULS 03 ir GREAT
projekty dokumentacijos ekspertize. Svedijoje Siuo metu
veikia 10 branduoliniy reaktoriy, gaminangiy apie 50 % Sve-
dijoje sunaudojamos elekiros energijos. Pagal 1980 m. refe-
renduma Svedijoje buvo numatyta nutraukti visy Svedijos AE
eksploatacijg iki 2010 m., taCiau 1999 m. ir 2005 m. nutraukus
dviejy reaktoriy Barseback AE eksploatacija, kity AE uzdarymo
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sprendimas atidétas tolesnei ateiciai. Dviejy sustabdyty
reaktoriy galiai kompensuoti Svedijoje iuo metu intensyviai
vykdoma likusiy veikianCiy AE galios didinimo programa.
PULS 03 ir GREAT projektai, kuriy ataskaity analizés ir eksper-
tizés darbuose dalyvauja laboratorijos darbuotojai, skirti Sve-
dijoje eksploatuojamy Oskarshamn 3 (BWR tipo reaktorius) ir
Ringhals 3 — (PWR tipo reaktorius) galios padidinimui. Pagrin-
dinis LEI mokslininky uzdavinys — atlikti pateikty modifikacijy
projektinéje dokumentacijoje termohidrauliniy ir stipruminiy
skaiciavimy ekspertize. Termohidrauliniuose skaiCiavimuose
atsizvelgta j planuojama AE galingumo padidinimg bei nusta-
tomos ir jvertinamos padidéjusios apkrovos, postuluojamy
avariniy jvykiy atvejais veikianCios vamzdynus ir kitus AE
komponentus. Dalyvavimas Siuose darbuose — tai puiki gali-
mybé artimiau susipazinti su skirtingy reaktoriy tipy specifika,
su nacionaliniais Svedijos ir tarptautiniais reikalavimais, kelia-
mais jvairiy tipy reaktoriy projektinei dokumentacijai bei
saugos pagrindimui. Patirtis, jgyta vykdant Siuos projektus,
bus panaudota statant naujg AE Lietuvoje.

2007 m. Ignalinos AE pradétas vykdyti projektas B9-0-
Ignalinos AE 117 / 1 pastato dezaktyvacijos ir iSmontavimo
projekto rengimas. Tai pirmasis projektas Lietuvoje, skirtas
AE jrangai iSmontuoti ir dezaktyvuoti. Jveikes pajégius Ispanijos
ir Italijos konkurentus, Sio projekto jgyvendinimo konkurso
nugalétoju tapo BNG Project Services (Jungtinég Karalysté),
Nukem Technologies GmbH (Vokietija) ir LEI konsorciumas.
Projektas skirtas iSmontuoti ir dezaktyvuoti lgnalinos AE 117 /1
pastate jrengta RBMK-1500 reaktoriaus avarinio ausinimo sis-
tema bei kita jranga. Projekte bus parengta bendra jos iSmon-
tavimo ir dezaktyvacijos strategija, projektiniai dokumentai,
saugos pagrindimas, atlieky saugojimo planas, taip pat suda-
ryta ir jgyvendinta patirties ir Ziniy perdavimo Ignalinos AE
inZineriniam-techniniam personalui programa. Laboratorijos
darbuotojai dalyvauja rengiant strategija, techninj projektg ir
saugos pagrindimo ataskaitg. Ignalinos AE jrangos iSmon-
tavimo ir dezaktyvacijos projektai svarbis ir naujos AE statybos
poZitriu, kadangi jie bus vykdomi toje pacioje aikSteléje, kaip
ir naujos AE statyba. Todél bus batina iSnagrinéti naujos ir
uzdaromos AE objekty saveika ir jos jtaka saugai bei pagrjsti
naujos ir uzdaromos AE komplekso saugg tiek statybos/
iSardymo, tiek eksploatacijos metu.
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Geriausio jvercio metodologijos taikymas

2007 m. pradétas vykdyti naujas trejy mety trukmés
biudZetinis darbas Geriausio jver¢io metodologijos taikymas
modeliuojant procesus techninése, gamtinése ir socialinése
sistemose, kuris pratesia anksciau vykdyta darbg Techniniy,
gamtiniy ir socialiniy sisterny modeliavimo rezultaty neapibréz-
tumo analizé. Atliekant Sig studijg taip pat dalyvauja Hidrolo-
gijos ir Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijy moksli-
ninkai. Darbo tikslas — neapibréZtumo analizés metodologijos
taikymas techniniy ir socialiniy moksly srityje bei atliekant
hidrologiniy procesy modeliavimg. 2007 m. iSnagrinéta neapi-
bréztumy, kylanCiy analizuojant termohidraulines reaktoriy
avarijas, kilmé ir jy jvertinimo metodai, atliktas patikslintas
elektros energijos poreikiy Lietuvos tkio Sakose prognoza-
vimas, sukurta Kauno HE prietakos modeliavimo metodika,
esant jvairioms gamtinéms salygoms ir pagal numatomus
klimato kaitos scenarijus. Geriausio jverCio metodologijos
taikymas, jskaitant ir neapibréztumy analize, aktualus atliekant
energetinio saugumo vertinimg bei kitus darbus, susijusius
Su naujos AE statyba Lietuvoje.

Kondensacijos pliupsnio tyrimai

2007 m. buvo tesiamas biudzetinis darbas Kondensacijos
jtakos tarpfazinio pavirSiaus stabilumui tyrimas. Pirmame
etape atliktas skaitinis dvifazio (vanduo - oras) tekéjimo pa-
svirusiame kanale tyrimas. Modeliavimo rezultatai palyginti
su eksperimentiniais duomenimis, nustatytas vienfazés ték-
meés grei€io profilio kitimas esant skirtingam sienelés Siurks-
tumui bei palyginti slégio nuostoliai vienfazéje ir dvifazéje ték-
méje. ISanalizavus gautus rezultatus nustatyti eksperimenti-
nio stendo trikumai, numatyta tobulinti jo konstrukcija,
matavimo jranga ir metodika. Antrajame etape sukonstruotas
naujas patobulintas eksperimentinis ruozas, pradéti skaitiniai
bei eksperimentiniai tyrimai besikondensuojancioje terpéje.
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Termobranduolinés sintezés reaktoriy
saugos analizé

Termobranduolinés sintezés energijos (FUSION) plétros
moksliniai tyrimai yra viena prioritetiniy ES 7BP tyrimy sriCiy.
Sukurtas naujo eksperimentinio termobranduolinés sintezés
reaktoriaus ITER (International Thermonuclear Experimental
Reactor) projektas. ITER reaktorius pademonstruos mokslines
ir technines termobranduolinés energijos naudojimo taikiems
tikslams galimybes. Tai bus pirmasis termobranduolinés
sintezés jrenginys, generuojantis 500 MW galig. Sis reaktorius
bus statomas Prancuzijos Cadarache (netoli Marselio) tyrimy
centre.

2007 m. pradzioje baigti darbai pagal sutartj su Europos
atominés energijos bendrija Kasty pasidalinimo projektas.
Vandenilio degimo / sprogimo analizé jvykus avarijai su
vakuumo praradimu ITER kaitinimo pluosto ir diagnostinio
pluosto patalpose ir vakuuminio siurblio patalpose. Tai
pirmasis Lietuvoje projektas, skirtas termobranduolinés sinte-
zés programos tyrimams. Pagrindiniai projekto tikslai — jver-
tinti dujy koncentracijy pasiskirstymg patalpose, nustatyti
galimas vandenilio susikaupimo vietas bei jvertinti, ar nagriné-
jamos avarijos atveju gali susidaryti uzsidegantis vandenilio-
oro miSinys. Projekto vykdymo metu sukaupta informacija
apie avarijos metu paveiktus ITER komponentus, jy tdrius,
pavirSiy plotus, iSsiskiriancio vandenilio kiekius, ir kt., sudaryti
Siy patalpy modeliai ir atlikti skaiciavimai, parodantys ne tik
vandenilio koncentracijas, bet ir galimo vandenilio sprogimo
metu susidarancius slégius. Atlikti skaiCiavimai parodé, kad,
norint iSvengti vandenilio uzsidegimo nagrinéty jvykiy metu,
turéty bati patobulintos ITER reaktoriaus projekte numatytos
saugos sistemos.

2007 m. sausio 1 d. jsigaliojo LEI ir ES Europos Komisijos
pasiraSyta Asociacijos sutartis dél bendradarbiavimo

Tarpfazinés trinties
eksperimentinis stendas



termobranduolinés sintezés energetikos moksliniy tyrimy
srityje. Kartu su Makso Planko institutu (Max-Plank-Institut
fir Plasmaphysik, Vokietija) pradétas bendradarbiavimas,
kurio tikslas — atlikti Siame institute statomo stelatoriaus tipo
termobranduolinés sintezés eksperimentinio jrenginio W7-X
saugos ir patikimumo analize. Trys LEI mokslininkai vyko |
Vokietijg susipazinti su statomo jrenginio projektu ir aptarti
instituty bendradarbiavimo programa.

Tarptautiniai Ignalinos AE saugos
projektai

Pagal PHARE projektg Pagalba VATESI sprendziant
svarbius Ignalinos AE licencijavimo uZdavinius buvo tgsiami
darbai, kuriy tikslas — suteikti paramg VATESI ir jos techninés
paramos organizacijoms, jvertinant neprojektiniy avarijy
reiskinius Ignalinos AE. Sie darbai buvo vykdomi kartu su
Fizikos institutu, GRS mbH (Vokietija) ir IRSN (Prancizija)
institucijomis. Tesiant 2006 m. pradétus darbus, atlikta didZiau-
sio skersmens vamzdzio trikio avarijos, kurios metu neveikia
avarinio ausinimo sistema, analizé. SCALE ir TESPA-ROD prog-
ramy paketais sumodeliuoti procesai branduolinio kuro stry-
puose, RELAP / SCDAPSIM ir ASTEC programy paketais —
reaktoriaus auSinimo kontire, o COCOSYS programy pake-
tu —termohidrauliniai ir vandenilio bei radioaktyviyjy medziagy
perneSimo avarijy lokalizacijos sistemos patalpose procesai.
ATHLET-CD programy paketu sumodeliuoti procesai, vykstan-
tys praradus vandenj panaudoto kuro iSlaikymo baseinuose.
2007 m. ruden;j projektas sékmingai uzbaigtas.

ENVIR

2007 m. kartu su GRS mbH (Vokietija) pradétas naujas
bendradarbiavimo projektas Ignalinos AE avarijy lokalizavimo
sistemos analizé, kurio tikslas — iSanalizuoti Ignalinos AE
apsauginiame kiaute vykstanCius procesus. Pagal §j projekta
GRS mbH perdavé LEI rezultaty vizualizacijos programa
ATLAS, kuri palengvino skaiciavimo rezultaty analize.
Pirmajame projekto etape LEI atstovai buvo apmokyti naudotis
Sia programa, sukurta pirmoji Ignalinos AE avarijy lokalizacijos
sistemos schema ATLAS programai. Si schema pritaikyta
rezultaty, gauty taikant COCOSYS programy paketa, analizei.
Buvo analizuojamas pagrindinio cirkuliacijos siurblio slégio
kolektoriaus trikis, kurio metu nesuveikia siurbliai, tiekiantys
Silumnesj j reaktoriaus ausinimo kontdra. ATLAS vizualizacijos
schema rodo apskaiCiuota ksenono, iStekancio i$ reaktoriaus
ausinimo kontro arba susidarancio patalpose dél radioak-
tyvaus skilimo, pasiskirstyma avarijy lokalizacijos sistemoje.
Kitame projekto jgyvendinimo etape numatoma atlikti pasi-
rinkto neprojektinio avarinio jvykio analize ir jvertinti mode-
liavimo parametry jtaka skaiCiavimo rezultatams (pvz.; pradiné
temperatira apsauginio kiauto patalpose, pradinis vandens
lygis kondensaciniuose baseinuose ir kt.)

2007 m. atlikus studija AE su RBMK reaktoriais pato-
bulinimy ir modifikacijy apZvalga, eksploatacinés patirties
ir parinkty avarijy scenarijy analizé, buvo surinkta bei
susisteminta informacija apie RBMK reaktorius eksploatuo-
janCiose branduolinése jégainése, vykdytas modifikacijas bei
sukauptg darbo patirtj (uZsakovas GRS mbH, Vokietija). Taip
pat atliktas skaitinis tyrimas, kurio metu jvertintas RBMK-1500
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reaktoriaus apsaugos sistemos galimybé sustabdyti reaktoriy
pasirinktos (sunkiausios) avarijos metu, nesuveikus 25 AZ /
BSM strypams.

Kiti Ignalinos AE saugos jvertinimui ir
gerinimui skirti darbai

2007 m. baigtos dvi susijusios sutartys: Linijinés apkro-
vos Kriterijaus pazeidimo poveikio Silumg isskirianciam
elementui pereinamyjy jvykiy aklyviojoje zonoje metu
tyrimas ir NeapibréZimo ir jautrumo parametry poveikio
peréjimo procesy modeliavimo rezultatams analizé. Pagal
pirmaja sutartj, naudojant QUABOX / CUBBOX-HYCA programy
paketg iSanalizuotos galimos valdymo strypy klaidingo iStrau-
kimo pasekmés. Modeliuojant apskaiciuota maksimali kuro
strypy linijiné apkrova. Gauta, kad Si apkrova momentiSkai
virSija eksploatacijos jvykiams taikomg priimtinumo kriterijy.
Naudojantis FEMAXI programy paketu atlikta procesy,
vykstanCiy kuro strypuose analizé. Antrajame darbe atlikti
skaiCiavimai, modeliuojant savaiminj strypy grupés
iStraukima, klaidingg kuro kasetés perkrovima bei valdymo ir
apsaugos sistemos kontdro nusauséjima. Kiekvienai Siy
tyrinéty avarijy atlikta neapibréZztumo ir jautrumo analizé,
jvertinant medziagy fizikiniy savybiy kaitos bei modeliavimo
uzdaviniuose naudojamy fizikiniy dydziy nustatymo paklaidos
skaiCiavimo rezultatams jtaka. Pateiktos rekomendacijos
reaktyvumo avarijy analizés metodologijai patobulinti. Atlikus
numatytus darbus iSleistos baigiamosios ataskaitos.

2007 m. su Ignalinos AE buvo pasiraSyta sutartis —
Procediros ,,Karstasis sustabdymas, esant visiSkam
elektros srovés nutraukimui savoms IAE reikméms* pagrin-
dimas. Praéjusiais metais atlikta procesy, vykstanciy
reaktoriaus auSinimo kontdre, jvykus visiSkam elektros
srovés nutraukimui savoms Ignalinos AE reikméms, analizé.
Analizé atlikta taikant sisteminj termohidraulinés analizés
programy paketg RELAP5. Sis darbas bus tesiamas ir 2008 m.,
0 atlikti darbai padés patobulinti Ignalinos AE ,karSto sustab-
dymo* procedirg taip, kad elektrinés operatoriai galéty sék-
mingai valdyti net ir tokig neprojekting avarijg kaip visiSkas
energijos praradimas savoms reikméms.

Baigus darbg Techniné pagalba isduodant licencijg
Ignalinos AE eksploatacijai, LE| kartu su Fizikos institutu,
vadovaujant Serco Assurance (JK) kompanijos specialistams,
sukaré Siuolaikinj metodg RBMK-1500 reaktoriaus dviejy
grupiy medZiagy makroskopiniy skerspjtviy bibliotekai
sudaryti. Skaiciavimuy, atlikty panaudojant programy paketa
QUABOX / CUBBOX bei sukurta biblioteka, rezultatai parodé,
kad taikant Sig metodologijg galima tiksliau prognozuoti
reaktoriaus parametry kaitg jo eksploatavimo metu bei
analizuojant avarinius procesus.

Pagal sutartj su Ignalinos AE atliktas darbas Davikliy
ishrokavimas pagal diagnostikos rezultatus 2-ajame
energijos bloke 2007 metais. Kiekviename RBMK-1500 tipo
reaktoriaus technologiniame kanale jrengtas Silumnesio
srauto matuoklis, nustatantis pratekancio SilumneSio srauto
dydj. Sugedus matuokliui, atitinkamo technologinio kanalo
darbas yra nutraukiamas iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio
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metu sugedes srauto matuoklis pakeiciamas nauju. Siekiant
iSvengti srauto matuokliy gedimy, prieS kasmetinj planin;
remontg atliekama srauto matuokliy davikliy diagnostika.
Darbe atlikta 2006—2007 m. diagnostiniy matavimy rezultaty
analizé ir nustatyta, kad norint uZtikrinti saugy 2-ojo bloko
darba iki kito planinio remonto, reaktoriuje rekomenduojama
pakeisti 410 srauto matuokliy. Analizés metu atrinkti labiausiai
degradave srauto matuokliai, kuriuos pakeitus Zenkliai page-
réja visos srauto matavimo sistemos patikimumas.

2007 m. vykdytame darbe Ignalinos AE 2-ajame
energijos bloke likutinio dujy tarpelio individualiuose
reaktoriaus narvelivose tikimybinis jvertinimas pritaikyta
ankstesniuose darbuose sukurta metodologija Ignalinos AE
reaktoriaus 2-ojo bloko dujy tarpeliui prognozuoti ir likutinio
tarpelio tikimybei jvertinti. Atlikta Sio bloko kuro kanaly mata-
vimy statistiné analizé, panaudojant matavimy duomenis
gautus iki 2007 m., jvertinta tarpelio iSnykimo tikimybé bei
atlikta jo kitimo prognozé iki 2008 m. planinio remonto. SkaiCia-
vimai parodé, kad dujy tarpelio 2-jame bloke iSnykimo
tikimybés prognozés iki 2008 m. rezultatai atitinka VATESI
apibréztus reikalavimus. Siame darbe identifikuota 30 tech-
nologiniy kanaly, kuriems rekomenduojama atlikti tarpelio
matavimus 2008 m. planinio remonto metu.

Atlikus darbg Energijos isskyrimo pasiskirstymo
trimacio apskaiciavimo patobulinimas, sukurta linijinés ap-
krovos koeficiento Suoliy eliminavimo metodika ir parengtos
atitinkamos rekomendacijos. Sukurtas patobulintas algorit-
mas patikrintas Ignalinos AE ir atlikus gauty testavimo rezultaty
analize, numatyta jj naudoti jégainéje eksploatacijos metu
2008 m. pradZioje.

2007 m. baigtas darbas Panaudoto branduolinio kuro
nuobiry surinkimo IAE karstosiose kamerose jrangos
komplekso sukirimas. Sukurtos jrangos kompleksas jdiegtas
jégainéje, atlikti visi reikalingi bandymai bei personalo
mokymai. Kompleksas visapusiSkai parengtas eksploatuoti.
2007 m. atlikti jrangos bandymai patvirtino dar 2006 m. projek-
tinéje dokumentacijoje priimty techniniy sprendimy pagrjstuma
bei techninio saugos pagrindimo ataskaitoje atlikty skaiciavi-
my atitikimg eksperimentiSkai iSmatuotiems parametrams.

2007 m. buvo vykdomas projektas Ignalinos AE tiki-
mybiné saugos analizé (TSA). Pirmame darbo etape atlikta
personalo klaidy tikimybiné analizé. Sio etapo darbai apima
metodikos parengima, pirminés analizés atlikima bei tarpinés
ataskaitos parengima. Antrame etape atliktas personalo klaidy
tikimybinés analizés atnaujinimas, TSA modelio ir inicijuo-
janciy jvykiy analizés papildymas, TSA modelio atnaujinimas
ir neapibréztumy analizé bei TSA taikymo metodikos paren-
gimas. Parengta atlikty darby apzvalginé ataskaita.

2007 m. baigtas projektas Ignalinos AE 2-jo bloko
antrosios stabdymo sistemos avarinés apsaugos/galios
greito sumazinimo strypy pavary techninio saugos pagrin-
dimo paketo parengimas. Per pastaruosius metus buvo
parengtas Ignalinos AE 2-ajame bloke jrengtos antrosios
stabdymo sistemos strypy pavary saugos pagrindimas,
pateiktas jvertinti VATESI ekspertams.
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LEI Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija — viena
techninés paramos organizacijy, daugelj mety palaikanti
glaudZius rySius su VATESI. Vykdant sutartj Ignalinos AE
pateikty j VATESI dokumenty, susijusiy su reaktoriy
aktyviosios zonos konfigiracijos, fizikiniy charakteristiky ir
kontrolés pakeitimais bei kitais reaktoriaus fizikos ir
branduolinio kuro saugojimo ir tvarkymo klausimais,
ekspertizé buvo analizuojami Ignalinos AE dokumentai,
siekiant pagrjsti jvairius RBMK-1500 reaktoriy aktyviyjy zony
sudéties pokycius, pradedant naudoti didesnio jsodrinimo
urano-erbio kurg bei naujos konstrukcijos strypus. Atlikti
nepriklausomi skaiCiavimai ir pagal juos daromos iSvados
apie pateikty saugos pagrindimy tikslinguma ir patikimuma.

Pramonés objekty saugos ir patikimumo
vertinimas

2007 m. su AB Lietuvos elektriné pasiraSyta sutartis Bloko
Nr. 6 deaeratoriaus DSP-500 korpuso ovaliskumo jtakos indo
stipriui jvertinimas. Darbe atlikta energijos bloko Nr. 6
deaeratoriaus DSP-500 (eksploatuojamo nuo 1968 m.) korpuso
stiprio analizé eksploatacinéms apkrovoms veikiant ir esant
padidintam indo ovaliSkumui. Panaudojus baigtiniy elementy
kompiutering programg BRIGADE / Plus atlikta analizé ir
nustatyta, kad esant 2007 m. iSmatuotam deaeratoriaus
ovaliSkumo dydziui (vidutinis ovaliSkumas 3,52 %), vidutiniai
jtempiai per deaeratoriaus indo korpuso sienelés storj nevirsija

Jtempimy pasiskirstymas
deaeratoriaus DSP-500 korpuse
(AB ,Lietuvos elektriné®)

leistiny nominaliy jtempiy, todél deaeratorius gali biti eksploa-
tuojamas. Vidutiniai jtempiai per korpuso sienelés storj
pasiekia leistinus nominalius jtempius tik kai ovaliSkumas
siekia 8 %. Gaunami jtempiai néra lokaliniai, o pasiskirsto
dideliame korpuso plote (pav. pazyméta pilka spalva), o tai
gali sukelti korpuso plasting deformacijg ir dél Sios priezasties
korpuse gali pradéti formuotis plySiai ir taip paZeistas jo
struktdrinis vientisumas. Todél deaeratoriaus indo, kurio
korpuso vidutinis ovaliSkumas siekia 8 %, toliau eksploatuoti
nerekomenduotina.

Kita veikla

2007 m. M. VaiSnoras apgyné daktaro disertacija Hid-
raulinio smigio analizé naudojant RELAPS sisteminj
programy paketa. Laboratorijos darbuotojy gauti tyrimy
rezultatai pateikti darby ataskaitose, monografijoje (S. Rimke-
viCius, E. USpuras Modelling of Thermal Hydraulic Transient
Processes in Nuclear Power Plants: Ignalina Compartments,
Begell House leidykia) bei 60 moksliniy straipsniy (i$ jy astuoni
leidiniuose, jraSytuose j Mokslinés informacijos instituto (ISI)
sarasa), mokslinése konferencijose perskaityti 39 pranesimai.
Pazymétina, kad laboratorijos darbuotojai dalyvavo ir skaité
praneSimus visose pagrindinése tarptautinése konferencijose,
kuriose buvo nagrinéjama saugi branduoliniy jégainiy eksploa-
tacija bei jose vykstantys fizikiniai procesai, aktyviai dalyvavo
jvairiose mokymo programose, daugelyje TATENA techniniy
komitety posédziy, koordinaciniy susitikimy.
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ENERGETIKOS

KOMPLEKSINIY TYRIMY
LABORATORIJA

Vadovas -

prof. habil. dr. Vaclovas Miskinis
Tel. (8 37) 401959 .
El. pastas miskinis@mail.lei.lt

Laboratorijoje vykdomi moksliniai tyrimai, svarbus
Lietuvos energetikos sektoriaus ir atskiry energetikos sistemy
plétros analizei, energijos poreikiy prognozavimo ir
energetikos sektoriaus plétros optimizavimo metodiniams ir
programiniams pagrindams formuoti bei reikalingy statistikos
duomeny bazei atnaujinti.

Tesiami biudzeto subsidijomis finansuojami mokslo
tiriamieji darbai Paskirstytosios energijos gamybos plétros
tyrimai ir Energijos tiekimo Lietuvai saugumo ir patikimumo
jvertinimo metodologijy sukirimas.

Pirmajame darbe pateikta bendra paskirstytosios
energijos gamybos apzvalga, privalumai ir trikumai, jvertintas
Sios gamybos vaidmuo ES Salyse, nagrinéjamos galimybés
plétoti jg Lietuvoje, iSaiskintos patekimo j rinkg ir prisijungimo
prie skirstomujy tinkly problemos. Antrajame darbe tesiamas
2006 m. pradétas Lietuvos energijos tiekimo saugumo
jvertinimo metodikos karimas, aptarti energetinio saugumo
geopolitiniai aspektai, energijos tiekimo nutraukimo scenarijai.

Pradétas biudZeto subsidijomis finansuojamas mokslo
tiriamasis darbas Geriausio jvercio metodologijos taikymas
modeliuojant procesus techninése, gamtinése ir socialinése
sistemose, vykdomas kartu su Branduoliniy jrenginiy saugos
bei Hidrologijos laboratorijomis. Siame darbe aptarti geriausio
jvercio metodikos taikymo principai sprendziant energetikos
ekonomikos uZdavinius bei pateiktos patikslintos elektros
energijos poreikiy Lietuvos tkio Sakose prognozés.

Mokslo tiriamieji darbai Salies ukiui

Sékmingai tesiamas ilgalaikis glaudus bendradarbia-
vimas su LR dkio ministerija. Laboratorija laiméjo konkursg
ir jvykdé tris taikomuosius darbus:

— Lietuvos energetikos sektoriaus techniniy ir
ekonominiy rodikliy analizé 2000-2006 m., jy
palyginimas su atitinkamais ES Saliy rodikliais ir
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy
modeliavimas ir prognozavimas;

vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy
analizé, naudojant placiai aprobuotus optimizacinius modelius;
energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo
technologijy analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;
energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

energetikos restruktarizavimo ir liberalizavimo patirties ES ir
Vidurio bei Ryty Europos Salyse apibendrinimas ir taikymas
vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
energetikos informacinés sistemos kirimas, Lietuvos ir uz-
sienio Saliy statistiniy energetikos raidos duomeny kaupimas.

vieSas paskelbimas. Darbe iSanalizuotos Lietuvos
energetikos sektoriaus ir jo Saky 2000-2006 m.
raidos tendencijos, atlikta kity ES Saliy pagrindiniy
ekonomikos ir energetikos rodikliy lyginamoji
analizé, pateikti bendrieji 2000-2006 m. Salies kuro
ir energijos bei kai kuriy jy rasiy gamybos ir sgnau-
dy balansai. Lietuvos energetikos sektoriaus raidg
apibudinantys rodikliai palyginti su atitinkamais
Latvijos ir Estijos rodikliais, parengtas leidinys
Lietuvos energetika 2006 (angly ir lietuviy k.);

- Nacionalinés energetikos strategijos komentary
parengimas. Siame darbe ligtuviy ir angly kalbomis
pateiktas LR Seimo patvirtintas Nacionalinés
energetikos strategijos (NES) tekstas, papildytas
komentarais, iliustracijomis ir specialiyjy savoky
bei terminy paaiSkinimais. NES papildyta Lietuvos
energetikos sektoriy apibdinanciais rodikliais,
kurie palyginti su atitinkamais kity ES Saliy
rodikliais bei Lietuvos energetikos institute parengty
prognoziy ir atlikty optimizaciniy skaiciavimy
rezultatais. Komentarai gali bati naudingi Lietuvos
visuomenei, energetikos jmoniy ir ministerijy
darbuotojams, politinéms partijoms, Ziniasklaidai,
uzsienio energetikos kompanijy specialistams,
Europos Parlamento atstovams, studentams ir
visiems besidomintiems energetikos sektoriaus
plétros tendencijomis, siekiant geriau suprasti
strategines nuostatas, numatytus ar planuojamus
NES jgyvendinimo bidus ir priemones;

—  Energetikos iikio plétros scenarijy analizé ir NES
igyvendinimo priemoniy plano 2007-2012 m.
projekto parengimas. Darbe iSanalizuotos NES
jgyvendinimo priemonés atskiriems energetikos
sektoriams. Apibendrintos priemonés, kurias Ukio
ministerijai pateiké Lietuvos energetikos jmonés,



ministerijos, Zinybos ir savivaldybés. Darbe jvertin-
tos ir papildomos priemonés, kurias batina jgyven-
dinti siekiant parengti pajégumus, pakeisiancius
Ignalinos AE blokus, nepazeisti didéjanciy aplinko-
saugos reikalavimy, padidinti energijos vartojimo
efektyvuma, skatinti atsinaujinanCiy energijos
iStekliy panaudojimo plétrg ir kt. Taip pat atliktas NES
jgyvendinimo plano strateginis pasekmiy aplinkai
vertinimas, pabréZiantis jy jtakos nustatymo aplin-
kos apsaugai ir darnaus vystymosi aspektus.

Europos Sajungai siekiant Svelninti klimato kaita, Lietuvai
labai svarbu jvairiapusiskai iSnagrinéti j atmosferg iSmetamy
Siltnamio duijy kiekio kitimo tendencijas ir priimti konkreCius
jsipareigojimus dél iSmetamy Siy dujy kiekio sumazinimo iki
2020 m. Aplinkos ministerijai pateiktas mokslo tiriamasis
darbas Ismetamy j atmosfera Siltnamio dujy kiekio kitimo
iki 2020 m. prognoziy ir Lietuvos galimybiy, jgyvendinant
prisiimtus jsipareigojimus 20% sumazinti Siltnamio dujy kiekj
iki 2020 m., jvertinimo ir pasiulymy parengimas. Darbe
apibendrintos esamos biklés ir | atmosferg iSmetamy
Siltnamio duijy kitimo tendencijos 1990-2005 m., iSanalizuoti
racionalds energetikos plétros scenarijai bei juos atitinkan-
Cios iSmetamy Siltnamio dujy kiekio kitimo tendencijos,
pateikti energetikos sektoriaus modeliavimo metodikos
principai, Siltnamio dujy, iSmetamy j atmosferg kituose tkio
sektoriuose, ir bendro jy kiekio kitimo visuose Lietuvos tkio
sektoriuose vykdomaos veiklos iki 2020 m. prognozé. Vykdyta
Lietuvos Siltnamio duijy inventorizacija ir parengta jos 2006 m.
ataskaita Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos Konven-
cijos sekretoriatui.

Tesiant bendradarbiavimg su AB Lietuvos energija,
atliktas mokslo tiriamujy darby paketas Su Nacionaline
energetikos strategija suderinta ilgalaiké elektros
energetikos plétra. Pirmame Sio darbo etape pateikta Lietuvos
ekonomikos augimo ir energijos vartojimo pokycCiy analizé,
iSnagrinétos elektros energijos sgnaudy kitimo tendencijos,
aptarta energijos poreikiy prognozavimo metodika, pateiktos
elektros energijos poreikiy prognozés. Antrame etape pateikta
teisiniy, ekonominiy aplinkybiy, susijusiy su Ignalinos AE
antrojo bloko galutinio sustabdymo ir eksploatavimo
nutraukimo terminais, analizé. TreCiame etape iSnagrinéti

jvairis galimi Lietuvos ir Baltijos Saliy elektros energetikos
sistemy susijungimo su UCTE badai, aptarti jy privalumai ir
trikumai bei preliminarus investicijy poreikis. Pateiktas
iSsamus priemoniy planas, kurj batina jvykdyti Lietuvos
elektros energetikos sistemoje siekiant atitikti bendram
Baltijos Saliy elektros energetikos ir UCTE sistemy darbui
keliamus reikalavimus. Ketvirtame ir penktame etapuose
iSnagrinétos techninés ir ekonominés Lietuvos vartotojy
aprpinimo elektros energija galimybés 2010-2015 m.
laikotarpiu, iSanalizuoti gamtiniy dujy tiekimo | Lietuva
variantai, pateiktas Lietuvos energetinio pazeidziamumo dujy
sektoriuje mazinimo ir elektros energijos poreikio uztikrinimo
2010-2015 m. priemoniy planas. Sestame etape pateiktas
2002 m. LR Seime patvirtintos Nacionalinés energetikos
strategijos jgyvendinimo jvertinimas, apibdinant strateginiy
tiksly jgyvendinimo laipsnj ir bikle atskiriems energetikos
sektoriams, aptarti pokyCiai elektros energetikos, Silumos,
gamtiniy duju, naftos produkty ir atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy sektoriuose, aplinkosaugoje, energijos vartojimo
efektyvumo bei rinkos liberalizavimo ir valdymo tobulinimo
srityse.

Europos elektros energijos rinkose vykstantys pokyciai
bei grieztéjantys aplinkosaugos reikalavimai energetikos
sektoriuje paskatino parengti mokslo tiriamajj darba Elektros
energijos kilmés identifikavimo sistema Lietuvoje. Atlikus
jgyvendinty elektros energijos kilmés identifikavimo sistemy
analize, buvo iSnagrinéti ir apibendrinti identifikavimo sistemai
keliami reikalavimai, kuriuos apibréZia teisés aktai ir sistemos
funkcionavimo salygos. Suformuluoti galimi identifikavimo
sistemos taikymo praktikoje scenarijai bei iSanalizuotos
techninés sistemos jgyvendinimo sglygos ir sistemos
struktdros aspektai. Darbe pateiktos apibendrinancios elekt-
ros energijos kilmés identifikavimo sistemos jgyvendinimo
rekomendacijos.

Dalyvavimas tarptautinése programose

Aktualis Lietuvai energetikos sektoriaus plétros klausi-
mai, tarp jy ir atsinaujinanCiy energijos iStekliy platesnio
naudojimo aspektai nagrinéjami tarptautiniuose programos
PaZangi energetika Europai projektuose: Europos elektros
gamybos Saltiniy identifikavimo sistema (E-TRACK), Elektros
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energijos gamybos, naudojant atsinaujinancius energijos
iSteklius, Europos politikos ateities gairiy nustatymas
(FUTURES-e), Darnios energetikos investiciniai projektai
vietinei ekonomikos plétrai (SEIPLED), Direktyvos 2001/
77/EC nacionaliniy ir bendrijos 2010 m. tiksly pasiekimo
analizé (PROGRESS). Sékmingas bendradarbiavimas su ES
partneriais ir elektros gamybos $altiniy identifikavimo aktua-
lumas |émé tai, kad laboratorijos darbuotojai nuo 2007 m.
spalio 1 d. tesia Sioje srityje prieS dvejus metus pradétus
tyrimus naujame projekte E-TRACK-I, kurio pagrindinis tiks-
las — parengti ir jgyvendinti Europoje elektros gamybos Saltiniy
identifikavimo suderintg standarta.

Laboratorijos darbuotojy kvalifikacijai kelti bus
jvairiapusiskai reikSminga patirtis, sukaupta rengiant tris ES
6BP projektus: Nauja iSoriniy kasty raida darniam vystymuisi
(NEEDS), Koordinavimo veikla, skirta skatinti ir stiprinti
mokslo tiriamuosius darbus, placiai panaudojant paskirs-
lytuosius energijos isteklius elektros rinkoje (SOLID-DER)
ir Kasty vertinimas darnioms energetikos sistemoms
(CASES).

Tarptautinés atominés energijos agentiros (TATENA)
koordinuotame Siltnamio dujy mazinimo strategijos ir ener-
getikos plétros scenarijai projekte iSnagrinéti galimi po Kyoto
protokolo tarptautiniai klimato kaitos rezimai.

Viykdant INTERREG-IIIC programos Miesty plétros
perorientavimas j darnig energetikg (RUSE) projekta, atlikta
ES struktdriniy fondy panaudojimo darnios energetikos
projektams galimybiy analizé.

Laboratorijoje sukaupta patirtis panaudota tarptautiniu
mastu, rengiant:

— Sudano ir Nigerijos energetikos sektoriaus mode-
lius ir atliekant Siy Saliy energetikos vystymo sce-
narijy analize (dr. A. Galinis);

—  Tarpvyriausybinés klimato kaitos organizacijos
ataskaitg Klimato kaita 2007: klimato kaitos maZi-

klimato kaitos organizacija kartu su Albertu Arnoldu
(Al) Goru (JAV) 2007 m. uZ pastangas kaupti ir
skleisti zinias apie klimato kaita apdovanota Nobelio
taikos premija;

— Kazachstano darnaus vystymosi strategija
(dr. D. Streimikiené buvo atsakinga uz darnaus
vystymosi strategijos jgyvendinimo priemoniy
parinkima);

— Australijos, Kroatijos, Turkijos, JAV bei Latvijos
Siltnamio reiSkinj sukelian¢iy dujy inventorizacijy

— Dr. A. Galinis Piety Afrikos Respublikoje ir Nige-
rijoje dalyvavo TATENA (Sios agentiros deleguotas
ekspertas) organizuotuose mokomuosiuose kur-
suose ir buvo atsakingas uz MESSAGE modelio
panaudojima perspektyvinio energetikos planavimo
uzdaviniams spresti.

2007 m. kovo 6 d. AB Lietuvos energija laboratorija
organizavo nacionalinj seminarg Paskirstytosios energijos
gamybos vaidmuo Europos Sajungoje ir Baltijos Salyse,
kuriame dalyvavo specialistai i$ Estijos, Cekijos, Ispanijos,
Latvijos, Vokietijos ir daugiau nei 40 Lietuvos energetikos
jmoniy ir jvairiy organizacijy atstovy. Sis seminaras rengtas
pagal 6BP projekto Koordinavimo veikla, skirta skatinti ir
stiprinti mokslinius tiriamuosius darbus, placiai panaudojant
paskirstytuosius energijos iSteklius elektros rinkoje
programa. Seminaro dalyviai turéjo galimybe susipazinti su
Sioje srityje ES-15 Salyse sukaupta patirtimi ir aptarti mazy
elektros energijos gamybos Saltiniy, kurie prijungiami prie
skirstomujy elektros tinkly, efektyvios integracijos j Lietuvos
energetikos rinkg problemas ir perspektyvas.

2007 m. dalyvauta tarptautinése konferencijose Kazach-
stane, Australijoje, Vokietijoje, Italijoje, Estijoje, Latvijoje,
Lenkijoje, Rusijoje, kuriose perskaityti 24 praneSimai.
Laboratorijos darbuotojai paskelbé dvi monografijas, 20
moksliniy straipsniy Lietuvos ir uzsienio Zurnaluose, tarptau-
tiniy konferencijy ir kt. leidiniuose (i$ jy 6 straipsnius leidi-
niuose, jraytuose j Mokslinés informacijos instituto sgrasg).

Seminarg ,,Paskirstytosios energijos gamybos vaidmuo Europos Sajungoje ir Baltijos Salyse* pradeda akad. J. Vilemas
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Regioniniy energetikos problemy tyrimai

2007 m. uZbaigtas valstybés biudzeto finansuojamas
mokslo tiriamasis darbas Savivaldybiy Silumos ikio veiklg
sglygojanciy veiksniy bei reguliavimo priemoniy poveikio
tyrimas ir matematinis modeliavimas pratgsé ankscCiau
vykdytus Sios krypties tyrimus ir padéjo teorinius ir taiko-
muosius pamatus savivaldybiy Silumos Tkio stebéjimo bei
reguliarios raidos prognozavimo sistemai sukurti. Sio darbo
rezultatai, leidZiantys modeliuoti Silumos dkio veiklg makro-
ekonominiu lygiu, taip pat Silumos tiekimo jmoniy veiklos
rodiklius, jvertinant jvairiy veiksniy bei reguliavimo priemoniy
poveikj, yra itin aktualds Siuo metu, kai sparciai auga pagrin-
dinio naudojamo kuro — gamtiniy dujy importo kainos ir didéja
gyventojy iSlaidos bastams Sildyti.

Silumos @kio modelis imituoja jvairiy okings politikos
priemoniy poveikj praeityje ir gali bti naudojamas progno-
zuojant tarpinj ir galutinj Silumos vartojimg artimiausiu ir
vidutinés trukmés laikotarpiu.

Galutinio Silumos vartojimo ir centralizuoto Silumos tieki-
mo rinkos tyrimai namy 0kyje papildo Silumos Gkio makro-
ekonominj modelj ir yra tesiami vykdant tarptautinius
projektus.

Visos sanaudos Lt/MWh

40 +
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Apkrovos tankis MWh/m

(s
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CST konkurencingumas decentralizuoto Sildymo atzvilgiu

Pagrindinés laboratorijos tyrimuy kryptys:

* vietinio energetikos wkio raidos analizé ir modeliavimas,
leidZiantis prognozuoti trumpalaike ir vidutinés trukmés
perspektyva;

* Silumos dkio jmoniy veiklos rodikliy raidos analizé,
jvertinant ekonominiy bei socialiniy veiksniy ir valstybés
reguliavimo priemoniy poveikj;

* vietiniy ir atsinaujinanciujy energijos iStekliy integravimas
j regionines energetikos plétros programas;

 savivaldybiy energetikos Okio raidos duomeny bazés
karimas ir makroekonominé analizé regioniniu lygiu.

Toliau plétojami esamy ir potencialiy biomasés iStekliy
tyrimai, kuriami bioenergetikos investicijy planavimo jrankiai
leidZia pagrjstai jvertinti vietinio kuro panaudojimo Silumos
Ukyje ekonomines galimybes, vadovaujantis biomasés
prieinamumu, iSgavimo metodais, logistikos galimybémis.

Sukurtas makroekonominis modelis leidZia komplek-
siSkai pazvelgti j Silumos Gkio problemas ir panaudoti j tiriant
Silumos wkio raidos rodikliy priklausomybes nuo jvairiy
salygojanciy veiksniy bei valstybés ir savivaldybiy tkinés
politikos priemoniy.

ISplésta Silumos tiekimo tinklais konkurencingumo
analizé leidZia jvertinti esamy centralizuoto Silumos tiekimo
(CST) sistemy efektyvumo didinimo alternatyvas: pakeitimai
tinkly schemoje, atskiry vamzdyno daliy optimizavimas ir
atnaujinimas, nuostolingy vartotojy ar jy grupiy atjungimas,
tiekimo sistemy skaidymas j mazesnes ar peréjimas prie
autonominiy Silumos Saltiniy kai kuriems pastatams.

Atnauijinta ir papildyta Lietuvoje vykdytos Silumos kio
reformos eigos ir pasekmiy analizé, kuri galéty sudominti ne
tik vietos savivaldos institucijas, bet ir kity Saliy, pereinanciy
nuo planinés prie rinkos ekonomikos, specialistus.
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Laboratorijos tyrimy kryptis Energetikos darnios raidos metodologijos
formavimas vykdoma kompleksiSkai apjungiant mokslinius-tiriamuosius ir
tiiamuosius-praktinius darbus darnios energetikos plétotés srityje Lietuvos ir
tarptautinése programose. Visi vykdomi darbai turi vienijantj mokslinj orienty-
rg — Lietuvos energetikos ekonomikos mokslo $akos suformavimg vientisu

Talentinas KLEVAS :
Daatia STREIMIKIENE

sistemos:

vykdymas.

2006 m. pradétas vykdyti i$ biudZeto I3y finansuojamas
darbas Energijos istekliy panaudojimo darnumo aspekty
jvertinimo metodologijos sukirimas, kuriuo siekiama sukurti
energijos iStekliy ekonominio, socialinio, aplinkosauginio,
patikimumo aspekty metodologijg energetikos darnios plétros
perspektyvai pagristi ir vertinti. Sio mokslo tiriamojo darbo
perspektyvuma parodo 7BP (ES 7 Bendroji programa), kurioje
mokslo tyrimy energetikoje svorio centras persikélé j ateities
energetikos techniniy galimybiy studijas jvairiais energetikos
darnios plétros aspektais. Be techniniy klausimy, daug
démesio ir 1éSy skiriama ekonominiy, socialiniy, aplinkosau-
gos problemy tyrimams ir inovaciniams sprendimams, kurie
apibréZia naujy technologijy energetikoje konkurencines
galimybes.

Tarptautiniai projektai

Sékmingai uzbaigtas tarptautinis,
iS dalies Europos Komisijos finansuo-
jamas Baltijos biomasés tinklo (Baltic
Biomass Network — BBN) INTERREG llI
B programos projektas, vykdytas Balti-
jos Saliy regione. Projekto, kuriame daly-
vauja Vokietija, Suomija, Lenkija, Lietu-
va, Latvija ir Estija, tikslas — prisidéti
prie ES tiksly jgyvendinimo energetikos
sektoriuje, siekiant, kad atsinaujinan-
Ciujy energijos istekliy dalis ne tik regio-
no, bet ir visos ES energijos balanse ati-
tikty direktyvas ir kitus norminius
dokumentus.

2007 m. jvertintas biomasés gamy-
bos ir panaudojimo potencialas ateities
biomasés energetikos technologijose
regioniniu lygiu, sukurti esamy katiliniy,
miSky ir zemés tkio biomaseés istekliy
modeliavimo Zemélapiai, pasitlyta bio-
maseés energetikos plétros strategija
Kauno apskriCiai. Bendrame visy 3aliy
dalyviy parengtame angly kalba Zinyne
pateikta biomaseés energetikos regioni-
nio planavimo sistemos, esamos padé-
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fundamentiniu ekonominés teorijos, taikomos energetikai, pagrindu.
Tyrimy kompleksg sudaro trys tarpusavyje sgveikaujancios darby

a) energetikos ekonomikos teorijos plétra;

b) tyringjimai pagal biudZeting temg Energijos istekliy panaudojimo
darnumo aspekty jvertinimo metodologijos sukirimas;

c) tarptautiniy projekty darnios energetikos problemy tyrimy tematika

. Apibendrinant visus atliktus tyrimus iSleista monografija - V. Klevas, D.
Streimikiené Lietuvos energetikos ekonomikos pagrindai, kurioje suformuluotas
energetikos ekonomikos mokslo $akos turinys, problematika ir tyrimy kryptys.

ties privalumuy, o
trokumu, galimy- . Baltic

biy ir grésmiy * e

analizés projekte . Biomass
tirtiems regio- Bl. Network
nams, strateginio .

planavimo rodik-

liai, taip pat geo-

grafinés informacinés sistemos (GIS) metodikos ir Zemélapiai
bei biomasés gamybos ir panaudojimo rekomendacijos 6 3aliy
ir viso Baltijos jaros regiono investuotojams. Surengti 2
seminarai, kuriuose pateikti projekto darbo rezultatai bei
iSklausyti sve€iy praneSimai apie biomasés kuro gamyba,
panaudojimg, naujy pazangiy biomasés panaudojimo
technologijy jgyvendinimo galimybes.

BBN projekto leidiniai — Kauno apskrities biomasés energetikos strategija,
Zemeélapiai ir Regiono biomasés iStekliy panaudojimo planavimo Zinynas

Ukio banko, Aplinkos
ministerijos Misky
departamento atstovy
pranesimai projekto
seminaruose




BIHK Potsdam
a5

THE THIRD INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE

RURAL DEVELOPMENT

2007

Konferencijos ,,Kaimo plétra 2007 leidlinys,
Jjame pateikti BBN projekto dalyviy
pranesimai

Projekto vykdymo metu glaudziai bendradarbiauta su
Lietuvos zemés (kio universitete (LZUU) vykusios tarptau-
tinés mokslinés konferencijos Kaimo plétra 2007 organi-
zatoriais. Konferencijoje organizuotos sekcijos apie bioma-
sés energetikos galimybes, parengti ir konferencijos me-
dziagoje paskelbti trys praneSimai. Visi bendrieji projekto daly-
viai parengé 10 praneSimy.

Energy Innovative Financial Network
EIFN is supported by the European Commission
under the Europe INNOWVA initiative

2007 m. toliau vykdytas 6BP projektas EIFN (Energy In-
novation Financing Network) INNOVA programoje. Siame
projekte numatoma sukurti platy energetikos jmoniy ir
institucijy bei finansiniy agenty tinkla, padésiantj jgyvendinti

EIFN projekto seminaras

{HK m Die erste Adresse

Baigiamosios projekto konferencijos Potsdame (Vokietija) momentai

Projektas iSkilmingai uZbaigtas tarptautine konferencija
Potsdame (Vokietija), kurioje kiekviena Salis — projekto dalyvé
pateiké savo rezultatus — Salies padétj, jos jnasg j biomasés
energetikos plétra. Sio susitikimo metu aptartos projekto
pratesimo galybés, padedant plétoti biomasés energetikos
verslg, jtraukiant dar daugiau Baltijos juros regiono valstybiy.

ES inovacijy ir energetikos politika: bendradarbiauti, teikiant
finansines paslaugas naujovéms energetikos sektoriuose,
priimant praktiSkus ir veiksmingus sprendimus, inovacijos
agentams palengvinancius priéjimg prie finansiniy Saltiniy
energetikos sektoriuje. Projekto vykdymo metu Lietuvos ener-
getikos instituto dalyviai pateiké Sio projekto ir INNOVA tinklo
galimybes Kauno technologijos universiteto konferencijos
Silumos energetika ir technologijos-2007 dalyviams. Projekto
veikla ir tinklo teikiamos galimybés pristatytos ir kituose
dviejuose projekto seminaruose, kuriuose dalyvavo banku,
investiciniy fondy, atsinaujinancCiyjy energijos iStekliy
gamintojy bei energetiky atstovai.

37



Fisees

2007 m. uzbaigtas PaZangi energetika Europai projektas
Socialinio dialogo gerinimas siekiant energetinio efektyvumo
socialiniuose gyvenamuosiuose namuose. Projekto tikslas —
socialiniy gyvenamuyjy pastaty energetinio efektyvumo
gerinimas. Metai buvo itin svarbas, nes baigti 2006/2007 m.
Sildymo sezono metu atlikti matavimai, apibendrintos projekto
vykdymo metu surinktos i§ gyventojy ir Silumos tiekéjy
anketos, palyginta ekonoming bei finansiné situacija penkiose
projekte dalyvavusiose valstybése. Si medziaga labai vertin-

wirtuvé
= miegamasis

. svetaing Silumos pasiskirstymas

vidut. per $ldymo sez.
54% svetainé
25% miegamasis
22% virtuvé

gilumos dalikliy vienetai

RUGS SPA LAPK GRUO SAUS WAS KOV BAL GEG

sunaudota Siluma

13 viso patalpy Sildymui
ZUU&D?‘;& eI'FI:; o
T803.3 kWhibutui

m tui
-

159.3 kWhim’ butui

patalpy Sildymas (kWhim

Ménuo

Silumos suvartojimo pasiskirstymas butuose pagal $ilumos dalikliy
ir skaitikliy rodmenis 2006/2007 m. Sildymo sezonu

Kauno diena

2007.00.27, Nr. 70 (18133)
Lietuviai nemégsta Salcio
Hantas TOMKUNAS

Tyrimai atskieid#ia, kad gyventojal taupyti Siluma linke tik
odiiais

Uetuveje nuolat brangstantis centralizuctas ddymas daugeliul kelia
pasiplktinima, tatisu atskt Silumos vartofimo tyrimal leidkia teigti, ksd
turintiej galimybe reguliuoti S8dyma namucse gyventojal nemaka ir OO 2.
néra linke dllumos taupytt, Vytauta pr. 27, #4352 Kaunas
Adskito g 11 1105 Vilnius-1
Stebéjo |proflus Tel.: (B-37) 302250, (8-5) 2624242
£, paitas: rodakcsaDkaurodens

Muciat brangstanti elektra, dujos bed Bildymas Ealles gyventojams jau
senlal yra tape [prastiniu galvos skausmu, déd kurio dadniawsis
kaltinama valdtia. Tatiau pagal Europos komisijos projekta “Palangi
energatika Eurcpai” atiikti energijos taupyma tyrimal pankiose Eurcpos
Sajungos valstybése atskleldiia, kad lietuvial matiausial linke taupyti,
Be Lietuvos, prajekte dabpvave Didkiof Britanija, Cekija, Slovakijs bel
Builgasifa.

Listuves anergetios institutas per 3ildyma sezona atliko matavimus
Kaune, viename Silainly mikrerajono dauglabutiame name, kurio
butuase jrengti ilumes regullatorial. Delimtyje buty sudéti Slumes.
davikiisi padéjo sulinoti namo gyventajy Sildymosi [protivs. Gauta
Informacija atskieidt, kad lotuvial sava DOstuose, skirtingal nei
gyventojal kitase keturiose valstybese, lablau mégsta Siluma, be to,
nelabai Yino, kada geriausia sumakinti ar padidingl temperatiirg
kambanucse, Dl to pracandama galimybs sutaupyti,

Temperatires nemaking

Listuves energetikos instituto laboratarijos vadovas Vaclovas Kveselis

sako, kad butuose, 50 gyvental

taupyma galimybés priklausa nusa o, kaip intensyvial kambarial yra

;ed-naml. kkia temperatira viduje palaikoma ir kiek suvanojama
ilmos.

“Tokiy Buty gyventojal dalf £oumos makeséio moka pagal suvartot
Hilumas kiek| butusose. Pimas (spodis atikus tyrma - gyventogal Eluma
ileidhia per langus, tokdu bldu stdala buty siencs, o flems sulddyti
refkin daugiau Sdumos. Buvo but, kurivose atvin langai vedindavo

tam tikras nuctadas. [3aidkejo, kad ul buta mokame tiek pat procenty
nuo pajamy kiek ir anglal ar slovakal, bet Siek tick daugiau nei ekal ar
bulgaral, kurie dél #esnio klimato moka mad

Tafiau net 50 procenty brity gauna kompensacijas uk Silkdyma, o
Lietuwaje tik - 17 procenty. Visose alyse Emoniy netenking namy
iroliacija, Lietuvial yra patenkinti Shumes tiekimo kokybe, o
nepasitenikinima dalnisusial drestiia del dideliy Sidymo kainy; sezono
metu net pusé mokesgiy uf buty tenka Sidymul.

Aple 20 procenty apilaustyjy Lietuvole teige, kad stengiasi taupyti

elekiros energila ir $iluma, tatiau Silumes vanajimo tyrimas paroda,
kad del komforto Betuvial taupytl nelinkg”, - teig V. Kvesalis.

Straipsnis ,,Kauno dienoje”

|

gatuo, kad leido iSaiSkinti problemas bei jvertinti efektyvesnio
energijos vartojimo, gyvenamuyjy namy renovacijos teikia-
mas galimybes.

Pagrindiné atlikty matavimy iSvada (beje, ne tik Lietuvoje,
bet ir Bulgarijoje, Cekijoje, Slovakijoje ir net Jungtinéje
Karalystéje) buvo tai, kad racionalus Silumos naudojimas,
energijos vartojimo efektyvumas butuose jmanomas tik
atlikus viso pastato renovacijg ir jgyvendinus pagrindines
efektyvaus energijos tiekimo priemones Silumos tiekéjo
puséje.

gyventojams, kaip racionaliai naudoti Silumg savo butuose,
tiek Silumos tiekéjams, kaip geriau organizuoti Silumos tiekima
ir stiprinti dialogg su gyventojais, skatinant juos rapintis ir
investuoti gerinant savo gyvenamuosius namus.

Projekto rezultaty pagrindu gyventojams ir Silumos tiekéjams
parengti leidiniai

Projekto tikslai ir rezultatai taip pat
pateikti mokslinei bendruomenei — KTU
konferencijoje Silumos energetika ir
technologijos-2007 ir Vilniaus Gedimi-
no technikos universiteto (VGTU) konfe-
rencijoje Pastaty inZinerinés sistemos.
Dél brangstancCiy dujy ir kylanciy Silu-
mos kainy pastaty renovacijos klausi-
mai tapo ypac aktualds, todél projekto
rezultatai skelbiami Ziniasklaidoje.

LR

isusial.

patalpas visa deena, Norint, kad tokiame bute bity Silta, redda suvasto
Ir daugiau Silumos, o tal didina mokestius 13 Sidyma. [ penkiy
walstybiy, kuriase buva athiekami tyrimal gyventojy butuase, Listuvaje
Emenes butuose migsta palaikytl didkiausia Siluma, kal kuriy letuviy
butuose temperatira sieke net 24 lalpsnius Hilumos, Semiau 21 laipsnio
nenukrisdavo, Be to, ir naktimis gyventojai nebuva Enke mating
Hilumos, Kity valstybiy butizose temperatira buve apie 20-21 Wipsnis.
Zilumas, o naktimis. - 16-18 kaipsniy Silumas. Zinoma, jei Imogus
jautiasi geral diltoje aplinkoje, tal jam ir spresti, kokia temperatira turl
bt namuose, tadiau taip prarandama galimybe sutsupyti nuo 10 ki 20
procenty mokestio uf idyma”, - saki V. Kveselis.

Brital gauna daugiau kompensacijy

Kot sty i oo apkiasa,ar apvetiot v IStraukos i$
patenkinti energijos vartojim bistuose. Lietuvoje apkiausty 54 buty .
gyventojy nuomoné atskleide, kad betuvial lablau linkg kalbét! aple L; |/ /aldos

energljes taupyma, ned i tikny tBupyti,

,Pinigy karta”

“Gyventojal pateike savo vertinimus, kurie gal subjektyvis, bet atspind)
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2007 m. baigtas vykdyti
INTERREG HIC programos RUSE
(Miesty plétros perorientavimas |
darnig energetikg) projektas,
kuriame dalyvavo 20 organizacijy i$
14 Saliy. Projekto vykdymo metu
organizuota unikali galimybé susipa-
Zinti su darnios energetikos ir trans-
porto plétros problemy sprendimais
Olandijos, Suomijos, Anglijos, Portu-
galijos, Italijos, Vokietijos, Sveicari-
jos, Graikijos, Lenkijos, Bulgarijos,
Prancizijos miestuose. Sukaupta
medZiaga analizuojama, apibendrina-
ma, skelbiama tinklalapyje
WWW.ruse-europe.org, panaudojama
publikacijose ir perteikiama projekto
vykdymo bei vélesniu laikotarpiu
naujoms ES Salims naréms.

Laboratorijos mokslininkai dalyvauija itin perspektyvioje
vandenilio technologijy panaudojimo transporte socialinio bei
ekonominio pagrindimo tematikoje — 6BP Roads2HyCOM
projekte, kurio tikslas — parengti pirminius nurodymus, kaip
panaudoti vandenilj — energijos Saltinj, Europos Sajungos
Salyse.

Toliau vykdomas PaZangi energetika Europai projektas
SEIPLED (Darnios energetikos projektai miesty ekonominei
plétrai), kuriame dalyvauja 7 organizacijos i$ 7 $aliy. Sio
projekto tikslas —teoriSkai ir praktiSkai pademonstruoti darnios
energetikos projekty ar jy kompleksy jgyvendinimo jtaka
socialinei, ekonominei, aplinkosauginei miesty plétotei.

2007 m. pradétas 7BP projektas PLANETS (Probabilistic
Long-term Assessment of New Energy Technologies), kurio
tikslas — nustatyti optimalius energetikos plétros scenarijus
50 mety perspektyvai. Tai bus atliekama déka kiekybiniy ir
analitiniy jrankiy, leisianCiy nustatyti geriausias ateities
technologijas, galin€ias jgyvendinti ES ateities aplinkosaugines
ir energetikos tendencijas. Projekto metu atliktas technologijy
darnumo jvertinimas pades nustatyti ateities energijos gamy-
bos technologijy konkurencinguma. Sio darbo kryptis, loginé
struktdra ir rezultaty apibendrinimas glaudziai siejasi su 6BP
tematika pagal 6.1.3.2.5 (Socialinés ekonomings priemonés
ir koncepcijos energetikos plétroje) kryptj — D. Streimikienés
vadovaujamu 6BP projekiu ISlaidy jvertinimas darniose
energetikos sistemose. Taip pat bus bendradarbiaujama ir
TATENA projekto Siltnamio dujy emisijy mazinimo strategijos
energetikoje vykdyme.

REDUBAR (Teisiniy instrumenty sukdrimas ir admi-
nistraciniy klio€¢iy sumazinimas biodujy naudojimo Sildymo,
védinimo ir elekiros gamybos tikslais) projektas vykdomas
pagal Europos Komisijos remiamg programa PaZangi ener-
getika Europai. Projekto iniciatorius ir koordinatorius — Gas-
und Umwelttechnik GmbH (DBI) — vienas iS trijy didZiausiy
Vokietijos dujy instituty.

SEIPLED projekto vykdytojy susitikimas Sofijoje

Siuo metu Vakary Europoje biodujos dazniausiai naudo-
jamos jy gamybos vietoje elektros energijai generuoti, 0 gamy-
bos procese gaunama Siluma praktiSkai nepanaudojama. Sis
projektas inicijuotas siekiant didesnio energetinio efektyvumo
naudojant biodujas. Projekto tikslas — iSanalizuoti ir teikti
rekomendacijas, $alinant esancias administracines ir techno-
logines Kliditis, bei teisiniy instrumenty sukdrimg biodujas
panaudojant Sildymui, védinimui ir elektros gamybai.

Numatomi projekto rezultatai:

—  Saliy, projekto dalyviy, teisinés bazés analizé,
leidZianti jvertinti teisiniy instrumenty trikuma ES
ir Lietuvoje, siekiant naudoti biodujas Sildymui,
védimui ir elektros gamybai;

— technologijy, skirty biodujoms iSvalyti, plétra,
siekiant transportuoti gautg produkta gamtiniy dujy
vamzdynais;

- biodujy standarty sukdrimas, siekiant jas tiekti
vartotojams gamtiniy dujy vamzdynais;

— informacijos apie sékmingai veikiancias biodujy
jégaines Europoje analizé ir sklaida.

Laboratorijos darbuotojai taip pat vykdo mokslo
tiriamuosius ir konsultacinius darbus bei teikia paslaugas pagal
sutartis su Lietuvos valstybinémis institucijomis, jmonémis
ir organizacijomis.

2007 m. laboratorijoje i$leista V. Klevo ir D. Streimikienés
monografija Lietuvos energetikos ekonomikos pagrindai,
paskelbti 4 straipsniai ISI Zurnaluose (2 Energy Policy ir 2
Renewable and Sustainable Energy Reviews) ir dar vienas
pateiktas spaudai. Laboratorijos darbuotojai perskaité 4
praneSimus Lietuvos, 2 tarptautinése konferencijose. Jie
paskelbti ir konferencijy leidiniuose.
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ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS

SALTINIY
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

Vadovas -

prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Tel. (837) 401 841

El. pastas res@mail.lei.lt

Kietosios biomasés naudojimo energijos
gamybai Lietuvoje tyrimai

Laboratorijoje atliekami tyrimai, susije su racionaliu
biomasés iStekliy vartojimu biokurui gaminti bei kietojo
biokuro naudojimu Silumos ir elektros energijai gaminti.
Kaupiami ir analizuojami duomenys apie biomasés isteklius
ir jy naudojima biokuro gamybai, apimant visg technologijos
ciklg — zaliavos surinkima, paruoSima, perdirbimg j kietajj
biokurg bei deginima jvairiy tipy katily pakurose.

2007 m. gruod] uzbaigtas INTERREG Il B programos
projektas Baltijos biomasés tinklas. Jj vykdé 12 organizacijy
i$ 6 Europos Sajungos (ES) Saliy. Vienas pagrindiniy projekto
tiksly — regiony lygmenyje biomasés naudojima energijos
gamybai integruoti j bendrojo planavimo procesa. Projekto
vykdymo metu parengta biomasés naudojimo energetikoje
strategija Kauno apskriciai bei sukurti modelis ir kompiuteriné
programa jgalinanti apskaiCiuoti misko kirtimo atlieky ir
medienos kuro kiekj.

2007 m. pradétas vykdyti 6-osios Bendrosios programos
projektas Kuro miSiniy deginimas — nuo tyrimy iki praktikos:
technologijos ir biomasés tiekimo techniniy Ziniy pro-
pagavimas Vidurio ir Ryty Europoje (COFITECK). ES Salyse
vis daugiau iSkastinio kuro, biomasés bei jvairiy biomasés
kuro rasiy miSiniy deginama panaudojant jvairias deginimo
technologijas. Lietuvoje taip pat vis dazniau deginami kuro
misiniai (pvz., durpés ir mediena). Todél projekto tikslas
prisidéti prie kuro miSiniy deginimo technologijy bei biomasés
kuro tiekimo grandziy optimizavimo yra aktualus masy $aliai.
Vykdant projektg numatoma sudaryti galimybes suintere-
suotiems Silumos ir elektros gamybos jmoniy darbuotojams
susipazinti su pazangiausiomis technologijomis kuro miSiniy

40

e kietosios biomasés naudojimo energijos gamybai
Lietuvoje tyrimai;

* atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEl) naudojimo energijos
gamybai analizé ir vartojimo plétros 2008-2025 m.
jvertinimas pagal Europos Komisijos direktyvy reikala-
vimus;

* VEjo srauty kaitos Baltijos jiros Lietuvos pakrantéje
tyrimai, modeliavimas ir prognozé;

* AEl naudojimo elektros energijos gamybai Lietuvoje
analizé ir plétros galimybiy tyrimas;

* biodujy ir biodegaly gamybos bei naudojimo ekonominio
ir aplinkosauginio efektyvumo tyrimai;

» AEIl pazangiy technologijy diegimo skatinimas, aplinko-
Saugos problemy tyrimai;

* akredituoty mokymo kursy rengimas, AEl duomeny baziy
formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

deginimo srityje ES Salyse bei pasidalinti patirtimi, jgyta ir
sukaupta jvairiose Lietuvos jmonése.

Gauséjant medienos kurg naudojanciy katiliniy ir
termofikaciniy elektriniy, didéja medienos kuro poreikis, ir
jos stygius gali tapti pagrindiniu Sio energetikos sektoriaus
plétrg ribojanciu veiksniu. Dél Sios priezasties itin aktualus
energetiniy kuro Zeldyny kultivavimas, galintis didinti biokuro
gamybos Zaliavy iSteklius, taip pat praversiantis sprendZiant
aplinkosaugos klausimus bei plétojant ekonomikg kaimo vieto-
vése. Laboratorijoje tesiami darbai, susije su kuro Zeldyny
kultivavimo Lietuvoje perspektyvy vertinimu. Kaupiami ir
analizuojami duomenys apie ZilvyCiy plantacijas masy Salyje,
atsizvelgiama j uzsienio Saliy patirtj, pirmiausia j ekonominius
klausimus.

Laboratorijos darbuotojai ir toliau aktyviai dalyvauja
Lietuvos standartizacijos departamento 71-ojo technikos
komiteto Kietasis hiokuras ir Kietasis atgautasis Kuras
veikloje, nacionaliniu lygmeniu jteisinant Europos standar-
tizacijos komiteto (CEN) parengtus standartus.

Energijos gamybos i$ atsinaujinanciujy
energijos iStekliy apimtys 2008-2025 m.

2007 m. atlikta AEl naudojimo Salyje analizé, patikslintas
Siy iStekliy techninis potencialas pagal tam tikras rusis,
jvertintos techninés, aplinkosauginés ir ekonominés AEl
potencialo panaudojimo galimybés iki 2025 m. Pateiktos AEI
naudojimo elektros, Silumos ir biodegaly gamybai apimciy
prognozés, nurodant vertinimo prielaidas. Apibendrinta
Europos Sajungos ir Lietuvos AEI naudojimo politika ir skati-
nimo priemonés. Parengtos ir rekomenduojamos papildomos
skatinimo priemonés, bitinos placiau naudojant jvairias AEI
rasis energijos gamybai.
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Elektros gamyba ir prognozé i$ skirtingy AEIl risiy. Bendrasis elektros suvartojimas (2006 m. — 12053 GWh)
ir prognozé (2010 m. — 12500; 2015 m. — 13800; 2020 m. — 15100; 2025 m. — 16500 GWh)

Atsinaujinanciujy energijos istekliy
naudojimo elektros ir Silumos gamybai
Lietuvoje analizé

Iki 2004 m. elektros energija, naudojant AEIl, buvo gami-
nama tik hidroelektrinése. Todél Sios energijos gamybai ieSkota
kity AEI. 1Sskirtinis démesys kreiptas j véjo energetika, kieto-
jo biokuro ir biodujy panaudojimg kogeneraciniuose jrengi-
niuose. Lietuvoje jau jrengty véjo elektriniy (VE) galia sudaro
52,19 MW. lki 2010 m. numatyta pastatyti VE, kuriy bendroji
galia sieks 200 MW. Be to, statomi kogeneraciniai jrenginiai,
naudojantys kietajj biokurg ir biodujas. Rekonstruota Vilniaus
TE-2: ji pritaikyta medienos kurui deginti. Elektra gaminama
AB Kauno energija NoreikiSkiy katilinés, SP UAB Utenos
vandenys ir kitose biodujy kogeneracinése jégainése. Siekiant
jvykdyti Direktyvos 2001/77/EB reikalavimus (7% suvar-
tojamos Lietuvoje elektros energijos gaminti i AEl), laborato-
rijos darbuotojai prisideda siekiant Sio tikslo, t. y. stebi
veikianCiy jégainiy darba, teikia rekomendacijas siekiant kelti
jy naSuma, taip pat atlieka ikiprojektines studijas, numatant
naujy elektriniy statybg. Laboratorijoje atlikta VE jrengimo
techniné-ekonominé analizé, svarbi sudarant bendruosius jy
statybos planus, saugaus darbo normas bei numatant véjo
energetikos plétros Salyje perspektyvas. Nuolat bendradar-
biaujama su biodujy gamintojais ir teikiamos jiems praktinés
rekomendacijos. Pleciasi AEl panaudojimas centralizuotos Si-
lumos tiekimo sektoriuje. Tai lemia gana gausus biokuro
iStekliai, maza Sio kuro kaina (lyginant su iSkastiniu kuru) ir
nedidelis kenksmingy aplinkai iSlaky kiekis.

Saulés energijos panaudojimo galimybiy
tyrimai

Laboratorijoje tesiami saulés energijos naudojimo
karStam vandeniui ruoSti tyrimai. ISanalizuotas ploksciujy ir
vakuuminiy kolektoriy efektyvumas, apskaiciuota saulés ener-
gijos sistemose paruosto karsto vandens kaina bei Siy sistemy
atsipirkimo laikas, atsizvelgus j kolektoriy tipus ir jy plotus,
esant skirtingiems kolektoriy konversijos ir Silumos nuostoliy
veiksniams.

2007 m. buvo tesiami jvairios paskirties pastaty vesi-
nimo tyrimai. Nagrinéta pastaty formos jtaka vésinimo sa-
naudoms, tirtas v&sinimo energijos pokytis jvairiai orientuojant
pastatus pasaulio Saliy atzvilgiu, nustatyta langy ir sieny ploty
santykiy kitimo jtaka vésinimo energijos poreikiui, iSnagrinéti
pastaty vésinimo energijos kitimo désningumai pakitus Silu-
mos perdavimo koeficientui, jvertinta pastaty vésinimo porei-
kius mazinanciy pasyviy priemoniy jtaka.

Biodujy ir biodegaly gamybos, naudojimo,
ekonominio ir aplinkosauginio efektyvumo
tyrimai

Biodujos. Organiniy atlieky anaerobinio apdorojimo
technologijos — viena efektyviausiy jy utilizavimo priemoniy,
tiesiogiai susijusi su aplinkos terSimo mazinimu. Be Siy
technologijy praktiskai nejmanoma jvykdyti LR aplinkos
ministerijos 2005 m. liepos 14 d. jsakymu Nr. D1- 367/3D-
342 patvirtinty aplinkosaugos reikalavimy. Salies dkininkams
bei jmonéms rengiamos metodinés rekomendacijos, kaip
diegti efektyvias energijos gamybos i$ organiniy atlieky
technologijas, atitinkancias svarbiausius aplinkosauginius
reikalavimus. Sitaip galima efektyviausiai utilizuoti organinés
kilmés terSalus ir talkinti vykdant LR Vyriausybés jsiparei-
gojimus ir ES Direktyvy reikalavimus.

Biodegalai. Laboratorijoje vykdomi degaly su bioetanolio
priedais techniniy-ekonominiy ir savikainos mazinimo
galimybiy tyrimai. Vieni tinkamiausiy ir prieinamiausiy masy
Salies sglygomis yra biodegalai, gaminami i$ augalinés kilmés
biomasés. Biodyzelino gamybai ekonominiu poZiariu tinka-
miausios rapsy séklos, o bioetanolio gamybai — cukriniai
runkeliai bei gradiniai javai (kvieciai, rugiai bei vasariniai ar
Zieminiai kvietrugiai). Lietuvoje nuo 2002 m. gaminamas rapsy
metilo esteris, 0 nuo 2004 m. — dehidratuotas etanolis. Siuo
metu Salies autotransporto sistemoje jie naudojami nepakan-
kamai placiai, nes mazai iStirtos pagrindinés biodegaly sa-
vybés ir charakteristikos (stabilumas, poveikis nemetalinéms
degaly tiekimo sistemos detalems bei jtaka varikliy tech-
ninéms-ekonominéms charakteristikoms). Sioms proble-
moms jvertinti ir iSspresti laboratorijoje atliekami eksperi-
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mentiniai mokslo tiriamieji darbai. Atlikus biodegaly standarty
apzvalga, numatytas jy techniniy-ekonominiy charakteristiky
bei galimo poveikio automobiliy detaléms tyrimas.

Véjo srauty kaitos Baltijos juros Lietuvos
pakrantéje tyrimai, skaitmeninis
modeliavimas ir prognozavimo metodai

Laboratorijoje atliekama véjo greicio ir krypties mata-
vimo duomeny statistiné analizé, vertinami véjo energetiniai
iStekliai Lietuvos teritorijoje, kuriamas véjo elektriniy darbo
prognozés modelis. Véjo energetiniy parametry analizé atlikta
naudojant Lietuvos meteorologijos stoCiy daugiamecio
stebéjimo bei véjo greicio ir krypties matavimo Klaipédos
regione duomenis. Matavimai atliekami Giruliuose, naudojant
modernig veéjo parametry matavimo jranga ,Wicom-C*.
Apibendrinus matavimo duomenis, sudarytas Lietuvos
teritorijos véjo atlasas.

Siekiant nustatyti, kokig jtakg véjo elektriniy darbo efek-
tyvumui turi jos konstrukciniy elementy aptekéjimo ypatu-
mai, naudojant programg FLUENT atliktas VE véjaracio jvairiy
sparno profiliy aptekéjimo skaitinis modeliavimas. Sumode-
liuoti slégio, oro srauto greiio, kinetinés turbulentinés energi-
jos pasiskirstymo laukai aplink
sparno profilius, esant jvairiems
0ro srauto atakos kampams.

-

( Reljefas, zemes

meninés ory prognozés modelio HIRLAM duomeny taikymo
Lietuvos véjo elektriniy darbo prognozei analizé, kuriama VE
galios prognozavimo metodika bei VE parky galios prognozés
modelis, VE darbg prognozuojantis kelias paras j priek.

Véjo energijos iStekliai skaiCiuojami naudojant véjo
matavimo duomenis, atsizvelgiant j vietovés reljefo salygas,
Zemes pavirSiaus SiurkStuma, gamtines ir urbanistines klidtis
bei atmosferos srauty stabiluma.

2007 m. laboratorijoje buvo vykdomi Sie ES PaZangi
energetika Europai programos tarptautiniai projektai:

—  Dujinius degalus vartojanciy automobiliy rinkos
kirimas, apimant gamtiniy dujy bei biodujy tiekima
ir paskirstymg (MADEGASCAR 2007-2010m.);

—  Biomasés naudojimo Sildymui rinkos plétros
iniciatyva Europos regionuose (REGBIE + 2006—
2008 m.).

—  Energijos suvartojimo stebéjimas ir kontrolé
savivaldybiy visuomeninés paskirties pastatuose
internetinés prieigos bidu (2006-2008 m.).
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EFEKTYVAUS ENERGIJOS

NAUDOJIMO TYRIMU IR

INFORMACIJOS CENTRAS

Vadovas—

dr. Romualdas Skéma

Tel. (8 37) 401 802

El. pastas: skema@mail.lei.lt

Pagrindinés Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimy ir informacijos centro mokslinés veiklos

kryptys:

Vlykdydamas tyrimy programg pagal nustatytas pagrin-
dines mokslinés veiklos kryptis, Efektyvaus energijos
naudojimo tyrimy ir informacijos centras (toliau Centras)
sprendZia Siuos programinius uzdavinius:

—  renka, kaupia bei analizuoja informacijg apie ener-
gijos iSteklius, efektyvig energijos rusiy gamyba,
perdavimg ir paskirstyma bei galutinj vartojima.
Siais klausimais informuoja bei konsultuoja suinte-
resuotus partnerius;

— ftiria vietiniy, atsinaujinanciyjy energijos iStekliy bei
atlieky panaudojimo galimybes ir propaguoja jy
svarbg Salies tkyje;

—  atlieka energetinius auditus energetikos bei pramo-
nés jmonése, pastatuose; padeda realizuoti ener-
getiniy audity numatytas energijos vartojimo
efektyvuma didinancias priemones;

— dalyvauja rengiant ir jgyvendinant Nacionaling
energijos vartojimo efektyvumo didinimo progra-
ma, rengia energijos taupymo normatyvinius ir
teisinius dokumentus;

—  dalyvauja tarptautiniuose Salies energetikos tkio
efektyvumo didinimo projektuose;

—  rengia seminarus, konferencijas, mokymo kursus
efektyvaus energijos vartojimo klausimais; plétoja
leidybine veiklg, susijusig su efektyviu energijos
vartojimu ir naujy technologijy propagavimu.

2007 m. buvo tesiami moksliniai energijos vartojimo
efektyvumo didinimo tyrimai.

Energijos taupymas ir efektyvus energijos iStekliy
vartojimas, gamintojy ir vartotojy skatinimas efektyviai vartoti
vietinius, atsinaujinanciuosius ir atlieky energijos iSteklius
yra vienas pagrindiniy energetikos tiksly, apibrézty LR pagrin-

 kaupti, analizuoti bei perteikti specialistams ir visuomenei
efektyvaus energijos gamybos, perdavimo, paskirstymo
bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uzsienyje patirtj;

* Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programos darbai;

e dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir
mokymo kursy rengimas.

diniuose strateginiuose dokumentuose, reglamentuojanciuose
Lietuvos energetikos sektoriaus plétrg bei perspektyva.

2007 m. buvo tesiamas i$ valstybés biudzeto subsidijo-
mis finansuojamas mokslo tiriamasis darbas Energijos
vartojimo efektyvumo didinimo pramonés ir pastaty
sektoriuose tyrimas. Darbe pateikti iriSanalizuoti duomenys
apie Lietuvos pramonés sektoriaus vystymasi bei kuro ir
energijos vartojimg 20002006 m., iSnagrinétos mazos galios
(30-250 kW) mikroturbiny (nauja kogeneracijos proceso
technologija) panaudojimo Lietuvoje galimybés, surinkta ir
pateikta duomeny apie elektros energija naudojancius buitinius
prietaisus bei elektros suvartojimg gyvenamuosiuose
namuose.

Viena tokiy priemoniy, galinCiy padéti efektyviau vartoti
energija, yra energetikos vadybos jdiegimas jmonéje. Projekto
vykdymo metu sukurtas ir iSplétotas tarptautinis internetinis
www.bess-project.info tinklapis, pateikta e-mokymy schema,
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2001 m.

18,4%

0,3% 5,9%

194% 149

= Siluming energija
[ Malkos ir medienos atliekos

[ Elektros energija
I Akmens anglys

1,7%

17.9% 1.8%

1 Gamtinés dujos
[ Kitas kuras

[ Naftos produktai

Kuro ir energijos galutinio naudojimo procentinis pasiskirstymas pramonéje 2001 ir 2006 m.

apimanti visg reikalingg informacija, norint jmonéje jgyvendinti
energetikos vadybos sistema. Parengtas energetikos vadybos
jgyvendinimo Vadovas — priemoné, palaipsniui vedanti mazas
ir vidutines pramonés jmones visu energetikos vadybos
jgyvendinimo proceso keliu. Kai kurias priemones (energe-
tikos vadybos patikros lapas arba verslo plétros apraSymas)
rekomenduojama persikelti i$ internetinio tinklapio tiesiogiai,
nes jose jvesti automatiniai apskaiciavimai su duomeny
interpretavimais.

Vadovas gali bti naudojamas visose pramonés Sakose
ir sektoriuose. Jame pateiktas horizontaliy, efektyvaus
energijos naudojimo priemoniy sarasas pravers visoms
pramonés Sakoms. Taip pat pateikiamas specialus efektyvaus
energijos naudojimo priemoniy sgrasas, suskirstytas pagal
nagrinéjamus pramonés sektorius. Vadove pateiktas ener-
getikos vadybos jgyvendinimo modelis (EVIM), kuriame
parodytas logiSkas energetikos vadybos jgyvendinimo
procesas pagal PDTV (planuok-daryk-tikrink—veik) principus.
EVIM apima 19 veikly ir keletg pagalbiniy priemoniy bei
instrumenty joms jgyvendinti. Veiklos eiliSkumas gali skirtis
nuo modelyje parodytos tvarkos. BESS (Benchmarking and
Energy Management Schemes in SMEs) energetikos vadybos
instrukcijoje pateikti pagrindiniai energetikos vadybos
sistemos reikalavimai, atitinkantys aplinkosaugos vadybos
ISO 14001 standarta.

1 2 3 4 5 6 T 8
Veikla

Stambiausi pramonés gamtiniy dujy vartotojai: 1 — maisto
produkty ir gérimy, 2 — kity nemetalo mineraliniy produkty, 3 —
plausienos, popieriaus ir popieriaus gaminiy, 4 — tekstilés
gaminiy, 5 — radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiros, 6 —
medienos ir medienos gaminiy (iSskyrus baldus), 7 — chemikaly
ir chemijos pramonés gaminiy, 8 — kity pramongs veikly
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Vlykdant Nacionaling energijos vartojimo efektyvumo
didinimo 2006-2010 m. programg atlikta:

—  AB Klaipédos mediena medienos drozliy dziovykly
Salinamy damy Silumos panaudojimo galimybiy
ekspertinis jvertinimas;

PJ  Metai
57 | m—2001"
i = 2002

= 2003
94 ==2004
= 2005
24 =2006
1
0 -

Veikla

Stambiausi pramonés elektros energijos vartotojai: 1 — maisto
produkty ir gérimy, 2 — chemikaly ir chemijos pramongés
gaminiy, 3 — tekstilés gaminiy, 4 — kity nemetalo mineraliniy
produkty, 5 — radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiros,
6 — medienos ir medienos gaminiy (iSskyrus baldus), 7 —
plausienos, popieriaus ir popieriaus gaminiy, 8 — kity veikly
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UAB Jurbarko komunalininkas ir UAB Baisogalos
energija eksploatuojamy katiliniy veiklos 2006—
2007 m. Sildymo sezono laikotarpiu ekspertinis
jvertinimas ir i$ jy tiekiamos Silumos planuojamos
kainos nustatymas;

LR teisingumo ministerijos teiséjy mokymo centro

geoterminio Sildymo sistemos projekto ir jrengtos
sistemos efektyvumo ekspertinis jvertinimas.

2007 m. buvo vykdomi Sie tarptautiniai projektai:

Duomeny palyginimas ir Energetikos vadybos
schemos maZose ir vidutinio dydZio jmonése. Kartu
su partneriais i$ 10 aliy (Airija, Svedija, Olandija,
Norvegija, Graikija, Suomija, Bulgarija, Ispanija,
Slovénija, Austrija) vykdomo ES PaZangi energe-
tika Europai programos projekto trukmé 28 mén.
Pagrindinis projekto tikslas — visokeriopai plétoti
ir skatinti energetikos vadybos naudojimg mazose
ir vidutinio dydZio pramonés jmonése (MV)), efekty-
viau vartojant jose energijg bei orientuojantis j mais-
to produkty ir gérimy pramone. monése siekiama
suformuoti palanky pozidrj j naujoves, uztikrinant

nepertraukiama MV] ry$j su energetikos vadyba
bei efektyviu energijos vartojimu. Tikimasi, kad
numatytos priemonés padeés sumazinti produkcijos
savikaing, efektyviau vartoti energijg bei jgyvendinti
gamtosauginius Kyoto protokolo jsipareigojimus.

Elektros gamybos maziausiomis islaidomis i$
atsinaujinanciyjy energijos istekliy integravimas
j ES tinklus. ES PaZangi energetika Europai
programos projektas vykdytas kartu su 19 Europos
Saliy partneriais. Darbe jvertinta elektros gamybos
i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy perspektyva
Lietuvoje iki 2020 m.

Elektros varikliy panaudojimo efektyvumo
programos sklaida ir taikymas. ES PaZangi ener-
getika Europai programos projektas vykdytas kartu
su 15 Europos $aliy partneriais. Darbe iSnagrinétas
elektros varikliy panaudojimo vandens tiekimo jmo-
nése efektyvumas. Pasilytos priemonés sumazinti
elektros energijos vartojima Siose jmonése;

Aktyvaus mokymo ir energijos naudojimo
monitoringo integravimas j mokykly programas.
ES PaZangios energetikos programos projektas
vykdytas kartu su 15 Europos $aliy partneriais.
Projekto tikslas — sumazinti energijos vartojima
mokyklose ir namy sektoriuje, suteikiant moki-
niams gilesniy Ziniy apie racionaly energijos varto-
jima, atsinaujinancius energijos iSteklius ir trans-
porta. Projekte pateikiama aktyvaus mokymo ir
energijos naudojimo monitoringo Svietimo medzia-
ga skirta mokykloms. MedZiagoje atspindimi
geriausi Europos pavyzdziai pritaikyti kiekvienos
Salies salygoms ir poreikiams. Surinkta ir iSvystyta
aktyvaus mokymo medZiaga yra pateikta
www.teachers4energy.eu internetiniame puslapyje.

Pagal darbo tematikg 2006—
2007 m. surengti 4 seminarai (2i$ jy
tarptautiniai), tyrimy rezultatai
pateikti 13-oje moksliniy straipsniu,
perskaityti 5 praneSimai mokslinése
konferencijose, 1 jy — tarptautinéje.

Aktyvaus mokymo ir energijos
naudojimo monitoringo integravimo |
mokykly programas seminaras
mokytojams
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SISTEMU VALDYMO IR
AUTOMATIZAVIMO
LABORATORIJA

Vadovas - 3

dr. Romanas ANDRUSKEVICIUS
Tel. (8 37) 401 943

El. pastas romanas@mail.lei.lt

Sparciai plétojantis informacinéms technologijoms
elektros energetikos sistemose (EES) daugéja valdymo ir
apsaugos techniniy priemoniy, intelektikos ir intelektiniy
elektroniniy valdikliy (angl. — IED). EES valdymo algoritmai
tampa sudétingesni, nes reikia suderinti Siy priemoniy veikima
taip, kad EES rezimas bty valdomas norima linkme, suko-
ordinuoti jy veikimg teritoriniu mastu. Taikomos naujos
informacinés ir komunikacijy technologijos, pvz., globaline
pozicionavimo sistema (GPS) pagrjsta didelio valdymo rajono
apsaugos sistema (angl. — WAPS). Siekiama realiu laiku
apdoroti daugiau informacijos (telematavimy, telesignaly) is
jvairiy EES objekty ir pagal ja: 1 — suformuoti EES biseng
atitinkancius valdymo poveikius ir perduoti juos j EES valdymo
jrenginius; 2 — parinkti optimalius automatikos jtaisy nuostatus.
Siekiama nustatyti optimaly centralizuoto ir decentralizuoto
valdymo santykj. EES atsiranda lanks¢iyjy kintamosios srovés
perdavimo sistemy (angl. FACTS) — galios elektronikos
jrenginiy, didinanCiy tinkly pralaiduma ir gerinan¢iy EES
veikimo stabiluma. Geresnis valdymas didina ekonominj EES
veiksmingumg, mazina avariniy jvykiy rizika, leidzia lokalizuoti
avarijg nacionalingje sistemoje ar iSvengti jos iSplitimo visoje
jungtinéje sistemoje.

Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka
tyrimus ir siilo paslaugas Siose srityse:

—  EES parametry tyrimas ir jvertinimas;

-  EES, elektros tinkly ir valdymo sistemy matematinis
modeliavimas;

—  EES pazangiy valdymo metody, naujy automatiniy
valdymo priemoniy ir informaciniy komunikaciniy
technologijy taikymo tyrimai;

—  EESvaldymo problemy tyrimas ir valdymo algorit-
my kirimas (daznio, aktyviosios ir reaktyviosios
galios valdymas, statinis ir dinaminis stabilumas,
nuostoliy mazinimas, elektros kokybé, avarijy
prevencija, elektros rinka);

—  EES veikimo optimizavimas rinkos sglygomis,
balansavimo, sisteminiy ir papildomy paslaugy
konkurenciniy mechanizmy karimas;

—  EES valdymo poreikiai integruojant j EES véjo
elekiriniy parkus, kitas atsinaujinanciy energijos
Saltiniy elektrines, smulkiuosius generatorius.
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

* energetiniy sistemy ir tinkly matematinis modelia-
vimas ir valdymo problemy tyrimas;

* energetiniy sistemy informaciniy ir valdymo sistemy
modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

2007 m. laboratorija tesé i$ valstybés subsidijy finansuo-
jama trimetj darba Nacionalinio galiy balanso valdymo istekliy
efektyvus panaudojimas Lietuvos ir Baltijos EES. Sis darbas
atitiko mokslinés veiklos kryptj Sudétingy sistemy modelia-
vimas, jy valdymo metody ir kontrolés techniniy priemoniy
kidrimas. 2007 m. tarpinéje ataskaitoje pateiktas EES dinaminiy
dazniniy charakteristiky parametry jvertinimas ir Nacionalinio
galiy balanso nuokrypiy tikimybinis jvertinimas.

2007 m. laboratorija atliko keletg sutartiniy darby Lietuvos
Respublikos dkiniams vienetams. AB Lietuvos energija
uzsakymu atlikti projektai: Lietuvos elektros energetikos
sistemos avarijy prevencijos automatikos reglamento
atnaujinimas ir Lietuvos elektros energetikos sistemos
statiniy ir dinaminiy dazniniy charakteristiky parametry
jvertinimas ir jy kitimo tyrimas bei jtaka sistemos darbui.
UAB Renerga uzsakymu atliktas darbas Elektros energijos
nuostoliy jvertinimas véjo elektriniy parke ,,Benaiciy VEP*.

Darbe Lietuvos elektros energetikos sistemos avarijy
prevencijos automatikos reglamento atnaujinimas pagrindi-
nis démesys buvo skirtas Lietuvoje taikomo reglamento
(2004 m.) analizei. EES prieSavariné apsauga remiasi
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Laboratorijos darbuotojai (is kairés) — m.d. S. Kadisa,
v.m.d. V. Radziukynas, m.d. A. KlementaviCius

greitaveike automatika, kurios veikimo kriterijai, principai,
nuostatai ir reZimy salygos susistemintos j tam tikrg kodek-
sg — reglamenta, taisykles ar tvarka. Tokiu kodeksu (regla-
mentu) vadovaujasi perdavimo sistemos operatorius, organi-
zuodamas ir vykdydamas prieSavarine EES apsauga, jo laikosi
perdavimo tinklo naudotojai (elektrinés, skirstomujy tinkly
operatoriai).

Keiciantis EES struktirai ir jos veikimo rezimams, atsiran-
dant naujiems techniniams automatikos veikimo sprendimams
ir jrangai, taip pat keliant Siai sistemai naujus patikimumo ir
energijos kokybés reikalavimus, prieSavarinés automatikos
reglamentg reikia perzidréti ir atnaujinti.

Darbe apZvelgtas perdavimo tinkly Siuolaikinés avarijy
prevencijos automatikos (APA) techninis lygis, raidos kryp-
tys, naujos koncepcijos. Apzvelgti tradicinés ir naujos Siuolaiki-
nés apsaugos principai, kriterijai ir technologijos (ES, JAV).

Darbe palyginti UCTE ir Lietuvos EES prieSavarinés
apsaugos reikalavimai ir reglamentai, naudojamos APA prie-
monés. Suformuluoti tikslesni APA veikimo principai, jvertin-
tos APA diegimo perspektyvos Lietuvoje. Perzvelgti pagrindiniy
Lietuvos EES automatikos tipy reziminiai parametrai (avarinio
daznio valdymo jtaisy, minimaliy ir maksimaliy jtampy apsau-
gos jtaisy, perkrovy nutraukimo automatikos, stabilumo
pazeidimy automatikos ir kt.). Atlikti Baltijos EES rezimy

& Amplitudinés ir fazinés charakteristikos jverciai
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EES amplitudinés charakteristikos jverciai, nustatyti pagal trumpa
imtj (200 s), kai kinta Kruonig HAE generavimas, G,P — gautas
spektrings analizés metodu, G,, - identifikacijos metbdu,
panaudojant OF modelj !

modeliavimo eksperimentai tiriant nukrovimo automatikos ir
tinkly automatinio rezervo jvedimo jtaisy poveikj rezimams.
Patikrinti elektriniy apkrovy dalijimo automatikos veikimo zony
balansai kelioms Lietuvos elektrinéms. Pateikti pasitlymai
APA reglamentui atnaujinti.

Darbe Lietuvos elektros energetikos sistemos statiniy
ir dinaminiy dazZniniy charakteristiky parametry jvertinimas
ir jy kitimo tyrimas bei jtaka sistemos darbui sukurta statiniy
ir dinaminiy daZniniy charakteristiky jvertinimo metodologija,
leidZianti gauti mazesnes jverciy paklaidas. Nustatyti dazniniy
charakteristiky parametrai ir jy kitimo diapazonas 2 skirtin-
goms pradinéms situacijoms, kai Lietuvos EES dirba BRELL
(Baltarusijos, Rusijos, Estijos, Latvijos ir Lietuvos) Ziede ir
izoliuotoje Baltijos EES. ISnagrinéta Siy parametry jtaka Lietuvos
EES rezimams. Parametrinés identifikacijos badu sudarytas
matematinis modelis, leidZiantis veiksmingai tirti daznio ir
aktyviosios galios reguliavimo procesus. IStirta daznio nuo-
krypiy priklausomybé nuo véjo elektriniy darbo.

Darbe Elektros energijos nuostoliy jvertinimas véjo
elektriniy parke ,,Benaiciy VEP* iStirtas véjo elektriniy parko
prijungimo prie perdavimo tinklo techninis-ekonominis efek-
tyvumas. Sukurta nauja energijos gamybos véjo elektriniy
parke naudingumo jvertinimo metodika. Taikant Sig metodika
jvertinti techninio-ekonominio naudingumo lygiai generavimo
sferoje (elektrinéje, visame parke) ir parko vidaus elektros tinkle.

Laboratorijos darbuotojai dalyvauja tarptautiniame
UNDERSTAND projekte, kuris yra Europos Komisijos Leonar-

do da Vinci pro-
”ﬁ/ /@

gramos dalis.
UNDERSTAND

Sio projekto
sEcUring c‘.ic‘.ctr‘ici‘r}_J

tikslas — istirti
Ltarpsistemi-
nio“ bendradar-
biavimo prob-
lemas Kkriziy
valdymo metu,
nustatyti mo-
kymo poreikj ir
sukurti patraukly mokymo programy paketa, skirtg Europos
elektros energijos tiekéjams, perdavimo sistemy ir skirsto-
mujy tinkly operatoriams bei elektros inzinerijos specialisty
ruosimo institucijoms.

Laboratorijos darbuotojai prisideda ugdant jaunuosius
specialistus: laboratorijoje bakalauro darbg parengé Dublino
technologijos universiteto studentas, o moksling praktikg atliko
du Kauno technologijos universiteto studentai (pagal SMP —

studenty mokslinés praktikos projekta, kurj vykdé Lietuvos
mokslo taryba ir LR Svietimo ir mokslo ministerija bei rémé
ES struktariniai fondai).

2007 m. atlikty tyrimy rezultatai paskelbti tarptautiniy
mokslo organizacijy leidiniuose — 2 straipsniai; leidiniuose,
jtrauktuose j Lietuvos mokslo tarybos rekomenduojamas
tarptautines duomeny bazes — 2 straipsniai. Laboratorijos
darbuotojai perskaité 2 praneSimus tarptautinése konferen-
cijose, 3 — Lietuvos konferencijose. Paskelbti 3 populiarieji
straipsniai.
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HIDROLOGIJOS
LABORATORIJA

Vadovas -

prof. habil. dr. Brunonas GAILIUSIS
Tel. (837) 401 961

El. paStas hydro@mail.lei. It

2007 m. laboratorijos darbuotojai vykdé fundamentinius
ir taikomuosius tyrimus aplinkos inZinerijos srityje.

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos vandens telkiniy tyrimai,
pagrjsti gausiais hidrografiniais, hidrologiniais, mor-
fometriniais, meteorologiniais ir kitais, per daugelj mety nuo
Hidrologijos laboratorijos jkirimo (1961 m.) sukauptais,
duomenimis. Naudojant Danijos hidraulikos instituto
Siuolaikinés vandens telkiniy reiSkiniy modeliavimo sistemos
MIKE-21 modulius (hidrodinaminis, bangy, advekcijos,
dispersijos bei neSmeny pernaSos), sprendziamas svar-
biausias aplinkosaugos uzdavinys — tkinés veiklos poveikio
aplinkai vertinimas ir gamtosaugos priemoniy pagrindimas.

Tyrimo objektai ir uzdaviniai

Svarbiausi laboratorijos moksliniy tyrimy objektai —
Baltijos jara, Kauno marios, Driiksiy eZeras, KurSiy marios,
Nemunas bei kitos Lietuvos upés. Siuos vandens telkinius
veikia ne tik katastrofiniai gamtos reiSkiniai (potvyniai,
audros), bet ir intensyvi dkiné Zmogaus veikla.

Naudojantis sukaupta duomeny baze, pasitelkus mode-
liavimo sistema MIKE-21 sprendziami Sie uzdaviniai:

— Zmogaus dkinés veiklos vandens telkiniuose
poveikio aplinkai vertinimas bei gamtosaugos
priemoniy mokslinis pagrindimas;

—  rizikos ir pavojaus hidrotechnikos statiniams
analizé;

—  Baltijos joros kranty apsauga ir tvarkymas;

— vandens tékmés jtakos krantinéms tyrimas ir
optimaliy konstrukcijy parinkimas;

— gamtosaugos salygy nustatymas naudojant
vandens telkinius jvairiems tikslams;

- nuoteky samaisos ir sklaidos skaitinis nustatymas
kritinémis vandens telkiniy darbo salygomis;

—  jory uosto ir vandens keliy eksploatacija, palaikant
garantuotus laivybos gylius;

— dvimaciy hidrodinaminiy jvadiniy parametry
jautrumo ir neapibréztumo analizé.
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

* upiy nuotékio kaitos Sylant klimatui analizé;

* hidrotechnikos statiniy saugumo ir patikimumo bei
poveikio vandens aplinkai tyrimai;

e duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes,
tvenkinius, KurSiy marias ir Baltijos jura) kaupimas.

Upiy nuotékio kaitos tyrimai

2005 m. kartu su Siaurés $alimis pradétas bendras
projektas Klimatas ir energija, kurj finansuoja Siaurés Saliy
energetikos ministry taryba. Siame projekte dalyvauja
Norvegijos, Svedijos, Suomijos, Danijos, Islandijos, Lietuvos,
Latvijos ir Estijos mokslininkai. Pagrindinis mokslinio darbo
tikslas — nustatyti klimato kaitos jtakg energetikos sektoriui.
Siam tikslui jgyvendinti sukurtos klimato kaitos scenariju,
statistinés analizés ir hidrologinio modeliavimo moksliniy
tyrimy grupés. Hidrologijos laboratorijos darbuotojai dalyvauja
klimato ir upiy nuotékio statistinés analizés grupés veikloje.
Visuotinis klimato atSilimas neiSvengiamai sukels esminius
hidrologinio rezimo ir vandens iStekliy pokycius. Krituliy ir
suminio garavimo pokyciai ypac paveiks upiy nuotékio metin;
pasiskirstymg ir neiSvengiamai ekstremalius nuotékio
elementus (potvynius ir sausras). Vykstant klimato atSilimo
procesams pasikeite upiy vandens iStekliai turés tiesiogine
jtaka tiek hidroenergijos gamybai, tiek uztvanky saugumui
ekstremaliy gamtos reiSkiniy metu.

Iki Siol Lietuvos upiy nuotékio prognozés klimato atSilimo
sglygomis nebuvo sudaromos. Planuojant stambiy hidroelekt-
riniy darbg, labai svarbu zinoti, kaip XXI a. keisis upiy vandens
iStekliai. Todél pirmg kartg Lietuvoje analizuojamas Kauno
HE darbas prognozuojamo nuotékio salygomis, daugiausia
démesio skiriant sistemos darbo saugumui ekstremaliomis
sglygomis. Atlikta energetinés sistemos rizikos analizé padés
geriau jvertinti sistemos bikle klimato kaitos pozidriu.

ISanalizavus oro temperattry, krituliy ir upiy nuotékj,
paaiSkéja, kad stipriausias Siy parametry rySys yra Zziemos
laikotarpiu. Pavasario sezonu nustatytas gerokas temperattiry
didéjimas, o krituliai mazai keiciasi. Tad sniego dangos tirpsta
anksciau, dalis potvyniy vyksta ziemos sezonu. MaZiausiai
reikSmingi oro temperatros ir krituliy pokyciai yra vasarg ir
ruden;. Ziemos nuotékio didéjimas, pavasario nuotékio mazéji-
mas ir vasaros bei rudens sezony nuotékio silpni trendai rodo
pastaraisiais deSimtmeciais vykstancia nuotékio niveliacija
tarp sezony, o tai yra palanku mazyjy hidroelektriniy darbui.

2007 m. apraSyta meteorologiniy ir hidrologiniy paramet-
ry duomeny bazé ir atlikta jvairiy laikotarpiy statistiné klimato
ir hidrologiniy parametry analizé (metiniai, sezoniniai, potvyniy



bei sausry trendai). Duomeny bazés analizé bus tgsiama sie-
kiant nustatyti klimato kaitos ir hidroenergetikos potencialo
sgveika. Gauti rezultatai panaudoti Siaurés Saliy moksliniuose
projektuose Klimatas ir energija ir Klimatas ir energetinés
sistemos. Vykdant darbus aktyviai dalyvavo doktoranté
D. Meilutyté-Barauskiené, rengianti daktaro disertacija
Klimato kaitos jtakos Lietuvos upiy nuotékiui vertinimas.

Pavirsiniy vandens telkiniy tyrimai

Lietuvos vandens telkiniy geros biklés siekis glaudziai
susijes su hidrografiniais, hidrologiniais, vandens wkio bei
gamtosaugos tyrimais. Tik jvertinus jvairiy fiziniy geografiniy
rajony vandens telkiniy ypatybes, galimas tvarus vandens
ekosistemy vystymasis.

Hidrologijos laboratorija Vyriausybés nutarimu patvirtinta
Lietuvos upiy ir eZery kadastro duomeny teikéja, kuriai pavesta
kaupti duomenis apie upiy hidrografijg bei hidrotechninius
statinius. Atlikta Kauno hidroelektrinés tvenkinio tikimybiné
saugos analizé. Valdant hidroenergetine sistema optimalaus
sprendimo paieSka remiasi prietakos j tvenkinj, nuotékio per
uztvanka, rizikos, susijusios su uztvankos griatimi, ir nau-
dingo tvenkinio tairio vertinimu. Sios analizés rezultatai susije
su ekstremaliais potvyniais, kurie yra didesni nei tukstant-
mecio potvynis. Sukurtas modelis padeda priimti rizika
paremtus sprendimus potvyniy metu.

Kauno HE tvenkiniui, patirian¢iam Kruonio HAE veiklos
poveikj, atlikta hidrodinaminio modelio jvadiniy parametry
jautrumo ir neapibréztumo analizé taikant SUSA programy
paketa.

Bendradarbiavimas su valstybés ir
mokslo institucijomis

Hidrologijos laboratorija glaudziai bendradarbiauja su
Kauno technologijos universiteto Aplinkos inzinerijos institu-
tu, su kuriuo turi bendrg technologijos moksly aplinkos inZine-
rijos ir kraStotvarkos krypties doktorantdrg, o nuo 1995 m.
leidZia mokslo Zurnalg Aplinkos tyrimai, inZinerifa ir vadyba.
Laboratorija atlieka bendrus kompleksinius aplinkos tyrimus
su Geologijos ir geografijos, Botanikos, VU Ekologijos institu-
tais, Vilniaus Gedimino technikos bei Lietuvos Zzemés akio
universitetais. Vykdant Lietuvos energetikos instituto bendra-
darbiavimo su LR aplinkos ministerija sutartj, laboratorijoje
rengiamos plany, programy ir projekty ekspertizés.

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji
darbai

Laboratorijoje vykdomi taikomojo pobidzio darbai ir
rengiami hidrotechniniy statiniy projektai pagal sutartis su
jmonémis ir organizacijomis.

V| Klaipédos valstybinio jary uosto direkcijos uzsakymu
buvo parengtos Malky jlankos gilinimo ir Klaipédos uosto
Siaurinés dalies farvaterio platinimo poveikio aplinkai
vertinimo ataskaitos, kuriose iSnagrinéti palankis aplinkai
krantiniy variantai ir parengti sitilymai jy konstrukcijai parinkti.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo 5 tarptautinése
konferencijose, paskelbé 8 mokslinius straipsnius, i$ jy 2
straipsnius leidiniuose, jtrauktuose j Mokslinés informacijos
instituto (ISI) sarasa.
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INSTITUTO
BIUDZETAS

Instituto pajamas sudaro:

 valstybinés subsidijos;

* |éSos uz mokslo programy vykdyma ir specialisty rengima;

* |éSos, gautos iS Lietuvos bei uzsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius
darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy realizavima bei kitas paslaugas;

 |éSos, gautos is jvairiy fondy ir tarptautiniy mokslo programy;

 |éSos, gaunamos i kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavimg bendruose
projektuose ir rengiant specialistus;

e Struktdriniy fondy (SF) parama.

Pajamuy ir iSlaidy struktura (tukst. Lt)

2003m. 2004m. 2005m. 2006m. 2007 m.

Pajamy raida

I . i i .
[ BiudZeto subsidijos . = =
M Ukiskaitinés sutartys Takst. Lt

2007 m. ukiskaitiniy ir kity konkursiniy I LVMSF + ES SF + TMTPPA —

darby pajamos

AB Lietuvos  Kitos jmonés
energia 12%
8%

94778

Ignalines AE +
VATESI + RATA
. 19%

e g LVMSF + TMTPPA + ES SF +
V) Ukio ministerija
35% o

LVMSF - Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas
VATESI - Valstybiné atominé energetikos saugos inspekcija
RATA - Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentira
TMTPPA - Tarptautiniy mokslo ir technologijy plétros
programy agentira

Metai 2007
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