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Lietuvos energetikos institutas
2008 metais

Instituto mokslinë tiriamoji veikla vykdoma pagal
ðeðias pagrindines mokslinës veiklos kryptis:

I. Energetikos ûkio planavimo metodø kûrimas, energetikos objektø
saugumo, patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos
vartojimo, atsinaujinanèiø ir alternatyviø energijos iðtekliø tyrimai.

II. Tyrimai ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir metrologijos
srityse.

III. Sudëtingø sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës
techniniø priemoniø kûrimas.

IV. Energetikos sistemø konstrukciniø elementø ilgaamþiðkumo ir naujø
daugiafunkciniø medþiagø tyrimai.

V. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarðos
maþinimo ir medþiagø terminio nukenksminimo srityse.

VI. Fundamentiniai ir taikomieji tyrimai branduolinës, termobranduolinës ir
vandenilio energetikos srityse.

Lietuvos energetikos institutas yra valstybës mokslo
institutas ásteigtas Lietuvos energetikai, svarbiems ilgalaikiams
tarptautinio lygio moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plëtrai vykdyti.

Institutas vykdo hidro ir dujø dinamikos, ðilumos mainø,
medþiagø mokslo ir nanotechnologijø fundamentinius ir  taiko-
muosius tyrimus, kurie reikalingi naujausioms ir ateities
energetikos technologijoms kurti, jø saugai ir patikimumui
pagrásti bei ávertinti jø poveiká aplinkai. Institutas taip pat yra
aukðèiausios kvalifikacijos ekspertas energetikos  ekonomikos,
metrologijos ir elektros sistemø valdymo srityse.

Mokslininkø pasiskirstymas pagal mokslinës veiklos kryptis

Direktorius –
prof. habil. dr. Eugenijus UÐPURAS
MA narys- korespondentas
Tel. (8 37) 401 926 
El. paðtas uspuras@mail.lei.lt

2008 m. instituto kolektyvas vykdë 17 valstybës biudþeto
LR ðvietimo ir mokslo ministerijos finansuojamø darbø, kuriø
7 buvo sëkmingai uþbaigti ir apginti, o likusieji 10 bus tæsiami
2009–2010 m. Valstybës biudþeto finansuojamiems darbams
institute skiriamas ypatingas dëmesys, jø vykdymas ir gautieji
rezultatai analizuojami moksliniø darbø ekspertø komisijoje,
o metinës ir baigiamos moksliniø darbø ataskaitos tvirtinamos
instituto Taryboje. Informacija apie LR ðvietimo ir mokslo mi-
nisterijos finansuojamus darbus pateikiama ir ðiame leidinyje.
Paþymëtini, valstybës biudþeto finansuojami Lietuvai ypaè

reikðmingi fundamentiniai ir taikomieji darbai, tokie kaip
Lietuvos energetinio saugumo ávertinimo metodikos sukûri-
mas bei energijos tiekimo saugumo ir patikimumo vertinimas,
naujos vandenilio technologijos, kuro elementai ir kt.

1. Energijos tiekimo Lietuvai saugumo ávertinimo
metodikos kûrimas (vadovas – J. Augutis). Tyrime iðanali-
zuota Europos ir pasaulio praktika vertinant energetiná sau-
gumà. Pasiûlyta bendra energetinio saugumo vertinimo meto-
dika, suformuoti ðios metodikos principai, sudaryti matema-
tiniai modeliai, parinkta programinë áranga. Sukurtas Lietuvos
energetikos sistemos trikdþiø ir pasekmiø RiskSpectrum verti-
nimo modelis.

2. Paskirstytosios energijos gamybos plëtros tyrimai
(vadovas – V. Miðkinis). Darbe pateiktas paskirstytosios ener-
gijos gamybos plëtros teisiniø, techniniø ir technologiniø sàlygø
ávertinimas; parengtos rekomendacijos esamø energetikos
tinklø (gamtiniø dujø, elektros tinklø, centralizuoto ðilumos
tiekimo tinklø) modernizavimui ir plëtrai, naujø gamintojø kon-
kurencingumui energijos rinkoje didinti bei racionaliø ener-
getikos sektoriaus vystymo scenarijø tobulinimui.

3. Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo elekt-
ros energijos gamybai Lietuvoje analizë ir plëtros galimybiø
tyrimas (vadovas – V. Katinas). Atlikta elektros gamybos,
naudojant AEI, ðalyje analizë. Ávertintos vëjo jëgainiø statybos
galimybës Lietuvos sausumoje ir Baltijos jûroje. Iðtir tos bio-
masës ir biodujø naudojimo kogeneracinëse jëgainëse gali-
mybës. Sukaupti ir iðanalizuoti duomenys apie energetinius
þeldynus kitose ðalyse bei ávertintas jø kultivavimo tikslingu-
mas ir perspektyvos Lietuvoje. Iðtirtos saulës energijos panau-
dojimo elektrai gaminti perspektyvos ðalyje.

4. Nacionalinio balanso valdymo iðtekliø efektyvus
panaudojimas Lietuvos ir Baltijos EES (vadovas – V. Ra-
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dziukynas). Iðtirtas nacionalinio balanso nuokrypiø pasiskirs-
tymas ir jø optimalus padengimas. Parametrinës identifika-
cijos metodais sukurta EES dinaminiø daþniniø charakteristikø
parametrø ávertinimo metodologija. Panaudojus sukurtà antriná
daþnio ir galios reguliatoriø, vadovaujantis fuzzy logika iðtirtas
valdymo efektyvumas. Pasiûlytas originalus optimizacinis
balansavimo mechanizmas, turintis minimaliø balansavimo
iðlaidø tikslo funkcijà.

5. Kondensacijos átakos tarpfazinio pavirðiaus sta-
bilumui tyrimas (vadovas – M. Ðeporaitis). Ðiame darbe atlikti
palyginamieji nesikondensuojanèio ir besikondensuojanèio
horizontalaus dvifazio tekëjimo tyrimai, eksperimentiðkai ir
teoriðkai nustatyta bei palyginta kondensacijos átaka tarp-
fazinei trinèiai ir tarpfazinio pavirðiaus stabilumui, atliktas
besikondensuojanèio dvifazio tekëjimo pasvirusiame kanale
modeliavimas, ávertintas kanalo pasvirimo kampo bei ekspe-
rimentiðkai nustatytos tarpfazinës trinties sàryðis. Pagal
gautus darbo rezultatus sudarytas tekëjimo eksperimentinio
stendo kanale modelis, nustatyta kondensacijos átaka
tarpfazinei trinèiai ir tarpfazinio pavirðiaus stabilumui.

6. Aukðtatemperatûrës purðkimo pirolizës proceso,
skirto plazminei dangø sintezei, dësningumø tyrimas
(vadovas – V. Valinèius). Suprojektuotas ir pagamintas dujø
dinaminis stendas su specialios paskirties plazmos gene-
ratoriumi, sukur ta plazmos srovës dinaminiø ir ðiluminiø
charakteristikø tyrimo metodika, sukomplektuota áranga ir
aparatûra plazmos srovës parametrams tir ti. Skaitmeniniu ir
eksperimentiniu metodais iðtirtas dispersiniø daleliø judëjimas
ir jø pavirðiø faziniai virsmai aukðtos temperatûros paskan-
dintoje srovëje.Gauti plazmos srovës greièiø, temperatûros,
jø pulsacijø bei plazmos bûsenos tyrimo rezultatai, nustatytas
dujø dinaminiø ir ðiluminiø charakteristikø pasiskirstymas
prie sudaromos dangos sienelës, srauto ir pavirðiaus ðilumos-
masës mainø koeficientai.  Nustatyta ávairiø veiksniø átaka
pirolizës proceso eigai ir dangos formavimo kokybei.

7. Energijos vartojimo efektyvumo didinimo pramonës
ir pastatø sektoriuose tyrimas (vadovas – R. Ðkëma).
Pasiûlytas Lietuvos MVÁ energetikos vadybos modelis bei
pateikta kompiuterinë energetikos vadybos „e-mokymø“
sistema. Pateikta ir pritaikyta Lietuvos pramonës ámonëse
tarptautinë energijos naudojimo duomenø monitoringo ir
palyginimo metodologija.

Toliau tæsiami ið valstybës biudþeto finansuojami darbai:
• Geriausio áverèio metodologijos taikymas mode-

liuojant procesus techninëse, gamtinëse ir socia-
linëse sistemose. Darbo vadovas  A. Kaliatka;

• Radiacinio poveikio analizë ir optimizavimas atliekant
AE árenginiø iðmontavimà ir tvarkant radioaktyviàsias
atliekas. Darbo vadovas P. Poðkas;

• Klimato kaitos átaka Lietuvos vandens iðtekliø bûklei
ir hidroenergetikos sektoriui. Darbo vadovas B. Gai-
liuðis;

• Skysèiø ir dujø srauto charakteristikø átakos tûrio ir
debito matuokliø metrologiniams parametrams
tyrimas. Darbo vadovas A. Pediðius;

• Nanokristaliniø metalø hidridø, skirtø vandenilio
saugojimui, sintezë, taikant joninius-plazminius
metodus. Darbo vadovas D. Milèius;

• Biokuro ir kaloringø atliekø dujofikavimo ekspe-
rimentiniai ir skaitinio modeliavimo tyrimai siekiant
patobulinti energijos gamybos technologijas. Darbo
vadovas  A. Dþiugys;

• Ðilumos mainø ir tëkmës hidrodinamikos tyrimai
pereinamojo tekëjimo zonoje esant miðrios konvek-
cijos ir stabilios bei nestabilios oro tankio stratifi-
kacijos sàveikai. Darbo vadovas R. Poðkas;

• Darnios regionø energetikos plëtros planavimo
pagrindai ir ágyvendinimo galimybës. Darbo vadovas
V. Kveselis;

• Cirkonio lydiniø, skirtø ðiluminiø elementø apvalkalø
bei slëgio vamzdþiø gamybai, irimo dësningumø
eksperimentinis tyrimas. Darbo vadovas A. Grybënas.

• Energijos iðtekliø panaudojimo darnumo aspektø
ávertinimo metodologijos sukûrimas. Darbo vadovas
V. Klevas.

LEI mokslininkai aktyviai teikë paraiðkas Europos
Sàjungos programø projektams – ið viso pateiktos 33 paraið-
kos. Ið jau vykdomø projektø iðsiskiria Paþangi energetika
Europai projektai – jø vykdoma 13; 10 projektø – 6-osios
Bendrosios Programos, 6  – COST programos projektai, taip
pat vis aktyviau LEI mokslininkai dalyvauja vykdant 7BP
projektus. 2008 m. buvo vykdomi ðie 7BP projektai:

• Energijos tiekimo saugumas atsiþvelgiant á neapi-
brëþtumus, rizikà ir ekonominius poveikius (Security of En-
ergy Considering Its Uncertainty, Risk and Economic Impli-
cations, SECURE) (LEI atstovas – J. Augutis). Projekto
tikslas – sukurti energetinio saugumo ver tinimo metodikà,
aprëpianèià visus klausimus, susijusius su energijos tiekimo
saugumo problemomis, áskaitant geopolitinius pokyèius, kainø
formavimà, energijos rinkø ES viduje ir iðorëje kûrimà,
terorizmo grësmes ir kt.;

• Tikimybinio ilgalaikio naujø energijos technologijø
ávertinimo scenarijai (Energy Technological Foresight and
Scenario Development, PLANETS) (LEI atstovas – D. Ðtreimi-
kienë). Projekto tikslas – nustatyti naujø perspektyviausiø
technologijø plëtros ES ðalyse iki 2050 m. scenarijus,
atitinkanèius ES energetikos politikos prioritetus ir darnios
plëtros tikslus;

• Apðvitinto grafito ir kitø anglies turinèiø radioakty-
viøjø atliekø apdorojimas ir laidojimas (Treatment and Dis-
posal of Irradiated Graphite and Other Carbonaceous Waste,
CARBOWASTE) (LEI atstovas – P. Poðkas). Pagrindinis tyrimø
objektas – apðvitintas Rusijoje naudojamas grafitas, jo cha-
rakteristikos ir eksperimentiniai tyrimai. Pirmame etape atlikta
integrali Rusijos radioaktyviøjø atliekø (grafito) tvarkymo ana-
lizë, parengta atlikto tyrimo ataskaita. Ataskaitoje analizuoti
ávairiose Rusijos vietose esantys branduoliniai objektai, t. y.
atominës elektrinës, tyrimams naudojami reaktoriai bei
pramoniniai reaktoriai naudoti plutoniui gaminti. Pateikta
iðsami informacija, susijusi su ðiø objektø eksploatacija bei
planuojamais statyti naujais branduoliniais objektais. Ataskai-
toje iðsamiai analizuojamos Rusijoje naudojamo grafito
charakteristikos, atlikti eksperimentiniai bei skaitiniai tyrimai
ðioje srityje, pateikiama tam tikruose branduoliniuose
objektuose esanèio grafito jonizuojanèios spinduliuotës mata-
vimø analizë, o taip pat Rusijoje taikomos bei planuojamos
taikyti technologijos ðioms atliekoms perdirbti.
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Instituto
darbuotojø

skaièiaus kaita

2008 m. instituto mokslininkai pagal sutartá su AB Naujasis kalcitas
ávykdë ES Struktûriniø fondø projektà Aukðto kaloringumo medþiagø ir
atliekø dujofikavimo technologijos, maþinanèios sànaudas kurui, sukûrimo
ir pritaikymo gamyboje moksliniai tyrimai. Sukurta technologija, kai
dujofikuojant  naudotas padangas gautos dujos bus naudojamos kalkiø
gamybos procese, pakeièiant iki 30 % áprastinio kuro.

2008 m. buvo tæsiamas 2007–2013 m. ES Struktûriniø fondø lëðomis
finansuojamas Vandenilio energetikos technologijø centro ákûrimo
projektas, sukuriant jame sàlygas dinamiðkai kompleksiniø fundamen-

Instituto mokslininkø amþiaus struktûra

• Integruotas Europos tinklas Biomasës
ir atliekø pakartotinis naudojimas bioproduktø
gamyboje (Integrated European Network for Bio-
mass and Waste Reutilisation for Bioproducts,
AQUATERRE) (LEI atstovas – V. Katinas). Projekto
tikslas – inventorizuoti Europoje egzistuojanèius
biomasës iðteklius ir nustatyti biokuro gamybos
potencialà bei ver tæ, naudojant Geografinæ
Informacinæ Sistemà sudaryti Europos biomasës
iðtekliø naudojimo þemëlapius ir nustatyti
ekonominiø veiksniø ir poveikio aplinkai schemas
pagal optimalius gyvavimo raidos ciklø (LCA)
scenarijus.

• Europos branduolinës sintezës
vystymo sutartis (European Fusion Development
Agreement) (LEI atstovas – E. Uðpuras). Projekto

Ðilumos mainø ir branduoliniø árenginiø administracinio pastato  apðiltinimas

tikslas – bendradarbiaujant su Makso Planko institutu (Max-
Plank-Institut für Plasmaphysik, Vokietija) atlikti ðiame insti-
tute statomo stelatoriaus tipo termobranduolinës sintezës
eksperimentinio árenginio W7-X saugos vertinimus.

Darbuotojø kaitos skirtumø institutas praktiðkai nepa-
tyrë, sumaþëjo tik techninio personalo skaièius. Spræsdamas
neiðvengiamo darbuotojø senëjimo klausimà, LEI jau senokai
rûpinasi pamainos ugdymu, institute nuolat studijuoja ir dirba
doktorantai.

LEI aktyviai dalyvauja ðiø technologiniø platformø veikloje:
• Ateities gamybos;
• Vandenilio ir kuro elementø (H2/FC);
• Nacionalinës ðilumos energetikos;
• Nacionalinës biomasës ir biokuro gamy-
       bos ir naudojimo;
• Lietuvos nacionalinës biodegalø.

2008 m. kartu su partneriu VDU baigtas ES
Struktûriniø fondø projektas Vandenilio energe-
tikos technologijø mokymo organizavimas.
Bendromis pastangomis sukurta Fizikos krypties
magistratûros studijø mokymo programa Energija
ir aplinka.

2008 m. rugsëjá ágyvendintas ES Struktûriniø
fondø projektas Lietuvos energetikos instituto
Ðilumos mainø ir branduoliniø árenginiø labo-
ratorinio administracinio pastato (10C 3/b) re-
montas. Projekto, kurio vertë 2 047 229 Lt., tiks-
las buvo pagerinti pastato ðilumines charakteris-
tikas ir efektyviau vartoti ðiluminæ energijà visuo-
meniniame sektoriuje. Atlikus palyginamàjà ðilu-
mos energijos suvartojimo analizæ, skaièiuojant
tik tris paskutiniuosius metø mënesius nuo 2002 m.,
pastebëtas þymus suvartojamosios energijos su-
maþëjimas 2006 m. pakeitus langus bei dvigubai
maþesnis jos suvartojimas baigus pastatà atnaujinti.

2008 m. baigtas Lietuvos mokslo tarybos
vykdytas projektas Gamtos mokslø podoktoran-
tûriniø staþuoèiø (post doc‘ø) sistemos sukû-
rimas ir ádiegimas, kurio vienu ið 19 partneriø
buvo ir LEI. Projekto pagrindinis tikslas – sukurti
podoktorantûriniø staþuoèiø organizavimo modelá,
ádiegiant konkursiná praktikø mechanizmà.
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Moksliniø publikacijø skaièius (ávertinant autoriø indëlá)

2008 m. Nacionalinës mokslo premijos laureatai (ið kairës) J. Tonkonogij,
N. Pediðius, G. Zygmantas ir  A. Pediðius

tiniø ir technologiniø tyrimø plëtrai strateginëje
ES moksliniø tyrimø ir eksperimentinës plëtros
tematikoje.

Institutas aktyviai dalyvavo Slënio San-
taka, nacionalinës kompleksinës programos
Mechatronika veikloje bei rengiant nacionalinæ
mokslo programà Ateities energetika.

Kauno technologijos universitetas kartu
su Kauno medicinos universitetu ir Lietuvos
energetikos institutu 2006 m. pabaigoje
inicijavo integruoto mokslo, studijø ir verslo
centro – Slënio Santaka steigimà ir siekia
vienoje teritorijoje sutelkti moksliniø tyrimø,
studijø ir imlaus þinioms verslo potencialà,
sukurti bendro naudojimo infrastruktûrà ir
kryptingai vykdyti Lietuvos ûkiui aktualius
moksliniø tyrimø ir eksperimentinës plëtros darbus ðiose
kryptyse:

1) darnioji chemija (apimant biofarmacijà);
2) mechatronika (apimant biomedicininæ inþinerijà);
3) energetika;
4) informacinës ir komunikacinës technologijos (apimant

telekomunikacijas).
Prie  Slënio Santaka steigimo iniciatyvos prisideda

stambiausios Lietuvos verslo subjektø grupës: UAB koncernas
Achemos grupë, AB Kauno tiltai (AB Tiltra Group), UAB MG
Baltic Investment. Iðplëtojus Slënio veiklà, numatoma glaudþiai
bendradarbiauti ir su kitais suinteresuotais ûkio subjektais.

Planuojama, kad bûsimas centras turës tiek centrali-
zuotà bendro naudojimo, tiek tinklinæ MTEP infrastruktûrà:

a) bus sukur ta bazinë infrastruktûra atviros prieigos
centrams;

b) tarp numatomø iðplëtoti atviros prieigos Slënio MTEP
centrø bus ir tiesiogiai susijæs su Lietuvos energetikos
instituto veikla – Ateities energetikos technologijø
mokslo centras.

Antrus metus ið eilës Lietuvos energetikos institutas
apdovanotas Lietuvos pramonininkø konfederacijos organi-
zuojamo konkurso Lietuvos metø gaminys aukso medaliu. Ðá
kartà – uþ sëkmingai ágyvendintà projektà
Branduolinio kuro rinkliø hermetiðkumo
kontrolës sistema Ignalinos AE „karðtoje
kameroje“.

Praneðimø konferencijose skaièius (ávertinant autoriø indëlá)

Þvelgdami á 2008 m. atliktus darbus, instituto darbuo-
tojams parodytà pripaþinimà, visas instituto kolektyvas su
dideliu entuziazmu ir energija þvelgia á mokslinius, kûrybinius
ir techinius iððûkius ateityje.

Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø
laboratorijos mokslininkai A. Pediðius,
J. Tonkonogij, G. Zygmantas ir N. Pediðius uþ
1995–2007 m. atliktà taikomosios mokslinës
veiklos darbà Valstybës etalonø ir eksperi-
mentinës árangos komplekso skysèiø, dujø
ir ðilumos kiekiø vertëms atkurti ir jø mata-
vimo priemonëms tirti ir bandyti sukûrimas,
apdovanoti Nacionaline mokslo premija.
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Instituto jaunimo veikla
Nuo 2003 m. Lietuvos energetikos institutas turi bendrà

doktorantûrà su Kauno technologijos universitetu ðiose mokslo
kryptyse :

– Ekonomikos (04S);
– Aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos (04T);
– Energetikos ir termoinþinerijos (06T).

1992–2008 m. doktorantûrà baigë 54, diser tacijas
apgynë – 37 doktorantai. 2008 m. institute buvo 25, diser ta-
cijas apgynë 3 bendros doktorantûros doktorantai.

2008 m. Kauno technologijos universitetas kartu su
Lietuvos energetikos institutu suteikë mokslø daktaro laipsnius
instituto darbuotojams:

– vasario 4 d.  Jurgitai SIMAITYTEI uþ  technologijos
mokslø – aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos (04T)
darbà Potvynio nuotëkio reguliavimas remiantis
rizikos vertinimu;

– vasario 8 d. Egidijui BABILUI uþ technologijos moks-
lø – energetikos ir termoinþinerijos (06T) darbà
Vandenilio pasiskirstymo atominiø elektriniø
apsauginiuose kiautuose analizë;

– birþelio 19 d.  Vaidui MATUZUI uþ technologijos moks-
lø – energetikos ir termoinþinerijos (06T) darbà
Tikimybinis energetikos árenginiø senëjimo
vertinimas ir kontrolë;

– lapkrièio 10 d. Violetai VAITKEVIÈIENEI  uþ fiziniø  moks-
lø – chemijos (03P) darbà Naujø, krûvininkus
perneðanèiø stambiamolekuliø ir maþamolekuliø
junginiø su karbazolil- ir arilamino fragmentais
sintezë ir tyrimas.

Vytauto Didþiojo universitete birþelio 30 d. Emmanueliui
WIRTH uþ fiziniø mokslo – fizikos (02P) darbà  Dinaminio
pavirðiaus barjero átakos Mg-Ni pagrindo dangø hydrinimo
savybëms tyrimas buvo suteiktas mokslø daktaro laipsnis.

Doktorantø skaièiaus struktûra 2004–2008 m.

Doktorantø pasiskirstymas pagal mokslo kryptis 2004–2008 m.

Dr. Liutauras Marcinauskas (Plazminiø technologijø laboratorija)
2008 m. Jaunøjø mokslininkø darbø konkurse uþ moksliná darbà

Anglies dangø formavimas ir pavirðiø modifikavimas
panaudojant elektros lanko plazmà apdovanotas LR mokslø

akademijos Pagyrimo raðtu

Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijos inþinieriui, VDU
magistrantui Mantui Povilaièiui paskirta 2008 m. LR MA aukðtøjø
mokyklø studentø moksliniø darbø konkurso premija uþ moksliná
darbà Plazmos sàveikos su pirmàja termobranduolinio
reaktoriaus sienele modeliavimas (darbo vadovas prof. habil.
dr. L. Pranevièius).
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Vis daugiau dalyviø
pritraukia kasmet institute
rengiama doktorantø ir
jaunøjø mokslininkø konfe-
rencija Jaunoji energetika.
Jau penktus metus perspek-
tyvûs mokslininkai ið Lietu-
vos ir uþsienio institutø bei
universitetø pristato savo
idëjas ir tyrimø rezultatus,

diskutuoja, rengia straipsnius bei turi galimybæ susipaþinti su
kitø tyrëjø vykdomais darbais, pasisemti patirties ið jø bei
vienas ið kito.

2008 m. konferencijoje dalyvavo ir mokslinius straipsnius
pateikë 48 jaunieji mokslininkai. 30 dalyviø atstovavo Lietuvai:
21 – LEI; 3 – VGTU; 2 – KTU ir VDU; 1 – KU (Klaipëdos
universitetas) ir Geologijos ir geografijos institutui. Lankësi
net 18 uþsienio sveèiø: 7 ið A. Lykovo ðilumos ir masës mainø
instituto (Baltarusija); po 3 ið Rygos technikos universiteto
bei Talino technologijos universiteto; 2 – Fizikos energetikos
instituto (Latvija); 1 – Estijos Gyvybës mokslø universiteto,
Birlos technologijos ir mokslø universiteto (Indija) bei Sankt
Peterburgo politechnikos universiteto (Rusija).

Konferencijos
Jaunoji energetika 2008 akimirkos
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Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø
laboratorija

Pagrindinës laboratorijos moksliniø
tyrimø ir taikomøjø darbø kryptys:

• Lietuvos energetikos ûkio metrologinis aprûpinimas
skysèiø ir dujø srautø parametrø matavimo srityje,
valstybës etalonø tyrimai ir matavimø sieties su
Europos ðaliø etalonais bei Lietuvoje uþtikrinimas;

• fizikiniø skysèiø savybiø, srauto trikdþiø skir tingai
veikianèiø etaloniniø ir darbiniø tûrio bei debito
matuokliø átakos metrologinëms charakteristikoms
tyrimas. Metrologiniø charakteristikø patikimumo,
matuojant realiø techniniø ir maistiniø skysèiø
srautus, pagrindimas;

• dujiniø prietaisø, vandens ðildymo katilø, kûrenamø
dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru, áskaitant biokurà,
bei skystojo kuro, vandens, ðilumos bei dujø kiekiø
matavimo priemoniø charakteristikø tyrimai,
bandymai ir atitikties vertinimai.

Vadovas – habil. dr. Antanas PEDIÐIUS
Tel. (8 37) 401 863
El. paðtas testlab@mail.lei.lt

Pagal LST EN ISO/IEC 17025 ir 17020 standartus
akredituotos laboratorijos veiklos sritys:

• skysèiø ir dujø srautø matavimo priemoniø ir jø
kalibravimui / patikrai skirtø árenginiø kalibravimas,
bandymai ir atitikties vertinimai. Vandens ir ðilumos
skaitikliø srityje laboratorija notifikuota, identifikacinis
Nr. 1621;

Tarptautinio matø ir svarsèiø biuro (BIPM) patvirtintos ir paskelbtos laboratorijos kalibravimo ir matavimo galimybës

Dydis Matavimo ribos Matavimo sàlygos Iðplëstinë Etalono tipas
neapibrëþtis ±%

Dujø tûris ir 0,016–6000 m3/h Oras, 20±2oC, 0,13–0,30 Árenginiai su varpu,
debitas * 0,005–9700 m3/h atmosferos slëgis kritinëmis tûtomis ir

pamatiniais skaitikliais
Dujø srauto 0,20–60 m/s Oras, 20±2oC, 7,0–1,0 Pito vamzdelis,  tûtos,
greitis * 0,05– 0,2– 60 m/s atmosferos slëgis * 50–7,0 –1,0 lazerinis ir ultragarsinis

 ** 12–2,5 –0,30 anemometras
Vandens tûris 5–500 dm3 Vanduo, 20±5oC, 0,08 Árenginys su svarstyklëmis
 ir debitas 0,4–30 m3/h slëgis 0,45 MPa 0,12 ir tëkmës kreiptuvu

* 5–1500 dm3

   0,01–100 m3/h

Naftos produktø 500–5000 dm3 Exxsol D80, 20±2oC, 0,12 Árenginys su pamatiniais
tûris 1–120 m3/h slëgis 0,45 MPa, ** 0,08 saikikliais, stovintis

klampa d ≤ 20 mPa⋅s „start-stop“ reþimas

* – jau akredituoti srièiø iðplëtimai, bet dar nepateikti BIPM;       ** – planuojami pateikti áteisinimui

• dujiniø prietaisø ir vandens ðildymo katilø, kûrenamø
dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru, áskaitant biokurà,
bandymai ir atitikties ver tinimai. Dujiniø prietaisø
srityje laboratorija notifikuota, identifikacinis Nr. 1621;

• vandens ðildymo katilø bandymams ir atitikties verti-
nimams laboratorija visiðkai tenkina LST EN 305-
1:2000 reikalavimus.



10

LDA bandymai laboratorijos hidrodinaminiame árengynyje dalyvaujant Vokietijos ILA GmbH firmos gamintojos atstovui M.Dues

Eksperimentiniø tyrimø bazë

Laboratorija turi ðiuos aerodinaminius ir hidrodinaminius
árenginius, aprûpintus ðiuolaikine matavimo aparatûra ir
skaièiavimo technika:

• 4 aerodinaminius ir 2 hidrodinaminius árenginius, kurie
uþtikrina aukðèiausià tikslumà matuojant oro (dujø)
greitá, oro (dujø), vandens ir skystojo kuro tûrá ir debità
bei ðilumos kieká Lietuvoje;

• 8 árenginius skysèiø ir dujø matuokliams tirti ir bandyti;
• ðiluminiø árenginiø efektyvumo ir terðalø emisijos

tyrimo ir bandymø árenginá.
Visi árenginiai atitinka tarptautinius reikalavimus ir gali

bûti taikomi moksliniams tyrimams bei atitikèiai nustatytiems
reikalavimams vertinti. Jei prireiktø, laboratorija turi sàlygas
konstruoti ir gaminti reikiamà árangà.

Pagrindiniai 2008 m. mokslinio
taikomojo darbo rezultatai

Oro (dujø) greièio, tûrio ir debito matuokliø charakteristikø
tyrimai

Maþø greièiø srityje buvo tæsiami pereinamojo reþimo
reiðkiniø átakos tyrimai, siekiant uþtikrinti patikimà oro greièio
verèiø atkûrimà 0,05–0,20 m/s ruoþe ir áteisinti naujas etalono
kalibravimo ir matavimo galimybes Tarptautinio matø ir
svarsèiø biuro (BIPM) duomenø bazëje. Sukonstruotas ir
tiriamas árenginys, kuriame stabilioms greièio ver tëms
pasiekti naudojamos nuosekliai prie matavimo ruoþo prijungtos
kritinës tûtos, uþtikrinanèios stabilø oro masës debità, esant
kritiniam tekëjimo reþimui.

Oro (dujø) tûrio ir debito matavimo srityje apibendrinti
teoriniai ir eksperimentiniai srauto pulsacijø átakos turbininiø
matuokliø paklaidoms tyrimo rezultatai, leidþiantys pagal
matuokliø apsukø kitimo dësningumus nustatyti jø paklaidos
pokyèius. Ðie darbai, finansuojant Lietuvos valstybinio studijø
ir mokslo fondui, buvo vykdomi bendradarbiaujant su Ukrainos
mokslininkais. Gautø rezultatø praktinio taikymo riboms
iðplësti sukonstruota ir árengta áranga gamtiniø dujø tiekimo
vamzdynuose daþniausiai pasitaikanèiø apskaitos netikslumø

prieþasèiø analizei atlikti. AB Panevëþio energija sukomp-
lektuota áranga, skir ta dël kompresoriø sukeliamø pulsacijø
susidariusiai situacijai spræsti.

Skysèiø (vandens ir naftos produktø) skaitikliø
charakteristikø tyrimai

Daugiausia dëmesio buvo skiriama:
• hidrodinaminiø trikdþiø, sukeliamø kliûtimis, staigiais

skerspjûvio pokyèiais ir srauto pulsacijomis, átakai
daþniausiai naudojamø matuokliø matavimo tikslumui;

• vandens garavimo, esant padidintai srauto tempe-
ratûrai, átakoms ávertinti, atkuriant tûrio ir debito vertes;

• lazerinio Dolerio anemometro (LDA) naudojimui
matuoti vandens srauto charakteristikas;

• naftos produktø klampos átakai apibendrinti.
Vienas svarbesniø pasiekimø – uþbaigtas LDA komp-

lektavimas ir jo iðbandymas vandens srauto greièiui ir jo
pasiskirstymui matuoti. Vokietijos ILA GmbH firmos pateikto
LDA sudëtis analogiðka laboratorijoje jau naudojamiems tos
paèios firmos LDA oro srauto charakteristikoms matuoti, bet
naudojamas didesnës galios lazeris. Preliminarûs bandymai
parodë, kad LDA leidþia tiksliai matuoti greièio pasiskirstymus
vamzdþio skerspjûvyje ir jautriai reaguoja á greièio profilio
deformacijas. Tai patvirtina nuostatas taikyti greièio–ploto

Viena LDA bandymo schema matuojant greièio profilius  lygiame
vamzdyje ir po staigaus skerspjûvio sumaþinimo
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metodà dideliems vandens skaitikliams kalibruoti jø eksplo-
atacijos vietose.

Kita svarbi laboratorijos veikla – vandens kiekio mata-
vimo, esant padidintai vandens temperatûrai, tyrimai, kurie
buvo palyginti tarptautiniu mastu pagal EURAMET projektà
Nr. 877 debitams esant 6–25 dm3/h, o vandens temperatû-
rai – 50 oC. Tyrimai parodë, kad laboratorijos áranga ir matavi-
mo metodai yra reikiamo lygio, kad bûtø galima vykdyti tyrimus
ir bandymus pagal direktyvos 2004/22/EB reikalavimus.

Apibendrinta naftos produktø klampos átaka kameriniø
tûrio matuokliø metrologinëms charakteristikoms pagrásta
teorinëmis nuostatomis ir palyginimais su rezultatais, gautais
atlikus kamerinio matuoklio bandymus Olandijos nacionalinio
matavimø instituto laboratorijoje trijø skirtingos klampos naftos
produktø srautuose. 2008 m. pradëti etalono árenginio
tobulinimo darbai, siekiant sumaþinti etalono teikiamø tûrio
verèiø neapibrëþtá.

Atitikties vertinimo veikla

2008 m. laboratorija pradëjo svarbius Lietuvos gamintojams
darbus, susijusius su:

• vandens ið ðilumos skaitikliø tipo tyrimais ir atitikties
vertinimais (notifikuota sritis);

• vandens ðildymo katilø, kûrenamø medienos kuru,
tyrimais ir bandymais pagal LST EN 305-1:2000
standarto reikalavimus.

Suteikti pirmieji elektromagnetiniø vandens skaitikliø tipo
tyrimo sertifikatai AB Axis Industries ir iðbandyti vandens
ðildymo katilai Lietuvos AB Astra ir Kalvis bei net 10 Danijos
gamintojø katilø, kûrenamø medienos granulëmis. Tokie
sertifikatai pripaþástami Europos ðalyse.

Tarptautinis bendradarbiavimas

Veikla EURAMET ir COOMET techniniuose komitetuose.

Laboratorija, vykdydama valstybës etalonø laboratorijos
funkcijas, 2008 m. dalyvavo tarptautiniø organizacijø EURAMET
ir COOMET techniniø komitetø Srautai metiniuose posëdþiuose
Berlyne ir Bratislavoje, kuriuose atsiþvelgiant á atliktus tyrimus
buvo pateikti pasiûlymai harmonizuoti oro greièio vieneto
atkûrimo sàlygas bei iðskir tos 5 darbø temos, siekiant tapti

Greièio profiliai skaitiklio átëkyje, iðmatuoti LDA: 1 – normalus átëkis DN100; 2 – átëkio
skersmuo sumaþintas iki DN80

dalyviais tarptautiniuose projektuose
pagal Europos metrologiniø mokslo tyrimø
programà (EMMTP).

Prie visiðkai ávykdytø 2008 m.
tarptautiniø lyginimø priskir tinas dviðalis
matavimø lyginimas su NMi (Olandija),
matavimø ruoþe 200–2200 dm3/min.
naudojant naftos produktus – dyzelinà,
þibalà ir benzinà.

Laboratorijos etalonø matavimo
galimybës gerai koreliavo su pamati-
nëmis reikðmëmis, kurias teikë lyginimus
organizavusios nacionalinës laboratorijos.
Tai rodo, kad svarbiø energetiniø iðtekliø
srautø matavimo sietis garantuojama
tarptautiniu mastu.

Be to, laboratorija uþbaigë lyginimo ciklà tarp Lietuvos
laboratorijø, átrauktø á vandens ir dujø skaitikliø patikras,
siekiant garantuoti, kad jø teikiamos paslaugos uþtikrina svarbiø
iðtekliø apskaitos tikslumà.

Baltijos jûros regiono INTERREG III B bendradarbiavimo
programa

B – viena ið trijø Europos Bendrijos iniciatyvos INTERREG
III krypèiø, finansuojamø Europos regioninio vystymo fondo
(ERDF), skir ta palaikyti tarptautiná bendradarbiavimà,
stiprinant subalansuotà ir stabilià Europos regionø plëtrà.
Baltijos jûros regionas – viena ið 13 Europos INTERREG III B
zonø. Europos ðaliø konsorciumas, kurio sudëtyje yra ir
laboratorija, laimëjo konkursà ir dalyvaus vykdant ðá projektà.

Perspektyviniai darbai

Atsiþvelgdama á sparèius ûkio ir mokslo poreikiø poky-
èius, laboratorija spartina darbus, nukreiptus á maþø greièiø ir
tûriø matavimus, artimiausioje ateityje orientuojantis á mikro-
srautø matavimo problemà. Pirmuosius teigiamus rezultatus
liudija oro greièiø eilës 0,05 m/s matavimo galimybiø tyrimai;
karðto  vandens  kiekio  matavimø,  esant  debitams  6–
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25 dm3/h, lyginimai pagal EURAMET projektà Nr. 877;
prisijungimas prie naujai sukurto EURAMET techninio komiteto
Srautai pakomiteèio Mikrosrautai veiklos; pirminiø tyrimø
rezultatø pateikimas 1-oje Europos konferencijoje Micro-
fluidic‘s 2008 Italijoje.

Personalas

Laboratorijoje sudaromos visos sàlygos vykdyti
mokslinius tyrimus ir siekti mokslo laipsnio. Laboratorijoje
sprendþiami uþdaviniai plaèiai taikomi praktikoje ne tik
Lietuvoje, bet ir uþ jos ribø.

2008 m. laboratorijoje dirbo 28 darbuotojai: 11 mokslo
darbuotojø, 5 jø daktarai ir 1 habilituotas daktaras ir 3
doktorantai; 12 inþinieriø, 2 jø magistrantai; 1 technikas ir 4
aukðtos kvalifikacijos darbininkai.

Apibendrinimai

2008 m. moksliniø ir taikomøjø darbø rezultatus galima
apibendrinti taip:

• recenzuojamuose þurnaluose paskelbti 7 straipsniai,
ið jø 2 su ISI indeksu, perskaityti 6 praneðimai svarbiø
darbø konferencijose, 8 praneðimai tarptautinëse ir 9
respublikinëse konferencijose;

• mokslo darbuotojø grupë (habil. dr. A. Pediðius, dr.
J. Tonkonogij, dr. G. Zygmantas ir dr. N. Pediðius)
pateikë darbà ir gavo 2008 m. Lietuvos mokslo premijà;

• pagrindinëse matavimø srityse uþsakovams atlikta
daugiau kaip 200 kalibravimø bei 3000 patikrø ir
bandymø, tarp jø yra uþsienio ðaliø – Latvijos ir Danijos
uþsakovø;

• atlikti darbai pagal ðias svarbiausias sutar tis su

Tarptautiniø ir Lietuvoje atliktø arba suderintø 2008 m. lyginimø charakteristika

Projekto Nr., Pamatinë Fluidas, Matavimo Ðaliø / laborat.
statusas laboratorija mat. dydis ruoþas skaièius

EUROMET (M.FF-K3) 514, baigtas NMI Olandija Oras, greitis 0,2–4,5 m/s 9/9
EURAMET 1006, atliktas LEI CMI Èekija Oras, tûris 1000–10 000 m3/h 14/16
EURAMET 877, atliktas LEI SP Ðvedija Vanduo 50 oC, tûris 0,006–0,025 m3/h Vyksta
COOMET M.FF.-S2 406/UA/07, PTB Vokietija Vanduo, tûris 0,06–100 m3/h 7/7
suderintas
EURAMET, suderintas INMRI Italija Oras, greitis 2–50 m/s Derinama
EURAMET 1046, suderintas CMI Èekija Vanduo, tûris 1–10 m3/h 12/13
COOMET 412/UA/07, suderintas SE Ivano-

FrankovskSM Ukraina Oras, tûris 4–160 m3/h 4/4
VMT.S.009  (VS-2), baigtas LEI Vanduo, tûris 0,03–10 m3/h 1/14
VMT/LNAB  (DS-2) LEI Oras, tûris 0,016–100 1/5
LNAB, atliktas LEI KMC Temperatûra 0–70 oC 1/8

Laboratorijos pamaina (ið kairës): doktorantai I. Briliûtë, A. Bertaðienë ir E. Maslauskas,
magistrantas M. Kulokas, j.m.d. Bonèkus, baigiantys studijas KTU T. Vonþodas,
A. Grigula, (nëra magistranto A. Tonkonogovo)

Valstybine metrologijos tarny-
ba – valstybës etalonø lygme-
niui palaikyti ir tobulinti; Lietuvos
AB Axis Industries – Astra ir
Kalvis gaminiams tirti ir ávertinti
jø atitiktá reikalavimams; Lietu-
vos valstybiniu mokslo ir studijø
fondu – rekomendacijoms dël
gamtiniø dujø apskaitos tikslini-
mo parengti;

• dalyvauta vykdant technines
kontrolës ástaigø ir tiekiamø á
Lietuvos rinkà naujø matavimo
priemoniø ekspertizes, taip pat
tarptautinëje darbo grupëje,
vertinant Lietuvos universitetø ir
kolegijø studijø programas
energetikos kryptyje;

• daugiau kaip 250 tûkst. Lt
panaudota eksperimentinei
árangai tobulinti ir naujai ásigyti.
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Vadovas – prof. habil. dr. Anupras ÐLANÈIAUSKAS
Tel. (8 37) 401 8 76

El. paðtas  slanc@mail.lei.lt

Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• degimo procesø efektyvumo didinimas;
• degikliø kûrimas ir tobulinimas;
• vandenilio atskyrimo ið organinio kuro tyrimai;
• kietøjø atliekø perdirbimo ir dujofikacijos tyrimai;
• granuliuotø terpiø ir daugelio daleliø sistemø skaitinis

modeliavimas.

Degimo  procesø  laboratorija

Ávairiø kuro rûðiø dujofikavimo specifika

Ávairiø kuro rûðiø dujofikavimo specifika buvo tiriama
vykdant  Aukðto kaloringumo medþiagø ir atliekø dujofikavimo
technologijos, maþinanèios sànaudas kurui, sukûrimo ir

medþiagø, gaunant didelio kaloringumo dujas: 5000–7000 kJ/
Nm3. Antruoju atveju, kuras turi daug deguonies ir iðplëtotà
anglies karkasà, dël to lëèiau ákaista, skaidosi ir reikia
aukðtesnës temperatûros. Susidaro lengvosios CO, H2, CH4,
C2H4 dujos, o kaloringumas tesiekia 3000–4000 kJ/Nm3.

Dujofikavimo árenginys:
kietojo kuro dujofikavimo reaktoriaus konstrukcija

pritaikymo gamyboje moksliniai tyrimai projektà, pagal
sutartá su AB Naujasis kalcitas. Á ðá projektà átraukti
tokie darbai: technologijos teoriniø pagrindø ir reikiamø
eksperimentiniø stendø konstrukcijos: automatinio
valdymo pagrindø sukûrimas; technologijos detaliza-
vimas, apimantis dujø generavimo reaktorius; kuro tieki-
mo ir kokso bei vielø paðalinimo sistemos sukûrimas;
generuotø dujø transportavimo ir jø deginimo sistemos
sukûrimas; realizuotos technologijos tyrimo duomenø
surinkimas ir apibendrinimas.

Kaloringø atliekø kuro dujofikavimas iðnagrinëtas
teoriniu ir eksperimentiniu bûdu. Buvo tiriamos ðios
atliekø, kurias bûtø galima panaudoti kurui, rûðys: padan-
gos, mediena, durpës ir tekstilës atliekos (medvilnë,
vilna, viskozë ir miðiniai). Kaloringø atliekø dujofikavimo
tyrimai atlikti Lietuvos energetikos instituto Dujofika-
vimo proceso eksperimentiniø tyrimø laboratorijoje,
naudojant dujofikavimo reaktoriø. Eksperimentu buvo
iðmatuotas lakiøjø junginiø iðsiskyrimo ið kaitinamø
bandiniø laikas, taip pat susidariusiø smalø ir anglies
liekanø kiekis. Pagal ðiuos duomenis nustatoma lakiøjø
junginiø dalis atitinkamos rûðies kure. Þinant tekstilës
medþiagø lakiàsias dalis, atlikti teoriniai dujofikacijos
proceso skaièiavimai, parodantys visus reikiamus para-
metrus: reikiamà oro kieká; gautø dujø kieká; kuro ðilu-
miná balansà pirolizei atlikti; tikëtinà dujø cheminæ sudëtá;
kaip galima spar tinti dujofikavimo procesà ir pan.

Dujofikacijos procesà tikslinga vertinti dviem kuro
rûðies atvejais – dideliu kaloringumu (padangos, plast-
masë) bei maþu kaloringumu pasiþymintis (mediena,
durpës, atliekos).

Pirmuoju atveju, maþesniu oro kiekiu galima
pasiekti 1100 oC temperatûrà ir iðgarinti daugiau lakiøjø
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Tekstilës dujofikacijos pavyzdþiu iðsiaiðkinta dujofikacijos
ypatybë, kai kuro deguonis ágauna atskirà reikðmæ:
autopirolizës metu skaidantis ákaitusiam kurui, susidaro daug
ávairiø angliavandeniliø junginiø ir per juos kuro deguonis ima
sàveikauti, sudarydamas daug CO, CO2 ir laisvo H2 greta H2O.
Tai naujausios þinios apie dujofikavimo procesà, dar
nepaskelbtos jokioje mokslinëje literatûroje.

galima teigti, kad padangø dujinimo metu susidariusi agresyviø
dujø (CO, H2S, H2 ir kt.) aplinka sumaþina plienø atsparumà
korozijai. Nustatytas ðiø dujø poveikis skir tingoms plieno
rûðims ir parengtos rekomendacijos dël skirtingø rûðiø plieno
panaudojimo reaktoriuje.

Taikomieji darbai pramonës subjektams

Aukðto kaloringumo medþiagø ir atliekø dujofikavimo
technologijos, maþinanèios sànaudas kurui, sukûrimo ir
pritaikymo gamyboje moksliniai tyrimai projekto vykdymo
metu taip pat buvo pagamintas ir iðbandytas eksperimentinis
naujos technologijos árenginys. Kuras reikiamu daþniu
tiekiamas pro sklendþiø uþtvaras ir deginamas iki ákaitimo,
tiekiant 12 oro sroviø, statmenø kuro srautui. Taikoma antrinio
oro tiekimo sistema, vielos ir kokso liekanos iðimamos, vielas
iðstumiant judanèio ardyno kabliais, o koksas iðkrenta per
ardyno plyðius. Vielos ir koksas renkami á atskirus uþdarus
bakus, generuotos dujos iðsiurbiamos specialiu ventiliatoriumi
600 oC temperatûroje. Degimui kontroliuoti sukurta valdymo
sistema: oro tiekimas valdomas atsiþvelgiant á generuotø dujø
temperatûrà, o kuras kontroliuojamas automatiðkai. Kuro tie-
kimas ir kokso ðalinimo grandis – antra reikðmingiausia tech-
nologijos dalis. Tai hidrauline sistema valdomas kuro tieki-
mas pro du sklàsèius, atskirianèius reaktoriaus erdvæ nuo
oro, bei sudëtinga judanèio ardyno sistema su 11 atskirai
judanèiø strypø, turinèiø kablius vieloms ðalinti ir per tarpus
sijojanèius koksà þemyn á bunkerá sandëliuoti. Pagamintos
dujos iðtraukiamos specialiu ventiliatoriumi, dirbanèiu 600 oC
temperatûroje: veikia sistema, uþtikrinanti pastovø nuliná slëgá
reaktoriuje. Traukos valdymo sistema – savarankiðka. Greta
ðiø pagrindiniø technologijos árenginiø, kurie bûtinai reikalingi
eksperimentams vykdyti, gamtosaugos poþiûriu, naudojamas
gautø dujø iðdeginimo kompleksas, reaktoriaus ákaitinimo
sistema, kuro transportavimo áranga. Technologijoms iðban-
dyti sukur ta duomenø surinkimo sistema bei kuriamos
valdymo programos.

Azoto oksidø iðskyrimas á atmosferà kuro deginimo
metu – svarbi problema energetikoje. Oksidø kieká galima
maþinti gerinant degimo kokybæ katilo kûrykloje. 2008 m. pagal
Azoto oksidø ir anglies viendeginio maþinimo teoriniai
skaièiavimai ir eksperimentiniai tyrimai AB Danisco Sugar
Këdainiai GM katile projektà, ið dalies finansuojant Lietuvos
valstybiniam mokslo ir studijø fondui, AB Danisco sugar Kë-

Laboratorijoje taip pat atliekami naudotø padangø
deginimo ir dujofikavimo tyrimai, sukonstruotas eksperimen-
tinis reaktorius. Eksploatuojant dujø generatorius, dël padangø
dujinimo metu susidariusiø agresyviø dujø vykstanti dujø
generatoriø plieniniø daliø korozija sukelia daug problemø,
todël laboratorijos specialistø tikslas buvo nustatyti dujinimo
metu generuotø dujø sudedamàsias dalis ir iðtir ti jø poveiká
plieno bandiniams. Tyrimams naudotas padangø dujinimo
eksperimentinis stendas, esantis LEI Dujofikavimo proceso
eksperimentiniø tyrimø laboratorijoje. Dujø chromatografu
VARIAN GC-3800 ir dujø analizatoriumi TESTO 350 XL atlikta
padangø dujinimo metu susidariusiø dujø kiekybës ir kokybës
analizë. Metalo bandiniai iðlaikyti 100 val. padangø dujinimo
metu gautose dujose, 800 oC temperatûroje. Plieno bandiniø
pavirðiaus mikrostruktûra tir ta skenuojanèiuoju elektroniniu
mikroskopu JEOL JSM-5600. Korozijos paveiktiems plieno
bandiniams aparatu DRON-UM2 atlikta rentgeno spinduliø
difrakcinë analizë. Vadovaujantis gautais tyrimø rezultatais,

Vandenilio ir metano ið naudotø padangø dujofikavimo produktø
nustatymo chromatogramos: 1, 2 – mëginiai paimti esant
nusistovëjusiam reaktoriaus reþimui; 3, 4 – mëginiai paimti esant
pereinamajam reaktoriaus darbo reþimui

Modeliuojant nustatyta elipsiniø daleliø krûvos forma bei jos ðlaito kampas

dainiai rekonstruoti GM-50/14
garo katilo degikliai ir auto-
matizuotas ðio katilo degimo
procesas. Darbai atlikti FLUENT
modeliavimo paketu. Siekiant
sumaþinti skaièiavimø apimtis,
modeliuojant buvo sprendþiamas
simetrinis uþdavinys pusei kûryk-
los su dviem degikliais. Pasinau-
dojus gautais rezultatais, su-
konstruotas patobulintas degiklis.
Degimo procesas reguliuojamas
keièiant degiklio menèiø kampà
ir priderinant dujø ðvirkðtø skylu-
tes prie dujø tiekimo sistemos
slëgio. Modeliavimo rezultatai
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palyginti su eksperimentiniais tyrimais, reguliuojant degimà,
ir gautas geras sutapimas. Ðis darbas leido sumaþinti azoto
oksidø kieká iðmetamosiose dujose nuo 240 mg/Nm3 iki
195 mg/Nm3, esant maksimaliam garo katilo GM-50/14
naðumui.

Pagal Reformingo krosnies 75 degikliø modernizavimas
naujam kurui, atliekant eksperimentus su pavieniu degikliu,
techninë jø registracija ir krosnies degimo proceso suderi-
nimas sutartá su AB Achema, uþbaigti pirminio reformingo
krosnies F201 degikliø gamybos darbai. Metanolio gamyboje
ið gamtiniø dujø ir vandens garø iðgaunamas vandenilis.
Proceso pagrindas yra tiekti ðilumà ðiam miðiniui vamzdþiais,
uþpildytais katalizatoriais, ir veiksmingai iðgauti kuo daugiau
vandenilio. Darbo tikslas buvo rekonstruoti senus degiklius
bei pritaikyti juos prie naujo dujø miðinio kuro ir ámonës Khim-
tekhnologiya (Ukraina) naujai suprojektuotos technologijos
parametrø – temperatûrø, slëgiø, masës srautø. Eksperimen-
tais krosnyje buvo tirta konstrukciniø elementø kaita, vandens
garø ir dujinio azoto priemaiðø poveikis azoto oksidø kiekiui

metanolio reformingo krosnyje naudojamà degiklá Pirna, bei
sudaryta ðio degiklio dokumentacija ir parengti keraminiø
þioèiø brëþiniai.

Biodyzelino gamyboje gaunamo
glicerolio utilizavimo tyrimai

2008 m. baigtas Eureka projektas E!3590 USE-GLYC-
EROL Biodyzelino gamyboje gaunamos glicerolio frakcijos
utilizavimas. Atlikti glicerolio frakcijos deginimo tyrimai, kuriø
tikslas buvo sukurti degiklio prototipà, pateikti rekomendacijas
ir iðvadas apie glicerolio naudojimà kurui ðiluminës energijos
gamyboje. Per trejus projekto vykdymo metus glicerolio degi-
nimo tyrimø srityje atlikta nemaþai eksperimentiniø bandymø,
kuriais nustatytos pagrindinës glicerolio iðpurðkimo iðorinës
charakteristikos (optimali temperatûra, slëgis, smulkumas,
kampas, naðumas) naudojant iðcentriná mechaniná purkðtuvà,
degimo proceso kokybë ir pagrindiniø terðalø CO, NOx, SO2,
CO2, kietøjø daleliø emisijos. Atlikta kietøjø daleliø ðiluminë ir
rentgeno difrakcinë analizë bei nustatyta medþiagos krista-
lografinë struktûra, ðiluminës savybës ir faziø kaitos taðkas.

maþinti. Kiti eksperimentai atlikti LEI sukur tame stende,
siekiant parinkti geriausià degiklio þioèiø formà ir degiklio
dujø skyluèiø geometrijà erdvëje. Taip pat parinkti metalai
degikliams gaminti. Darbo rezultatai pritaikyti rekonstruojant

Plieno bandinio, 100 val. iðlaikyto padangø dujinimo metu
gautose dujose 800 °C temperatûroje, pavirðiaus mikroðlifo

nuotrauka, daryta skenuojanèiu elektroniniu mikroskopu

Laboratorijos darbuotojai prie glicerolio dujofikavimo stendo

Glicerolio degiklio prototipas

Nustatyta priimtina kietøjø daleliø
valymo technologija ir jos efektyvumas.
Glicerolio frakcijos degimo produktuose
neaptiktas galimo kancerogeno (akrolei-
no) susidarymas. Kartu su UAB Taura-
gës ðilumos tinklai atlikti glicerolio bei
glicerolio miðinio su kitu skystuoju kuru
taikomieji moksliniai deginimo tyrimai
ir iðsiaiðkinta glicerolio deginimo
galimybë erdvinëse kûryklose. LEI ir
ámonëje atlikti glicerolio deginimo ban-
dymai árodë, kad tinkamai sureguliavus
degimo procesà ir ið degimo produktø
paðalinus kietàsias daleles, glicerolis
gali bûti naudojamas kaip kuras ðilu-
minei energijai gaminti. Sukurta glice-
rolio frakcijos deginimo technologija
biodyzelino gamybos ámonëms leidþia
deginti laisvàjá glicerolá ir gauti papil-
domai ðilumos, kurià galima panaudoti
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savoms reikmëms ar parduoti ðalia esantiems ðilumos
vartotojams.

Ðio projekto vykdymo metu LEI atliko ir eksperimentinius
glicerolio frakcijos ðiluminio skaidymo tyrimus, naudojant
dalinæ jo oksidacijà ir autoterminæ konversijà. Surastos opti-
malios sàlygos (temperatûra, deguonies ir vandens garø
kiekis), kurioms esant reakcijos produktuose susidaro didþiau-
sia vandenilio koncentracija. Tolesnis tokiø sintezës dujø pa-
naudojimas priklauso tik nuo pasirinktos technologijos gry-
nam vandeniliui, taip pat metanoliui, etanoliui, dimetileteriui
ar sintetiniam biodyzelinui gaminti.

Glicerolio frakcijos ðiluminio skaidymo eksperimenti-
niams bandymams atlikti suprojektuotas ir sumontuotas
tyrimø stendas. Ið reaktoriaus iðeinantys reakcijos produktai
nukreipiami á elektra ðildomà kamerà, kurioje palaikoma
pastovi temperatûra. Tyrimais nustatomos optimalios proceso
sàlygos (temperatûra, deguonies ir vandens garo kiekiai),
kurioms esant susidaro maksimalus H2 dujø kiekis, o
katalizatoriaus efektyvumas yra didþiausias.

Ankstesniø tyrimø metu atlikus termodinaminæ cheminiø
reakcijø, vykstanèiø glicerolio oksidacijos metu, analizæ, nu-
statyta, kad pagrindiniai galutiniai dalinës oksidacijos
reakcijos produktai yra vandenilis (H2), anglies monoksidas
(CO), anglies dioksidas (CO2), metanas (CH4), acetilenas
(C2H2) bei nesureagavusios pradinës reaguojanèios me-
dþiagos. Nustatyta, kad optimali autoterminës konversijos

Sumodeliuotas temperatûrø pasiskirstymas kûrykloje
degikliø plokðtumoje

temperatûra, kuomet susidaro daugiausiai vandenilio, yra
1000 K.

Granuliuotø medþiagø dinamikos
modeliavimas

Ðiuo metu granuliuotø medþiagø judëjimui apraðyti
naudojama nemaþai modeliø, kuriø tiksliausias – diskretiniø
elementø metodas (DEM). Kietojo kuro degimo procesui labai
svarbus maiðymasis ir segregacija. Naudojantis anksèiau
sukurta programa, buvo atliekamas granuliuotø medþiagø
maiðymosi ir segregacijos skaitinis modeliavimas, siekiant
plëtoti ðiø procesø apibûdinimo metodikà ir nustatyti dësnin-
gumus. Buvo modeliuojamas apvaliø (sferiniø) daleliø mai-
ðymas judanèiu laipteliu. Pasiûlyti parametrai, apibûdinantys
segregacijos eigà, t. y. jos greitá ir galutinæ segregacijos reikð-
mæ. Maiðymosi metu granuliuotoje medþiagoje susidaro
daleliø grupës, kuriø judëjimas tarpusavyje daugiau ar maþiau
koreliuotas. Siekiant iðtir ti tokiø grupiø susidarymà ir kitimà
proceso metu, taip pat jø átakà maiðymosi ir segregacijos
procesams, reikia pritaikyti atitinkamus bûdus ðioms grupëms
iðskirti, turint modeliavimo metu gautus daleliø greièiø ir
koordinaèiø duomenis. Todël buvo pritaikyti grafø teorijoje
þinomi grupiø aptikimo (community detection) algoritmai, kurie
ðiuo metu plaèiai tyrinëjami ir taikomi daugelyje srièiø. Ðià
metodikà numatoma plëtoti.

Tikslus daleliø pavidalø aproksimavimas – svarbus
uþdavinys, siekiant pakankamai tiksliai modeliuoti biriøjø me-
dþiagø elgesá. Anksèiau minëtas daleliø maiðymosi ir segre-
gacijos modeliavimas, kai dalelës yra apvalios (sferinës)
formos. Taèiau sferinës formos daleliø sistemos daþnai nëra
pakankamai tikslus atitikmuo  tikroviðkai apraðyti granu-
liuotoms medþiagoms. Kai kuriais atvejais, elipsinis pavidalas
gali bûti tikslesnis, taèiau elipsiniø daleliø sàveikos skaièia-
vimas gana sudëtingas ir imlus kompiuteriniams iðtekliams.
Uþdavinys palengvëtø, jei sudëtingos formos daleles apraðy-
tume, kaip sudëtines, sudarytas ið apvaliø daleliø, kuriø
bendras pavidalas artimas elipsiniam. Bendradarbiaujant su
Vilniaus Gedimino technikos universitetu, atlikti skaitiniai
eksperimentai, kuriø metu modeliuotas trimaèiø elipsiniø
daleliø sukritimas vienoje plokðtumoje prie statmenos sienos.
Nustatytas ðitaip gautos krûvos ðlaito kampas ir porëtumas,
vidutinis vienai dalelei tenkantis kontaktø skaièius, taip pat
nustatyta, kad elipsiø dinamikos skaièiavimo greitis 1,66 karto
lëtesnis nei skaièiuojant panaðius apvaliø daleliø dinamikos
uþdavinius.

2008 metais paskelbtas 1 straipsnis þurnale, áraðytame
Mokslinës informacijos instituto sàraðe (ISI), 1 straipsnis
þurnale, referuojamame tarptautinëse duomenø bazëse,
padaryti 3 praneðimai tarptautinëse konferencijose.
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Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• vandenilio ir hidridø poveikis cirkonio lydiniø
mechaninëms ir fizikinëms savybëms;

• metalø senëjimo procesø ir savybiø degradacija dël
eksploatacijos veiksniø poveikio;

• energetiniø objektø árenginiø patikimumo ir
eksploatacinio resurso pratæsimo ávertinimas;

• daugiafunkciniø ir struktûriniø savybiø kompozitø ið
nanostruktûros medþiagø kûrimas;

• nanostruktûrø formavimo ypatumai cementinëse
statybinëse medþiagose;

• keramikos ir keraminiø dangø  struktûra bei savybës;
• medþiagø bandymai, kokybiniø rodikliø ávertinimas ir

analizë.

Vandenilio ir hidridø poveikio cirkonio
lydiniø mechaninëms ir fizikinëms
savybëms tyrimai

Laboratorijoje buvo tæsiami darbai, susijæ su vandenilio
ir hidridø degradaciniu poveikiu atominiø elektriniø kuro kanalø
ir kuro apvalkalø cirkonio lydiniø savybëms. Ðioje tyrimø kryp-
tyje dalyvauta Tarptautinës atominës energetikos agentûros
(TATENA) koordinuojamame projekte Kuro elementø cirkonio
lydinio apvalkalo lëtas hidridinis pleiðëjimas. Darbø tikslas –
iðtir ti vandenilio átakà hidridiniø plyðiø susidarymui. Taikant
specialià bandymø árangà, buvo siekiama sukurti vieningas
eksperimentines procedûras, leidþianèias ávertinti lëto hidri-
dinio plyðimo greitá cirkonio lydinio kuro apvalkalø vamzdþiuo-
se bei nustatyti sàlygas, kurioms esant sukeliamas ðiluminiø
elementø apvalkalø irimas.

Darbo eigoje gauti eksperimentiniai duomenys gali bûti
panaudoti kuriant bei patikrinant hidridinio plyðio susidarymo
cirkonio lydiniuose prognozavimo modelius, ávertinant vande-
nilio átakà fizikinëms bei mechaninëms lydiniø savybëms.
Ðie klausimai svarbûs sprendþiant atominiø elektriniø saugaus
darbo uþtikrinimo problemas, taip pat aktualûs saugant
panaudoto branduolinio kuro kasetes.

Energetiniø objektø árenginiø
patikimumo ir eksploatacinio resurso
pratæsimo ávertinimas

2008 m. atlikta keletas darbø, tiriant metalø senëjimo
procesus, vykstanèius eksploatuojant ðiluminiø jëgainiø
árenginius aukðtose temperatûrose bei veikiant átempiams.

Plieno eksploatacijos ir jo senëjimo aukðtoje tempera-
tûroje problema aktuali daugeliui energetikos objektø. Ðiø
darbø rezultatai bei sudaryta metodologija galëtø bûti taikomi
tiek Lietuvos elektrinëje, tiek kitose jëgainëse, kuriose

konstrukciniai plienai dirba esant aukðtoms temperatûroms
ir slëgiui. Darbo resurso áver tinimas leidþia optimizuoti
elektriniø árangos atnaujinimo bei remonto darbus. Vykdant
darbus ðioje kryptyje, daug dëmesio skiriama fundamen-
tiniams fizikiniø reiðkiniø plienø struktûrose tyrimams.

Kar tu su Branduoliniø árenginiø saugos laboratorija
vykdant darbà pagal Aðtraus garo atkirtos voþtuvo darbo
resurso pagrindimas sutartá su AB Lietuvos elektrinë, Lietuvos
valstybiniam mokslo ir studijø fondui finansuojant, iðtirta nuo
1967 m. eksploatuojamo aðtraus garo atkirtos voþtuvo korpuso
metalo bûklë. Nustatytos plieno mechaninës charakteristikos,
atlikti rentgenostruktûriniai tyrimai, optinë, elektroninë ir meta-
lografinë bei struktûros pokyèiø analizës, atsiþvelgiant á
eksploatacijos sàlygas. Darbe buvo sprendþiamas komplek-
sinis uþdavinys – taikant ðiuolaikines skaièiavimo baigtiniais
elementais metodikas bei áver tinant pasikeitusias plieno
savybes ir ávykusius struktûrinius pokyèius, nustatytas voþtuvo
korpuso konstrukcijos atsparumas ir liekamasis resursas
pateiktomis eksploatacijos sàlygomis.

2007–2008 m. LEI Medþiagø tyrimø ir bandymø bei
Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijose buvo vykdomas
projektas Ignalinos AE 1-ojo energijos bloko avarinës apsau-
gos sistemos servopavarø eksploatavimo resurso pagrin-
dimas. Siekiant nustatyti tikràjá nenaudotà servopavarø darbo
resursà, buvo atliekami specialûs greitai veikianèios avarinës
apsaugos servopavarø  kompleksiniai bandymai, bûtini
skaièiavimai ir statistinis patikimumo ávertinimas.

COST 538 veikla Aukðtø temperatûrø elektriniø
eksploatacinio resurso pratæsimas buvo vykdoma dalyvaujant
mokslo ir pramonës partneriams ið 17 Europos ðaliø. Pagrin-
dinis veiklos tikslas – paþangaus aukðtø temperatûrø elektriniø
konstrukciniø elementø liekamojo resurso prognozavimo

Vadovas – dr. Albertas GRYBËNAS
Tel. (8 37) 401 908

El. paðtas  grybenas@mail.lei.lt

Medþiagø  tyrimø
ir  bandymø  laboratorija
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modelio sukûrimas. Laboratorijos mokslo darbuotojai atliko
pradinio ir 200 tûkst. ir daugiau valandø eksploatuoto bei
laboratorinëmis sàlygomis sendinto plieno 12X1MÔ karbidiniø
junginiø kokybës ir kiekybës analizæ. Karbidø kokybës ir
kiekybës analizei rentgeno spinduliuotës difrakcijos metodu
atlikti pasiûlytas plieno bandiniø elektrocheminis ësdinimas,
leidþiantis iðplësti rentgeno struktûrinës analizës metodo
efektyvaus taikymo galimybes. Nustatyta, kad rentgenostruk-
tûrinë analizë yra spartus ir informatyvus perlitinio karðèiui
atsparaus plieno eksploatacinës bûklës ávertinimo bûdas.

Pasiûlyta plieno sendinimà esant aukðtoms temperatû-
roms laboratorinëmis sàlygomis pritaikyti modeliuojant
procesus, vykstanèius já eksploatuojant realiomis sàlygomis.

Dël legiruojanèiø elementø difuzijos senstant karðtyje
stipriam plienui kinta karbidø fazinë sudëtis. Struktûros pokyèiai
nustatomi naudojant rentgeno spinduliuotës difrakcinæ analizæ.
Pradinæ plieno struktûrà sudarantys feritas ir cementitas (Fe3C)
tolydþio virsta termodinamiðkai stabilesniais karbidais (M23C6
ir M7C). Pagal ðiø karbidø kiekio kitimà, senstant plienui,
nustatoma jo eksploatacinë bûklë.

Plieno 12X1MÔ  mikrostruktûros pokyèiai,
atsirandantys jam senstant. 1 – neeksploatuotas
plienas, 2 – kaitintas 384 val. 700 oC temperatû-
roje, 3 – eksploatuotas  227000 val. 550 oC
temperatûroje 14 MPa garø slëgyje

Plieno bandiniø difraktogramos:
1 – neësdintas bandinys,

2 – neeksploatuotas ir elektro-
chemiðkai ësdintas druskos

rûgðties tirpale,  3 – eksploa-
tuotas 550 oC temperatûroje ir

esant 14 MPa slëgiui bei
elektrochemiðkai ësdintas

Karbidø Fe3C ir M23C6 kiekio pliene priklausomybës
nuo bandiniø sendinimo trukmës ir temperatûros

Naujø funkciniø ir struktûriniø savybiø
kompozitø ið nanostruktûros medþiagø
kûrimas

2008 m. spalá laboratorijos mokslininkai ásitraukë á COST
MP0701 veiklà Naujø funkciniø ir struktûriniø savybiø
kompozitai ið nanostruktûros medþiagø, dalyvavo pirmojoje
darbo grupëje WG1  Nanodalelës/skiriamasis pavirðius (mat-
ricos ir nanodaleliø parinkimas, pavirðiaus funkcionalumo
keitimas / cheminis nanodaleliø apdirbimas). Dalyvavimo
COST MPO701 veikloje, tikslas – sukurti polimerinio nanokom-
pozito su epoksidine matrica ir nanokristalinio girolito uþpildu
gavimo metodikà, iðtirti ávairiø veiksniø (uþpildo dispergavimo
bûdo, jo cheminio modifikavimo, kietiklio parinkimo ir suderi-
namumo su uþpildu) átakà mineralinio uþpildo interkaliacijai /
 eksfoliacijai polimerinëje matricoje.

Dalyvaudami COST MP0701 veikloje, laboratorijos
darbuotojai glaudþiai bendradarbiauja su Kauno technologijos

universiteto (KTU) Cheminës technologijos fakulteto Silikatø
katedros mokslininkais.

Nanostruktûrø formavimo ypatumai
cementinëse statybinëse medþiagose:
tyrimai ir technologinë plëtra

Pastaraisiais metais, dirbant kartu su Plazminiø techno-
logijø laboratorija, daug dëmesio skiriama nanotechnologijoms
taikyti cementinëse statybinëse medþiagose. Nanostruktûrø
formavimo ypatumai cementinëse statybinëse medþiagose:
tyrimai ir technologinë plëtra projektas, pagal Aukðtøjø
technologijø plëtros programà, vykdomas kar tu su Vilniaus
Gedimino technikos universiteto Termoizoliacijos institutu, KTU
Fizikinës elektronikos institutu, UAB Betonuota bei UAB
Statizola. Projekto paskirtis – naujø cementiniø statybiniø me-
dþiagø, kuriø savybes lemia jø struktûroje susiformavusios
nanostruktûros, sukûrimas. Atliekami tyrimai analizuojant
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cementiniø kompozitiniø medþiagø su nanomodifikatoriais,
nanostruktûrø formavimosi ir reguliavimo principus bei ðiø
struktûrø átakà produkto savybëms. Pagrindinis ðiø metø darbo
uþdavinys – nanomodifikatoriaus mikroplaušo gavimas
plazmocheminiame reaktoriuje bei ðio plauðo savybiø tyri-
mai – ágyvendintas, atlikus tyrimus kartu su Plazminiø tech-
nologijø laboratorija. Mikroplauðas pagamintas ið naftos

pramonës katalizatoriaus atliekø (ceolitø), kuriø utilizacija
aktuali tiek ekologiniu, tiek ekonominiu poþiûriu. Tyrimai
parodë, kad plauðà galima naudoti ne tik kompozicijose su
portlandcemenèiu, bet ir cementinëse kompozicijose, skirtose
naudoti esant aukðtoms temperatûroms. Plauðo terminis
patvarumas – didesnis nei 1200 oC.

Keramikos ir keraminiø dangø  ir
struktûros bei savybiø tyrimas

Kartu su Plazminiø technologijø laboratorija vykdoma
COST 533 veikla Ilgai tarnaujanèios medþiagos dirbtiniams
sànariams, kurios tikslas – spræsti dirbtiniø sànariø dëvë-
jimosi problemas, pritaikant teorines þinias ir praktinæ patir tá
– vykdyti paieðkà alternatyviø medþiagø implantams, kurios
padidintø dirbtiniø sànariø ilgaamþiðkumà bei pagerintø
atsparumà dëvëjimuisi.

Mokslo þinios apie naujas biomedþiagas ir geresnes jø
in vivo tyrimo metodikas padëtø spræsti dirbtiniø sànariø
ilgaamþiðkumo problemà ir iðplësti jø klinikinius tyrimus.

Su 2-àja darbo grupe, kurios mokslinës veiklos tikslas –
ieðkoti alternatyviø biomedþiagø, pasiþyminèiø geresnëmis
tribokorozinëmis savybëmis, buvo vykdomi moksliniai tyri-
mai, susijæ su alternatyviø medþiagø paieðka dirbtiniø sànariø
jungtims. Plazmos bûdu formuojamos oksidinës keramikos
dangos ant plieno padëklø ir tiriamos jø savybës. Atlikti dangø
struktûros ir tribologiniø charakteristikø tyrimai rodo, kad
plazminës oksidinës keramikos dangos pasiþymi dideliu
atsparumu dilimui ir gali bûti gera alternatyva kuriant ilgai
tarnaujanèias dangas dirbtiniø sànariø implantams.

Medþiagø bandymai ir kokybiniø rodikliø
ávertinimas

Laboratorijos darbuotojai vykdo darbus teikia akre-
dituotos laboratorijos paslaugas, atliekant medþiagø bandy-
mus ir  kokybës  rodikliø  ávertinimà  (laboratorija   akredituota

LST EN ISO/IEC 17025 standar to atitikèiai). Sëkmingai
bendradarbiaujama su ûkio subjektais, vykdant tiriamuosius
darbus bei teikiant konsultacijas gamybos produktø kokybës
uþtikrinimo srityje.

Laboratorija akredituota atlikti:

plastikiniø vamzdþiø,
izoliuotø vamzdþiø,

statybiniø skiediniø,
plyteliø klijø,
statybiniø glaistø,

termoizoliaciniø medþiagø,
ugniai atspariø medþiagø

bei gaminiø bandymus.

2008 m. laboratorijos darbuotojai paskelbë 7 mokslinius
straipsnius mokslo þurnaluose, 8 – recenzuojamose konfe-
rencijø medþiagose, 4 mokslo populiariuosius straipsnius  –
populiariuose leidiniuose. Dalyvauta 14 tarptautinëse ir
Lietuvos mokslinëse konferencijose.

Rengenostruktûrinë ceolitinio plauðo analizë

Plauðo SEM nuotraukos
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Vandenilio energetikos technologijø centras

Pagrindinës centro tyrimø kryptys:

• tyrimai vandenilio energetikos srityje:
– vandenilio atskyrimo membranø sintezë ir savybiø

analizë;
– metalø ir jø lydiniø hidridø, skir tø vandeniliui

saugoti, sintezë ir savybiø analizë;
– vandenilio kuro elementø anodø/elektrolitø/katodø

sintezë taikant fizikinius medþiagø nusodinimo
metodus.

Vadovas – dr. Darius MILÈIUS
Tel. (8 37) 401 909
El. paðtas  milcius@mail.lei.lt

2008 m. toliau tæstas ið valstybës
subsidijø finansuojamas darbas Nano-
kristaliniø metalø hidridø, skirtø
vandenilio saugojimui, sintezë, taikant
joninius-plazminius metodus.  Ðio darbo
rengimo metu daugiausia dëmesio buvo
skiriama magnio-nikelio lydiniø pavir-
ðiniams procesams nagrinëti, ávertinant
dinamines pavirðiaus oksido barjero
savybes. Vandenilio absorbcija bei de-
sorbcija buvo nagrinëjama atskirai. Taip
pat buvo siekta iðsiaiðkinti Mg-Ni siste-
mos sàveikà su Ti priemaiðomis, kurios
daugelyje kitø hidridø sistemø (magnio
hidridas, natrio alanatas ir kt.) pagerino
vandenilio sorbcijos savybes. Siekiant
uþsibrëþtø tikslø magnetroninio garinimo
bûdu suformuotos skirtingos sudëties
(Mg-Ni-Ti) dangos bei, esant skirtingoms
sàlygoms, atliktas jø hidrinimas. Vëliau
dangos buvo tiriamos ðiuolaikiniais ma-
tavimo metodais siekiant iðsamiai nu-
statyti dangø elementø sudëtá, struktûrà
ir vandenilio sorbcijos savybes. Norë-
dami geriau suprasti procesus, VET
centro darbuotojai atliko matematiná
modeliavimà.

2008 m. buvo sëkmingai tæsiami
darbai vandenilio energetikos srityje.
Kartu su Vytauto Didþiojo universitetu
(VDU) sëkmingai baigtas Europos
Sàjungos Struktûriniø fondø projektas
Vandenilio energetikos technologijø
mokymo organizavimas. Ágyvendinant
projektà, sukur ta mokymo programa
Energija ir aplinka, skirta VDU magist-
rantûros studentams ir LEI bei VDU

mokslininkams, dirbantiems vandenilio
energetikos tyrimø srityse. Programa
suteikia þiniø, reikalingø kurti ir eksploa-
tuoti ðioms energijos rûðims: atominë
energija, saulës energija (fotoelektrinë
ir ðiluminë), vëjo energija, vandens ener-
gija, biomasës energija (biokuras, bio-
degalai, biodujos), geoterminë energija,
tai pat energija, gaunama naudojant
vandenilio kuro elementus ir valdomas
termobranduolinës sintezës reakcijas.

Ðis projektas tiesiogiai prisidëjo
prie paraiðkos Europos regioninës plët-
ros fondo finansinei paramai gauti. Para-
ma patvir tinta ir jau pradëta ágyvendin-
ti – centro bazëje 2009 m. birþelá numa-
tyta árengti modernø Vandenilio ener-
getikos technologijø centrà.

Kartu su VDU toliau baigtas tarp-
tautinës vandenilio energetikos dokto-
rantûros studijø vykdymas (HyTRAIN).
Jau pirmaisiais projekto metais á LEI Van-
denilio energetikos technologijø centrà
ið Prancûzijos atvyko studentas Emma-
nuel Wirth. Prieð atvykdamas á Lietuvà
jis savo ðalyje jau buvo apgynæs che-
mijos bei medþiagø inþinerijos srièiø ma-
gistro darbus. Drauge su darbo vadovu
VDU Fizikos katedros vedëju prof. habil
dr. Liudviku Pranevièiumi ir moksliniais
konsultantais dr. Constantina Filiou (JRC
Institute for Energy), dr. Dariumi Mil-
èiumi (LEI), Emmanuelis suformulavo
darbo temà Dinaminio pavirðiaus
barjero poveikio Mg-Ni pagrindo dangø
hidrinimo savybëms tyrimas (Study of
dynamic surface barrier effects on hy-

drogen storage properties of Mg-Ni-
based films).

Pirmaisiais metais doktorantas
aktyviai darbavosi LEI laboratorijose,
atliko Mg-Ni, Mg-Ni dangø nusodinimà
ir nanokristaliniø milteliø sintezæ, pa-
naudojant fizikines magnetroninio gari-
nimo technologijas, sodrino jas vande-
niliu bei atliko pirminæ bandiniø analizæ.
Tuo pat metu Emmanuelis  aktyviai daly-
vavo VDU pedagoginëje veikloje, buvo
vienas LEI ir VDU projekto Vandenilio
energetikos technologijø mokymo
organizavimas dalyviø, bendruose pro-
jekto seminaruose pristatinëjo savo dar-
bo rezultatus, diskutavo su kitais daly-
viais.

Antraisiais metais Emmanuelis
iðvyko tæsti darbus á Europos Komisijos
Jungtinio tyrimø centro Energetikos
institutà (JRC Institute for Energy, Petten,
Olandija), kuriame modernia centro áran-
ga atliko iðsamius LEI sintezuotø bandi-
niø tyrimus. Be to, dalá tyrimø doktoran-
tas atliko Vokietijos Rossendorf-Dres-
deno tyrimo centro Joninës spinduliuo-
tës fizikos departamente (Ion Beam Phy-
sics Departments of the Rossendorf-
Dresden Research Center). Ðiose insti-
tucijose jaunasis tyrëjas ne tik atliko sau
bûtinus tyrimus, bet ir padëjo LEI bei
VDU  mokslininkams uþmegzti glaudes-
nius santykius su já priëmusiomis institu-
cijomis.

Treèiaisiais metais Emmanuelis
drauge su LEI ir VDU mokslininkais ana-
lizavo dvejus metus kauptus rezultatus
ir apibendrino juos matematiniu mode-
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liu. Dauguma  rezultatø buvo publikuoti
trijuose á ISI moksliniø leidiniø sàraðà
átrauktuose þurnaluose, pristatyti tarp-
tautinëse konferencijose. Doktoranto
darbai pastebëti tarptautiniu mastu –
naujienø agentûra FACTIVA-Dow Jones
& Reuters pateikë informaciná praneði-
mà, kuriame paþymëjo, kad E. Wirth ir
kolegø darbai paþangûs ir ateityje gali
turëti didelæ technologinæ bei ekonominæ
átakà vandenilio saugojimo medþiagø
sintezës srityje. Be rezultatø publikavimo
ir pristatymo, Emmanuelis rengë daktaro
disertacijà, kurios gynimas ávyko VDU
2008 m. birþelio 30 d. Tarptautinë komi-
sija vienbalsiai nusprendë, kad diserta-
cija atitinka tarptautinius reikalavimus
ir doktorantui suteikë Europos lygá atitin-
kantá daktaro laipsná.

Netrukus po disertacijos apgynimo
Emmanueliui buvo pasiûlyta dalyvauti
Setaram Instrumentation (Prancûzija)
moksliniø tyrimø padalinio darbuotojø
atrankoje. Ði bendrovë kuria, parduoda
bei eksploatuoja paþangiausius pasauly-
je dujø adsorbcijos/desorbcijos árengi-
nius. Po dviejø sëkmingø  atrankos etapø
buvæs LEI ir VDU doktorantas buvo ádar-
bintas Setaram Instrumentation kompa-
nijoje. Emmanuelis – pirmasis ir iki ðios
dienos vienintelis HyTRAIN projekto da-
lyvis, ásigijæs daktaro laipsná, o sëkmin-
gas ásidarbinimas tarptautinëje kompa-
nijoje tik patvir tina jo, kaip specialisto,
ver tæ. Taigi galima paþymëti, kad
gabiausi studentai ne tik palieka Lietuvà,
kad ágytø aukðèiausio lygio iðsilavini-
mà, bet ir atvyksta á jà. Emmanuelio
atliktas mokslinis darbas bei bendra-
darbiavimas su LEI Vandenilio energeti-
kos centro bei VDU mokslininkais paro-
dë, kad ðalyje esama specialistø, geban-
èiø organizuoti ir atlikti aukðto lygio
mokslinius tyrimus vandenilio saugoji-
mo medþiagø sintezës srityje.

2008 m. baigti darbai tarptauti-
niame termobranduolinës energetikos
(FUSION) projekte – Volframo dangø,
naudojamø termobranduolinës sintezës
reaktoriuose, charakterizavimas, kurio
vykdymo metu formuojamos volframo
ir volframo karbido dangos, atliekamas
iðsamus jø savybiø tyrimas.

2008 m. baigtas 6-osios bendro-
sios programos papildomos paramos
projektas – HYSIC: Enhancing Interna-
tional Cooperation in Running FP6 Hy-
drogen Solid Storage Activities. Jo
vykdymo metu skatinamas bei plëtoja-
mas bendradarbiavimas su uþsienio

tyrëjais, dirbanèiais vandenilio saugo-
jimo srityje, inicijuojamas bandiniø,
duomenø ir kitø þiniø apsikeitimu. Darbø
metu Mg-Ni dangø sintezë buvo atlie-
kama dviejø nepriklausomø magnetronø
sistemoje vienalaikio garinimo proceso
metu. Suformuotos metalinës dangos
buvo hidrinamos nerûdijanèio plieno
vamzdyje bei skaidriame kvarco vamz-
delyje. Atlikus hidrinimà, dangos buvo
nuodugniai iðtirtos panaudojant rentgeno
spinduliø difraktometrà (RSD), skenuo-
jantájá elektroniná mikroskopà (SEM),
perðvieèiantájá elektroniná mikroskopà
(TEM), diferencijuotàjá skenuojantájá kalo-
rimetrà, Furje infraraudonøjø spinduliø
spektrometrà.

Bendradarbiaujant  su Ðiaurës ða-
liø partneriais, tæsiami darbai naujame
Ðiaurës ðaliø energetikos tyrimø prog-
ramos tinklo projekte – Nordic Center
of Excellence for Hydrogen Storage
Materials. Ðiame fundamentiniø tyrimø
darbe pasinaudojant nepusiausvyri-
nëmis technologijomis siekiama paban-
dyti sintezuoti magnio ir aliuminio hidri-
dus, turinèius (atitinkamai) nedidelá kieká
aliuminio ir magnio priemaiðø. Tikimasi,
eksperimentiniø magnetroninio garini-
mo technologijø dëka bus ámanoma ið-
vengti tradiciniø pusiausvyriniø metodø
sukuriamø medþiagø (magnio ir aliumi-
nio) tarpusavio persimaiðymo limitø.

2008 m. aktyviai dalyvauta Tarp-
tautinës energetikos agentûros vandeni-
lio taikymo sutarties (IEA HIA) 22 grupës
tyrimuose – Fundamentinis ir taikoma-
sis medþiagø vandenilio saugojimui
vystymas. Ðiame darbe metalø ir jø lydi-
niø hidridø cheminis destabilizavimas
atliekamas á medþiagà ávedant naujus
elementus, kurie hidrido dekompozicijos
metu formuoja tarpinius darinius, neleis-

dami sistemai atsipalaiduoti iki þemiau-
sios energetinës bûsenos, arba hidrinimo
metu susiformavus á destabilizuotà
hidridà.

Vandenilio energetikos technologi-
jø centro darbuotojai aktyviai dalyvavo
COST 542 veiklos Efektyvus energijos
saugojimas mobiliems ir stacionariems
árenginiams programoje, kurios vykdy-
mo metu susipaþinta su pagrindiniais
superkondensatoriø tipais, naudojamo-
mis medþiagomis ir atlikti tyrimai, susi-
jæ su brangiøjø metalø (Pt, Pd) kataliza-
toriø pakeitimu á Ni / NiO plonasluoks-
nes struktûras. Iðtirtas pramoninio grafi-
to GR 280, plonasluoksniø anglies struk-
tûrø, gautø pritaikius plazminio purðkimo
metodus, ir TiOx plonasluoksniø struktû-
rø, gautø pasitelkus magnetroninio gari-
nimo metodus, pritaikymas superkon-
densatoriø elektrodø sintezëje. Ðiø me-
dþiagø pritaikymas ateityje turëtø gero-
kai sumaþinti superkondensatoriø savi-
kainà. Gautos medþiagos ir struktûros
iðtir tos taikant rentgeno difrakcijos,
skenuojanèiosios elektroninës mikro-
skopijos metodus. Sukonstruota konden-
satoriø talpos matavimo schema. Atlikti
pirmieji talpos matavimo tyrimai.

2008 m. tyrimø rezultatai paskelbti
12 straipsniø leidiniuose, áraðytuose
Mokslinës informacijos instituto (ISI)
sàraðuose, 1 straipsnyje mokslo leidiny-
je, registruotame tarptautinëje moksli-
nës informacijos duomenø bazëje, 7 pra-
neðimuose tarptautinëse konferen-
cijose, 1 praneðime Lietuvos konferen-
cijoje ir 2 mokslo populiarinimo straips-
niuose.

Martynas Lelis 2008 m. vasario 7–
27 d. staþavosi Stokholmo universitete,
prof. Dag Noreus grupëje.

2008 m. birþelio 30 d. Emmanuelio Wirth daktaro disertacijos gynimas
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Plazminiø technologijø laboratorija

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

• ávairios paskir ties nuolatinës srovës plazmos ðaltiniø kûrimas ir tyrimas;
• reakcinëje lanko zonoje ir þematemperatûrëje plazmoje vykstanèiø procesø ir reiðkiniø tyrimas;
• aukðtos temperatûros dujø srautø dinamikos ir ðilumos–masës mainø procesø tyrimai atmosferos ir redukuoto slëgio

plazminëse aplinkose;
• plazmos ir aukðtos temperatûros dujø srautø diagnostika bei diagnostikos priemoniø kûrimas;
• plazmos srautø ir medþiagø sàveika ávairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;
• itin kenksmingø medþiagø plazminio neutralizavimo proceso tyrimas ir realizavimas;
• kataliziniø ir tribologiniø dangø sintezë plazminëje aplinkoje bei jø savybiø tyrimas;
• ðiluminiø ir heterogeniniø procesø tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant kataliziná pavirðiø;
• plazminis konstrukciniø medþiagø pavirðiø formavimas ir modifikavimas;
• mikrodispersiniø ir nanodispersiniø granuliø bei mineralinio plauðo ið sunkiai besilydanèiø medþiagø sintezë ir savybiø

tyrimas.

Vadovas –  dr. Vitas VALINÈIUS
Tel. (8 37) 401 896
El. paðtas  vitas@mail.lei.lt

Plazminiø technologijø laboratorijos mokslininkai jau
daugiau nei 40 metø dirba ávairiose þemos temperatûros plaz-
mos technologijø kûrimo, mokslinio tyrimo ir pritaikymo
srityse ir gali sëkmingai modeliuoti naujas plazmines
technologijas, panaudodami laboratorijoje pagamintus
plazmos árenginius. Plazmos srautui gauti naudojamos ávai-

Veikiantis pastovios srovës linijinis plamos generatorius

rios sudëties dujos ar jø miðiniai. Laboratorija turi bandomosios
gamybos technologinæ árangà, kuri naudojama ávairiø
medþiagø pavirðiø sluoksniø mechaninëms, tribologinëms,
cheminëms ir optinëms savybëms keisti bei modifikuoti.
Pastovus techninës bazës atnaujinimas, plëtimas ir
disponavimas esama analizine aparatûra leidþia atlikti
plazmos ðaltiniø tyrimus, plazmos sroviø ir srautø diagnostikà,
dujø dinaminiø charakteristikø ir aukðtatemperatûriø ðilumos–
masës mainø analizæ.

Plazmos ðaltiniø kûrimas ir plazmos
srautø tyrimas

Pastaruoju metu Plazminiø technologijø laboratorijoje
kuriami maþesnës nei 100 kW galios plazmos generatoriai
Norint sukur ti ávairiø konstrukcijø ir galiø linijinius
plazmotronus vadovaujamasi þiniomis apie reakcinëse
iðkrovos kamerose vykstanèius procesus. Ði informacija
gaunama pasitelkus panaðumo teorijà, apibendrinant
plazmotronø voltamperines ir ðilumines charakteristikas,
kurios nustatytos elektros lankui kaitinant ávairias dujas, esant
skirtingiems slëgiams. Gautieji rezultatai lyginami tarpusavyje
ir su kitø autoriø darbø rezultatais.

Laboratorijoje tiriami procesai, vykstantys reakcinëje
lanko zonoje: ðilumos mainai, elektros srovës stiprio kitimas
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esant laminariniam ir turbulentiniam dujø tekëjimui, jo poveikis
plazmos srautø ir sroviø charakteristikoms, spinduliavimo
átaka tekant skir tingoms dujoms.

Plazminiø technologijø laboratorijoje nagrinëjama
aukðtos temperatûros dujø srauto susidarymas, dinamika,
ðilumos mainai ávairiø formø kanaluose, ðilumokaièiø
elementuose. Iðtir ti linijiniø elektros lanko dujø kaitintuvø ir
reaktoriø darbo reþimai, jø eksploatacinës charakteristikos,
nustatytos darbo trukmës padidinimo sàlygos, iðtir ti lanko
turbulencijos ir nauji energijos panaudojimo plazminiuose
árenginiuose metodai. Pritaikius kontaktinius metodus, iðtirtos
atmosferos slëgio plazmos srovës terminës nepusiausvyros
sàlygos. Ðaldomais kalorimetriniais zondais iðmatuoti
plazmos greièiø ir temperatûrø profiliai, nustatytos vietinës jø
reikðmës, kurios palygintos su ið ðilumos balanso lygèiø
gautomis vidutinëmis reikðmëmis, nustatyti greièiø ir
temperatûrø pasiskirstymo dësningumai. Lengmiûro  su
ðaldomu pirminiu keitikliu zondu iðmatuotos temperatûros
pulsacijos, nustatytas elektronø temperatûrø ir koncentracijø
pasiskirstymas. Nustatyta, kad daugeliu atvejø atmosferos
slëgio plazmoje elektronø temperatûra gali bûti daug didesnë
uþ dujø sunkiøjø daleliø temperatûrà.

Plazmos srauto ir medþiagø sàveikos
tyrimas

Siekiant gauti aukðtatemperatûrá ultraplonà pluoðtà,
perdirbti kenksmingas medþiagas, suformuoti ávairias dan-
gas, sintetinti naujas medþiagas, tiriama elektros lanko ir
plazmos srauto sàveika su amorfinëmis ir dispersinëmis me-
dþiagomis, nustatomos gautø medþiagø bei dangø fizinës,
cheminës ir mechaninës savybës.

Plazminiu bûdu formuojamos dangos gaunamos
sluoksniuojant daugybæ dispersiniø daleliø, kurios, prieð atsi-
muðdamos á kietà pavirðiø, turi bûti aplydytos ir plastiðkos.
Todël jø forma ir struktûra dangoje yra labai ávairi. Daleliø ir
pagrindo sàveikà smûgio metu apibûdina tekëjimo, deforma-
cijos, auðinimo, ðaldymo procesai. Nustatyta, kad net vienodo
dispersiðkumo ir vienos rûðies medþiagos daleliø parametrai
skerspjûvyje prie dengiamo pagrindo yra labai skir tingi.

Vandenilio plazma, iðtekanti ið plazmos generatoriaus

Itin pavojingø medþiagø plazminio
neutralizavimo proceso tyrimai

Plazminis itin kenksmingø medþiagø neutralizavimo
metodas taikomas skystoms ir dujinëms atliekoms
nukenksminti, kai nëra galimybës nukenksminti liepsniniu
metodu. Jei deginant atliekas degimo kameroje temperatûra
þemesnë nei 1300 0C, ið organiniø chloro atliekø gali susidaryti
tokios naujos toksinës medþiagos – dioksinai, furanai ir kitos,
daug nuodingesnës uþ pirminá produktà. Dioksinai – tai grupë
junginiø, vadinamø aromatiniais eteriais. Didþiausia dioksinø
koncentracija aptikta buitiniø atliekø ir ðiukðliø deginimo fabrikø
iðmetamosiose dujose. Ið aptiktø 135 dioksinø ir 75 furanø
rûðiø – 17 yra labai nuodingi. Jø leistina norma tik 0,1 ng/m3.

Plazminë toksiniø medþiagø nukenksminimo technologija
leidþia visiðkai neutralizuoti praktiðkai visø rûðiø pavojingas
medþiagas, atsiranda galimybë sukur ti nedideliø gabaritø
mobilø árenginá. Plazminio árenginio savybës, tokios kaip labai
aukðta temperatûra, neilgas reakcijos laikas, galimybë kai-
tinti ávairias dujas, visiðkas pavojingø medþiagø neutra-
lizavimas, nepriklausymas nuo kuro ðaltiniø (naudojant auto-
nominá elektros generatoriø), leidþia já naudoti tiesiog toksiniø
medþiagø sandëliavimo vietose. Atlikus pavojingø atliekø
neutralizavimo plazminëje aplinkoje tyrimus nustatyta, kad:

• nauji, technologiðkai paþangûs plazminiai árenginiai
gali neutralizuoti atliekas ir kenksmingas medþiagas
neterðdami aplinkos, o deginimo procesas juose gali
bûti taikomas energijos gamybai;

• plazmos aplinkoje, esant 5000–7000 K temperatûrai,
visos organinës ir neorganinës medþiagos suskyla á
atomus, molekules ir radikalus;

• plazminëmis technologijomis perdirbtose visø rûðiø
atliekose nelieka jokiø toksiniø medþiagø nei antriniø
kenksmingø produktø. Galutiniai perdirbimo produktai
yra tamsusis stiklas arba ðlakas, metalas ir kurui tinka-
mos vandenilio prisotintos dujos;

• kenksmingø medþiagø destrukcijos laipsnis
plazminiuose árenginiuose siekia 99,99 %.

Dangø sintezë plazmos srovëje

Laboratorijoje sukur ta plazminë  dangø sudarymo
technologija, kurià taikant formuojamos katalizinës,
tribologinës, apsauginës bei kietosios keraminës dangos,
naudojamos konstrukciniø medþiagø pavirðiniø sluoksniø
eksploatacinëms savybëms mechanikoje, chemijoje,
energetikoje, medicinoje pagerinti. Jos padidina atsparumà
korozijai 102–103 kartø, gerokai sumaþina trinties koeficientà
ir padidina atsparumà mechaniniam dëvëjimuisi. Naudojant
plazminæ technologijà, maþëja brangiø konstrukciniø medþiagø
paklausa, nes ávairaus storio dangomis padengtos pigios
konstrukcinës medþiagos pakeièia dideliais kiekiais
sunaudojamas brangias medþiagas.

Plazminiame árenginyje, tiekianèiame nepusiausviràjá
atmosferos slëgio plazmos srautà su nebalansuotomis atskirø
komponenèiø temperatûromis, ávairios medþiagos
aktyvinamos, sintetinamos ir apdorojamàjá pavirðiø pasiekia
turëdamos skir tingà energijà. Tai sudaro reikalingas sàlygas
kai kurioms cheminëms reakcijoms blokuotis plazmos sraute
bei substrato pavirðiuje. Tokiu bûdu buvo sintetinamos γ-fazës
Al2O3 dangos su labai iðvystytu ir aktyviu pavirðiumi, o tai
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labai aktualu sudarant katalizines dangas. Pakaitinus tam tik-
roje temperatûroje dangos savitasis pavirðius buvo dar daugiau
padidintas.

Ðiuo metu plazminiuose árenginiuose sintetinamos kieto-
sios anglies dariniø dangos. Jos dar vadinamos plazminiais
polimerais. Plazminiai polimerai – plazminiu bûdu nusodintos
plonos plëvelës daug kur pritaikomos: mikroelektronika,
medicina, biotechnologijos, puslaidininkø gamyba ir kt. Þema
jø kaina ir geros mechaninës savybës –   atsparumas korozijai,
stiprumas, nedidelë savitoji masë, maþas drëkinimo kampas –
leidþia konkuruoti su geriausiomis ðiuolaikinëmis medþiago-
mis ir lydiniais.

Atliekant tyrimus, sukur tos dvi plazminës kietøjø
keraminiø ir deimanto tipo dangø sintezës sistemos su nau-
jos kartos modifikuotais plazmos generatoriais, tiekianèiais
nepusiausvirosios plazmos srautà. Árenginiai dirba atmosferos
ir iðretintø dujø – azoto, argono, vandenilio, acetileno, propano–
butano ir jø miðiniø aplinkoje.

Keraminiø medþiagø lydymas ir
aukðtatemperatûrio mineralinio plauðo
sintezë

Ðiuo metu mineraliniam pluoðtui gaminti naudojama
tradicinë technologija ir árenginiai reikalauja nepertraukiamo
veikimo proceso, sudëtingø ir brangiø lydymo krosniø bei
izoliaciniø medþiagø. Lydant þaliavà lydymo krosnyse, o po to
lydalà plauðinant mechaniniais metodais gaunamas plauðas,
kurio siûleliø skersmuo didesnis kaip 10 µm. To nepakanka
naujuose ðiuolaikiniuose preciziniuose ðilumos panaudojimo
árenginiuose ir technologijose. Tradiciniais metodais
gaminamo plauðo kokybæ ir sudëtá  riboja þaliavos lydymosi
temperatûra: ðiuo metodu negalima gaminti aukðtos
temperatûros termoizoliacinio plauðo,  vis plaèiau naudojamo
ávairiose srityse.

Plazminë technologija – vienintelë alternatyva gauti
aukðtos kokybës aukðtatemperatûriná plauðà. Lydant kerami-
nes medþiagas ir formuojant  mineraliná plauðà, Plazminiø
technologijø laboratorijoje sukurtas eksperimentinis plazminis
árenginys su didelës galios plazmos generatoriumi. Jo dëka
ið dispersiniø daleliø formuojamas plauðas naudojant orà kaip

Aliuminio oksido lydalas, iðtekantis ið plazmocheminio reaktoriaus (kairëje) ir ið jo sudarytas plauðas (deðinëje)

plazmà sudaranèias dujas bei pagalbinius (Ar, N2, propano–
butano) dujø miðinius.

Kitos laboratorijoje sukurtos
technologijos

Kartu su kitø Europos ðaliø mokslininkais laboratorijoje
tiriama plazminëmis technologijomis sudaromos keramikos
cheminës sudëties, struktûros, ribø storio, grûdø orientacijos,
defektø skaièiaus, priemaiðø átaka jos elektriniam laidumui.
Tuo tikslu suformuotos itriu stabilizuoto cirkonio oksido dangos,
iðtirta jø struktûra ir savybës. Nustatyta gautø dangø struktûros,
fazinës sudëties bei kristalitø dydþio priklausomybë nuo
plazminio proceso parametrø bei terminio apdorojimo sàlygø.

Laboratorijoje realizuotas plazminio azotinimo procesas,
siekiant pakeisti nerûdijanèio plieno konstrukciniø medþiagø
pavirðiniø sluoksniø savybes taip, kad þymiai padidëtø
pavirðiaus kietumas bei sumaþëtø pavirðiaus trinties
koeficientas. Azotinimo procesà pasiûlyta realizuoti atmo-
sferos slëgio plazmos srovëje, kurioje azoto koncentracija
30–40  kartø didesnë uþ azoto jonø koncentracijà praretintø
dujø plazmoje. Tokiu atveju, azotinimo procesas tampa
ekonomiðkas ir nereikalaujantis brangios vakuuminës
technologijos.

Anglies dariniø struktûros ant nerûdijanèio plieno substrato
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Iðtirti ðilumos ir masës mainø procesø dësningumai
oksidinio katalizinio reaktoriaus (KR) kanaluose tekant ávai-
rios sudëties reaguojanèiøjø dujø miðiniams, siekiant pagerinti
dangø katalizines savybes, nustatyti reaguojanèiøjø dujø
greièiø, temperatûros pasiskirstymas KR, srauto bei sienelës
ðilumos–masës mainø koeficientai. Pagal gautø tyrimø
rezultatus sukaupta informacija gali bûti panaudota kuriant,
projektuojant ir analitiðkai skaièiuojant CO oksiduojanèius KR,
taip pat gali praplësti modeliavimo programø duomenø bazes,
nes ðiuo metu trûksta eksperimentiniø duomenø apie KR
vykstanèius procesus. Sukurtas árenginys, teikiantis pasto-
viø charakteristikø degimo produktø srautà, bei sukur ta
metodika dangø katalizinëms savybëms ir ðiluminiams
procesams, vykstantiems prie katalizinës sienelës, tir ti.

2008 m. baigtas valstybës subsidijomis finansuotas
darbas Aukðtatemperatûrës purðkimo pirolizës proceso,
skirto plazminei dangø sintezei, dësningumø tyrimas, kurá
vykdant iðnagrinëta plazminës purðkimo pirolizës problema
pasaulio mokslo ir technikos literatûroje, suprojektuotas ir
pagamintas eksperimentinis dujø dinaminis árenginys su
specialios paskir ties plazmos generatoriumi. Pagal panaðumo
teorijà iðtir tos ir apibendrintos plazmos generatoriaus
eksploatacinës charakteristikos, iðtir tos ið jo iðtekanèiø dujø
srovës dinaminës ir ðiluminës charakteristikos, áver tinta
plazmos bûsena bei nustatyta, kad nepusiausvirosios plaz-
mos srovës elektronø temperatûra 4–5 kartus aukðtesnë uþ
sunkiøjø daleliø temperatûrà. Skaitmeniniais ir ekspe-
rimentiniais metodais iðtir ti vienfazës ir dvifazës plazmos
srovës tekëjimo dësningumai. Atlikus skaitmeniná dvifazës
srovës modeliavimà nustatyta, kad esant optimaliems srauto
parametrams, dispersinës dalelës maksimalià temperatûrà
pasiekia, kai x/d = 20, o greitá x/d = (7–8) atstumu nuo
plazmotrono iðtekëjimo.

Eksperimentiniame árengime ágyvendintas plazminës
purðkimo pirolizës procesas ir iðtir ti pagrindiniai jo dësnin-
gumai. Nustatyta, kad plazmos srovës ir dispersiniø daleliø
sàveika uþtrunka apie 1 ms, sparèiausias dalelës fazës pokytis
prasideda esant x/d = (3–8) nuo iðtekëjimo tûtos.

Laboratorijos darbuotojai ðiuo metu dalyvauja ðiuose
tarptautiniuose projektuose ir programose:

• COST 533 veikla Ilgai tarnaujanèios medþiagos
dirbtiniams sànariams (iki 2009 m.). Ðioje veikloje
kartu su Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratorijos
mokslininkais ir mokslinëmis organizacijomis ið 16-
os Europos ðaliø atliekamas specialiø dangø, skirtø
biomedicinos reikmëms, formavimas plazminëmis
technologijomis. Sudaromos YSZ dangos, skir tos
dirbtiniams sànariams gaminti atmosferos slëgio
þemos temperatûros plazmos srovëje taikant plazminio
purðkimo nusodinimo metodà;

• COST D41 veikla Neorganiniai oksidai: pavirðiai ir
ribiniai sluoksniai (iki 2010 m.). Ði veikla susijusi su
metalø oksidø dangø sintezës procesais ir jø pavirðiø
bei vidinës struktûros tyrimais. Pagrindinis jos tikslas
– tobulinti mokslines þinias ir supratimà apie oksidø
pavirðiø savybes bei struktûrà mikroskopiniu lygiu,
taip pat iðtirti priemones ir bûdus, leidþianèius sukurti
pageidaujamø savybiø dangas, kontroliuoti nusodinimo
proceso eigà. Veikloje dalyvauja 16-os Europos ðaliø
mokslininkai;

• Europos tyrimø, plëtros ir bendradarbiavimo programa
Eureka (iki 2009 m.). Plazminiø technologijø labo-
ratorijos mokslininkai inicijuoja, koordinuoja ir vykdo
E!3539 PLAZMINFIB projektà Ðiuolaikiniai mineralinio
plauðo ið vietiniø þaliavø ir atliekø gamybos metodai.
Darbe pasiûlyta mineralinio plauðo ir granuliø
formavimà realizuoti atmosferos slëgio oro plazmos
srovës reaktoriuje, kuriame pasiekiama aukðta
temperatûra ir didelë aktyviø jonø koncentracija.
Sukurtas eksperimentinis plazmocheminis árenginys,
skirtas Si, Mg, Ca ir Al oksidø bei jø junginiø iðlydymo,
lydalo iðplauðinimo ir granuliø sudarymo procesø tyri-
mams. Plazmocheminiame reaktoriuje, panaudojant
nuolatinës srovës plazmos generatoriumi sukurto aukð-
tos temperatûros oro srauto kinetinæ energijà, suda-
romas plauðas, kurio plaukeliø skersmuo 0,5–2 µm.

Laboratorijos
produkcijos pavyzdþiai
Balttechnika - 2008
parodoje
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Nuo 2007 m. Plazminiø technologijø laboratorija aktyviai
dalyvauja Baltijos ðaliø Plazminiø technologijø tinklo veikloje

Laboratorijos stendà pristaèiusio jaunimo grupë: ið kairës – dr. L. Marcinauskas,
dr. V. Grigaitienë ir dokt. M. Milieðka

Vykdant darbus bendradar-
biaujama su Katanijos
universiteto (Italija) ir UAB Ter-
motechnika (Lietuva) moksli-
ninkais;

• Lietuvos Respublikos ir Ukrai-
nos dviðalio bendradarbiavimo
moksliniø tyrimø srityje prog-
rama 2007– 2008 m. Projektas
Atmosferinio ir redukuoto slë-
gio plazmos, naudojamos me-
dþiagø pavirðiø modifikavimui
ir kuro konversijai, nepusiau-
svyros charakteristikø tyri-
mas, skirtas atmosferos ir redu-
kuoto slëgio plazmos, naudoja-
mos kataliziniø ir tribologiniø
dangø sintezës bei kietojo kuro
konversijos á dujiná árenginiuo-

sudarymo procesams ágyvendinti. Vykdomi bendri
darbai su Ukrainos nacionalinës MA Dujø institutu;

• Lietuvos Respublikos ir Ukrainos dviðalio bendradar-
biavimo moksliniø tyrimø srityje programa 2007–
2008 m. Projektas Ultradispersiniø daleliø sintezës
ir dangø su charakteringomis savybëmis sudarymo
plazminës technologijos sukûrimas, kurio vykdymo

se, pagrindinëms dinaminëms ir ðiluminëms
charakteristikoms tir ti. Jame iðnagrinëta plazmos
bûsenos tyrimo problema, sukurti plazmos srovës
parametrø matavimo metodai, iðtirta plazmos sroviø
dinamika ir ðilumos mainai, nustatytos plazmos ir
plazmos generatoriø ypatybës, iðanalizuota galimybë
sukur ti specialius plazmos generatorius dangø

metu, bendradarbiaujant su Odesos
nacionalinio universiteto mokslininkais
(Ukraina), sukur ta dispersiniø daleliø
sintezës elektros lanke ir plazmos sraute
technologija, iðspræsta simetriðko
ultradispersiniø daleliø sumaiðymo su
plazmà sudaranèiomis dujomis ir ávedimo
á plazmos srautà problema, sudarytos
porëtos didelio savitojo pavirðiaus dangos,
skirtos mikrostruktûriniams ir nanostruktû-
riniams katalizatoriams.

Laboratorijos mokslinë ir technologinë
produkcija 2008 m. buvo pristatyta 8 tarptautinëse
ir 4 respublikinëse konferencijose. Produkcija
sëkmingai demonstruota tarptautinëje parodoje
Balttechnika - 2008, kurios metu pateikti labora-
torijoje sudarytø kataliziniø ir tribologiniø dangø
bei modifikuotø pavirðiø pavyzdþiai, pade-
monstruoti nauji kataliziniai reaktoriai, filtrai,
hidrofobinës dangos. Parodoje taip pat pristatytos
naujos keraminiø medþiagø lydymo ir plauðinimo
plazminës technologijos bei jomis gautos produk-
cijos pavyzdþiai.

Plazminiø technologijø laboratorijoje dirba 6
mokslø daktarai, 2 jaunieji mokslininkai - dokto-
rantai, 1 magistrantas, 1 jaunesnysis mokslo
darbuotojas, taip pat darbo patirtá turintis pagalbinis
personalas: 2 inþinieriai ir aukðtos kvalifikacijos
meistras. 2008 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbë 27 straipsnius, dalyvavo 22 Lietuvos ir
tarptautinëse konferencijose.
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Ðilumos mainø ir turbulentinio
perneðimo eksperimentiniai ir skaitiniai
tyrimai kanaluose ir geologinëse
struktûrose

Nuo pat laboratorijos ákûrimo pradþios ávairios paskirties
energetiniuose árenginiuose (branduoliniø reaktoriø, ávairiø
ðilumokaièiø elementuose ir kt.) vykdomi ðilumos mainø ir
hidrodinamikos tyrimai. Pastaraisiais metais, analizuojant
panaudoto branduolinio kuro laidojimo galimybes, tokie tyri-
mai pradëti vykdyti ir geologinëse struktûrose. Nustatyta, kad
tiek laminarinio, tiek turbulentinio tekëjimo atvejais daugelyje
energetiniø árenginiø gali pasireikðti termogravitacijos jëgø
poveikis ðilumos mainams, kuris tam tikromis sàlygomis daþ-
nai tampa sukelianèia avarijas ávairiuose árengimuose prie-
þastimi. Todël laboratorijoje buvo pradëti miðrios konvekcijos
(termogravitacijos jëgø poveikio) moksliniai tyrimai – ið
pradþiø vamzdþiuose, o vëliau ir plokðèiuosiuose kanaluose.

Vadovas –  prof. habil. dr. Povilas POÐKAS
Tel.  (8 37) 401891

El. paðtas: poskas@mail.lei.lt

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

• ðilumos atidavimo ir turbulentinio perneðimo dësningumø eksperimentinis tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstinë
ir miðri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekëjimo reþimai; kanalo geometrijos, kintamø fizikiniø savybiø,
ðiurkðtumo, nestacionarumo, iðcentriniø jëgø átaka;

• skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø modeliavimas vienfaziuose srautuose ávairiuose kanaluose bei geologinëse
struktûrose;

• panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristikø modeliavimas, saugojimo ir laidojimo árenginiø saugos
bei poveikio aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

• radioaktyviøjø atliekø tvarkymas: strategija, technologinës apdorojimo, saugojimo ir laidojimo árangos saugos ir poveikio
aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

• atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo
planavimas bei iðlaidos; teritorijos, statiniø, sistemø ir árangos radiologinis apibûdinimas; atskirø objektø saugos bei
poveikio aplinkai ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

• gaisro pavojaus atominëse elektrinëse ir kituose svarbiuose objektuose ávertinimas;
• tyrimai, susijæ su naujos atominës elektrinës statyba Lietuvoje.

Branduolinës inþinerijos problemø
laboratorija

Miðrios konvekcijos pasvirusiame plokðèiame kanale
eksperimentinio tyrimo metu – dr. J. Kolesnikovas (sëdi) ir
doktorantas G. Drumstas
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2008 m. buvo tæsiami eksperimentiniai ir skaitiniai
miðrios konvekcijos ðilumos mainø ir tëkmës struktûros
tyrimai plokðèiame kanale pereinamojo (sûkurinio) tekëjimo
zonoje pasvirusiame kanale (pasvirimo kampas 60o), esant
prieðingø krypèiø tëkmëms. Tyrimø vertikaliame kanale vien-
pusio kaitinimo atveju rezultatai palyginti su dvipusio kaitinimo
atveju. Taip pat analizuoti rezultatai vertikaliame kanale, esant
vienkryptëms tëkmëms. Skaitinis modeliavimas ávairiais
miðrios konvekcijos atvejais buvo atliekamas naudojant
kompiuterinæ programà FLUENT (JAV). Gauti ðilumos mainø
ir tëkmës hidrodinamikos rezultatai, esant miðriai konvekcijai,
keièia ir prapleèia laminarinio tekëjimo perëjimo á turbulentiná
procesà veikiant termogravitacijos jëgoms, sampratà ir esmæ.

Panaudoto branduolinio kuro tvarkymas

Laboratorijos specialistai jau ne vienerius metus vykdo
mokslinius tyrimus, susijusius su panaudoto branduolinio kuro
(PBK) tvarkymu bei laidojimu. 1999 m. Ignalinos AE pradëjus
eksploatuoti PBK saugyklà su CASTOR RBMK-1500 ir
CONSTOR RBMK-1500 tipo konteineriais, laboratorijoje pradëti
PBK saugojimo bei laidojimo saugos áver tinimo darbai.
Paprastos bei padidintos talpos konteineriams su PBK áprasto
eksploatavimo ir avarinëmis sàlygomis atlikti radioaktyviøjø
nuklidø aktyvumo kitimo saugojimo laikotarpiu, kritiðkumo
bei spinduliuotës doziø ant konteineriø pavirðiaus ir apibrëþ-
tame atstume nuo jo bei temperatûros laukø ávertinimai.

Vykdant PBK laidojimo Lietuvoje tyrimus, Ðvedijos
eksper tø konsultuojami laboratorijos specialistai pasiûlë
giluminio geologinio kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamþëms vidutinio aktyvumo atliekoms molio
aplinkoje bei kristalinëse uolienose árengimo Lietuvoje kon-
cepcijas. Laidojimo koncepcijos nuolat tikslinamos ir
optimizuojamos atsiþvelgiant á tarptautinæ patirtá ir konkreèios
kapinyno vietos fizikines, chemines, ðilumines bei mecha-
nines savybes. Analizuojant PBK laidojimo Lietuvoje galimy-
bes, atliktas geologinio kapinyno árengimo iðlaidø ávertinimas
bei pradëtas bendrasis kapinyno saugos vertinimas.

2007–2008 m. buvo tæsiami tyrimai, susijæ su radio-
nuklidø sklaida bei jà veikianèiais procesais kapinyno tolimojo
lauko aplinkoje (geosferoje), siekiant optimaliau áver tinti
geosferos átakà panaudoto branduolinio kuro kapinyno saugai.
Tyrimai, kuriuos koordinavo TATENA, buvo vykdomi kartu su
kitø ðaliø mokslininkais, pasinaudojus Veresnia vietovës
(Ukraina) duomenimis. Áver tinant skir tingas poþeminio
vandens tekëjimo sàlygas skirtingose geologinëse formaci-
jose, buvo nustatytas poþeminio vandens geofiltracijos pobûdis
atitinkamomis sàlygomis. Nagrinëjamø radionuklidø srauto á
kapinyno tolimojo lauko aplinkà ávesties duomenys gauti
atlikus radionuklidø sklaidos PBK, laidojamo pagal KBS-3V
koncepcijà, artimojo lauko aplinkoje deterministiná vertinimà.
Radionuklidø sklaidos geologiniuose sluoksniuose skaitinio
ver tinimo rezultatai parodë, kad duotomis sàlygomis ið
kapinyno artimojo lauko aplinkos pasklidæs nesorbuojamas
ilgaamþis jodo izotopas 129I pasiektø upës vandená, taèiau jo
srautas bûtø apie 10 kartø maþesnis nei srautas pro inþinerinius
barjerus, bet didþiausio srauto ið geosferos vertës, iðkart van-
denyje tirpstanti radionuklidø kiekio, dalis nagrinëjamomis
geologinëmis sàlygomis jau nenulemia. Didþiausiø srauto

verèiø pasiekimo laikai skiriasi apie 49 kartus; tai reiðkia, jog
radionuklidams pasiekti upës vandená reikalingas ilgas laikas,
nes jie yra uþlaikomi geosferoje.

Toliau tæsiami kompleksiniai ðilumos bei dujø sklaidos
procesø átakos radionuklidø pernaðai tyrimai, svarbûs kapi-
nyno ir þmoniø radiacinei saugai. Radionuklidø sklaidai vertinti
buvo naudojamos kompiuterinës programos COMPULINK,
CHAN3D, PREBAT-BATEMAN (Ðvedija), AMBER (Jungtinë
Karalystë), TOUGH2 (JAV).

2008 m. laboratorija kartu su GNS – RWE NUKEM GmbH
(Vokietija) konsorciumu toliau vykdë didelës apimties pro-
jektà – Laikinosios sausojo tipo saugyklos, skirtos RBMK
panaudoto branduolinio kuro rinkliø ið Ignalinos AE 1-ojo ir
2-ojo blokø saugojimui, projektavimas bei árengimas (2005–
2009 m.). Laboratorija rengia ðios PBK saugyklos (eksploata-
vimo laikas ne maþiau nei 50 metø) poveikio aplinkai verti-
nimo ir saugos analizës ataskaitas bei teikia paramà licenci-
juojant saugyklà. 2007 m. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita
buvo suderinta ir patvirtinta Aplinkos ministerijoje, o 2008 m.
parengta Preliminari saugos analizës ataskaita buvo derinama
su atsakingomis institucijomis.

Radioaktyviøjø atliekø tvarkymas

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai dalyvauja analizuojant
Ignalinos AE radioaktyviøjø atliekø tvarkymo problemas.
Laboratorijos ekspertai dalyvauja projektuose, vertinanèiuose
esamø radioaktyviøjø atliekø saugyklø Ignalinos AE ir
Maiðiagaloje ilgalaikæ saugà, galimybes transformuoti ðias
saugyklas á kapinynus. Drauge su SKB International (Ðvedija)
kompanija atlikta keletas projektø, vienas jø – jau esamø
radioaktyviøjø atliekø saugyklø saugos ávertinimas. Kartu su
Framatome ANP GmbH (Vokietija) laboratorija dalyvavo
atliekant IAE cementavimo árenginio ir laikinosios sukietintø
radioaktyviøjø atliekø saugyklos poveikio aplinkai ir saugos
vertinimus. Laboratorija nuolat dalyvauja TATENA koordinuo-
jamose tyrimø programose.

Kompiuterine programa MCNP-5 sumodeliuotas ðiluminiø
neutronø srauto (n/cm2×s) radialinis pasiskirstymas reaktoriaus

RBMK-1500 gardelëje



29

Pastaraisiais metais daug dëmesio skiriama ieðkant
statybos vietos naujajam pavirðiniam radioaktyviøjø atliekø
kapinynui Lietuvoje bei moksliniams tyrimams, susijusiems
su radionuklidø sklaida ið radioaktyviøjø atliekø kapinynø bei
jø átaka saugai. Konsultuojantis su Ðvedijos ekspertais, nusta-
tyti kriterijai pavirðinio kapinyno vietai parinkti, tobulinta pavir-
ðinio kapinyno projekto koncepcija, parengta jos ágyvendinimo
programa. Iðanalizuota heterogeniðko (netolygaus) atliekø
aktyvumo pasiskirstymo átaka radionuklidø sklaidai ið mode-
linio pavirðinio kapinyno. Kartu su Prancûzijos kompanijomis
Thales Engineering and Consulting ir ANDRA bei Fizikos
institutu laboratorija vykdë PHARE projektà Maiðiagalos
kapinyno saugos ávertinimas ir gerinimas, kuriame dalyvavo
rengiant Saugos analizës ataskaità, sukûrë duomenø bazæ apie
radioaktyviàsias atliekas, patalpintas Maiðiagalos kapinyne,
bei atliko iðsamià nuklidinës sudëties analizæ. Vykdant darbus,
finansuojamus ið Mokslo ir studijø fondo, laboratorijos spe-
cialistai kartu su Fizikos institutu parengë ataskaità – Radio-
aktyviøjø atliekø susidarymo, jø sklaidos, poveikio aplinkai ir
þmogui tyrimai bei taikymai. Tyrimams panaudoti DUST, GE-
NII, GWSCREEN (JAV), AMBER programø paketai.

2006–2008 m. laboratorijos specialistai vykdë projektà –
Ignalinos AE bitumuotø radioaktyviøjø atliekø saugyklos (158
statinio) pertvarkymas á kapinynà. Parengtas planuojamo
kapinyno ilgalaikës saugos ávertinimas. Tyrimuose vadovau-
tasi galimais saugyklos statinio per tvarkymo á kapinynà
inþineriniais sprendimais, laidojimo sistemos komponentø,
t. y. radioaktyviøjø atliekø, saugyklos statinio ir numatomø
virð jo árengti inþineriniø barjerø bei aikðtelës, charakteris-
tikomis. Vertinimui naudota ISAM saugos analizës metodika,
AMBER ir DUST kompiuterinës programos. 2007 m. parengti
dokumentai pateikti perþiûrëti reguliuojanèioms institucijoms,
o 2008 m. jie buvo derinami.

2008 m. kartu su NUKEM GmbH (Vokietija) buvo toliau
vykdomas projektas – Ignalinos AE naujasis kietøjø atliekø
tvarkymo ir saugojimo kompleksas (2006–2009 m.). Labora-
torija rengia ðio komplekso poveikio aplinkai vertinimo bei
saugos analizës ataskaitas. 2008 m. suderinta ir Aplinkos
ministerijoje patvirtinta Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita,
o dvi preliminarios saugos analizës ataskaitos: Ignalinos AE
naujasis kietøjø atliekø apdorojimo ir saugojimo kompleksas

ir Ignalinos AE naujasis kietøjø atliekø iðëmimo kompleksas
atiduotos atsakingoms institucijoms ávertinti.

2008 m. laboratorija lietuviðko konsorciumo sudëtyje
(UAB Specialus montaþas–NTP, LEI, PramProjektas, UAB
Vilstata) pradëjo vykdyti naujà projektà – Labai maþo akty-
vumo radioaktyviøjø atliekø kapinyno (Landfill) árengimas.
Landfill kapinynas skir tas Ignalinos AE eksploatavimo ir
eksploatavimo nutraukimo metu susidariusioms trumpaam-
þëms labai maþo aktyvumo atliekoms laidoti. Visà Landfill
kompleksà sudarys trys laidojimo moduliai ir buferinë sau-
gykla, kurioje bus kaupiamos atliekos iki jø palaidojimo. Labo-
ratorija parengë planuojamos ûkinës veiklos Poveikio aplinkai
vertinimo ataskaità (bendrà buferinei saugyklai ir laidojimo
moduliams) bei Saugos analizës ataskaità (buferinei saugyklai)
ir parengtus dokumentus pateikë perþiûrëti reguliuojanèioms
institucijoms.

Atominiø elektriniø eksploatavimo
nutraukimo ávairiø veiksniø ávertinimas

1998 m. laboratorijos mokslininkai pradëjo tyrimus,
susijusius su Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimu. Mûsø
eksper tai dalyvavo PHARE projekte rengiant Preliminarø
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo planà. Sukurta duome-
nø bazë apie ávairiø sistemø elementus ir jø charakteristikas,
sukurtas kompiuteriniø programø paketas DEC-RAD, galintis
ávertinti Ignalinos AE susidarysianèiø radioaktyviøjø atliekø
kiekius bei numatomø darbø finansavimo iðlaidas. Rengiant
Galutiná IAE eksploatavimo nutraukimo planà, laboratorija
analizavo duomenis apie IAE sistemø radiaciná uþterðtumà.
Labiausiai uþterðtoms sistemoms áver tinti panaudota
TRACTEBEL kompanijos (Belgija) LLWAA-DECOM programa,
pritaikyta RBMK tipo reaktoriui, bei laboratorijoje sukurtos
papildomos programinës árangos priemonës radioaktyviøjø
atliekø kiekiams ávertinti. 2004 m. laboratorija LR ûkio ministe-
rijos uþsakymu parengë Ignalinos AE eksploatavimo nutrauki-
mo programos ir jos ágyvendinimo priemoniø plano 2005–
2009 m. projektus.

Ðvedijos ekspertø konsultuojami  laboratorijos darbuoto-
jai ávertino gaisro pavojø IAE 1-ajame ir 2-ajame blokuose.
Taip pat ávertintas gaisro pavojus kai kuriose atnaujintose
pakeistos paskir ties Ignalinos AE patalpose ir naujai projek-
tuojamose IAE panaudoto branduolinio kuro ir radioaktyviøjø
atliekø saugyklose bei IAE naujajame kietøjø atliekø apdoro-
jimo ir saugojimo komplekse. 2008 m. atlikta gaisro pavojaus,
ruoðiantis IAE 117/1 pastato árangos iðmontavimo ir deakty-
vavimo darbams, analizë.

Laboratorija dalyvavo TATENA koordinuojamame tyrimø
projekte – Maþo ir vidutinio aktyvumo Ignalinos AE eksploa-
tacijos nutraukimo atliekø laidojimo aspektai. Parengta
radioaktyviøjø nuosëdø susidarymo ir jø aktyvumo ávertinimo
metodika galutinio reaktoriaus sustabdymo metu, ávertinti
susidarysianèiø radioaktyviøjø atliekø kiekiai, apskaièiuotos
ir pateiktos preliminarios ribinës specifinës aktyvumø vertës
radioaktyviøjø atliekø pakuotëms su aktyvuotais reaktoriø
komponentais.

2007–2008 m. buvo tæsiami tyrimai, susijæ su reaktoriaus
konstrukciniø medþiagø neutronine aktyvacija, daugiausia

Dozës galios laukai iðmontuojant Ignalinos AE 117/1 pastato
reaktoriaus avarinio auðinimo sistemos didelio skersmens
vamzdynà
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dëmesio skiriant reaktoriaus konstrukciniams elementams,
esantiems atokiau nuo grafitinio klojinio ribos. Norint ávertinti
tokiø elementø aktyvacijà, reikia skaitiniu bûdu sumodeliuoti
neutronø srautus tose konstrukcijose, nes RBMK reaktoriuose
neutronø srautai matuojami tiktai reaktoriaus grafitinio klojinio
ribose. Todël 2008 m. sukurta metodika, leidþianti skaitiðkai
ávertinti neutronø srautus ir jø pasiskirstymà aðine kryptimi
nagrinëjamose reaktoriaus konstrukcijose. Neutronø srautams
modeliuoti buvo naudojama MCNP-5 (JAV) kompiuterinë prog-
rama. Pasinaudojus sumodeliuotais neutronø srautais ir
ORIGEN-S (JAV) kompiuterine programa, pradëta ver tinti
reaktoriaus konstrukciniø medþiagø aktyvacija.

Kartu su Fizikos institutu vykdytas projektas – Ignalinos
AE árangos ir árenginiø radiologiniø tyrimø programos
rengimas, kurio metu iðanalizavus tarptautinæ patirtá, parengta
ir pateikta reguliuojanèioms institucijoms Bendroji radiologiniø
tyrimø programa bei, surinkus ir iðanalizavus visus esamus
duomenis apie IAE aikðtelæ, parengta Ignalinos AE radiologinio
uþterðtumo istorinio vertinimo ataskaita, o taip pat atskirø IAE
blokø (V1, G1, 117/1) detaliø radiologiniø tyrimø programos.
2007–2008 m. vykdytas naujas projektas – IAE B1, D0, D1
blokø ir 119 pastato árenginiø detaliø radiologiniø tyrimø
programø parengimas. Sukurta elektroninë Microsoft Access
duomenø bazë, kurioje sukaupti visi árangai apibûdinti bûtini
duomenys bei brëþiniai su nurodytomis radioaktyvumo mata-
vimo, ëminiø ëmimo vietomis. Sukurtos programos bei surinkti
ir iðanalizuoti duomenys apie radiologinæ situacijà IAE yra
bûtini tæsiant jos eksploatavimo nutraukimà.

2007–2008 m. LEI, kaip konsorciumo VT Nuclear Ser-
vices Ltd (Jungtinë Karalystë), LEI ir NUKEM (Vokietija)
partneris, vykdë naujà projektà – IAE 117/1 pastato árenginiø
deaktyvacija ir iðmontavimas (2007–2009 m.). Laboratorijos
specialistai dalyvauja rengiant poveikio aplinkai vertinimo
bei saugos pagrindimo ataskaitas, techniná bei detaløjá projek-
tus ir sudarant bendràjá duomenø sàvadà. Naudojant programø
paketà CORA/CALCOM (Vokietija) iðanalizuota 117/1 pastate
esanti áranga, susidaranèiø atliekø kiekiai bei jø charakte-
ristikos ir atliktas numatomø vykdyti deaktyvavimo ir iðmon-
tavimo darbø kainos vertinimas. Kompiuterine programa
VISIPLAN 3D ALARA (Belgija) áver tinus pavirðiná árangos
uþterðtumà, modeliuotos darbuotojø apðvitos dozës. 2008 m.
parengtos ir pateiktos uþsakovui Poveikio aplinkai vertinimo
ataskaita, Saugos pagrindimo ataskaita bei Bendrasis duomenø
sàvadas.

Tyrimai, susijæ su naujos atominës
elektrinës statyba Lietuvoje

2007–2008 m. laboratorijos specialistai vykdë tyrimus,
susijusius su naujos atominës elektrinës statybos ágyvendi-
nimu Lietuvoje. AB Lietuvos energija uþsakymu konsorciumas
Pöyry Energy Oy (Suomija) – LEI vykdë projektà – Naujos
atominës elektrinës poveikio aplinkai vertinimo programos
parengimas, kuriame nustatë planuojamos atominës elekt-
rinës poveikio aplinkai vertinimo gaires. Dalyvaujant laborato-

rijos specialistams buvo parengta ir Aplinkos ministerijoje
patvir tinta Poveikio aplinkai vertinimo programa.

2008 m. tæsiant pradëtus tyrimus, Pöyry Energy Oy ir LEI
konsorciumas vykdë naujà projektà – Naujos atominës
elektrinës poveikio aplinkai vertinimo ataskaitos parengimas.
Dalyvaujant laboratorijos specialistams parengta ir PAV
subjektams áver tinti pateikta Poveikio aplinkai vertinimo
ataskaita. PAV ataskaitoje, pasitelkus kitø Suomijos ir Lietuvos

Naujosios atominës elektrinës poveikio aplinkai vertinimo
ataskaitos aptarimo metu – ið kairës mokslø daktarai

D. Grigaliûnienë, E. Adomaitis, V. Ragaiðis, A. Ðmaiþys

institucijø (Botanikos instituto, Ekologijos instituto, Nacionali-
nës visuomenës sveikatos prieþiûros laboratorijos) specialis-
tus bei ekspertus, buvo ver tinti galimi poveikiai aplinkai
naujos AE statybos ir eksploatacijos metu. Taikant skaitinius
metodus ir pasinaudojant patirtimi eksploatuojant Ignalinos
AE, analizuota, kaip planuojama ûkinë veikla gali paveikti ðiuos
aplinkos komponentus – vandená, orà, dirvoþemá, biologinæ
ávairovæ, kraðtovaizdá, kultûros paveldo objektus, socialinæ
ekonominæ aplinkà ir visuomenës sveikatà. Ypaè daug dëme-
sio skirta Drûkðiø eþero vandens temperatûros ir avarijø metu
á atmosferà iðmestø radionuklidø sklaidos skaitiniams mode-
liavimams, poveikio eþero ekosistemai vertinti bei visuomenës
sveikatos radiologiniam poveikiui ver tinti tiek normalios
eksploatacijos, tiek projektiniø bei sunkiosios avarijos metu.
Kadangi planuojama ûkinë veikla gali turëti ir tarpvalstybiná
poveiká, buvo vertinta, kaip nauja AE gali paveikti Latvijos ir
Baltarusijos aplinkos komponentus.

Pagrindiniai rezultatai

2008 m. laboratorija (26 darbuotojai) tæsë du valstybës
subsidijomis finansuojamus mokslo tiriamuosius darbus ir
vykdë 10 taikomøjø darbø bei uþdirbo apie 1,8 milijono litø.
Laboratorijoje apginta viena daktaro disertacija, o ðiuo metu
doktorantûroje studijuoja dar 4 doktorantai. Darbuotojai aktyviai
dalyvavo ávairiose mokymo programose, koordinaciniuose
susitikimuose, perskaitë 10 praneðimø tarptautinëse konferen-
cijose (Baltarusijoje, Èekijoje, JAV, Maroke, Olandijoje,
Ukrainoje, Vokietijoje ir Lietuvoje), paskelbë 26 mokslinius
straipsnius Lietuvos ir uþsienio þurnaluose bei leidiniuose.
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Energetinio saugumo
vertinimas

2008 m. buvo baigtas trejus metus
(2006–2008) trukæs biudþetinis darbas
Energijos tiekimo Lietuvai saugumo ir
patikimumo ávertinimo metodologijø
sukûrimas. Pagrindinis ðio darbo tiks-
las – sukurti Lietuvos energetinio  sau-
gumo matavimo ir ávertinimo metodikà.
Ði metodika apima ávairiø, tiek iðoriniø,
tiek vidiniø, energetinës sistemos grës-
miø ávertinimà, jø pasekmiø analizæ ir
sprendimø, galinèiø paðalinti ar suðvel-
ninti ðias pasekmes, parinkimà. Ið gali-
mø grësmiø analizuojamos ne tik techni-
nës ar gamtinës, bet ir ekonominës (kri-

kiamà elektros energijos tiekimà Euro-
pos elektros energetikos sistemose.
Pagal Europos Komisijos Leonardo da
Vinci programà vykdytame projekte, be
Lietuvos energetikos instituto (LEI), dar
dalyvavo 9 partneriai ið 8 Europos ðaliø:
AB SecLink (Ðvedija), ABC Dialog

Vadovas – dr. Sigitas RIMKEVIÈIUS
Tel. (8 37) 401 924
El. paðtas sigis@mail.lei.lt

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

• branduoliniø jëgainiø saugos vertinimas;
• termohidraulinë avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;
• termohidrauliniø parametrø kitimo atominiø elektriniø apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose ávertinimas;
• radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;
• branduoliniø reaktoriø reaktyviniø avariniø procesø analizë bei aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas;
• termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;
• naujø atominiø elektriniø analizë;
• energetikos sistemø patikimumo vertinimas ir kontrolë;
• atominiø elektriniø 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;
• tarpelio tarp AE reaktoriaus grafito klojinio ir kuro kanalo dinamikos ávertinimas ir prognozë;
• sudëtingø techniniø objektø statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø elementø stiprumo analizë;
• sudëtingø techniniø sistemø vienetiniø gedimø analizë ir inþinerinis ávertinimas;
• pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas;
• energijos tiekimo  saugumo vertinimas;
• tinklinëse sistemose vykstanèiø procesø modeliavimas ir patikimumo vertinimas;
• modeliavimo rezultatø jautrumo ir  neapibrëþtumo analizë;
• fundamentiniai ðiluminës fizikos tyrimai.

Branduoliniø árenginiø saugos laboratorija

2008 m. kartu su ðalies ir uþsienio subjektais labora-
torijos darbuotojai vykdë 33 projektus:

• 3 biudþeto subsidijomis finansuotus mokslo tiriamuo-
sius darbus;

• 15 tarptautiniø projektø (6 ið jø Europos Sàjungos (ES)
6-osios ir 7-osios Bendrøjø Programø (BP) bei 4 savo
lëðomis finansuojamos tarptautinës moksliniø tyrimø
programos);

• 15 projektø pagal Lietuvos ûkio subjektø uþsakymus.

zës) bei geopolitinës energijos tiekimo
sutrikimø prieþastys ir teroristiniai aktai.
Grësmiø poveikis ver tinamas ne tik
ekonominiais, bet ir socialiniais bei
politiniais aspektais.

2008 m. rugsëjá uþbaigtas UNDER-
STAND projektas, kurio tikslas – per-
davimo sistemos operatoriams pateikti
mokymø paketà apie kriziø valdymà ir
jø metu vykstantá energetikos srityje
dirbanèiø Europos Sàjungos mokslo ins-
titucijø ir energetikos kompanijø bend-
radarbiavimà. Projekto paskir tis – su-
kurti ir pagrásti mokymo koncepcijà, kuri
galëtø bûti plëtojama tolesniuose pro-
jektuose, siekiant iðsaugoti nepertrau-



32

(Danija), National Emergency Supply
Agency (Suomija), Link Consulting sas
(Itali ja), KCEM (Ðvedija), Þil inos
(Slovakija), Kranfildo (Jungtinë
Karalystë) ir Ostravos technologinis VSB
(Èekija) universitetai; vadovaujantis
par tneris – Ðvedijos energetikos
agentûra.

energetikos institutu (Olandija) vykdyti
projektà Lietuvos energetinio saugumo
vertinimas, kuriame, pasinaudojus kole-
gø Olandijoje patir timi, bus sudarytas
energijos tiekimo Lietuvai saugumo ver-
tinimo modelis ir gauti ðalies energetinio
saugumo vertinimai.

Naujos AE Lietuvoje
statybai bei eksploatacijai
besirengiant

2008 m. spalio 20–31 d. Lietuvoje
ávyko Regioniniai branduolinës saugos
profesinio mokymo kursai (angl. Basic
Professional Training Course in Nuclear
Safety). Idëjà suorganizuoti tokius kur-
sus Lietuvoje inicijavo Valstybinë atomi-
nës energetikos saugos inspekcija
(VATESI) ir Tarptautinës atominës energi-
jos agentûra (TATENA). Kursus kuravo
LEI, kursø direktoriumi paskirtas Brand-
uoliniø árenginiø saugos laboratorijos
habil. dr. Algirdas Kaliatka. Rengiant
kursus labai aktyviai prisidëjo ir UAB
Visagino atominë elektrinë bei Ignalinos
atominë elektrinë (IAE). Ðiuose kursuo-
se, greta TATENA parinktø lektoriø, pa-
skaitas skaitë ir dëstytojai bei specialis-
tai ið LEI, IAE, Kauno technologijos uni-
versiteto, Fizikos instituto. Paskaitas
klausë 19 atstovø ið VATESI, UAB Visa-

7BP projekto SECURE (Security of
Energy Considering Its Uncertainty, Risk
and Economic Implications), kuriame
dalyvauja 15 partneriø ið 11 Europos Sà-
jungos ir Europos ekonominës zonos
ðaliø, programos tikslas – sukurti ener-
getinio saugumo vertinimo metodikà,
atsiþvelgiant á energijos tiekimo saugu-
mo problemas, vertinant geopolitinius
pokyèius, kainø formavimà, energijos
rinkø ES viduje ir iðorëje kûrimà, teroriz-
mo grësmes ir pan. Projektas, kurio koor-
dinatorius – Observatoire Méditerranéen
de l’Energie (Prancûzija), labai svarbus
ir savalaikis ES energetinio saugumo
atþvilgiu.

2008 m. pasiraðyta bendradarbia-
vimo sutartis su Jungtiniø tyrimø centro

gino atominës elektrinës, LEI bei 20
dalyviø ið 13 uþsienio ðaliø – Armënijos,
Bulgarijos, Èekijos Respublikos, Veng-
rijos, Kazachstano, Latvijos, Estijos,
Lenkijos, Rumunijos, Rusijos, Slovaki-
jos, Slovënijos ir Ukrainos.

Kursø metu klausytojai susipaþino
su pagrindiniais branduolinës, radiaci-
nës, aplinkos saugos principais, atomi-
niø elektriniø saugos uþtikrinimo ir jos
vertinimo ypatumais. Ðiuose kursuose
nebuvo apsiribota vien TATENA numatyta
kursø programa. Átrauktos papildomos
temos (naujos atominës elektrinës
struktûros kûrimas: iðorinis elektros tie-
kimo tinklas: elektrinës iðardymas galu-
tinai jà sustabdþius), ypaè aktualios ir
ádomios Baltijos ðaliø atstovams, besi-
rengiantiems statyti naujà atominæ elekt-
rinæ Lietuvoje. Dalyviams organizuota
ekskursija á IAE, suteikta galimybë susi-
paþinti su pilnamasteliniu IAE valdymo
treniruokliu. Á tris grupes (jëgainës, reak-
toriaus ir turbinø operatoriø) suskirstyti
dalyviai, naudodamiesi treniruokliu,
atliko operatoriø veiksmus avariniø
situacijø atveju.

„Ðalims, kurios rengiasi naujø ato-
miniø elektriniø statyboms, svarbu pagal
TATENA saugos standartus suformuoti
branduolinës saugos þinias, Lietuvos
organizacijø ir TATENA bendradarbiavi-

2008 m. Lietuvoje vykusiø regioniniø branduolinës saugos profesinio mokymo kursø dalyviai
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mas itin naudingas, siekiant ðalyje toliau
plëtoti su branduoline sauga susijusias
struktûras“, – sakë Maria Moracho,
TATENA Branduoliniø árenginiø saugos
skyriaus inspektorë. Pasak jos, ðiuos
regioninius kursus nuspræsta organizuoti
Lietuvoje, nes èia esama ðios srities
ekspertø, sukaupta nemaþai patir ties
bei yra tokio pobûdþio mokymams reika-
linga infrastruktûra.

„Tokio pobûdþio kursai Lietuvoje
organizuojami pirmà kartà. Be to, tai –
vieni pirmøjø þingsniø steigiant Regioniná
branduolinës saugos mokymo centrà
Lietuvoje“, – sakë Marius Grinevièius,
UAB Visagino atominë elektrinë genera-
linis direktorius. Pasak jo, ateityje, ástei-
gus toká mokymo centrà Lietuvoje, savo
kvalifikacijà galëtø tobulinti ne tik Lietu-
vos, bet ir aplinkiniø ðaliø specialistai.

2008 m. tæsiant projekto IRIS (In-
ternational Reactor Innovative and Se-
cure) darbus pagal bendrà projekto
dalyviø ir Westinghouse Electric Com-
pany LLC susitarimà, buvo siekiama
pasiraðyti naujas dviðales sutar tis.
Konceptualus IRIS elektrinës projektas
baigtas ir toliau tæsiami reaktoriaus
techniniø sistemø testavimo bei inten-
syvûs reaktoriaus projekto parengimo
licencijuoti (iki 2010 m.) darbai. Ðiame
etape LEI tyrëjai pradeda rengti naujø
reaktoriø tarpusavio palyginimo meto-
dologijas bei vykdymo darbus, susiju-
sius su reaktoriaus struktûriniais, ekono-
miniais ir saugos tyrimais. Planuojant
statyti naujà AE, ðios srities mokslo
tiriamieji darbai aktualûs naujø reaktoriø
statybos Lietuvoje studijai. IRIS projek-
tas ir su juo susijæ tyrimai bus baigti
apie 2010–2015 m. Pastaraisiais metais
Branduoliniø árenginiø saugos labora-
torijos specialistai atliko IRIS tikimybinæ
saugos ir ekonominio efektyvumo anali-
zæ bei vykdë tyrimus, skirtus sumaþinti
ávairiø iðoriniø pavojø rizikà bei gautø jø
rezultatø neapibrëþtumà.

Laboratorijoje vykdomi naujos kar-
tos reaktoriø kûrimo ir analizës darbai,
susijæ su TATENA koordinuojamomis
tyrimø programomis. Viena jø – Atomi-
niø elektriniø su inovatyviais maþo ir
vidutinio galingumo reaktoriais evakua-

cinës zonos ir apsaugos priemoniø pa-
keitimo ekonominiai privalumai regio-
nuose, kuriuose reaktoriai naudojami
elektros ir ðilumos generavimui. Ðios
programos TATENA projekto 2007–
2008 m. tyrimai skir ti AE evakuacinei
zonai ir apsaugos priemonëms vertinti
bei saugiø ir ekonomiðkai efektyviø
maþo ir vidutinio galingumo reaktoriø
perspektyvoms analizuoti. Vykdant tyri-
mus siekta iðplëtoti ekonominio efek-
tyvumo studijà, kurioje nagrinëjamos
naujos AE panaudojimo centralizuotai
ðildyti galimybës. Darbe vertinta, koks
bûtø ekonominis efektas, jeigu keliø
branduoliniø reaktoriø elektrinë bûtø
naudojama tiek elektros energijai ga-
minti, tiek centralizuotai tiekti ðilumà.
Atlikti tyrimai akivaizdþiai parodo, kaip
ðiuo atveju padidëja naujos AE efek-
tyvumas.

2008 m. VATESI uþsakymu pradë-
tas darbas, kurio tikslas – parengti Bran-
duolinæ saugà reglamentuojanèio teisës
akto „Bendrieji atominiø elektriniø
saugos uþtikrinimo nuostatai“ naujos
redakcijos projektà. Ið pradþiø atlikta
tarptautiniø normatyviniø dokumentø
(TATENA, WENRA, EUR, EPRI (URD)) ir
pasaulinës patir ties (9 ðaliø) apþvalga,
pagal kurià sudarytas teisës akto naujos
redakcijos projekto turinys bei parengta
pirma, o ávertinus VATESI pastabas, ir
antra Bendrøjø atominiø elektriniø sau-
gos uþtikrinimo nuostatø versijos. Galu-
tiná dokumento projektà numatyta per-
duoti VATESI 2009 m. Ðis dokumentas
bus vienas svarbiausiø teisës aktø, reg-
lamentuojanèiø Lietuvoje planuojamos
statyti Visagino AE saugos uþtikrinimo
reikalavimus.

Treèius metus Branduoliniø árengi-
niø saugos laboratorijos mokslininkai
bendradarbiauja su Inspecta Nuclear AB
(Ðvedija), atliekant Ðvedijoje eksploatuo-
jamø AE su verdanèio ir suspausto van-
dens reaktoriais (atitinkamai BWR ir
PWR tipo reaktoriais) galiai padidinti
skirtos projektinës dokumentacijos eks-
pertizæ. Nepaisant 1980 m. Ðvedijoje
priimto sprendimo iki 2010 m. nutraukti
visø Ðvedijos AE eksploatacijà, pasta-
ruoju metu ið esmës pasikeitë Ðvedijos
visuomenës ir politikø nuomonë dël
branduolinës energetikos plëtros per-
spektyvø ir ðiuo metu Ðvedijoje inten-
syviai vykdoma eksploatuojamø AE
galios didinimo programa. Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos darbuo-
tojai 2008 m. dalyvavo ðiame procese,

tæsiant darbà LEI pagalba, atliekant
PULS O3 projekto dokumentacijos
ekspertizæ. PULS O3 projektas skirtas
Ðvedijoje eksploatuojamo Oskarshamn
3 BWR tipo reaktoriaus galiai padidinti.
Didelæ dalá PULS O3 projekto dokumen-
tacijos apima stipruminiai skaièiavimai,
kuriuose atliktos vamzdynø atramø stan-
dumo, maksimaliø ir avariniø apkrovø
poveikio ðioms atramoms analizës.
Pagrindinis LEI mokslininkø uþdavinys
2008 m. buvo atlikti PULS O3 projekte
pateiktø stipruminiø skaièiavimø eks-
per tizæ. Dalyvavimas ðiame darbe –
puiki galimybë ið arèiau susipaþinti su
BWR tipo reaktoriø specifika, su nacio-
naliniais Ðvedijos ir tarptautiniais reika-
lavimais, keliamais branduoliniø reak-
toriø projektinei dokumentacijai bei sau-
gai pagrásti. Laboratorijos mokslininkø
patir tis, ágyta vykdant ðá projektà, bus
naudinga ágyvendinant naujos AE pro-
jektà Lietuvoje.

Atominiø elektriniø sunkiøjø avarijø
tyrimø kompetencijos tinklas SARNET

2008 m. buvo tæsiami darbai kom-
petencijos tinkle SARNET, skir tame AE
sunkiøjø avarijø reiðkiniø ir valdymo tyri-
mø integracijai Europoje. Kartu su LEI
ðiame projekte dalyvauja 49-iø ES ðaliø
mokslo ir verslo institucijos. 2008 m.
Branduoliniø árenginiø saugos laborato-
rijos mokslininkai dalyvavo trijø darbo
grupiø veikloje:

• ASTEC – integruoto programø
paketo ASTEC, skir to sunkio-
sioms avarijoms branduolinëse
jëgainëse modeliuoti, pritaiky-
mas ir patikra;

• CONTAINMENT – branduoliniø
jëgainiø apsauginiuose kiautuo-
se vykstanèiø procesø analizë;

• PSA-2 – antrojo lygio tikimybi-
nës saugos analizës taikymo
ávairioms branduolinëms jëgai-
nëms, rizikos ávertinimo ir jos
maþinimo metodikos kûrimas.

Kita SARNET projekto dalis – tiki-
mybinis saugos vertinimas nagrinëjant
galimus sunkiøjø avarijø scenarijus.
Kartu su kitais ðio projekto dalyviais ið
Consejo de Seguridad Nuclear ir Univer-
site Libre de Bruxelles organizacijø nagri-
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nëtas ir iðplëtotas sunkiosios avarijos
metu susidaranèio vandenilio sprogimo,
saugos sistemø nesuveikimo ir apsau-
ginio kiauto paþeidimo tyrimo modelis.
Numatytiems darbams atlikti buvo tobu-
linama sukur ta programinë áranga ir
modelis. Gautiems rezultatams anali-
zuoti ir palyginti pritaikyta neapibrëþ-
tumo ir jautrumo analizës programinë
áranga SUSA ir SIMLAB.

2008 m. SARNET projektas uþbaig-
tas. Darbai, skir ti branduoliniø jëgainiø
sunkiøjø avarijø reiðkiniø ir valdymo
tyrimø integracijai Europoje, bus pratæsti
kompetencijos tinkle SARNET II.

AE eksploatavimo pabaigos ir
pradþios patikimumo charakteristikø
tyrimai

Pagal EK Jungtiniø tyrimø centro
energetikos instituto (EC JRC IE) ir LEI
sutartá 2008 m. pradëtas vykdyti tyrimas
Pasyviø komponentø patikimumo ir
duomenø analizë. Ðio projekto darbai
susijæ su EC JRC IE koordinuojamu APSA
tyrimø tinklu Senëjimo reiðkiniø átakos
energetiniø árenginiø saugai tikimybinës
saugos analizës pritaikymas (Use of
Probabilistic Safety Assessment for
Evaluation of Ageing Effects to the Safety
of Energy Facilities). APSA tyrimø tinklas
vienija 14 ðaliø organizacijas ir yra sie-
jamas su Europos Sàjungos NULIFE
kompetencijos tinklu. APSA tyrimø tink-
las skir tas klasikinës tikimybinës sau-
gos analizës (TSA) plëtrai, atsiþvelgiant
á árenginiø senëjimo poveiká jø patikimu-
mo charakteristikø kaitai. Klasikinëje
TSA, taikant laike nekintanèiø patikimu-
mo parametrø prielaidà, kartais gauna-
mas neadekvatus saugos vertinimas.
Senëjimo TSA atlikti bûtina turëti daugiau
duomenø, iðsamesnius modelius bei at-
likti eksploatacinës kontrolës vertinimà.
Ðiame tyrimø tinkle LEI daugiausia dë-
mesio skyrë darbams, susijusiems su
komponentø patikimumo analizës meto-
dais ir laike kintanèiø patikimumo cha-
rakteristikø vertinimu bei tokiø metodø
ir áverèiø taikymu TSA modeliuose. Taip
pat nagrinëti patikimumo duomenø baziø
bei atitinkamos programinës árangos
(pvz., WinBUGS) sudarymo ir taikymo
klausimai. LEI nuo 2008 m. koordinuoja
APSA tyrimo tinklo vienos uþduoties
veiklà – Senëjanèiø pasyviø komponentø
duomenø ir patikimumo analizë.

Branduoliniø jëgainiø darbo resurso
ávertinimas

2008 m. buvo tæsiami kompeten-
cijos tinklo NULIFE (Nuclear Plant Life
Prediction), skirto parengti branduoliniø
árenginiø ilgaamþiðkumo valdymo me-
todologijà ir virtualaus instituto, galinèio
atlikti ilgaamþiðkumo ávertinimo moks-
linius tyrimus Europos branduoliniø áren-
giniø gamybos pramonëje, kûrimo dar-
bai. Projektas taip pat siejamas su rizi-
kos ver tinimais pagrástø sprendimø
priëmimo metodikos tobulinimu ir eks-
ploatacinës kontrolës optimizavimu. Ðio
projekto vykdytojai – konsorciumas,
kuriame 10 organizacijø dalyviai ir 27
organizacijø sutarties partneriai. Viso
projekto koordinatorius yra VTT (Suomi-
ja) moksliniø tyrimø centras.

Praëjusiais metais laboratorijos
mokslininkai dalyvavo darbo grupiø:
Partneriø patyrimo ir kompetencijos
vertinimas (IA-1); Struktûrinio vientisumo
ávertinimas (IA-2-2) ir Saugumas, rizika
ir patikimumas (IA-2-4) veikloje ir orga-
nizuotuose susitikimuose. Struktûrinio
vientisumo ávertinimo darbo grupëje
parengta galutinë ataskaita apie RBMK-
1500 reaktoriaus kuro kanalø senëjimà.
Saugumas, rizika ir patikimumas darbo
grupëje laboratorijos mokslininkai per-
teikë savo patirtá atominiø elektriniø sau-
gumo, rizikos ir patikimumo vertinimo
darbuose. Visø projekto dalyviø patirtis
ir veiklos galimybës iðreikðtos pareng-
toje ataskaitoje. Atskirose temose gauti
atsakymai susisteminti ir apibendrinus
bus toliau naudojami veiklos plëtrai pla-
nuoti. Projektas bus vykdomas iki 2011 m.

tyrimø tinklo ENIQ (European Network
for Inspection and Qualification) nare,
toliau dalyvavo rizikos analizës grupës
TGR (Task Group Risk) veikloje, vykdë
rizikos vertinimu pagrástus eksploata-
cinës kontrolës programos sudarymo ir
optimizavimo darbus Lietuvoje. ENIQ
tyrimø tinklo grupëje – 20 skirtingø orga-
nizacijø. Ðio tinklo veikla susijusi su
Europos Sàjungos NULIFE kompeten-
cijos tinklu ir kitais 7-osios BP projektais.

2008 m. buvo tæsiamas projektas
Ignalinos AE 117 / 1 pastate esanèios
árangos dezaktyvacijos ir iðmontavimo
projekto (B9-0) rengimas, kurá vykdo
VT Nuclear Services (Jungtinë Karalys-
të), Nukem Technologies GmbH (Vokie-
tija) ir LEI konsorciumas. Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos darbuo-
tojai ðiame projekte dalyvauja rengiant
strategijà, techniná ir darbo projektus bei
saugos pagrindimo ataskaità, suteikiant
paramà projekto licencijavimo bei ádie-
gimo metu. 2008 m. parengtas techninis
projektas, saugos pagrindimo ataskaita
bei IAE 117 / 1 pastate esanèios árangos
iðmontavimo ir dezaktyvacijos strategi-
ja, kurià patvir tino IAE. 2008 m. pabai-
goje pradëtas rengti árangos iðmonta-
vimo ir dezaktyvacijos Darbo projektas.

Termobranduolinës
sintezës reaktoriø saugos
analizë

2008 m. buvo vykdomi darbai pagal
LEI ir Europos Komisijos pasiraðytà Aso-
ciacijos sutartá dël bendradarbiavimo
termobranduolinës sintezës energeti-
kos moksliniø tyrimø srityje. Bendra-
darbiaujant su Makso Planko institutu
(Max-Plank-Institut für Plasmaphysik,
Vokietija) atlikta ðiame institute statomo
stelatoriaus tipo termobranduolinës
sintezës eksperimentinio árenginio W7-
X pasirinktos avarijos analizë. Buvo mo-
deliuojama avarija, kurios metu trûkus
40 mm skersmens auðinimo kontûro
vamzdynui á W7-X vakuuminá indà pa-
tenka garas. Skaièiavimai buvo atlieka-
mi RELAP5, COCOSYS ir ASTEC prog-
ramø paketais. Taip pat atlikta ðilumos
mainø elemento (Target module 1H)
vamzdþio tekëjimo prieð suirimà pirminë
analizë. Vamzdþio vieta, kurioje buvo mo-
deliuojamas kiauras plyðys, nustatyta
iðanalizavus átempio bûvá parinktame ði-
lumos mainø elemente. Tuo tikslu pa-
rengtas ðio elemento baigtiniø elemen-
tø modelis, atlikta átempiø analizë

Eksploatacinës kontrolës ir rizikos
tyrimai

2008 m. LEI, dalyvaudamas EC JRC
IE koordinuojamo Europos Eksploata-
cinës kontrolës ir árenginiø atestacijos
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(1 pav. a) ir nustatyta labiausiai apkrauta
nagrinëjamos konstrukcijos vieta. Tekë-
jimui prieð suirimà analizuoti parinktas
ðilumos nuvedimo elemento vamzdis
(1 pav. b). Naudojant R6 metodikà
parinktame vamzdyje apskaièiuoti
priimtini ir kritiniai plyðiø dydþiai.

1 pav. Ðilumos
nuvedimo elemento
(Target module 1H)

baigtiniø elementø
modelis ir átempiø

pasiskirstymas

a

b

2 pav. Ðilumos nuvedimo
elemento (Target module 1H)
vamzdþio su kiauru plyðiu
baigtiniø
elementø modelis
ir átempiø
pasiskirstymas

Kompiuterine baigtiniø elementø
programa CASTEM 2000 parengtas
ðiluminio elemento vamzdþio su kiauru
plyðiu baigtiniø elementø modelis
(2 pav.) bei apskaièiuotas plyðio
atsivërimo dydis. SQUIRT v.2.4 programa
apskaièiuotas auðinimo skysèio iðtekë-

jimas per kiaurà plyðá. 2008 m. LEI
mokslininkai vyko á Makso Planko insti-
tutà, pateikë gautus skaièiavimø rezul-
tatus ir aptarë tolesnæ darbø programà.
Numatoma W7-X saugos analizës dar-
bus tæsti 2009 m.

COCOSYS programø paketu apskaièiuotas slëgio kitimas W7-X vakuuminiame inde ir toro salëje (a) bei RELAP5 programø paketu
apskaièiuoti á W7-X vakuuminá indà iðtekanèio ðilumneðio parametrai (b)

Kondensacijos pliûpsnio
tyrimai

2008 m. apgintas LR biudþeto lë-
ðomis finansuotas darbas Kondensa-
cijos átakos tarpfazinio pavirðiaus
stabilumui tyrimas. Darbo metu pri-
statyti dvifazio tekëjimo horizontaliame
kanale skaitinio ir eksperimentinio tyri-
mo rezultatai: slëgio nuostoliai; kanalo
pavertimo kampas, reikalingas vieno-
dam garingumo laipsniui sraute iðlaikyti,
ir dujø greièio profiliai. Pagal ðiuos rezul-
tatus apskaièiuoti tarpfazinio pavirðiaus
ðlyties átempimai ir nustatyta, kad esant

dvifaziui vienos krypties vertikaliai stra-
tifikuotam horizontaliam tekëjimui,
kondensacija padidina tangentinius
átempius tarpfaziniame pavirðiuje.

2008 m. uþbaigtas dvejø metø
trukmës bendradarbiavimo su Ukraina
projektas Skaitiniai ir eksperimentiniai
tyrimai branduoliniuose reaktoriuose
ðilumos mainø srityje. Projektas
vykdytas kartu su Ukrainos nacionalinës
mokslø akademijos Techninës ðiluminës
fizikos institutu. Darbe pateikti konden-
sacijos átakos tarpfazinio pavirðiaus sta-
bilumui rezultatai bei FAST (Furjë trans-
formacijos) metodu atlikta RBMK-1500

reaktoriaus vieno grupinio paskirstymo
kolektoriaus blokados postuluojamos
avarijos jautrumo analizë. Rezultatai gali
bûti naudojami kuriant ðiluminá-hidrau-
liná árenginá, skir tà uþtikrinti pasyvià (bet
prieðingà natûraliai) cirkuliacijà dvifaziø
sistemø ðiluminiuose kontûruose.

Geriausio áverèio
metodologijos taikymas

2008 m. buvo toliau tæsiamas trejø
metø trukmës LR biudþeto lëðomis
finansuojamas darbas Geriausio áverèio
metodologijos taikymas modeliuojant

a b
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LEI atstovai G. Dundulis (kairëje) ir T. Kaliatka (viduryje) aptaria W7-X árenginio detales su
IPP atstovu D. Naujoks (deðinëje)

procesus techninëse, gamtinëse ir
socialinëse sistemose. Ðiame darbe taip
pat dalyvauja Hidrologijos ir Energetikos
kompleksiniø tyrimø laboratorijø moksli-

tas modeliuoti procesus ðilumà iðski-
rianèiuose elementuose, pritaikytas
RBMK-1500 reaktoriaus reikmëms.
Sprendþiant gamtiniø sistemø (Nemuno

hidrologinio reþimo ávertinimo) uþdavi-
nius sukur tas Nemuno hidrologinis
modelis, kuriuo galima modeliuoti Kauno
HE prietakà ávairiomis gamtos sàlygo-
mis ir pagal numatomus klimato kaitos
scenarijus. Taikant GLUE (Generalized
Likelihood Uncertainty Estimation) meto-
dà, atlikta Merkio upës (priklausanèios
Nemuno baseinui) hidrologinio modelio
kalibravimo parametrø analizë. Nusta-
tytos geriausio ðeðiø kalibravimo para-
metrø áverèio reikðmës bei apibrëþti
reikðmiø intervalai, ið kuriø rekomen-
duojama pasirinkti parametrus hidrolo-
giniam modeliui kalibruoti Lietuvos
sàlygomis.

Ignalinos AE saugai
vertinti ir gerinti skirti
darbai

2008 m. sëkmingai buvo tæsiamas
bendradarbiavimas su Ignalinos AE.
Vykdant projektà Ðilumà iðskirianèiø
elementø (ÐIEL) apvalkalø panaudotø
ðilumà iðskirianèiø rinkliø (PÐIR)
ardymo „karðtojoje kameroje” metu
hermetiðkumo kontrolës sistema, IAE
buvo sukur ta ir ádiegta kuro herme-
tiðkumo kontrolës sistema. IAE panau-
doto branduolinio kuro rinklës ið reak-
toriaus ákraunamos á kuro iðlaikymo

Nemuno baseino dalis
iki Kauno, kuriai sudarytas

hidrologinis modelis
(paþymëta þaliai).

4 hidrologinës stotys –
paþymëtos trikampiais ir

10 meteorologiniø stoèiø –
paþymëtos apskritimais

ninkai. Darbo tikslas –
 neapibrëþtumo analizës
metodologijos taikymas
techniniø ir socialiniø
mokslø srityje bei atlie-
kant hidrologiniø procesø
modeliavimà. 2008 m.
atlikta elektros energijos
poreikiø patikslinta prog-
nozë. Socialinëse siste-
mose (energetikos eko-
nomikos uþdaviniams)
taikant jautrumo ir neapi-
brëþtumo analizës meto-
dus, perþiûrëtas energe-
tikos sistemos raidos
matematinis modelis,
taikomas kuriant Nacio-
nalinæ energetikos strate-
gijà. Pasikeitus sàly-
goms energijos rinkose
ðis modelis atitinkamai
pritaikytas. Taip pat pade-
monstruotas patobulinto
FEMAXI-6 programø
paketo patikrinimas nau-
dojant jautrumo ir neapi-
brëþtumo analizæ. Ðis
programø paketas, skir-
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baseinus ir laikomos ne maþiau kaip 12
mënesiø. Paskui kuro rinklës nukreipia-
mos á „karðtàjà kamerà“, kurioje dalija-
mos á dvi dalis (du ðilumà iðskirianèiø
elementø (ÐIEL) pluoðtus) ir ákraunamos
á transportavimo dëklus, á kuriuos gali-
ma ákrauti tik sandarius ÐIEL pluoðtus.
Bûtina kontroliuoti branduolinio kuro
rinkliø sandarumà (hermetiðkumà) viso
proceso „karðtojoje kameroje“ metu. IAE
inicijavo ðá projektà, kurio tikslas buvo
sukurti  Branduolinio kuro rinkliø ðilumà
iðskirianèiø elementø apvalkalø herme-
tiðkumo kontrolës metodà, já pagrásti bei
sukurti ir ádiegti ðiuo metodu veikianèià
apvalkalø sandarumo kontrolës siste-
mà. Projektà koordinavo ir kartu su UAB
Specialus montaþas – NTP sëkmingai
ágyvendino Lietuvos energetikos insti-
tutas. Projekto vykdymo metu sukurta
ir pagrásta kuro rinkliø sandarumo
kontrolës metodika pritaikyta kuriant ir
ádiegiant sistemà, leidþianèià aptikti kuro
rinkles su nesandariais ðilumà iðski-
rianèiø elementø apvalkalais IAE „karð-
tojoje kameroje“ tiek iðkraunant kuro
rinkles ið dëklo, tiek rinkliø dalijimo á du
ÐIEL pluoðtus metu. Ið „karðtosios
kameros“ paimti oro bandiniai patenka á
matavimø blokà NGM 204L, kuriame

Matavimø bloko NGM 204L schema

Nusëdusiø radioaktyviø aerozoliø pasiskirstymas patalpose

matuojamas iner tiniø radioaktyviøjø
dujø aktyvumas. Kuro elementø sanda-
rumo kontrolës sistema Lietuvos pra-
monininkø konfederacijos organizuo-

jamame konkurse Lietuvos metø gami-
nys apdovanota aukso medaliu, o jos
darbo efektyvumas patvirtintas pradëjus
eksploatuoti sistemà 2008 m. pabaigoje.
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2008 m. kartu su GRS mbH (Vokie-
tija) uþbaigtas bendradarbiavimo pro-
jektas Ignalinos AE avarijø lokalizavimo
sistemos analizë, kurio tikslas – iðana-
lizuoti IAE apsauginiame kiaute vykstan-
èius procesus. Atlikta pasirinkto nepro-
jektinio avarinio ávykio (reaktoriaus auði-
nimo sistemos vamzdyno trûkis, kai ne-
suveikia reaktoriaus avarinio auðinimo
sistema) analizë ir ávertinta modeliavi-
mo parametrø átaka skaièiavimo rezul-
tatams. Skaièiavimams atlikti pasirinkti
ðie modeliavimo parametrai: kontrolinio
tûrio centro altitudë, suspausto oro siste-
mos suveikimo kriterijai ir pradinë oro
ir vandens temperatûra avarijø lokaliza-
cijos sistemoje. Atliekant analizæ ap-
skaièiuotas termodinaminiø parametrø
(slëgis, temperatûra, vandens lygis ir
kt.) pokytis, vandenilio pasiskirstymas
ir radionuklidø nusëdimas patalpose bei
jø iðtekëjimas ið avarijø lokalizacijos
sistemos.

2008 m. su IAE pasiraðyta sutartis
AE A2 bloko 101/2 pastatø reakcijos
seisminiam poveikiui analizës darbø
atlikimas. Vykdant ðá projektà, kaip
subrangovai dalyvauja Geologijos ir
geografijos institutas ir Vilniaus Gedi-
mino technikos universitetas (VGTU).
Surinkti duomenys seisminei analizei,
atliktas seisminio pavojingumo ávertini-
mas, atsiþvelgiant á seisminiø ávykiø ir
seismotektoniniø sàlygø IAE regione
analizës rezultatus. IAE A2 bloko 101/2
pastato seisminei analizei parengti grun-
to, esanèio po elektrine, grunto sàveikos
su pastatu ir pastato modeliai.

2008 m. su Lietuvos
valstybiniu mokslo ir
studijø fondu pasiraðyta
sutartis finansuoti moks-
liniø tyrimø projektà
Grunto ir jo sàveikos su
Ignalinos A2 bloko 101/
2 pastato modeliavimas
ir analizë, kurá vykdë
Geologijos ir geografijos
instituto ir VGTU specia-
listai. Moksliniø tyrimø
projekto ataskaitoje ið-
nagrinëta seisminë si-
tuacija Lietuvoje. Apra-
ðyti seisminæ analizæ
reglamentuojantys doku-
mentai, iðnagrinëti IAE
konstrukcijø seisminio

Integruotas sprendimø priëmimo procesas

modeliavimus, ávertinant Þemës drebë-
jimo poveiká pastatams. Pagal pasiûlytà
metodikà parengtais modeliais atlikti
bandomieji skaièiavimai. Atlikus grunto
virpesiø modeliavimà ar timojo lauko
Þemës drebëjimo atveju, modeliuojant
potencialø Þemës drebëjimà po elektrine
(tai siejama su nemaþu tektoniniu lûþiu
IAE rajone), apskaièiuotas horizontalaus
grunto pagreitis  piko metu per 104 metø
gali bûti virðytas 1 % tikimybe ir yra ly-
gus 168 cm/s2.  Tai maþdaug prilygsta
7,5 balo pagal MSK-64 skalæ Þemës
drebëjimui.

Vykdant Ignalinos AE tikimybinës
saugos analizës darbus, iðplëtota
metodika, skir ta þmogiðkøjø klaidø
tikimybinei analizei ir atliktas personalo
patikimumo vertinimas. Taip pat papil-
dyta inicijuojanèiø ávykiø analizë, atnau-
jintas tikimybinio saugos ver tinimo
modelis bei atlikta modeliavimo rezul-
tatø reikðmingumo ir neapibrëþtumo
analizë. Sudaryta tikimybinio saugos
vertinimo praktinio taikymo ir sprendi-
mø priëmimo metodika.

2008 m. atliktas procedûros Karð-
tasis sustabdymas, esant visiðkam
elektros srovës nutraukimui savoms
IAE reikmëms pagrindimas. Taikant
sisteminá termohidraulinës analizës
programø paketà RELAP5, atlikta pro-
cesø, vykstanèiø reaktoriaus auðinimo
kontûre, kai visiðkai nutrûksta elektros
srovës tiekimas saviems Ignalinos AE
poreikiams, analizë. Atlikus daugelá skai-
èiavimø, pasiûlyti optimalûs operatoriø
veiksmai, leidþiantys saugiai atauðinti
reaktoriø ðiomis ekstremaliomis sàly-
gomis. Reikia paþymëti, kad procesai,

IAE reaktoriaus pastato baigtiniø elementø modelis

poveikio tyrimai, apþvelgti seisminës
analizës metodai. Iðnagrinëjus prane-
ðimus ávairiuose leidiniuose pateiktas
seisminio pavojaus ávertinimas, paly-
gintos seisminës apkrovos (grunto)
tikimybinës ir deterministinës metodo-
logijos ir jø galimas pritaikymas Lietu-
vos sàlygomis. Naudojant ðias metodo-
logijas atliktos studijos ir gauti panaðûs
grunto virpesiø IAE rezultatai patvirtina
jø pritaikymo galimybes Lietuvoje, taip
pat rodo jø bendro taikymo bûtinybæ
analizuojant seisminá pavojø. Palygini-
mas su Leningrado atominës elektrinës
spektrais patvir tina pasirinktos meto-
dikos efektyvumà. Parengta metodika
kompleksiniam IAE pastato seisminës
analizës uþdaviniui spræsti. Metodika ap-
ima grunto seisminiø virpesiø, pastato
sàveikos su gruntu ir paties pastato
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Lëktuvo kritimo AE teritorijoje skaièiavimo modelis

vykstantys neprojektiniø avarijø metu
RBMK reaktoriuose, anksèiau nebuvo
iðsamiai iðnagrinëti. Darbo rezultatai
padëjo patobulinti Ignalinos AE „karðto
sustabdymo“ procedûrà taip, kad elekt-
rinës operatoriai galëtø sëkmingai val-
dyti net ir tokià neprojektinæ avarijà, kaip
visiðkas energijos praradimas saviems
poreikiams.

Praëjusiais metais vykdyti kiti su
tikimybiniu saugos ver tinimu susijæ
darbai: Iðoriniø ávykiø ir ávykiø sustab-
dytame reaktoriuje tikimybinë saugos
analizë; Saugai svarbiø sistemø bandy-
mø intervalø optimizacija. Vykdant
ðiuos darbus papildyta tyrimø metodolo-
gija, sudaryti tikimybiniai analizës mo-
deliai, atliktas statistikos duomenø tyri-
mas, ávykiø scenarijø analizë bei bandy-
mø intervalø tyrimas.

2008 m. buvo vykdomi projektø
Pakeitimø, átraukiamø á IAE simpto-
miðkai orientuotø avarijø instrukcijà,
pagrindimas ir Pakeitimø, átraukiamø á
IAE simptomiðkai orientuotø avarijø
instrukcijà, pagrindimas darbai. Naudo-
jant termohidraulinës analizës programø
paketus RELAP5 ir COCOSYS atlikta
neprojektiniø avariniø situacijø, nesuke-
lianèiø aktyviosios zonos paþeidimø,
deterministinë analizë. Modeliuojami
procesai, vykstantys avarijø, kurioms
esant prarandamas ðilumneðis, reakto-
riaus aktyviosios zonos auðinimo kon-
tûre bei ðá kontûrà gaubianèiose patalpo-
se, metu. Þinant konkreèiø avariniø si-
tuacijø pasekmes, ðios avarijos priski-
riamos tam tikrai avarijø klasei. Nusta-
toma, kokios reikia elektrinës personalo
reakcijos, siekiant suvaldyti konkreèià
avarinæ situacijà ar suðvelninti jos
pasekmes.

Pagal sutartá su IAE atliktas darbas
Davikliø iðbrokavimas pagal diagnos-
tikos rezultatus 2-ajame energijos
bloke 2008 metais. Kiekviename
RBMK-1500 tipo reaktoriaus technologi-
niame kanale árengtas ðilumneðio srauto
matuoklis, nustatantis pratekanèio
ðilumneðio debità. Sugedus matuokliui,
atitinkamo technologinio kanalo darbas
nutraukiamas iki kito reaktoriaus su-
stabdymo, kurio metu sugedæs srauto
matuoklis pakeièiamas nauju. Siekiant
iðvengti srauto matuokliø gedimø, prieð
kasmetiná planiná remontà atliekama
srauto matuokliø davikliø diagnostika.

Darbe atlikta 2007–2008 m. diagnostiniø
matavimø rezultatø analizë ir nustatyta,
kad norint iki numatytos eksploatacijos
nutraukimo datos uþtikrinti saugø 2-ojo
bloko darbà, reaktoriuje rekomenduo-
jama pakeisti 470 srauto matuokliø.
Analizës metu atrinkti labiausiai degra-
davæ srauto matuokliai, kuriuos pakeitus
gerokai pagerëja visos srauto matavimo
sistemos patikimumas.

2008 m. vykdytame darbe Likutinio
dujø tarpelio IAE 2-ojo energijos bloko
individualiuose reaktoriaus narveliuose
tikimybinis ávertinimas ir jo pasikei-
timo prognozavimas iki 2010 metø
pritaikyta ankstesniuose darbuose
sukurta metodologija IAE reaktoriaus 2-
ojo bloko dujø tarpeliui prognozuoti ir
likutinio tarpelio tikimybei ávertinti. Atlik-
ta antrojo bloko kuro kanalø matavimø
statistinë analizë, panaudojant matavimø

duomenis iki 2008 m., ávertinta tarpelio
iðnykimo tikimybë bei atlikta jo kitimo
prognozë iki 2010 m. Skaièiavimai paro-
dë, kad dujø tarpelio antrajame bloke
iðnykimo tikimybës prognozës iki
2010 m. rezultatai atitinka VATESI api-
brëþtus reikalavimus.

LEI Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorija – viena techninës paramos
organizacijø, daugelá metø bendradar-
biaujanti su VATESI. 2008 m. vykdant
darbà Ignalinos AE tikimybinio saugos
analizës modelio pritaikymas VATESI
veikloje atliktas tikimybinio saugos ver-
tinimo ir analizës (TSA) modelio patik-
rinimas bei reikalingø duomenø tinka-
mumo ávertinimas. Siekiant VATESI tu-
rimà IAE TSA modelá pritaikyti neáprastø
ávykiø analizei atlikti, pasirinkta progra-
minë áranga „RiskSpectrum Risk-
Watcher“.

RiskSpectrum RiskWatcher grafinë vartotojo sàsaja
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Ði programinë áranga palengvina
darbà TSA modeliu ir leidþia já pritaikyti
sudarant neáprastø ávykiø analizës siste-
mà (NIAS). „RiskWatcher“ programinë
áranga paprastai naudojama kaip rizikos
monitorius, skir tas stebëti rizikos dina-
mikà, modeliuoti galimus ávykiø scena-
rijus ir planuoti prastovas atsiþvelgiant á
rizikos áverèius. Ðios programinës áran-
gos veikimo esmë yra: 1-ojo lygio TSA
modelis, sudarytas ið aibës gedimø ir
ávykiø medþiø, nusakanèiø tiriamø ávy-
kiø ir jø pasekmiø scenarijus. Atsiþvel-
giant á IAE TSA modelio struktûrà ir
naudojamus duomenis bei VATESI turimà
informacijà, atliktas TSA modelio adap-
tacijai reikalingø duomenø tinkamumo
sudaryti NIAS tyrimas.

2008 m. atliktas darbas Ignalinos
AE austenitiniø Du-300 vamzdynø
suvirintø siûliø, kuriose yra átrûkimai,
paliktø tolesnei eksploatacijai bei
eksploatacinës kontrolës apimties ir
laikotarpio tarp inspekcijø saugos
ávertinimo ekspertizë. Pateikta IAE
dokumento 2-ojo bloko daugkartinio
priverstinës cirkuliacijos kontûro Du-
300 vamzdynø saugos pagrindimas,
remiantis RBMK-1500 reaktoriaus auði-
nimo sistemos austenitiniø vamzdynø,
kuriuose galimas tarpkristalinis koro-
zinis trûkinëjimas, veikiant átempiams,
saugos ávertinimo reikalavimai P-2004-
01, ataskaitø paruoðimo eksper tizë.
Ekspertizës metu suformuluoti komen-
tarai bei atlikti nepriklausomi priimtinø
ir kritiniø plyðiø dydþiø bei plyðiø prieau-
gio, per 1,5 eksploatacijos metø veikiant

tarpkristalinei korozijai patikrinamieji
skaièiavimai. Gauti rezultatai palyginti
su recenzuojamoje ataskaitoje pateik-
tais rezultatais. Pagal analizës rezultatus
VATESI rekomenduota suderinti perþiû-
rëtà dokumentà, atsiþvelgiant á IAE
atsakymus á iðreikðtas pastabas.

Vykdant sutar tá Ignalinos AE
pateiktø VATESI dokumentø, susijusiø
su reaktoriø aktyviosios zonos konfigû-
racijos, fizikiniø charakteristikø ir kont-
rolës pakeitimais bei kitais reaktoriaus
fizikos ir branduolinio kuro saugojimo
ir tvarkymo klausimais, ekspertizë
buvo analizuojami IAE dokumentai sie-
kiant pagrásti operatyviosios reaktyvu-
mo atsargos skaièiavimo metodikos
patobulinimà, atnaujintø parametrø, pa-
teikiamø reaktoriaus árenginio pase,
leistinas ribas bei 2,8 % ásodrinto urano–
erbio kuro kartu su panaudotomis kuro
rinklëmis, perveþtomis ið IAE 1-ojo blo-
ko, eilinës ákrovos á IAE 2-ojo bloko reak-
toriø, saugà. Atlikti nepriklausomi skai-
èiavimai ir pagal juos suformuluotos
iðvados apie pateiktø saugos pagrindimø
tikslingumà ir patikimumà.

Vykdant sutartá Ignalinos AE SIP-
3/2007 41 priemonës ávykdymo doku-
mentø ekspertizë buvo analizuojami IAE
dokumentai, pateikti VATESI siekiant
pagrásti metodikà ir árangà, skirtà  matuo-
ti vandenilio koncentracijai IAE avarijø
lokalizacijos sistemos virðutinëje garø
priëmimo kameroje. Ávertinus pasirinktà
vandenilio koncentracijos matavimo
metodikos priimtinumà, atlikti patikrina-

mieji vandenilio koncentracijos matavi-
mo paklaidos skaièiavimai.

2008 m. sëkmingai baigtas kartu
su IAE vykdytas projektas, kurio metu
sukurta ir ádiegta IAE kuro sandarumo
kontrolës sistema Lietuvos pramoni-
ninkø konfederacijos organizuojamame
konkurse Lietuvos metø gaminys 2008
apdovanota aukso medaliu.

2008 m. technologijos mokslø,
energetikos ir termoinþinerijos srityje
apgintos dvi daktaro disertacijos Van-
denilio pasiskirstymo atominiø elek-
triniø apsauginiuose kiautuose analizë
(E. Babilas), Tikimybinis energetikos
árenginiø senëjimo vertinimas ir kont-
rolë (V. Matuzas) bei sëkmingai baigtos
dvi biudþetinës temos. Tyrimø rezultatai
pateikti mokslo tyrimø ataskaitose bei
63 moksliniuose straipsniuose (ið jø 15
leidiniuose, áraðytuose Mokslinës infor-
macijos instituto sàraðe), mokslinëse
konferencijose perskaityti 49 praneði-
mai. Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
termobranduoline tematika vykusiuose
renginiuose ir perskaitë praneðimus vi-
sose pagrindinëse tarptautinëse konfe-
rencijose, kuriose buvo nagrinëjama
saugi branduoliniø jëgainiø eksploa-
tacija ir jose vykstantys fizikiniai reiðki-
niai. Mokslininkai aktyviai dalyvavo
ávairiose tarptautinëse ir ðalyje vyku-
siose mokymo programose, TATENA
seminaruose, komitetø posëdþiuose ir
koordinaciniuose susitikimuose, termo-
branduolinës sintezës energetikos (FU-
SION) plëtros komitetø ir kitø organi-
zacijø bei mokslo junginiø veikloje.

Lietuvos pramonininkø konfederacijos konkurso Lietuvos metø gaminys 2008 aukso medalis skirtas uþ projekto Branduolinio kuro
rinkliø hermetiðkumo kontrolës sistema Ignalinos AE „karðtojoje kameroje“ sukûrimà ir ágyvendinimà
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Energetikos kompleksiniø tyrimø
laboratorija

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:

• makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir prognozavimas;
• vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, naudojant plaèiai aprobuotus optimizacinius

modelius;
• energetikos átakos aplinkai vertinimas, tarðos maþinimo technologijø analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;
• energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;
• energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patir ties Europos Sàjungoje ir Vidurio bei Rytø Europos ðalyse

apibendrinimas ir taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
• energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø energetikos raidos statistikos duomenø

kaupimas.

Vadovas – prof. habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Tel. (8 37) 401 959
El. paðtas miskinis@mail.lei.lt

2008 m. laboratorija baigë biudþeto subsidijomis
finansuotà mokslo tiriamàjá darbà Paskirstytosios energijos
gamybos plëtros tyrimai, kuriame iðanalizuotos energetikos
sektoriaus raidai aktualios problemos. Darbe pateikiama:

– bendra paskirstytosios gamybos apþvalga (maþos
galios elektros energijos gamybos ðaltiniø privalumai
ir trûkumai, jø prisijungimo prie tinklo problemos);

– paskirstytosios elektros gamybos charakteristika Lie-
tuvoje bei veiksniai, átakojantys smulkiø gamintojø pa-
tekimà á rinkà ir  valdymo priemoniø taikymo poreikius;

– kogeneracijos plëtros direktyvos analizë, kogenera-
ciniø jëgainiø prijungimo prie tinklø problemos, jø plët-
ros trukdþiø ðalinimo bûdai;

– rekomendacijos paskirstytosios energijos gamybos
plëtros techninëms, verslo ir reguliavimo kliûtims
áveikti;

– elektros energetikos sektoriaus plëtros modelis, pri-
taikytas panaudojant MESSAGE modelio programinæ
árangà ir papildytas naujais tiesinio programavimo
sprendimais, kurie leidþia pakankamai iðsamiai ir
korektiðkai modeliuoti vëjo elektriniø ir hidroelektriniø
darbo reþimus;

– ðilumos tiekimo schemø privaèiø namø ûkiuose ir
platesnio atsinaujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo
modeliavimo principai bei apibendrinti optimaliø

skaièiavimø rezultatai;
– galimø po Kioto protokolo tarptautiniø klimato kaitos

reþimø analizë, jø átakos á atmosferà iðmetamø ðilt-
namio dujø kiekiams ávertinimas ir darnios energetikos
plëtros rodikliø sistemos charakteristika;

– gamtiniø dujø tiekimo sistemos modeliavimo principai
ir slëgiø kritiniuose Lietuvos dujø tiekimo sistemos
taðkuose áver tinimas, gautas pritaikius STANET
programø paketà.

Baigtame biudþeto subsidijomis finansuojamame mokslo
tiriamajame darbe Energijos tiekimo Lietuvai saugumo ir
patikimumo ávertinimo metodologijø sukûrimas, laboratorijos
darbuotojø pastangomis parengta bendra energetinio saugumo
vertinimo metodika, suformuoti jos principai, sudaryti mate-
matiniai modeliai bei sumodeliuoti Lietuvos energetikos siste-
mos trikdþiai.

2008 m. kartu su Branduoliniø árenginiø saugos bei Hidro-
logijos laboratorijomis buvo vykdomas valstybës biudþeto
subsidijomis finansuotas mokslo tiriamasis darbas Geriausio
áverèio metodologijos taikymas modeliuojant procesus
techninëse, gamtinëse ir socialinëse sistemose. Ðiame darbe
pateiktos patikslintos elektros energijos poreikiø prognoza-
vimo prielaidos ir nustatyti galimi elektros vartojimo Lietuvos
ûkio ðakose tendencijø pokyèiai.
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Mokslo tiriamieji darbai ðalies ûkiui

Reikðminga uþduotis laboratorijos darbuotojams iðkilo
artëjant Ignalinos AE uþdarymui. AB Lietuvos energija uþsa-
kymu atliktas mokslo tiriamasis darbas VÁ „Ignalinos atominë
elektrinë“ eksploatavimo nutraukimo pasekmiø Lietuvos
ekonominiam saugumui nuo 2010 m. ávertinimo studija.
Ðiame darbe pateikta Lietuvos elektros energetikos sektoriaus
esamos bûklës analizë, iðnagrinëtos Ignalinos AE eksploatavi-
mo nutraukimo grësmës, elektros energetikos sistemos raidos
scenarijai. Modeliuojant ávairius scenarijus ir iðanalizavus
gautus rezultatus, apibendrinti tikëtini elektros energijos
gamybos, kuro, naudojamo elektros energijai ir ðilumai
gaminti, bei pirminës energijos balanso pokyèiai, pateikta
elektros energijos gamybos kainos prognozë ir elektros ener-
gijos kainos padidëjimo átaka ðalies bendrajam vidaus pro-
duktui bei infliacijai. Pasiûlytos priemonës neigiamoms Igna-
linos AE eksploatavimo nutraukimo pasekmëms suðvelninti,
pateikta iðsami Ignalinos AE saugos bûklës charakteristika.

LR Uþsienio reikalø ministerijos uþsakymu atliktas
mokslo tiriamasis darbas Lietuvos elektros energijos
sektoriaus po 2009 metø ávertinimas. Ðiame darbe pateikta:
elektros energijos generavimo pajëgumø ir poreikio iki 2020 m.
balansas; elektros energijos vartojimo ðalies ûkio ðakose
prognozë; kuro prieinamumas ir jo galima struktûra; elektros
energijos kaina; aplinkos tarðos kaita ir kiti elektros energijos
sektoriaus kriterijai. Apibendrintus tyrimø rezultatus naudojo
LR Vyriausybës komisija energijos tiekimo problemoms po
2009 m. nagrinëti ir ðalies galimybëms prisiimti ásipareigo-
jimus dël klimato kaitos ðvelninimo ir dël á atmosferà iðmetamø
ðiltnamio dujø kiekio pokyèio, uþdarius Ignalinos AE, ávertinti.

energijos ir ðilumos tiekimo ið termofikaciniø elektriniø, aukð-
tos átampos elektros perdavimo tinklo ir vidutinës átampos
perdavimo-skirstomøjø tinklø modeliavimo principai; ryðiø
su treèiøjø ðaliø elektros energetikos sistemomis modeliavimo
ypatumai; kuro ir energijos kainø kaitos prognozë; Baltijos
ðaliø ir Lenkijos elektros energijos ir galiø balansai bei á
atmosferà iðmetamø CO2 dujø kiekio scenarijai.

Dalyvavimas tarptautinëse programose

2008 m. baigti du Europos Sàjungos 6BP projektai:
Koordinavimo veikla, skirta skatinti ir stiprinti mokslinius
tiriamuosius darbus, plaèiai panaudojant paskirstytuosius
energijos iðteklius elektros rinkoje (SOLID-DER) (projekte
apibendrinta ES ðalyse sukaupta patirtis, iðryðkinti paskirstyto-
sios gamybos ðaltiniø privalumai ir prijungimo prie tinklø prob-
lemos, pateiktos rekomendacijos, kaip áveikti ekonomines,
technines ir reguliavimo kliûtis bei á elektros energetikos
sistemas sparèiau integruoti maþos galios jëgaines) ir Kaðtø
vertinimas darnioms energetikos sistemoms (CASES) (ðiame
projekte, taikant EcoSence modelá, nustatyti iðoriniai elektros
energijos gamybos kaðtai pagrindinëms Lietuvos, Latvijos ir
Estijos elektrinëms). Pradëtas svarbus ES 7BP projektas Tiki-
mybinis naujø energetikos technologijø scenarijø ávertinimas
(PLANETS) (ðio projekto tikslas – nustatyti naujø perspekty-
viausiø technologijø plëtros ES ðalyse iki 2050 m. scenarijus,
atitinkanèius ES energetikos politikos prioritetus ir darnios
plëtros tikslus).

Lietuvai aktualûs energetikos sektoriaus vystymo klausi-
mai, tarp jø ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø platesnio
naudojimo aspektai, nagrinëjami tarptautiniuose programos

Galutinës elektros energijos poreikiø prognozë ir faktiniai duomenys

Tæsiant bendradarbiavimà su AB Lietuvos energija, atlik-
tas mokslo tiriamasis darbas Lietuvos elektros energetikos
sistemos perspektyvinës raidos matematinio modelio
atnaujinimas, atsiþvelgiant á naujas tendencijas Baltijos
regione, ir galiø bei energijos balansø tyrimas 2010–
2050 metais. Ðiame darbe pateikta: bendrojo vidaus produkto
pokyèiø ir elektros energijos vartojimo tendencijø Baltijos
ðalyse ir Lenkijoje analizë; atnaujintas elektros energetikos
sistemos numatomos raidos analizës matematinis modelis;
Estijos, Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos centralizuoto elektros

Paþangi energetika Europai projektuo-
se: Europos elektros gamybos ðaltiniø
identifikavimo sistema (E-TRACK-II),
Elektros energijos gamybos, naudojant
atsinaujinanèius energijos iðteklius,
Europos politikos ateities – gairiø nusta-
tymas (FUTURES-e), Darnios energijos
tiekimo sistemos naujuose pastatuose
galimybiø studijø ádiegimas pagal pa-
statø energetinio naudingumo direk-
tyvos reikalavimus (SENTRO), Indivi-
dualiø investicijø apmokëjimas ðilumos
tiekimo sistemose, naudojanèiose atsi-
naujinanèius energijos iðteklius, taikant
tiesioginiø mokesèiø priemones (RE-
FUND+), Politikos, skirtos tobulinti
atsinaujinanèiø energijos iðtekliø nau-
dojimo ðildymui skvarbà ES ðalyse
narëse, parengimas (RES-H Policy).

Du projektai rengiami pagal sutartis su Europos Komi-
sijos Energetikos ir transporto direktoratu: Direktyvos 2001/
77/EC nacionaliniø ir bendrijos 2010 m. tikslø pasiekimo
analizë (PROGRESS) ir Darnios ES energetikos átaka uþimtumui
ir ekonomikos augimui (EMPLOYRES).

Tæsiamas Tarptautinës atominës energijos agentûros
(TATENA) koordinuojamas projektas Ðiltnamio dujø maþinimo
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strategijos ir energetikos plëtros scenarijai, kuriame iðnag-
rinëti galimi po Kioto protokolo tarptautiniai klimato kaitos
reþimai, nustatyti á atmosferà iðmetamø ðiltnamio dujø kiekio
maþinimo reikalavimai Lietuvai 2020 m. ir 2050 m. pagal ávai-
rius tarptautinius klimato ðvelninimo reþimus. 2008 m. pradëtas
naujas TATENA koordinuojamas projektas Ekonominis-
techninis CO2 ir branduoliniø atliekø saugojimo árenginiø
palyginimas.

Laboratorijoje sukaupta patirtis panaudota tarptautiniu
lygiu, rengiant:

– Etiopijos ir Pietø Afrikos Respublikos specialistus
energetikos sektoriaus raidai modeliuoti (dr. A. Ga-
linis dalyvavo TATENA mokomuosiuose kursuose,
kaip ðios agentûros deleguotas ekspertas, atsa-
kingas uþ MESSAGE modelio panaudojimà perspek-
tyvaus energetikos planavimo uþdaviniams
spræsti);

– Lietuvos ðiltnamio dujø inventorizacijos energetikos
sektoriuje ataskaità Jungtiniø tautø Bendrosios
klimato kaitos konvencijos (JTBKKK) sekretoriatui
(uþ 2007 m.) ir JTBKKK Kioto protokolo reikalavimø
ágyvendinimo paþangos ataskaità;

– Jungtiniø Tautø Vystymo Programos ataskaità
Kazachstano darnaus vystymosi strategijos ágy-

vendinimo priemoniø parinkimas, remiantis kitø
ðaliø patirtimi (Dr. D. Ðtreimikienë);

– Rusijos, Ukrainos, Suomijos ir Italijos ðiltnamio
reiðkiná sukelianèiø dujø inventorizacijø centra-
lizuotà vertinimà (Dr. I. Konstantinavièiûtë).

2008 m. balandþio 22 d. laboratorija AB Lietuvos energija
patalpose Vilniuje organizavo nacionaliná seminarà Paskirs-
tytosios energijos gamybos vaidmuo Europos Sàjungoje ir
Lietuvoje, kuriame dalyvavo specialistai ið Danijos, Ispanijos
ir Latvijos bei 17 energetikos ámoniø ir ávairiø organizacijø
atstovai. Ðis seminaras rengtas pagal 6BP projekto
Koordinavimo veikla, skirta skatinti ir stiprinti mokslinius
tiriamuosius darbus, plaèiai panaudojant paskirstytuosius
energijos iðteklius elektros rinkoje programà.

Vyr. mokslo darbuotojai Daliai Ðtreimikienei Vilniaus
universiteto senatas suteikë socialiniø mokslø profesoriaus
pedagoginá vardà.

2008 m. dalyvauta tarptautinëse konferencijose Ispa-
nijoje, JAV, Japonijoje, Estijoje, Latvijoje, Maltoje, Vokietijoje,
Turkijoje ir kitose ðalyse, kur perskaityti 25 praneðimai.
Laboratorijos darbuotojai paskelbë 16 moksliniø straipsniø
Lietuvos ir uþsienio þurnaluose, tarptautiniø konferencijø ir kt.
leidiniuose (5 jø ISI leidiniuose).

Seminarà Paskirstytosios energijos gamybos vaidmuo Europos Sàjungoje ir Baltijos ðalyse  pradeda V. Miðkinis
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Regionø energetikos plëtros laboratorija

Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• vietinio energetikos ûkio raidos analizë ir modelia-
vimas, leidþiantis prognozuoti trumpalaikæ ir vidutinës
trukmës perspektyvà;

• ðilumos ûkio ámoniø veiklos rodikliø raidos analizë,
áver tinant ekonominiø bei socialiniø veiksniø ir
valstybës reguliavimo priemoniø poveiká;

• vietiniø ir atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø integ-
ravimas á regionines energetikos plëtros programas;

• savivaldybiø energetikos ûkio raidos duomenø bazës
kûrimas ir makroekonominë analizë regioniniu lygiu.

Vadovas – dr. Vaclovas KVESELIS
Tel. (8 37) 401 931
El. paðtas  vkv@mail.lei.lt

Darnaus vystymosi sampratos elementai

Regioniniø energetikos problemø tyrimai

2008 m. pradëtas valstybës subsidijomis finansuojamas
mokslo tiriamasis darbas Darnios regionø energetikos plëtros
planavimo pagrindai ir ágyvendinimo galimybës, kuriame
analizuojami darnios regionø plëtros programø kûrimo
principai ir ágyvendinimo patirtis, Lietuvos regionø ir miestø
energetikos problemos ir planavimo bûklë.

Darni energetikos plëtra regionuose – vienas Europos
energetikos politikos elementø, siejamø su visos darnaus
visuomenës vystymosi koncepcijos ágyvendinimu, padësian-
èiu pasiekti uþsibrëþtus uþdavinius – energijos tiekimo sau-
gumà, patikimumà ir prieinamumà visiems socialiniams
sluoksniams bei atitikimà ásipareigojimams klimato kaitos
prevencijos srityje. Ligðiolinës priemonës negali uþtikrinti ðiø
tikslø ágyvendinimo, toliau didëja ðaliø energetinë priklauso-
mybë nuo importuojamø iðtekliø, lëtai kinta vartojamø ener-
gijos iðtekliø struktûra, kyla grësmë, kad liks neávykdyti
ásipareigojimai klimato kaitos prevencijos srityje.

Socialiniu poþiûriu, Lietuvos regionø (apskrièiø) vysty-
mosi tendencijos pastaruoju metu buvo negatyvios. Regio-
niniai skir tumai didëjo, nepaisant deklaruojamø veiklø. Tik
pastarøjø metø duomenys rodo tam tikrà tendencijø pokytá –
ekonominiai ir socialiniai skir tumai tarp regionø nebedidëja.

2008 m. baigtas mokslo tiriamasis darbas Energijos
iðtekliø panaudojimo darnumo aspektø ávertinimo metodo-
logijos sukûrimas. Ðiame darbe siekta iðtirti Lietuvos ener-
getikoje naudojamø kuro rûðiø iðgavimo, perdavimo, transfor-
mavimo procesà – kaip sudëtingø, tarpusavyje viena kità
átakojanèiø sistemø visumà. Darbo tikslas buvo suformuoti
energijos iðtekliø panaudojimo ekonominio, socialinio, aplin-
kosauginio, patikimumo ir atsinaujinimo aspektø metodologijà,
norint ateityje pagrásti ir ávertinti darnià energetikos plëtrà.
Vykdant darbà buvo sprendþiami ðie pagrindiniai uþdaviniai:

• ávertintos energetikos plëtros, ekonomikos augimo ir
socialiniø bei energijos tiekimo patikimumo problemø

sprendimø sàsajos (teigiamas poveikis) ir ðalutinis
neigiamas poveikis dël aplinkos tarðos ir rinkos iðkrai-
pymø ávairiose ámonëse, miestuose, regionuose;

• aptarti energetikos ekonomikoje vyraujanèios ekono-
minës teorijos teiginiai energijos iðtekliø patikimo
tiekimo klausimais;

• atsakyta á vienà svarbiausiø ekonominës teorijos ðiuo-
laikiniø klausimø: kodël skatinant atsinaujinanèiøjø
energijos iðtekliø vartojimà turi bûti imtasi ekonominës
politikos priemoniø.

Pagal sutartá su Ûkio ministerija laboratorija 2008 m.
vykdë projektà Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
stebësenos sukûrimas. Ðio darbo tikslas buvo atlikti taikomàjá
moksliná tyrimà ir parengti teisës aktø (metodikø) projektus,
skirtus ávertinti energijos vartojimo efektyvumo augimà ir
sutaupytà energijos kieká dël skirtingose ðalies ûkio ðakose
ir energetikos veiklos srityse vykdomø energijos vartojimo
efektyvumà didinanèiø priemoniø. Apþvelgus Lietuvos teisi-
nius dokumentus, kuriais reglamentuojamas energijos gamy-
bos, tiekimo ir vartojimo efektyvumas, galima teigti, kad bend-
rieji dokumentai (ástatymai) labai nekonkreèiai apibûdina
energijos vartojimo efektyvumo sàvokà ir nereglamentuoja
stebëjimo sistemos Lietuvoje.
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Kuriama Energijos var tojimo efektyvumo didinimo
stebëjimo sistema Lietuvoje gali naudingai perimti kai kuriuos
tarptautiniu mastu pripaþintus principus ir metodikas, pavyz-
dþiui, atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø ir kombinuotos
elektros ir ðilumos gamybos projektø vertinimà ir patikrà,
neapibrëþèiø vertinimà, kitus vertinimo bûdus.

Apibendrinant anksèiau pateiktà analizæ, sudaryta bendra
Energijos var tojimo efektyvumo stebëjimo schema,
integruojant du pagrindinius metodus – „nuo atskiro prie
bendro” ir „nuo bendro prie atskiro” bei pasirenkant tinkamas
metodikas.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimo stebëjimo
sistema kuriama pagal Nacionalinæ energijos var tojimo
efektyvumo didinimo 2006–2010 m. programà, kurioje
numatytos organizacinës, teisinës, ekonominës, technologijø
tobulinimo ir diegimo, taikomøjø moksliniø tyrimø, visuomenës
ðvietimo ir informavimo priemonës energijos iðtekliø ir ener-
gijos vartojimo efektyvumui didinti. Tarptautinio bendradar-
biavimo kontekste, be energijos var tojimo efektyvumo
stebëjimo ðalies viduje, neásivaizduojamas prisiimtø ðalies
ásipareigojimø vykdymas vadovaujantis Energijos galutinio
var tojimo efektyvumo didinimo ir energetiniø paslaugø
Direktyva 2006/32/EB, pagal kurios reikalavimus jau pareng-
tas Energijos efektyvumo veiksmø planas.

Tarptautiniai projektai

Pagal Lietuvos–Ukrainos dviðalio bendradarbiavimo
moksliniø tyrimø srityje programà laboratorijoje buvo
vykdomas projektas Ukrainos ir Lietuvos savivaldybiø
ðilumos ûkio bûklës ir problemø palyginamoji analizë. Projekto

Principinë stebësenos funkcionavimo schema

par tneris – Ukrainos nacionalinës mokslø akademijos
Techninës ðiluminës fizikos institutas. Projektas skirtas dviejø
postsovietiniø ðaliø – Ukrainos ir Lietuvos – savivaldybiø
ðilumos ûkio sektoriams palyginti, ávertinant ðiuose socialiniu
poþiûriu svarbiuose ir kartu problemiðkiausiuose energetikos
sektoriuose vykdytø ir vykdomø reformø pasekmes bei
perspektyvas.

Analizës rezultatai leidþia teigti, kad savivaldybiø ðilumos
ûkio reformos pereinant prie rinkos ekonomikos principø
Ukrainoje tebëra pradinëje bûsenoje ir pastebimi akivaizdûs
nukrypimai nuo rinkos ekonomikos. Lyginant su situacija
Lietuvoje, be ið dalies panaðiø techniniø charakteristikø,
atskleista nemaþai esminiø skir tumø ðio sektoriaus veiklos
reguliavimo institucinëje bazëje, informacinëje aplinkoje,
formuojant rinkos santykius.

2008 m. baigtas 6BP projektas EIFN (Energy Innovation
Financing Network) INNOVA programoje. Projekto vykdymo
metu sukurtas platus energetikos ámoniø ir institucijø bei
finansiniø agentø tinklas, kurio tikslas – padëti vykdyti ES
inovacijø ir energetikos politikos prioritetus: bendradarbiauti,
energetikos sektoriuose teikiant finansines paslaugas
inovacijoms, priimant praktiðkus ir veiksmingus sprendimus,
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susipaþinti su ávairiø naujoviø energetikoje ágyvendinimu
Europos ðalyse, reguliariai leidþiant informaciná biuletená.
Vykdant projektà LEI dalyviai energetikos bendruomenei
pristatë ðio projekto ir INNOVA tinklo galimybes seminaruose
bei vietinëse konferencijose.

Sukaupta medþiaga apibendrinta ir paskelbta tinklalapyje
www.eifn.ipacv.ro.

2008 m. parengta ES Paþangi energetika Europai
programos projekto SEIPLED (Darnios energetikos investi-
cijos, remianèios miestø ekonominæ plëtrà) galutinë ataskaita.
Ðiame darbe sprendþiamas mokslinis ir praktinis uþdavinys,
kaip susieti atsinaujinanèios energijos (ðiuo atveju biodujø
panaudojimo technologijø) ádiegimà su bendràja energetikos
ir ekonomine politika, o valstybës vaidmená, organizuojant ir
suteikiant finansinæ paramà, grásti visapusiðku teigiamu efektu,
kurá duotø praktinis projektø ágyvendinimas. Energetikos
ekonomikos mokslo poþiûriu ðiuo projektu buvo sprendþiami
itin aktualûs – energetikos technologijø panaudojimo átakos

1

Ðilumos savikainos struktûra Lietuvoje (1) ir Ukrainoje (2)

2

BVP vienam gyventojui augimas Lietuvoje ir Ukrainoje

gamtosaugai, kaimui atgaivinti, gyvulininkystei ir þemës ûkiui
plëtoti – vertinimo klausimai.

Grieþtëjantys aplinkosaugos reikalavimai lëmë biodujø
gamybos sektoriaus vystymàsi visose Europos Sàjungos ðaly-
se. Siekiant dviejø tikslø – sumaþinti aplinkos tarðà ir gaminti
energijà, visose ES ðalyse pradëjo veikti biodujø gamybos
ámonës. Gyvulininkystës kompleksø organinës atliekos yra
pagrindinis biodujø gamybos þaliavø ðaltinis Lietuvoje ir ES.
Biodujos, gautos anaerobinio organiniø medþiagø skaidymo
metu, gali bûti naudojamos kaip energijos ðaltinis elektros
energijai ir ðilumai gaminti ar kaip dujiniai degalai. Todël bio-
dujø energetikos sektoriaus plëtra yra susijusi su ðalies gyvu-
lininkystës dabartine bûkle ir perspektyvomis.

REDUBAR (Teisiniø priemoniø sukûrimas ir adminis-
traciniø kliûèiø sumaþinimas biodujas naudojant ðildymui,
vëdinimui ir elektros gamybai) projektas toliau vykdomas
pagal Europos Komisijos remiamà Paþangi energetika Europai
programà. Projekto iniciatorius ir koordinatorius – Gas-und
Umwelttechnik GmbH (DBI) – vienas didþiausiø Vokietijos
dujø institutø.

Ðiuo metu Vakarø Europoje biodujos daþniausiai naudo-
jamos jø gamybos vietoje elektros energijai generuoti, o gamy-
bos proceso metu gaunama ðiluma praktiðkai nepanaudojama.
Ðis projektas inicijuotas siekiant didesnio energetinio efekty-
vumo naudojant biodujas. Projekto tikslas – iðanalizuoti ir
teikti rekomendacijas, ðalinant esanèias administracines ir
technologines kliûtis bei kuriant teisines priemones biodujas
naudoti ðildyti, vëdinti ir elektrai gaminti.

Vykdant projektà apþvelgtos ir iðanalizuotos projekte
dalyvavusiø ðaliø teisinës ir reguliuojamosios bazës (ástaty-
mai, taisyklës, techniniai reglamentai ir pan.); iðanalizuoti
standartai ir reglamentai, susijæ su bûtina biodujø kokybe,
norint jas transportuoti gamtiniø dujø tinklais; atlikta iðsami
galiojanèiø techniniø standartø ir instrukcijø analizë, leidþianti
sugrupuoti juos pagal átakà ir svarbà; iðanalizuota ir apraðyta
teigiama biodujø transpor tavimo gamtiniø dujø tinklais
praktika. Taip pat buvo iðanalizuotos projekto metu atsiran-
danèios kliûtys, apsunkinanèios biodujø ápurðkimo procesà;
atliktas teorinis modeliavimas, siekiant iðsiaiðkinti galimas
kliûtis, jei kiekviena grandinës dalis (tiekimas, gamyba,
biodujø kokybës gerinimas, vartotojai bei investuotojai) veiktø
savo nuoþiûra; sukurtas matematinis ir finansinis modelis,
skirtas palyginti biodujomis ir gamtinëmis dujomis kûrenamas
jëgaines.

2008 m. laboratorijos darbuotojai paskelbë 1 straipsná
ISI þurnale (Renewable and Sustainable Energy Reviews),
1 straipsná mokslo leidinyje, registruotame tarptautinëse
mokslinës informacijos duomenø bazëse (Energetika).
Laboratorijos mokslininkai pristatë 6 praneðimus Lietuvos,
2 – tarptautinëse konferencijose (vienas jø – ISI Proceedings),
praneðimai buvo publikuoti konferencijø medþiagoje.
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Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• atsinaujinanèiø energijos iðtekliø (AEI) naudojimo
energijai gaminti analizë ir vartojimo plëtros vertini-
mas, vykdant Europos Parlamento ir Tarybos direktyvø
nutarimus;

• vëjo srautø kaitos Baltijos jûros Lietuvos pakrantëje
tyrimai, modeliavimas ir prognozë;

• biodujø ir biodegalø gamybos bei naudojimo ekonomi-
nio ir aplinkosauginio efektyvumo tyrimai;

• kietosios biomasës naudojimo energijai gaminti ðalyje
tyrimai;

• paþangiø technologijø propagavimas, naudojant vieti-
nius ir AEI; aplinkosaugos problemø tyrimai; akredituotø
mokymo kursø rengimas; duomenø baziø formavimas;
paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

Vadovas – prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Tel. (8 37) 401 841 

El. paðtas res@mail.lei.lt

Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø
laboratorija

Laboratorijoje vykdomi tyrimai, susijæ su AEI naudojimo
energijos gamybai plëtra ðalyje. Analizuojamos naujos
technologijos ir jø taikymo perspektyva Lietuvoje, kaupiami
duomenys apie AEI vartojimà ir numatomos gairës tolesniam
spar tesniam AEI skverbimuisi á ðalies energetikos rinkà,
siekiant optimaliai uþtikrinti Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvø nutarimø reikalavimø, keliamø visoms ES ðalims,
ágyvendinimà.

2008 m. baigtas ið valstybës subsidijø finansuotas
mokslinis darbas Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
naudojimo energijos gamybai Lietuvoje analizë ir plëtros
galimybiø tyrimas. Tyrimai parodë, kad ðalyje elektros gamyba
naudojant AEI daugiausia priklauso nuo hidroenergetikos, vëjo
energijos ir biomasës kuro iðtekliø. Nustatyta, kad maþøjø
upiø hidroenergijos iðtekliai maþi, o didþiøjø upiø (Nemuno ir
Neries) – uþdrausti naudoti dël aplinkosaugos reikalavimø,
todël daugiausia dëmesio numatoma skir ti vëjo ir biomasës
energetikai plëtoti.

Laboratorijoje ávertinta biomasës kuro, kaip energijos
ðaltinio, reikðmë pasaulyje ir Lietuvoje. Konstatuota, kad dël
pagrindinës biomasës rûðies – medienos – vyksta aðtri  ener-
getikos ir pramonës sektoriø konkurencija, kuri ateityje tik
sustiprës. Atliktas vertinimas, kaip elektros energijos gamy-
bos efektyvumà kogeneracinëse biokuro jëgainëse veikia
galimos kuro deginimo technologijos. Pateikiamas tiesioginio
kuro deginimo ávairiø tipø kûryklose tarpusavio palyginimas.
Apþvelgiamos galimybës pagal netiesioginio kuro deginimo
technologijà (gazifikacijos ar pirolizës reaktoriuose biokuras
paverèiamas á dujiná ar skystàjá kurà) naudoti ávairesnæ ir
elektros energijos gamybos poþiûriu efektyvesnæ árangà,
pavyzdþiui, dujø turbinas, mikroturbinas ar kuro elementus.
Medienos iðtekliø gausinimas kultivuojant kuro plantacijas
ágauna ypatingà reikðmæ. Laboratorijoje surinkta informacija
apie kuro augalams keliamus specifinius reikalavimus bei
kuro augalø áveisimo ir kultivavimo ypatumus. Taip pat ap-
þvelgta pasaulio ðaliø patir tis auginant gluosniø plantacijas
komercijai bei aptarti gluosniø plantacijø kultivavimo ekono-

Elektros energijos gamybos ið AEI struktûra Lietuvoje 2006 ir 2007 m.

miniai aspektai. Iðnagrinëtos saulës
energijos naudojimo elektrai gaminti
Lietuvoje galimybës ir apþvelgta pasta-
røjø 15-os metø paþanga fotomoduliø
gamyboje. Atliktas saulës fotomoduliø
paþangiausiø gamybos technologijø ver-
tinimas akcentuojant, kad fotomoduliø
gamybos pramonës sektorius – vienas
dinamiðkiausiø verslo sektoriø Europos
Sàjungoje. Tyrimai rodo, kad fotomodu-
liø panaudojimo plëtrà visame pasaulyje
lemia jø gaminamos energijos kaina,
kuri kol kas keletà kartø didesnë uþ
áprastinës elektros energijos gamybos
kainà. Atliktas elektros energijos gamy-
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bos vëjo elektrinëse galimybiø techninis
ir ekonominis vertinimas bei parengta
vëjo energetiniø parametrø apskai-
èiavimo ir prognozavimo metodika.

Vëjo srautø kaitos tyrimai,
skaitmeninis
modeliavimas ir
prognozavimo metodø
taikymas Lietuvoje

Laboratorijoje atliekama vëjo grei-
èio ir krypties matavimo duomenø statis-
tinë analizë, ver tinami vëjo iðtekliai
Lietuvos sausumoje ir jûroje, kuriamas
vëjo elektriniø (VE) galios kitimo prog-

Taikant Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboje naudo-
jamo skaitmeninës orø prognozës modelio HIRLAM duome-
nis, parengta trumpalaikës (iki 54 val.) vëjo greièio ir VE galios
kitimo prognozës Lietuvos VE parkams metodika, ávertinta
reljefo, pavirðiaus ðiurkðtumo bei atmosferos stabilumo sàlygø
átaka prognoziø tikslumui.

Biodujø ir biodegalø gamybos,
naudojimo, ekonominio ir
aplinkosauginio efektyvumo tyrimai

Biodujos
Didëjant atsinaujinanèiø energijos iðtekliø svarbai ðalies

energetikoje, laboratorijoje vykdomi darbai, susijæ su iðsamia
ðalyje veikianèiø biodujø energetikos objektø veiklos analize,
reikalinga jø darbo efektyvumui ávertinti bei optimizuoti, be
kurios bûtø sudëtinga prognozuoti biodujø gamybos ir varto-
jimo sektoriaus tolesnæ plëtrà. Vykdant ES programø projektus,
atliekami biodujø gamybos ir panaudojimo transpor te
galimybiø tiriamieji darbai.

Biodegalai
Nepaliaujamas mineraliniø degalø kainø augimas

ápareigoja spræsti aktualias biodegalø pramonës plëtros
problemas. Ta kryptimi toliau sprendþiami platesnio biodegalø
naudojimo transporte klausimai, neatmetant kitø alternatyviø
degalø naudojimo galimybiø, tokiø kaip suskystintos naftos
dujos, suspaustos gamtinës dujos ir biodujos. Laboratorija
dalyvauja Lietuvos nacionalinës Biodegalø technologinës
platformos veikloje.

Dalyvavimas tarptautinëse programose

Laboratorijoje atliekami tyrimai, susijæ su racionaliu
biomasës iðtekliø vartojimu biokurui bei kietojo biokuro
naudojimu ðilumai ir elektros energijai gaminti. Kaupiami ir
analizuojami duomenys, apimant visà technologijos ciklà:
þaliavos surinkimas, paruoðimas, perdirbimas á kietàjá biokurà
bei deginimas ávairiø tipø katilø kûryklose. Ðiuo metu AEI
sudaro apie 9,3 % nuo pirminës energijos vartojimo Lietuvoje.
Apie 91,66 % atsinaujinanèiø energijos iðtekliø tenka kietajai
biomasei, daugiausia medienai, todël medienos kuro gamybos
ir vartojimo klausimams skiriama ypaè daug dëmesio. Tyrimai
atliekami vykdant ávairias ES programas.

Laboratorijos mokslo darbuotojai vëjo elektriniø parke Kretingos rajone

VE elektros gamybos kainos priklausomumas nuo vidutinio vëjo
greièio: • – vëjo elektrinës þemyninëje dalyje pajûrio regione

nozës modelis. Sudarytas Lietuvos pajûrio regiono vëjo greièio
pasiskirstymo þemëlapis. Tyrimais nustatyta, kad Baltijos jûros
Lietuvos priekrantës ir pajûrio regiono vëjo energetiniai para-
metrai artimi Vokietijos, Lenkijos ir kitø Europos ðaliø vëjo
energetiniams parametrams, vidutinis vëjo greitis 50 m
aukðtyje  pajûrio  regione  siekia  6–7 m/s,  o jûroje  apie 7–
7,5 m/s.

Sudaryta vëjo energetiniø parametrø skaièiavimo
metodika, pagrásta WAsP programiniu paketu. Nustatyta, kad
to paties vëjaraèio skersmens jûriniø VE iðdirbis yra
vidutiniðkai 35 % didesnis nei þemyniniø VE. Optimalus
atstumas nuo kranto VE parkams árengti Baltijos jûros Lietuvos
priekrantëje yra 6–10 km. Taèiau dël didesniø investiciniø
kaðtø jûriniø VE elektros energijos gamybos kaina yra apie
24 % didesnë nei þemyniniø VE.

Bendradarbiaujant su Danijos DTU Ris¸ nacionalinës
laboratorijos Vëjo energijos depar tamentu atlikta iðsami
Lietuvos pajûrio regiono vëjo iðtekliø analizë bei sudaryta VE
statybos vietø parinkimo metodika naudojant WAsP programà.
Pagal Lietuvos kosminio vaizdo 1 : 50000 vektorinës skait-
meniniø duomenø bazës LTDBK50000 duomenis sudaryti
skaitmeniniai Lietuvos pajûrio regiono pavirðiaus ðiurkðtumo
bei reljefo þemëlapiai leidþia apskaièiuoti vëjo greièio
pasiskirstymà regione.

Vëjo iðtekliai apskaièiuoti naudojant vëjo matavimo ðia-
me regione duomenis, atsiþvelgiant á vietovës reljefà, þemës
pavirðiaus ðiurkðtumà ir gamtines bei urbanistines kliûtis.
Nustatyta, kad VE statybai tinkamiausios sàlygos yra apie
20 km ploèio Lietuvos pajûrio ruoþe bei Tauragës rajone.
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6BP projektas Kuro miðiniø deginimas – nuo tyrimø iki
patikros: technologijos ir biomasës tiekimo techniniø þiniø
propagavimas Vidurio ir Rytø Europoje (COFITECK)

6-osios Bendrosios programos projekto tikslas – prisidëti
prie mûsø ðaliai aktualaus kuro miðiniø deginimo technologijø
bei biomasës kuro tiekimo grandþiø optimizavimo.

Parengti trys informaciniai biuleteniai, supaþindinantys
su biomasës miðiniø deginimo technologijomis elektros
energijai gaminti. Juose iðanalizuoti biomasës paruoðimo
katiluose vykstantys procesai, apþvelgti sëkmingos patir ties
pavyzdþiai ir aptartos kylanèios problemos. Kituose trijuose
informaciniuose biuleteniuose akcentuotos biomasës
gamybos ir tiekimo kuro miðiniams deginti galimybës.
Ávertintos ádiegtos priemonës ir plëtros kliûtys bei aptartas
biomasës kuro miðiniø tiekimo grandies modelis. Á lietuviø
kalbà iðversta broðiûra Ðiuolaikiniø kuro miðiniø deginimo
technologijø apþvalga.

Vykdant projektà surengti seminarai, kuriuose per 60
suinteresuotø ðilumos ir elektros gamybos ámoniø darbuotojø
supaþindinti su paþangiausiomis technologijomis kuro miðiniø
deginimo srityje ES ðalyse bei pasidalinta patir timi, ágyta ir
sukaupta ávairiose Lietuvos ámonëse. Taip pat aptar tos
biomasës gamybos ir tiekimo Lietuvoje problemos.

7BP projektas Integruotas Europos tinklas Biomasës ir
atliekø pakartotinis naudojimas bioproduktø gamyboje
(AquaTERRE)

2008 m. kartu su Islandijos, Italijos, Jungtinës Karalystës,
Nyderlandø, Ispanijos, Vokietijos, Rumunijos, Bulgarijos, Dani-
jos, Belgijos, Ukrainos, Ðvedijos, Prancûzijos ir Austrijos moks-
lininkais pradëtas vykdyti ES 7-osios Bendrosios Programos

naudojimo þemëlapiai bei sukurtos ekonominiø veiksniø ir
poveikio aplinkai schemos pagal optimalius gyvavimo raidos
ciklø (LCA) scenarijus. LCA – standartizuotas ir suformuotas
skaièiavimo metodas, ávertinantis produkto visame gamybos
procese poveiká aplinkai. Vykdant projektà pasiekti ðie tikslai:

• suvienytos Europos mokslo centrø, verslo atstovø
bei politikø pastangos biomasës naudojimo srityje,
ádiegiant naujas technologijas;

• surinkta informacija apie geriausius biomasës pa-
naudojimo atvejus Europoje, kurià numatoma
panaudoti leidþiant Baltàjà knygà;

• apþvelgtos ðiuolaikiniø mokslo priemoniø galimy-
bës, vertinant þemës plotus biokurui auginti, nau-
dojant naujø rûðiø augalus ávairiose ðalyse, nusta-
tant socialinius ir ekonominius veiksnius ávairiose
aplinkose;

• ávertinta biomasës ir biokuro gamybos darna pagal
prieinamumo, gamybos, kainø ir aplinkosaugos
kriterijus ir numatyti optimalûs biomasës gamybos
scenarijai naudojant (LCA) skaièiavimo modelius.

2008 m. laboratorijoje buvo vykdomi ðie ES Paþangi
energetika Europai programos tarptautiniai projektai:

• Dujinius degalus vartojanèiø automobiliø rinkos
kûrimas, apimant gamtiniø dujø bei biodujø tie-
kimà ir paskirstymà (MADEGASCAR). 2007–
2010 m.

• Biomasës naudojimo ðildymui regioninës plët-
ros iniciatyvos Europoje (REGBIE+). 2006–2009 m.

• Energijos suvartojimo savivaldybiø visuomeninës
paskirties pastatuose stebëjimas ir kontrolë
internetu (ENERinTOWN). 2006–2008 m.

• Biomasës kuro rinkos apribojimø ir þaliavos ga-
vybos sprendimai (EUBIONET III). 2008–2011 m.

Bendradarbiaujant su Vokietijos, Danijos, Lenkijos ir kitø
ðaliø mokslo centrais atlikti bioenergetikos plëtros perspektyvø
tyrimai Europos regionuose. Vykdomø projektø pagrindinis
tikslas – prisidëti prie ES uþdaviniø ágyvendinimo energetikos
sektoriuje, siekiant, kad AEI dalis regiono ir visos ES energijos
balanse atitiktø direktyvø ir kitø norminiø dokumentø
numatytus rodiklius.

Projekto COFITECK leidiniai: Biomasës
miðiniø deginimo technologijos gaminant
elektros energijà bei Biomasës tiekimo
galimybës kuro miðiniø deginimui

Seminaro akimirka

projektas tema-
tikoje Maistas,
þemdirbystë ir
biotechnologijos,
kurio tikslas –
skatinti mokslo
tyrimo centrø,
verslo ir kitø part-
neriø bendradar-
biavimà bioma-
sës ir jos atliekø
pakartotinio nau-
dojimo srityje.
Projekto vykdymo
metu siekiama in-
ventorizuoti egzis-
tuojanèius bio-
masës iðteklius ir
nustatyti biokuro
gamybos poten-
cialà bei reikðmæ.
Naudojant Geo-
grafinæ informa-
cinæ sistemà bus
sudaryti Europos
biomasës iðtekliø



50

Projekto MADEGASCAR vykdymo metu atliekami
gamtiniø dujø ir biodujø panaudojimo autotransporte galimybiø
tyrimai. Suspaustø gamtiniø dujø ir biodujø vartojimas, lyginant
su tradiciniais degalais, ágalina gerokai sumaþinti aplinkos
terðimà kenksmingosiomis varikliø iðmetamomis dujomis.
Taèiau suspaustø gamtiniø dujø vartojimas turi specifinius jø
sandëliavimo, paskirstymo ir vartojimo ypatumus, kurie ðalyje
nëra pakankamai iðtirti. Siekiant ðio tikslo, bûtina iðanalizuoti
biodujø gamybos technologijas ir jø panaudojimo auto-
transporte ypatumus, lyginant su gamtiniø dujø panaudojimu.

Projekto REGBIE+ vykdymo metu atliekamas biomasës
iðtekliø ávertinimas ávairiuose ES regionuose, taip pat ir Lie-
tuvoje – Kauno apskrityje. Analizuojamos biomasës panau-
dojimo energijai gaminti galimybës, vertinant Ðvedijos, Vo-
kietijos, Austrijos ir kitø ðaliø patirtá. Ðiuo metu biokurà naudo-
janèiø katilø galia mûsø ðalyje virðija 550 MW, o medienos
kuro vartojimas sudaro apie 80 % atsinaujinanèiø energijos
iðtekliø turimø apimèiø. Todël bûtina numatyti ávairias skatinimo
priemones, naujas biokuro ruoðimo ir deginimo technologijas,
ieðkant efektyvesniø ðilumos gamybos bûdø. Lietuvos ener-
getikos instituto mokslo darbuotojai kartu su kitø ðaliø mokslo
centrais, vykdanèiais ðá projektà, sprendþia minëtus klau-
simus, keièiasi naujausiais mokslo pasiekimais ðioje srityje.

2008 m. baigtas vykdyti projektas ENERinTOWN, kurio
tikslas – padëti maþinti energijos vartojimà savivaldybiø
visuomeninës paskir ties pastatuose, sukuriant pastovià
stebëjimo sistemà internetu, kai duomenys registruojami
energijos suvartojimo tendencijoms iðryðkinti ir panaðiems
pastatams palyginti. Vykdant projektà, 12-oje Kauno, Këdainiø,
Vilkaviðkio ir Ðakiø rajonø savivaldybiø visuomeninës
paskir ties pastatø ádiegta energijos suvartojimo stebëjimo
sistema, surengti seminarai savivaldybiø energetikams,
parengtas leidinys Árangos ásigijimo ir pastatø projektavimo,
atsiþvelgiant á efektyvø energijos vartojimà, vadovas.

Projekto EUBIONET III tikslas – skatinti daugiau naudoti
biomasës kurà ES ðalyse, ieðkant bûdø rinkos kliûtims áveikti.
Siekiant ðio tikslo, atliekama biokuro naudojimo, ateities
perspektyvø bei pagrindiniø kliûèiø analizë, nagrinëjamos
nacionalinës biomasës programos, ávertinamas biomasës
kuro potencialas, daugiausiai dëmesio skiriant pramonës,

þemës ûkio atliekoms ir naujø biokuro rûðiø potencialui
ávertinti. Taip pat analizuojami kainø mechanizmai, nustatomi
biomasës kuro sertifikavimo ir tvarios plëtros kriterijai.

Mokslo populiarinimo veikla

2008 m. laboratorijoje vykdytas mokslo ir technologijø
populiarinimo projektas Apie energijà màstyk kitaip, kurio
tikslas – skleisti mokslo idëjas, skatinti visuomenæ domëtis
mokslu, vykdyti mokslinæ veiklà, organizuojant ávairius mokslo
populiarinimo renginius, skatinti mokslo atstovus aktyviai
dalyvauti informuojant visuomenæ mokslo populiarinimo
klausimais. Projekto rëmëja – LR ðvietimo ir mokslo
ministerija. Ágyvendinant projektà, vyko ðie renginiai:

• seminarai gamtos mokslø mokytojams, studen-
tams, mokiniams ir kitiems suinteresuotiems
asmenims klimato kaitos, efektyvaus energijos
vartojimo ir atsinaujinanèios energetikos temomis;

• ekskursija á biomasës kuro ruoðimo ir naudojimo
objektus;

• Lietuvos mokiniø kompiuterinës animacijos ir
grafikos kûrybiniø darbø konkursas, integruojantis
gausius mokiniø informaciniø technologijø ágû-
dþius su þiniomis ir naujomis idëjomis apie efekty-
vø energijos vartojimà ir atsinaujinanèià energetikà;

• Lietuvos mokytojø plakatø konkursas, kurio metu
sukurti darbai, kaip galimos metodinës priemonës,
atskleistø pamokose naujø idëjø projekto temoms
pristatyti;

• Kauno apskrities mokiniø edukacinë viktorina Kà
þinai apie energijà?;

• baigiamoji projekto konferencija.
Vieðinant projektà ir populiarinant mokslà, parengti ir

iðleisti leidiniai Atsinaujinantys energijos ðaltiniai, Klimato
kaita: prieþastys ir pasekmës bei aukðtojo mokslo ástaigø
mokslininkø parengta metodinë medþiaga.

2008 m. laboratorijos darbuotojai paskelbë 5 straipsnius
mokslo þurnaluose ir 9 – kituose recenzuojamuose mokslo
leidiniuose, 2 mokslo populiarinimo straipsnius – popu-
liariuose leidiniuose. Dalyvauta 5 tarptautinëse ir 5 Lietuvos
mokslinëse konferencijose. Parengta ir pateikta apginti
technologijos mokslø daktaro disertacija.

Projekto Apie energijà màstyk kitaip dalyviai energetiniø augalø plantacijoje ir medienos granuliø gamybos ámonëje
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Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø ir
informacijos centras

Pagrindinës Centro mokslinës veiklos
kryptys:

• vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei
specialistams ir visuomenei per teikti efektyvaus
energijos gamybos, perdavimo, paskirstymo bei
galutinio naudojimo Lietuvoje ir uþsienyje patir tá;

• darbai, susijæ su Nacionalinës energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programa;

• dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir
mokymo kursø rengimas.

Vadovas – dr. Romualdas ÐKËMA
Tel. (8 37) 401 802

El. paðtas: skema@mail.lei.lt

Darni energetikos plëtra, energijos
taupymas – prioritetinë energetikos kryp-
tis Lietuvoje ir Europos Sàjungoje. Ðiuo
metu Lietuvoje, pasikeitus galutinio ener-
gijos vartojimo struktûrai, beveik 2/3
suvartotos energijos tenka pramonei,
namø ûkiui bei prekybos ir aptarnavimo
sektoriui. Ðiuose sektoriuose galima
pastebëti didþiausià energijos vartojimo
efektyvumo didinimo potencialà, kurá bû-
tø galima panaudoti tik diegiant paþan-
gias energetikos vadybos sistemas,
energetiðkai efektyvià technikà bei
technologijas, tobulinant organizacines
bei teisines priemones.

yra ámoniø energijos sànaudø produkcijos vienetui pagaminti
palyginimas su analogiðkomis sànaudomis Vakarø ðalyse.
Vykdant darbà surinkti energijos vartojimo efektyvumo pasi-
rinktose maisto produktø ir gërimø pramonës ámonëse duome-
nys, kurie palyginti su analogiðkomis ámonëmis Vakarø ðalyse,
vadovaujantis tø ðaliø rezultatø palyginimo metodika ir patir-
timi. Pagal gautus rezultatus pateiktos rekomendacijos apie
energijos vartojimo efektyvumo pasirinktoje pramonës ðako-

Metai
2002 2003 2004 2005 2006 2007

Energijos intensyvumas (TNE/milijonui Lt sukurto BVP)
       Bendras 77,2 72,0 69,8 67,5 66,4 64,1
      Pramonëje 71,5 65,0 60,5 60,0 59,2 56,0
Darbo naðumas (BPV/faktiðkai dirbtai 1 val., Lt)
      Visame ûkyje 18,4 20,0 22,0 23,8 27,1 30,6
       Apdirbamoji gamyba 17,8 20,1 24,9 26,0 29,2 32,0

Pramonës galutinës energijos (ðilumos, elektros, gamtiniø dujø, skysto kuro,
 malkø ir angliø) pasiskirstymas pagal veiklas 2007 m.

2008 m. baigtas valstybës biudþeto lëðomis finansuotas
mokslo tiriamasis darbas Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo pramonës ir pastatø sektoriuose tyrimas, kuriame
atlikta 2005–2007 m. pramonës struktûriniø pokyèiø bei ener-
gijos vartojimo pramonëje analizë. Iðsamiai iðanalizuota stam-
biausia – maisto produktø ir gërimø pramonës ðaka, suvarto-
janti apie treèdalá visø pramonës energijos sànaudø. Vienas
energijos vartojimo pramonëje efektyvumo ávertinimo rodikliø
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je didinimo galimybes ir perspektyvà. Maþoms ir vidutinio
dydþio ámonëms pateiktas Energetikos vadybos ágyvendinimo
modelis, parengta kompiuterinë energetikos vadybos E-moky-
mø sistema.

Atsiþvelgiant á Europos Parlamento ir Tarybos 2004 m.
vasario 11 d. direktyvà 2004/8/EB, kurioje nurodomas elektros
energijos gamybos kogeneracinëse jëgainëse skatinimas,
atliktas maþos galios (30–250 kW) mikroturbinø (viena
kogeneracijos technologijø) diegimo pramonës ir pastatø
sektoriuose galimybiø ávertinimas, o keliuose pasirinktuose
objektuose – jø diegimo techninis ir ekonominis pagrindimas.

Darbe ávertintos efektyvesnio elektros energijos varto-
jimo gyvenamøjø namø sektoriuje galimybës. Surinkti iðsamûs
statistikos duomenys apie gyvenamuosiuose namuose elektrà
vartojanèius prietaisus, elektros vartojimo efektyvumà, efek-
tyvumo didinimo galimybes esamà árangà keièiant naujomis
technologijomis. Gauti duomenys palyginti su analogiðkais
Vakarø ðaliø duomenimis. Áver tinta teisinë bazë, kliûtys,
trukdanèios efektyviau var toti elektrà gyvenamuosiuose
namuose, pasiûlytos priemonës esamai padëèiai pagerinti.

Vykdant Nacionalinæ energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programà (2006–2010 m.) atliktas UAB Senjorø
rezidencija priklausanèio pensionato (Pakalnës g. 3, Birðtone)
pastato vandens tiekimo sistemoje ávykusios avarijos prie-
þasèiø ekspertinis tyrimas. Ávertinta Smalininkø technologijø
ir verslo mokyklos, UAB Jurbarko komunalininkas, Vieðosios
ástaigos Erþvilko pirminës sveikatos prieþiûros centras, VðÁ

Juodupës komunalinis ûkis eksploatuojamø katiliniø veikla
2007–2008 m. ir nustatytos ið jø centralizuotai tiekiamos
ðilumos planuojamos realizacijos kainos. Atliktas Anykðèiø
miesto katiliniø Puðyno ir Ðaltupio gatvëse ðilumos tinklø su-
jungimo techninis ir ekonominis pagrindimas bei Geoterminio
ðildymo sistemos, árengtos Teisëjø mokymo centre Sanklo-
diðkiø kaime (Molëtø r.), ekspertinis ávertinimas.

Dalyvavimas tarptautiniuose
projektuose

Elektros varikliø panaudojimo efektyvumo tyrimas
ES Paþangi energetika Europai programos projektas,

kurio trukmë – 30 mënesiø, vykdë partneriai ið 15-os Europos
ðaliø. Projekto vadovas – Prancûzijos Nacionalinë energetikos
agentûra.

Pagrindinis ðio darbo tikslas – ávertinti atskirø ðaliø elekt-
ros varikliø panaudojimo pramonëje efektyvumà bei pasiûlyti
priemones jø panaudojimo efektyvumui padidinti. Ðiuo metu
elektros varikliai sunaudoja apie 70 % visos elektros energijos,
suvartojamos pramonëje.

Pagal projekto programà, LEI skirta tir ti elektros varikliø
panaudojimo Lietuvos vandens tiekimo ámonëse efektyvumà.
Lietuvoje ðiose ámonëse elektros energijos taupymo poten-
cialas yra labai didelis.

Pagal darbø programà atlikti energetiniai auditai pasi-
rinktose vandens tiekimo ámonëse. Auditø metu buvo naudo-
jamos mokslinës elektros vartojimo parametrø matavimo me-
todikos bei sukurtos metodikos gautiems matavimo duome-
nims apskaièiuoti. Gauti rezultatai pagal bendrà duomenø

Kogeneracinës jëgainës su mikroturbina principinë schema
(kuras – dujos, dyzelinas): 1 – aplinkos oras, 2 – oro
kompresorius, 3 – velenas, 4 – turbina, 5 – kuras, 6 – degimo
kamera, 7 – degimo produktai, 8 – generatorius, 9 – elektros
energija, 10 – rekuperacinis oro ðildytuvas, 11 – atliekinës
ðilumos ðilumokaitis, 12 – kaminas, 13 – ðilumos vartotojai

Kogeneracinës jëgainës su mikroturbina principinë schema
(kuras – biomasë): 1 – tiekiama biomasë, 2 – kuro sandëlis, 3 –

dujofikatorius ir degimo kamera, 4 – ðalinami pelenai, 5 – degimo
produktai, 6 – oro ðildytuvas, 7 – aplinkos oras, 8 – oro

kompresorius, 9 – velenas, 10 – turbina, 11 – generatorius, 12 –
elektros energija, 13 – atliekinës ðilumos ðilumokaitis, 14 –

ðilumos vartotojai, 15 – kaminas

palyginimo metodikà palyginti su kitø ða-
liø rezultatais. Nustatytas preliminarus
elektros energijos suvartojimo vandens
tiekimo ámonëse taupymo potencialas.
Atskirose ámonëse jis siekia iki 50 % ðiuo
metu naudojamos elektros energijos.

Vadovaujantis tyrimø rezultatais
nustatytos priemonës bei vandens tieki-
mo ámonëms pateikti pasiûlymai, kaip,
diegiant naujas technologijas, moderni-
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zuojant elektros varikliø valdymà ir jø
panaudojimà, geriau panaudoti esa-
mus elektros variklius.

Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimø ir informacijos centras tapo
programos Europos elektros varikliø
panaudojimo efektyvumas atstovu
Lietuvoje. Ðiuo metu á ðià programà ási-
traukë apie 30 naujø, ávairiø Lietuvos
pramonës ámoniø, siekianèiø padidinti
savo ámonëse naudojamø elektros
varikliø darbo efektyvumà.

ES buitiniø elektros prietaisø
energetinio þenklinimo strategijos
paruoðimas ir ágyvendinimas Vidurio
ir Rytø Europos ðalyse

ES Paþangi energetika Europai
programos projektas, kurio trukmë –
30 mënesiø, vykdë par tneriai ið 9-iø
Europos Sàjungos ðaliø. Projekto vado-

ES Greenlight programos  nugalëtojai

sudarys galimybæ gyventojams efektyviai vartoti elektros
energijà gyvenamuosiuose namuose.

Elektros energijos panaudojimo apðvietimui efektyvumo
tyrimai

ES Paþangi energetika Europai programos projektas,
kurio trukmë – 28 mënesiai, vykdë partneriai ið 9-iø Europos
Sàjungos ðaliø. Projekto vadovas – Èekijos Respublikos Efek-
tyvios energetikos centras.

Pagrindinis ðio projekto tikslas buvo ávertinti elektros
panaudojimà miesto teritorijoms bei visuomeninës paskirties
pastatams apðviesti, pasiûlyti priemones, kaip maþiau suvar-
toti elektros energijos apðvietimo reikmëms.

Vykdant darbà ávertintos ðiuo metu naudojamos apðvie-
timo technologijos, elektros energijos suvartojimo maþinimo
galimybës, pasiûlytos naujos apðvietimo technologijos, lei-
dþianèios maþiau sunaudoti elektros energijos, skirtos miesto
teritorijoms bei visuomeniniams pastatams apðviesti.

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø ir informacijos
centras paskirtas Europos Efektyvaus apðvietimo programos
atstovu Lietuvai. Europos Komisijos iniciatyva Europos efek-

AB Snaigë gaminamø buitiniø ðaldytuvø pasiskirstymas pagal energetinio efektyvumo
klases

vas – Èekijos Respublikos Efektyvios energetikos centras.
Pagrindinis ðio projekto tikslas buvo ávertinti elektros

energijos var tojimà ir jo efektyvumà ES ðaliø gyvenamuo-
siuose namuose, pasiûlyti priemones elektros energijos
vartojimui gyvenamuosiuose namuose sumaþinti. Ðis darbas
labai aktualus Lietuvai, kurioje beveik 2/3 elektros energijos
suvartojama pastatuose.

Pagal projekto darbø programà ávertinti Lietuvos teisës
aktai, reglamentuojantys energijos vartojimà pastatuose, atlikti
energetiniai auditai pasirinktuose pastatuose, naudojant
moksliðkai pagrástà, specialiai parengtà metodikà, nustatyti
pagrindiniai elektros energijos var totojai esamuose gy-
venamuosiuose pastatuose. Ávertintas pagrindiniø buitiniø
elektros prietaisø elektros energijos vartojimo efektyvumas.
Atlikus energetinius auditus nustatytas elektros energijos
taupymo gyvenamuosiuose namuose potencialas, pasiûlytos
priemonës efektyviau vartoti elektros energijà.

Iðsami informacija apie elektros energijos vartojimà
gyvenamuosiuose namuose, taip pat parengtos metodikos,
leisianèios ávertinti elektros energijos taupymo galimybes ir
ádiegtø taupymo priemoniø techniná bei ekonominá efektyvumà,

tyvaus apðvietimo programa (Green
Light) ákurta 2000 m. vasario 7 d. Vyk-
dant projektà á minëtà programà ásijun-
gë apie 40 ávairiø Lietuvos organizacijø
(universitetai, savivaldybës, mokyk-
los, sporto mokyklos, sporto centrai,
Kauno oro uostas ir kt.).

Programa yra savarankiðka ir
ámonës, organizacijos, kurios ádiegë,
modernizavo ar dar ruoðiasi moderni-
zuoti savo patalpø ar teritorijø apðvie-
timo sistemas, gali savarankiðkai ási-
jungti á vykdomà programà. Europos
Komisija programos dalyviams kol kas
neteikia tiesioginës finansinës para-
mos apðvietimo sistemoms moderni-
zuoti, taèiau apðvietimo srities specia-
listams ji teikia labai gausià informacijà
apie naujausias bei kuriamas moder-
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nias apðvietimo sistemas, geriausià kitø ðaliø patirtá jas moder-
nizuojant.

Labai aktyviai vykdant projektà dalyvavo Kauno miesto
savivaldybë, kuriai uþ aktyvià veiklà, modernizuojant Kauno
miesto gatviø apðvietimà, pirmà kartà Lietuvoje suteiktas
Europos efektyvaus apðvietimo programos 2008 metø
apdovanojimas.

Paþangios energetikos sistemos Europos vientisumui
didinti

ES Paþangi energetika Europai programos projektas,
kurio trukmë – 36 mënesiai, vykdytas su partneriais ið 12-os
Europos Sàjungos ðaliø. Projekto vadovas – Vokietijos Atsi-
naujinanèiø energijos ðaltiniø centras, ásikûræs Miunchene.

Pagrindinis ðio projekto tikslas buvo ávertinti potencialias
8-iø atrinktø Europos Sàjungos ðaliø regionø decentralizuotø
energijos gamybos iðtekliø plëtros galimybes, panaudojant
ES Struktûriniø ir Sanglaudos fondø lëðas. Vykdant projektà,
padedant projekto strateginiams partneriams (EURADA, REC,
UNEP, URBIS ir kitiems), buvo iðnagrinëta ir ávertinta ES politika
skatinant regionø vystymàsi, maþinant ekonominio iðsivys-
tymo skirtumus tarp atskirø ðaliø regionø, skatinant atsinauji-
nanèiøjø energijos iðtekliø plëtrà regionuose.

Vienas atrinktø Europos ðaliø regionø buvo Kauno regio-
nas, kuriam parengta energetikos strategija. Kauno regiono
energetikos strategijos pagrindinis tikslas buvo ávertinti esamà
energetikos sektoriaus padëtá regione, atsinaujinanèiøjø ener-
gijos iðtekliø potencialà, pateikti regiono energetikos sekto-
riaus vystymo vizijà, projektø, kurie galëtø bûti ið dalies finan-
suojami ES struktûriniø fondø lëðomis, pavyzdþius.

Kauno rajono energetikos strategija parengta vadovau-
jantis Lietuvos Nacionalinës energetikos strategija. Kauno
regiono strategijos nuostatos atitinka svarbiausias Lietuvos
Nacionalinës energetikos strategijos nuostatas. Kauno regiono
energetikos strategijoje pateikta papildomø duomenø apie
Kauno regiono energetikos sektoriø.

Pagrindiniai veiksniai, turintys átakos stabiliai energe-
tikos veiklai Lietuvoje (ir Kauno regione) yra ðie:

I. Vyraujantis pirminës energijos iðtekliø importas ið
Rusijos, Lietuvos dujø tiekimo ir elektros energetikos
sistemø priklausomybë nuo Rusijos energetikos
sistemø bei jungèiø su Vakarø Europos energetikos

sistemomis nebuvimas;
II. Ignalinos atominës elektrinës uþdarymas 2009 metais,

turësiantis didelæ neigiamà átakà elektros energijos
iðtekliø struktûrai, pirminës energijos balansui ir
elektros energijos kainai 2010–2015 metais.

Efektyvesnë energijos gamyba bei vartojimas, platesnis
atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø naudojimas gali gerokai
suðvelninti neigiamà poveiká energetikos sektoriaus veiklai
bei plëtrai Kauno regione.

Norint sëkmingai ávykdyti naujuosius energetikos pro-
jektus, bûtinas glaudus visø suinteresuotø organizacijø, tokiø
kaip apskrities administracija, savivaldybës, energetikos
ámonës, gyvenamøjø namø bendrijos, bankai ir kt., bendradar-
biavimas. Vykdant tarptautiná projektà parengta vieninga regio-
nø energetikos sektoriaus strategijø rengimo metodologija,
kuri panaudota rengiant 8-iø atrinktø ES ðaliø regionø
energetikos strategijas. Ávairiø organizacijø idëjos ir pasiûlymai
ávertinti ir apibendrinti minëtoje strategijoje, nustatant ener-
getikos sektoriaus vystymo kryptis bei prioritetus. Projekto
vykdymo rezultatai pristatyti 8-iuose nacionaliniuose semi-
naruose, parengtas bendras leidinys, iðverstas á 8-ias uþsienio
kalbas.

Pagal vykdytø darbø tematikà 2007–2008 metais surengti
6 (2 jø tarptautiniai) seminarai, tyrimø rezultatai pateikti 12-
oje moksliniø straipsniø, perskaityti 8 praneðimai (2 jø
tarptautinëse)  mokslinëse konferencijose.

Tarptautinio
Energy 4 Cohesion
projekto pristatymas

Apdovanojimo áteikimas Kauno miesto savivaldybei
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Sistemø valdymo ir automatizavimo
laboratorija

Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• energetiniø sistemø ir tinklø matematinis modelia-
vimas ir valdymo problemø tyrimas;

• energetiniø sistemø informaciniø ir valdymo sistemø
modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Vadovas – dr. Virginijus RADZIUKYNAS
Tel. (8 37) 401 943
El. paðtas virginijus@mail.lei.lt

Sparèiai plëtojantis informacinëms technologijoms
elektros energetikos sistemose (EES) daugëja valdymo ir ap-
saugos techniniø priemoniø, intelektikos ir intelektiniø
elektroniniø valdikliø (angl. – IED). EES valdymo algoritmai
tampa sudëtingesni, nes reikia suderinti ðiø priemoniø veikimà
taip, kad EES reþimas bûtø valdomas norima linkme, sukoor-
dinuoti jø veikimà teritoriniu mastu. Taikomos naujos infor-
macinës ir komunikacijø technologijos, pvz., globali pozicio-
navimo sistema (GPS), kuria grindþiamos didelæ teritorijà ap-
imanèio valdymo rajono apsaugos sistemos (angl. – WAPS).
Siekiama realiu laiku apdoroti daugiau informacijos (telema-
tavimø, telesignalø) ið ávairiø EES objektø ir pagal jà: 1 – sufor-
muoti EES bûsenà atitinkanèius valdymo poveikius ir perduoti
juos á EES valdymo árenginius; 2 – parinkti optimalius automa-
tikos átaisø nuostatus. Siekiama nustatyti optimalø centrali-
zuoto ir decentralizuoto valdymo santyká. EES pradedamos
taikyti lanksèiosios kintamosios srovës perdavimo sistemos
(angl. – FACTS) – tai galios elektronikos (keliø kilovoltø
átampos puslaidininkiniø prietaisø) árenginiai, didinantys tinklø
pralaidumà ir gerinantys EES veikimo stabilumà. Geresnis
valdymas didina ekonominá EES veiksmingumà, maþina
avariniø ávykiø rizikà, leidþia lokalizuoti avarijà nacionalinëje
sistemoje ar iðvengti jos iðplitimo visoje jungtinëje sistemoje.

Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka
tyrimus ir siûlo paslaugas ðiose srityse:

• EES parametrø tyrimas ir ávertinimas;
• EES, elektros tinklø ir valdymo sistemø matematinis

modeliavimas;
• EES paþangiø valdymo metodø, naujø automatiniø

valdymo priemoniø ir informaciniø komunikaciniø
technologijø taikymo tyrimai;

• EES valdymo problemø tyrimas ir valdymo algoritmø
kûrimas (daþnio, aktyviosios ir reaktyviosios galios
valdymas, statinis ir dinaminis stabilumas, nuostoliø

maþinimas, elektros kokybës áver tinimas, avarijø
prevencija, elektros rinka);

• EES, elektros tinklø valdymo ir elektros vartojimo
teisinio reglamentavimo problemos;

• EES, elektros tinklø valdymo ir plëtros bei elektros
vartojimo ekonominio efektyvumo analizë;

• EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei
vertinimai;

• EES veikimo optimizavimas rinkos sàlygomis, balan-
savimo, sisteminiø ir papildomø paslaugø konkuren-
ciniø mechanizmø kûrimas;

• EES valdymo poreikiø nustatymas integruojant á EES
vëjo elektriniø parkus, kitas atsinaujinanèiø energijos
iðtekliø elektrines, smulkiuosius generatorius.

2008 m. laboratorija baigë valstybës subsidijomis
finansuotà trejø metø darbà Nacionalinio galiø balanso
valdymo iðtekliø efektyvus panaudojimas Lietuvos ir Baltijos
EES. Ðis darbas atitiko mokslinës veiklos kryptá Sudëtingø
sistemø modeliavimas, jø valdymo metodø ir kontrolës tech-

Izoliuotos Baltijos EES daþnio kitimo kreivës, kai galia
pasikeièia 200 MW



56

niniø priemoniø kûrimas. Darbe nagrinëtos efektyvaus balanso
valdymo iðtekliø panaudojimo galimybës. Siekiant sukurti
efektyvius EES darbo reþimo ir bûtinøjø galios rezervø parin-
kimo ir jø valdymo metodus, iðtir tos turimø galios iðtekliø
reguliavimo bei naujausiøjø pasiekimø ir metodø (pvz., re-
miantis FUZZY logika) pritaikymo galios automatinio regulia-
vimo kokybei pagerinti galimybës.

Darbe taip pat nagrinëjama EES darbo reþimø átaka siste-
mos patikimumui. Atlikta avarijø, kuriø metu galëtø bûti nu-
trauktas elektros energijos tiekimas dideliems ðalies rajo-
nams, prieþasèiø bei jø prevencijos galimybiø analizë, siekiant
tiksliau ávertinti pasirinkto EES darbo reþimo rizikà ir numatyti
priemones jai sumaþinti.

Iðtir ti parametrinës identifikacijos ir spektrinës analizës
metodai leistø tiksliau ir operatyviau gauti EES dinaminiø
daþniniø charakteristikø parametrø áverèius, suteiktø papildo-
mà informacijà apie galimà daþnio kitimo pobûdá dideliø avarijø
atveju ir leistø pasirinkti sistemos struktûrà didinant sistemos
atsparumà trikdþiams.

Nustatyti galimi galiø balanso nuokrypiø dydþiai ávai-
rioms instaliuotoms vëjo elektriniø galioms. Iðnagrinëti efekty-
vesnio balanso valdymo iðtekliø panaudojimo bûdai ávairiø
trikdþiø atvejais, siekiant optimaliai panaudoti turimus galios
rezervus.

2008 m. laboratorija Lietuvos Respublikos ûkiniams
vienetams atliko sutartinius mokslinius tiriamuosius darbus.
Vienos didþiausiø Vidurio Europos naftos perdirbimo ámoniø
AB Maþeikiø nafta (10 mln. t naftos per metus) uþsakymu
atlikti projektai (kartu su  UAB Energetikos projektai):

• AB Maþeikiø nafta naujø elektros árenginiø prijungimo
prie tinklø teisiniø sàlygø tyrimas;

• AB Maþeikiø nafta elektros tinklo plëtros ir rekonstruk-
cijos planas;

• AB Maþeikiø nafta elektros tinklo plëtros variantø
ekonominio efektyvumo skaièiavimai.

Projekto AB Maþeikiø nafta naujø
elektros árenginiø prijungimo prie tinklø
teisiniø sàlygø tyrimas vykdymo metu
ávertintos AB Maþeikiø nafta teisinës ir
techninës galimybës prijungti naujus
elektros árenginius prie perdavimo tinklø,
ávertintas prijungimus reglamentuojan-
èiø Lietuvos Respublikos teisës aktø
nuoseklumas ir atitiktis naujo vartotojo
poreikiams. AB Maþeikiø nafta pateiktos
ekspertø rekomendacijos naujiems áren-
giniams prijungti prie elektros tinklø.

Projekto AB Maþeikiø nafta elekt-
ros tinklo plëtros ir rekonstrukcijos
planas vykdymo metu pateikti keli AB
Maþeikiø nafta elektros tinklo plëtros ir
rekonstrukcijos plano variantai, iðanali-
zuoti kiekvieno privalumai ir trûkumai,
atliktas pirminis ekonominis variantø
palyginimas.

Vykdant projektà AB Maþeikiø naf-
ta elektros tinklo plëtros variantø eko-
nominio efektyvumo skaièiavimai, nu-
statytas AB Maþeikiø nafta elektros tinklo
plëtros variantø ekonominis efektyvu-

Ribinio reþimo parametrai modifikuotoje IEEE 14 mazgø testinëje schemoje su FACTS
árenginiu ðakoje 5–4

mas, ávertinant ne tik kapitalo investicijas, bet ir „naujo tink-
lo“ eksploatacijos bei elektros energijos nuostoliø sànaudas.

AB Lietuvos energija uþsakymu atlikta dalis projekto
Perspektyvinës Lietuvos energetikos 2025 metø schemos
dinaminiø reþimø tyrimas darbø ir pateiktos tarpinës ata-
skaitos:

• Lietuvos energetikos sistemos plëtros iki 2025 m.
schema;

• Lietuvos energetikos sistemos matematinio modelio
sudarymas 2010, 2015, 2025 metams.

Projekto Lietuvos energetikos sistemos plëtros iki 2025
metø schema vykdymo metu pateikta perspektyvinë Lietu-
vos elektros energetikos sistemos plëtros schema (planas)
iki 2025 m. Numatyti generuojanèiøjø ðaltiniø plëtros variantai
ir 110–330 kV perdavimo tinklø plëtra iki 2025 m., iðskiriant
tarpinius 2010 ir 2015 m. Nagrinëjamai perspektyvai pateiktos
Lietuvos elektros energijos poreikiø ir maksimalios reikiamos
galios prognozës.

Vykdant projektà Lietuvos energetikos sistemos
matematinio modelio sudarymas 2010, 2015, 2025 metams
kompiuterinës programos PSS/E 30.2 formatu parengtas
skaièiavimø modelis Lietuvos elektros energetikos sistemos
110–330 kV perdavimo tinklo elektriniams skaièiavimams
atlikti. Modelis sudarytas trims laikotarpiams – 2010, 2015 ir
2025 metams. Perspektyviniai generatoriai ir tinklø árenginiai
modeliui parinkti pagal minëtàjà Lietuvos energetikos siste-
mos plëtros iki 2025 metø schemà. Ðiame darbe nustatyti ir
suvesti á modelá perspektyviniø generatoriø ir tinklø árenginiø
parametrai. Modelis skiriamas Lietuvos elektros energetikos
sistemos 110–330 kV perdavimo tinklo statiniams, dinami-
niams ir trumpøjø jungimø skaièiavimams.

UAB Ðilutës ðilumos tinklai uþsakymu atlikta studija
Kogeneracinës jëgainës prijungimo prie elektros tinklø
ekspertizë, kurioje pateikiama kogeneracinës jëgainës
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prijungimo prie skirstomøjø tinklø operatoriaus AB VST
ekspertizë. Ávertinta operatoriaus pateiktø techniniø sàlygø
(prijungimui prie operatoriaus elektros tinklø projektuoti),
techninio projekto ir prijungimo prie operatoriaus tinklø iðlaidø

pagrástumas.

Laboratorijos dar-
buotojai dalyvauja tarp-
tautiniuose projektuo-
se, vienas jø – UN-
DERSTAND – Europos
Komisijos Leonardo da
Vinci programos dalis.

Ðio projekto tikslas – iðtirti „tarpsisteminio“ bendradarbiavimo
problemas kriziø valdymo metu, nustatyti mokymo poreiká ir
sukurti patrauklø mokymo programø paketà, skirtà Europos
elektros energijos tiekëjams, perdavimo sistemø ir skirsto-
møjø tinklø operatoriams bei elektros inþinerijos specialistø
ruoðimo institucijoms.

Tarptautiniame projekte Bulk Electrical Energy Trans-
port in Europe, kurio vykdymo metu iðdëstoma, kaip dirba
elektros energetikos sistema, pateikiamos naujausios tech-
nologijos, jø privalumai ir trûkumai, iðnagrinëtos problemos,
susijusios su elektros energetikos sistemø darbu ir plëtra,
numatomos gairës elektros energetikos sistemoms plëtoti

Rezervø pakeitimas, esant sumaþintam
antrinio reguliavimo rezervui. SC, TC,
EC – antrinis, tretinis ir avarinis
valdymas. SR, TR ir ER – antrinis,
tretinis ir avarinis rezervai

ateityje, uþtikrinant:
• realià elektros rinkà, kuriai reikalingi stiprûs tarpsiste-

miniai ryðiai;
• atsinaujinanèiø energijos iðtekliø plëtrà;
• didelá elektros energijos tiekimo patikimumà.

Ðio projekto rezultatai skirti Europos institucijoms (pvz.,
Europos Komisijai),
kurios rûpinasi elektros
energetikos sektoriu-
mi. Projektà koordi-
nuoja Europos akade-
mijø mokslo pataria-
moji taryba (European
Academies Science
Advisory Council), kurià sudaro 26 ES valstybiø nariø
nacionalinës mokslo akademijos. Ði taryba padeda savo
narëms siekti bendrø veiksmø teikiant pasiûlymus ES politikos
kûrëjams. Tokiu bûdu Europos politikai iðgirsta kolektyvinæ
Europos mokslininkø nuomonæ.

2008 m. atliktø tyrimø rezultatai paskelbti 1 straipsnyje
leidinyje, áraðytame á Mokslinës informacijos instituto (ISI)
sàraðà; 1 straipsnyje mokslo leidinyje, registruotame tarptau-
tinëse mokslinës informacijos duomenø bazëse. Laboratorijos
darbuotojai perskaitë 2 praneðimus tarptautinëse, 1 – Lietuvos
konferencijose.
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Hidrologijos laboratorija

Pagrindinës laboratorijos tyrimø
kryptys:

• energetikos ir transporto objektø saugumo, patiki-
mumo bei poveikio vandens aplinkai tyrimai;

• klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;
• duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes,

tvenkinius, Kurðiø marias ir Baltijos jûrà) kaupimas.

Vadovas – prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS
Tel. (8 37) 401 961
El. paðtas hydro@mail.lei.lt

Hidrologijos laboratorijoje vykdomas biudþeto subsidi-
jomis finansuojamas mokslo tiriamasis darbas Klimato kaitos
átaka Lietuvos vandens iðtekliø bûklei ir hidroenergetikos
sektoriui (2007–2009). Globalus klimato atðilimas turi
neiðvengiamà átakà esminiams hidrologinio reþimo bei van-
dens iðtekliø svyravimams. Pagal klimato kaitos scenarijus
prognozuojamas oro temperatûros didëjimas, krituliø ir
suminio garavimo pokyèiai ypaè paveiks upiø nuotëkio metiná
pasiskirstymà bei sukels ekstremaliø nuotëkio elementø
(potvyniø ir sausrø) kaità. Lietuvoje, kaip ir kitose ES ðalyse,
aktualus atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø panaudojimas,
leidþiantis sumaþinti neigiamus klimato kaitos padarinius
(ðiltnamio efektà). Vieni plaèiau naudojamø atsinaujinanèiøjø
energijos iðtekliø yra upiø hidroenergetiniai iðtekliai, tiesiogiai
priklausantys nuo upiø nuotëkio parametrø. Vykstant klimato
atðilimo procesams, pasikeitæ upiø vandens iðtekliai turës
tiesioginæ átakà tiek hidroenergijos gamybai, tiek uþtvankø
saugumui ekstremaliø gamtiniø situacijø metu.

2007 m. laboratorijos darbuotojai nustatë meteorologiniø
ir hidrologiniø parametrø kaitos tendencijas Lietuvoje bei
palygino rezultatus su Baltijos ir Ðiaurës ðaliø gautais para-
metrø trendais. 2008 m. sukurtas Nemuno nuotëkio forma-
vimosi modelis, naudojant ðiuolaikinæ Ðvedijos mokslininkø
sukurtà programinæ árangà HBV. Naudojant ðá modelá atlikta
Nemuno nuotëkio prognozë pagal ávairius klimato kaitos
scenarijus ir iðanalizuotas Kauno HE darbas, ávertinant Nemuno
nuotëkio prognozes.

Laboratorijoje vykdomi Lietuvos vandens telkiniø tyrimai
paremti gausiais hidrografiniais, hidrologiniais, morfomet-
riniais, meteorologiniais ir kitais, daugelá metø nuo Hidrologijos
laboratorijos ákûrimo (1961 m.) kauptais, duomenimis. Naudo-
jant Danijos hidraulikos instituto ðiuolaikinës vandens telkiniø
reiðkiniø modeliavimo sistemos MIKE 21 modulius (hidrodina-
minis, bangø, advekcijos, dispersijos bei neðmenø pernaðos)
sprendþiamas svarbiausias aplinkosaugos uþdavinys – ûkinës
veiklos poveikio aplinkai vertinimas.

Klaipëdos uostas

Naudojant sukauptà duomenø
bazæ laboratorijoje sprendþiami ðie
uþdaviniai:

• ûkinës veiklos vandens telki-
niuose poveikio aplinkai vertini-
mas bei gamtosaugos priemo-
niø pagrindimas;

• klimato ir nuotëkio kaitos analizë
ir jo poveikis vandens iðtekliams;

• hidrotechnikos statiniø pavo-
jaus ir rizikos analizë;

• krantiniø sàveikos su vandens
tëkme tyrimas ir optimaliø
konstrukcijø parinkimas;

• gamtosaugos sàlygø nustaty-
mas vandens telkinius naudo-
jant ávairiems tikslams;

• nuotekø sàmaiðos ir sklaidos
skaitinis modeliavimas kritinë-
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Siekiant efektyviau panaudoti vandená bei tekanèio
vandens energijà, upiø slëniuose statomos uþtvankos. Taèiau
toks þmogaus poreikiø tenkinimas labai þaloja gamtinæ aplinkà.
Patvenkus upæ, staiga pasikeièia svarbiausi vandens ekosis-
temø abiotiniai parametrai: hidrologinis bei terminis reþimas,
cheminë vandens sudëtis ir neðmenø kiekis tëkmëje.

Tyrimai rodo, kad þemiau uþtvankos daugiau ar maþiau
paveikiami visi ekologiðkai svarbûs upës tëkmës ir vandens
kokybæ lemiantys rodikliai. Poveikis daugiausia priklauso nuo
tvenkinio morfologiniø parametrø, uþtvankos konstrukcijos ir
darbo reþimo. Gauti duomenys gali bûti naudojami vertinant
poveiká aplinkai, nustatant palankiausias projektuojamø tven-
kiniø árengimo sàlygas ir tinkamiausià darbo reþimà, kad
antropogeninis poveikis upei bûtø gerokai sumaþintas.

Bendradarbiavimas su valstybës
institucijomis ir mokslo ástaigomis

Hidrologijos laboratorija glaudþiai bendradarbiauja su
Kauno technologijos universiteto Aplinkos inþinerijos institutu,
su kuriuo turi bendrà technologijos mokslø aplinkos inþinerijos
ir kraðtotvarkos krypties doktorantûrà, o nuo 1995 m. leidþia
mokslo þurnalà Aplinkos tyrimai, inþinerija ir vadyba. Labo-
ratorija atlieka bendrus kompleksinius aplinkos tyrimus su
Geologijos ir geografijos, Botanikos ir VU Ekologijos institutais,
Vilniaus Gedimino technikos, Klaipëdos bei Lietuvos þemës
ûkio universitetais. Vienas svarbiausiø Hidrologijos laborato-
rijos uþdaviniø yra bendros doktorantûros studijos ir aktualiø
Lietuvai vandens ûkio problemø tyrimas. Vykdant Lietuvos
energetikos instituto bendradarbiavimo sutartá su Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija, laboratorijoje rengiamos
planø, programø ir projektø ekspertizës.

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji
darbai

Laboratorijoje vykdomi taikomieji darbai ir rengiami
hidrotechniniø statiniø projektai pagal sutartis su ámonëmis ir
organizacijomis:

– AB Rëkyva uþsakymu buvo tiriamos eþero vandens
lygio kaitos prieþastys ir vandens balanso pokyèiai.
Ðiuos tyrimus finansavo Lietuvos valstybinis mokslo
ir studijø fondas;

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu
buvo rengiami Malkø álankos gilinimo ir Klaipëdos
uosto ðiaurinës dalies farvaterio platinimo ir gilinimo
projektai;

– LR aplinkos ministerijos uþsakymu parengtos gamto-
saugos sàlygos, kuriø tikslas – reglamentuoti maþøjø
HE darbà;

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto direkcijos uþsakymu
nagrinëtos Klaipëdos giliavandenio jûrø uosto árengimo
galimybës;

– projektavimo ámoniø uþsakymu buvo rengiamos studi-
jos apie Drûkðiø eþero vandens potencialaus panau-
dojimo AE galimybes bei valèiø prieplaukà Smeltës
pusiasalyje.

Laboratorijos darbuotojai 2008 m. dalyvavo 6 tarptau-
tinëse konferencijose, paskelbë 8 mokslinius straipsnius
Lietuvos ir uþsienio leidiniuose.

mis vandens telkiniø modeliø sàlygomis;
• dvimaèiø hidrodinaminiø ávadiniø parametrø jautrumo

ir neapibrëþtumo analizë.

Tyrimo objektai

Svarbiausi laboratorijos moksliniø tyrimø objektai –
Lietuvos upës, Drûkðiø eþeras, Kauno ir Kurðiø marios, Baltijos
jûra. Ðie vandens telkiniai patiria ekstremaliø gamtos reiðkiniø
(audrø, liûèiø, sausrø) ir ûkinës veiklos (atominës elektrinës,
tvenkiniø, hidroelektriniø, laivybos) poveiká.

Tarptautinis bendradarbiavimas

2007 m. su Ðiaurës ðalimis pradëtas bendras projektas
Klimatas ir energija (Climate and Energy Systems). Projektà
finansuoja Ðiaurës ðaliø ministrø energetikos taryba. Ðiame
projekte dalyvauja Norvegijos, Ðvedijos, Suomijos, Danijos,
Islandijos, Lietuvos, Latvijos ir Estijos mokslininkai. Pagrin-
dinis mokslinio darbo tikslas – nustatyti klimato kaitos átakà
energetikos sektoriui. Hidrologijos laboratorijos darbuotojai
dalyvauja klimato ir upiø nuotëkio statistinës analizës grupës
veikloje.

2008 m. atlikti ðie tyrimai: Lietuvos upiø metiniø, sezo-
niniø ir potvyniø debitø trendø analizë 1920–2003, 1941–2003
ir 1960–2003 m. Gautieji rezultatai palyginti su Ðiaurës ðaliø
atliktais analogiðkais tyrimais. Nustatytos ðios bendros ten-
dencijos: didëja upiø þiemos nuotëkis, anksèiau prasideda
pavasario potvyniai bei maþëja maksimalûs potvynio debitai.

Lietuvos upiø tyrimai

Lietuvos vandens telkiniø geros bûklës siekis glaudþiai
susijæs su hidrografiniais, hidrologiniais, vandens ûkio bei
gamtosaugos tyrimais. Tik ávertinus ávairiø fiziniø geografiniø
rajonø vandens telkiniø ypatybes, galimas tvarus vandens
ekosistemø vystymasis.

Hidrologijos laboratorija Vyriausybës
nutarimu patvir tinta Lietuvos upiø ir eþerø
kadastro duomenø teikëja, kuriai pavesta
kaupti duomenis apie upiø hidrografijà bei
hidrotechninius statinius.

Neris



60

Instituto biudþetas
Instituto pajamas sudaro:

• valstybinës subsidijos;
• lëðos uþ mokslo programø vykdymà ir

specialistø rengimà;
• lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio

ámoniø ir organizacijø uþ sutar tinius
darbus, mokslinës produkcijos ir gaminiø
realizavimà bei kitas paslaugas;

• lëðos, gautos ið ávairiø fondø ir tarptautiniø
mokslo programø;

• lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir aso-
ciacijø uþ dalyvavimà bendruose projek-
tuose ir rengiant specialistus;

• Struktûriniø fondø (SF) parama.

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2004 m. 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2008 m.

Pajamos:
Biudþeto subsidijos 6415,2 5454,7 6703,9 7902,1 9917,2
Ûkiskaitinës sutartys 6833,0 8230,9 10208,6 9439,1 8370,0
SF parama 225,1 1048,0 8467,0
Kitos pajamos 1356,0 1048,7 1320,4 1356,2 1136,9

Ið viso: 14604,2 14734,3 18458 19745,6 27891,1
Iðlaidos:
Atlyginimai (su soc. dr.) 8667,0 9345,5 10709,1 12919,9 15650,0
Eksploatacijos iðlaidos 3699,7 3559,0 4696,6 4881,8 5059,0
Ilgalaikio turto ásigyjimas 1564,3 1548,4 1185,5 2010,4 9757,3

Ið viso: 13931,0 14452,9 16591,2 19812,1 30466,3
Tæstiniø sutarèiø lëðos  2378,2 2878,0 4744,8 4678,1 2102,9

VATESI – Valstybinë atominë energetikos saugos inspekcija
TMTPPA – Tarptautiniø mokslo ir technologijø plëtros programø agentûra
LR ÐMM – Lietuvos Respublikos ðvietimo ir mokslo ministerija

LVMSF – Lietuvos valstybinis mokslo ir studijø fondas

Aparatûrai ásigyti
skirtø lëðø dinamika
2004–2008 m.

Pajamø raida (tûkst. Lt )

2008 m. ûkiskaitiniø darbø pajamos
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