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Instituto moksliné tiriamoji veikla vykdoma pagal SeSias pagrindines mokslinés

veiklos kryptis:

. Energetikos Okio planavimo metody kirimas, energetikos objekty saugumo, patikimumo, poveikio aplinkai bei efek-
tyvaus energijos vartojimo, atsinaujinanciy ir alternatyviy energijos istekliy tyrimai.

II. Tyrimai Siluminés fizikos, skysciy bei dujy mechanikos ir metrologijos srityse.

[l Sudétingy sistemy modeliavimas, jy valdymo metody ir kontrolés techniniy priemoniy karimas.

IV. Energetikos sistemy konstrukciniy elementy ilgaamziSkumo ir naujy daugiafunkciniy medziagy tyrimai.

V. Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo, aplinkos tarSos mazinimo ir medziagy terminio nukenksminimo

srityse.

VI. Fundamentiniai ir taikomieji tyrimai branduolinés, termobranduolinés ir vandenilio energetikos srityse.

Lietuvos energetikos institutas yra valstybés mokslo
institutas jsteigtas Lietuvos energetikai, svarbiems ilgalaikiams
tarptautinio lygio moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plétrai vykdyti.

Institutas vykdo hidro ir dujy dinamikos, Silumos mainu,
medziagy mokslo ir nanotechnologijy fundamentinius ir taiko-
muosius tyrimus, kurie reikalingi naujausioms ir ateities
energetikos technologijoms kurti, jy saugai ir patikimumui
pagrjsti bei jvertinti jy poveikj aplinkai. Institutas taip pat yra
auksciausios kvalifikacijos ekspertas energetikos ekonomikos,
metrologijos ir elektros sistemy valdymo srityse.
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2009 m. instituto kolektyvas vykdé 15 valstybés biudzeto
LR Svietimo ir mokslo ministerijos finansuojamy mokslo
darby, kuriy 5 buvo sékmingai uzbaigti ir apginti, o likusieji 10
tesiami 2010—-2011 m. Valstybés biudZeto finansuojamiems
darbams institute skiriamas ypatingas démesys, jy vykdymas
ir gautieji rezultatai analizuojami moksliniy darby eksperty
komisijoje, 0 metinés ir baigiamos moksliniy darby ataskaitos
tvirtinamos instituto Taryboje. Informacija apie LR Svietimo ir
mokslo ministerijos finansuojamus darbus pateikiama ir
Siame leidinyje. Pazymétini, valstybés biudZeto finansuojami
Lietuvai ypac reikSmingi fundamentiniai ir taikomieji darbai,
tokie kaip geriausio jvercio metodologijos taikymas jvairiose
sistemose matuokliy metrologiniy parametry tyrimas, radia-
ciné poveikio analizé tvarkant radioaktyvias atliekas, energijos
tiekimo saugumo ir patikimumo vertinimas, naujos vandenilio
technologijos, kuro elementai, klimato kaitos klausimai ir kt.

Skysciy ir dujy srauto charakteristiky jtakos tirio ir
debito matuokliy metrologiniams parametrams tyrimas
(Darbo vadovas — habil. dr. Antanas PediSius).

Darbo tikslas buvo istirti praktikoje labiausiai naudojamy
dujy ir skysc€iy kiekio matuokliy paklaidy priklausomybe nuo
srauto pulsacijy, sukeliamy vartojimo nestabilumais ar regu-



liavimo jrangos netinkamu darbu ir hidrodina-
miniais trikdZiais bei fiziniy savybiy pokyciais, ir
sukurti metodus matuokliy metrologiniams
parametrams prognozuoti, jvertinant pokycius
eksploatacijos salygomis.

Tyrimams panaudoti Doplerio anemometrai,
analizei atlikti taikyti dimensijy analizés metodai
ir Navje-Stokso lygtys.

Sis darbas aktualus Lietuvai, negalinciai
pasigirti gausiais energetiniais iStekliais, nes
brangstant atveztiniams iStekliams svarbu juos
efektyviai ir taupiai vartoti. Vartojimo apskaitos
tikslumas — vienas pagrindiniy taupymo bady.

Atliktas darbas iSplété Zinias apie skysciy ir
dujy tekéjimo charakteristikas veikiant jvairiems
trikdziams ir fiziniy savybiy pokyciams. Jo déka
galima nustatyti apibendrintas tario ir srauto
matavimo paklaidy priklausomybes nuo srauto pulsacijy
désningumy; pagrjstai iSanalizuoti ir jvertinti mazy oro greiciy
matavimo neapibréztj.

Darbo rezultatai leis sukurti metodg skysciy ir dujy tario
matuokliy paklaidoms eksploatacijos salygomis prognozuoti
ir jvertinti bei nustatyti mazy greiciy matuokliy kalibravimo
salygas ir garantuojama neapibréztj.

Geriausio jvercio metodologijos taikymas modeliuojant
procesus techninése, gamtinése ir socialinése sistemose
(Darbo vadovas — habil. dr. A. Kaliatka).

Darbo tikslas buvo geriausio jvercio metodologijos jtvir-
tinimas techniniy, gamtiniy ir socialiniy sistemy modeliavime,
termohidrauliniy procesy, vykstanciy suslégto vandens (kito
tipo nei RBMK) reaktoriuose avarijy metu, analizé. Darbas
aktualus sprendziant energetikos ekonomikos ir hidrologijos
uzdavinius, siekiant gauti patikimus modeliavimo rezultatus.

Darbo metu sudarytas PWR (suslégto vandens tipo) reak-
toriaus modelis, iSanalizuota pasirinkta avarija geriausio jver-
Cio metodu, RMBK-1500 reaktoriaus reikméms pritaikytas
programy paketas FEMAXI.

Geriausio jverCio metodologijos jtvirtinimas fiziniuose
ir socialiniuose moksluose — kokybiskai naujas Zingsnis, tai-
kant Sig pazangia metodologijg. Parinkty avariniy procesy ana-
lizés, naudojant geriausio jvercio metodologija, atlikimas PWR
tipo reaktoriams leis pagilinti zinias termohidrauliniy procesy
analizés srityje kito tipo nei branduolinéms jégainéms su ka-
naliniais reaktoriais. Tai aktualu rengiantis naujos branduolinés
jégainés statybai Lietuvoje.

1 2 2
3 : iki 30 m.
o1 [ H E H —
n E - 40-49 m.
13
23 24 20 21 19 50-59 m.
22 22 23 21 24 virs 60 m.
2005 2006 2007 2008 2009
Metai

Instituto mokslininky amzZiaus Struktdra

Instituto
darbuotojy
skaiGiaus kaita

InZinerinis-techninis ir
pagalbinis personalas
Daktarai

Mokslo darbuotojai (be laipsnio)

Doktorantai
Habilituoti daktarai

Gauti rezultatai bus panaudoti atnaujinant Nacionaling
energetikos strategijg ir rengiant darbus, susijusius su Kauno
hidroenergetinés sistemos eksploatacija bei sauga.

Radiacinio poveikio analizé ir optimizavimas atliekant
AE jrengimy ismontavimag ir tvarkant radioaktyvigsias
atliekas (Darbo vadovas — prof. habil. dr. Povilas Poskas).

Darbo tikslas buvo iSanalizuoti ir optimizuoti numatoma
radiacinj poveikj atliekant Ignalinos AE 1-ojo bloko jrengimy
iSmontavimg ir tvarkant radioaktyvigsias atliekas.

Tyrimuose taikyti naujausi modeliavimo metodai, gerokai
tiksliau jvertinantys radiacinj poveikj tiek uzterSty jrengimy
eksploatavimo nutraukimo metu, tiek ir tvarkant radioaktyvig-
sias atliekas.

Darbas aktualus sprendZiant saugos problemas nutrau-
kiant IAE eksploatacijg ir tvarkant radioaktyvigsias atliekas.

Darbo metu nustatyti désningumai ir sukaupta vertinga
informacija apie radiacinj poveikj bus panaudoti planuojant
IAE iSmontavimo darbus, jy saugos jvertinima, projektuojant
pavirSinj ir analizuojant galimybes jrengti geologinj kapinyna
Lietuvoje.

Nanokristaliniy metaly hidridy, skirty vandeniliui
saugoti, sintezé, taikant joninius-plazminius metodus (Darbo
vadovas — dr. Darius MilCius).

Darbo tikslas buvo surasti dar neistirtas magnio/aliu-
minio nanokristalininiy lydiniy hidridy metastabilias bsenas,
kuriose medziaga efektyviai adsorbuoja/desorbuoja vandenilj.
Taikytos nepusiausvyrinés fizikinés technologijos ir gautos
savitos struktros medziagos, pasizymincios unikaliomis ad-
sorbcinémis/desorbcinémis savybémis, atverianCiomis kelig
naujos kartos vandenilio saugojimo jtaisams kurti.

Pagrindinés problemos, ribojancios metalo lydiniy pa-
naudojima vandeniliui saugoti susijusios su hidridinimo/de-
hidridinimo procesu, todél darbo metu siekta sumazinti hidridi-
nimo proceso slégj ir dehidridinimo proceso temperaturg iki
80-200 °C, metalo lydinius vandeniliui saugoti pritaikius trans-
porte. Vykdyta intensyvi naujy cheminiy junginiy ir technologijy
paieSka, norint padidinti metalo lydiniy efektyvuma ir pagerinti
darbo parametrus.

Darbo rezultatus numatoma panaudoti teikiant rekomen-
dacijas pramonei, kuriant naujos kartos vandenilio saugojimo
jtaisus.



Klimato kaitos jtaka Lietuvos vandens istekliy biklei ir
hidroenergetikos sektoriui (Darbo vadovas — habil. dr. Bru-
nonas Gailiusis).

Darbo tikslas buvo jvertinti Lietuvos upiy nuotékio kaitos
jtaka hidroenergetiniams iStekliams klimato kaitos fone. Pla-
nuojant stambiy hidroelektriniy darba, labai svarbu zinoti, kaip
pasikeis upiy vandens iStekliai XXl a. Todél pirma kartg Lietu-
voje iSanalizuotas Kauno HE darbas prognozuojamo nuotékio
salygomis, atkreipiant démes;j j sistemos darbo sauguma eks-
tremaliomis salygomis. Atlikta energetinés sistemos rizikos
analizé padés geriau jvertinti sistemos biikle klimato kaitos
poZzidriu.

Taikant statistinés analizés metodus nustatytos meteo-
rologiniy ir hidrologiniy parametry kaitos tendencijos Lietuvoje,
palyginti rezultatai su Baltijos ir Siaurés $aliy gautais para-
metry trendais. Sukurtas Nemuno nuotékio formavimosi mo-
delis naudojant SiuolaikiSka Svedijos mokslininky sukurtg
programing jrangg HBV. Atlikta Nemuno nuotékio prognozé
pagal jvairius klimato kaitos scenarijus. ISanalizuotas Kauno
HE darbas jvertinant Nemuno nuotekio prognozes. Sio darbo
rezultatai pritaikyti Siaurés Saliy (Nordic Energy Research)
inicijuotame projekte Klimatas ir energetinés sistermos (2007-
2010).

Toliau tesiami i$ valstybés biudzeto finansuojami darbai:

* Biokuro ir kaloringy atlieky dujofikavimo eksperimen-
tiniai ir skaitinio modeliavimo tyrimai siekiant pa-
tobulinti energijos gamybos technologijas. Darbo
vadovas — dr. A.DZiugys;

o Silumos mainy ir tékmés hidrodinamikos tyrimai pe-
reinamojo tekéjimo zonoje esant misrios konvekcijos
ir stabilios bei nestabilios oro tankio stratifikacijos
saveikai. Darbo vadovas — dr. R. Po$kas;

» Darnios regiony energetikos plétros planavimo
pagrindai ir jgyvendinimo galimybés. Darbo vado-
vas — dr. V. Kveselis;

* Cirkonio lydiniy, skirty Siluminiy elementy apvalkaly
bei slégio vamzdZiy gamybai, irimo désningumy
eksperimentinis tyrimas. Darbo vadovas — dr. A. Gry-
bénas;

 Lijetuvos energetinio saugumo tyrimas. Darbo vado-
vas — prof. habil. dr. J. Augutis;
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* Besikondensuojancio dvifazio tekéjimo eksperi-
mentinis ir skaitinis tyrimas. Darbo vadovas — dr.
M. Seporaitis;

* Véjo energijos prognozavimas ir biomasés istekliy
naudojimo plétros galimybiy energetikoje tyrimai.
Darbo vadovas — prof. habil. dr. V. Katinas;

 Naujy energijos gamybos technologijy plétros Lie-
tuvoje bei energijos vartojimo efektyvumo didinimo
visuomeninés paskirties pastatuose galimyhiy
tyrimas. Darbo vadovas — dr. R. Skéma;

* Daugiakriteriniy sprendimy priémimo metody vysty-
mas ir taikymas energetikos ir aplinkos politikoje.
Darbo vadové — dr. D. Streimikiené;

e Pagrindiniy veiksniy, lemianciy neorganiniy medZiagy
oksidy plauso sinteze plazminéje aplinkoje identifi-
kavimas ir jvertinimas. Darbo vadovas — dr. V. Va-
linCius.

Vertinant 2009 m. Lietuvos energetikos instituto veiklg
galima pastebéti, kad faktiniai rezultatai atitiko planuotuosius,
biudZetiniy asignavimy sumazéjima kompensavo taikomosios
veiklos uzsakymy apimtys. 2008 m. pasinaudojus ES Struk-
tariniy fondy parama ir gerokai iSplétus tyrimy baze, 2009 m.
iSlaidy skirta daug maziau — is esmés jsigyta kompiuteriné ir
programiné jranga bei kai kuri eksperimentiné jranga.

Instituto mokslininkai aktyviai dalyvavo Europos Sajun-
gos programy projektuose: 3-juose 6BP projekiuose, 7-niuose
7BP projektuose, 9-niuose PaZangi energetika Europai
projektuose, 4-iuose Tarptautinés energijos agentros projek-
tuose, 5-iuose COST programos projekiuose, 1-ame EUREKA
projekte, 2-uose Siaurés Saliy energetikos programos projek-
tuose bei 1-ame Baltijos juros regiono 2007-2013 m. progra-
mos projekte.

2009 m. buvo vykdomi Sie 7BP projektai:

 Energijos tiekimo saugumas atsizvelgiant j neapi-
bréztumus, rizikg ir ekonominius poveikius (Security
of Energy Considering Its Uncertainty, Risk and Eco-
nomic Implications, SECURE) (Instituto atstovas —
prof. habil. dr. J. Augutis). Projekto tikslas — sukurti
energetinio saugumo vertinimo metodika, aprépiancia



visus klausimus, susijusius su energijos tiekimo sau-
gumo problemomis, jskaitant geopolitinius pokycius,
kainy formavima, energijos rinky ES viduje ir iSoréje
karima, terorizmo grésmes ir kt.;

* Tikimybinio ilgalaikio naujy energijos technologijy
jvertinimo scenarijai (Energy Technological Foresight
and Scenario Development, PLANETS) (Instituto
atstové — dr. D. Streimikiené). Projekto tikslas — nu-
statyti naujy perspektyviausiy technologijy plétros ES
Salyse iki 2050 m. scenarijus, atitinkancius ES ener-
getikos politikos prioritetus ir darnios plétros tikslus;

* Integruotas Europos tinklas Biomasés ir atlieky
pakartotinis naudojimas bioprodukty gamyboje (In-
tegrated European Network for Biomass and Waste
Reutilisation for Bioproducts, AQUATERRE) (Instituto
atstovas — prof. habil. dr. V. Katinas). Projekto tikslas —
inventorizuoti Europoje egzistuojancius biomasés
iSteklius ir nustatyti biokuro gamybos potencialg bei
verte, naudojant Geografing Informacinge Sistema
sudaryti Europos biomasés istekliy naudojimo Zzemé-
lapius ir nustatyti ekonominiy veiksniy ir poveikio
aplinkai schemas pagal optimalius gyvavimo raidos
cikly (LCA) scenarijus;

 Apsvitinto grafito ir kity anglies turin¢iy radioak-
tyviyjy atlieky apdorojimas ir laidojimas (Treatment
and Disposal of Irradiated Graphite and Other Car-
bonaceous Waste, CARBOWASTE) (Instituto atsto-
vas — prof. habil. dr. P. PoSkas). Pagrindinis tyrimy
objektas — apSvitintas Rusijoje naudojamas grafitas,

jo charakteristikos ir eksperimentiniai tyrimai. Pirma-
me etape atlikta integrali Rusijos radioaktyviyjy atlieky
(grafito) tvarkymo analizé, parengta atlikto tyrimo ata-
skaita. Ataskaitoje analizuoti jvairiose Rusijos vietose
esantys branduoliniai objektai, t. y. atominés elektrinés,
tyrimams naudojami reaktoriai bei pramoniniai reakto-
riai naudoti plutoniui gaminti. Pateikta iSsami infor-
macija, susijusi su Siy objekty eksploatacija bei pla-
nuojamais statyti naujais branduoliniais objektais. Ata-
skaitoje iSsamiai analizuojamos Rusijoje naudojamo
grafito charakteristikos, atlikti eksperimentiniai bei
skaitiniai tyrimai Sioje srityje, pateikiama tam tikruose
branduoliniuose objektuose esancio grafito jonizuo-
janCios spinduliuotés matavimy analizé, o taip pat
Rusijoje taikomos bei planuojamos taikyti technolo-
gijos Sioms atliekoms perdirbti;

* Geologiniuose PBK/RA kapinynuose susidaranciy dujy
elgsena (Fate of Repository Gases, FORGE). (Instituto
atstovas — prof. habil. dr. P. PoSkas). Projektas skirtas
dujy generavimo ir sklaidos PBK/RA kapinynuose
procesy tyrimams ir supratimui gilinti;

 Europos branduolinés sintezés vystymo sutartis (Eu-
ropean Fusion Development Agreement) (Instituto
atstovas — prof. habil. dr. E. USpuras). Projekto tiksl-
as — bendradarbiaujant su Makso Planko institutu
(Max-Plank-Institut fiir Plasmaphysik, Vokietija) atlikti
Siame institute statomo stelatoriaus tipo termaobran-
duolinés sintezés eksperimentinio jrenginio W7-X
saugos vertinimus.

Europos branduolinés sintezés
asociacijos

Countries participating in the European Fusion Programme

B  Member States

@ Euratom - CEA  (1958)

France B Countries associated fo the
Euratom Framework Programme

@ Euratom - ENEA  (1960) Laboratories of Euratom

Italy (incl. Malta) Fusion-Associations

@ Euratom - IPP (1961)

Germany

® Euratom - FOM (1962)

The Netherlands

@ Euratom - FZJ (1962)

Germany

@ Euratom - Belgian State

Belgium (1969)

(incl. Luxembourg)

@ Euratom - RIS@  (1973)
Denmark

@ Euratom - CCFE  (1973)
United Kingdom

@ Euratom - VR (1976)
Sweden

@ Euratom - Conf. Suisse
Switzerland (1979)
@ Euratom - KIT (1982)
Germany

@ Euratom —CIEMAT (1986)
Spain

© Euratom — IST (1990)
Portugal

@ Euratom - TEKES (1995)
Finland (incl. Estonia)

@ Euratom - DCU  (1996)
Ireland

@ Euratom - OAW  (1996)
Awustria

@ Eur - Hellenic Rep (1999)
Greece (incl. Cyprus)

@ Euratom - IPP.CR (1999)
Czech Rep.

@ Euratom - HAS  (1999)
Hungary

@ Euratom — MEAdC  (1999)
Romania

@ Euratom — Univ. Latvia
Latvia (2002)

@ Euratom - IPPLM  (2005)
Poland

@ Euratom - MHEST (2005)
Slovenia

@ Euratom — CU (2007)
Slovakia

® Euratom - INRNE (2007)
Bulgaria

@ Euratom — LEI (2007)

Lithuania




*  Sunkiyjy avarijy tyrimo kompetencijy tinklas 2 (Net-
work of Excellence for a Sustainable Integration of
European Research on Severe Accident Phenomenol-
ogy, SARNET2). (Instituto atstovas — habil. dr. A. Ka-
liatka). Sis projektas skirtas AE sunkiyjy avarijy reis-
kiniy ir valdymo tyrimy integracijai Europoje. Kartu su
LEI Siame projekte dalyvauja 41 ES Saliy mokslo ir
verslo institucija;

Darbuotojy kaitos skirtumy institutas nepatyré, sumazéjo
tik techninio personalo skaicius. Spresdamas neiSvengiamo
darbuotojy senéjimo klausima, LEI jau senokai riipinasi pamai-
nos ugdymu, institute pastoviai studijuoja ir dirba doktorantai.

Sékminga instituto darba parodo ir Lietuvos energetikos
institutui suteikta Lietuvos pramonininky konfederacijos jsteigta
Sékmingai dirbanti jmoné 2009 nominacija dideliy jmoniy
grupéje. Tai parodo, kad ir sudétingoje ekonominéje situa-
cijoje galima sékmingai ir socialiai atsakingai jgyvendinti savo
tikslus.

LEI aktyviai dalyvauja Siy technologiniy platformy
veikloje:
o Ateities gamybos;
* Vandenilio ir kuro elementy (H2/FC);
e Nacionalinés Silumos energetikos;
e Nacionalinés biomasés ir biokuro gamybos ir naudo-
jimo;
* Lietuvos nacionalinés biodegaly.

Institutas aktyviai
dalyvavo Slénio Santaka
parengiamuosiuose dar-
buose. Kauno technologijos
universitetas kartu su
Kauno medicinos universitetu ir Lietuvos energetikos institutu
2006 m. pabaigoje inicijavo integruoto mokslo, studijy ir verslo
centro — Slénio Santaka steigimg ir siekia vienoje teritorijoje
sutelkti moksliniy tyrimy, studijy ir imlaus zinioms verslo
potenciala, sukurti bendro naudojimo infrastruktdrg ir
kryptingai vykdyti Lietuvos kiui aktualius moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros darbus kryptyse, tarp kuriy yra ir
energetika. Prie Slénio Santaka steigimo iniciatyvos prisideda
stambiausios Lietuvos verslo subjekty grupés: UAB koncernas

SANTAKOS
SLENIS

Achemos grupé, AB Kauno tiltai (AB Tiltra Group), UAB MG
Baltic Investment. ISplétojus Slénio veiklg, numatoma glau-
dZiai bendradarbiauti ir su kitais suinteresuotais dkio
subjektais.
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Lietuvos energetikos institutas 2009 m. gruodzio ménesj
jstojo | Europos technineés paramos organizacijy tinklas
(ETSON), kuris jkurtas 2006 m. Siuo metu organizacijg sudaro
IRSN (Prancizija), GRS (Vokietija), Bel V (Belgija), SJV
(Cekija), VTT (Suomija), LEI (Lietuva). ETSON — viena i$
pagrindiniy organizacijy rengusiy branduolinés energetikos
Strateginiy tyrimy programa (SRA). Dalyvavimo ETSON pagrin-
dinis tikslas — daryti jtaka Europoje vykdomiems tyrimams
branduolinés energetikos srityje bei juose aktyviai dalyvauti.

2009 m. ETSON partneriai nusprendé jkurti mokymy ir
konsultavimo organizacijg, kuri apimty naujai priimty bran-
duolinés energetikos specialisty poreikius. Tai buvo stimulas
jkurti Europos branduolinés saugos mokymuy ir konsultavimo
institutg (European Nuclear Safety Training and Tutoring Insti-
tute, ENSTTI. 2009 m. gruodzio mén. ETSON partneriai (IRSN,
GRS, UJV, LEI) pasirasé memorandumg dél ENSTTI jkarimo.
ENSTTI tikslas — organizuoti ir jgyvendinti mokymy ir konsul-
tavimo programas siekiant didinti btsimy eksperty kompe-
tencijg branduolinés energetikos srityje.

2009 m. buvo jgyvendintas 2007-2013 m. ES Strukitiriniy
fondy |éSomis finansuotas Vandenilio energetikos technologijy
centro jkurimo projektas, sukuriant jame salygas dinamiskai
kompleksiniy fundamentiniy ir technologiniy tyrimy plétrai
strateginéje ES moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
tematikoje.

Zvelgdami j 2009 m. atliktus darbus, institutui parodyta
pripazinima, visas instituto kolektyvas su dideliu entuziazmu
ir energija zvelgia j mokslinius, kdrybinius ir techninius

Direktorius —

prof. habil. dr. Eugenijus USPURAS
Lietuvos MA narys- korespondentas
Tel. (8 37) 401 926

El. pastas uspuras@mail.lei.lt



Instituto jaunimo veikla

Nuo 2003 m. Lietuvos energetikos institutas turi bendra
doktorantarg su Kauno technologijos universitetu Siose mokslo

kryptyse:

— Ekonomikos (04S);

— Aplinkos inzinerijos ir krastotvarkos (04T);

— Energetikos ir termoinzinerijos (06T).

1992-2009 m. doktoranttirg baigé 64, disertacijas apgy-
né — 45 doktorantai. 2009 m. institute buvo 28 doktorantai.

2009 m. Kauno technologijos universitetas kartu su
Lietuvos energetikos institutu suteiké moksly daktaro laipsnius
instituto doktorantams: 5 5

— balandzio 30 d. Mantui MARCIUKAICIUI uZ techno-
logijos moksly — energetikos ir termoinZinerijos (06T)
darbg Véjo energijos tyrimai, modeliavimas ir
prognozeé;

— birZelio 5 d. Astai MIKALAUSKIENEI uz socialiniy
moksly — ekonomikos (04S) darba Rinka imituojanciy
klimato kaitos Svelninimo priemoniy Lietuvos
energetikoje vertinimas;

— birZelio 29 d. Nerijui STRIUGUI uz technologijos moks-
ly — energetikos ir termoinZinerijos (06T) darba
Glicerolio frakcijos terminio skaidymo vandeniliu
praturtintoms dujoms gauti tyrimas;

— birZelio 30 d. Dianai MEILUTYTEI-BARAUSKIENEI uz
technologijos moksly — aplinkos inzinerijos ir kras-
totvarkos (04T) darba Klimato kaitos jtaka Lietuvos
upiy nuotékiui;

— lapkricio 27 d. Dariui TARVYDUI uz socialiniy moks-
ly — ekonomikos (04S) darbg Energetinio saugumo
didinimo priemoniy ekonominis vertinimas;

— gruodzio 17 d. Erestui NARKUNUI uZ technologijos
moksly — energetikos ir termoinZinerijos (06T) darba
Reaktoriaus RBMK-1500 konstrukciniy elementy
nuklidinés sudéties kitimo tyrimai.

2009 m. gruodZio 22 d. VDU suteiké mokslo daktaro
laipsnj Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos darbuo-
tojui Gediminui STANKUNUI uZ fiziniy moksly — fizikos (02P)
darba Eksperimentiniai branduolinio dalijimosi tyrimai: nuo
dalijimosi produkty susidarymo, jy iSsiskyrimo iki véluojanciy
neutrony emisijos.

Institute aktyviai veikia
Jaunujy mokslininky sajunga
(JMS).

2009 m. kovo 18 d. JMS
atstovai dalyvavo Kauno tech-
nologijos universiteto tradici-
niame renginyje KTU karje-
ros dienos 2009.

LEI stendas buvo nuolat
apsuptas studenty, kurie ypa¢ doméjosi doktorantros, prak-
tikos, jsidarbinimo gali mybémis, atliekamais tyrimais insti-
tute. Daugiausiai kreipési chemijos bei aplinkos inzinerijos

¥ . Jaunujy
mokslininky sgjunga

2005 2006 2007 2008 2009
Metai
Doktoranty pasiskirstymas pagal mokslo kryptis
= \yrai =3 Moterys 28
Doktoranty : .
skaiCiaus 2005 2006 2007 2008 2009
Struktdra Metai

specialybiy studentai. Abipusiai naudingi pokalbiai akis j akj
vyko nuo renginio pradZios iki pabaigos. Jau ketvirtas LEI
dalyvavimas parodé tokio renginio svarbg institutui, ieSkant
perspektyviy jauny darbuotojy, ir studentams, ieSkantiems
studijy ir karjeros galimybiy.




2009 m. JMS iniciatyva surengta SeStoji kasmetiné tarp-
tautiné doktoranty ir jaunyjy mokslininky konferencija Jaunoji
energetika 2009 (CYSENI 2009). Pagrindinis Sios konferencijos
tikslas — skatinti doktoranty ir jaunujy mokslininky aktyvig
moksline veikla, bendradarbiavimg ir ugdyti gebéjima prista-
tyti moksliniy tyrimy rezultatus. Jauniesiems mokslininkams
siekiama suteikti galimybes susipazinti su kolegomis ir jy
vykdoma moksline veikla, keistis idéjomis bei kontaktais,
kurie baty naudingi kuriant bendrus projektus ir plétojant
vykdomus mokslinius tyrimus.

Konferencijoje mokslinius praneSimus skaité net 54
jvairiy Lietuvos bei uzsienio valstybiy institucijy jaunieji moks-
lininkai, dalyvavo doktoranty straipsniy recenzentai — zinomi
technologijos moksly srities ekspertai.

Konferencijoje dalyvavo gausus birys jaunyjy moksli-
ninky i$ kaimyniniy valstybiy mokslo ir tyrimy institucijy —

A. V. Lykovo Silumos ir masés mainy instituto (Baltarusija),

Geriausiy straipsniy ir praneSimy autorius — magistranty ir pirmyjy bei antryjy mety doktoranty
grupéje — M. Lelj (LEl), treCiyjy ir ketvirtyjy mety doktoranty ir jaunyjy mokslininky grupéje —
V. Leschevich (A. V. Lykovo Silumos ir masés mainy institutas, Baltarusija) sveikina LEl Tarybos

Nacionalinio Ukrainos universiteto, T. Sevéenkos Nacionalinio
Kijevo universiteto (Ukraina), Fizikinés energetikos instituto
(Latvija), Rygos technikos universiteto (Latvija), Latvijos uni-
versiteto, Talino technologijos universiteto, Salento universiteto
(Italija) ir Federalinio technologijos universiteto (Nigerija).

LEI jaunyjy mokslininky sajungos iniciatyva rengti tokj
kasmetinj renginj, kaip ir visuomet, palaiké instituto vadovybé,
skyrusi finansing bei techning paramga. Konferencijai rengti
paramg skyré ir Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas,
COST ir Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija.

Konferencijos organizatoriai (el. p. info@cyseni.com )
siekia, kad Si konferencija tapty zymiausiu kasmetiniu jaunyjy
mokslininky, dirbanciy energetikos srityje, renginiu, todél
nuolat ieSko Zymiu, didele patirtj turin€iy ir konferencijos tema-
tika vykdanciy tyrimus mokslininky, pageidaujanciy prisidéti
ugdant stiprius jaunuosius mokslininkus ir kviecia juos tapti
konferencijos redakcinés kolegijos nariais.

Konferencijos
Jaunoji energetika
2009 akimirkos

pirmininkas prof. J. Vilemas ir LEI JMS pirmininké D. Meilutyté-Barauskiené
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luminiy irengimu tyrimo ir bandymuy

laboratorija

Pagrindinés laboratorijos moksliniy tyrimy ir taikomujy darbuy kryptys:

moksliniai skysciy ir oro (dujy) fizikiniy savybiy ir srauty struktdros jtakos greicio, tdrio ir debito matavimo tikslumui
ir patikimumui tyrimai. Tyrimy perorientavimas j srauty struktdros ir pernaSos procesy mikrosistemose tyrimus ir
matavimus bei prisijungima prie Europos metrologiniy tyrimo programos projekiy;

Lietuvos wkio ir mokslo metrologinis apripinimas skysciy ir dujy srauty parametry matavimo srityje, atkuriamy
etaloniniy verciy neapibrézties tyrimai ir matavimy sieties su Europos $aliy nacionaliniais matavimy institutais bei
Lietuvos laboratorijomis uztikrinimas;

kietojo biokuro, jo miSiniy ir atgautojo kuro panaudojimo mazos ir vidutinés galios Sildymo jrenginiuose efektyvumo ir
iSmetimy j aplinkg tyrimai bei pazangiy technologijy diegimas;

gaminamy dujiniy prietaisy ir vandens Sildymo katily, kirenamy dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru, jskaitant biokura,
bei skystojo kuro, vandens, Silumos bei dujy kiekiy matavimo priemoniy bandymai ir atitikties nustatytiems

reikalavimams vertinimai.

Pagal LST EN ISO/IEC 17025 ir
17020 standartus akredituotos
laboratorijos taikomosios veiklos

sritys:

skysciy ir dujy srauty matavimo
priemoniy ir jy kalibravimui/pa-
tikrai skirty jrenginiy kalibra-
vimas, bandymai ir atitikties ver-
tinimai. Vandens ir Silumos skai-
tikliy srityje laboratorija notifi-
kuota, identifikacinis Nr. 1621;
dujiniy prietaisy ir vandens Sil-
dymo katily, kirenamy dujiniu,
skystuoju ir kietuoju kuru, jskai-
tant biokura, bandymai ir atitik-
ties vertinimai. Dujiniy prietaisy
srityje laboratorija notifikuota,
identifikacinis Nr. 1621;
vandens Sildymo katily bandy-
mams ir atitikties vertinimams
laboratorija visiSkai atitinka LST
EN 305-1:2000 reikalavimus.

Tarptautinio maty ir svars€iy biuro
(BIPM) patvirtintos ir paskelbtos bei
Lietuvos nacionalinio akreditacijos
biuro akredituotos laboratorijos kalib-
ravimo ir matavimo galimybés pateik-
tos atitinkamai interneto svetainése:

hitp://www.bipm.org/en/db

ir

http:/www.lei.lt

Pagrindiniai 2009 m. mokslinio darbo ir
eksperimentinés plétros rezultatai

2009 m. laboratorija uzbaigé ir apgyné 3 mety trukmés valstybés biudZeto
subsidijomis finansuota mokslinj darba Skysciy ir dujy srauto charakteristiky
jtakos tirio ir debito matuokliy metrologiniams parametrams tyrimas, kurio
pagrindines iSvadas galima apibadinti taip:

— sukurtas universalus metodas matuokliy dinaminiam atsakui j srauto pul-
sacijas, kintancias jvairiais désningumais, ir jy jtakai matavimo paklaidoms
vertinti. Metodas pritaikytas turbininiy dujy skaitikliy dinaminéms
paklaidoms pulsuojanCiame sraute vertinti ir prognozuoti atsizvelgus |
matuoklio sukimosi daznio pokyc€ius. Parodyta, kad analogiSko pobidZio

2009 m. rekonstruotas aerodinaminio jrenginio matavimo kanalas greicio matavimams
pradiniame kanalo ruoZe ir laisvoje srovéje, jtekancioje j apsaugine kamerg: 1 —matavimo
kanalas; 2 — apsauginé kamera; 3 — tiriamasis objektas — véjo greicio matuoklis
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dinamines paklaidas batina vertinti matuojant véjo
greitj mechaniniais anemometrais, vandens ar Silumos
vartojimg mechaniniais srauto jutikliais ir jiems anali-
zuoti galima taikyti sukurta metoda;

— nustatyti greicio pasiskirstymo désningumai, esant per-
einamajam tekéjimo rezimui kanalo pradiniame ruo-
7e. Skaitiniais metodais nustatytos asimptotinés mak-
simalaus ir vidutinio greiciy santykio vertés pereina-
mojo tekéjimo pradzioje ir pabaigoje. Sios vertés,
patvirtintos eksperimentiniais matavimais taikant laze-
rinius ir ultragarsinius anemometrus, leidzia su pati-
kimai apibrézta neapibréztimi atkurti greicio vertes
iki 0,05 m/s;

— tyrimais ir tarptautiniais lyginimais i$aiSkintos greicio
matavimo rezultaty sklaidos priezastys ir pasitlytos
priemonés bei sglygos darniai atkurti oro greicio reiks-
mes Europos nacionalinése laboratorijose;

— i8tirta vandens skaitikliy jrengimo ir jtekéjimo salygy
bei su jomis susijusiy hidrodinaminiy trikdziy jtaka
pertekancio vandens ir SilumneSio kiekiy matavimo
tikslumui;

— i8tirtas naftos produkty klampos poveikis kameriniy
skaitikliy paklaidoms. Poveikis palygintas su tyrimais,
atliktais Nyderlandy nacionaliniame matavimy insti-
tute. Vadovaujantis teorinémis prielaidomis, atliktas
tyrimo rezultaty apibendrinimas. Pateikti analogiSki
tyrimo rezultatai suslégty dujy srautuose ir pagrjsta
svarba vystyti masés (Koriolio) matuokliais pagrjsta
universaly matavimo metoda, nepriklausantj nuo fluido

fizikiniy savybiy;
srityse.
Fluidas, dydis Akredituotos matavimo ribos/galimybés
Naftos produkty ir (1-135) m’/h, =0,12%
biodegaly tiris
Vandens tiris (0,01-100) m’/h, = 0,08 %
Oro greitis (0,05-0,2-60) m/s, +(50-7-1)%

* — lenteléje raudonai pazymétos naujos vertes

— visose matavimo srityse atlikti tarptautiniai palygi-
nimai. Atlikty palyginimy rezultatai rodo, kad labora-
torijos tyrimo rezultatai yra patikimi ir jy lygmuo glau-
dziai siejasi su Europos $aliy nacionaliniy instituty
teikiamomis vertémis.

Vlykdant tyrimus buvo nuolat tobulinama eksperimentiné
jranga ir tyrimo metodai ne tik biudzetiniame darbe iSkel-
tiems uzdaviniams spresti, bet ir tyrimus orientuoti j tolesnj
energijos istekliy, jskaitant biokura, efektyvy panaudojima ir
tarSos mazinima bei pazangiy technologijy energijai gaminti
vystyma. IS esmés rekonstruoti aerodinaminiai jrenginiai oro
srauty, jskaitant véjo, grei€io ir oro tirio matavimams, esant
0,005-16 m%/h, tesiamas kritiniy taty jrenginio konstravimas
ir jrangos komp-
lektavimas mikro-
srautams matuoti.

Atlikti tyri-
mai ir tarptautiniai
palyginimai leido
i$ naujo perskai-
Ciuoti srauty ma-
tavimo galimy-
bes, gerokai jas
pagerinant oro
greicio ir skysciy
(vandens ir naftos
produkty) tdrio ir
debito matavimo

Véjo greiCio matuoklis jrengtas laisvoje
srovéje aerodinaminio jrenginio matavimo
kanalo kameroje

Pasiektos matavimo ribos/galimybés

(1-150*) m¥/h, = (0,04-0,08) %,
atsizvelgus j matavimo metoda

(0,01-100) nm/h, = (0,06-0,08) %,
atsizvelgus j debito vertes
(0,05-0,2-60) m/s, +(15-3,5-0,5)%
taikant lazerinj anemometrg

Moksliniy tyrimo darby perspektyvos 2010-2012 metais

2010-2012 m. numatoma vykdyti mokslinius tyrimus
dviem kryptimis. Pirmiausia, planuojama uzbaigti tyrimus,
siekiant apibendrinti nestacionaraus skysciy ir dujy tekéjimo
struktdros ir jos poveikio tachometriniu principu veikiantiems
greicio, trio ir debito matuokliams, turintiems skirtinga atsaka
poveikiams, ir pateikti praktines rekomendacijas matuokliy
dinaminéms paklaidoms vertinti bei dujy, vandens ir Silumos
tiekimo/vartojimo nebalanso priezastims aiSkinti ir Salinti.
Sioje srityje daug démesio bus skiriama naujiems impulso ir
Silumos pernaSos tyrimo metodams, ypac taikant daleliy
judéjimo vizualizavimo technika makro- ir mikrosistemose.
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Kita kryptis — tirti mazos ir vidutinés galios Sildymo
jrenginiy, karenamy kietuoju biokuru ir jo miSiniais, efektyvu-
ma ir tar§g, atsizvelgiant j Siy jrenginiy konstrukcija,
naudojama kuro rasj, jo kokybei gerinti taikomas priemones
ir technologijas, oro srauty paskirstymo degimo kameroje,
temperatiros degimo zonoje, traukos ir kitus veiksnius. Sioje
srityje jau turima nemazai patirties ir eksperimentinés jrangos
bei matavimo aparatdros. TaCiau Sios galimybés gerokai
padidés tapus sudedamaja atviros prieigos mokslinio
Atsinaujinancios ir alternatyvios energetikos centro dalimi bei
bendradarbiaujant su kitais kompetencijos centrais.
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Doktoranté A. BertaSiené tarptautingje konferencijoje Maskvoje (Rusija)

Jaunujy mokslininky
indélis

Laboratorijos moksliniuose ir tai-
komuosiuose darbuose pastebimai di-
déja jaunyjy mokslininky indélis.
2009 m. net 4 darbuotojai (A. BertaSiené,
|. Brilinité, E. Maslauskas ir A. Tonkono-
govas) rengeé disertacinius darbus, akty-
viai dalyvavo mokslinése konferencijose
ir visuomeninéje veikloje.

PleCiant tyrimus micro srauty, atsi-
naujinanciyjy energijos iStekliy panau-
dojimo ir kity pazangiy technologijy sri-
tyse, manoma, kad juose dalyvaus dau-
giau perspektyviy jauny darbuotojy,
siekianCiy mokslininko karjeros.

Tarptautinis
bendradarbiavimas

Veikla EURAMET ir COOMET
techniniuose komitetuose.

Laboratorija, vykdydama naciona-
liniy etalony laboratorijos funkcijas, 2009
m. dalyvavo tarptautiniy organizacijy
EURAMET ir COOMET techniniy komitety
Srautai veikloje: metiniame EURAMET
poseédyje Kopenhagoje perskaitytas pra-
neSimas apie salygy greicio vienety atk-
rimo salygoms suderinti; instituto atsto-
vas priimtas j eksperty grupe COOMET
nariy-nacionaliniy instituty matavimo
galimybéms vertinti.

Pateikti 3 sidlymai dalyvauti jungti-
niuose projektuose pagal Europos metro-
loginiy tyrimy programos kvietimg ENER-
GETIKA, véjo greicio matavimo ir energe-
tiniy objekty efektyvumo didinimo srityse.

Aktyviai dalyvauta tarptautiniuose
matavimy palyginimuose, kurie patvir-
tina, kad laboratorijos matavimy lygmuo
prilygsta geriausiy Europos instituty lyg-
meniui ir Lietuvos dkyije ir moksliniuo-
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Tarptautiniy 2009 m. atlikty arba vykdyty palyginimy charakteristika

Projekto Nr., Pamatiné
statusas laboratorija
EURAMET 1046, uzbaigtas CMI Cekija
EURAMET 877, uzbaigtas SP Svedija
EURAMET 1006, uzbaigtas CMI Cekija
COOMET 412/UA/07 SE ,,lvano-Frankovsk SM*
Atlikti matavimai LE/ Ukraina
EURAMET 1050 INRIM, Italija
Atlikti matavimai LEI

COOMET 412/UA/07 PTB Vokietija
Pasirengta

se tyrimuose atliekami matavimai siejasi su kity Saliy
matavimais, o tai batina tarptautiniams mainams.

Pasirengta vertinti ir pripazinti i$ naujo laboratorijos, kaip
nacionalinio srauty matavimo darinio, veiklg 2004-2010 m.
Vertinimai atlikti EURAMET technikos komiteto KOKYBE
2010 m. vasario 23-25 d. Briuselyje. Parengta ataskaita rastu
ir Zodinis pranesimas.

Balltijos jiros regiono 2007-2013 m. bendradarbiavimo
programa. 2009 m. laboratorija vykdé tarptautinj ES i$ dalies
finansuojama Baltijos jdros regiono 2007-2013 m. kaimy-
nystés programos Baltijos jiros regiono bioenergetikos ska-
tinimo projekta. Projekto tikslas — stiprinti tvary, konkurencingg
ir teritoriniu poZidriu integruotg Baltijos jaros regiono vystyma
bioenergetikos tvaraus naudojimo srityje. Projekto jgyven-
dinimo laikotarpis 2009—-2011 m. Projekte dalyvauja 36 Saliy
jvairiy moksliniy institucijy partneriai. Vykdant $j projekta 2009
m. gruodZio 17 d. surengtas seminaras Bioenergijos gamyba
ir vartojimas Lietuvoje: esama padétis ir perspektyvos,
iSleistas leidinys Kietoji biomasé apie kietosios biomasés
panaudojimg ir perspektyvas Lietuvoje.

NI (]

i

¢

Seminaras ,,Bioenergijos gamyba ir vartojimas Lietuvoje”
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Fluidas, Matavimo Saliq/ Labora-

dydis ruozas torijy skaicius
Vanduo, tiiris 1-10m/h 12/13
Vanduo, tiris, 50°C  0,006-0,025 m*/h 6/6
Oras, taris 1000-10 000 m*/h 14/16
Oras, tiris 4-160 m*/h 4/4
Oras, greitis 2-50m/s 911
Vanduo, tiris 0,01-100 m*/h 77

Apibendrinimai

2009 m. moksliniy ir taikomuyjy darby rezultatus galima
apibendrinti taip:

e paskelbti 6 straipsniai, tarptautiniy konferencijy dar-
buose 4 straipsniai; perskaityti 8 praneSimai tarptau-
tinése ir 11 respublikinése konferencijose;

¢ mokslo darbuotojams habil. dr. A. PediSiui, dr. J. Tonko-
nogij, dr. G. Zygmantui ir dr. N. PediSiui suteikti 2008 m.
Lietuvos mokslo premijos laureaty vardai uz darby
cikla Valstybés etalony ir eksperimentinés jrangos
komplekso skysciy, dujy ir Silumos Kiekiy vertéms
atkurti ir jy matavimo priemonéms tirti ir bandyti;

e pagrindinése matavimy srityse uzsakovams atlikta
apie 350 kalibravimy ir 3000 patikry, bandymuy, atitik-
ties vertinimy ir techniniy ekspertiziy, tarp kuriy yra
Latvijos, Danijos ir Estijos uZsakovai;

« atlikti darbai pagal Sias svarbiausias sutartis su:

— Valstybine metrologijos tarnyba valstybés etalony

lygmeniui palaikyti, tobulinti ir tirti;

— akcinémis bendrovémis Lietuvos dujos, Axis In-

dustries, Astra, Kalvis ir PanevéZio ener-
gija gaminiams tirti, jvertinti jy atitiktj
reikalavimams, rengti norminius doku-
mentus ir spresti iSkilusias technines
problemas. |plaukos uZ jvarius taiko-
muosius darbus sudaré 1,4 min. Lt;
. iSduoti 4 vandens skaitikliy,
gaminamy AB Axis Industries, tipo
tyrimo sertifikatai ir 89 atitikties tipui
sertifikatai, kurie suteikia gamintojui
galimybe tiekti Siuos gaminius uZsienio
vartotojams.

) Habil. dr. Antanas PEDISIUS
Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 863

El. pastas: testlab@mail.lei. It



Degimo procesu laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

poveikio aplinkai vertinimas.

2009 m. laboratorijoje buvo vykdo-
mas biudZeto subsidijomis finansuo-
jamas mokslinis darbas Degimo ir plaz-
miniy procesy tyrimai kuro taupymo,
aplinkos tarsos maZinimo ir medziagy
terminio nukenksminimo srityse. Sio
darbo apimtis susijusi su taikomaja veik-
la, mokslinémis ir techninémis konsul-
tacijomis Lietuvos jmonéms, bendra-
darbiavimu su Lietuvos mokslo jstaigo-
mis bei uzsienio mokslininkais.

lvairiy kuro rasiy
dujofikavimo tyrimai

Jvairiy rasiy kuro ir kaloringy atlie-
ky dujofikavimas iSnagrinétas teoriskai
ir eksperimentiskai. Buvo tiriamos Sios
atlieky, kurias bty galima panaudoti
kurui, raSys: padangos, mediena, durpés
ir tekstilés atliekos (medvilné, vilna, vis-
kozé ir miSiniai). Kaloringy atlieky dujofi-
kavimo tyrimai atlikti LEI dujofikavimo
proceso eksperimentiniy tyrimy labora-
torijoje, naudojant dujofikavimo reakto-
riy. EksperimentiSkai buvo matuojamas
lakiyjy junginiy iSsiskyrimo i$ kaitinamy
bandiniy laikas, taip pat susidariusiy
smaly ir anglies liekany kiekis. Pagal
Siuos duomenis nustatoma lakiyjy jun-
giniy dalis atitinkamos rasies kure. Zi-
nant tekstilés medziagy lakiasias dalis,
atlikti teoriniai dujofikacijos proceso
skaiciavimai, kurie iSsamiai parodo
visus reikiamus parametrus: oro kiekj,
gauty dujy kiekj, kuro Siluminj balansg
pirolizei atlikti, tikéting dujy chemine
sudétj, kaip galima spartinti dujofika-
vimo procesa ir panasiai. Dujofikacijos
proceso vyksma tikslinga vertinti dviem
kuro risies atvejais:

* labai kaloringas kuras (padan-

degimo procesy efektyvumo didinimas;

terSaly j atmosferg emisijos mazinimas;

degikliy, kuro iSpurskimo jrenginiy kdrimas ir tobulinimas;
vandenilio atskyrimo i$ organinio kuro tyrimai;

kietyjy kaloringy atlieky terminio skaidymo ir dujofikavimo tyrimai;
granuliuoty terpiy ir daugelio daleliy sistemy skaitinis modeliavimas;

gos, plastmasé);

* mazai kaloringas kuras (medie-
na, durpés, atliekos, kitos kuro
rasys).

Pirmuoju atveju su mazesniu oro
kiekiu galima pasiekti 1100 °C ir iSgarinti
daugiau lakiyjy medziagy, gaunant dide-
lio kaloringumo dujas: 5000-7000 kJ/
Nm?. Antruoju atveju kuras turi daug de-
guonies ir iSplétotg anglies karkasa, dél
to sunkiau jkaista, éCiau skaidosi ir
reikalinga aukStesné temperatra, todél
susidaro lengvosios CO, H,, CH,, CH,
dujos ir kaloringumas tesiekia 3000-
4000 kJ/Nm?. Tekstilés dujofikacijos
pavyzdziu iSsiaiSkinta dujofikacijos
ypatybé, kai kuro deguoniui procese ten-
ka atskira reikSmé: skaidantis autopiro-
lizés metu jkaitusiam kurui, susidaro
daug jvairiy angliavandeniliy junginiy ir
per juos kuro deguonis ima saveikauti
sudarydamas daug CO, CO, ir laisvo H,
greta H,0. Tai naujos Zinios apie dujo-
fikavimo procesa, kuriy literatiroje néra.

Praéjusiais metais atliktas kokso-
cheminio kuro deginimo eksperimenti-
nis tyrimas. Darbe eksperimentiniu b-
du nustatytos pagrindiniy duijiniy ter3aly
G0, NO,, SO,, kietyjy daleliy koncentra-
cijos, atlikta deginiy chromatografiné
analizé ir palyginta su mazuto deginiy
sudétimi. Deginimo metu susidariusiy
dujy kiekybiné ir kokybiné analizé atlikta
dujy chromatografu VARIAN GC-3800 su
masiy spektrometriniu detektoriumi Sat-
urn 2000 ir dujy analizatoriumi TESTO
350 XL. Nustatyta, kad koksocheminio
kuro degimo produkty sudétis artima
mazuto deginimo metu susidaranciy
degimo produkty sudéciai.

Glicerolio frakcijos terminis
skaidymas vandenilio gavybai

Atlikta glicerolio terminio skaidy-
mo analizé, pabaigtas kurti tyrimo sten-
das ir atlikti eksperimentai. Gauti rezul-
tatai rodo, kad efektyviausios vandenilio
gamybos technologijos terminiu badu
skaidant glicerolj yra daliné jo oksida-
cija arba autoterminé konversija. Taip
pat iStirtas autoterminés glicerolio kon-
versijos dujiniy reakcijos produkty iSei-
gos priklausomumas nuo vandens garo
ir anglies, esancios glicerolyje, santykio.

Kataliziniy dangy formavimas
plazminémis technologijomis ir jy
aktyvumo tyrimas biokuro
konversijos procese

Plazminés pirolizés metodu sukur-
tos katalizinés dangos, istirtos jy susi-
darymo salygos bei jy poveikis glicero-

lio dujofikacijai ir iSgaunamo vandenilio
kiekiui.

H2-46%

CO, = 19,6 %

ﬂ
Dujy misinio SUGELS iir kiekiai kuro konversijos,

naudojant nikelio katalizatoriy, metu
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Biodujy gamybos
analitinis modeliavimas
cheminés
termodinaminés
pusiausvyros salygose

Pastaruoju metu nemaistinés bio-
masés ir atlieky dujofikavimas laikomas
vienu galimy energijos iStekliy, kurie su-
mazinty priklausomuma nuo iskastinio
kuro. Dujofikavimas yra paprastas ir pa-
tikimas badas pagaminti kaloringa kura.
TaCiau dujofikavimo sistemos turi atitikti
techninius ir aplinkosauginius reikala-
vimus, nes dujofikavimo metu gali susi-
daryti nepageidaujami Salutiniai produk-
tai, tokie kaip dervos, kietosios dalelés,
Sarmai, siera ir amoniakas. Todél Siame
skyriuje nagrinéjama kietyjy daleliy ir
dervy jtaka pagamintose dujose.

Dujinés fazés angliavandeniliy
cheminés kinetikos modelius galima
apibendrintai suskirstyti j tris grupes:
empirinius, molekulinius ir mechanicis-
tinius modelius. Empiriniy tyrimy triku-
mas yra dideli laiko ir iStekliy poreikiai,
taip pat paklaidos dél turimos jrangos.
Molekuliniais modeliais kai kuriais at-
vejais galima gauti greitus ir patikimus
modeliai gali tinkamai ir pakankamai
tiksliai pavaizduoti realius cheminius
reiSkinius, taciau jy kirimas didelés mo-
lekulinés masés angliavandeniliams yra
labai sudétingas ir reikia atlikti didelés
apimties eksperimentiniy darby, atsi-
Zvelgiant j analizuojamy junginiy kiekj ir
tipus. Todél, pagal turimas galimybes,

Temperatura, K

Oro ekvivalentiskumo santykio jtaka kaloringumui,

atsizvelgiant j temperatiirg
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nagrinétas molekulinis modelis, kurio
tikslas yra nustatyti dujinés fazés ang-
liavandeniliy, azoto ir dervy miSinio ter-
modinamine pusiausvyra ir priklauso-
muma nuo temperatdros.

Pasirinktas modelis pasirodé tin-
kamas pagaminty dujy sudéciai numa-
tyti, nagrinéjant Siluminj skaidyma, gary
reformingg ir daline oksidacija.

Daleliy degimo modelis

2009 m. pritaikyta kietojo kuro
degimo procesy skaitinio modeliavimo
programa. Kietojo kuro degimas yra su-
détingas procesas, todél sudétingas ir
kietajj kurg naudojanCiy jrenginiy pro-
jektavimas; be to, reikia atsizvelgti j ati-
tinkamus reikalavimus:

 Siluminio veiksmingumo reika-
lavimai;

* eksploataciniai reikalavimai;

* tarsos ribinés vertés.

Siekiant atitikti Siuos reikalavimus,
reikalingi pakankamai tikslis proceso
modeliai. Dél procesy sudétingumo nag-
rinéjama sistema suskaidoma j posis-
temes, kiekvienai sukuriant atitinkama
modelj, 0 visos sistemos veikima apraso
atskiry sudétiniy procesy saveika.

Kadangi nagrinéjamoje kietojo
kuro degimo sistemoje yra dvi pagrin-
dinés fazés (kietoji ir dujiné), nattralu
sistemg suskaidyti j kietyjy daleliy
rinkinj ir aplinkos dujas. Pastargsias
sudaro turbulentiniai reaguojantys srau-
tai, o daleliy degima apraso jy medzia-

0,5 ' Oro pertekliaus
koeficientas

gos (kuro) virsmai, priklausantys nuo
oro kiekio, Siluminio spinduliavimo ir
kietyjy daleliy judéjimo.

Minétam procesui aproksimuoti
laikoma, kad dalelés susideda i$ van-
dens, kuro (reaktyvi dalelés medziaga),
anglinés liekanos (pirolizés produktas)
ir peleny (inertiné medziaga). Masés
frakcijos gali kisti dél jvairiy virsmy
reakcijy, vykstanciy dalelés viduje.
Svarbiausi procesai yra Sie:

o dzilivimas;
* pirolizé;
* dujofikacija.

Kiekvienas 3iy procesy pasizymi
skirtingais greiCiais. Kad baty papras-
Ciau, j erdvinj kintamyjy priklausomuma
neatsizvelgiama.

Degimui palaikyti kietyjy daleliy
kravoje tiekiamas oras, sklindantis tus-
Ciose ertmése tarp daleliy. Tuscios erd-
vés pasiskirstymas tarp daleliy priklau-
so nuo daleliy issidéstymo, jy dydzio
mazéjimo dél degimo ir jy judéjimo ant
ardyno arba besisukancioje krosnyije.
Taip pat dél daleliy judéjimo atsiranda
tuscios erdvés pasiskirstymo priklauso-
mumas nuo laiko. Tokj daleliy ir tuscios
erdvés pasiskirstyma galima laikyti po-
réta terpe, kurios porétumas kinta laike
ir erdvéje. Ribiniu atveju taip pat galima
aprasyti ir dujine aplinka virs daleliy
krivos; $ios dujinés aplinkos porétumas
laikomas nykstamai mazu. Pritaikant
masés ir energijos tvermés lygtis, gau-
nami lokalls parametrai, tokie kaip
temperatira, srauto greitis, faziy pasi-
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skirstymas sraute, priklausantys nuo
laiko ir koordinaciy. Kadangi daleliy
padétys Zinomos, galima tiksliai apra-
Syti Silumos ir masés mainus bei srauto
salygas artimiausioje dalelés aplinkoje.
Dél medziagos virsmy, tokiy kaip piro-
lizés ir lakiyjy junginiy garavimo, i$
daleliy j dujine aplinkg iSsiskiria jun-
giniai, kuriy degieji komponentai dega
vir§ daleliy krivos vienalytéje terpéje,
kurios sudétis priklauso nuo maisymosi.
Taciau nevienalyCiam kietyjy daleliy
degimui deguonis ateina su oro srautu,
vykstant masés mainams. Sios salygos
lemia visg daleliy virsmy procesa. Kiek-
vienos dalelés procesa apraso modelis,
nustatantis vienmatj ir nenuostovy
temperatdros ir fazés pasiskirstymg
daleléje. Tokiu bidu nustatomas dalelés
savybiy kitimas virsmy metu. Toks mo-
delis taikomas kiekvienai dalelei. Kartu
dél ardyno arba sukamosios krosnies
judéjimo keiCiasi daleliy iSsidéstymas,
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atsizvelgiant j skirtingas aplinkos saly-
gas erdvéje kintanCiame sraute.

Kadangi daleléje junginiy koncent-
racijos ir temperatiiros evoliucionuoja
skirtingai, jai Sylant ir garuojant vande-
niui bei vykstant pirolizei ir nevienaly-
Ciam degimui, tikslaus Siy procesy mo-
deliavimo rezultatai yra tikroviskesni,
negu i$ karto priémus reaguojancio arba
besitraukian¢io branduolio modelj. Tri-
maciam modeliui kiekvienai dalelei
reikia per daug skaiCiavimo iStekliy, tuo
tarpu nenuostovus vienmatis modelis
sferinei dalelei leidZia modeliuoti pakan-
kamg daleliy skaiCiy gana trumpa laika
ir pasiekti gerag modeliavimo rezultaty
sutapimg su eksperimentiniais. Nors
realios dalelés buna jvairiy formy, degi-
mo procesui modeliuoti svarbls para-
metrai yra Tilés (Thiele) modulis ir veik-
smingumo skaicius, kuriy tarpusavio
priklausomumg mazai salygoja tikroji
dalelés forma.
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Temperatira, K

Skaitinio modeliavimo badu gautas daleliy temperatiiros pasiskirstymas ant ardyno,
praéjus 1.s po kaitinimo pradZios. Skirtingos temperatiiros dalelés pavaizduotos

skirtingomis spalvomis

600

Temperatira, K

Daleliy temperatiiros pasiskirstymas ant ardyno, praéjus 200 s nuo kaitinimo pradZios

Taikomieji darbai
pramonés subjektams

Kiiryklos oro ir kuro sroviy suderi-
nimo bei liepsnos formavimo metodika
geriausiam sudeginimui ir mazai tarsai.
Vadovaujantis daugkartiniais katily degi-
Mo proceso matavimais, dujoms ir skys-
tajam kurui parengta iSsami katily sude-
rinimo metodika, apimanti oro judéjimo
vyksmo valdyma, kuro sklaidg ir liepsnos
fakelo iSsiskleidima karykloje, siekiant
gauti ekonominiu ir gamtosauginiu atzvil-
giu geriausia rezultata. Taip pat surastos
kuro pradinés pirolizés charakteristikos
ir jy kitimas dél CH,, OH, H, NO ir O.

2009 m. laboratorija bendradarbia-
vo gaudama uzsakymy i$ stambiy Lietu-
vos energetikos ir pramonés jmoniy,
tokiy kaip Mazeikiy nafta, Klaipédos nar-
ta, Lietuvos elektriné, Vilniaus energija
ir kity.

Pritaikant ilgamete jgyta patirtj re-
konstruojant katiliniy jrenginius, pavyko
pasiekti iki 15 % mazesnes azoto oksi-
dy emisijas ir iki 20 % mazesnes kiety-
jy daleliy emisijas j aplinkos org. Tai
salygoja ir kuro sgnaudy mazinima.

Darbams atlikti taikomas teorinis
modeliavimas paketu FLUENT, jo rezul-
tatus lyginant su eksperimentiniu de-
gikliy derinimu.
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Sroveés vystymasis, greitj vaizduojant
izolinijjomis ir vektoriais
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Azoto oksidy lygis GM-50 garo katilo
darbe

Modeliuoti skirtas tinklelis erdvéje
buvo sudaromas i$ netolygaus dydzio
tetraedriy elementy. Siekiant sumazinti
skaiCiavimy apimtis, modeliuojant buvo
sprendziamas simetrinis uzdavinys pu-
sei karyklos su dviem degikliais. Vienos
kiryklos detalés buvo kuriamos i$ tet-
raedriy elementy su 2 mm briaunos
ilgiu, o kdryklos virSuje — su 20 mm ilgio
briauna. Tuo tikslu iSskiriami pavirsiai,
jie padengiami trikampiais elementais,
po to kuriami atskiri tariai erdvéje su
palaipsniniais peréjimais i$ vienos
erdvés j kita. Tokiu badu, pritaikius T-
grid metoda, jskaitomos visos kiryklos
detalés, pradedant nuo mazy matmeny
dujy tiekimo skyluciy. Degiklio dujy
sroviy detalizavimas leido jas valdyti,
uzdarant ar atidarant grupémis. Sukarin-
gumui didinti visoje karykloje naudoja-
mas degiklio srauto suformavimas ir jo
valdymas pritaikant ZioCiy geometrijg.

BOZESDD

TerSaly sklaidos E
modeliavimo rezultatas
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Degimo procesas reguliuojamas kei-
Ciant degiklio menciy kampg ir prideri-
nant dujy Svirksty skylutes prie dujy
tiekimo sistemos slégio. Taip pat paren-
kami metalai degikliams gaminti, paga-
minus sutaruojamos jy charakteristikos
ir suprojektuojamos degikliy ziotys.

Poveikio aplinkai vertinimas

Degimo procesy laboratorija yra
sukaupusi daugiametés patirties atlie-
kant ir suderinant su atsakingomis insti-
tucijomis dkinés veiklos poveikio aplin-
kai ir aplinkos orui vertinimo ataskaitas
jvairiems energetikos sektoriaus tikio sub-
jektams. |sigyta nauja programiné jran-
ga, veikianti pagal visame pasaulyje pri-
pazinta modelj, leidzia modeliuoti ter3aly
sklaidg ir nustatyti pazemio koncentra-
cijas pagal galiojancius ES normatyvus.

Biodyzelino gamyboje
gaunamo glicerolio
utilizavimo tyrimai

Atlikta glicerolio terminio skaidy-
mo analizé, sukurtas tyrimo stendas ir
atlikti eksperimentai. Gauti rezultatai
rodo, kad efektyviausios vandenilio ga-
mybos technologijos, terminiu bidu
skaidant glicerolj, yra daliné jo oksida-
cija arba autoterminé konversija. Taip
pat iStirtas autoterminés glicerolio kon-
versijos dujiniy reakcijos produkty iSei-

gos priklausomumas nuo vandens garo
iranglies, esancios glicerolyje, santykio.

Ankstesniy tyrimy metu atlikta ter-
modinaminés cheminiy reakcijy, vyks-
tanCiy glicerolio oksidacijos metu, ana-
lizé, nustatyta, kad pagrindiniai galutiniai
dalinés oksidacijos reakcijos produktai
yra vandenilis (H,), anglies monoksidas
(CO), anglies dioksidas (CO,), metanas
(CH,), acetilenas (C,H,) bei nesureaga-
vusios pradinés reaguojanciosios me-
dziagos. Nustatyta, kad optimali auto-
terminés konversijos temperattira, kuo-
met susidaro didziausias kiekis vande-
nilio, yra 1000 K. Pagal termodinaming
analize, didéjant iSgaunamo vandenilio
kiekiui, procesas nevykdavo visikai iki
pabaigos, t. y. didéjant vandenilio kiekiui,
didédavo ir CO koncentracija. Siekiant
optimalios autoterminés reakcijos vyks-
mo, nuspresta ateityje panaudoti kata-
lizatorius CO konversijos vandens garui
intensyvinti.

2009 m. paskelbtas 1 straipsnis zur-
nale, jraSytame Mokslinés informacijos
instituto (ISI) sarase, perskaityti 2 pra-
neSimai tarptautinése ir 3 praneSimai
Lietuvos konferencijose.

Prof. habil. dr. Anupras Slanciauskas
Degimo procesy laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401876

El. pastas: slanc@mail.lei.lt
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Medziagy tyrimuy
ir bandymuy laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

2009 m. pradétas vykdyti valsty-
bés subsidijomis finansuojamas moks-
linis darbas Cirkonio lydiniy irimo bei
karstyje patvariy angliniy plieny struk-
tiros faziniy pokyciy temperatiros
poveikyje désningumy eksperimentinis
modeliavimas ir tyrimas. Vykdant §j
darba daugiausia démesio skirta ekspe-
rimentiniams tyrimams ir procesy, turin-
Ciy jtakos hidridiniam pleiSéjimui cirko-
nio lydiniuose, désningumams pazinti
bei juos teoriSkai pagrjsti. Darbe ekspe-
rimentiniais ir skaitmeniniais metodais
taip pat tiriama temperatiros ir laiko
jtaka karSciui patvariy plieny fazinei
struktarai, karbidiniy faziy struktdros ir
kristalografiniy parametry pokyciy
désningumai.

Energetiniy objektuy
irenginiy patikimumo ir
eksploatacinio resurso
ivertinimas

Laboratorijoje buvo tesiami darbai,
susije su vandenilio ir hidridy degrada-
ciniu poveikiu atominiy elektriniy kuro
kanaly ir kuro apvalkaly cirkonio lydi-
niams. Baigti darbai, susije su Tarptau-
tinés atominés energijos agentiros
(TATENA) koordinuojamu projektu Kuro
elementy cirkonio lydinio apvalkalo
létas hidridinis pleiséjimas. Taikant
specialig bandymy jranga, optimizuotos
eksperimentinés procediros, leidzian-
Cios jvertinti léto hidridinio plei$éjimo
cirkonio lydinio kuro apvalkaly vamz-
dziuose greitj, bei nustatytos salygos,
kurioms esant gali buti sukeltas jy
irimas.

Gauti eksperimentiniai duomenys
galés bati panaudoti kuriant bei tikrinant

Plysio susidarymo ir hidridy orientacijos
cirkonio lydinio kuro apvalkalo sieneléje
tyrimas (vaizdo analizés sistema)

hidridinio plySio susidarymo cirkonio ly-
diniuose prognozavimo modelius, jver-
tinant vandenilio jtaka fizikinems bei
mechaninéms lydiniy savybéms. Sie
klausimai svarbas sprendZiant atominiy
elektriniy saugaus darbo uztikrinimo
problemas, taip pat aktualis saugant
panaudoto branduolinio kuro kasetes.

Intensyvumas, sant. vnt.

metaly senéjimo procesy ir savybiy degradacijos dél eksploatacijos veiksniy poveikio tyrimai;
vandenilio ir hidridy poveikio cirkonio lydiniy mechaninéms ir fizikinéms savybéms tyrimai;

energetiniy objekty jrenginiy patikimumo jvertinimas;
daugiafunkciniy medziagy ir kompozity su naujomis struktirinémis savybémis karimas;
medziagy bandymai, kokybiniy rodikliy jvertinimas ir analizé.

Remiant Mokslo ir studijy fondui
2009 m. vykdytas projektas Panaudoto
branduolinio kuro apvalkalo atsparumo
hidridiniam pleiséjimui ilgalaikio
saugojimo metu analizé. Darbe iStirti
hidridinio plei$éjimo proceso ypatumai
skirtingy reaktoriy kuro apvalkaluose,
atlikta jy blsenos po eksploatacijos
analizé, iSnagrinéta jvairiy veiksniy
jtaka apvalkaly struktdriniam vientisu-
mui jy ilgalaikio ,sauso* saugojimo
metu.

Energetiniy objekty konstrukciniai
elementai (garotiekiai, voZtuvai, katilai)
gaminami i$ karStyje stipriy, mazai legi-
ruoty ir mazai anglies turinciy plieny.
Eksploatuojant juos aukstoje temperati-
roje ir veikiant nuolatiniams jtempiams,
keiCiasi plieno struktdra bei jo faziné su-
détis, todél blogéja savybés bei mazéja
konstrukciniy elementy patikimumas.

Rentgeno spinduliy difrakcijos kreives patikslinus karbidy struktira Rietveldo metodu
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Karbido M,,C kristalinés gardelés parametro a pokytis, esant terminiam poveikiui

2009 m. atlikta nemazai darby, skir-
ty metalo lydiniy, taikomy energetiniy
jrenginiy konstrukciniuose elemen-
tuose, senéjimo procesy désningu-
mams pazinti, Siy procesy valdymo bei
ilgaamzisSkumo klausimams spresti.
Taikant rentgeno spinduliuotés difrak-
cine analize (XRD), optine ir skenuojan-
Ciaja elektroning mikroskopija, tirti
eksploatuoto ir laboratorinémis salygo-
mis sendinto plieno struktdros pokydiai
(karbidy faziné sudétis, seka, kristalo-
grafiniai parametrai). Taikant Siuolai-
kines skaitmenines metodikas rentgeno
difrakciniams profiliams apdoroti ir
analizuoti, gauti tyrimy duomenys, api-
budinantys sendinto ir eksploatuoto
plieno struktiros pokycius, lemiancius
jo fizikines savybes. Vykdant darbus
Sioje kryptyje, daug démesio skiriama
fundamentiniams fizikiniy reiskiniy
plieny struktdrose tyrimams.

Gauti tyrimy duomenys suteikia

galimybe atlikti junginiy kokybing ir
kiekybine analize bei tiksliai nustatyti
karbidy kristalinés gardelés parametry
pokycius. Sie parametrai gali bati
naudojami plieny eksploatacinei biklei
vertinti ir tolesniam darbo resursui
prognozuoti.

2009 m. pagal sutartj su UAB
GEOTERMA pradétas vykdyti projektas
Absorbceiniy Silumos siurbliy darbo
parametry analizé ir optimizavimas. Sio
projekto tikslas — atlikti jégainés Silu-
mos siurbliy eksploatacinio monitoringo
duomeny analize, jvertinti inhibitoriy,
taikomy LiBr tirpalo aplinkoje, efektyvu-
mo ir darbo salygy jtaka korozijos pro-
cesui bei istirti kitus veiksnius, turin¢ius
jtakos Siam procesui. Atlikus darbg,
numatoma pateikti rekomendacijas, lei-
dZiancias minimizuoti korozijos proceso
intensyvuma bei suvartojamy medziagy
sgnaudas.

Daugiafunkciniy
medziagy ir kompozity su
naujomis strukturinémis
savybémis kurimas

2009 m. toliau sékmingai testas
projektas Nanostruktiry formavimo
ypatumai cementinése statybinése
medZiagose: tyrimai ir technologiné
plétra. Projekto tikslas — naujy cemen-
tiniy statybiniy medziagy, kuriy savybes
lemia jy sudétyje susiformavusios nano-
struktdros, sukirimas. Atliekami tyrimai
analizuojant cementiniy kompozitiniy
medziagy su nanomodifikatoriais nano-
struktdry formavimosi ir reguliavimo
principus bei iy struktary jtaka produkto
savybéms. Nanomodifikatoriaus — mik-
roplauso, pagaminto i$ naftos pramonés
katalizatoriaus atlieky — gavimas plaz-
mocheminiame reaktoriuje bei $io plau-
S0 savybiy tyrimai jgyvendinti kartu su
Plazminiy technologijy laboratorija.
Pagrindinis darbo uzdavinys — itirti
atmosferinés plazmos bidu gauto ceo-
litinio mikroplau$o ir cementinio komp-
leksinio riSiklio dedamuyjy bei modifi-
kuojanciyjy priedy tarpusavio saveikos
procesus normaliomis salygomis bei
aukStose temperatirose. Nustatyta, kad
modifikuojantys priedai turi jtakos
kristalohidraty morfologijos kitimams
bei nanostruktiry formavimuisi kompo-
zicijoje ir plauso pavirSiuje. Atlikti skie-
diniy, skirty plonasluoksnéms karSciui
atsparioms dangoms, tyrimai parodé,
kad plazmos bidu gautas plausas i$
ceolity yra tinkamas panaudoti miSinyje
su cementiniu riSikliu, kuriant komp-
leksinius kaitrai atsparius skiedinius.
Sie tyrimai aktualds ekologiniu ir ekono-
miniu aspektu, nes gali padéti spresti
naftos pramonés katalizatoriy atlieky
utilizavimo problemas. Projektas pagal
Aukstyjy technologijy plétros programg

Plieno 12X1M @ mikrostruktiros kitimas terminio senéjimo metu: a — 240 val. 650 °C; b — 600 val. 650 °C; ¢ — eksploatuotas 227000 val.
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Plausas cementiniame kompleksiniame risiklyje

vykdomas kartu su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijy institucijomis, t. y. Vil-
niaus Gedimino technikos universiteto
Termoizoliacijos institutu, Kauno tech-
nologijos universitetu, KTU Fizikinés
elektronikos institutu bei pramonés
jmonémis — UAB Befoneta ir UAB
Statizola.

Laboratorijos mokslininkai daly-
vauja COST MP0701 veiklos Naujy funk-
ciniy ir struktariniy savybiy kompozitai
i$ nanostruktiros medZiagy pirmojoje
darbo grupéje WG1 Nanodalelés/ski-
riamasis pavirsius (matricos ir nanoda-
leliy parinkimas, pavirSiaus funkciona-
lumo keitimas / cheminis nanodaleliy ap-

dorojimas). Dalyvavimo COST MPQ701
veikloje tikslas — sukurti polimerinio
nanokompozito su epoksidine matrica
ir nanokristalinio girolito uzpildu gavimo
metodika, istirti jvairiy veiksniy (uzpildo
dispergavimo biido, jo cheminio modifi-
kavimo, kietiklio parinkimo ir suderina-
mumo su uzpildu) jtakg mineralinio uz-
pildo interkaliacijai / eksfoliacijai poli-
merinéje matricoje. 2009 m. sintetinis
nanomatmeny uzpildas — girolitas, gry-
nas ir su jterptais natrio jonais, buvo
organiSkai modifikuojamas oktadecil-
amonio chloridu (keiCiamos pavirSinés
uzpildo savybés), siekiant suderinamu-
mo su polimerine matrica (epoksidine
derva).

Girolito modifikavimo

Oktadecilamonio
chloridas

Organiskai modifikuotas sintetinis girolitas

Dalyvaudami COST MP0701 veik-
loje, laboratorijos darbuotojai glaudziai
bendradarbiauja su KTU Cheminés tech-
nologijos fakulteto Silikaty technologijos
katedros mokslininkais.

Pagal tarptauting COST programa
kartu su Plazminiy technologijy labora-
torija dalyvauta GOST 533 veikloje — llgai
tarnaujancios medzZiagos dirbtiniams
sgnariams. Pagrindiniai veiklos tikslai
ir uzdaviniai, kuriuos sprendé 19 Europos
Saliy mokslininkai, buvo analizuoti dirbti-
niy sanariy dévéjimosi problemas, tirti
degradacijos procesus dirbtiniuose sa-
nariuose ir ieSkoti alternatyviy ilgai tar-
naujanciy medziagy dirbtiniams sana-
riams, kurios padidinty implanty ilgaam-
ZiSkuma bei pagerinty jy atsparuma
dévéjimuisi. Atlikti perspektyviy, pasi-
Zyminciy geru atsparumu dilimui, kera-
mikos dangy, gauty taikant plazmines
technologijas, struktdros ir tribologiniy
charakteristiky tyrimai. Nors programos
veikla baigési 2009 m. kova, kartu su
Virtualiuoju tribologijos institutu jkurtas
Europos tribologijos tinklas ENIWEP (Eu-
ropean Network for Industrial Wear Pre-
vention) dilimo problemoms spresti.
Dalyvaujant COST 533 veikloje bendra-
darbiauta su Lietuvos zemes tkio uni-
versiteto Zemés (kio inzinerijos fakul-
teto Mechanikos katedros mokslininkais.

Medziagy bandymai ir jy
kokybiniy rodikliu
ivertinimas

Laboratorijos darbuotojai vykdo
darbus teikdami akredituotos labora-
torijos paslaugas, atliekant medziagy
bandymus ir jy kokybés rodikliy jverti-
nimga. Laboratorija akredituota LST EN
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ISO/IEC 17025 standarto atitikCiai ir at-
lieka plastikiniy vamzdZiy, izoliuoty
Silumtiekio vamzadZiy, statybiniy skiedi-
niy, klijy, glaisty bei ugniai atspariy
medziagy ir gaminiy bandymus. Sék-
mingai bendradarbiaujama su akio
subjektais vykdant tiriamuosius darbus,
atliekant jvairius bandymus ir teikiant
konsultacijas statybinés ir energetikos
pramonés gamybos produkty kokybés
uztikrinimo srityje.

Akredituoto darbo akimirkos

LIETUVOS
NACIONALINIS
AKRIDITACIIOS
BIURAS

n
dactuctogs, paminiy, okt

AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS

Nr. LA.OL00G

Galboja iki 2010-10-07

Macionalinis akreditacijos biuras Hudija, kad
Lietuvos energetikos instituto

Med¥iagy tyrimy ir bandymy laboratorifa

Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas
atitinka LST EN ISOVIEC 17025: 2005

reikalavimus ir skredituota atlikt

stafybiniy shiediniy, plytelly iy, plaisty, plastikiniy

wamzdZiy, izolimoty vamcdZiy i sgnial atpariy paminiy

bandymies

Akreditavimo sritis pateikia patyméjimo priede

Pirmasks skreditavimo padyméjimas Bduotas 1996-12-17 ‘

P N
Direined D?::‘/J(% Irena Mikelioniené
[ |

20000318, Vil

2009 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 14 moksliniy straipsniy, i$ ku-
riy 10 — leidiniuose, jraSytuose Moksli-
nés informacijos instituto (ISI) sara3e,
4 — recenzuojamuose konferencijy
pranesimy leidiniuose.

Dr. Albertas GRYBENAS
MedzZiagy tyrimy ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 908

El. pastas: grybenas@mail.lei./t
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Vandenilio energetikos
technologiju centras

Pagrindinés centro tyrimuy kryptys:

« tyrimai vandenilio energetikos srityje:
— vandenilio atskyrimo membrany sintezé ir savybiy analizé;
— metaly ir jy lydiniy hidridy, skirty vandeniliui saugoti, sintezé ir savybiy

analizé;

— vandenilio kuro elementy anody/elektrolity/katody sintezé panaudojant
fizikinius medziagy nusodinimo metodus.

2009 m. sékmingai baigtas biudze-
to 1éSomis finansuojamas mokslinis
darbas Nanokristaliniy metaly hidridy,
skirty vandeniliui saugoti, sintezé,
taikant joninius—plazminius metodus.
Sio darbo metu tirtos sistemos, sudary-
tos i§ Mg/Ni/Al/Ti-H. 2007 m. daugiau-
sia démesio buvo skirta Mg-Al-H siste-
my tyrimams. 2008 m. susitelkta ties
Mg-Ni-H sistemy ir pavirSinio barjerinio
sluoksnio jtakos hidrinimo kinetikai dar-
bais. 2009 m. darbai buvo susije su Mg-
AI-Ti-H, Mg-Ni-Ti-H, Mg-Ni-Al-H siste-
momis ir taikomosiomis plokstelinémis
Mg-Ni-H sistemomis. Konkrecios darbi-
nés sistemos buvo pasirenkamos atsi-
Zvelgiant j gaunamus preliminarius tyri-
my rezultatus, vadovaujantis mokslinés
literatdiros analize ir jvertinant diskusi-
jas, vykusias Tarptautinés energijos
agentdros vandenilio jgyvendinimo su-
tarties 22 veiklos ir Nordic Energy Re-
search projekty seminary metu.

Sio darbo praktiné reikSmé labiau-
siai siejasi su analizuotomis Mg-Ni-H
sistemomis. Darbo metu ne tik istirta
pavirSinio sluoksnio reikSmé hidrinimo
kinetikai, bet ir, bendradarbiaujant su EK
Energetikos instituto mokslininkais (EC
JRC Institute for Energy, toliau tekste —
JRC), sukurtos naujos kartos vandenilio
saugojimo sistemos Mg-Ni-H plokstelé-
se (angl. hydrogen storage in flakes).
Sios saugojimo sistemos buvo sintetin-
tos LEI Vandenilio energetikos techno-
logijy centre 2008—2009 m. Gautos
plokstelés sekmingai istirtos LEI, panau-
dojant SEM ir XRD metodus prie$ hibri-
dinant ir po hidrinimo. Pasiektas LEl ir
JRC mokslininky iSankstinis susitari-
mas, kad LEl sukurtos sistemos, dar
kartg bus istirtos panaudojant SEM, XRD

ir SIMS metodus JRC (tyrimas Siuo metu
yra atliekamas) ir norint nustatyti vieng
pagrindiniy vandenilio saugojimo siste-
mos parametry — vandenilio pasiskirs-
tymo profil] daugiasluoksnéje strukta-
roje — bus atliekami iSsamas tyrimai,
panaudojant NERDA metoda.

Lietuvos energetikos institutas,
vadovaudamasis 2009 m. birzelio 22 d.
pasirasyta trisale sutartimi Nr. VP2-1.1-
SMM-02-V-01-005 su Lietuvos Respub-
likos Svietimo ir mokslo ministerija,
vieSaja jstaiga Centriné projekty valdymo
agenttira vykdo projekta Vandenilio ener-
getikos technologijy centras pagal
Lietuvos 2007-2013 m. VP2 Ekonomikos
augimo veiksmy programos VP2-1 prio-
riteto Ukio konkurencingumui ir ekono-
mikos augimui skirti moksliniai tyrimai
ir technologiné plétra, VP2-1.1 uzdavinio
Sustiprinti viesa ir privacig moksliniy tyri-
my ir technologinés plétros baze, VP2-
1.1-SMM-02-V priemone Auksto lygio
moksliniy tyrimy centry ir kompetenci-
Jos centry plétojimas. Sio projekto vyk-
dymo metu jkurtas Vandenilio energe-
tikos technologijy centras. Centro veikla
i$ esmés susijusi su medZiagy, skirty
vandenilio gavybos, saugojimo bei kuro
elementy prietaisams sinteze ir jy savy-
biy analize. Atliekant medZiagy sinteze
galima pritaikyti DC, RF, impulsinio DC
ir garinimo elektroniniu spinduliu moder-
nias technologijas. Gautyjy medziagy
pavirSiaus topografija tiriama panaudo-
jant optinius, skenuojancius ir atominés
jégos mikroskopus bei Siuolaikinj 3D
profilometra. Medziagy struktira tiriama
ir analizuojama vienu moderniausiy
BRUKER D8 ADVANCE rentgeno spin-
duliy difrakcijos tyrimo jrenginiy. Tyrimy



rezultatai leidzia jvertinti gauty medziagy
fundamentalias savybes ir tinkamumg
taikyti konkreciuose vandenilio energe-
tikos technologijy prietaisuose. Siekiant
istirti medziagy tinkamumg praktiniam
pritaikymui technologinéms vandenilio
saugojimo medziagy savybéms anali-
zuoti (reversiSkumas, ilgaamziskumas
irt. t.) centre naudojamas Sievert'o tipo
aparatas (PCT Pro 2000). Tiriant konkre-
Ciy oksidy tinkamuma vandenilio gavy-
bos membrany ir kuro elementy memb-
rany sintezéje, naudojamas Siuolaikinis
joninio-elektroninio laidumo analizés
jrenginys ProboSTAT.

Bendradarbiaujant su Vytauto Di-
dZiojo universiteto Fizikos katedros ir
Kauno technologijos universiteto Fizikos
katedros déstytojais bei studentais jkur-
tas Vandenilio energetikos technologijy
centras sutelkia tyrimams bating jranga,
sudaro salygas déstytojams naudoti mo-
dernias mokymo priemones, rengti
auksciausios kvalifikacijos specialistus
(apimant visas studijy pakopas), plétoti
konkurencingus tyrimus. Ne maziau
svarbus faktas, kad LEI turi visas gali-
mybes tapti stipriu jaunyjy mokslininky
traukos centru.

_ 2009 m., bendradarbiaujant su
Siaures Saliy partneriais, testi darbai
Siaurés Saliy energetikos tyrimy progra-
mos tinklo projekte — Nordic Center of
Excellence for Hydrogen Storage Ma-
terials. Siame fundamentiniy tyrimy

Bruker D8 Discover (Vokietija) rentgeno spinduliy difraktometras su priedais leidZianciais
atlikti sintezuoty medziagy, plony dangy ar nanomilteliy formoje, kristalinés struktdros

darbe siekiama pasinaudojant nepu-
siausvyrinémis technologijomis paban-
dyti sintezuoti magnio ir aliuminio hidri-
dus, atitinkamai turinCius nedidelj kiekj
aliuminio ir magnio priemaisy. Tikimasi,
kad naudojant eksperimentines magnet-
roninio garinimo technologijas bus jma-
noma iSvengti tradiciniy pusiausvyriniy
metody sukuriamy medziagy (magnio
ir aliuminio) tarpusavio persimaiSymo
limity, o Siy medziagy sintezé plony dan-
gy pavidalu leis savotiSkai ,surakinti”
Sig metastabilig struktdra, taip pat ap-

Vandenilio energetikos technologijy centro darbuotojai aktyviai dalyvauja

COST programoje: COST 542 veiklos Efektyvus energijos saugojimas mobiliems
ir stacionariems jrenginiams.

2009 m. atlikti tyrimai parodé, kad:
superkondensatoriy su elektrodais, pagamintais iS aktyvintos anglies,
gautos nusodinimo i$ plazminio fakelo darbinése dujose Ar+C,H, badu,
talpumas priklauso nuo Ar/C,H, santykio nusodinimo metu. Talpumas
staigiai mazéja Ar/C,H, santykio verciy intervale 15-30. Esant didesnéms
santykio reikSméms talpumo priklausomumas nuo darbiniy dujy sudéties
yra nedidelis. Gautas rezultatas panaudotas siekiant sukurti elektrody su
pasikartojanciais parametrais technologijg. Gauta, kad stabilumo jtampa
mazeéja, kai Ar/C,H, santykis virSija daugiau nei 40;
superkondensatoriy su aktyvintos anglies elektrodais elekirinis talpumas
po ekspozicijos deguonies plazmoje padidéja iki 2 karty; trumpalaiké
aktyvintos anglies ekspozicija plazmoje stabilizuoja dangos mikrostrukttirg
ir reljefa;
optimalios superkondensatoriaus elektrinés charakteristikos pasiekiamos
laikantis Siy technologiniy parametry: (i) aktyvuotos anglies elektrodai
nusodinami i$ plazmos fakelo Arir C,H, dujy miSinyje, palaikant jy srauty
santykj — 40, (ii) ,tik nusodinti” elektrodai talpinami 1 min j deguonies
plazma, palaikant slégj 1,3 Pa.

analize

$augos ja nuo suirimo bei ir/ar oksida-
cijos.

© 0 0

2009 m. aktyviai dalyvauta Tarp-
tautinés energetikos agentiros van-
denilio taikymo sutarties (IEA HIA) 22
grupés tyrimuose — Fundamentinis ir
taikomasis medziagy vandenilio
saugojimui vystymas. Siame darbe
metaly ir jy lydiniy hidridy cheminis
destabilizavimas atliekamas j medziaga
jterpiant naujus elementus, kurie hidrido
dekompozicijos metu formuoja tarpinius
darinius, taip sistemai neleidziant relak-
suoti iki Zemiausios energetinés buse-
nos, arba hidrinimosi metu susiformuoja
destabilizuotas hidridas.

2009 m. centro darbuotojai tyrimy
rezultatus paskelbé 11 straipsniy leidi-
nyje, jraSytame Mokslinés informacijos
instituto (ISI) sarase, 1 mokslo populia-
rinimo straipsnj ir perskaité 2 prane-
Simus Lietuvos konferencijoje.

Dr. Darius MILCIUS

Vandenilio energetikos technologijy
centro vadovas

Tel. (8 37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei./t
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Plazminiy technologiju laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

 jvairios paskirties nuolatinés srovés plazmos Saltiniy kirimas ir tyrimas;
* reakcinéje lanko zonoje ir plazmoje sraute vykstanciy procesy ir reiskiniy tyrimas;
 aukStos temperataros dujy srauty dinamikos ir Silumos—masés mainy procesy tyrimai atmosferos ir redukuoto slégio

plazminése aplinkose;

Plazminiy technologijy laboratorijos mokslininkai jau
daugiau nei 40 mety dirba jvairiose plazminiy technologijy
karimo, mokslinio tyrimo ir pritaikymo srityse ir gali sékmingai
modeliuoti naujas plazmines technologijas, panaudodami
[aboratorijoje pagamintus plazmos jrenginius. Plazmos srautui
gauti naudojamos jvairios sudéties dujos ar jy misiniai.
Laboratorija turi bandomosios gamybos technologine jranga,
kuri naudojama jvairiy medziagy pavirsiy sluoksniy mecha-
ninéms, tribologinéms, cheminéms ir optinéms savybéms
keisti bei modifikuoti. Pastovus techninés bazés atnaujinimas,
plétimas ir disponavimas analizine aparatira leidzia atlikti
plazmos Saltiniy tyrimus, plazmos sroviy ir srauty diagnostika,
dujy dinaminiy charakteristiky ir Silumos—masés mainy
analize.

Plazminiy technologijy laboratorijoje sukaupty mokslo
Ziniy pagrindu atliekami Sie tyrimai:

Plazmos Saltiniy kurimas ir plazmos
srauty tyrimas

Pastaruoju metu laboratorijoje kuriami mazesnés nei
150 kW galios plazmos generatoriai. Kuriant jvairiy konst-
rukcijy ir galiy linijinius plazmotronus vadovaujamasi Ziniomis
apie procesus, vykstancius reakcinése iSkrovos kamerose,
pasitelkiant plazminiy procesy panasumo teorija, apibendrinant
plazmotrony voltamperines ir Silumines charakteristikas,
nustatytas elektros lankui kaitinant jvairias dujas, esant jvai-
riems slégiams. Gautieji rezultatai lyginami tarpusavyije ir su
kity autoriy darby rezultatais.

Laboratorijoje tiriami Silumos mainai plazmotrony reak-
cinéje lanko zonoje, nagrinéjamas elektros lanko srovés stiprio
kitimas esant laminariniam ir turbulentiniam lankui, jo poveikis
plazmos srauty ir sroviy charakteristikoms, lanko spindulia-
vimas tekant skirtingoms dujoms. IStirti linijiniy elektros lanko
dujy kaitintuvy ir reaktoriy darbo rezimai, jy eksploatacinés
charakteristikos, nustatytos darbo trukmés padidinimo
salygos, istirti lanko turbulizavimo ir nauji energijos panau-
dojimo plazminiuose jrenginiuose metodai.
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plazmos ir aukStos temperatiros srauty diagnostika bei diagnostikos priemoniy kirimas;

plazmos srauty ir medZiagy saveika jvairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

plazminio itin kenksmingy medZiagy neutralizavimo proceso tyrimas ir realizavimas;

kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé plazminéje aplinkoje bei jy savybiy tyrimas;

Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant katalizinj pavirSiu;

plazminis konstrukciniy medziagy pavirsiy formavimas ir modifikavimas;

dispersiniy mikro- ir nanogranuliy bei mineralinio plauso i$ sunkiai besilydanciy medZziagy sintezé ir savybiy tyrimas;
vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti.

Veikiantis pastovios srovés linijinis plazmos generatorius

Plazmos ir aukstatemperaturiy srauty
diagnostika

Laboratorijoje nagrinéjama aukstos temperattiros dujy
srauto susidarymas, jo dinamika, Silumos mainai jvairiy formy
kanaluose, SilumokaiCiy elementuose. Plazmos diagnostika
laboratorijoje vykdoma skaitmeniniais ir eksperimentiniais
metodais. Skaitmeninis jkaitinty dujy srauto kanale tyrimas
atliktas naudojant Fluent hidrodinamikos programinj paketa.
Skaiciavimas vykdomas pagal standartinj k- modelj, kuria-
me fluidui tekéti sprendziamos pilnos Navije-Stokso ir energijos
lygtys. TaCiau, vos tik j srautg patenka kietos dalelés, skaiCiuoti
tampa ypac sudétinga. Taip yra dél ypatingy plazmos savybiuy,
todél multifazinio plazmos srauto skaitmeniniai tyrimai
atliekami naudojant Jets & Poudres programinj paketa, sukurta
GENeral MiXing (Genmix) programos pagrindu, patobulintg ir
pritaikyta modeliuoti plazmos srautus. TacCiau gerokai
nesupaprastinus uzdaviniy salygy, multifaziniy plazmos srauty
skaitmeniniais metodais tyrinéti nejmanoma, todél laborato-
rijoje pasitelkiamas eksperimentinis metodas, kuriam
teikiama pirmenybé.

Pastaruoju metu plazmos diagnostikai laboratorijoje
placiai taikomi nekontaktuojantys metodai. Vienas jy — optinés
spektroskopijos metodas, kurio pagrindinis jrenginys —
Sviesolaidis spektrometras AOS-4, su jmontuotu detektoriumi
bei vidinés stabilizacijos akustiniu optiniu tuneliniu filtru. Tai
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Elementinés plazmos sroves sudéties tyrimas optinés spektroskopijos metodu

labai greita optiné matavimo sistema, kuria galima tyrinéti
dujy spinduliavimo ypatybes 250-800 nm bangy ruoze.
Sistema naudojama plazmos elementy sudéciai, elektrony ir
sunkiujy daleliy temperatdrai, emisiniams spektrams tirti.
Multifaziy plazmos sroviy vizualizacijai bei kai kurioms
dinaminéms charakteristikoms nustatyti (pav.) naudojama X
serijos greitaeigé optiné kamera su CMOS (Complementary
Metal Oxide Semiconductor) jautriuoju elementu, kuri leidzia
greitaeigj filmavima 100 ns intervale bei judanciy objekty
fiksavima labai dideliu greiciu. Laboratorijoje eksploatuojama
MotionPro X4 greitaeigé kamera turi viding 4 GB atmintj, kurioje
esantys duomenys perduodami USB 2.0 greitaeige skait-
menine jungtimi ar Giga-Eternetu 1000 Mb/s greiciu. Tai
uztikrina greita ir lengva duomeny perkélima j kompiuter;.

Plazmos srauto ir medziagy saveikos
tyrimas

Siekiant gauti aukStos temperatiros ultraplong pluosta,
perdirbti kenksmingas medZiagas, suformuoti jvairias dangas,
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I$lydyty ceolity granuliy judéjimas virSgarsiniame oro plazmos
sraute stebimas greitaeige vaizdo kamera

sintetinti naujas medziagas, tiriama elektros lanko ir plazmos
srauto saveika su amorfinémis ir dispersinémis medziagomis,
nustatomos gauty medziagy bei dangy fizinés, cheminés ir
mechaninés savybés.

Plazminio proceso eiga priklauso nuo daugelio veiksniy:
neSancios aplinkos temperatiros, greicio bei dispersinés
medziagos buvimo laiko reakcijos zonoje, cheminiy reakcijy
pobidZzio. Plazminiu bidu formuojamos dangos gaunamos
sluoksniuojant daugybe dispersiniy daleliy, kurios, pries
atsimusdamos j kietg pavirSiy, turi bati aplydytos ir plastinés
basenos. Todél jy forma ir struktiira dangoje yra labai jvairi.
Daleliy ir substrato saveika smtgio metu apibudina tekéjimo,
deformacijos, ausinimo, Saldymo procesai. Daleliy saveikos
su pagrindu rezultaty jvairové matoma pagal jy pagrindinius
parametrus — greitj, temperatirg ir koncentracijas. Nustatyta,
kad net vienodo dispersiSkumo ir vienos risies medZiagos
daleliy parametrai skerspjtvyje prie dengiamo substrato yra
labai skirtingi. Realiai kontakto metu Sie parametrai yra
nestacionarts. Jy pasiskirstymo funkcijos nusakomos dvifazio
srauto formavimosi ir tekéjimo salygomis srovés pradinéje
dalyje. |virksciamos dalelés sroveje pasiskirsto nevienodai.
Sie procesai apibidina gauto galutinio produkto struktdrg ir
savybes.
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X1, 8688

Katalizinis mineralinis pluostas (kairéje) ir jo sudarymo
mechanizmas (deSinéje)
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Keraminiy medziagy lydymas ir
aukstatemperatirio mineralinio plauso
sintezé

Mineraliniam plauSui gaminti naudojamai tradicinei
technologijai ir jrenginiams reikia nepertraukiamo veikimo
proceso, sudétingy ir brangiy lydymo krosniy bei izoliaciniy
medziagy. Tradiciniais metodais gaminamo plauso kokybe ir
sudétj taip pat riboja zaliavos lydymosi temperatira: Sis
metodas neleidZia gaminti auk$tos temperatiiros termoizo-
liacinio plau$o, vis placiau naudojamo jvairiose srityse.

Vienintelis alternatyvus bidas gauti aukStos kokybés
aukStatemperatirj plausg yra plazminé technologija. Lydant
ir plau$inant keramines medziagas, formuojant MP naudo-
jamas eksperimentinis plazminis jrenginys su 70-90 kW galios
plazmos generatoriumi, sukurtas Plazminiy technologijy labo-
ratorijoje. Juo formuojamas plausas i$ dispersiniy daleliy,
naudojant org kaip plazma sudarancias dujas bei pagalbinius

(Ar, N, propano-butano) dujy misinius.

garo plazmoje apdorojamai medziagai per tg patj laikg gali
bti atiduota kur kas daugiau energijos ir todél, kad jos Silumos
laidZio koeficientas gerokai didesnis, negu kity dujy plazmos.
Palyginus vandens garo ir oro tirio entalpijas galime matyti,
kad jos tarpusavyje mazai skiriasi. Darome iSvadg, kad, norint
palyginti vandens garo ir oro plazmos savybes, reikia jas
lyginti esant vienodiems masés tirio, 0 ne masés srautams.

Atlikus pirminius tyrimus pastebéta, kad sudarant jvairiy
medziagy dangas bei granules vandens garo plazma itin svarbi.
Jeigu j plazmos, jtekancios j plazmocheminj reaktoriy, srautg
patenka nors ir nedaug vandens garo, labai padidéja galutinio
produkto (pvz., mineralinio plauso) iSeiga ir pageréja jo kokybé.
Tai gali bati aiSkinama elektrolizés badu susidariusio
vandenilio arba disocijuoto garo OH- grupés poveikiu, taip pat
gerokai aktyvesniy deguonies, azoto ir vandenilio atomy
poveikiu Zaliavos dispersinéms daleléms bei reaktoriuje
tekancio lydalo pavirSiui. Tai ypa¢ svarbu sudarant specifinés
paskirties organiniy medziagy dangas (pvz., katalizines), todél
labai aktualu iSaiSkinti vandens garo plazmos parametry jtaka

Medziagy lydymas plazmocheminiame reaktoriuje (kairéje) ir aukStatemperatdriame tiglyje (desinéje)

Kitos laboratorijoje sukurtos
technologijos

Laboratorijoje realizuojamas mikro- ir nanodispersiniy
daleliy ir granuliy, skirty mikro- ir nanostruktiriniams katali-
zatoriams gaminti, sintezés procesas. Gauti naujos kartos CO
oksiduojantys GuO, Cr,0,, AlQ, ir ceolity katalizatoriai, kurie
gali pakeisti naudojamus brangius platinos grupés metaly
katalizatorius. Siuo metu kuriami nauji katalizatoriai, skirti
S0, irNO, neutralizuoti bus naudingi aplinkosaugos srityse.

2009 m. atnaujinti anksciau laboratorijoje atlikti tyrimai
pritaikant vandens garo plazma jvairioms energetikos, aplinko-
saugos ir pramonés reikméms. Vandens garo plazmos prana-
Sumas akivaizdus: jg naudojant nesusidaro nuodingi azoto
oksidai, kurie nepageidaujami kai kuriuose plazminiuose-
technologiniuose procesuose, be to, vandens garo maseés
entalpija, esant aukStoms temperatiroms (4000-5000 K), apie
6 kartus didesné uz oro entalpija. Tai reiSkia, kad vandens
garui jkaitinti reikia 6 kartus didesnés galios, negu tam paciam
oro mases srautui, todél gauto srauto energija gerokai didesné
nei kity iki Siol naudojamy dujy plazmos energija. Vandens
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fizinéms ir cheminéms galutinio produkio savybéms, jos
poveikj nanodispersiniy struktdry, mikrogranuliy bei gary fazés
formavimosi procesams. Tolesniuose darbuose bus siekiama

Vandens garo plazmos, istekancios i$ 95 kW galios plazmos
generatoriaus srové



gerai istirti vandens garo plazmos srauto sgveikos su disper-
sinémis dalelémis ir srauto elementais mechanizma.

2009 m. pradéto vykdyti naujo i$ valstybés biudzeto finan-
suojamo darbo Pagrindiniy veiksniy, lemianciy neorganiniy
medzZiagy oksidy plauso sinteze plazminéje aplinkoje,
identifikavimas ir jvertinimas pagrindinis tikslas — skaitme-
niniais ir eksperimentiniais metodais istirti plazminés jvairiy
neorganiniy medziagy oksidy lydymo ir jy lydalo konversijos
j mikro- ir nanostruktarinj plausg procesy désningumus jvai-
rios sudéties reaguojanciyjy dujy plazmos aplinkoje, siekiant
pagerinti formuojamo mineralinio plauso kokybe ir savybes.
Vykdant darbg iSnagrinéta aukStatemperatdrio pluoto suda-
rymo problema pasaulinéje mokslinéje-techninéje literatdroje,
suprojektuotas ir pagamintas eksperimentinis dujy dinaminis
jrenginys su specialios paskirties plazmos generatoriumi.
Vadovaujantis panaSumo teorija istirtos ir apibendrintos plaz-
mos generatoriaus eksploatacinés charakteristikos, istirtos
i$ jo iStekanCiy dujy srovés dinaminés ir Siluminés charakte-
ristikos.

Laboratorijos eksperimentiniuose jrenginiuose realizuo-
tas plazminés purskimo pirolizés procesas ir istirti pagrindiniai
jo désningumai. Nustatyta, kad plazmos srovés ir dispersiniy
daleliy saveika uztrunka apie 1 ms, dalelés sparciausias fazés
pokytis prasideda esant x/d = (3-8) nuo iStekéjimo titos.

Neseniai iSaiSkintas plazminés pirolizés proceso mecha-
nizmas bei nustatyta jos jtaka mikro- ir nanodispersiniy daleliy
sudarymo procese.

Pavirsinis Tarinis
lydymasis lydymasis

Piutos

formavimasi

priemones ir budus, leidZianCius sukurti pageidaujamy
savybiy dangas, kontroliuoti nusodinimo proceso eiga.
Veikloje dalyvauja 16 Europos $aliy.

* Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo programa
Eureka, vykdyta iki 2009 m. pabaigos. Plazminiy tech-
nologijy laboratorijos mokslininkai inicijavo, koordi-
navo ir vykdé projekta E!3539 PLAZMINFIB Siuolai-
kiniai mineralinio plauso is vietiniy Zaliavy ir atlieky
gamybos metodai. Darbe pasitlyta mineralinio plauso
ir granuliy formavima realizuoti atmosferos slégio oro
plazmos srovés reaktoriuje, kuriame pasiekiama auksta
temperattra ir didelé aktyviy jony koncentracija. Sukurtas
eksperimentinis plazmocheminis jrenginys, skirtas Si,
Mg, Ca ir Al oksidy bei jy junginiy iSlydymo, lydalo
iSplausinimo ir granuliy sudarymo procesy tyrimams.
Plazmocheminiame reaktoriuje, panaudojant nuolati-
nés srovés plazmos generatoriumi sukurto aukstos
temperatiros oro srauto kineting energija, sudaromas
plausas, kurio plaukeliy skersmuo 0,5-2 um. Vykdant
darbus bendradarbiaujama su Katanijos universiteto
(Italija) ir UAB Termotechnika (Lietuva) mokslininkais.

 Baltijos jlros regiono programos 2007-2013 m.
projektas Aplinkosauginiy plazminiy technologijy
inovacijy sklaida ir plétra Baltijos jiros regione.
Pagrindiniai projekto tikslai — kurti bei panaudoti plaz-
mines technologijas aplinkosaugos problemoms
spresti. Sukurti atitikmenis, jrodancius galimybe
praktiSkai pagerinti oro ir vandens kokybe, realizuoti
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Mikro- ir nanodispersiniy daleliy sudarymo mechanizmas plazminés purskimo pirolizés proceso metu

Laboratorijos darbuotojai dalyvauja Siuose tarptautiniuo-
se projektuose ir programose:

e COSTCMO0903 veikla Biomasés utilizavimas | alter-
natyvyjj kurg ir cheminius preparatus (UBIOCHEM),
iki 2013 m. Sioje veikloje laboratorijos darbuotojai vyk-
do individualy projekta Vandens garo plazmos panau-
dojimas biomasés konversijai ir atlieky perdirbimui,
kurj vykdant bus sukurta nauja, iki Siol pasaulinéje
praktikoje dar nerealizuota plazminé technologija, ku-
rios déka jvairios sudéties organines medziagas gali-
ma paversti sintetinémis dujomis su daugiau vande-
nilio. Vykdant darba, numatoma vandens garo plazmi-
ne technologija apdoroti ne tik jvairias atliekas, bet ir
medZiagas, pavojingas aplinkai bei Zmoniy sveikatai.
Veikloje dalyvauja 18 Europos $aliy mokslininkai.

* COST D41 veikla Neorganiniai oksidai: pavirsiai ir
ribiniai sluoksniai, iki 2010 m. Si veikla susijusi su
metaly oksidy dangy sintezés procesais ir jy pavirsiy
bei vidinés struktiiros tyrimais. Pagrindinis jos tiks-
las —tobulinti mokslines Zinias ir supratima apie oksidy
pavirSiy savybes bei struktiirg mikroskopiniame lygy-
je, pritaikius teorines Zinias ir praktinj patyrima istirti

plazminiy technologijy jdiegima aplinkosaugos srityje.

Siuo metu rengiama nauja paraiSka Baltijos juros regiono
programai 2007-2013 m. Projektas Piety Baltijos plazmos
mokomasis tinklas bus pateiktas 2010 m., o paraiska EU-
REKA projektui Vandens garo plazminio jrenginio, skirto kuro
konversijai ir pavojingy atlieky apdorojimui, sukirimas taip
pat numatoma pateikti 2010 m.

Nuo 2007 m. Plazminiy technologijy laboratorija aktyviai
dalyvauja Baltijos Saliy Plazminiy technologijy tinklo veikloje.

Laboratorijos moksliné ir technologiné produkcija 2009 m.
pristatyta 7-iose tarptautinése ir 4-iose respublikinése konfe-
rencijose, paskelbti 9 straipsniai pripazintuose pasauliniuose,
7 straipsniai — kituose recenzuojamuose leidiniuose.

Dr. Vitas VALINCIUS

Plazminiy technologijy laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 896

El. pastas vitas@mail.lei.lt
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Branduolinés inzinerijos problemy
laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

* Silumos atidavimo ir turbulentinio pernesimo désningumy eksperimentinis tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstiné
ir misri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekéjimo rezimai; kanalo geometrijos, kintamy fizikiniy savybiu,
SiurkStumo, nestacionarumo, iscentriniy jégy jtaka;

* skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy modeliavimas vienfaziuose srautuose jvairiuose kanaluose bei geologinése
struktdrose;

 panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristiky modeliavimas, saugojimo ir laidojimo jrenginiy saugos
bei poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé baze;

« radioaktyviyjy atlieky tvarkymas: strategija, apdorojimo technologinés jrangos bei saugojimo ir laidojimo jrenginiy
saugos ir poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé bazé;

 atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iSmontavimo
planavimas bei iSlaidos; teritorijos, statiniy, sistemy ir jrangos radiologinis apibadinimas; atskiry objekty saugos bei

poveikio aplinkai jvertinimas; norminé ir jstatyminé bazé;
e gaisro saugos atominése elektrinése ir kituose svarbiuose objektuose jvertinimas;
 tyrimai, susije su naujos atominés elektrinés statyba Lietuvoije.

Silumos mainy ir turbulentinio
pernesimo eksperimentiniai ir skaitiniai
tyrimai kanaluose ir geologinése
strukturose

Nuo pat laboratorijos jkarimo vykdomi Silumos mainy ir
hidrodinamikos tyrimai jvairios paskirties energetiniuose
jrenginiuose (branduoliniy reaktoriy, jvairiy Silumokaiciy
elementuose ir kt.). Pastaraisiais metais, dél panaudoto
branduolinio kuro (PBK) laidojimo galimybiy analizés, tokie
tyrimai pradéti vykdyti ir geologinése struktirose. Pastebéta,
kad tiek laminarinio, tiek turbulentinio tekéjimo atvejais dau-
gelyje energetiniy jrenginiy gali pasi-
reikSti termogravitacijos jégy poveikis
Silumos mainams, kuris tam tikromis
salygomis daznai tampa avarijy jvai-
riuose jrengimuose priezastimi. Todél
laboratorijoje pradéti misrios konvek-
cijos moksliniai tyrimai vamzdZziuose,
véliau ir plokS¢iuose kanaluose.

2008-2009 m. biudzeto subsidi-
jomis finansuoto mokslinio darbo Silu-
mos mainy ir tékmés hidrodinamikos
tyrimai pereinamojo tekéjimo zonoje
esant misrios konvekcijos ir stabilios
bei nestabilios oro tankio stratifikaci-
jos saveikai apimtyje buvo vykdyti
eksperimentiniai ir skaitiniai misrios
konvekcijos prieSingy krypCiy tékmiy
Silumos mainy ir tékmés struktiros
tyrimai plok§¢iame pasvirusiame kana-
le pereinamojo tekéjimo zonoje (pasvi-
rimo kampas 30°ir 60°). Taip pat vykdyti
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skaitiniai tyrimai vertikaliame kanale, esant miSrios konvek-
cijos vienkryptéms tékméms. Skaitinis modeliavimas jvairiais
misrios konvekcijos atvejais buvo atliekamas taikant kom-
piuterine programag FLUENT (JAV). Naudoti jvairtis laminarinio,
pereinamojo ir turbulentinio perneSimo modeliai. Dél gauty
Silumos mainy ir tékmés hidrodinamikos rezultaty keiciasi ir
prasiplecia supratimas apie laminarinio tekéjimo peréjimg j
turbulentinj veikiant termogravitacijos jégoms. Taip pat
iSrySkinta stabilios ir nestabilios oro tankio stratifikacijos jtaka
Silumos atidavimui misrios konvekcijos atveju pereinamojo
tekéjimo zonoje.

TATENA koordinacinio susitikimo PKB laidojimo klausimais dalyvius sveikina direktoriaus

pavaduotojas dr. R. Levinskas (Kaunas, 2009 m. lapkricio 9-13 d.)



Panaudoto branduolinio kuro tvarkymas

Ignalinos AE nusprendus PBK saugoti sausojo tipo CAS-
TOR ir CONSTOR konteineriuose, laboratorijos specialistai
jau 1997 m. pradéjo vykdyti tyrimus, susijusius su PBK tvar-
kymo, saugojimo bei laidojimo kompleksy saugos vertinimu.
Paprastos bei didesnés talpos konteineriams su PBK jprasto
eksploatavimo ir avarinémis saglygomis atlikti radioaktyviyjy
nuklidy aktyvumo kitimo saugojimo laikotarpiu, kritiSkumo
bei radiacijos doziy konteineriy pavirSiuje ir apibréztame
atstume nuo jo bei temperatiros lauky jvertinimai.

Vykdant PBK laidojimo Lietuvoje tyrimus, Svedijos
eksperty konsultuojami laboratorijos specialistai pasialé
giluminio geologinio kapinyno panaudotam branduoliniam
kurui ir ilgaamzéms vidutinio aktyvumo atliekoms molio
aplinkoje bei kristalinése uolienose jrengimo Lietuvoje
koncepcijas, kurios nuolat tikslinamos ir optimizuojamos
atsizvelgiant j tarptauting patirtj ir konkrecios kapinyno vietos
fizikines, chemines, Silumines bei mechanines savybes.
Analizuojant PBK laidojimo Lietuvoje galimybes, jvertintos
geologinio kapinyno jrengimo iSlaidos bei pradétas bendrasis
kapinyno saugos vertinimas.

2007-2009 m. biudZeto subsidijomis finansuoto moks-
linio darbo Radiacinio poveikio analizé ir optimizavimas at-
liekant AE jrengimy iSmontavima ir tvarkant radioaktyvigsias
atliekas, Europos Sajungos (ES) 7-osios bendrosios
programos (7BP) finansuojamo projekio Geologiniuose PBK/
RA kapinynuose susidaranciy dujy elgsena (FORGE) (2009-
2012) bei TATENA koordinuojamo moksliniy tyrimy projekto
Skaitiniy modeliy panaudojimas, atliekant geologiniy kapinyny
vietos charakterizavima bei saugos jvertinimg (2005-2010)
apimtyje buvo vykdomi tyrimai, susije su radionuklidy sklaida
bei jg veikianciais procesais kapinyno tolimojo lauko aplinkoje
(geosferoje), siekiant optimaliau jvertinti geosferos jtaka
panaudoto branduolinio kuro kapinyno saugai. Buvo naudojami
Veresnia vietovés (Ukraina) duomenys. Jvertinant skirtingas
pozeminio vandens tekéjimo salygas skirtingose geologinése
formacijose, nustatytas pozeminio vandens geofiltracijos
pobidis atitinkamomis salygomis. Nagrinéjamy radionuklidy
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kapinyno artimojo lauko aplinkoje

srauto j kapinyno tolimojo lauko aplinkg jvesties duomenys
gauti atlikus radionuklidy sklaidos PBK, laidojamo pagal KBS-
3H koncepcijg, artimojo lauko aplinkoje tikimybinj vertinima.
Radionuklidy sklaidos geologiniuose sluoksniuose skaitinio
vertinimo rezultatai parodé, kad nesant regioninio pozeminio
vandens tekéjimo geologiniuose sluoksniuose, i$ kapinyno
artimojo lauko aplinkos pasklides nesorbuojamas ilgaamzis
jodo izotopas '®| pasiekty upés vandenj, sistemoje esant
regioniniam tekéjimui, radionuklido j upe patekiy Siek tiek
daugiau, o uzlaikymas geologinése struktiirose baty kur kas
trumpesnis. Abiem atvejais srautas j upe bity mazesnis nei
srautas pro inzinerinius barjerus i$ artimojo lauko.

Pradéti dujy sklaidos procesy jtakos radionuklidy
pernasai tyrimai ir kompleksiniai Silumos sklaidos bei mecha-
niniy procesy jtakos tyrimai nevisiSkai vandeniu prisotintose
geologinése ir inzinerinése struktirose.

Radionuklidy sklaidai vertinti buvo taikomos kompiu-
terinés programos AMBER (Jungtiné Karalyste), TOUGH2
(JAV), COMPULINK, CHAN3D, PREBAT-BATEMAN (Svedija).

2009 m. laboratorija kartu su GNS — NUKEM Technolo-
gies GmbH (Vokietija) konsorciumu toliau vykdé didelés apim-
ties projekta — Laikinosios sausojo tipo saugyklos, skirtos
RBMK panaudoto branduolinio kuro rinkliy is Ignalinos AE 1
ir 2 bloky saugojimui, projektavimas bei jrengimas (2005—
2011). Projektas apima visus naujos saugyklos projektavimo,
statybos, montavimo, perdavimo ir priémimo eksploatuoti,
eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo veiksmus, o taip
pat visus batinus darbus, susijusius su PBK iSémimu, supa-
kavimu, hermetizavimu, pervezimu ir tinkamos jrangos pasi-
rinktam projektiniam sprendimui jgyvendinti eksploatavimu.
Saugykloje numatoma patalpinti per 200 naujo CONSTOR tipo
konteineriy su sveiku ir pazeistu PBK.

Laboratorija rengia Sios PBK saugyklos (eksploatavimo
laikas ne trumpiau kaip 50 m.) poveikio aplinkai vertinimo ir
saugos analizés ataskaitas bei teikia paramg licencijuojant
saugykla. 2007 m. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita
suderinta ir patvirtinta Aplinkos ministerijoje. 2009 m. parengta
bei suderinta Preliminari saugos analizés ataskaita (PSAA), ir
VATESI iSdavé licencijg saugyklos statybai.

Radioaktyviujy atlieky
tvarkymas
XRNIL
4.71253E-05 . .
! 4.39836E-05 Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
4.08419E-05 . . . .
s7roose-os  dalyvauja analizuojant Ignalinos AE
 3ieecos  radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
W Es problemas. Laboratorijos ekspertai su
219918605 kompanija SKB International (Svedija)
188501595 vykdé Keleta projekty, kuriuose jvertinta
12506805 jau esamy IAE radioaktyviyjy atlieky
sasazee-06  saugykly sauga bei galimybés jas
teoe =% transformuoti | kapinynus. Kartu su
P Prancizijos kompanijomis Thales En-
B sEe gineering and Consulting ir ANDRA bei
o se.09 Fizikos institutu, laboratorija vykdé
= PHARE projekta MaiSiagalos kapinyno
1E-10 saugos jvertinimas ir gerinimas,

kuriame rengé Saugos analizés
ataskaita, sukaré duomeny baze apie
radioaktyviasias atliekas, patalpintas
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MaiSiagalos kapinyne, bei atliko i§sa-
mig nuklidinés sudéties analize. Kartu
su Framatome ANP GmbH (Vokietija)
[aboratorija atliko IAE cementavimo jren-
ginio ir laikinosios sukietinty radioak-
tyviyjy atlieky saugyklos poveikio aplin-
kai ir saugos vertinimus. Laboratorija
nuolat dalyvauja TATENA koordinuoja-
mose tyrimy programose.

Pastaraisiais metais daug déme-
sio skirta vykdant paieSkas statybos
vietos naujajam pavirSiniam radioak-
tyviyjy atlieky kapinynui Lietuvoje bei
moksliniams tyrimams, susijusiems su
radionuklidy sklaida i$ radioaktyviyjy
atlieky kapinyny ir jy jtaka saugai. Kon-
sultuojant Svedijos ekspertams, nusta-
tyti kriterijai pavirSinio kapinyno vietai
parinkti, tobulinta pavir§inio kapinyno
projekto koncepcija, parengta jgyvendi-
nimo programa. I$analizuota hetero-
genisko (netolygaus) atlieky aktyvumo pasiskirstymo jtaka
radionuklidy sklaidai iS modelinio pavirSinio kapinyno. Tyri-
mams panaudoti DUST, GENII, GWSCREEN (JAV), AMBER
programy paketai.

2006-2009 m. laboratorijos specialistai vykdé projekta
Ignalinos AE bitumuoty radioaktyviyjy atlieky saugyklos (158
statinio) pertvarkymas j kapinyng. Parengtas numatomo
kapinyno ilgalaikés saugos jvertinimas, kuriame vadovautasi
galimais saugyklos statinio pertvarkymo j kapinyna
inZineriniais sprendimais, laidojimo sistemos komponenty, t.
y. radioaktyviyjy atlieky, saugyklos statinio ir numatomy virs
jo jrengti inzineriniy barjery bei aikStelés aplinkos charakte-
ristikomis. Vertinimui taikyta ISAM saugos analizés metodika,
AMBER ir DUST kompiuterinés programos. 2007 m. parengti
dokumentai pateikti reguliuojanciy institucijy perzitirai, 2008 m.
jie suderinti, 0 2009 m. po Lietuvos bei uzsienio eksperty
perzidros parengta galutiné ataskaita.

2009 m. laboratorija su NUKEM Technologies GmbH
(Vokietija) toliau vykdé projekta — Ignalinos AE naujasis kietyjy
atlieky tvarkymo ir saugojimo kompleksas (2006-2011).
Kompleksas skirtas iSimti, riSiuoti, transportuoti, apdoroti
(pagal numatytas technologijas), supakuoti, charakterizuoti ir
saugoti kietasias radioaktyvigsias atliekas. Visa kompleksa
sudarys keli kompleksai, iSsidéste dvejose vietose: kietyjy
atlieky i5émimo kompleksas prie IAE esamy kietyjy atlieky
saugykly ir naujasis kietyjy atlieky tvarkymo ir ilgaamziy bei
trumpaamziy radioaktyviyjy atlieky saugojimo atskirose
saugyklose kompleksas.

Laboratorija rengia Sio komplekso poveikio aplinkai
vertinimo bei saugos analizés ataskaitas. 2008 m. suderinta
ir Aplinkos ministerijoje patvirtinta Poveikio aplinkai vertinimo
ataskaita bei parengtos ir atsakingoms institucijoms jvertinti
pateiktos dvi PSAA: Ignalinos AE naujasis kietyjy atlieky
apdorojimo ir saugojimo kompleksas bei lgnalinos AE naujasis
kietyjy atlieky iSémimo kompleksas. Pirmoji PSAA patvirtinta,
ir VATESI iSdavé licencija saugojimo komplekso statybai.
2009 m. i$ naujo parengtos PSAA Ignalinos AE naujojo kietyjy
atlieky iSémimo komplekso 1 ir 2-3 moduliams.
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dalyviai (Kaunas, 2009 m. geguzés 11-12d.)

2009 m. laboratorija lietuvisSko konsorciumo sudétyje
(UAB Specialus montaZas-NTP — LEI — AB PramProjektas—
UAB Vilstata) tesé projekta — Labai maZo aktyvumo radio-
aktyviyjy atlieky kapinyno (Landfill) jrengimas (2008-2010).
Landfill kapinynas skirtas Ignalinos AE eksploatavimo ir eks-
ploatavimo nutraukimo metu susidariusioms trumpaamzéms
labai maZo aktyvumo atliekoms laidoti. Visg Landfill komp-
leksg sudarys trys laidojimo moduliai ir buferiné saugykla,
kurioje bus kaupiamos atliekos iki jy palaidojimo.

2008 m. laboratorija parengé planuojamos tkinés veiklos
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaitg, kuri 2009 m. suderinta ir
patvirtinta Aplinkos ministerijoje. Taip pat parengtos dvi PSAA:
Landfill kapinyno buferinei saugyklai (2009 m. patvirtinta
VATESI) bei Landfill kapinyno laidojimo moduliams (2009 m.
pateikta atsakingy institucijy perzidrai).

Atominiy elektriniy eksploatavimo
nutraukimo ivairiy veiksniy jvertinimas

1998 m. laboratorijos mokslininkai pradéjo tyrimus, susi-
jusius su Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimu. Misy
ekspertai dalyvavo PHARE projekte rengiant Preliminary
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo plang. Rengiant Galutinj
IAE eksploatavimo nutraukimo plang, laboratorija analizavo
duomenis apie IAE sistemy radiacinj uzterStuma. 2004 m.
laboratorija LR dkio ministerijos uzsakymu parengé Ignalinos
AE eksploatavimo nutraukimo programos ir jos jgyvendinimo
priemoniy plano 2005-2009 m. projektus.

Kartu su Fizikos institutu vykdytas projektas — Ignalinos
AE jrangos ir jrenginiy radiologiniy tyrimy programos
rengimas, kuriame iSanalizavus tarptautine patirtj, parengta
ir reguliuojancioms institucijoms pateikta Bendroji radiologiniy
tyrimy programa bei, surinkus ir iSanalizavus visus esamus
duomenis apie IAE aikStele, parengta Ignalinos AE radiologinio
uZterstumo istorinio vertinimo ataskaita, taip pat IAE V1, G1
bloky bei 117/1 pastato jrenginiy detaliy radiologiniy tyrimy
programos. Véliau parengtos IAE B1, DO, D1 bloky ir 119 pastato
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jrenginiy detaliy radiologiniy tyrimy programos. Sukurta elekt-
roniné Microsoft Access duomeny bazé, kurioje sukaupti visi
jrangai apibadinti batini duomenys bei bréZiniai su nurodytomis
radioaktyvumo matavimo, bandiniy émimo vietomis. Sukurtos
programos bei surinkti ir iSanalizuoti duomenys apie radiolo-
gine situacija IAE yra batini tesiant IAE eksploatavimo nutrau-
kima.

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka gaisro atominése elektri-
nese ir kituose svarbiuose objektuose saugos vertinimus.
Laboratorijos specialistai, konsultuojami Svedijos eksperty,
jvertino IAE 1-ojo ir 2-ojo bloky gaisro sauga. Taip pat jvertinta
kai kuriy atnaujinty pakeistos paskirties Ignalinos AE patalpy
bei naujai projektuojamy IAE panaudoto branduolinio kuro ir
radioaktyviujy atlieky saugykly gaisro sauga, vertintas iSorinio
gaisro poveikis Ignalinos AE naujajam kietyjy atlieky apdoro-
jimo ir saugojimo kompleksui bei komplekso vidinio gaisro
rizikos pavojingiausiose gaisro atveju patalpose analizé. 2008
2009 m. vertintas gaisro poveikis, atliekant Ignalinos AE 117/1
pastato iSmontavimo ir deaktyvavimo darbus, taip pat jvertinta
i$ naujo projektuojamo Landfill kapinyno buferinés saugyklos
ir laidojimo moduliy gaisro sauga.

2007-2009 m. biudZeto subsidijomis finansuotos temos
Radiacinio poveikio analizé ir optimizavimas atliekant AE
jrengimy ismontavima ir tvarkant radioaktyviasias atliekas
bei Europos Sajungos (ES) 7-osios bendrosios programos
(7BP) projekto Apsvitinty grafito ir kity anglies atlieky
apdorojimas ir $alinimas (CARBOWASTE) (2008-2011)
apimtyje buvo vykdomi tyrimai, susije su reaktoriaus konst-
rukciniy medZiagy neutronine aktyvacija, apibadinant reak-
toriuose esantj apSvitintg grafitg bei reaktoriaus konstrukcinius
elementus, esancius atokiau nuo grafitinio klojinio ribos. Tokia
analizé leido sukaupti ir susisteminti informacija apie radio-
loging situacijg RBMK tipo reaktoriuose, jvertinti galimus grafi-
to bloky bei grafito Ziedy iSmontavimo ir paSalinimo i$ reak-
toriaus badus, atsizvelgiant j grafito mechanines, radiologines
ir kt. savybes. Tuo tikslu panaudotas 2008 m. laboratorijoje
sukurtas modelis, leidZiantis skaitiSkai jvertinti neutrony srau-
tus ir jy pasiskirstyma aSine kryptimi nagrinéjamose reakto-

riaus konstrukcijose. 2009 m.,
pasinaudojus MCNP-5 kompiu-
terine programa (JAV) sumode-
liuotais neutrony srautais, jvertinta
RBMK-1500 reaktoriaus centrinéje
dalyje aSine kryptimi esanciy
pagrindiniy konstrukciniy elementy
(grafito bloky, grafito ziedy/jvoriy,
metaliniy konstrukcijy, serpentinito
uzpildy) neutroniné aktyvacija
(ORIGEN-S kompiuterine programa
(JAV)).

2007-2009 m. LEI, budamas
konsorciumo VT Nuclear Services
Ltd (Jungtiné Karalysté) — LEI -
NUKEM (Vokietija) partneris,
dalyvavo vykdant projekta IAE 117/
1 pastato jrenginiy deaktyvacija ir
iSmontavimas. Laboratorijos spe-
cialistai dalyvavo rengiant poveikio
aplinkai vertinimo bei saugos pagrindimo ataskaitas, techninj
bei detalyjj projektus ir sudarant bendrajj duomeny sgvada.
Programy paketu CORA/CALCOM (Vokietija) iSanalizuota 117/
1 pastate esanti jranga, susidaranciy atlieky kiekiai bei jy
charakteristikos ir atliktas ekonominis numatomy vykdyti
deaktyvavimo ir iSmontavimo darby vertinimas. Kompiuterine
programa VISIPLAN 3D ALARA (Belgija) jvertinus pavirsinj
jrangos uZzterStuma, buvo modeliuotos darbuotojy apSvitos
dozés. 2009 m. suderintos ir pateiktos uzsakovui Poveikio
aplinkai vertinimo ataskaita, Saugos pagrindimo ataskaita bei
Bendrasis duomeny sgvadas.

1,0E+10 10E+11

2009 m. LEI, badamas konsorciumo VT Nuclear Ser-
vices Ltd (Jungtiné Karalysté) — LEI - NUKEM (Vokietija) —
Ansaldo Nucleare (ltalija) partneris, pradéjo jgyvendinti nauja
projekta JAE V1 pastato jrenginiy deaktyvacija ir iSmonta-
vimas (2009-2011). Laboratorijos specialistai dalyvauja
rengiant poveikio aplinkai vertinimo bei saugos analizés
ataskaitas ir sudarant bendrajj duomeny sgvada. 2009 m.
sukurtas programy paketas DECRAD, skirtas jvertinti iSmon-
tuojamos jrangos, susidaranciy radioaktyviujy ir nebekontro-
liuojamy atlieky bei transportavimo ir laidojimo pakuociy
kiekius, darbuotojy poreikj, jy apSvita iSmontuojant radioak-
tyvius jrenginius, iSmontavimo ir deaktyvavimo kainas, bei
pateikiantis darby vykdymo kalendorinius planus.

2009 m. laboratorijos specialistai kartu su Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorijos specialistais bei UAB Specialus
montaZas-NTP vykdé projekta — Antrojo bloko eksploatavimo
nutraukimo poveikio aplinkai vertinimo dokumenty ir saugos
analizés ataskaitos rengimas. Sis projektas apima IAE 2-0jo
bloko reaktoriaus sustabdymag, kuro iSkrovima iS reaktoriaus
ir iSlaikymo baseiny, kuro pervezima j laikingjag PBK saugykla,
blokui uzdaryti planuojamus sistemy izoliavimo ir modifika-
vimo darbus bei atlieky (radioaktyviujy bei kity) tvarkyma
kuro iSkrovimo fazés metu. Laboratorijos specialistai parengé
ir PAV subjektams pateiké Sio projekto Poveikio aplinkai ver-
tinimo ataskaitg bei dalyvavo rengiant JAE 2-ojo bloko reak-
toriaus galutinio sustabdymo ir kuro iskrovimo fazés saugos
analizés ataskaita.
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Tyrimai, susije su naujos atominés
elektrinés statyba Lietuvoje

2007-2009 m. laboratorijos specialistai vykdé tyrimus,
susijusius su naujos atominés elektrinés statybos jgyvendi-
nimu Lietuvoje. 2007 m. AB Lietuvos energija uzsakymu
konsorciumas Poyry Energy Oy (Suomija) — LEI vykdé projekta
Naujos atominés elektrinés poveikio aplinkai vertinimo
programos parengimas, kuriame nustaté planuojamos ato-
minés elektrinés poveikio aplinkai vertinimo gaires. Daly-
vaujant laboratorijos specialistams parengta ir Aplinkos
ministerijoje patvirtinta Poveikio aplinkai vertinimo programa.

2008-2009 m. toliau tesiant pradétus tyrimus, konsor-
ciumas Poyry Energy Oy — LEI vykdé nauja projekta — Naujos
atominés elektrinés poveikio aplinkai vertinimo ataskaitos
parengimas. Dalyvaujant laboratorijos specialistams parengta
ir PAV subjektams jvertinti pateikta Poveikio aplinkai vertinimo
ataskaita. PAV ataskaitoje, pasitelkus kity Suomijos ir Lietuvos
institucijy (Botanikos instituto, Ekologijos instituto, Nacionali-
nés visuomenés sveikatos prieZiiros laboratorijos) specia-

Draksiy eZeras
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listus bei ekspertus, buvo vertinti galimi poveikiai aplinkai
naujos AE statybos ir eksploatacijos metu. ISanalizuota, kaip
numatoma 0kiné veikla gali paveikti Siuos aplinkos kompo-
nentus — vandenj, ora, dirvozemij, biologine jvairove, krasto-
vaizdj, kulttiros paveldo objektus, socialing ekonoming aplinkg
ir visuomenés sveikata. Itin daug démesio skirta Driksiy ezero
vandens temperataros ir avarijy metu j atmosferg iSmesty
radionuklidy sklaidos skaitiniams modeliavimams, poveikio
ezero ekosistemai bei visuomenés sveikatos radiologiniam
poveikiui vertinti tiek normalios eksploatacijos, tiek projektiniy
bei sunkiosios avarijos metu. Taip pat jvertintas naujos AE
galimas tarpvalstybinis poveikis Latvijos ir Baltarusijos
respublikoms.

2009 m. pagal PAV ataskaitg i$ atsakingy institucijy gautos
teigiamos iSvados dél planuojamos dkinés veiklos, ir Aplinkos
ministerija, vadovaudamasi PAV ataskaita, priémé sprendima
dél naujos atominés elekirinés statybos Lietuvoje galimybiy.

Pagrindiniai rezultatai

2009 m. laboratorija (28 darbuotojai) tesé du (vieng baigé)
biudZeto subsidijomis finansuojamus mokslo tiriamuosius
darbus ir vykdé 12 taikomuyjy darby. Laboratorijoje apginta
viena daktaro disertacija Reaktoriaus RBMK-1500 konstruk-
ciniy elementy nuklidinés sudéties kitimo tyrimai (E. Narkd-
nas). Doktoranttroje studijuoja dar 4 doktorantai. Darbuotojai
aktyviai dalyvavo jvairiose mokymo programose, koordinaci-
niuose susitikimuose, perskaité 7 praneSimus tarptautinése
konferencijose (Jungtinéje Karalystéje, Vokietijoje, Lenkijoje
ir Lietuvoje), paskelbé 13 moksliniy straipsniy uZsienio ir Lie-
tuvos Zurnaluose bei kituose leidiniuose.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorijos vadovas
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Branduoliniy irenginiy saugos laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

branduoliniy jégainiy saugos vertinimas;

naujy atominiy elektriniy analizé;

pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas;
energijos tiekimo saugumo vertinimas;

tikimybinis nejprasty jvykiy modeliavimas ir analizé;

fundamentiniai Siluminés fizikos tyrimai.

2009 m. kartu su Lietuvos ir uzsienio subjektais labo-
ratorijos darbuotojai vykdé 29 projektus: 3 biudzeto sub-
sidijomis finansuotus mokslo tiriamuosius darbus; 14 tarp-
tautiniy projekty (5 jy Europos Sajungos (ES) 6-osios ir 7-
osios Bendryjy Programy (BP) bei 4 tarptautinése moksliniy
tyrimy programose, kuriose dalyviai finansuojami savo
|éSomis); 12 Lietuvos tkio subjekty finansuojamy projekty.

Naujos AE Lietuvoje statybai bei
eksploatacijai besirengiant

Laboratorijos mokslininkai dalyvauja tiek tiesiogiai
Visagino AE bei Valstybinés atominés energetikos saugos
inspekcijos (VATESI) uzsakymais vykdomuose naujosios
jégainés parengiamuosiuose darbuose, tiek paZzangiausiuose
tarptautiniuose branduolinés energetikos moksliniy tyrimy
projektuose, skirtuose naujiems branduoliniams reaktoriams
kurti, ir kitiems svarbiems su branduolinés energetikos sauga
susijusiems klausimams spresti. Taip pat dalyvaujama projek-
tuose, skirtuose mokymams bei Zinioms perduoti kitoms $a-
lies branduolinés energetikos infrastruktiros organizacijoms.
Visi Sie darbai branduolinés energetikos srityje padeda stip-
rinti Lietuvos kompetencija, kuri batina kiekvienai valstybei,
turinCiai branduolinés energetikos objekty.

gino AE (VAE) ir Lietuvos energetikos

instituto (LEI) 2009 m. vykdytos uZzduo-

tys, skirtos iSoriniams veiksniams (Zmogaus sukelti jvykiai,

Visagino AE parengiamieji darbai

Pagal sutartj Potencialiy Visa-
gino AE statybos aiksteliy jvertinimas
isoriniy jvykiy atZvilgiu tarp UAB Visa-

energetikos sistemy patikimumo vertinimas ir kontrolé;

atominiy elektriniy 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;

sudétingy techniniy objekty statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity elementy stiprumo analizé;
sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inZinerinis jvertinimas;

termohidrauliné avariniy ir pereinamuyjy procesy analizé;

termohidrauliniy parametry kitimo atominiy elektriniy apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose jvertinimas;
radionuklidy bei aerozoliy perneSimo patalpose modeliavimas;

branduoliniy reaktoriy reaktyviniy avariniy procesy analizé bei aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas;
termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analizé;

tinklinése sistemose vykstanciy procesy modeliavimas ir patikimumo vertinimas;

modeliavimo rezultaty jautrumo ir neapibréZtumo analize,;

meteorologiniai reiSkiniai, vietovés uztvindymas) vertinti. Sio
jvykdyto darbo tikslas — vadovaujantis Tarptautinés atominés
energijos agenttros (TATENA) saugos reikalavimais jvertinti
potencialiy aiksteliy tinkamumga Visagino AE statybai.

Pagal technine
uzduotj ir projekto val-
dymo plana, visa infor-
macija ir darbai buvo

Pirminis jvykiu
nagrinejimas
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ISoriniy jvykiy analizés schema
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miau buvo nagrinéjami jvairts Driksiy
ezero vandens lygj sglygojantys veiks-
niai bei uztvindymo padariniai.

Sunkias pasekmes galinCio su-
kelti Iéktuvo suduzimo, dujy sprogimo
bei uztvindymo tikimybiy jverciai yra
santykinai mazi. Tikétinas yra misko
gaisras, ekstremalls véjai, ekstrema-
lOs krituliai ir ekstremali temperatiira,
taCiau jy pasekmés yra ne tokios sun-
kios ir saugos prasme lengviau kontro-
liuojamos. Atlikty tyrimy rezultatai gali
bati svarbas priimant sprendimg dél
konkrecios statybos aikstelés bei numa-
tant jy rizikos valdyma. Pagal TATENA
rekomendacijas, atsiradus naujai reiks-
mingai informacijai, iSoriniy jvykiy
analizé ateityje turi bati atnaujinama.

LEI aktyviai dalyvauja branduoli-
nés energetikos moksliniy tyrimy ir
specialisty kompetencijos tobulinimo
veikloje. Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos darbuotojai dalyvauja ne tik ES moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros Bendrosios programos projekiuose,
betir kartu su TATENA organizuoja Nacionalinius ir regioninius
branduolinés saugos analizés kursus. 2009 m. spalio 19-30 d.
Vilniuje vyko TATENA ir LEl organizuoti Regioniniai branduoli-
nés saugos mokymo kursai. Antra kartg Lietuvoje rengia-
muose branduolinés saugos mokymuose dalyvavo 16 uzsienio
Saliy atstovai (Albanijos, Arménijos, Azerbaidzano, Baltarusi-
jos, Bulgarijos, Gruzijos, Kazachstano, Juodkalnijos, Lenkijos,
Rumunijos, Rusijos, Slovakijos, Slovénijos, Ukrainos ir Veng-
rijos), taip pat atstovai i UAB VAE, VATESI, Vilniaus univer-
siteto, Valstybinio informaciniy technologijy instituto.

Mokymuose dalyviai susipaZino su pagrindiniais bran-
duolinés saugos, radiacinés ir aplinkos apsaugos principais,
atominiy elektriniy saugos uztikrinimo ir jos vertinimo ypatu-
mais. Praktiniai uzsiémimai vyko Ignalinos AE mokymy cent-
re. Cia dalyviai, naudodamiesi reaktoriaus valdymo treniruok-
liu, mokeési valdyti reaktoriy galimos avarijos atveju. Paskaitas
skaité ir patirtimi dalijosi TATENA, Lietuvos energetikos insti-
tuto, Kauno technologijos universiteto, Fizikos instituto bei
Ignalinos AE ekspertai.

2009 m. laboratorijos darbuotojai dalyvavo vykdant Perei-
namojo laikotarpio instituciy plétros priemonés programa,
kurios vienas tiksly — tobulinti vietiniy specialisty kompeten-
Cija, siekiant uztikrinti Ignalinos AE eksploatavimo saugos prie-
Zilrg ir vertinima, jskaitant ir faze po galutinio reaktoriaus su-
stabdymo. Viykdyto projekto VATESI ir jos MTPO Ziniy gilinimas
seminary ir stazuo€iy metu apimtis atitiko tris darbo uzdavinius:

 tobulinti VATESI ir jos mokslinés techninés paramos
organizacijy (MTPO) specialisty zinias trijose srityse:
panaudoto branduolinio kuro tvarkymas; kontrolés ir
valdymo jrangos ir sistemy vertinimas/kontrolé; svar-
biy saugai sistemy strukttrinis vientisumas;

e parengti rekomendacijas esamai teisinei bazei page-
rinti (panaudoto branduolinio kuro tvarkymas, kontro-
Iés ir valdymo jranga ir sistemos);

e parengti rekomendacijas inspekcijy programoms
struktdrinio vientisumo srityje.
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Regioniniy branduolinés saugos profesinio mokymo kursy dalyviai

Vykdant §j projekta, LEI partneriu buvo ltalijos Pizos
universiteto Branduoliniy tyrimy grupé. Bendromis jégomis
suorganizuoti 7 mokymo seminarai (23 dienos Lietuvoje), 8
darbo seminarai (i$ viso 16 dieny, po puse Lietuvoje ir Italijoje)
bei 3 praktiniai uzsiémimai (kiekvienas truko po savaite bei
vyko Italijoje, Vokietijoje, Slovénijoje ir Kroatijoje). Praktiniy
uzsiémimy metu aplankytos branduolinés jégainés, panaudoto
kuro saugyklos, programine jranga kurian¢ios organizacijos
ir pan. Darbo seminary metu parengtos ir VATESI pateiktos
specifinés rekomendacijos, kaip atnaujinti/pakeisti arba
patobulinti esamus nacionalinius reikalavimus operacijoms
su kuru, kontrolés ir valdymo jrangai/sistemoms, taip pat
parengti Siuolaikiniy inspekcijy programos ir vadovo
(procedry) dokumenty projektai svarbiy saugai sistemy
struktdrinio vientisumo inspekcijoms atlikti.

2009 m. pagal projekto IRIS (International Reactor Inno-
vative and Secure) planus ir jungtinj projekto dalyviy bei
Westinghouse Electric Company LLC susitarimg buvo sie-
kiama naujy dvisaliy tyrimo sutarciy pasiraSymo. Koncepcinis
IRIS elektrinés projektas jau uzbaigtas ir Siuo metu vyksta
reaktoriaus techniniy sistemy testavimo bei intensyvis
reaktoriaus projekto parengimo licencijuoti darbai. Siame etape
LEI tyréjai dalyvauja rengiant naujy reaktoriy tarpusavio
palyginimo metodologijas bei perZitri darbus, susijusius su
reaktoriaus struktdriniais, ekonominiais, saugos ir saugumo
tyrimais. Pastaraisiais metais laboratorijos specialistai
dalyvavo atliekant IRIS tikimybine saugos ir ekonominio
efektyvumo analize bei vykdant tyrimus, skirtus sumazinti
jvairiy iSoriniy pavojy rizikg bei gauty jy rezultaty neapib-
réztuma. Planuojant statyti naujg AE, Sios srities mokslo



tiriamieji darbai yra aktualtis naujy reaktoriy statybos Lietuvoje
studijai. RIS projektas ir su juo susije tyrimai bus baigti 2010-
2015 m., 1. y. tuo laiku, kai Lietuvai bus ypac reikSmingi naujo
branduolinio reaktoriaus vertinimo ir licencijavimo klausimai.

Laboratorijoje taip pat vykdomi naujos kartos reaktoriy
karimo ir analizés darbai, susije su TATENA koordinuojamomis
tyrimy programomis. Viena jy — MaZy ir vidutiniy reaktoriy
su sumazintais avarinés planavimo zonos reikalavimais
ekonominé ir energetiné nauda: Lietuvos atvejis. Sios
programos 2007-2008 m. vykdyto projekto tyrimai skirti AE
evakuacinei zonai ir apsaugos priemonéms vertinti bei saugiy
ir ekonomiskai efektyviy mazo ir vidutinio galingumo reaktoriy
perspektyvoms analizuoti. Atlikdami tyrimus laboratorijos dar-
buotojai apzvelgé Lietuvos energetinio saugumo situacija,
susidariusig iki 2009 m. ISnagrinéti keli scenarijai, susije su
galimais energetiniy iStekliy tiekimo trikdziais, taip pat atlikti
tyrimai, susije su mazy (IRIS) ir didelio reaktoriaus instaliavi-
mo 2018 m. jtaka elektros ir Silumos gamybai.

2009 m. VATESI uzsakymu parengtas naujas branduoling
sauga reglamentuojantis teises aktas Bendrieji atominiy elekt-
riniy saugos uztikrinimo reikalavimai. Sis teisés aktas pakeis
1997 m. priimtg VATESI dokumenta VD-B-001-0-97 Bendrieji
atominiy elektriniy saugos uztikrinimo nuostatai. Naujasis nor-
minis dokumentas nustato pagrindinius saugos tikslus, krite-
rijus ir principus bei technines ir organizacines priemones
atominiy elektriniy saugai uztikrinti. Sis dokumentas bus vienas
svarbiausiy teisés akty, reglamentuojanciy Lietuvoje planuoja-
mos statyti Visagino AE saugai uztikrinti keliamus reikalavimus.

BOLR..

Atominiy elektriniy sunkiyjy avarijy tyrimy kompetencijos
tinklas SARNET-2

2009 m. pasiraSytas naujas 7BP projektas SARNET-2,
pratesiantis ketverius metus vykdyto kompetencijos tinklo
SARNET veikla. Sis projektas skirtas AE sunkiyjy avarijy
reiSkiniy ir valdymo tyrimy integracijai Europoje. Kartu su LEI
Siame projekte dalyvauja 41 ES Saliy mokslo ir verslo
institucija. Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos
mokslininkai SARNET-2 projekte dalyvauja trijy darbo grupiy
veikloje:

e WP4 ASTEC - integralinio programy paketo ASTEC,
skirto sunkiosioms avarijoms branduolinése jégainése
modeliuoti, adaptavimas ir patikra;

e WP5 COOL —i8silydZiusios aktyviosios zonos ir likusiy
nuolauzy ausinimas;

e WP7 CONT - procesy, vykstanciy branduoliniy jégainiy
apsauginiuose kiautuose, analizé.

2009 m. balandZio 27-29 d. Karlsruhéje, Vokietijoje, jvyko
pirmasis projekto susitikimas, kuriame buvo aptariamos darby
programos.

Darbo grupés WP-7 CONT tikslas — istirti grésmes AE
apsauginio kiauto (angl. containment) vientisumui, kylancias
dél garo sprogimo ir vandenilio degimo reiskiniy. Laboratorijos
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Vandenilio degimo tyrimui skirtas eksperimenty stendas
ENACCEF ir skaitinis modelis ASTEC programy paketui

darbuotojai dalyvauja tyrimuose, susijusiuose su vandenilio
degimo problema. Vienas uzdaviniy tiriant Sia problemg —
vandenilio mai§ymasis apsauginio kiauto atmosferoje. Spen-
dziant §j uzdavinj planuojama atlikti eksperimentus TOSQAN
stende. LEI numates atlikti skaitinj atlikty eksperimenty tyrima
COCOSYS programy paketu. Kitas su vandenilio degimo prob-
lema susijes uzdavinys — vandenilio deginimas pasyviaisiais
katalizatoriais (angl. Passive Autocatalytic Recombiners).
Siam uzdaviniui spresti masy laboratorijos darbuotojai atliks
skaitinius tyrimus ASTEC programy paketu. Vandenilio degi-
nimo pasyviaisiais katalizatoriais eksperimentas bus atlie-
kamas Prancuzijoje esan¢iame ENACCEF stende.

Laboratorijos mokslininkai tesé tyrimus PHEBUS-FP
programoje. Tai viena didZiausiy tarptautiniy tyrimy programy,
skirty vandeniu ausinamy branduoliniy reaktoriy saugai bei
sunkiyjy avarijy tyrimams. 1988 m. programa inicijavo ir
dabar ja koordinuoja IRSN (Prancizija). Laboratorijoje, naudo-
jant COCOSYS programy paketa, atliekami PHEBUS apsau-
giniame kiaute vykstanciy reiskiniy skaitiniai tyrimai. Naudo-
jant FPT-1 eksperimento duomenis, iSnagrinéta, kokig jtaka
modeliavimo rezultatams turi modelio nodalizaciné schema
bei modeliavimo parametrai (aerozoliy tankis, pasienio
sluoksnio storis, aerozoliy tirpumas).

2009 m. tesiant bendradarbiavima su Vokietijos organi-
zacija GRS mbH, nuspresta PHEBUS-FP tyrimus vykdyti kartu
bei sudaryti bendrg apsauginio kiauto modelj, kuris leisty atlikti
iSsamy vykstanciy procesy tyrima FPT-2 eksperimento metu.
2009 m. gruodzio 9 d. LEI jvyko susitikimas su GRS mbH
ekspertu G. Weber, kurio metu buvo aptarti modelio sudarymo
ypatumai ir numatytas tolesniy darby planas. Laboratorija atsa-
kinga uz modelio sritj, susijusia su termodinaminiy procesy ir
aerozoliy bei radionuklidy pernesimo procesy apraSymu. GRS
mbH §j modelj papildys jodo cheminiy virsmy aprasymu.
Véliau sudaryta bendrg LEl ir GRS modelj bus galima papildyti
prijungiant PHEBUS reaktoriuje vykstanciy procesy mode-
liavimg ATHLET-CD programy paketu.
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Branduoliniy
Jjégainiy
darbo
istekliaus
jvertinimas

2009 m. buvo tesiami 6BP kompetencijos tinklo NULIFE
(Nuclear Plant Life Prediction), skirto parengti branduoliniy
jrenginiy ilgaamziSkumo valdymo metodologija, ir virtualaus
instituto, galinCio atlikti ilgaamziSkumo jvertinimo mokslinius
tyrimus Europos branduoliniy jrenginiy gamybos pramonéje,
sukirimo darbai. Projektas taip pat siejamas su rizikos vertini-
mais pagrjsty sprendimy priémimo metodikos tobulinimu ir
eksploatacinés kontrolés optimizavimu. Laboratorijos moksli-
ninkai dalyvavo darbo grupiy Struktdrinio vientisumo jvertini-
mas (IA-2-2) ir Saugumas, rizika ir patikimumas (IA-2-4)
veikloje ir organizuotuose susitikimuose. IA-2-2 darbo grupéje
parengta tyrimy ataskaita apie RBMK-1500 reaktoriaus kuro
kanaly irimo vertinimg, atlikta priimtiny ir kritiniy plySiy kuro
kanaluose analizé. Léto hidridinio plei$éjimo jvertinimas atlik-
tas taikant tekéjimo prie$ suirima metodologija. IA-2-4 darbo
grupéje parengtas AE saugumo, rizikos ir patikimumo vertini-
mo programos apraSymas, parengta informacija apie saugos
koeficienty jvertinimo nustatymo metodika. Projekto dalyviai
pateiké pasitlas 7BP projektams medZiagy degradacijos, irimo
mechanikos ir rizikos vertinimo tematikos srityse. Projektas
bus vykdomas iki 2011 m.

e -

MNework for Incoeparaling Ageng ’w
Effects into PSA Applacations

AE eksploatavimo pabaigos ir pradzios patikimumo
charakteristiky tyrimai

Pagal EK Jungtiniy tyrimy centro energetikos instituto
(EC JRC Institute for Energy) ir LEI sutartj/darby uzsakyma
2009 m. buvo tesiamas tyrimas Pasyviy komponenty patiki-
mumo ir duomeny analizé ir parengta ataskaita. Sio projekto
darbai siejasi su EK Jungtiniy tyrimy centro energetikos instituto
koordinuojamu Senéjimo reiskiniy jtakos energetiniy jrenginiy
saugai pritaikymo tyrimy tinklu Network for Incorporating
Ageing Effects into PSA Applications (APSA). APSA tyrimy
tinklas vienija 14 Saliy organizacijas ir siejasi su Europos
Sajungos NULIFE kompetencijos tinklu. APSA tyrimy tinklas
skirtas klasikinés tikimybinés saugos analizei (TSA) iSplétoti,
atsizvelgiant | jrenginiy degradacijg ir jy patikimumo
charakteristiky kitima. Klasikinéje TSA, taikant nekintanciy
laike patikimumo parametry prielaida, kartais gaunamas tiek
teoriSkai, tiek praktiSkai neadekvatus saugos vertinimas.
Senéjimo TSA atlikti batinas didesnis duomeny kiekis,
eksploatacinés kontrolés vertinimas bei iSsamesni modeliai.

Tesiant veiklg Siame tyrimy tinkle LEI daugiausia déme-
sio skyré darbams, susijusiems su komponenty patikimumo
analizés metodais ir laike kintanCiy patikimumo charak-
teristiky vertinimu bei tokiy metody ir jverciy taikymu TSA
modeliuose. Taip pat buvo nagrinéjami patikimumo duomeny
baziy bei atitinkamos programinés jrangos (pvz., WinBUGS)
sudarymo ir taikymo klausimai. Nuo 2008 m. LEI koordinuoja
APSA tyrimo tinklo vienos uzduoties veikla Senéjanciy pasyviy
komponenty duomeny ir patikimumo analizé.
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Eksploatacinés kontrolés ir rizikos tyrimai

Europcan Network for
Inspection and Qualification

ﬁu

2009 m. LEI, badama EK Jungtiniy tyrimy centro energe-
tikos instituto koordinuojamo Europos eksploatacinés kontrolés
ir jrenginiy atestacijos (European Network for Inspection and
Qualification, ENIQ) tyrimy tinklo nare, toliau dalyvavo rizikos
analizés grupés veikloje. Laboratorijos darbuotojai pristaté
Lietuvoje vykdomus rizikos vertinimu pagrjstus eksploata-
cinés kontrolés programos sudarymo ir optimizavimo darbus.
ENIQ tyrimy tinklo rizikos analizés grupes veikloje dalyvauja
20 skirtingy organizacijy. Sio tinklo veikla siejasi su Europos
Sajungos NULIFE kompetencijos tinklu ir kitais 7BP projektais.

Tarptautiné standartiné problema Nr. 49

2009 m. pradétas OECD projektas Tarptautiné standarti-
né problema Nr. 49, kurio tikslas — istirti vandenilio degimo
AE apsauginiuose kiautuose procesus. Sio projekto metu eks-
perimentai atliekami dviejuose eksperimentiniuose stenduose
ENACCEF (Prancazija) ir THAI (Vokietija). Laboratorijos
darbuotojai planuoja atlikti skaitinius eksperimenty tyrimus
ASTEC programy paketu, kuriame jdiegtas naujas vandenilio
degimo modelis. 2009 m. jvyko pirmasis projekto dalyviy
susitikimas, kuriame aptarti pirmieji rezultatai. Darbus nu-
matoma baigti 2010 m.

Termobranduolinés sintezés reaktoriy
saugos analizé

Termobranduolinés sintezés energijos (FUSION) plétros
moksliniai tyrimai yra viena prioritetiniy ES 7BP tyrimy sri€iy.
Pagrindinis Siy tyrimy tikslas — termobranduolinés sintezés
reaktoriaus ITER (angl. International Thermonuclear Experi-
mental Reactor) sukirimas. ITER reaktorius pateiks mokslines
ir technines termobranduolinés energijos naudojimo taikiems
tikslams galimybes. Sis pirmasis termobranduolinés sinte-
Zés jrenginys, generuojantis 500 MW galig, bus statomas
Pranciizijos Cadarache (netoli Marselio) tyrimy centre.

2009 m. toliau
vykdyti darbai pagal
LEl ir EK pasirasyta
Asaciacijos sutartj dél
bendradarbiavimo termobranduolinés sintezés energetikos
moksliniy tyrimy srityje. Bendradarbiaujant su Makso Planko
institutu IPP (Vokietija) iSanalizuota Siame institute statomo
stelatoriaus tipo termobranduolinés sintezés eksperimentinio
jrenginio W7-X pasirinkta avarija ir Sio jrenginio dalies
struktara.

- EFDA

EUROPEAN FUSION DEVELOPMENT AGREEMENT

2009 m. kompiuterinémis programomis Solidworks ir
Brigade/Plus atliktas plazmos indo angy AEU30 suvirinimo
sidliy modeliavimas. Geometriniai plazmos indo angy suviri-
nimo sidliy modeliai parengti taikant kompiuterinio mode-
liavimo programa SolidWorks. Kompiuterine programa Bri-



W7-X stelatorius (Vokietija)

gade/Plus parengti atitinkami suvirinimo sidliy baigtiniy
elementy modeliai bei atlikti patikrinamieji skaiciavimai.

Plazmos indo angos AEU30 suvirinimo sidlés modelis ir
skaiCiavimo rezultatai: a, b — geometrinis modelis, ¢ — baigtiniy
elementy modelis, d — skaiCiavimo rezultatai

Praéjusiais metais kartu su kitomis EURATOM asocia-
cijomis IPP (Max-Plank-Institut fir Plasmaphysik, Vokietija),
CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medio-
ambientales y Tecnoldgicas, Ispanija), KIT (Karlsruhe Insti-
tute of Technology, Vokietija) ir CEA (Institut de Recherche sur
la Fusion par confinement Magnétique, Pranciizija) pateikta
paraiSka dalyvauti EFDA (European Fusion Development
Agreement — Europos termobranduolinés energijos vystymo
sutarties organizacija) organizuojamoje mokymy programoje.
Numatoma jsitraukti j tyrimy erdve, susijusig su dideliy
komponenty projektavimu (angl. Engineering of Large Com-
ponents), LEI prisidéty prie ITER vakuuminio indo projektavimo,
atliekant struktdrine analize. Si programa patogi tuo, kad joje
yra numatyti jauny mokslininky mokymai ir jy jtraukimas j
termobranduolinés sintezés tematika.

Kondensacijos pliapsnio tyrimai

2009 m. pradétas LR biudzeto subsidijomis finansuoja-
mas mokslinis darbas Besikondensuojanéio dvifazio tekéjimo

Konsultacijos Makso Planko institute (Vokietija)

eksperimentinis ir skaitinis tyrimas. Pagrindinis darbo
tikslas — istirti besikondensuojantj stratifikuotg vienakryptj
dvifazj tekéjima uzdarame horizontaliame kanale ir nustatyti
jo metu vykstanciy reiskiniy saveikas. Tuo pat metu siekta
sukurti skaitinj Siluminés-hidraulinés sistemos, cirkuliacijai
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naudojancios kondensacijos pliipsnius, modelj ir parengti
rekomendacijas tokios sistemos konstrukcijai. Toks modelis
buvo sukurtas ir modeliavimo rezultatai parodé, kad sistema
gali veikti cirkuliacijai naudodama kondensacijos plitipsnius.
Tesiant dvifazio tekéjimo eksperimentinius ir skaitinius tyri-
mus iStirta termodinaminio FLUENT 3D dvifazio tekéjimo
modelio (naudojamo tarpfazinei trinCiai apskaiciuoti) pato-
bulinimo galimybé.

Geriausio jvercio metodologijos
taikymas

2009 m. baigtas trejy mety trukmés LR biudzeto subsi-
dijomis finansuotas mokslinis darbas Geriausio jvercéio
metodologijos taikymas modeliuojant procesus techninése,
gamtinése ir socialinése sistemose. Siame darbe taip pat
dalyvavo Hidrologijos ir Energetikos kompleksiniy tyrimy labo-
ratorijy mokslininkai. Darbo tikslas — neapibréztumy analizés
metodologijos taikymas techniniy ir socialiniy moksly srityje
bei atliekant hidrologiniy procesy modeliavima.

Atliekant skaitinius tyrimus techninése sistemose, nau-
dojantis Kurciatovo instituto mokslininky skaiciavimo rezul-
tatais, patikrintas sukurtas RBMK-1500 SIEL’o skaitinis mo-
delis bei patobulintas FEMAXI-6 programy paketas. Taikant
geriausio jvercio metodologijg bei naudojantis jautrumo ir nea-
pibréztumo analizés metodais parodyta, kad patobulintu
FEMAXI-6 programy paketu gaunamas gerokai geresnis skai-
Ciavimo rezultaty sutapimas su Kurciatovo instituto specialisty
atliktais skaiciavimais.

Geriausio jvercio metodologijos taikymo socialinése sis-
temose (energetikos ekonomikos uzdaviniams) rezultatai iSsa-
miai pateikti Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijos
skiltyje.

SprendZziant gamtiniy sistemy uzdavinius, sukurtas Ne-
muno hidrologinis modelis, kurio déka galima modeliuoti Kauno
HE prietaka jvairiomis gamtinémis salygomis ir pagal numa-
tomus klimato kaitos scenarijus. Taikant GLUE metoda, atlikta
Merkio upés (priklausancios Nemuno baseinui) hidrologinio
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modelio kalibravimo parametry analizé. Si neapibréztumo ana-
lizé leido sumazinti modelio parametry jtakg atliktai nuotékio
prognozei. Taikant sukurtg ir sukalibruota modelj, pagal
geriausio jvercio metodologija, atliktas Merkio upés nuotékio
modeliavimas pagal pasirinktus globalinius klimato modelius
ir emisijy scenarijus.

Darbo ataskaitos priede pateikta: medZiaga apie neapib-
réztumy kilme bei pagrindinius neapibréztumy jvertinimo
badus; aptarti avariniai ir pereinamieji procesai, vykstantys
lengvojo vandens korpusiniuose ir kanaliniuose reaktoriuose;
paruostas suslégto vandens reaktoriaus (PWR) aktyviosios
zonos ir reaktoriaus au$inimo kontiro modelis termohidrau-
liniy procesy analizei; pateiktas projektinés PWR reaktoriaus
avarijos analizés, taikant geriausio jvercio metodologija,
pavyzdys.

Energijos tiekimo saugumo vertinimas

2009 m. pradétas naujas LR biudzeto subsidijomis finan-
suojamas mokslinis darbas Lietuvos energetinio saugumo
tyrimas. Pagrindinis darbo tikslas — taikant anksciau labo-
ratorijos darbuotojy parengta energetinio saugumo vertinimo
metodika, jvertinti Lietuvos energetinj saugumg jvairiais
laikotarpiais iki 2025 m. bei atlikti Lietuvos energetinio sau-
gumo palyginimg su kai kuriy ES $aliy saugumu. 2009 m.
sudaryta Lietuvos energetinio saugumo indikatoriy sistema,
suskaiCiuotos indikatoriy reikSmés, parinkti indikatoriy, jy
pablokiy ir bloky svoriai.

2009 m. buvo tesiamas 7BP projektas Energijos tiekimo
saugumas atsizvelgiant j neapibréztumus, rizikas ir
ekonominius poveikius (Security of Energy Considering Its
Uncertainty, Risk and Economic Implications, SECURE),
kuriame dalyvauja 15 partneriy i$ 11 Europos Sajungos ir
Europos ekonominés zonos $aliy. Projekto tikslas — sukurti
energetinio saugumo vertinimo metodika, atsizvelgiant j ener-
gijos tiekimo saugumo problemas, vertinant geopolitinius po-
kycius, kainy formavima, energijos rinky ES viduje ir iSoréje
karima, terorizmo grésmes ir pan. 2009 m. sukurta branduo-
linés energetikos sektoriaus energetinio saugumo vertinimo
metodologija, sudaryti branduolinés energetikos vystymosi
scenarijai. Ateityje bus jvertinta geopoliting, ES ir nacionaliné
politing, techniné ir ekonominé jtaka branduolinés energijos
tiekimo saugumui. Papildomai bus sukurta bei testuota prie-
moné, kuria siekiama jvertinti visg jmanomag jtakg branduo-
linés energijos tiekimo saugumui, atsizvelgiant j technines
problemas, bet kurio pobidzio trikdzius ir ekonominius bei
politinius neapibréztumus. Taip pat bus atlikta jautrumo ir
neapibréZtumo analizé modeliams kurti ir modeliavimams
testuoti. Projektas, kurio koordinatorius — Observatoire Médi-
terranéen de I'Energie (Prancizija), labai svarbus ES ener-
getinio saugumo atzvilgiu.

2009 m. su AB Kauno energija atlikti darbai pagal sutart]
Silumos tiekimo tinklo vamzdyno per Kleboniskio tilta
stipruminé analizé. Siame projekte iSanalizuota Kauno miesto
Silumos tiekimo tinklo vamzdyno Kleboniskio tiltu techniné
baklé po jvykusios avarijos, sudarytas Sio vamzdyno baigtiniy
elementy modelis ir atlikta stipruminé analizé, taikant kom-
piuterines programas PepS v2.0 (konservatyvi vamzdyno
stipruminé analizé) ir BRIGADE/Plus (iSsami vamzdyno



stipruminé analizé). PepS programa — tai sudétiné programa,
susidedanti iS PIPESTRESS ir EditPipe moduliy ir skirta
vamzdynams, naudojamiems cheminéje pramonéje, atomi-
nése, Siluminése elektrinése ir kituose objektuose, analizuoti.
PepS programa gerai analizuoja vamzdyny konfigiracijos
pasikeitimus ir susidarancius jtempius, veikiant iSorinéms
bei vidinéms apkrovoms, taciau negali jvertinti vamzdzio
skerspjtvio geometrijos pasikeitimo dél apkrovy poveikio,
bei atramy geometrijos jtakos vamzdziui. Todél buvo taikoma
ir baigtiniy elementy BRIGADE/Plus programa, skirta tiesi-
niams ir netiesiniams uzdaviniams spresti veikiant statinems
ir dinaminéms apkrovoms. Sia programa galima atlikti jvairiy
geometriniy formy konstrukcijy stiprumine analize. Darbe
atlikta Silumos tiekimo tinkly per Kleboniskio tiltg stiprumo
analizé, jvertinus avarijos faktines ir menamas pasekmes.
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Jvertinus Silumos tiekimo tinkly Kleboniskio tiltu vamz-
dzio stiprumo analizés rezultatus, tilto perdengimo plokstei
pasislinkus vertikalia kryptimi Zemyn, taip pat jvertinus suvi-
rinimo sitiliy radiografinés kontrolés rezultatus, rekomenduota
pakeisti vamzdyny, esanciy po pazeistu tiltu, dalj.

AB Kauno energija uzsakymu 2009 m. atlikta Pereina-
muyjy ir avariniy procesy Kauno m. integruotame Silumos
tinkle termohidrauliné analizé. Siame darbe pateikta slégio
kitimo Kauno miesto integruotame $ilumos tinkle, staiga susto-
jus Jonavos siurblinés vandens perpumpavimo siurbliams,
analizé, kuri parodé, kad dél Jonavos siurblinés siurbliy stai-
gaus iSsijungimo sumazéja tiekimo ir grjzimo magistraliy slé-
giy skirtumas — tai pablogins Silumos tiekimo salygas varto-
tojams, esantiems kitapus Jonavos g. siurblinés. Po staigaus
vandens perpumpavimo siurbliy sustojimo, slégiai tiekimo ir
grizimo magistralése kurj laikg kinta, taciau Sie svyravimai
praktiSkai nevirSija slégio kitimo riby, buvusiy prie$ paleidziant
Jonavos siurbling. Tai negali sukelti papildomy gedimy kitose
Kauno miesto integruoto Silumos tinklo vietose. Taip pat analizé
parodé, kad jei bty trikes vandens tiekimo magistralés vamz-
dis po Kleboniskio tiltu ir jei nebaty imtasi priemoniy sustabdyti
vandens iStekéjima, per 4,5 val. pro trakj baty iSleista apie
5000 tony vandens. Tad tokios avarijos pasekmés baty labai

avarijy tyrimai yra labai reikalingi, nes pagal jy rezultatus
galima numatyti jvairiy galimy avarijy pasekmiy likvidavimo
priemones.

Parama kity Saliy branduoline sauga
kontroliuojanéioms organizacijoms

2009 m. sausj jvyko pirmasis EK finansuojamo projekto
Parama Arménijos branduoling saugq kontroliuojanciai
organizacijai susitikimas. Sj projekta koordinuoja Riskaudit
(Pranctizija) ir jame dalyvauja 8 ES Saliy organizacijos. Projekto
tikslas — suteikti paramg Arménijos branduoline saugg kont-
roliuojanciai organizacijai ANRA,
siekiant uZztikrinti branduolineg ir
radiacing sauga Salyje. Vykdant §j
projekta bus siekiama remti ir
stiprinti nacionaling Arménijos
branduolinés saugos kontrolés
sistemg, Branduolinés saugos
konvencijos principais skatinti efek-
tyvig saugos kultdra, placiau Salyje
diegti Europos $alyse taikoma kont-
rolés metodologijg ir praktika.
Laboratorijos darbuotojai sprendzia
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Silumos tiekimo tinklo vamzdyno per Kleboniskio tilta tyrimai:

a - Silumos tiekimo tinkly atkarpos (vaizdas is apacios) nuo nejudamos atramos NA-1
iki nejudamos atramos NA-2 su tilto segmentu principinis modelis; b — baigtiniy
elementy modelis tilto ir vamzdZio kontakto vietoje, ¢ —Von Mises‘o jtempiy

pasiskirstymas tilto ir vamzaZzio kontakto vietoje (tyrimo rezultatai)

Deformation Scale Factor: +2.500e+00

vieng Sio projekto uzduociy — sukurti
ANRA darbuotojy mokymy sistema.
2009 m. LEI jvyko Sios darbo grupés
susitikimas, kurio metu apibtdinta
dabartiné ANRA darbuotojy moky-
my sistema, pristatytos Suomijoje,
Belgijoje ir Lietuvoje taikomos
darbuotojy mokymo metodikos ir
aptartos TATENA rekomendacijos
darbuotojams mokyti. Projektas bus
baigtas 2010 m.
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Ignalinos AE saugos vertinimas ir jos
gerinimas

2009 m. buvo tesiamas bendradarbiavimas su Ignalinos
AE. Viykdant projekta Panaudoty Siluma isskirianciy rinkliy
(PSIR) siluma isskirianéiy elementy (SIEL) apvalkaly her-
metiskumo kontrolés sistema 1-ojo energijos bloko ,,karsto-
joje* kameroje jdiegta kuro sandarumo kontrolés sistema
Ignalinos AE 1-ajame energijos bloke.

Ignalinos AE panaudoto branduolinio kuro rinklés i$ reak-
toriaus pakraunamos j kuro iSlaikymo baseinus, kuriuose jos
laikomos ne maziau kaip 12 ménesiy. Po to kuro rinklés nukrei-
piamos | ,karStaja“ kamera, kurioje dalijamos | dvi dalis (du
Siluma iSskirianciy elementy (SIEL) pluoStus) ir pakraunamos
jtransportavimo deklus, j kuriuos galima pakrauti tik sandarius
SIEL pluostus. Todél butina kontroliuoti branduolinio kuro rinkliy
sandaruma viso proceso ,karstojoje” kameroje metu. 2009 m.
jgyvendinto projekto metu branduolinio kuro apvalkaly sanda-
rumo kontrolés sistema jdiegta Ignalinos AE 1-ajame energijos
bloke. Sistema galima aptikti kuro rinkles su nesandariais
Siluma iSskirianCiy elementy apvalkalais Ignalinos AE 1-o0jo
energijos bloko ,karstojoje” kameroje tiek iSkraunant kuro
rinkles i$ déklo, tiek rinkliy dalijimo j du SIEL‘o pluoStus metu.
|diegta sistema padeda uztikrinti radiacing saugg tiek bran-
duolinj kura saugant kuro iSlaikymo baseinuose, tiek jj pakrau-
nant ir saugant apsauginiuose konteineriuose ,sausoje“ panau-
doto branduolinio kuro saugykloje.

2009 m. baigtas vykdyti projektas IAE A2 bloko 101/2
pastaty reakcijos seisminiam poveikiui analizés darby
atlikimas. Siame projekte subrangovais dalyvavo Geologijos
ir geografijos institutas ir Vilniaus Gedimino technikos univer-
sitetas. Pagal seisminiy jvykiy ir seismotektoniniy salygy Igna-
linos AE regione analizés rezultatus jvertintas seisminis pavo-
jingumas. Paruosti grunto, esancio po elekirine, saveikos su
pastatu ir pastato modeliai. Taikant tikimybine grunto analizés
metodika, paskaiCiuotas horizontalaus grunto po Ignalinos AE
pagreitis didZiausios apkrovos metu. Tai prilygsta maksimaliai
galimam penkiy baly Zemés drebéjimui. Naudojant paskai-
Ciuotus grunto atsako spektrus Ignalinos AE aikSteléje ir jver-
tinus grunto saveika su pastatu, paskaiciuoti Ignalinos AE bloko
A2 pastato 101/2 grindy atsako spektrai. Gauti kuro iSlaikymo
baseiny grindy atsako spekirai.
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esant 5 baly Zemés drebéjimui

38

IAE reaktoriaus pastato baigtiniy
elementy modelis

SM, SM1
(&we. Crit.: 75%)
1.223e+06

Lenkimo momenty pasiskirstymas bloko
A2 pastato 101/2 sienose, veikiant
seisminéms apkrovoms

Ignalinos AE bloko A2 pastato 101/2 stiprumo analizé
atlikta ne tiktai patalpoms, kurios yra svarbios eksploatacijos
metu, bet ir patalpoms, kuriy sauga turi bati uztikrinama ir
sustabdytame reaktoriuje. Rezultatai patvirtino, kad nagrinéty
bloko A2 pastato 101/2 patalpy strukttirinis vientisumas nebus
pazeistas, 1. y. pastatas atlaikys galimo Zemés drebéjimo atveju
susidarancias apkrovas.

2009 m. viduryije baigtas keletg mety vykdytas projektas
ISoriniy jvykiy ir jvykiy sustabdytame reaktoriuje tikimybiné
saugos analizé; Saugai svarbiy sistemy bandymy intervaly
optimizacija. Pagal sutartj pirmiausia sudaryti tikimybinés
analizés modeliai, atliktas statistikos duomeny tyrimas ir
jvykiy scenarijy analizé. Tuo paciu metu buvo vykdomi ir kitos
sutarties dalies darbai, t. y. tyrimy metodologijos papildymas,
analizés modeliy sudarymas, statistikos duomeny analizé ir
bandymy intervaly tyrimas. Vienu metu vykusiy tyrimy metu



atlikti skaiciavimai ir parengtos kelios tarpinés ataskaitos bei
pasirengta pagrindiniams 2009 m. darbams. Vykdant baigia-
muosius darbus, susijusius su Saugai svarbiy sistemy ban-
dymy intervaly optimizacija, papildyta tyrimy metodologija,
patikslinti analizés modeliai, atlikta neparengtumo riby analizé
ir bandymy intervaly optimizavimas, taip pat atliktas rezultaty
neapibréztumo ir jautrumo tyrimas. Rezultatai apibendrinti ata-
skaitoje. ISoriniy jvykiy ir jvykiy sustabdytame reaktoriuje tiki-
mybiné saugos analizé tema tobulinti tikimybiniai analizés
modeliai, atnaujinti statistikos duomenys, atliktas avariniy sce-
narijy tyrimas bei jvykiy pasekmiy analizé. Rezultatai api-
bendrinti galutinéje ataskaitoje.
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Galimas sistemos neparengtumo kitimas, atsizvelgiant j laiko
trukme tarp testavimy ir pradiniy parametry neapibréztumo

Pagal sutartj su Ignalinos AE atliktas darbas Davikliy
isbrokavimas pagal diagnostikos rezultatus 2-ajame ener-
gijos bloke 2009 metais. Kiekviename RBMK-1500 tipo
reaktoriaus technologiniame kanale jrengtas SilumneSio srau-
to matuoklis, nustatantis pratekancio SilumneSio srauto dydj.
Sugedus matuokliui, atitinkamo technologinio kanalo darbas
nutraukiamas iki kito reaktoriaus sustabdymo, kurio metu su-
gedes srauto matuoklis pakei¢iamas nauju. Siekiant iSvengti
srauto matuokliy gedimy, prie$ kasmetinj planinj remonta atlie-
kama srauto matuokliy davikliy patikra. Darbe atlikta 2008—
2009 m. diagnostiniy matavimy rezultaty analizé ir nustatyta,
kad norint iki numatytos eksploatacijos nutraukimo datos uZztik-
rinti saugy 2-ojo bloko darbg, reaktoriuje rekomenduojama
pakeisti 177 srauto matuoklius. Analizés metu atrinkti labiau-
siai susidévéje srauto matuokliai,
kuriuos pakeitus gerokai pageréja vi-

reaktoriaus darba projektiniy ir neprojektiniy avarijy atvejais.
Jei projektinés avarijos buvo tiriamos dar projektuojant §j
reaktoriy (LEI tokie tyrimai atliekami apie 20 mety), tai nepro-
jektinés avarijos pradétos nagrinéti tokio tipo reaktoriuose
palyginus neseniai. Tokiai analizei atlikti, taikant termohid-
raulinés analizés programy paketus RELAPS ir COCOSYS, buvo
sukurti specialls skaitiniai modeliai neprojektinéms avarijoms
analizuoti. Taikant Siuos modelius atlikta neprojektiniy avarijy
analizé, nustatyti RBMK kanaliniuose reaktoriuose, jy ausi-
nimo konttre bei §j kontiirg gaubianciose patalpose vykstantys
specifiniai reiSkiniai. Atlikti darbai leidzia operatoriui ir Tech-
ninés paramos centrui — Ignalinos AE — greiciau ir saugiau
suvaldyti avarines situacijas ar susvelninti jy pasekmes.

Pagal sutartj Ignalinos AE tikimybinio saugos analizés
modelio pritaikymas VATESI veikloje tarp VATESI ir LE|
2009 m. buvo tesiami techninéje uzduotyje numatyti darbai.
|sigijus numatyta programing jranga ,RiskSpectrum Risk-
Watcher™* (toliau tekste vadinama nejprasty jvykiy analizés
sistema — NIAS) vykdytas tikimybinio saugos vertinimo ir
analizés (TSA) modelio patikrinimas bei reikalingy duomeny
tinkamumo jvertinimas. VATESI turimas Ignalinos AE TSA
modelis pritaikytas nejprasty jvykiy analizei atlikti bei dirbti
,RiskSpectrum RiskWatcher® (RiskWatcher) programine
jranga, kuri palengvina darba TSA modeliu.

RiskWatcher programiné jranga naudojama kaip rizikos
monitorius, skirtas stebéti rizikos dinamikg, modeliuoti gali-
mus jvykiy scenarijus ir atsizvelgiant j rizikos jvercius pla-
nuoti sistemos neparengtuma. Sios jrangos veikimo esmé
yra TSA modelis, sudarytas i aibés gedimy ir jvykiy medziy,
nusakanciy tiriamy jvykiy ir jy pasekmiy scenarijus. Atsi-
Zvelgiant j TSA modelio struktirg ir naudojamus duomenis
bei VATESI turimg informacijg, atliktas tyrimas dél TSA modelio
adaptacijai reikalingy duomeny tinkamumo NIAS sudaryti.

ISnagrinéjus galimybes rizikos analize susieti su NIAS,
kuri realizuota panaudojus RiskWatcher, bei pritaikius atnauji-
namaja TSA ir turima TSA modelj, atlikti demonstraciniai —
bandomieji skaiciavimai. Siuo tikslu, apzvelgus penkis jvairius
nejprastus jvykius ir atrinkus jvykj, kuris gali bati analizuoja-
mas rizikos analizés priemonémis, atliktas analizei reikiamy
duomeny vertinimas ir apzvelgta nejprasty jvykiy rizikos ana-
lizés eiga. Kartu apraSyta, kaip tiesiogiai taikoma atnaujinama
TSA ir panaudojamos RiskWatcher priemonés.

Be to, kaip numatyta techninéje uzduotyje, suorganizuoti
VATESI personalo mokymai, kuriy metu pristatyti TSA teoriniai

s0s srauto matavimo sistemos patiki-

mumas Rizikos pokycio ir reikSmingumo vertinimas
Ade:k}faléilos TSA Taikymo Pal\,f_gin_imas su
2009 m. baigti projektai Pakei- “;';t;fi‘l'i';z?' vykdymas P:'r’i‘;;'r;.‘j:ifg"
timy, jtraukiamy j IAE simptomiskai
or.lentu_otq avarijy lns.trukclj.q, pagrin- B e I 3 gl
dimas ir Pakeitimy, jtraukiamy j IAE procedaros pagristas
avarijy klasifikavimo instrukcija, pokylss ) P sprendimas

pagrindimas. Atliekant darbus Siuose

Deterministiné analizé

Okiskaitiniuose darbuose buvo pagrjsti
pakeitimai, atlikti Ignalinos AE avarijy

klasifikavimo ir simptomiSkai orien- [

Apsaugos j gyl Saugos riby Kainos/ALARA
analizé analizé analizé

tuoty avarijy instrukcijose. Tyrimo
sritis apémé RBMK-1500 Ignalinos AE

Tikimybinés saugos vertinimo ir analizés taikymo procesas

39



pagrindai, atlikta TSA modelio taikymy apzvalga bei apibidintos
TSA ir NIAS praktinio naudojimo galimybés. Sutarties jgyven-
dinimo metu buvo teikiamos konsultacijos, kurios, kaip numa-
tyta kalendoriniame plane, kartu su technine parama bus vyk-
domos ir toliau. Sios temos baigiamieji darbai bus vykdomi
2010 m.

Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija dalyvavo ren-
giantIgnalinos AE antrojo bloko galutinio sustabdymo ir kuro
iSkrovimo fazés saugos analizés ataskaita. Sioje ataskaitoje,
jvertinant tai, jog Ignalinos AE antrasis blokas yra negrjztamai
sustabdytas ir kuras i$ jo bus iSkraunamas j panaudoto kuro
saugyklas, laboratorijos mokslininkai atliko tokius darbus:

 pradiniy jvykiy, galinCiy sukelti avarijas, parinkimas;

* avarijy analizé, apimanti avarijas reaktoriuje kol kuras
dar neikrautas i§ aktyviosios zonos ir avarijas pa-
naudoto kuro baseinuose, kai kuro rinklés i$ reakto-
riaus perkeltos j baseinus;

 branduolinio kuro charakteristiky nustatymas;

e sistemy, struktdry ir komponenty senéjimo jvertini-
mas.

Gauti rezultatai palyginti su priimtinumo Kriterijais ir
vadovaujantis pademonstruotu priimtinumu suformuotos darbo
iSvados.

Avarijy analize negriztamai sustabdytame reaktoriuje
anksciau nebuvo atlikta. Siame darbe, siekiant konservatyviai
jvertinti galimy avarijy pasekmes, buvo perziurétos ne tik
projektinés, bet ir neprojektinés avarijos, kai daroma keleto
saugos sistemy gedimo vienu metu prielaida. Siekiant atlikti
visapusiska galimy avarijy analize, nepraleidZiant nei vieno
galimo pradinio jvykio, Branduoliniy jrenginiy saugos labo-
ratorijos darbuotojai iSnagrinéjo jvairias galimy avarijy grupes:

 radioaktyviyjy medziagy galimas iSmetimas dél
avarijy uz aktyviosios zonos riby (avarijos panaudoto
kuro saugojimo baseinuose — kuro kaseciy ar
konteineriy kritimas, vandens iStekéjimas i$ baseiny,
Sviezio kuro saugykly uzliejimas vandeniu irt. t.);

 avarijos, sukeliancios didesnj radioktyvuma panau-
doto kuro baseinuose, dél vandens praradimo, kuro
tvarkymo klaidos, konteinerio su panaudotu kuru pa-
tvirtinimo irt. t.;

e mechaninius kuro pazeidimus sukelian¢ios avarijos;

* radioaktyviyjy medziagy iSmetimas dél reaktoriaus
erdvés ar grafito klojinio pazeidimo;

e kuro perkaitinimas dél staigaus reaktyvumo padidé-
jimo;

e kuro perkaitinimas dél SilumneSio praradimo ar jo
srauto sumazéjimo;

* technologiniai procesai, sukeliantys gedimus dél bend-
ros priezasties (elektros energijos praradimas, venti-
liacijos gedimas, Silumos tiekimo patalpoms gedimas,
Siluma nukreipianciy technologiniy ausintuvy gedimai
irt.t.);

e vidiniai jvykiai (gaisras, patalpy uZliejimas, sprogi-
mas, sunkiy daikty kritimas transportavimo metu, Silu-
mos tiekimo praradimas, sprogiy dujy susidarymas
reaktoriaus ausinimo kontiro deaktyvavimo eigoje);

* iSoriniai jvykiai (Iektuvo kritimas, iSorinis gaisras, ze-
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més drebéjimas, stiprs véjai, iSorinis uZliejimas, stai-
gus atsalimas).
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PerZvelgus visy galimy avarijy scenarijus, pademonst-
ruotas tinkamas esamy saugos priemoniy lygis, nustatyti
parametrai, parodantys reaktoriaus ir kuro baseiny bisena,
aptarti veiksniai, j kuriuos reikia atkreipti démesj kura per-
kraunant i$ aktyviosios zonos j panaudoto kuro baseinus. Pa-
rengtos Sios sudétinés ataskaitos dalys — Reaktoriuje esancio
panaudoto kuro charakteristiky jvertinimas, Sistemuy, statiniy
ir jrenginiy senéjimo valdymas, Pradiniy jvykiy parinkimas,
Avarijy analizé, ISvady ir priimtinumo demonstracija.

Ignalinos AE irangos deaktyvacijos ir
iSmontavimo projektai

Laboratorijos mokslininkai kartu su partneriais dalyvauja
dviejuose i$ Siuo metu keturiy vykdomy Ignalinos AE jrangos
deaktyvacijos ir iSmontavimo projekty (B9 serijos projektai).

2009 m. buvo tesiamas darbas Ignalinos AE 117 / 1 pa-
state esancios jrangos deaktyvacijos ir iSmontavimo
projekto (B9-0) rengimas. Tai pirmasis Lietuvoje projektas,
skirtas AE jrangai iSmontuoti ir deaktyvuoti. Sj projekta vykdo
VT Group (Jungtiné Karalysté), Nukem Technologies GmbH
(Vokietija) ir LEI konsorciumas. Pagrindinis projekto tikslas —

parengti optimalig RBMK-1500 reaktoriaus avarinio ausinimo
sistemos ir kitos Ignalinos AE 117/1 pastate esancios jrangos
iSmontavimo ir deaktyvacijos strategija bei visg projektui



Projekto jgyvendinimo metu parengta visa dokumentacifa, reikalinga reaktoriaus avarinio ausinimo sistemos baliony ir kitos Ignalinos
AE 117 / 1 pastate esancios jrangos iSardymui ir deaktyvacijai

joyvendinti reikalingg projekting ir saugos pagrindimo
dokumentacija, taip pat suteikti paramg UZsakovui projekto
licencijavimo (t. y. derinant parengta projekto dokumentacija
su Reguliuojanciomis institucijomis) bei jdiegimo metu. La-
boratorijos darbuotojai Siame darbe dalyvauja rengiant Stra-
tegija, Techninj ir Darbo projektus, Saugos pagrindimo ata-
skaitg bei suteikiant parama projekto licencijavimo ir jdiegimo
metu. 2009 m. baigti bei suderinti su UZsakovu Techninis
projektas ir Saugos pagrindimo ataskaita. 2010 m. pradZioje
numatyta Siuos dokumentus baigti derinti su Reguliuojancio-
mis institucijomis. Pagrindiné veikla, vykdant §j IAE projekta
2009 m., buvo nukreipta jrangos iSmontavimo ir deaktyvacijos
Darbo projekto dokumentacijai rengti. Darbo projekte pareng-
tos visos procediros bei bréZiniai, kurie bus naudojami atlie-
kant jrangos iSmontavimo ir deaktyvacijos darbus. 2009 m.
parengta visa reikalinga Darbo projekto dokumentacija, didZioji
jos dalis suderinta su UZsakovu. 2010 m., atsizvelgiant |
UZsakovo pateiktas pastabas ir pasialymus, numatoma baigti
rengti likusias nepatvirtintas Darbo projekto procediras.

2009 m. pradétas jgyvendinti ir kitas projektas, skirtas
Ignalinos AE jrangai iSmontuoti ir deaktyvuoti — Ignalinos AE
V1 bloke esancios jrangos deaktyvacijos ir iSmontavimo
projekto (B9-2) rengimas. Sj projekta vykdo VT Group
(Jungtiné Karalysté), LEI, Nukem Technologies GmbH (Vokie-
tija) ir Ansaldo (ltalija) konsorciumas. Pagrindinis projekto
tikslas — parengti optimalig Ignalinos AE V1 bloke esan€iy
reaktoriaus dujy kontdro, iSmetamy dujy iSvalymo sistemos,
reaktoriaus remontinio ausinimo baky sistemos, ventiliacijos
sistemy ir reaktoriaus avarinio ausinimo sistemos jrangos
iSmontavimo ir deaktyvacijos strategijg bei visa projektui jgy-
vendinti reikalingg projektine ir saugos pagrindimo dokumen-
tacijg, taip pat suteikti parama UZsakovui projekto licenci-
javimo bei jdiegimo metu. 2009 m. parengta ir pateikta
UZzsakovui derinti Ignalinos AE V1 bloke esancios jrangos
iSmontavimo ir deaktyvacijos strategija. Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijos darbuotojai 2009 m. dalyvavo rengiant
Techninio projekto bei Saugos pagrindimo ataskaitos
dokumentacija, kuri bus pilnai parengta 2010 m.

Laboratorija ruoSiasi dalyvauti ir kituose Ignalinos AE
jrangos iSmontavimo ir deaktyvacijos projektuose, kurie
svarbas ir naujos AE statybos pozidriu, nes jie bus jdiegiami
toje pacioje aiksteléje, kurioje numatomi naujos AE bei jvairaus
radioaktyvumo lygio saugykly statybos darbai. Todél bus bitina
iSnagrinéti naujos ir uzdaromos AE objekty saveika ir jos jtaka
saugai bei pagrjsti naujos ir uzdaromos AE komplekso sauga
tiek atliekant naujos AE statybos ir esancios AE iSardymo bei
radioaktyviujy atlieky tvarkymo darbus, tiek naujos AE
eksploatacijos metu.

Mokslininky rengimas ir mokslo
rezultaty skelbimas

Doktorantiroje 2009 m. studijavo 10 Branduoliniy jren-
giniy saugos laboratorijos doktoranty.

2009 m. branduolinés fizikos srityje apginta daktaro diser-
tacija Eksperimentiniai branduolinio dalijimosi tyrimai: nuo
dalijimosi produkty susidarymo, jy iSsiskyrimo iki véluojanciy
neutrony emisijos (G. Stankanas). Tyrimy rezultatai pateikti
moksliniy tyrimy ataskaitose bei 40 moksliniy straipsniy (i$
jy 3 leidiniuose, jraSytuose Mokslinés informacijos instituto
(ISI) sarase), mokslinése konferencijose perskaityti 33
praneSimai. Laboratorijos darbuotojai dalyvavo termobran-
duoline tema vykusiuose renginiuose ir perskaité praneSimus
visose pagrindinése tarptautinése konferencijose, kuriose
buvo nagrinéjama saugi branduoliniy jégainiy eksploatacija ir
jose vykstantys fizikiniai reiSkiniai. Mokslininkai aktyviai
dalyvavo jvairiose tarptautinése ir Salyje vykusiose mokymo
programose, TATENA seminaruose, komitety posédziuose ir
koordinaciniuose susitikimuose, termobranduolinés sintezés
energetikos (FUSION) plétros komitety ir kity organizacijy bei
mokslo junginiy veikloje.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 924

El. pastas: sigis@mail.lei./t
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Energetikos kompleksiniy tyrimy
laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy modeliavimas ir prognozavimas;
vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé, taikant placiai aprobuotus optimizacinius modelius;
energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo technologijy analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;

energetikos restrukttrizavimo ir liberalizavimo patirties Europos Sajungoje ir Vidurio bei Ryty Europos Salyse

apibendrinimas ir taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
» energetikos informacinés sistemos kirimas, Lietuvos ir uzsienio Saliy energetikos raidos statistikos duomeny

kaupimas.

Baigtame biudZeto subsidijomis finansuotame mokso
tiriamajame darbe Geriausio jvercio metodologijos taikymas
modeliuojant procesus techninése, gamtinése ir socialinése
sistemose, vykdytame kartu su Branduoliniy jrenginiy saugos
bei Hidrologijos laboratorijomis, buvo analizuojamos ener-
getikos sektoriaus raidai aktualios problemos. Darbe apibend-
rinta naujausia energijos poreikiy prognozavimo ir elektros
energetikos sektoriaus plétros modeliavimo patirtis:

* nustatyta staigaus kainy Suolio 2010 m. ir ekonomikos
nuosmukio 2009-2010 m. jtaka elektros energijos
poreikiy augimui; taikant SUSA programy paketa, atlikta
poreikiy prognoziy jautrumo analizé;

e sukurtas elekiros energetikos sistemos perspekty-
vinés raidos analizei skirtas matematinis modelis, api-
mantis Estijos, Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos elektros
energetikos sistemas bei rySius su Rusijos, Skandi-
navijos ir UGTE sistemomis;

* identifikuotas elektros energetikos sistemos iSoriniy
veiksniy neapibréztumy lygis ir nustatytos iSoriniy
veiksniy jtakos modeliavimo rezultatams priklauso-
mybés, kurias tikslinga jvertinti koreguojant iSsamujj
elektros energetikos sistemos matematinj modelj.

Pradétas biudZeto subsidijomis finansuojamas mokslo
tiriamasis darbas Lietuvos energetinio saugumo tyrimas.
Parengtoje tarpinéje ataskaitoje laboratorijos darbuotojai sva-
riai prisidéjo rengiant bendrg energetinio saugumo vertinimo
metodika, formuojant jos principus, sudarant matematinius
modelius bei modeliuojant Lietuvos energetikos sektoriaus
trikdzius.

Pradétas biudzeto subsidijomis finansuojamas mokslo
tiiamasis darbas Daugiakriteriniy sprendimy priémimo
metody vystymas ir taikymas energetikos ir aplinkos poli-
tikoje. Sio darbo pirmajame etape iSnagrinéti ir susisteminti
daugiakriteriniai sprendimy priémimo paramos metodai bei
apibréztos jy taikymo galimybés Lietuvos energetikos poli-
tikoje. Tarpinéje ataskaitoje taip pat pateikta sprendimy para-
mos metody, paremty daugiakriteriniais vertinimais, ir jy taiky-
mo energetikos sektoriuje galimybiy analizé. Darbe iSanali-
zuoti energetikos ir aplinkos politikos prioritetai bei pateiktas
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konceptualus sprendimy priémimo paramos energetikos
sektoriuje modelis, paremtas energijos gamybos technologijy,
energetikos sektoriaus plétros scenarijy, energetikos ir aplin-
kos politikos priemoniy reitingavimu prioritetiniais darnaus
energetikos vystymosi tikslais.

Mokslo tiriamieji darbai Salies ukiui

Sékmingai pradéta bendradarbiauti su naujai jkurta LR
energetikos ministerija. Laboratorija, kartu su Regiony ener-
getikos plétros laboratorija, laimejo konkursa ir jvykdé taiko-
mojo darbo Salies savivaldybése esamy atsinaujinanciy
energijos istekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos,
geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky panaudojimas
energijai gaminti pirmajj etapa. Siame darbe laboratorijos
darbuotojai parengé koncepcija atsinaujinanCiy energijos
iStekliy panaudojimo plétrai pagrjsti. Atsinaujinanciy energijos
iStekliy platesnis naudojimas i§ esmés turi bati grindZziamas
visy galimy Salies energijos srauty nuoseklia analize, prade-
dant realiais galimais istekliais ir baigiant atskiry energijos
rasiy, gauty i$ Siy itekliy, panaudojimu visuomenés porei-
kiams tenkinti. Be to, turi biti kompleksiSkai analizuojami
visi vietiniai ir importuojami (ar galimi importuoti) energeti-
néms ir neenergetinéms reikméms naudojami neatsinauiji-
nantys energijos iStekliai bei jy poveikis aplinkai. Kuro ir ener-
gijos iStekliy visuma turi patenkinti vartotojy poreikius ma-
Ziausiomis iSlaidomis, atsiZvelgiant j Lietuvos jsipareigojimus
Europos Sajungai bei nustatytus strateginius tikslus. Atskiry
atsinaujinanciy energijos iStekliy, jskaitant ir jiems priski-
riama komunaliniy atlieky dalj, panaudojimo apimtys ir ekono-
minis tikslingumas yra glaudziai susije su kity alternatyviy
atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy energijos iStekliy panau-
dojimo galimybémis bei technologijy efektyvumu. Tik iSsamiai
ir jvairiapusiskai analizuojant visus galimus energijos iSteklius,
pradedant jy gavyba ar importu, gamtiniy iStekliy perdirbimu
ir transformavimu | vartotojui tinkamas energijos rasis, bai-
giant jy transportavimu iki vartotojy ir panaudojimu jy jren-
giniuose, galima nustatyti efektyvias technologijas, kiekvienos
energijos iStekliy rosies panaudojimo Lietuvoje ir atskirose
savivaldybese apimtis, pagristas ekonominiu, aplinkosaugos,
socialiai politiniu ir kitais aspektais. Siam uzdaviniui iSspresti



sukurtas optimizacinis modelis, kuris realizuotas sudarant
orientuota tinklinj grafa ir taikant MESSAGE programinio paketo
matemating jranga. Sio grafo Sakos atstovauja galimas
atsinaujinanciy energijos istekliy iSgavimo, transformavimo,
transportavimo, paskirstymo, elektros energijos ir Silumos
gamybos technologijas, 0 jo mazgai — atskirus atsinaujinancius
energijos iSteklius ari$ jy pagamintas energijos rusis. Siame
etape taip pat sukaupta nemazai tokiai iSsamiai analizei batinos
informacijos. Laboratorijos darbuotojai surinko ir apibendrino
duomenis apie Zemés fonda, Zemés tkio augaly auginimo ir
derliaus nuémimo kastus, biodujy ir biodegaly gamybos
technologijas bei jy techninius ekonominius rodiklius,
energijos gamybos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy
technologijas centralizuoto Silumos tiekimo sistemose ir
decentralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, energijos varto-
jimo Lietuvoje tendencijas, parengé galutinés energijos
poreikiy prognoze ir galutinés energijos sanaudy tkio Sakose
pasiskirstyma pagal savivaldybes 2008 m., taip pat atliko Lietu-
voje ir ES Salyse taikomy atsinaujinanciy energijos istekliy
skatinimo priemoniy apzvalga.

Labai reikSminga uzduotis laboratorijos darbuotojams
teko pagrindziant planuojamos statyti naujos atominés
elekirinés bloky galig. LEO LT uzsakymu bendradarbiaujant su
Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorijos bei Kauno
technologijos universiteto specialistais atliktas mokslo tiria-
masis darbas DidZiausios vienetinés galios Lietuvos elektros
energetikos sistemoje galimybiy tyrimas. Siame darbe
pateikta bendrojo vidaus produkto pokyciy ir elektros energijos
vartojimo tendencijy tarpusavio rysiy Baltijos Salyse ir Len-
kijoje analizé, parengtos galutinés elektros energijos, jskaitant
energetikos sektoriaus reikmes, ir maksimaliy apkrovy Bal-
tijos Salyse prognozés. Siekiant uztikrinti optimaly naujos

atominés elektrinés ir visos Baltijos Saliy elekiros energetikos
sistemos darbg, jos raida buvo optimizuojama maziausiy bend-
ros trijy Saliy sistemos raidos ir eksploatavimo kasty krite-
rijaus atzvilgiu, sprendimo ieSkant galimy raidos alternatyvy
srityje. Analizé buvo vykdoma taikant MESSAGE programinés
jrangos pagrindu parengta matematinj modelj, kuriame iSsau-
goti visi jo privalumai, o papildomai jj modifikavus pavyko
matematiSkai korektiSkai apraSyti ir iSspresti rezerviniy galiy
iSdéstymo atskirose elektrinése problema. Darbe pateikia
optimali perspektyviné Estijos, Latvijos ir Lietuvos elekiros
energetikos sistemos generuojanciy galiy strukttira, jos darbo
rezimai, rezervinés (pirminé, antring, tretiné) galios, elekiros
energijos importo—eksporto apimtys iki 2045 m., jvertinant
basimus rySius su UCTE, Nordel ir esamus rySius su IPS/UPS
elekiros energetikos sistemomis. Vadovaujantis jvairiy Baltijos
Saliy elektros energetikos tolesnés raidos scenarijy (nagrinéta
daugiau kaip 90 varianty) analize, pateikta iSsami apsirdpinimo
rezervinémis galiomis ir jy iSdéstymo sistemoje strategija.
Studijoje taip pat rekomenduoti Baltijos Saliy elekiros ener-
getikos sistemy tarpusavio bendradarbiavimo principai,
jvertinant galimus rySius su UCTE, IPS/UPS, Nordel siste-
momis, kurie pagelbéty uztikrinant reikiamas atsargas, patikima
ir stabily elektros energetikos sistemos darba.

Pagal sutartj su UAB Danet Baltic, baigtas mokslo tiria-
mojo darbo Suskystinty gamtiniy dujy (SGD) importo gali-
mybiy studijos parengimas pirmasis etapas. Siame darbe
JAV kompanijos Science Applications International Corpora-
tion, rengiancios minétg studija, uzsakymu laboratorijos spe-
cialistai atliko iSsamig gamtiniy dujy vartojimo Baltijos Salyse
ir Kaliningrado srityje analize ir parengé gamtiniy dujy poreikiy
scenarijus, jvertinancius reikSmingus veiksnius, tokius kaip
ekonomikos nuosmukio 2009-2010 m. ir tolesnio jos augimo

Atsinaujinanciu energijos iStekliy srautai 2008 m., tukst. tne

Tiekimas 8491

9316,9

Transformavimas

Galutine
e; g;gga Va rtOi imas Vartotojai
5267,7
Pramone ir
statyba
116,7

| Zemeés ukis
13,2

Hidroenergija 34,6

117,1

Geotermine energija 0,6

Transportas
61,9

Biodegalai 61,4

1847,9

61,4
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prognozés, atominés elektrinés uzdarymas, pramonés augi-
mas, gyventojy skaiCiaus pokyciai, didéjantis energijos var-
tojimo efektyvumas, gamtiniy dujy vartojimo neenergetinéms
reikméms apimtys, numatomas biokuro platesnis vartojimas
elektrinese ir katilinése, Lietuvos elektros energetikos siste-
mos sujungimas su Svedijos ir Lenkijos sistemomis, poze-
minés gamtiniy dujy saugyklos statyba ir kt. Sios studijos
rengéjams pateikta informacija apie potencialias suskystinty
gamtiniy dujy terminalo statybos vietas, gamtiniy dujy tiekimo
sistemos plétros kryptis, galimus suskystinty gamtiniy dujy
importo kiekius ir kitus veiksnius, kurie gali bti reikSmingi
priimant strateginius sprendimus.

Dalyvavimas tarptautinése programose

Laboratorijos darbuotojy kvalifikacijai tobulinti jvairia-
pusiSkai reikSminga yra patirtis, sukaupta rengiant ES
bendryjy programy projektus. 2009 m. buvo tgsiamas svarbus
ES 7BP projektas Tikimybinis naujy energetikos technologijy
scenarijy jvertinimas (PLANETS). Siame projekto rengimo
etape sukurta energijos technologijy darnumo vertinimo
metodika, kuri pritaikyta elektros energijos gamybos tech-
nologijy bei transporto technologijy darnumui vertinti.

Aktualus Lietuvai energetikos sektoriaus plétros klau-
simai, tarp jy ir atsinaujinanciy energijos iStekliy platesnio
naudojimo aspektai, nagrinéjami tarptautiniuose programos
Pazangi energetika Europai projektuose. 2009 m. baigti trys
projektai Europos elektros gamybos Saltiniy identifikavimo
sistema (E — TRACK-Il), Darnios energijos tiekimo sistemos
naujuose pastatuose - galimybiy studijy jdiegimas pagal
pastaty energetinio naudingumo direktyvos reikalavimus
(SENTRO), Individualiy investicijy apmokéjimas Silumos
tiekimo sistemose, naudojanciose atsinaujinancius energijos
iSteklius, taikant tiesioginiy mokesciy priemones (RE-
FUND+), toliau tesiami projektai Politikos, skirtos tobulinti
atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo Sildymui skvarbg
ES salyse narése, parengimas (RES-H Policy) ir Veiksmingos
ir efektyvios atsinaujinanciy energijos istekliy rinkos
Europoje formavimas (RE-SHAPING).

Baigtas Tarptautinés atominés energijos agenturos
(TATENA) koordinuojamas projektas Siltnamio dujy maZinimo
strategijos ir energetikos plétros scenarijai (projekte
iSnagrinéti galimi po Kioto tarptautiniai klimato kaitos rezimai
bei nustatyti Siltnamio dujy emisijy mazinimo reikalavimai
2020 m. ir 2050 m. Lietuvai pagal jvairius tarptautinius klimato
Svelninimo rezimus. Projekto rezultatai pristatyti Buenos Aires
vykusioje tarptautinéje konferencijoje. Buvo tesiamas TATENA
koordinuojamas projektas Ekonominis-techninis CO, ir
branduoliniy atlieky saugojimo jrenginiy palyginimas (2009 m.
analizuotos anglies dvideginio saugojimo ir branduolinio kuro
laidojimo galimybés Lietuvoje bei atliktas ekonominis tech-
ninis galimy saugojimo jrenginiy jvertinimas ir parengtos
iSankstinés rekomendacijos).

Laboratorijoje sukaupta patirtis placiai panaudota tarp-
tautiniu mastu, rengiant:

¢ specialistus energetikos sektoriaus raidai modeliuoti
(dr. A. Galinis dalyvavo Zagrebe TATENA organizuo-
tuose mokomuosiuose kursuose, kaip Sios agentiros
deleguotas ekspertas ir buvo atsakingas uz MESSAGE
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modelio panaudojima perspektyvinio energetikos
planavimo uzdaviniams spresti);

* gspecialistus Ganos energetikos sektoriaus raidai mo-
deliuoti (dr. D. Tarvydas dalyvavo Vienoje TATENA koor-
dinuojamame Ganos energetikos sektoriaus vystymo
strategijos projekte ir buvo atsakingas uz MESSAGE mo-
delio panaudojima konkretiems objektams modeliuoti);

 rengiant Naujosios Zelandijos, Svedijos, Rumunijos ir
ES-27 Saliy Siltnamio reiskinj sukelianciy dujy inven-
torizacijy centralizuotg vertinima (dr. I. Konstantina-

* rengiant Baltarusijos, Ukrainos ir Rusijos $aliy Siltna-
mio reidkinj sukelianCiy dujy nacionaliniy praneSimy
ekspertize (dr. A. Mikalauskiené).

D. Tarvydas ir |
A. Mikalauskiené instituto
bibliotekoje

2009 m. buvo reikSmingi tobulinant laboratorijos dar-
buotojy kvalifikacija — Ekonomikos mokslo krypties taryboje
apgintos dvi socialiniy moksly daktaro disertacijos: A. Mika-
lauskiené apgyné disertacija Rinkg imituojanciy klimato
kaitos Svelninimo priemoniy Lietuvos energetikoje
vertinimas, o D. Tarvydas — Energetinio saugumo didinimo
priemoniy ekonominis vertinimas. Doktorantai V. Bobinaité ir
V. Lekaviius stazavosi Argonos nacionalinéje laboratorijoje
(JAV), TATENA mokomuosiuose kursuose.

2009 m. rugséjo 22 d. Lietuvos energetikos institute labo-
ratorija surengé seminarg Politikos priemoniy, skatinanciy atsi-
naujinanciy energijos istekliy naudojima Silumos (vésumos)
gamybai, formavimas ES Salyse, kuriame dalyvavo 25 specia-
listai i$ jvairiy Lietuvos energetikos jmoniy ir organizacijy.
Tai PaZangi energetika Europai programos projekto Politikos,
skirtos tobulinti atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo
Sildymui skvarbg ES Salyse narése, parengimas (RES-H
Policy) seminaras.

2009 m. dalyvauta tarptautinese konferencijose Argen-
tinoje, Austrijoje, Brazilijoje, Cekijoje, ltalijoje, Lenkijoje,
Vokietijoje ir kitose Salyse, kuriose perskaityta 17 praneSimy.
Laboratorijos darbuotojai paskelbé 20 moksliniy straipsniy
Lietuvos ir uzsienio zurnaluose, tarptautiniy konferencijy
medziagoje ir kt. leidiniuose (i$ jy 3 straipsniai leidiniuose,
jraSytuose Mokslinés informacijos instituto sarase).

Prof. habil. dr. Vaclovas MISKINIS

Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401959

El. pastas: miskinis@mail.lei./t




Regiony energetikos pléetros laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

 vietinio energetikos dkio raidos analizé ir modeliavimas, leidZiantis prognozuoti trumpalaike ir vidutinés trukmés

perspektyva;

* Silumos akio jmoniy veiklos rodikliy raidos analizé, jvertinant ekonominiy bei socialiniy veiksniy ir valstybés reguliavimo

priemoniy poveikj;

* vietiniy ir atsinaujinanciyjy energijos iStekliy integravimas j regionines energetikos plétros programas;
 savivaldybiy energetikos Gkio raidos duomeny bazés kirimas ir makroekonominé analizé regionuose;
 pastaty, elektros Gkio ir technologiniy procesy termoviziné diagnostika ir pastaty energinio naudingumo sertifikavimas.

Regioniniy energetikos problemy tyrimai

2009 m. tesiamas valstybés biudZeto subsidijomis finan-
suojamas mokslo tiriamasis darbas Darnios regiony ener-
getikos plétros planavimo pagrindai ir jgyvendinimo gali-
mybés, kuriame analizuojami darnios regiony plétros prog-
ramy karimo principai ir jgyvendinimo patirtis, Lietuvos regiony
ir miesty energetikos problemos ir planavimo bakIé.

Darni energetikos plétra regionuose — vienas Europos
energetikos politikos elementy, siejamas su darnaus visos
visuomenés vystymosi koncepcijos jgyvendinimu, padé-
sianciu pasiekti uzsibréztus uzdavinius — energijos tiekimo
sauguma ir patikimuma, prieinamuma visiems socialiniams
sluoksniams bei atitikimg jsipareigojimams klimato kaitos
prevencijos srityje.

LigSiolinés priemonés negali uztikrinti Siy tiksly jgyven-
dinimo. Toliau didéja Saliy energetiné priklausomybé nuo
importuojamy iStekliy, létai kinta vartojamy energijos iStekliy
struktara, kyla grésmé, kad liks nejvykdyti jsipareigojimai
klimato kaitos prevencijos srityje.

Socialiniu pozitriu, Lietuvos regiony (apskriciy) vystymo-
si tendencijos pastaruoju metu buvo negatyvios. Nepaisant
tolygiam vystymui skirty deklaruojamy veikly, regioniniai
skirtumai didéjo. Tik pastaryjy mety duomenys rodo tam tikra
tendencijy pokytj — ekonominiai ir socialiniai skirtumai tarp
regiony nustojo augti.

Didéjant ES $aliy priklausomybei nuo importuojamy ener-
gijos iStekliy, energijos tiekimo saugumas ir patikimumas
gali biti sustiprintas plétojant energijos tiekimo infrastruktirg,
integruojant j energijos tiekimo sistemas vietinius, atsinauji-
nanciuosius, energijos iSteklius. Todél energetikos politika
pastaraisiais metais perorientuojama j energijos vartojimo
efektyvumo didinima, atsinaujinanciyjy energijos istekliy nau-
dojimo skatinima, poveikio klimato kaitai sumazinima. Regio-
ninés energetikos plétrai planuoti Siuo metu keliami nauiji
uzdaviniai. Dél energijos rinky demonopolizavimo Sis procesas
apima vis daugiau vietos kompanijy, sidilanciy savo paslaugas
energijos tiekimo, efektyvesnio energijos vartojimo, energijos
jrenginiy aptarnavimo, energijos iStekliy srityse, turin¢iy skir-
tingus interesus ir tikslus.

2009 m. kartu su Energetikos kompleksiniy tyrimy labo-
ratorija pagal sutartj su Energetikos ministerija atliktas mokslo
tiiamasis darbas Salies savivaldybése esamy atsinaujinan-
Ciyjy energijos istekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés
energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky
panaudojimas energijai gaminti. Sis darbas turéjo du pagrin-
dinius tikslus. Pirmasis tikslas buvo jvertinti biokuro potenciala
Salyje, iSanalizuoti biokuro gamybos bei panaudojimo gali-
mybes ir pateikti rekomendacijas dél tikslingos biokuro naudo-
jimo plétros. Antrasis tikslas — parengti mokslinés-inzinerinés

praktikos studija, kurios nuostatomis
galéty bati jgyvendinama darni trumpa-

Energijos tiekimas
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| MEDEE. MAED | Makro ekonom.| strategijos, Nacionalinés energijos var-

| SESAM. LEAP, PlaNet, TIMES...

Energijos tiekimo modelis

¥

Energetikos sistemos modelis I
I

Integruotas modelis

ﬁ:&ﬁ .:.%:pg = il = ﬁ

modelis tojimo efektyvumo didinimo programos,
kogeneracijos plétros plano pagrindais.

MARKAL Formuluojant darbo tikslg akcentuoja-

MACRO mas $alies energetinio saugumo didi-
nimas, atmosferos tar§os mazinimas.

* Laboratorijos darbuotojai paruo$é

duomenis apie malky, medienos kirtimo

l\x/_ atlieky potenciala ir gamybos technolo-

gijas, medienos granuliy, brikety gamy-
bos technologijas, jy techninius ir ekono-

tiekimas'paklausa

Energetikos modeliy klasifikavimas

minius rodiklius, transportavimo iSlai-
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gamtiniy dujy tinkly, transportuojant
gamtines ir kitas degias dujas, jskaitant

GWh
3
s

10004

Metai

Medienos ir kity atsinaujinanciyjy kietojo kuro rasiy gamyba 1990-2008 metais

das, kuro sanaudas, zemés dkio augaly apzvalgg ir pa-
naudojima energijai iSgauti, Zzemés kio, pramonés ir komu-
nalines atliekas bei atliko esamos teisinés bazés savivaldybiy
energetikos plétrai jvertinima.

2009 m. baigtas Euro-

Tarptautiniai projektai
pos Komisijos programos
PaZangi energetika Europai

B2 reousar
projektas REDUBAR (Teisi-

niy instrumenty sukdrimas ir administraciniy kliaciy sumazi-
nimas biodujy naudojimo Sildymo, védinimo ir elektros
gamybos tikslais). Projekto iniciatorius ir koordinatorius — Gas-
und Umwelttechnik GmbH (DBI) — vienas didZiausiy Vokietijos
dujy instituty.

Siuo metu Vakary Europoje biodujos dazniausiai naudo-
jamos jy gamybos vietoje elektros energijai generuoti, o gamy-
bos proceso metu gaunama Siluma praktiskai nepanaudo-
jama. Sis projektas inicijuotas siekiant didesnio energetinio
efektyvumo naudojant biodujas.

Projekto tikslas — iSanalizuoti ir teikti rekomendacijas,
Salinant esancias administracines ir technologines klidtis bei
kuriant teisines priemones biodujas naudojant Sildymo,
védinimo ir elektros gamybos tikslais.

Vykdant projektg apZvelgta ir iSanalizuota projekte
dalyvavusiy Saliy biometano jpatimo j gamtiniy dujy tinklus
pazangioji praktika ES. Gamtiniy dujy standartai taikomi dau-
gelyje ES Saliy, o biometano standartai taikomi Vokietijoje,
Nyderlanduose, Svedijoje ir pan. Taip pat perzvelgta teisiné
bazé, reglamentuojanti treCiosios pusés prisijungima prie

Pramoninés bioatliekos,
bioatliekos i§ namy tkio,
Zemes (ikio atliekos,

atsinaujinantys jstekliai
Wi

\Tiekejai
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ir biometang.

Projekto eigoje pateikta iSankstiné
skai¢iuoté, palyginanti energijos gamy-
bos kastus generuojant energija gamt-
inémis dujomis ir biometanu; teorinis
kasty—-naudos analizés modelis biome-
tano gamyklai (deja, pateikta programa
tik vokieCiy kalba) bei teoriné biome-
tano gamybos—galutinio naudojimo
grandinés analizé, vertinanti biometano
rinkos plétra projekto partneriy Salyse,
panaikinus Klidtis ar sumazinus jy jtaka
biodujy rinkai.

Kartu su Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy labora-
torijos bei Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy ir infor-
macijos centro darbuotojais dirbama ES i$ dalies finansuo-
jamame Baltijos jaros regiono 2007-2013 m. programos
Baltijos juros regiono bioenergetikos skatinimo projekte.
Projekto tikslas — stiprinti tvary, konkurencingg ir teoriniu
pozidriu integruotg Baltijos juros regiono vystymasi bioener-
getikos naudojimo srityje.

REDUBAR projekto partneriy susitikimas Prahoje

Ecoheat4dEU 2009 m. vasarg kartu su Lietuvos Silumos
tiekéjy asociacija pradétas vykdyti Euroheat&Power inicijuotas
programos PaZangi energetika Europai projektas Ecoheat4EU.
Projekto trukmé — 25 ménesiai. Projektas skirtas teisinéms
kliatims Salinti bei paramos batinumui nustatyti skatinant

Biometano tiekimo grandiné

Blodu}q perdl!blmas Galutinis

| biometang ir Biodujy Gamtiniy  panaudojimas

suslégimas tiekimas | dujy TE.
N jrenginius tinklas KES/

Biodujy pritaikymas



centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo sektoriaus plétra
ES valstybése. Numatomi pagrindiniai rezultatai:

1) Priemoniy komplektas nacionaliniams sprendimy
priéméjams ir Centralizuoto Silumos tiekimo rinkos
dalyviams — Rekomendacijos ir kelio zemelapis skir-
tas sukurti efektyvig CST plétrg skatinancig teising
aplinka ir strategija;

2) Informacija ES politikams, skirta dabartinéms ir bisi-
moms Europos masto iniciatyvoms centralizuoto
Silumos ir SalCio tiekimo sferose;

3) Praktinis jrankis CST plétros ir nacionalinéms Silumos
tiekimo rinkoms jtakos monitoringui, leidziantis nusta-
tyti paramos priemoniy efektyvuma;: ,CST barometras®;

4) Platus bendradarbiavimas ir tiksliné rezultaty sklaida
projekto tinklapiu, veikianCiu kaip iSsami duomeny
bazé ir platinant projekto ataskaitas, naujienlaiskius,
rengiant konferencijas ir seminarus, skelbiant straips-
nius projekto partneriy tinklapiuose.

Regiony energetikos plétros laboratorija vykdé uzsako-
muosius tyrimus ir analizes pagal sutartis su Lietuvos jmoné-
mis ir organizacijomis: Radviliskio Silumos tinklais, Lietuvos
Silumos tiekéjy asociacija, UAB Kauno termofikaciné elektriné.
Darbai apémé daug nagrinéjamy problemy — nuo investiciniy
projekty techninés analizés, Silumos tiekimo vizijos formavimo
iki energijos tiekimo teisinio reglamentavimo klausimy
analizés.

Paslaugos

Termoviziniai tyrimai atliekami naudojant termovizoriy
Flir B400, kurio matavimo temperatiiros diapazonas yra nuo
-20 iki +350 °C. Termoviziniai tyrimai naudojami gyvena-
miesiems ir pramonés pastatams, stogams, vamzdynams,
elektros wkiui, kaminams, mechaniniams jrengimams tirti ir
prizidreéti, skysciy iStekéjimo problemoms, baky/talpy uzpil-
dymo lygiui nustatyti, procesams stebéti ir kokybei kontroliuoti.

Laboratorijos pastaty energinio naudingumo sertifika-
vimo ekspertas atlieka pastaty energinio naudingumo serti-
fikavima.

Doktoranté J. Bubeliené baigé studijas, parengdama
disertacijg Atsinaujinanciyjy energijos istekliy panaudojimo
skatinimo priemoniy pagrindimas Lietuvoje ir jg pristaté.
Disertacija atestuota.

Doktoranty gretas papildé M. StankeviCius, kuris rengia
disertacija Darnios regiony energetikos plétros skatinant
atsinaujinanciyjy energijos istekliy technologijy panaudojima
ekonominés politikos modelio suformavimas.

Laboratorijoje disertacijas rengia 4 doktorantai.

2009 m. laboratorijos darbuotojai paskelbé 1 straipsnj
Zurnale Renewable and Sustainable Energy Reviews, 1 straips-
nj— Zurnale Energetika. Laboratorijos darbuotojai perskaité 6
praneSimus Lietuvos ir 2 — tarptautinése konferencijose. Jie
paskelbti konferencijy praneSimy medziagoje.

Laboratorijos darbuotojai vykdo mokslo tiriamuosius ir
konsultacinius darbus bei teikia paslaugas pagal sutartis su
Lietuvos valstybinémis institucijomis, jmonémis ir organi-
zacijomis.

Termoviziniai tyrimai

Dr. Vaclovas KVESELIS

Regiony energetikos plétros laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 931

El. pastas: vkv@mail.lei. It
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Atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy
laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

Parlamento ir Tarybos direktyvy nutarimus;

atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo energijai gaminti analizé ir vartojimo plétros vertinimas, vykdant Europos

véjo srauty kaitos Baltijos juros Lietuvos pakrantéje ir kituose Lietuvos regionuose tyrimai, modeliavimas ir prognozé;
biodujy ir biodegaly gamybos bei naudojimo efektyvumo ir aplinkosauginiy problemy tyrimai;

kietosios biomasés naudojimo energijai gaminti efektyvumo tyrimai;

pazangiy energijos gamybos technologijy paieSka, analizé ir skatinimas, naudojant vietinius ir atsinaujinanciuosius

energijos iSteklius, akredituoty mokymo kursy rengimas, duomeny baziy formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams.

Laboratorijoje vykdomi tyrimai, susije su atsinaujinan-
Ciyjy energijos iStekliy (AEI) naudojimo energijai gaminti plétra
Salyje. Europos Sajungos (ES) direktyvoje 2009/28/EB
numatyta Lietuvai gerokai didinti AEl vartojima iki 2020 m., t.
y. energijos gamyba i$ AEl turéty sudaryti 23 % viso pirminés
energijos suvartojimo, i$ jy biodegalams turéty biti suvar-
tojama 20 % viso transportui suvartojamo naftos produkty
kiekio, o elektros energijos turéty biti pagaminama 10 % bend-
ro Salyje suvartojamo elekiros energijos kiekio. Todél laborato-
rijoje analizuojamos naujos technologijos ir jy taikymo pers-
pektyva Lietuvoje, kaupiami duomenys apie AEI vartojima ir
numatomos gairés toliau, sparciau Siems iStekliams skverb-
tis j Salies energetikos rinka, siekiant jvykdyti Europos Parla-
mento ir Tarybos direktyvy ir Strateginio energijos technologijy
plano (SET) reikalavimus. Siekiant Siy tiksly, Saliai iSkyla
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nauji uzdaviniai, todél batina nagrinéti jvairius scenarijus, ies-
kant Siy uzdaviniy optimaliy sprendimo varianty.

2009 m. pradétas vykdyti valstybés subsidijomis finan-
suojamas mokslinis darbas Véjo energijos prognozavimas ir
biomasés istekliy naudojimo plétros galimybiy energetikoje
tyrimai. Vadovaujantis naujausiais statistikos duomenimis,
darbe atlikta véjo, biomasés kuro ir alternatyviy degaly nau-
dojimo energijai gaminti iStekliy kaitos analizé, numatytos
plétros galimybiy kryptys. Taip pat pateikti véjo elekiriniy galios
panaudojimo charakteristiky tyrimai, iSanalizuotos véjo
energijos prognozavimo metodikos. |vertinta kietosios bio-
maseés, biodegaly ir biodujy vartojimo perspektyva ir iSana-
lizuotos techninés-ekonominés biodegaly gamybos Lietuvoje
salygos.

1995 m.
1996 m.
1997 m.
1998 m.
1999 m.
2000 m.
2001 m.
2002 m.
¢ 2003 m.
¢ 2009 m.
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Vidutinio véjo greic¢io ménesiné dinamika Lietuvos pajirio regione (aukstis 50 m). Matavimai atlikti WICOM-C jranga
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Véjo energetiniy parametry tyrimai ir
véjo elektriniy energijos gamybos
trumpalaikés prognozés metody analizé

Darbe surinkti, iSanalizuoti ir apibendrinti véjo greicio ir
krypties matavimo duomenys. Atlikti véjo grei€io ir turbulen-
cijos kitimo désningumy tyrimai pajdrio regione, naudojant
Siuolaikine véjo energetiniy parametry matavimo jranga
WICOM-C. Taikant WAsP programa ir véjo greiciy parametry
matavimus iSnagrinéti véjo srauty kaitos désningumai.
Pateikta VE galios prognozés metody analizé, iSnagrinéti jy
privalumai ir trikumai. Véjo greicio pasiskirstymas aprasytas
Veibulo skirstinio funkcija. Atlikta Lietuvos pajaryje ir kituose
regionuose jrengty véjo elektriniy galios panaudojimo koefi-
ciento kitimo désningumy analizé. Nustatytas stiprus véjo
srauty pajurio regione koreliacinis rySys, todél atlikus tyrimus
vienoje pajdrio vietoje galima pakankamai tiksliai prognozuoti
VE rodiklius ir kitose pajirio vietovése.

ISanalizuoti kitose Salyse naudojamy véjo prognozavimo
metody ir VE darbo prognozavimo informaciniy sistemy ypa-
tumai. VE galios prognozés modeliai skirstomi j du pagrin-
dinius tipus: duomeny sekos (angl. time series) modelius ir
skaitmeniniy ory prognoziy (SOP) duomenis naudojancius
modelius.

Véjo prognozés
modeliai

Modeliai, pagrjsti Statistiniai
SOP duomenimis modeliai
Fizikiniai
modeliai

Prognozés modeliy tipai

Duomeny sekos
modeliai

Duomeny sekos modeliuose vartojami tiesioginiai véjo
greiGio arba VE galios matavimo duomenys, kuriuos anali-
zuojant duomeny sekos analizés metodais sudaromos VE
galios prognozés kelioms valandoms j priekj. llgesnio laiko-
tarpio (dazniausiai iki 48 val.) prognozéms sudaryti naudojami
modeliai, SOP duomenis perskaiciuojantys konkretiems VE
parkams.

Sudarytas véjo energijos prognozavimo modelis ir
pritaikytas masy Salies salygomis véjo elektriniy galios kaitai
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Véjo elektriniy galios 48 val. prognozés pavyzdys

prognozuoti. Nustatyta, kad vidutiné absoliuti prognozavimo
paklaida siekia apie 10 % VE jrengtosios galios.

Tyrimo darbai buvo vykdomi bendradarbiaujant su
Danijos Risge DTU mokslo centru.

Darbe apskaiCiuoti ir palyginti Lietuvos pajtryje ir
Zemyninéje dalyje veikianCiy VE parky ir kai kuriy VE kiekvieno
ménesio galios panaudojimo koeficientai.

2008 m.

0.6 :
| —t— Sedos VE Mazeikiy raj. 1,4 MW
| —=—Antakalniskiy VE Jurbarko raj. 0,249 MW
05 { —— Lenkimu VE Nr, 1 Skuodo rj. 0,25 MW |
| =& Lenkimu VE Nr. 2 Skuodo raj. 0,25 MW
0.4 | —— Laukzemes VE Kretingos raj. 16 MW/ |
£ | —@—UAB Veju spektras” Kretingos raj. 30 MW |
St 03
0,2 -
0,1
0

Jvairiuose Lietuvos regionuose jrengty VE galios panaudojimo
koeficiento kaita 2008 m.

Nustatyta, kad vidutinis pajtryje jrengty VE parky galios
panaudojimo koeficientas 2008 m. sieké 0,27-0,33, t. y. VE
panaudojo 27-33% nominalios galios. Taigi tirtos VE, dirbda-
mos nominalia galia, metinj energijos kiekj galéty pagaminti
per 2365-2890 valandy. Lietuvos VE galios panaudojimo
koeficiento reikSmés artimos Vokietijoje ir Danijoje jrengty
VE koeficienty reikSméms.

Kietosios biomasés, biodujy ir
biodegalu gamybos, naudojimo,
ekonominio ir aplinkosauginio
efektyvumo tyrimai

Kietoji biomasé

Laboratorijoje analizuojama jvairiy rasiy kietosios
biomasés kuro gamybos apiméiy ir vartojimo kaita. Nustatyta,
kad 1990-2008 m. medienos kuro vartojimas padidéjo daugiau
kaip du kartus — nuo 284,9 ktne iki 735 kine, o tai sudaro
atitinkamai 2,6 ir 7,9 % Salies pirminés energijos suvartojimo.
2008 m. Lietuvoje veiké daugiau nei 360 biokuro katily, kuriy
bendra jdiegta galia sieké apie 610 MW.

MaZiausiai naudojamas medienos kuro Saltinis iki Siol
yra miko kirtimo atliekos. Kirtimo atlieky kasmet susidaro
apie 2,5 min. mé, o realiai biokurui galima panaudoti ne daugiau
kaip 1 min. m®. Siekiant didinti biomasés kuro isteklius, batina
didinti misky plotus ir jy produktyvumg, daugiausia démesio
skiriant sparciai augantiems baltalksniams, kuriy potencialas
biokurui gaminti yra nepakankamai panaudojamas (plotas —
beveik 130 takst. ha). Baltalksniy augimo salygos Lietuvoje
beveik optimalios, jie ne tik sparciai auga, anksti subresta ir
gausiai bei daznai dera, bet ir gerai savaime atZelia. Biokuro
gamybos apimtys padidéty, o energija bty gaminama efekty-
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viau, jei bty iSsprestos biokuro surinkimo, sandéliavimo ir
transportavimo problemos. Siuo tikslu reikia rekonstruoti
katilines j kombinuotojo ciklo, modernizuoti pakuras priva-
Ciame dkyje (granuliy/Siaudy granuléms naudoti), anglimis
kirenamas elektrines pritaikyti biomasés ir angliy miSiniams
deginti.

Biodujos

Biodujy energetikos pradzia Lietuvoje susijusi su bio-
technologijy panaudojimu metantankuose apdorojant
gyvulininkystés atliekas ar miesty nuoteky dumbla. Biodujy
gamybos i$ skysty organiniy atlieky technologijos laikomos
daug problemy galinti iSspresti alternatyva. Naudojant ana-
erobinio organiniy atlieky apdorojimo technologijas gali bati
sprendziamos aplinkosauginés, energetinés, socialinés bei
agrokultirinés problemos. Aplinkosauginio poveikio esme
sudaro tai, kad anaerobinémis salygomis bioreaktoriuje efek-
tyviai (iki 40-60 %) suskaidomos organinés medziagos ir taip
sumazinamas apdoroty nuoteky neigiamas poveikis aplinkai.
Pastaruoju metu daugelyje Saliy biodujos, pasalinus is jy CO,
bei iSvalius kitas susidariusias priemaisas, tiekiamos j gam-
tiniy dujy tinklus arba naudojamos transporto poreikiams. Siuo
metu Lietuvoje veikia 7 biodujy jégainés. Biodujos, kaip kuras,
naudojamos Katilinése ar stacionariose kogeneracinése
jégainése Siluminei bei elekiros energijai gaminti. Laborato-
rijoje analizuojami biodujy gamybos procesai, jvertinant
prielaidas gamybai plésti bei sprendziami gamtosaugos
klausimai.

Biodegalai

Atlikta biodegaly gamybos ir vartojimo plétros Lietuvoje
ir ES Salyse apzvalga. |vertinta biodegaly vartojimo Salyje
perspektyva. I5analizuotos techninés-ekonominés biodegaly
gamybos plétros salygos musy Salyje. Biodegaly gamybos
apimciy ir teisés akty analizé rodo, kad vykdant Lietuvos
Vyriausybés jsipareigojima ES biodegaly vartojimo srityje (iki
2010 m. vartoti 5,75 % bendro transporte sunaudojamy degaly
kiekio, 0 2020 m. — 20 %), tikslinga ekonominémis bei
organizacinémis priemonémis skatinti Siy degaly vartojima
transporto sektoriuje.
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Biodegaly technologiniy procesy ir zaliavy istekliy
analizé rodo, kad pagrindiné Zaliava biodyzelinui gaminti
Lietuvoje yra aliejus, iSspaustas i$ Salyje auginamy rapsy, ir
sintetinis metilo esteris. Nustatyta, kad biodegaly gamyboje
naudojamas sintetinis metanolis gali buti pakeistas bioetanoliu.
Taip buty padidinta AEI naudojimo dalis biodegaly vartojimo
srityje.

Dazniausiai bioetanolis naudojamas vidaus degimo
varikliuose, juo pakeiciant dalj benzino, taCiau pastaruoju metu
imta dométis bioetanolio panaudojimo dyzeliniame variklyje
galimybémis. Taip siekiama praplésti Zaliavy baze bei padidinti
atsinaujinanciosios energijos dalj dyzeliniuose degaluose.
Bioetanolis gali bati naudojamas aliejaus ar riebaly esterinimo
ir peresterinimo procesuose, juo pakeiciant dabar naudojama
metanol;.

Dalyvavimas tarptautinése
programose

Laboratorijoje atliekami tyrimai, susije su racionaliu
biomasés iStekliy vartojimu biokurui bei kietojo biokuro
naudojimu Silumos ir elektros energijai gaminti. Kaupiami ir
analizuojami duomenys, apimant visg technologijos cikla nuo
zaliavos surinkimo, paruoSimo, perdirbimo | kietajj biokura
bei deginimo jvairiy tipy katily pakurose. Siuo metu AEl sudaro
apie 9,3 % Lietuvoje suvartojamos pirminés energijos kiekio.
Didzioji AEI dalis (apie 92 %) tenka kietajai biomasei,
daugiausia medienai, todél su medienos kuro gamyba ir
vartojimu susijusiems klausimams skiriama ypa¢ daug
démesio. Tyrimai atliekami vykdant jvairias ES programas.

6BP projektas Kuro miSiniy deginimas — nuo tyrimy iki
patikros: technologijos ir biomasés tiekimo techniniy Ziniy
propagavimas Vidurio ir Ryty Europoje (COFITECK)

ES 6-osios Bendrosios programos projekto 2009 m. darbo
tikslas — paruoSti ir platinti suinteresuotiems Silumos ir
elektros gamybos jmoniy darbuotojams sukauptg informacija
apie biomasés ir kity kuro riSiy misiniy deginima. Parengtas
leidinys Technologijy ir biomasés tiekimo techniniy Ziniy
propagavimas Centrinéje ir Ryty Europoje. 1Snagrinétos
biomasés misSiniy deginimo perspektyvos ir globalinio Silumos
potencialo mazinimo galimybés. Nustatyti biomasés miSiniy
deginimo ypatumai, susije su biomasés paruoSimu, jtaka katilo
efektyvumui, Silumos pavirSiy uzterSimui, Slakavimuisi ir
korozijai. Tyrimai rodo, kad siekiant mazinti CO, emisijas |
atmosferg ir didinti biomasés naudojima energijai gaminti,
iSkastinio kuro kiirenamy elektriniy pritaikymas biomasei ir
anglies miSiniams deginti yra pigiausia ir efektyviausia
priemoné, ypac tiesioginis miSiniy deginimas.

Viykdant projekta organizuota tarptautiné konferencija,
pasitarimai bei seminarai kuro miSiniy deginimo Lietuvoje
klausimais. Su tyrimo duomenimis nuolat supazindinami
mokslo ir energetiniy jmoniy darbuotojai bei vartotojai.



COFITECK baigiamojoje konferencijoje Poznanéje dr. E. Perednis skaito pranesima apie biomaseés kuro misiniy deginimo pasiekimus

Lietuvoje

TBP projektas Integruotas
Europos tinklas Biomasés ir
atlieky pakartotinis naudojimas
bioprodukty gamyboje
(AQUATERRE)

Projektas pradétas vykdyti
2008 m. kartu su Islandijos, Italijos,
Jungtinés Karalystés, Nyderlandy,
Ispanijos, Vokietijos, Rumunijos,
Bulgarijos, Danijos, Belgijos, Ukrainos, Svedijos, Prancizijos
ir Austrijos Saliy mokslininkais. Projekto tikslas, bendradar-
biaujant su mokslinio tyrimo centrais, verslo ir kitais partne-
riais, atlikti mokslinius tyrimus biomasés ir jos atlieky naudo-
jimo srityje, inventorizuoti egzistuojancius biomasés isteklius
Europoje ir nustatyti biokuro gamybos plétrg ES Salyse. Atlikta
literattiros ir moksliniy tyrimy duomeny apzvalga. Naudojant
Geografing informacine sistemg (GIS) sudaryti Europos bio-
masés iStekliy naudojimo Zemélapiai bei nustatytos ekono-
miniy veiksniy ir poveikio aplinkai schemos pagal optimalius
gyvavimo raidos cikly (LCA) scenarijus, jvertinant produkto
visose gamybos proceso fazése poveikj aplinkai. Surinkta
informacija apie geriausius biomasés panaudojimo atvejus
Europoje numatoma panaudoti leidZiant Baltgja knyga.

2009 m. laboratorijoje buvo vykdomi Sie programos ES
PaZangi energetika Europai tarptautiniai projektai:

* Dujinius degalus vartojanciy automobiliy rinkos
karimas, apimant gamtiniy dujy bei biodujy tiekimg
ir paskirstyma (MADEGASCAR). 2007-2010 m.

e Biomasés naudojimo Sildymui regioninés plétros
iniciatyvos Europoje (REGBIE +). 2006-2009 m.

*  Biomasés kuro rinkos apribojimy ir Zaliavos gavyhos
sprendimai (EUBIONET Iil). 2008-2011 m.

Bendradarbiaujant su Vokietijos, Danijos, Lenkijos ir kity
Saliy mokslo centrais atlikti bioenergetikos plétros galimybiy
tyrimai Europos regionuose. Vykdomy projekty pagrindinis
tikslas — prisidéti prie ES uzdaviniy jgyvendinimo energetikos
sektoriuje, siekiant, kad AE| dalis regiono ir visos ES energijos
balanse atitikty direktyvy ir kity norminiy dokumenty numa-
tytus rodiklius.

MADEGASCAR

Vykdant ES projekta
MADEGASCAR nustatyta
nemazai gamtiniy dujy
vartojimo privalumuy, paly-
ginus su kitais alternaty-
viais degalais, vartojamais transporte. Tai ekologiSkiausia ir
pigiausia degaly rSis, netgi palyginus su biologiniais degalais
(biodyzelinu ir bioetanoliu). Suspaustos gamtinés dujos (SGD),
vartojant jas degalams, turi tokius privalumus:

e Gamtiniy dujy iStekliai pasaulyje gerokai didesni uz
naftos iSteklius;

e Gamtinés dujos — pigiausias kuras pasaulyje;

e Palyginus su suskystintomis naftos dujomis ir dyzeli-
nu —iSlaidos degalams sumazéja iki 20 % ir iki 40 % —
palyginti su benzinu;

e SGD varikliai yra ilgiau patvards naudoti;

e Dvigubai maZesnis dyzeliniy varikliy triukSmo ir
vibracijy lygis;

o UZtikrinta gamtiniy dujy kokybé;

e SGD naudojanciy automobiliy iSlakos mazesnés nei
reikalauja EURO5 normos;

e Aukstesnis SGD oktaninis skaiCius skatina pramone
gaminti tobulesnius ir efektyvesnius automobiliy
variklius;

e MaZziausi mokesciai uz aplinkos tarsg;

* Lietuvoje pakankamai gerai iSplétoti gamtiniy dujy tinklai;

¢ Gamtines dujas vartojant transporto reikméms, padi-
dinty jy vartojimo tolyguma per metus.

panaudojimas transporte Kauno apskrityje”
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Suspaustos gamtinés dujos pradedamos vartoti Vilniaus,
Klaipédos ir Kauno savivaldybése vieSajame transporte.
Vlykdant projekta glaudZiai bendradarbiaujama su kitomis ES
Salimis, pasikeista patirtimi, pastatytos pirmosios dujy pri-
pildymo stotys, kaupiama patirtis Sioje srityje, siekiant
apsirapinti pigiausiais degalais.

Projekto
REGBIE +
vykdymo
metu atliktas
biomasés
iStekliy
vertinimas
jvairiuose ES
regionuose, taip pat Lietuvoje — Kauno apskrityje. ISnagrinétas
Siy iStekliy atsinaujinimo procesas, istirtas biomasés degimo
termocheminis procesas, deginant biokurg sluoksnyje.
[Sanalizuoti granuliy gamybos ir deginimo procesai kiryklose.
Jvertinta biomases panaudojimo galimybé energijai gaminti,
analizuojant kity Saliy (Svedijos, Vokietijos, Austrijos ir kt.)
patirti. Numatytos skatinimo priemonés, siilomos naujos
biokuro ruoSimo ir deginimo technologijos, ieSkant
efektyvesniy Silumos gamybos bady. LEI mokslo darbuotojai
su kity Saliy mokslo darbuotojais, vykdanciais $j projekta,
sprendé minétus klausimus, keitési naujausiais mokslo
pasiekimais Sioje srityje.

REGBIE*

Projekto EUBIONET 111 tikslas — skatinti biomasés kuro
naudojima ES Salyse, ieSkant bidy rinkos klittims jveikti.
Siekiant Sio tikslo, atliekama biokuro naudojimo, ateities
perspektyvy, pagrindiniy klitc¢iy bei nacionaliniy biomasés
programy analizé, jvertinamas biomasés kuro potencialas,
daugiausia démesio skiriant pramonés, Zemés kio atliekoms
ir naujy biokuro rasiy potencialui jvertinti. Taip pat analizuojami
kainy mechanizmai, nustatomi biomasés kuro sertifikavimo
ir tvarios plétros kriterijai.

oy TYRIMY X

TECHNOLOGLI 1R BIOMASES TIEKIMO TECHNINIY 2INTY

TECHNINES BIOKURO DEGINIMO
GALIMYBES LIETUVIME

Mokslo populiarinimo veikla

2009 m. laboratorijoje vykdant tarptautinius projektus
AEl srityje skleistos mokslo idéjos skatino visuomeng dométis
AEI panaudojimu energijai gaminti. Organizuoti jvairds mokslo
populiarinimo renginiai, mokslo atstovai skatinti aktyviai daly-
vauti informuojant visuomene mokslo populiarinimo klausi-
mais. Buvo organizuojami renginiai energijos vartotojams,
mokiniams ir kitiems suinteresuotiems asmenims klimato
kaitos, efektyvaus energijos vartojimo ir atsinaujinancios
energetikos temomis.

2009 m. balandzio 30, |
M. Marciukaicio daktaro -
disertacijos gynimas

2009 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 5 straipsnius mokslo Zurna-
luose ir kituose mokslo leidiniuose, i$
jy 3 straipsniai leidiniuose, jraSytuose
ISI leidiniy sarase. Paskelbti 4 mokslo
populiarinimo straipsniai, dalyvauta 1
tarptautinéje ir 4 Lietuvos mokslinése
konferencijose. Parengta ir apginta
technologijos moksly daktaro diser-
tacija.

e

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
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Efektyvaus energijos naudojimo tyrimuy ir

informacijos centras

Pagrindinés Centro mokslinés veiklos kryptys:

 vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyvaus energijos gamybos,
perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uzsienyje patirtj;

 darbai, susije su Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

 dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

Energijos gamybos bei vartojimo
efektyvumo didinimas yra viena priorite-
tiniy energetikos vystymo strategijos kryp-
Ciy tiek Lietuvoje, tiek Europos Sajungoije.

2008 m. gruodZio 4 d. patvirtintas
energijos efektyvumo veiksmy Lietuvoje
planas, parengtas vadovaujantis 2006 m.
balandZio 5 d. Europos Parlamento ir Ta-
rybos direktyvos 2006/32/EB dél ener-
gijos galutinio vartojimo efektyvumo ir
energetiniy paslaugy nuostatomis.

Siame dokumente jvertintas esa-
mas energijos taupymo potencialas,
nustatytos priemonés skirtos energijos
vartojimo efektyvumui didinti, nustatyti
nacionaliniai energijos taupymo rodik-
liai bei pateikta strategija, kaip planuo-
jama Siuos rodiklius pasiekti.

Energijos vartojimo efektyvuma nu-
matoma didinti naujomis technologijomis
ir inovacijomis, leidZianciomis gerokai
efektyviau panaudoti vietinius, atsinauji-
nancius, atliekinés energijos iSteklius. Jy
plétra Lietuvoje padéty jgyvendinti veiks-
my plane numatytus nacionalinius ener-
gijos taupymo rodiklius.

2009 m. pradétas valstybés hiudzeto
subsidijomis finansuojamas mokslo tiria-
masis darbas Naujy energijos gamybos
technologijy plétra Lietuvoje bei ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
visuomeninés paskirties pastatuose
galimybiy tyrimas.

Darbe pasirinkti pramonés, visuo-
meniniy pastaty sektoriai, kuriuose gladi
vienas didziausiy energijos taupymo po-
tencialy. Sio potencialo panaudojimo di-
dinimas yra vienas svarbiausiy veiks-
niy, padésianciy vykdyti minétg ener-
getikos sektoriaus plétros politikg. Da-
bar triksta tyrimy, skirty Siai tematikai.

Viykdant darbg surinkti duomenys
apie 2005-2008 mety Lietuvos pramo-
nés sektoriaus vystymasi, kuro ir ener-
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Veikla

DidZiausi pramonés gamtiniy dujy vartotojai: 1 — maisto
produkty ir gérimy, 2 — kity nemetalo mineraliniy produkty, 3 —
plausienos, popieriaus ir popieriaus gaminiy, 4 — tekstiles
gaminiy, 5 — radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparattros, 6 —
medienos ir medzio gaminiy (iSskyrus baldus), 7 — cheminiy

DidZiausi pramonés elektros energijos vartotojai: 1 — maisto
produkty ir gérimy, 2 — cheminiy medziagy ir chemijos gaminiy,
3 — tekstiles gaminiy, 4 — kity nemetalo mineraliniy produkty, 5 —

radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiros, 6 — medienos ir
medzio gaminiy (iSskyrus baldus), 7 — plausienos, popieriaus ir

medziagy ir chemijos gaminiy, 8 — kity pramonés veikly

[ Maisto produkty, gérimuy ir tabako
gaminiy gamyba

I Chemikaly ir chemijos pramonés
gaminiy gamyba

[ Tekstiles gaminiy gamyba

[ PlauSienos, popieriaus ir popieriaus
gaminiy gamyba

[ Kity ne metalo mineraliniy produkty
gamyba

= Medienos ir mediniy gaminiy gamyba
(iSskyrus baldus)

B Radio, televizijos ir rySiy jrangos bei
aparatlros gamyba

popieriaus gaminiy, 8 — kity veikly

iSsamis duomenys apie tas firmas, ku-
riy atstovai platina produkcija Lietuvoje
ir ypa¢ aplinkos oro Siluma pasisavi-
nancius Silumos siurblius. Taip pat pa-
teikti duomenys apie firmas, gaminan-
Cias Silumos siurblius, kuriuose naudoja
natdraly Saltnesj R744 (CO, dujas).
Pateiktos SaltneSio R744 fizinés ir Silu-
minés charakteristikos, taip pat apzvelg-
tos kity naudojamy SaltneSiy pagrindinés
savybés. Apzvelgti pagrindiniai Europos

[ Kitos pramonés veiklos

Pramoneés galutinés energijos (Silumos, elektros, gamtiniy dujy, skystojo kuro (mazuty),
malky ir medienos atlieky bei akmens angliy) pasiskirstymas pagal veikias 2008 m.

Vidutine specifiniy energijos sanaudy reiksme
438
151 5
I 3, 7

13 _5.9
i 52

Mokykla, Nr.

Mokyklos vidutines specifines energijos sanaudos, KWh/m?

Kauno m. mokykly, dalyvaujanciy Aktyvaus mokymo apie taupy
energijos naudojima veikloje, 2008 m. 1-15 savaiCiy vidutinés
specifinés energijos sgnaudos

gijos vartojima bei didziausius pramonés elektros energijos,
gamtiniy dujy bei Siluminés energijos vartotojus. 2008 m.
duomenys palyginti su praéjusiy mety ir ankstesniy laikotarpiy
bei atlikta jy analizé.

Surinkta informaciné medziaga apie pagrindines Silumos
siurblius gaminancias firmas uzsienio valstybése. Pateikti
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ir Lietuvos teisés aktai, reglamentuojan-
tys SaltneSiy naudojimo tvarka. Pateikii
duomenys apie Silumos siurbliy diegima
jvairiose Salyse pastaraisiais metais, nuro-
dytos jy plétros galimybés ateityje.

Surinkta iSsami informacija apie nedidelés galios pa-
skirstytosios kogeneracijos jégaines, ypa¢ naudojancias kie-
tajj biokura. Pateikti duomenys apie pastaraisiais metais |
rinkg pateiktas tokias kogeneracines jégaines, parodyta, kuriy
firmy kogeneracinés jégainés galéty bati naudojamos ir
Lietuvoje.

Naujy technologijy diegimas glaudZiai susijes su varto-
tojo informuotumu. Naujos technologijos bus mazai veiks-
mingos, nejtikinus vartotojy jas taikyti. Anks€iau minéti ES
dokumentai nurodo batinuma didinti visuomenés informavimo
veiklg. Batina uztikrinti, kad vartotojai teisingai suprasty ener-
gijos gamybos bei vartojimo efektyvumg lemiancius veiks-
nius. Tokios Svietimo iniciatyvos turéty bati diegiamos jau mo-
kyklose. Lietuvoje Sis procesas tik prasideda. Batina parengti
specialias energetinio Svietimo programas, kurias bty galima
integruoti j esamas mokymo programas. Visa tai galéty suteikti
pagrindg darniai biisimy pagrindiniy energijos vartotojy elg-
senai kisti.

Darbe pasirinktose Lietuvos mokyklose jvertintas esa-
mas mokiniy Ziniy apie energetika, energijos vartojimo efek-
tyvuma, atsinaujinancius energijos Saltinius lygis. Atsizvelgus
j gautus rezultatus, parengti Aktyvaus mokymo apie taupy
energijos naudojima paketai, kurie galéty biti integruoti j esa-
mas mokykly mokymo programas. Viena pagrindiniy moky-



mosi tematiky skirta energijos vartojimo mokyklose monito-
ringui, kuris leis jvertinti energijos taupymo mokyklose po-
tencialg. Tuo tikslu panaudota kity Europos Saliy patirtimi
besiremianti energijos suvartojimo palyginimo mokyklose
metodologija, daugiausia orientuota j Aktyvaus mokymo mo-
kyklose principus. Gauti nauji duomenys apie energijos suvar-
tojima pasirinktose mokyklose bei mokykly specifines ener-
gijos sgnaudas, atliktas Siy mokykly specifiniy energijos sa-
naudy palyginimas. Gautus duomenis numatoma palyginti su
kity Europos Saliy mokykly duomenimis.

Dalyvavimas tarptautiniuose
projektuose

2009 m. baigti 2 ES programos PaZangi energetika Europai
projektai ir pradétas vykdyti ES Baltijos jiros regiono 2007-
2013 m. programos projektas.

Elektros energijos panaudojimo
apsvietimui efektyvumo tyrimai

Pagrindinis Sio tarptautinio projekto tiks-
las buvo jvertinti elektros energijos panau-
dojima miesty teritorijoms bei visuomeninés
paskirties pastatams ap3viesti bei pasitlyti
priemones, kaip maziau suvartoti elekiros energijos apSvie-
timo reikméms. Vykdant projekto programa jtraukta apie 40
jvairiy Lietuvos organizacijy (savivaldybés, universitetai,
mokyklos, sporto centrai, oro uostai, kt.). Kelios organizacijos
parengé ir sékmingai jgyvendino elekiros energijos, skirtos miesty
teritorijoms bei visuomeniniams pastatams ap$viesti, taupymo
projektus.

PazZangios energetikos sistemos Europos vientisumui
didinti

Sis tarptautinis projektas skirtas pazangiy energetikos
technologijy diegimui ES regionuose skatinti. Projekto strate-
giniams partneriams padedant, buvo jvertinta esanti ES ener-

Bioenergijos
gamybos ir
vartojfimo
Lietuvoje
seminaras ir jo
dalyviai

getikos politika, skati-
nanti atskiry regiony

Energy &
Yy vystymasi, mazinant
atskiry Saliy regiony

Cohesion
ekonominio iSsivys-

tymo skirtumus. Vykdant projekta parengta Kauno Regiono
energetikos sektoriaus vystymo strategija ir projekty, kurie
galéty bati i dalies finansuojami ES Struktariniy bei Sanglaudos
fondy léSomis, pavyzdZiai. Projekto rezultatai pristatyti astuo-
niuose nacionaliniuose seminaruose, parengtas leidinys, is-
verstas j aStuonias uZsienio kalbas.

Baltijos jiiros regiono bioenergetikos skatinimo projektas

2009 m. kartu su Siluminiy jrengimy tyrimy ir bandymo
laboratorija vykdytas naujas tarptautinis projektas. Projektas
i$ dalies finansuojamas ES Baltijos jaros regiono programos
léSomis. Projekto partneriai 10 Baltijos jros regiono $aliy.
Projekto vadovas — Svedijos energetikos agentira. Pagrindinis
visy projekte dalyvaujanciy partneriy darbo tikslas — visoke-
riopai skatinti ir padéti pleCiant bioenergijos gamybg bei varto-
jima Baltijos jros regiono Salyse. Svarbiausias projekto akcen-
tas — bioenergijos gamyba ir vartojimas laikantis darnumo
kriterijy. Projekto vykdymo trukmé 3 metai. Jo vykdymo metu
bus sudarytos salygos tarptautiniam ir tarpregioniniam bend-
radarbiavimui regione, atveriant galimybes pasikeisti infor-
macija bei Ziniomis ir technologijomis, koordinuojant politi-
kos ir teisés akty tobulinimg bioenergetikos vystymo srityje.

Pagal vykdyty darby tematikg 2009 m. surengti 2
seminarai, tyrimy rezultatai pateikti 3-uose moksliniuose
straipsniuose, perskaityti 3 moksliniai pranesimai mokslinése
konferencijose (1S jy tarptautinéje).

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy ir
informacijos centro vadovas

Tel. (8 37) 401 802

El. pastas skema@mail.lei./t
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Sistemy valdymo ir automatizavimo
laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

* energetiniy sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo problemy tyrimas;
* energetiniy sistemy informaciniy ir valdymo sistemy modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Sparciai plétojantis informacinéms technologijoms,
elektros energetikos sistemose (EES) daugéja valdymo ir ap-
saugos techniniy priemoniy, intelektikos ir intelektiniy elektro-
niniy valdikliy (angl. /ED). EES valdymo algoritmai tampa
sudétingesni, nes reikia suderinti Siy priemoniy veikima taip,
kad EES rezimas bty valdomas norima linkme, sukoordinuoti
jy veikima teritoriniu mastu. Taikomos naujos informacinés ir
komunikacijy technologijos, pvz., globaliné pozicionavimo
sistema (GPS), pagrijsta didelio valdymo rajono apsaugos
sistema (angl. WAPS). Siekiama realiuoju laiku apdoroti dau-
giau informacijos (telematavimu, telesignaly) i$ jvairiy EES
objekty ir pagal ja:

1) suformuoti EES biseng atitinkancius valdymo povei-
kius ir perduoti juos EES valdymo jrenginiams;

2) parinkti optimalius automatikos jtaisy nuostatus.
Siekiama nustatyti optimaly centralizuoto ir decentralizuoto
valdymo santykj. EES atsiranda lanksciyjy kintamosios srovés
perdavimo sistemy (angl. FACTS) — galios elektronikos jrengi-
niy, didinanciy tinkly pralaidumg ir gerinanciy EES veikimo
stabiluma. Geresnis valdymas didina ekonominj EES veiks-
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minguma, mazina avariniy jvykiy rizika, leidZia lokalizuoti ava-
rijg nacionalinéje sistemoje ar iSvengti jos iSplitimo visoje
jungtinéje sistemoje.

Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka
tyrimus ir sitlo paslaugas Siose srityse:

e EES parametry tyrimas ir jvertinimas;

e EES, elektros tinkly ir valdymo sistemy matematinis
modeliavimas;

e EES paZangiy valdymo metody, naujy automatiniy val-
dymo priemoniy ir informaciniy komunikaciniy tech-
nologijy taikymo tyrimai;

e EES valdymo problemy tyrimas ir valdymo algoritmy k-
rimas (daznio, aktyviosios ir reaktyviosios galios valdy-
mas, statinis ir dinaminis stabilumas, nuostoliy mazini-
mas, elektros kokybé, avarijy prevencija, elektros rinka);

e EES, elektros tinkly valdymo ir elektros vartojimo teisi-
nio reglamentavimo problemos;

e EES, elektros tinkly valdymo ir plétros bei elektros
vartojimo ekonominio efektyvumo analizé;

e EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

e EES veikimo optimizavimas rinkos salygomis, balan-
savimo, sisteminiy ir papildomy paslaugy konkuren-
ciniy mechanizmy karimas;

e EES valdymo poreikiy nustatymas, integruojant j EES
véjo elektriniy parkus, kitas atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy elektrines, smulkiuosius generatorius.

2009 m. laboratorija atliko nemazai sutartiniy mokslo
tiriamyjy darby Lietuvos Respublikos dkiniams subjektams:

AB Lietuvos energifa uzsakymu atliktas projektas Pers-
pektyvinés Lietuvos energetikos 2025 mety schemos dina-
miniy reZimy tyrimas ir uzsakovui pateiktos tarpinés
ataskaitos:

¢ Lietuvos energetikos sistemos plétros iki 2025 mety
schema;

e Lietuvos energetikos sistemos matematinio modelio
sudarymas 2010, 2015, 2025 metams;

e 2025 mety Lietuvos elektros energetikos sistemos
statiniy rezimy tyrimas;

» Lietuvos elekiros energetikos sistemos 2025 mety
schemos dinaminiai rezimai.

Studijoje Lietuvos energetikos sistemos plétros iki
2025 mety schema pateikta perspektyviné Lietuvos elektros



energetikos sistemos plétros schema (planas) iki 2025 mety.
Numatyti generuojanciy Saltiniy plétros variantai ir 110-330 kV
perdavimo tinkly plétra iki 2025 m., iSskiriant tarpinius 2010 ir
2015 m. Nagrinéjamai perspektyvai pateiktos Lietuvos elektros
energijos poreikiy ir maksimalios reikiamos galios prognozés.

Studijoje Lietuvos energetikos sistemos matematinio
modelio sudarymas 2010, 2015, 2025 metams parengtas
skaiciavimy modelis kompiuterinés programos PSS/E 30.2
formatu Lietuvos elektros energetikos sistemos 110-330 kV
perdavimo tinklo elektriniams skaic¢iavimams atlikti. Modelis
sudarytas 2010, 2015 ir 2025 metams. Perspektyviniai genera-
toriai ir tinkly jrenginiai modeliui parinkti pagal Lietuvos ener-
getikos sistemos plétros iki 2025 mety schema. Siame darbe
nustatyti ir suvesti j modelj perspektyviniy generatoriy ir tinkly
jrenginiy parametrai. Modelis skiriamas Lietuvos elektros
energetikos sistemos 110-330 kV perdavimo tinklo statiniams,
dinaminiams ir trumpyjy jungimy skaiciavimams.

Studijoje 2025 mety Lietuvos elektros energetikos
sistemos statiniy rezimy tyrimas sudarytos testinés visy EES
duomeny bylos ir suskaiciuoti jy rezimai. I5tirti Baltijos EES
2025 mety ,sunkis® rezimai su maksimaliu galios eksportu,
importu ir tranzitu. Atliktas Baltijos EES 2025 m. schemos
silpny viety poavariniuose N-2 tipo rezimuose tyrimas skirtingo
sinchroninio susijungimo su gretimomis EES scenarijuose.

Studijoje Lietuvos elektros energetikos sistemos 2025
mety schemos dinaminiai reZimai atliktas 2025 mety pers-
pektyvinés Lietuvos elektros energetikos sistemos schemos
dinaminiy rezimy tyrimas. Patikslintas Lietuvos elektros ener-
getikos sistemos matematinis modelis, bei pritaikius PSS/E
programinj paketa, atlikti skaiCiavimai imituojant sunkias ava-
rijas sistemoje, iStirtas generuojanciy agregaty dinaminis
stabilumas.

AB LEO LT uzsakymu atlikta studija DidZiausios viene-
tinés galios Lietuvos elektros energetikos sistemoje gali-
mybiy tyrimas (kartu su KTU). Darbe iSnagrinéta naujos ato-
minés elekirinés Lietuvoje didZiausios vienetinés bloko galios
priklausomybé nuo jvairiy Baltijos elektros energetikos siste-
mos (EES) plétros varianty. Tyrimuose vadovautasi Baltijos
EES generacijos Saltiniy ir tarpsisteminiy rysSiy su Nordel,
UCTE ir IPS/UPS energetikos sistemomis optimalios ilgalaikés
plétros matematiniu modeliu ir elektros energijos importo/
eksporto prognozémis. DidZiausia vienetiné galia nustatyta
pagal jos pirminio, antrinio ir tretinio rezervavimo salygas,
leistinas Baltijos EES 330 kV ir 110 kV tinkly apkrautumo ir
dinaminio stabilumo sglygas.

AB LEO LT uzsakymu atlikta Véjo elektriniy plétros gali-
mybiy analizés studija. Darbe iSnagrinétos véjo energetikos
plétros skatinimo Europoje schemos ir pasitilyta Lietuvai reko-
menduotina schema. IStirtas véjo elektriniy generacijos Lietu-
voje atsitiktiniy svyravimy pobudis, aptartos svyravimy balan-
savimo rezervinémis elektrinémis galimybés. Nustatytos véjo
elektriniy plétros ribinés galios Lietuvos elekiros energetikos
sistemoje, tiek scenarijuose be galios rezervy plétros bei elekt-
ros tinkly plétros, tiek scenarijuose su jy plétra, kartu jvertinant
ir papildomas investicijas. Aptarti véjo elektriniy parky juroje
plétros principai.

Bendro prisijungimo mazgas

=] [

Auksta jtampa

Transformatorius

Vidutiné jtampa ®

Centralizuotas
kompensavimas
(reaktyvioji galia)

Decentralizuotos
vejo turbinos
(reaktyvioji galia)

tampos
valdymas

Véjo parko su Enercon elektrinémis jtampos valdymo
principiné schema

UAB Silutés véjo projektai uzsakymu atlikta studija Per-
davimo tinklo stabilumo ir jtampos lygiy tyrimas jjungus
didelés galios véjo elektriniy parka (kartu su KTU). Siame
darbe tiriamas Lietuvos EES statinis ir dinaminis stabilumas,
jtampy lygiai bei svyravimai, nustatytos jtampos stabilumo
atsargos bei papildomo reaktyviosios galios kompensavimo
batinumas, prijungus 250 MW galios véjo elektriniy parka prie
330 KV elektros perdavimo linijos Klaipéda - Sovetskas.
Jvertinta ir nustatyta véjo elektriniy parko momentiniy galios
svyravimy balansavimui reikalingos rezervy apimtys ir
galimybés juos subalansuoti Lietuvos EES pajégumais.

Studijoje Elektros energijos skirstymo ir visuomeninio
elektros energijos tiekéjo licencijy jgijimo jmonei UAB Kore-
lita teisiniy ir techniniy salygy ekspertizé itirtos jmonés
UAB Korelita galimybés gauti elektros energijos skirstymo ir
visuomeninio elektros tiekimo licencijas, jvertinant, ar jos
valdomo elektros tinklo pozymiai atitinka elektros energijos
skirstymo licencijai gauti nustatytus techninius skirstomojo
tinklo kriterijus. TeoriSkai — vadovaujantis teisés akty visuma —
apibadinti skirstomojo tinklo kriterijai (pozymiai).

2009 m. atlikty tyrimy rezultatai paskelbti leidiniuose,
registruotuose tarptautinése mokslinés informacijos duomeny
bazése — 2 straipsniai. Laboratorijos darbuotojai perskaité
2 praneSimus tarptautinése konferencijose, 1 — Lietuvos
konferencijoje.

Dr. Virginijus RADZIUKYNAS

Sistermy valdymo ir automatizavimo laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 943

El. pastas virginijus@mail.lei.lt
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Hidrologijos laboratorija

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

¢ klimato ir upiy nuotékio kaitos analizé;

 energetikos ir transporto objekty poveikio aplinkai tyrimai;
e duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kursiy marias ir Baltijos jiirg) kaupimas.

Laboratorijoje buvo tesiami darbai, susije su globalaus
klimato atSilimo pasekmiy vertinimu. Valstybés biudzeto
subsidijomis finansuot mokslo tiriamojo darbo Klimato kaitos
jtaka Lietuvos vandens istekliy buklei ir hidroenergetikos
sektoriui (2007-2009) rezultatai rodo, kad numatomi dideli
upiy nuotekio sezoninio pasiskirstymo pokyciai. Taikant
Svedijos mokslininky sukurtg programine jrangg HBV,
sudarytas Nemuno nuotékio formavimosi modelis. Vykstant
klimato at$ilimo procesams, Nemuno nuotékis persiskirsto
tarp sezony. Nemuno baseino iki Nemajtny XXI a. oro tempera-
taros, krituliy ir nuotékio prognozés analizé rodo, kad nuolat
kylant oro temperaturai ir beveik nesikeiCiant krituliy kiekiui,
neisvengiamai didés garavimas i$ baseino. Vidutinis mety
nuotékis sumazés 26 %. Ziema upiy debitai padidés 20 %, o
pavasario potvyniai pasislinks j ziema ir sumazés vidutiniskai
45 %. 1Sanalizavus globalius klimato kaitos modelius ir dujy
emisijy scenarijy jtakg nuotékiui nustatyta, kad emisijy sce-
narijai turi gerokai didesne jtakg nuotékio kaitai, nei globalds
klimato modeliai.

Tokie XXI a. upiy nuotékio pokyciai nepalankus visiems
vandens vartotojams. Taikant programine jranga River Ware,
prognozuotas Kauno HE energijos gamybos sumazéjimas nuo
2021 m., ir XXl a. viduryje metiné HE elektros energijos gamyba
gali sumazéti 17-25 %.

GWh
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|| =——=B1Had — AZ Echam |
= ——A1B Echam == Vidurkis
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Metai

Kauno HE energijos gamybos prognozé pagal A2, A1B ir B1 dujy
emisify scenarijus bei pagal Had ir Echam globalius klimato kaitos
modelius XXI amzZiuje

2007-2009 m. laboratorijos mokslininkai kartu su Bran-
duoliniy jrenginiy saugos ir Energetikos kompleksiniy tyrimy
laboratorijy darbuotojais vykdé biudZeto subsidijomis finan-
suota mokslo tiriamajj darba Geriausio jvercio metodologijos
taikymas modeliuojant procesus techninése, gamtinése ir
socialinése sistemose (vadovas habil. dr. A. Kaliatka).
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Tyrimo objektai ir uzdaviniai

Svarbiausi laboratorijos tyrimy objektai — Lietuvos upés
ir ezerai, Kauno ir KurSiy marios bei Baltijos jtira. Ekstremalis
gamtos reiSkiniai — klimato atSilimas, audros, potvyniai ir
ukiné veikla (energijos gamyba, laivyba, tvenkiniai) lemia Siy
vandens telkiniy bakle. Todél vandens telkiniy biklés pokyc€iy
vertinimas yra vienas svarbiausiy tyrimy tiksly.

Naudojant sukaupta hidrografiniy ir hidrometeorologiniy
duomeny baze bei taikant naujausias modeliavimo sistemas
MIKE 21, RiverWare ir HBV, laboratorijoje sprendziami Sie
uzdaviniai:

* (kinés veiklos vandens telkiniuose poveikio aplinkai
vertinimas bei gamtosaugos priemoniy pagrindimas;

* hidrotechnikos statiniy pavojaus ir rizikos analizé;

* Baltijos jaros kranty apsauga ir tvarkymas;

e uosty krantiniy saveikos su vandens tékme tyrimas ir
optimaliy konstrukcijy parinkimas;

e gamtosaugos salygy nustatymas naudojant vandens
telkinius jvairiems tikslams;

e nuoteky samaiSos ir sklaidos skaitinis nustatymas
kritinémis vandens telkiniy darbo salygomis;

e jary uosty ir vandens keliy eksploatacija palaikant
garantuotus laivybos gylius;

* vandens telkiniy hidrodinaminiy ir hidrologiniy procesy
modeliavimo jautrumo ir neapibréztumo analizé.

Tarptautinis bendradarbiavimas

Nuo 2007 m. vykdomas bendras projektas su Siaurés
Salimis Klimatas ir energija (Climate and Energy Systems).
Projekta finansuoja Siaurés Saliy ministry energetikos taryba.
Siame projekte dalyvauja Norvegijos, Svedijos, Suomijos, Da-
nijos, Islandijos, Lietuvos, Latvijos ir Estijos mokslininkai.
Pagrindinis mokslinio darbo tikslas — nustatyti klimato kaitos
jtaka energetikos sektoriui. Hidrologijos laboratorijos darbuo-
tojai dalyvauja klimato ir upiy nuotékio statistinés analizés
grupés veikloje.

2009 m. tirtos daugiametés regioninés oro temperattiry,
krituliy ir upiy nuotékio eilés. Lietuvos, Latvijos ir Estijos terito-
rija suskirstyta 9 dalis, atspindincias jarinio ir kontinentinio
klimato jtaka. Sitaip sudarytos oro temperatary, krituliy ir upiy
nuotékio regioninés duomeny eilés, leidZianCios analizuoti me-
tinius bei sezoninius parametry pokycius (trendus ir ciklinius
svyravimus). Taip pat nustatyti regioniniy eiliy pokyciai, paly-
ginus 1991-2007 ir 1961-1990 m. duomenis. Pastaraisiais
deSimtmeciais stebimas oro temperatary didéjimas visoje



Ziemos, pavasario, vasaros ir rudens sezony oro temperatiry (°C) ir upiy nuotékio (%) pokyciai (palyginus 1997-2007 ir 1961-1990 m.
duomenis) Balfijos Salyse

Baltijos $aliy teritorijoje: labiausiai temperatara didéja vasa-
ros sezonu (pokytis palyginus su 1961-1990 m., yra iki 1 °C),
0 maziausiai — rudens sezonu (iki 0,2 °C). DidZiausi metinés
oro temperatiros pokyciai nustatyti Lietuvos ir Latvijos terito-
rijose, 0 mazesni pokyciai — Estijos teritorijoje. Regioniniy
upiy nuoteékio eiliy pokyciy, palyginus 1991-2007 ir 1961-
1990 m. duomenis, analizé parodé, kad egzistuoja bendros
tendencijos visose Baltijos Salyse: didéja upiy Ziemos nuo-
tékis, anksciau prasideda pavasario potvyniai, mazéja pava-
sario sezono upiy debitai ir maksimalls potvynio debitai. Upiy
nuotékio metinis pasiskirstymas taip pat priklauso nuo jarinio
ar kontinentinio klimato ypatybiy.

Europos moksliniy
institucijy,
atliekanciy
vandens tyrimus,
tinklas EurAqua
(European
Network of
Freshwater
Research
Organisations,

——= EurAqua

L5 A

Www.euraqua.org)

2008 m. Hidrologijos laboratorija buvo priimta j EurAqua
organizacija, kurig sudaro 24 Europos S$aliy svarbiausios
mokslinés institucijos, uzsiimancios vandens iStekliy
tyrimais.

Pagrindiniai EurAqua tikslai yra Sie:

1. Dalyvauti formuojant vandeny tyrimo politika Europos
Sajungoje.

2. Suformuoti ir sidlyti svarbiausias ir aktualiausias van-
dens istekliy tyrimo temas, kurios galéty bti jrauktos
j Bendrosios programos tematika.

3. Sudaryti konsorciumus i$ EurAqua moksliniy insti-
tucijy, ruoSiant bendrus pasialymus BP projektams.

4. Ruosti mokslinius straipsnius ir technines apzvalgas,
apimancias visos Europos vandens iStekliy tyrimy
problemas.

5. Organizuoti konferencijas aktualiausiais klausimais
(klimato kaitos jtaka vandens iStekliams, potvyniy
analizé ir prognozé Europoije ir kiti).

2009 m. Hidrologijos laboratorijos darbuotojai kartu su
ispany mokslininkais (konsultaciné firma ALATEC) dalyvavo
rengiant moksling studija Sventosios uosto rekonstrukcijos
galimybiy studija. Sios studijos tikslas buvo parinkti optima-
liausia Sventosios uosto vystimosi variantg tiek ekonominiu,
tiek gamtosauginiu poZidriu. Norint pagrjsti planuojama Sven-
tosios uosto struktirg, sudarytos Sios pagrindinés uosto rekon-
strukcijos alternatyvos: ,0“ — nuliné alternatyva (dabartiné
Sventosios uosto biiklé); , 1 —trumpi 400 m molai, 6 m uosto
gylis; ,2" —ilgi molai (800 m), 6 m uosto gylis; ,3" —ilgi molai
(800 m) ir 8 m uosto gylis. Laboratorijos mokslininkai atliko
banguy, hidrodinaminiy ir neSmeny pernasos procesy modelia-
vimg Baltijos priekrantéje esant jvairioms meteorologinéms
salygoms. Palyginus jvairias alternatyvas, didziausi hidrodi-
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Baltijos priekrantés (ties Sventosios uostu) tékmiy struktira puciant 20 m/s V krypties véjui-,,0” (a), , 1 (b) ir ,2 (c) alternatyva

naminiy procesy pokyciai nustatyti puciant vakary krypties
Véjui. Sventosios uosto atstatymas pagal ,1“ alternatyva
atitinka minimalius uosto reikalavimus ir turi maziausig jtaka
priekrantés litodinaminiams procesams. ,2“ uosto atstatymo
alternatyva taps kranty erozijos priezastimi, tiek uosto piety,
tiek Siaurés puséje. Uosto gylio didinimas (,3“ alternatyva)
iki 8 m padidins uosto poveikj neSmeny pernasos procesams.

Bendradarbiavimas su valstybés ir
mokslo institucijomis

Hidrologijos laboratorija glaudZiai bendradarbiauja su
Kauno technologijos universiteto Aplinkos inzinerijos institutu,
su kuriuo turi bendra technologijos moksly aplinkos inZinerijos
ir krastotvarkos krypties doktorantdirg, o nuo 1995 m. leidZia
mokslo Zurnalg Aplinkos tyrimai, inZinerija ir vadyba. Siekiant
sukurti Siuolaiking infrastrukttirg bendrosioms Lietuvos jarinio
sektoriaus moksliniy tyrimy, studijy ir technologinés plétros
reikméms, Hidrologijos laboratorija prisideda prie asociacijos
Baltijos slénis veiklos. Integruotos mokslo, studijy ir verslo
slénio Lietuvos jarinio sektoriaus plétrai pirmas ir svarbiausias
uzdavinys — sutelkti teritoriSkai iSsibarsciusias jtrinio mokslo
ir studijy institucijas bei pada-
linius. Slénio karimo iniciatoriai:
Klaipédos universitetas, Geolo-
gijos ir geografijos institutas, VU
Ekologijos institutas, Botanikos
institutas, Kauno medicinos uni-
versitetas, Lietuvos energetikos

3 _,J_h__
BaItjjos =
sSienis
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institutas bei jlrinio verslo jmonés. Numatomos dvi moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés plétros kryptys: jiros aplinka ir
jlrinés technologijos. Siekiant integruoti iSsklaidytg, jurinio
mokslo kryptyse dirbantj, Salies mokslo potencialg, taip pat
efektyviai naudoti Siuolaikine slénio mokslo tyrimy jranga ir
laivg, numatoma jkurti Nacionalinj juros mokslo ir technologijy
centra.

Pagrindiniai laboratorijos taikomieji
darbai

Laboratorijoje vykdomi taikomieji aplinkos tyrimy darbai
ir rengiami hidrotechnikos statiniy projektai pagal sutartis su
jmonémis ir organizacijomis:

¢ V| Klaipédos valstybinio jary uosto direkcijos uzsaky-
mu buvo rengiami uosto jplaukos kanalo gilinimo
projektai;

e LR aplinkos ministerijos uzsakymu parengtos mazy
hidroelekiriniy statybos ir eksploatacijos gamtosau-
ginés rekomendacijos;

 jvertintos paSildyto vandens ausinimo Driksiy eZere
galimybés, rengiant naujos Visagino atominés elektri-
nés poveikio aplinkai vertinimo ataskaita.

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUSIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 961

El. pastas: hydro@mail.lei.lt



Instituto biudzetas

Instituto pajamas sudaro:

valstybinés subsidijos;

léSos uz mokslo programy vykdyma ir
specialisty rengima;

[éSos, gautos i§ Lietuvos bei uZsienio
jmoniy ir organizacijy uZ sutartinius
darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy
realizavimg bei kitas paslaugas;

IéSos, gautos i$ jvairiy fondy ir tarptautiniy
mokslo programuy;

[éSo0s, gaunamos i$ kity jmoniy ir aso-
ciacijy uz dalyvavimg bendruose projek-
tuose ir rengiant specialistus;
Struktdriniy fondy (SF) parama.

Pajamuy raida (tukst. Lt)

mm ES Struktariniai fondai
1 LVMSF + SMM + kt.
tiesioginis finansavimas
= Ukiskaitinés sutartys
B Biudzeto subsidijos

8467

2005 2007 2008 2009

2006
. C vy _ - Metai
Pajamuy ir islaidy struktura (tukst. Lt)
2006m. 2006 m. 2007m. 2008m. 2009 m.
Pajamos:
BiudZzeto subsidijos 54547 67039 79021 99172 91525
Ukiskaitinés sutartys 82309 102086 94391 83700 96464
SF parama 2251 10480 84670 7729
Kitos pajamos 1048,7 13204  1356,2 1136,9 1155,3
ISviso: 147343 18458 197456 27891,1 20727,1
I$laidos:
Atlyginimai (su soc. dr.) 93455  10709,1 129199 156500 137220
Eksploatacijos islaidos 3559,0 46966 48818 50590 37490
llgalaikio turto jsigyjimas 15484 11855 20104 9757,3 3920
ISviso: 144529 165912 198121 304663 178630
Testiniy sutarciy léSos 2878,0 47448 46781 21029 49670
Aparatirai jsigyt 84548 2009 m. ukiskaitiniy darby pajamos
skirty 163y dinamika Valstybine
2005-2009 m. ) metrologijos
Tokst. Lt tarny ba
Kitos Lietwvos ~ °° K|jwS .
Ul "o TR
2 28 %
UAB Va's_agmo
atomi _né‘f Struktdriniy
1028,5 efa;(ﬁ;ma fondy parama
o 7%
Uzsakovai LVMSF +
G.___ 4885 298.1 Zsienyje  TMTPPA
Fe G‘-HU‘“‘ 27 % 4%
1l 3920
2005 20 dé"‘ i > VATESI — Valstybiné atominé energetikos saugos inspekcija
2007 - o TMTPPA — Tarptautiniy mokslo ir technologijy plétros programy agentira
Metai 2009 ' LVMSF  — Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas
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