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PRATARME

——@ DIREKTORIAUS ZODIS e .

2022 m. Lietuvos energetikos institutas (LEI) plétojo bendradarbiavima su verslo ir mokslo institucijomis,
aktyviai dalyvavo tiek nacionaliniuose, tiek tarptautiniy mokslo programuy projektuose, ypatinga démesj
skirdamas energetikos transformacijos, klimato kaitos Svelninimo ir kity su Europos zaliojo kurso jgyven-

Tarptautinéje moksliniy tyrimy erdvéje LEI aktyviai dalyvauja tarptautinése tinklinése organizacijose,
vienijanciose institucijas, bendradarbiaujancias Institutui aktualiose tyrimy srityse. 2021 m. pabaigoje
Institutas tapo Europos moksliniy tyrimy ir technologijy organizacijy asociacijos EARTO nariuir 2022 m.
aktyviaijsitrauke j asociacijos veiklas. Institutas dalyvauja ir specializuotose tinklinése organizacijose, to-
kiose kaip Europos energetikos moksliniy tyrimy aljansas (EERA) ar Europos techniniy saugos organizacijy
tinklas (ETSON). Dalyvaujant tokiose organizacijose uzmezgami rysSiai su uzsienio partneriais, inicijuojamos
idéjos tarptautiniy programy projektams. Pavyzdziui, 2022 m. pradetas vykdyti LEI koordinuojamas Hori-
zon Europe programa papildancios paprogramés Euratom projektas HARMONISE , Ateities branduolinés
energetikos technologijy licencijavimo harmonizavimo link®, inicijuotas ETSON tinkle. 2022 m. LEI pradéjo
dalyvauti 9 naujuose tarptautiniy programuy projektuose.

Didele dalj Instituto projekty portfelio sudaro projektai vykdomi pagal verslo subjekty uzsakymus. 2022 m.
pradéti svarbus projektai su Klaipédos uostu, Ignalinos AE, AB , Energijos skirstymo operatoriumi* bei
Kitais uzsakovais. Taip pat buvo vykdomos ir ankstesniais metais sudarytos sutartys su verslo partneriais.
2022 m. buvo baigti AB Litgrid, Krsko AE (Slovénija), UAB Axis Tech ir kity verslo partneriy finansuojami
projektai.

Gretamokslo tiriamuyjy veikly, 2022 m. intensyviai buvo vykdomiinfrastrukttros plétros ir gerinimo projektai.
Visi LEl darbuotojai pajuto dviejy Instituto pastaty energetinio efektyvumo didinimo irmodernizavimo projekty
itaka, nes laikinai teko taikytis prie Institute vykdomuy statybos darby grafiky. Projektai bus baigti 2023 m,,
bet jau dziaugiamés sumazejusiomis energijos sgnaudomis pastaty sildymui. Kitas svarbus infrastrukturos
projektas - 500 kW saulés elektring, kuri LEI teritorijoje bus baigta jrengti 2023 m. ir leis sumazinti Instituto
iSlaidas elektros energijai. Siekiant gerinti darbuotojy darbo salygas vasaros metu, 2022 m.viename is pastaty
irengta kondicionavimo jranga. 2023-2024 m. planuojama jrengti kondicionavimo jranga ir kitame pastate.

Pastaraisiais metais didéjantis Valstybés biudzeto finansavimas MTEP veikloms, augancios jplaukos is
tarptautiniy programuy projekty, Lietuvos bei uzsienio Ukio subjekty uzsakymuy ir nacionalinio konkursinio
finansavimo uztikrino, kad per pastaruosius 5 metus Instituto metinés pajamos iSaugo beveik 2 kartus.
Tai leido pasiekti, kad LEI darbuotojy vidutinis darbo uzmokestis buty vienas is didziausiy tarp Lietuvos
valstybiniy mokslo ir studijy instituciju.

Instituto veikly nuoseklumas ir efektyvumas bei perspektyvos didele dalimi priklauso nuo jaunimo pritrau-
kimoj instituta. Tam ne pirmus metus skiriamas didelis démesys - LEI dalyvauja organizuojamuose karjerai
bei visuomenei skirtuose renginiuose. Dziugu, kad tai duoda rezultatus - doktoranty skaicius Institute per
5 m. padidéjo daugiau kaip 2 kartus (nuo 19 - 2017 m. iki 42 - 2022 m.). Taciau jaunimo ir doktoranty pri-
Dziaugiameés LEI jaunyjy mokslininky aktyvumu ir pripazinimu - 2022 m. jau ketvirtasis LEI mokslininkas (dr.
Andrius Tamosiunas) iSrinktas LMA Jaunosios akademijos nariu.
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APIE LEI

—e MISIJA o

Vykdyti energetikos, termoinzinerijos, matavimo inzinerijos, aplinkos inzinerijos, medziagotyros ir
ekonomikos sriciy tyrimus ir kurti inovacines technologijas, vykdyti mokslinius ir taikomuosius tyrimus,
dalyvauti studijy procesuose, perkelti taikomyjy moksliniy tyrimy rezultatus ir atradimus j pramone ir
versla, konsultuoti valstybés, valdzios, vieSasias, privacias institucijas ir jmones klausimais, susijusiais
su Lietuvos darnios energetikos plétra, aktyviai bendradarbiauti su aukstosiomis mokyklomis rengiant
specialistus Lietuvos mokslui ir tikiui.

INSTITUTAS - TARPTAUTINIU MASTU PRIPAZINTAS

ENERGETIKOS IR SUSIJUSIU SRICIU MOKSLO, INOVACIJU
IR TECHNOLOGIJYU KOMPETENCIJOS CENTRAS.

INSTITUTO VEIKLOS TIKSLAI

o——e Uztikrintitechnologijos ir socialiniy moksly sriciy tarptautinio lygio kompetencija,
vykdyti ilgalaikius tarptautinio lygio fundamentinius ir taikomuosius mokslinius
tyrimus, eksperimentinés plétros darbus, kuriy reikia darniai Lietuvos energetikos
ir kity Lietuvos ukio Saky plétrai ir integracijai j Europos energetikos sistemas ir
Europos moksliniy tyrimy erdve;

e—e bendradarbiaujant su verslo, valdzios ir visuomenés subjektais, perkelti mokslo
Zinias ir inovacijas j techniskai ir komerciskai naudingus procesus ir jrenginius,
uztikrinancius energetikos technologijy tobul&jima ir racionalig energetikos sis-
temuy raida, energijos tiekimo sauguma ir patikimuma, efektyvy energijos istekliy
naudojima, aplinkos apsauga ir klimato kaitos mazinima;

—— skleisti visuomenéje mokslo zinias, prisidéti prie inovacijomis ir ziniomis grin-
dziamos Lietuvos ekonomikos kurimo;

——=o jnicijuoti ir aktyviai dalyvauti Lietuvos ir tarptautiniy programy projektuose,
plésti bendradarbiavima su Lietuvos ir uzsienio mokslo ir studijy institucijomis,
mokslininkais;

o—— atlikti paskirtojo instituto funkcijas vadovaujantis Lietuvos Respublikos metro-
logijos jstatymo nuostatomis;

e——e Kkartu su universitetais rengti auksciausios kompetencijos mokslininkus ekono-
mikos, energetikos ir aplinkosaugos srities tyrimy plétrai, uztikrinti doktoranty
pritraukima ir ugdyma.
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INSTITUTO VEIKLOS SRITYS -
technologijos ir socialiniy moksly sriciy moksliniai

tyrimai ir eksperimentinée veikla.

LEI MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES
PLETROS (MTEP) KRYPTYS

ENERGETIKOS KLIMATO KAITOS

TRANSFORMACUA SVELNINIMAS

Ekonomikos raidos tyrimai pereinant

q L s y . . Vandenilio technologijos
M prie klimatui neutralios visuomenés

‘ Klimato kaitos ir zmogaus veiklos Bioenergetika, energija i$ atlieky
% jtaka vandensir energijos istekliams
& ISmaniosios energetikos sistemos ir 7aSA  Branduoliy skilimo i sintezés
klimatui neutral@is miestai .\.Vé. enersgetika
Konstrukcinés medziagos, plonos 0000 Siluminé fizika, duju ir skysciy
dangos ir nanodariniai OOO dinamika ir metrologija

INSTITUTO PAGRINDINES MOKSLINES
VEIKLOS TEMATIKOS

Atsinaujinanciy istekliy energetikos ir jg jgalinanciy technologijy tyrimai;
Klimato kaitos ir antropogeninés veiklos jtaka aplinkai;

Ekonomikos raidos tyrimai pereinant prie klimatui neutralios visuomenes;
Energetikos sistemy modeliavimas ir valdymo tyrimai;

Pramoneés ir energetikos objekty saugos ir patikimumo tyrimai;

Siluminés fizikos, dujy ir skyséiy dinamikos ir metrologijos tyrimai;

Branduoliniy jrenginiy eksploatacijos nutraukimo ir radioaktyviy atlieky
tvarkymo tyrimai.
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LEI SKAICIAIS

DARBUOTOJU

TYREJY

40+ DOKTORANTUY

10+ MOKSLINIU LABORATORNU

10+ min. Eur MTEP JRANGOS VERTE

10+ min. Eur METINES PAJAMOS

60+ MTEP SUTARCIU PER METUS

JGYVENDINTOS ILGALAIKES INSTITUCINES MTEP
PROGRAMOS (2018-2022 M.)

e——e Pazangiy energetikos technologijy kurimas, integravimas ir plétra.
Vadovas - dr. Raimondas Pabarcius;

Vadovas - dr. Vidas Lekavicius;

—— |novatyviose atsinaujinancius isteklius naudojanciose energetinése / technolo-
ginése sistemose vykstanciy procesy desningumy bei susidaranciy produkty
tyrimai.

Vadovas - dr. Robertas Poskas;

e——= Pgnaudoto branduolinio kuroir eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky
saugojimo ir galutinio sutvarkymo jrenginiy saugos ir juose vykstanciy procesy
skaitiniai tyrimai. 3
Vadovas - dr. Arturas Smaizys;

ligalaikés MTEP institucinés programos:
www.lei.lt/ilgalaikes-institucines-mtep-programos

www.lei.lt



NARYSTE TARPTAUTINESE ORGANIZACIJOSE

_ -"%;x
A Yy

e—— Furopean Association of Research and Technology Organisations (EARTO)

*——=o Furopean Energy Research Alliance (EERA)
e——e Furopean Safety, Reliability & Data Association (ESReDA)
——e FEuropean Network of Freshwater Research Organisations (EurAqua)

«——o [he European Association of National Metrology Institutes (EURAMET)

—— Sustainable Nuclear Energy Technology Platform (SNETP)
- Implementing Geological Disposal of Radioactive Waste Technology Platform (IGD-TP)
o Nuclear Generation Il & Il Association (NUGENIA)

e FEuropean Technical Support Organisations Network (ETSON)
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2022 m. kovo 30-31d. LEl dalyvavo LITEXPO parody rumuose vykusioje tarp-
tautinéje mokymosi, ziniy ir karjeros planavimo parodoje , Karjera & studijos®,

2022 m. geguzes 24-28 d. vyko kasmetine tarptautiné konferencija CYSENI.
Konferencijg organizavo LEI, LAMMC, FTMC, RTO.LT,

2022 m. birzelio 5 d. Lietuvos energetikos instituto mokslininkai dalyvavo ,Za-
liyjy idéjy festivalyje”, Prezidenturos kiemelyje, Vilniuje;

2022 m. birzelio10 d. instituto mokslininkai dalyvavo renginyje ,, Tvarios ateities
karejy laboratorija BE ATLIEKUY. 2022¢, Klaipedoje;

2022 m. spalio 26 d. LEI dalyvavo KTU , WANTed" karjeros dienose;

2022 m. lapkricio 15 d. LEI dalyvavo VDU renginyje ,Mano karjera 2022*.
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LEI direktoriaus pavaduotojas, mokslininkas dr. Andrius TamosSitunas
iSrinktas LMA Jaunosios akademijos nariu;

LMA Jaunyjy mokslininky ir doktoranty geriausiy mokslo darby kon-
kursy laureaty apdovanojimuose, Biologijos, medicinos ir geomoksly
skyriuje apdovanojima gavo LEI Hidrologijos laboratorijos tyréjas dr.
Vytautas Akstinas uz darba ,Lietuvos upiy istoriniy ekstremaliy hidro-
loginiy reiskiniy vertinimas ir jy prognoze klimato kaitos salygomis®;

Lietuvos elektros energetikos asociacijos (LEEA) organizuotoje ,Ener-
getiky Sventéje” apdovanoti keturi Lietuvos energetikos instituto
darbuotojai: dr. Sigitas RimkevicCius, dr. Arvydas Galinis, dr. Virginijus
Radziukynas, dr. Vidas Lekavicius.

A. Tamosiunas V. Akstinas
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INSTITUTO 2022 M. PUBLIKACIJU STRUKTURA

0,44%  267%
Tarptautinése duomeny bazése
referuojami straipsniai
Kiti recenzuoti straipsniai

o Monografijos ir kiti skyriai

o Uzsienyje vykusiy konferencijy pranesimai

o Lietuvoje vykusiy konferencijy pranesimai

Mokslinés
publikacijos:

45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0

® O
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Clarivate Analytics WoS duomeny bazéje referuojamy straipsniy dinamika
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LEI PROJEKTAI

5 projektai

2022 m. vykdyti tarptautiniy
mokslo programy projektai

Kiti tarptautiniai projektai

Europos horizontas ir EURATOM

Instituto tarptautiniy mokslo
programy projekty portfelis

EUREKA 4 projektai
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2022 m. pradéti tarptautiniai projektai

Europos horizontas ir EURATOM:

1. Ateities branduolinés energetikos technologijy licencijavimo harmonizavimo link (HARMO-
NISE) - koordinuojamas LEI;

2. Suderinty teisés akty, standarty ir patirties nauda radioaktyviujy atlieky tvarkymui ir BEO
eksploatavimo nutraukimui (HARPERS);

3. Mazyjy moduliniy reaktoriy, jgyvendinanciy pasyvias Svelninimo strategijas, saugos analizé
- sunkioji avarija (SASPAM-SA);

4. Atviro kodo, didelio nasumo termo-mechaniniy skaiCiavimo jrankiy, skirty avarijoms atspariam
kurui, ktrimas (OperaHPC).

Skaitmeniné Europa:

1. Pramonés,zemes ukio ir energetikos sektoriy skaitmeniné transformacija Lietuvoje (EDIH41-
AE.LT).

LIFE programa:

1. Vartojimo efektyvumo stebésena siekiant klimato neutralumo (ODYSSEE-MURE).

INTERREG:

1. Fotovoltiné energija visiems (PV 4 All).

COST:

1. Anglies dvideginio kiekio mazinimo technologijy techniné-ekonominé analizé (CA21127).

2. Atlieky bio-perdirbimo technologijos tvariy energijos procesy spartinimui (CA20127).
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2022 m. pradéti nacionaliniai projektai

Lietuvos moksly akademija:

1. Didelés galios MEDICIS ir ISOLDE skysto metalo taikiniy radioizotopams gaminti bran-
duoliné analizeé.

Lietuvos mokslo taryba:

1. P-LU-22-66 Plazmos sukelty efekty tyrimas efektyviose energetinese atlieky perdirbimo
technologijose iSgaunant vandenilj;

2. S-REP-22-4 Importo diversifikacijos ir poveikio ekonomikai vertinimo sistema;

3. P-MIP-22-113 Metalo hidrido pagrindu pagaminto vandenilio panaudojimas dviejy faziy
srautui generuoti;

4, P-MIP-22-257 Plazminiy ir impulsinio elektrinio lauko technologijuy, skirty juriniy mikro-
dumbliy apdorojimui, kurimas. FTMC, LEI;

5. P-LUP-22-66 Plazmos sukelty efekty tyrimas efektyviose energetinése atlieky perdirbimo
technologijose iSgaunant vandenilj;

6. P-SV-22-173 Subarachnoidinio tarpo pavidalo ir smegeny skyscio tékmeés savitumo jtaka
kenksmingy medziagy Salinimui is subarachnoidinio tarpo;

7. P-ST-22-155 Covid-19 trisluoksniy vienkartiniy kaukiy dujofikacijos tyrimas ir gauty pro-
dukty analizé;

8. P-IRA Infrastruktury projektai (P-IRA-22-11 , P-IRA-22-14, P-IRA-22-16, P-IRA-22-55,
P-IRA-22-70);

9. P-PD-22-021Energetinio teisingumo jgyvendinimas ir energetinés nelygybés mazinimas,
pereinant prie klimatui neutralios visuomenes;

10. P-PD-22-156 Biomasés kuro deginimo metu atsiradusiy kietyjy daleliy Salinimo naudojant
akustine aglomeracija skaitiniai ir eksperimentiniai tyrimai.
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DOKTORANTUROS STUDIJOS

LEl, BENDRADARBIAUDAMAS SU LIETUVOS UNIVERSITETAIS,
VYKDO JUNGTINES DOKTORANTUROS STUDIJAS SIOSE
MOKSLO SRITYSE:

19 | e o ‘ TECHNOLOGIIOS MOKSLU SRI-
® TYJE, kartu su Kauno technologi-

jos universitetu (KTU) ir Vytauto

Didziojo universitetu (VDU).

SOCIALINIU MOKSLUY SRITVYIJE,
@ kartu su Kauno technologijos
universitetu (KTU) ir Klaipédos
universitetu (KU).

I 16 wwwileilt |_:




DOKTORANTURA SKAICIAIS DOKTORANTU SKAICIAUS DINAMIKA

1992-2022 m. Lietuvos 40 ® vyrai

42
38
@ cnergetikos institute apgintos 35 33
84 daktaro disertacijos 20 @ Moterys
24
® 2022 m. pabaigoje studijavo :z 19 s
42 doktorantai 15
@ 2022m.priimta 10 17
10 doktoranty .

2018 2019 2020 2021 2022

a

2022 m. apgintos daktaro disertacijos

2022 m. birzelio 10 d. Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijos doktorantas ANDRIUS ZUO-
ZA apgyné daktaro disertacijg tema,, Pramonés konkurencingumo vertinimas energijos vartojimo
efektyvumo aspektu” (angl. Evaluation of industry competitiveness dimension of energy effici-
ency) (socialiniai mokslai, ekonomika - S004). Moksliné vadove: prof. dr. Vaida Pilinkiené (Kauno
technologijos universitetas, socialiniai mokslai, ekonomika - SO04). Moksliné konsultanté: dr. Inga

CYSENI KONFERENCLJA

LEINUO 2003 METU) ORGANIZUOJA TARPTAUTINE DOKTORANTUY IR
JAUNUJU MOKSLININKYU KONFERENCUA ,JAUNOJI ENERGETIKA® (CYSENI).

Pagrindinis konferencijos tikslas - aptarti energetikos sektoriaus klausimus ir pasaulines pers-
pektyvas; o taip pat suteikti jauniesiems mokslininkams platforma tobulinti savo jgudzius ir plésti
profesinj tinkla.

| konferencija kaip praneséjai ir dalyviai kvieCiami doktorantai, postdoktorantai, magistrantaiir visi
Kiti jaunieji mokslininkai, atliekantys tyrimus energetikos srityje.

Nuo 2021 m. LEI j konferencijos organizatoriy komanda jtrauke ir savo RTO partnerius - LAMMC
ir FTMC. 2022 m. bendradarbiaujant su MDPI leidykla, atrinkti konferencijos straipsniai publikuoti
Clarivate Analytics WoS duomeny bazéje referuojamamo zurnalo Applied Sciences specialiame
leidinyje bei Energetika zurnale.

LIET!
"/ Uvos ENERGETIHG IRETTy Ty

Daugiau informacijos
. - : konferencijos svetainéje:
Dalyvavimas konferencijoje nemokamas. www.cyseni.com
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FINANSINIAI VEIKLOS RODIKLIAI

- Wy,

] 1 R 111
Ramnmas 7l
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T
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FINANSU DINAMIKA 2018-2022 M.

Instituto pajamos per pastaruosius penkis metus padidéjo beveik 2 kartus. Tai buvo pasiekta
deldidéjancio MTEP finansavimo is valstybés biudzeto bei aktyvesnio LEI tyréjy dalyvavimo
nacionaliniuose ir tarptautiniuose projektuose.

takst. Eur
12000
10000
8000
IIHHHHII
1269
1097
6000 - 927 74
1214 1442
4000 612
909 6100
4824
2000 3996 4076
2856
0
2018 2019 2020 2021 2022
Valstybeés biudzeto asignavimai Ukiskaitinés sutartys - uz tikio subjektams
atliktas paslaugas ir darbus gautos léSos.
Tarptautiniy programy léSos - per . LMT, MITA, ES SF ir kt. konkursinis finansa-
ataskaitinius metus gautos léSos uz vimas - konkursiniu budu laiméty valstybés
jigyvendinamuy tarptautiniy programy institucijuy finansuojamy projekty gautos
(Europos horizontas, H2020, INTERREG, léSos.
Tarptautinés partnerystés, TATENA,
LIFE) projekty rezultatus.
® O
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PAJAMU STRUKTURA

Nacionalinis

Kopkursinés Ié_éos . konkursinis finansavimas
infranstruktarai

Tarptautiniy programuy léSos

IS VISO PAJAMUY:

10,98 MLN. EUR Valstybés

Ukiskaitinés sutartys alsty , o
‘b|udzeto asignavimai .

(be subrangos) + kita veikla
o

ISLAIDY PASISKIRSTYMAS

Bendrieji padaliniai,
MTEPIPC (DU ir
socialiné Parama)

Komunalinés, ukio, @
IT ir kitos iSlaidos

AK, LK pastaty renovacija
ir Saulés elektriné

IS VISO ISLAIDY:
Mokslo padaliniy kitos iSlaidos 10,6 MLN. EUR
(medziagos, paslaugos,

komandiruotés ir kt.)

Mokslo padaliniy DU, Doktoranturos

T :

ir Mokslo tarybos rezervai
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BENDRADARBIAVIMAS SU VERSLU THAY

2

s p

2022 m. pasirasytos 37 sutartys su verslo partneriais (j Sj skaiCiy nejtraukti
smulkus verslo uzsakymai).

Paminétinos Sios naujos sutartys:

e—eo suUAB ,Sweco Lietuva“dél Klaipédos uosto pietinés dalies plétros po-
veikio aplinkai vertinimo ataskaitos parengimo ir procedury;

e—e sulgnalinos AE del nepanaudoto branduolinio kuro saugojimo saugos
pagrindimo;

o—e suAB ,Energijos skirstymo operatoriumi“ dél skirstomuyjy elektros tinkly
tyrimu.

Verslas vis aktyviau domisi vandenilio energetikos technologijomis ir jy galimy-
bémis padéti pereiti nuo iSkastinio kuro prie atsinaujinanciy energetikos istekliy.
Siekiant kuo greiciau ir sklandziau jsisavinti ir jdiegti Sias technologijas, butinos
atitinkamos kompetencijos ir zinios. 2022 m. LEI Vandenilio energetikos tech-
nologijy centro mokslininkai surengé Vandenilio energetikos technologijy mo-
kymus ,,AmberGrid“ ir AB ,,Achema*” grupés jmoniy atstovams.

Taip pat buvo vykdomos ir ankstesniais metais sudarytos sutartys su verslo par-
tneriais. 2022 m. buvo baigti AB , Litgrid“, ,Krsk* AE (Slovénija), UAB , Axis Tech”
ir ity verslo partneriy finansuojami projektai.
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DALYVAVIMAS LIETUVOS PRAMONES
ORGANIZACHY TINKLUOSE

Lietuvos energetikos institutas yra narys:

*—o

*—o

Lietuvos pramoninky konfederacijos (LPK),
Asociacijos LITBIOMA,

Biojegainiy vystymo klasterio,

Food Technologies Digitalization LT klasterio,
ISmaniosios energetikos skaitmeniniy inovacijy centro (Smart Energy DIH),
ISmaniyjy technologijy klasteris (SMARTTA),
Lietuvos inzinerinés pramonés asociacijos (LINPRA),
Lietuvos elektros energetikos asociacijos (LEEA),
Nacionalinés Lietuvos energetikos asociacijos,
Nacionalinés gynybos pramoneés asociacijos,
Suskystintyjy gamtiniy dujy klasterio,

Tarptautinio energetikos klasterio,

Vandenilio energetikos asociacijos,

Vandenilio platformos.

2022 m. jgyvendinti du iS nuosavy lésy finasuojami
tarpinstituciniai SANTAKA slénio projektai:

Upiy hidromorfologiniy ypatybiy nustatymas bepilociu orlaiviu taikant dirbtinio intelekto al-

Nanotechnologijy taikymas kuriant padidintos biologinés saugos veido kaukes (NANOMEDI-
MASK), kurj koordinavo Agne Giedraitiene (LSMU) ir Darius MilCius (LEI).

) m VYTAUTO = | LieTuvos
k t:gtrr?ologijos . =) DIDZIOJO = ENERGETIKOS
tU | Svensngiss 5} UNIVERSITETAS
] SER- Counan INSTITUTAS
o
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LEI VEIKLOS TIKSLAI, UZDAVINIAI

IR REZULTATU VERTINIMO KRITERIJAI ;

Strateginiai LEI veiklos tikslai:

e—e \/ykdyti auksto tarptautinio lygio fundamentinius ir taikomuosius mokslinius tyrimus bei
eksperimentinés plétros darbus

e—=o Rengti auksciausios kvalifikacijos specialistus energetikos srities tyrimy vystymui
Siems tikslams jgyvendinti numatyti du testinés veiklos uzdaviniai ir jy priemonés:

1. Kurti auksto lygio mokslo zinias, didinancias Salies konkurencinguma.

1.1 Priemoné - Vykdyti MTEP tyrimus energetikos ir termoinzinerijos, aplinkos inzine-
rijos bei energetikos ekonomikos moksly srityse.

2. Didinti doktoranturos efektyvuma.
2.1 Priemoné - Uztikrinti daktaro disertacijy rengima.

LEI jdiegta Kokybes ir aplinkos apsaugos vadybos sitema, atitinkanti tarptautiniy standarty
ISO 9001:2015 ir ISO 14001:2015 reikalavimus. LEI veiklos tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimo ir
veiklos efektyvumo kontrolei naudojama pagrindiniy veiklos rodikliy (KPI) sistema. Sistemoje
iSskiriami pagrindiniai rodikliai, orientuoti j galutinj rezultata ir planuojami LEIl Strateginiame
veiklos plane (SVP) bei papildomi rodikliai, kuriy monitoringas padeda geriau planuoti veiklas
bei sklandziau siekti uzsibrezty tiksly, uzdaviniy ir pagrindiniy rodikliy jgyvendinimo. Vertinimo
rodikliai orientuotij tarptautiSkumo plétra, naujy mokslo ziniy ktrima, mokslo rezultaty komer-
cinima ir jauny talentingy tyréjy pritraukima j instituta. Vertinimo rodikliy taikymas apima visus
LEI mokslo padalinius, jie planuojami ir kontroliuojami pagal LElI Kokybés vadybos sistema.
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LEI veiklos uzdaviniai, priemoneés ir vertinimo rodikliai 2018-2023 m.
(SVP rodikliai iSskirti melsvame fone)

LEI veiklos uzdaviniaiir | Veiklos vertinimo rodikliy (KPI)
priemonés pavadinimai

1 uzdavinys: Kurti auksto | Einamaisiais metais pradéti
lygio zinias, didinancias | jgyvendinti nauji tarptautiniy
Salies konkurencinguma. | mokslo programuy projektai, vnt.

Papildomas rodiklis:

Projekty paraisky, pateikty
tarptautinéms programoms,
skaicCius

1 uzdavinio priemoné: Straipsniy CA WoS saraso zur-
Vykdyti MTEP tyrimus naluose (IF>0,25 AIF), skaicius
energetikos ir ter- vienam mokslininkui.
moinzinerijos, aplinkos
inzinerijos bei energet- | Straipsniy Zurnaluose, referuo-
ikos ekonomikos moksly |jamuose CA WoS, procentiné
srityse. dalis Ql ir Q2 kvartilése (nuo
2019 m.)

Papildomi rodikliai:

2018

2019

2020

2021

2022 | 2023 planas

Pateikty straipsniy CA WoS
saraso zurnaluose (IF>0,25 AIF)
skaiCius vienam mokslininkui

0,52

0,74

0,65

0,93

0,96

0,99

LéSos is sutarciy, tukst. eury

2687

2830

3843

2920

3586

2610

LéSos tyrimy bazés atnaujinimui,
tukst. eury

102

129

210

251

459

178

Moksliniy pranesimy skaicCius
tarpt. konferencijy uzsienyje
vienam mokslininkui

0,63

2 uzdavinys: Didinti dok- | Sékmingas doktoranturos jvyk-
toranturos efektyvuma | dymas, proc.

2 uzdavinio priemoné: Doktoranty skaicius, vnt.
Uztikrinti daktaro disert-

acijy rengima Per metus apginty daktaro dis-

ertacijy skaicius, vnt.

Papildomas rodiklis

Priimty doktoranty skaicius, vnt.

0,72

0,31

10

0,76

12

0,58

10
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Svarbiausi LEI planuoti ir pasiekti veiklos rodikliai 2018-2023 m.

Pradeti tarptautiniy mokslo programuy projektai
e=g==planas ==@==faktas

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metai

Straipsniy CA WoS saraso leidiniuose (Q1-Q3),
skaicius vienam mokslininkui
—@==planas e=@==faktas

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metai

Lésos is sutarciy, tukst. Eur
=@==planas e=@==faktas

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metai

Doktoranty skaicius
=@==planas e=@==faktas

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metai
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Svarbiausi LElI mokslo padaliniy
pasiekimai 2022 m.

LIETUVOS ENERGETIKOS INSTITUTO
MOKSLO PADALINIAI

e—e \andenilio energetikos technologijy centras
e—e Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija

e—eo |Smaniyjy tinkly ir atsinaujinancios energetikos
laboratorija

e—=o Degimo procesy laboratorija

e—e Plazminiy technologijy laboratorija

e—=o Medziagy tyrimy ir bandymuy laboratorija

e—e Sjluminiy jrengimuy tyrimo ir bandymy laboratorija
®&—=o Hidrologijos laboratorija

®—o Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija

&—=o Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija
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VANDENILIO :I'YRIMAI IR
NANOTECHNOLOGIJOS

VANDENILIO ENERGETIKOS TECHNOLOGIJY CENTRAS

D

S |

PAGRINDINES CENTRO
TYRIMU KRYPTYS

e——e Tyrimai vandenilio energetikos srityje;

e—e \/andenilj atskirianciy membrany sintezeé ir analizé;

e—=o \/andenilio gavyba is reakcijy tarp metaly/nanodaleliy ar jy lydiniy ir vandens;
o—=o Metaly ir jy lydiniy sintezé vandenilio saugojimui: savybiy analizé;

o—e Kuro elementy komponenty sintezé (anodai/elektrodai/katodai) pritaikant
fizikinio garinimo technologijas;

e——e Baterijy elektrody medziagy savybiy tyrimai;
eo—e Fotokatalitiniy medziagy sinteze ir analize;

e—o Fizikinio garinimo technologijy pritaikymas jvairiy dangy formavimui ir pavir-
Siaus modifikavimui;

e—e |vairiy medziagy pavirSiaus modifikavimas pritaikant plazminj poveiki.
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Nanotechnologijy taikymas kuriant padidintos
biologinés saugos veido kaukes

2022 metais Vandenilio energetikos technologijy centre turimos nikelio nanoklasteriy nusodinimo ant
metaly ir vandenilio saugojimui skirtos lydiniy technologijos adaptuotos biologiskai aktyviy nanoklas-
teriy nusodinimui ant medicininés paskirties audiniy (veido kaukiy vidurinis sluoksnis). Darbas atliktas
kartu su Lietuvos sveikatos moksly universiteto mokslininkais. Panaudojant LElI mokslininky sukurtg sin-
tezés metoda galima sintetinti ne tik Ni nanodales, bet ir kitus nanoklasterius (Ag, Au, Cu, CuO, Ti, TiO,
C-pagrindo strukturos ir kt.) bei jy kompleksinius darinius (pvz. Ag,0-CuO). Nors yra duomeny apie na-
nodalelémis padengty medziagy antimikrobinj efektyvuma, taCiau daugelyje atlikty tyrimy naudojamos
referentinés bakterijy padermes, kuriy biologinés, o ypatingai virulentiSkumo savybés dazniausiai yra
silpnesnés nei ligoninése ar visuomeneje cirkuliuojanéiy mikroorganizmy padermiu. Siame darbe naudo-
tos klinikines padermes, todel eksperimentai maksimaliai priartinti prie nattraliy salygu.

Darbo metu buvo sukurta nauja zematemperattrinés plazmos technologija (pateikta bendra LEI/LSMU pa-
tentiné paraiska LR patenty biurui. Paraiskos Nr. LT2023 505), kuri leidzia nusodinti jvairiy metaly ir/arba
metaly oksidy nanoklasterius ant medicininés paskirties kaukiy viduriniy sluoksniy (1 pav.).

Plazma
Ag elektrodas

Kaukés vidurinis sluoksnis n

< ™~ Magnetal

Magnetai
g ~~
— Cu elektrodas “
Neigiamas
potencialas ‘ Plazma

a

a

] solnp
saulgieq

Ar O,

1 pav. Medicininés kaukeés vidurinio sluoksnio padengimo Ag ir Cu nanoklasteriais technologiné schema.
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Nanoklasteriy nusodinimas atliekamas vakuuminégje kameroje (darbiniy Ar
arba O, arba Ar+0, dujy aplinkoje, esant slegiui 1-10 Pa), Zematemperata-
réje plazmoje, nevirsijancioje 50 0€, taikant 120-200 W plazmos generavi-
mo galig, iSlaikant patalpintus tarp katody audinius plazmoje 15-180 min.
Nanoklasteriy nusodinimas valdomas, panaudojant magnetinius laukus.

Panaudojant sitloma metodg, gauti modifikuoti tekstilés pagrindo audiniai
igyja atsparuma Siems (neapsiribojant) patogenams: Enterobacter cloace-
ae (E. cloacae), Klebsiella pneumoniae (K. pneumoniae), Salmonella enteri-
ca (S. enterica) Citrobacter freundii (C. freundii), Pasteurella multocida (P.
multocida), Acinetobacter baumanii (A. baumanii) Staphylococcus haemo-
lyticus (S. haemolyticus), Enterococcus faecium (E. faecium), Candida tro-
picalis (C. tropicalis).

Sukurtos technologijos pagrindu, buvo pateiktas prasymas iSduoti Lietu-
vos Respublikos patenta (paraiskos numeris LT2023 505). Eksperimenty
metu iSbandytas CuO nanoklasteriy uzneSimas ir saveika su patogenais.
Geriausi rezultatai aprasyti bendroje LEI/LSMU publikacijoje Giedraitie-
ne, A.; Ruzauskas, M.; Siugzdinienég, R.;Tuckute, S.; MilCius, D. Antimicrobial
Properties of CuO Particles Deposited on a Medical Mask. Materials 2022,
15,7896. https://doi.org/10.3390/mal5227896.
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ENERGETIKOS SEKTORIAUS
PLETROS ANALIZE

ENERGETIKOS KOMPLEKSINIU TYRIMU LABORATORLIA

P = ——

—e
e

PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMU KRYPTYS

*—o Ekonominis modeliavimas mikro ir makro lygmeniu, eko-
nominiy ir socialiniy problemy analizé ir sprendimas, jvai-
raus pobudzio (mikrosimuliaciniy, sanaudy produkcijos,
bendrosios pusiausvyros) ekonominiy modeliy kurimas ir
taikymas.

e—e vairiy sistemy, susijusiy su ekonomikos dekarbonizacija
ir klimato kaitos Svelninimu, raidos ir funkcionavimo ana-
lizé ir matematinis modeliavimas, jskaitant jvairiy sistemuy
(techniniy, gamtiniy ir socialiniy) integracijos, atsinauiji-
nanciy energijos istekliy naudojimo ir poveikio supanciai
aplinkai kompleksinius tyrimus. Vidutinés ir ilgalaikés tru-
kmes raidos scenarijy formavimas ir analizé, politikos for-
mavimas.

e—e Elektros energetikos sistemy generavimo Saltiniy ir rySio
linijy pajéegumuy optimalus paskirstymas gamybos, rezer-
vavimo ir balansavimo veikloms, atsinaujinancCius ener-
gijos isteklius naudojanciy energijos generavimo Saltiniy
nepastovios generacijos balansavimo galimybiy tyrimai.
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Sukurta salies gilios dekarbonizacijos kompleksinés analizés metodi-
ka, paremta matematiniu modeliavimu ir Siais pagrindiniais principais:

*——0

*——o

dekarbonizacijos procesai nagrinéjami ekonomikos ilgalaikés raidos sglygomis;

objektyvi siltnamio efekta sukelian¢iy duju (SESD) emisijy apskaita pasiekiama galimai tiks-
liau modeliuojant Ukio Saky raida ir funkcionavima;

pagrindinis démesys skiriamas detaliam technologiniy procesu ir issiskirianCiy emisijy atski-
ruose ekonomikos sektoriuose modeliavimui ir tarpsektoriniy rysiy jvertinimui;

ekonomikos sektoriy modeliai kuriami laipsniskai tiek aprépties, tiek procesy detalizavimo
srityje, prisitaikant prie prieinamos iSeities informacijos kiekio ir kokybés bei sukaupty kom-
petencijy.

Sukurta metodika taikoma Siuo metu Salyje vvkdomame LIFE programos projekte, skirtame Nacionali-
nio energetikos ir klimato plano rengimo tobulinimui ir kompetencijy kaupimui.

Ekonomikos dekarbonizacijos matematinio modelio struktura

E ey — T

Energetika —r
—3| Pramoné¢ ir statyba
Elektros
= B = Ivairas
NG ; ::::";':: t Galutinis — N produktai,
i Lot i N - sildymas,
Jinantys energlja: Transportas védinimas,
energijos i Elektra, rud
istekliai i Siluma, judumas,
“gamyba = benzinas, || = |— =2 kita
dyzelinas, || = =
wedienos [TT°) i
Kity rugiy e .
Kuro gamyba dvn . -
briketai, =1 N::m‘! uikis ir
kita omercija
Kkuro gamyba J TEmisio ]
s
— Ty Atliekos
N Zemés ukis, —>
miskininkyste,
-1 Zvejyba
Zaliavos Emisijos -_
> Kita
:I Su kuro degimu nesusijusi veikla 2]

Zemés iikio ir miskininkystés sektoriy dekarbonizacijos matematinio modelio funkciniai rySiai

| Kuras ir energija i energetikos sektoriaus

Givuli-

- s
Kuras ir energija i$ energetikos n I n kyStes F:ﬁ;?sit.iﬁi
sektoriaus, trasos is pramonés 0 o Pasarai H
Augalininkystes ir ) sektrorius

sodininkystes sektrorius ||
Dirbama

Zemé Poreikiai ramonei ir maistui
Emisijy
absorbacija

Miskininkystés
sektorius
Kuras energetikos sektoriaus,
trasos i§ pramonjs @

Energetiniy iStekliy surinkimas ir

-

NS

Miskai

Poreikiai pramonei

N

Gyvulininkystés atliekos

Energetiniai augalai

Mediena

| energetikos
sektoriy

U

energijos gamyba is zemes ukio atlieky
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Ambicingy klimato tiksly su galutinio naudojimo pakankamumu
konsolidavimas
(angl. Consolidating Ambitious Climate Targets with End-Use Sufficiency, CACTUS)

&——=o Suformuotos energijos pakankamumo prielaidos Vidurio ir Ryty Europos Saliy (Lietuvos ir
Vengrijos) energetikos sektoriams:
o——e |dentifikuoti pagrindiniai energijos pakankamumo rodikliai;
o——e Nustatytas teorinis energijos pakankamumo potencialas 2050 m.;
o—o |dentifikuotos pagrindinés energijos pakankamuma skatinancios politikos priemones;

o—o Atlikta vietos ekonominio ir socio-kulturinio konteksto bei tendencijy analize.

o——=e Atliktas kiekybinis ir kokybinis energijos pakankamumo potencialo vertinimas:

o——e Nustatyti energijos pakankamumo tikslai 2050 m. atsizvelgiant j nacionalinj kontekstg;

e——e Padéti pagrindai ambicingy klimato kaitos mazinimo strategijy integruojant energijos pa-
kankamuma karimui;

e——e Inicijuotas energijos pakankamumo politikos formavimas informuojant sprendimus prii-
mancius asmenis apie energijos pakankamumo samprata ir jo vaidmenj mazinant klimato
kaita.

Keleivinio transporto energijos pakankamumo
potencialo jvertinimas

0.0 l ol
-2.6
5.0 -4.4
-5.4
-6.2 71
-7.8 : 8.2
-10.0
R
-12.6
-15.0 15.0
-17.1
-19.4
-21.8

-25.0

m Galutinés energijos poreikio ® Bendras galutinés energijos
sumazinimas transporto sektoriuje poreikio sumazinimas
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ENERGETIKOS SISTEMU VALDYMAS

ISMANIUJU TINKLU IR ATSINAUJINANCIOS
ENERGETIKOS LABORATORIJA

\....._.\E’. ;‘% .

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS

e——e [Energetikos sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir val-
dymo problemuy tyrimas.

e——e [Energetikos sistemy informaciniy ir valdymo sistemy modeliavi-
mas ir optimizavimo tyrimai.

e——=o Atsinaujinanciy istekliy energetikos technologijy integravimo j
elektros energetikos sistemas tyrimai.
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Sékmingai jgyvendintas ,Inovatyviy priemoniy taikymo integruojant atsi-
naujinancius energijos iSteklius (AEIl) naudojancias elektrines tyrimas ir op-
timaliy sprendiniy nustatymo metodika” projektas, uzsakovas AB ,,Litgrid”.

Darbe buvo tiriamos atsinaujinanciy istekliy elektriniy integracijos j elektros perdavimo tinkla ga-
limybeés ir susije iSSukiai, apzvelgtos technologijos, jvertinant jy privalumus ir trukumus. Tyrimo
metu parengta metodika, kaip jvertinti AEl elektriniy prijungiamas galias prie elektros tinklo, jdie-
gus realaus laiko termine linijos stebésenos (DLR - angl. dynamic line rating) technologija ir kai ji
nera jdiegiama.

AMPACIMON AMPACIMON
Jutikliai ant lijiny DLR sistemos serveris TSO valdymo centras

1
Jutiklis | g Laido jlinkio s 5 HTTPS Interngto
£ algoritmas :—3'3_ =) sasaja
= o 3
a 5 2
=y 2.
g 5o TASE2
Jutiklis . § VPN
Priskirtas 8 a .
[} Pralaidumo
APN c .
o) algoritmas o
£ 5
3
E
1% <
o °
5 z TASE2
Jutiklis E %
= 3 VPN

Duomeny priémimas

TSO: Perdavimo sistemos operatorius

NCC: Nacionalinis valdymo centras

VPN: Virtuaus privatus tinklas

TASE2: ICCP/TASE 2.0 protokolas (IEC 60870-6-503 ir kt.)
SCADA: SCADA sistema

APN: Prieigos tasko adresas (3G GPRS)

DLR rysio sistea

Meterologiné stotis

DLR sistemos duomeny perdavimo architektura

'-'i. f il |
lIL'WI”M‘l mil UL. i hl g 7311344

ll WRCLAT - |l|lll'| |1 Mk IIII

- Illnllhll. UM il Th 1

Leistinuju sroviu dydziai, A

Leistinyjy sroviy kitimo dinamika skirtingais atvejais AS150 laido tipui naudojant 2021 m.
oro temperatury duomenis Kauno mieste
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DEGIMO PROCESU TYRIMAI

DEGIMO PROCESU LABORATORIJA

S -

PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMU KRYPTYS

e——=o Dujinio, skysto ir kieto kuro degimo procesy tyrimai;

e——e industriniy deginimo jrenginiy kurimas ir jy optimiza-
vimas;

e——e biomaseés ir nepavojingy atlieky termocheminiy (duji-
nimo, pirolizes, karbonizacijos) procesy tyrimas;

e——e skystujyirdujiniy biodegaly sintezeés procesy tyrimas.

Degimo ir termocheminiy procesy tyrimai atliekami kuro
taupymo, aplinkos tarsos mazinimo, medziagy terminio nu-
kenksminimo bei alternatyviy biokuro ar biodegaly sintezés
srityse.
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Panaudoty COVID-19 veido kaukiy termocheminis apdorojimas
energijos atgavimui (Nr.13.1.1-LMT-K-718-05-0017)

Sukurta ir patikrinta inovatyvi H, praturtinty dujy gamybos koncepcija, pagrista
termochemine plastiko atlieky konversija:

*— C H_konversija - 99,1 mases%
«—e max H, koncentracija dujose - 60,1 turio%

Pagrindiné projekto idéja — sukurti COVID-19 plastiko ir tekstilés atlieky apdorojimo technolo-
ginj procesg, pagrjsta termocheminiu dujinimu aukStatemperaturéje redukuotoje aplinkoje, sie-
kiant gauti vertinga energetinj produkta — vandeniliu praturtintas sintetines dujas. Sios dujos
galéty buti toliau naudojamos sintetiniam kurui gaminti arba tiesiogiai naudojamos transporto ir
kitose energetikos sistemose.

Atlikus pagrindines projekte numatytas veiklas, sukurta ir patikrinta inovatyvi H, praturtinty
dujy gamybos proceso koncepcija, kurios metu naudojant naujo tipo katalizatoriy, beveik visi
angliavandeniliai (C_H ), jskaitant lengvuosius angliavandenilius, esancCius sintetinése dujose, ir
sunkesnius angliavandenilius, esancius dervose, buvo paversti dujiniais produktais (konversija
99,1 mases%), kuriy sudetyje daugiausia buvo H,, CO ir CO,, 0 sausy dujy tariné koncentracija
atitinkamai sieké 60, 30 ir 10 % turio.

Kuriame PN

Lietuvos ateitj {7,:::\}} LletUVOS
2014-2020 mety )

Europos Sajungos . :‘»-_-:" Ve mOkSIO
fondy investicijy “="" 5 tarYba

veiksmy programa
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PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMU KRYPTYS

*—o

*——0

Jvairios paskirties nuolatinés sroves plazmos Saltiniy karimas ir tyrimas;

iSkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovése vykstanciy procesy
bei reiskiniy tyrimas;

plazmos ir auksStos temperattros srauty diagnostika bei diagnostikos
priemoniy karimas;

plazmos srauty ir medziagy saveika jvairiuose plazminiuose-technologi-
niuose procesuose;

plazminio pavojingy medziagy neutralizavimo procesy tyrimas ir realiza-
vimas;

kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé plazminéje aplinkoje bei jy savy-
biy tyrimas;

Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas, reaguojantiems produktams
aptekant katalizinj pavirsiy;

plazminis konstrukciniy medziagy pavirsiniy sluoksniy formavimas ir
modifikavimas;

mikro ir nano dispersiniy granuliy bei mineralinio plauso iS sunkiai besily-
danciy medziagy sinteze ir savybiy tyrimas;

vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai
bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti;

vandenilio ir sintetiniy dujy sintezé vandens garo plazmoje.
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2022 m. sukurtas plazmocheminio dujinimo reaktoriaus prototipas (TPL 5-6),
skirtas kiety medziagy skaidymui atmosferinio slégio terminés plazmos aplinkoje

T1-T7 — termoporos

~

Pelenyir
anglies talpykla

-:@‘—\.
u?/' N N A
NN
\-.._ 3
Plazmos

generatorius o

Principiné plazmocheminio dujinimo reaktoriaus sistema skirta kiety medziagy skaidymui

Zaliavos
tiekimas

T8
/ ~—Ciklonas
J

|~ Plazmocheminis
reaktorius

“ Dujy ausinimas
——T(8ilumokaitis)
- Dujy degiklis

>/ méginiy émimo vieta
/' Kondensatorius

Plazmocheminio dujinimo reaktorius
taikytas Siy medziagy skaidymui:

*—*Bjomases (medienos granuliy);
+——eKietojo atgautojo kuro (KAK);
+—COVID-19 veido kaukiy (FFP2).

Kondensatas
11,32%

Dujos
81,48%

Plazma + biomasé

Pelenai,

anglis
5,84%

Reakcijos produkty sudétis po biomasés (medzio granuliy)
skaidymo vandens garo plazmos aplinkoje

Gauti svarbus tyrimy rezultatai skaidant medienos granules vandens garo plazmoje.

Kiety medziagy konversijos metu gautos sintetinés dujos (medienos granuliy dujinimo atveju H,=43,86%,
C0O=30,93%) gali buti toliau panaudotos elektros, Silumos gamybai, kaip zaliava metanolio, metano sinte-
zei ar skystam kurui gaminti (Fischer-Tropsch sintezé).

E
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MEDZIAGU PATIKIMUMAS

MEDZIAGU TYRIMU IR BANDYMU LABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMUY KRYPTYS

&—o [Energetiniy objekty jrenginiy patikimumas: metaly senéjimo procesy
ir savybiy degradacijos del eksploatacijos veiksniy poveikio tyrimai;

e——e Daugiafunkciniy medziagy ir kompozity kurimas ir tyrimai;

e—e Medziagy bandymai, kokybés rodikliy jvertinimas ir analize.

»Metanacijos reakcijos Ni katalizatoriaus, suformuoto ant porétos
heterostrukturos pagrindo (PHS), paruosimo metodas“ Nr. EP 22158823.9

Pateikta tarptautinio Europos patento paraiska

ISradimas yra susijes su nikelio (Ni) katalizatoriaus, skirto sintetiniy dujy konversijai j biometang (metana-
cijos reakcija), sintezés metodika. Esminé Sio katalizatoriaus savybé - cheminiais metodais suformuotas
didelio savitojo pavirsiaus ploto porétos heterostruktiros (PHS) pagrindas. Darbas atliktas kartu su De-
gimo procesy ir Plazminiy technologijy laboratorijy mokslininkais, jgyvendinant Europos Sajungos fondy
investicijy veiksmy programos priemone Nr. 01.2.2-CPVA-K-703 ,,Kompetencijos centry ir inovacijy ir
technologijy perdavimo centry veiklos skatinimas®.

Ni/PHS

PHS

— =
N

D D D D

oo o] (oo o]
Modifi-

/\/\/_\_{\l://\/\/\\/\/ Hidrolizé f Kalcinavi- Nikelio druska
. g s 00C Taoc
kavimas + Polikon- mas 600°C

/\N\/N* —/\/\/N d:nls:cr;ja

Nikelio katalizatoriaus, suformuoto ant porétos heterostruktiros pagrindo (Ni/PHS), sintezés schema

m
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Katalizatoriaus efektyvumas:

CO, konversija - 94 %
Selektyvumas - 94%
CH,iSeiga - 88,6%

Intensyvumas, sant. vnt.

* NiO
o Ni (D,,,=18 nm)

@11) o
(220)

f 5 (222)

Difrakcijos kampas 20, laipsniai

70 75

Ni/PHS rentgeno spinduliuotés difrakcines analizes kreivés

Projektas 01.2.2-CPVA-K-703-03-008 ,,Kompetencijos centro MTEP veikly vykdymas, sukuriant ir iSbandant
inovatyvy dujiniy biodegaly gamybos prototipa” (3 LEI padaliniy mokslininky EPO patento paraiska)
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v. 4

SRAUTU DINAMIKOS IR
SILUMOS PERNASOS TYRIMAI
.—

SILUMINIY JRENGIMU TYRIMO IR BANDYMU LABORATORIJA

-

1

PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMY KRYPTYS

Efektyvaus atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) naudojimo procesai
ir technologijos bei aplinkos tarSos mazinimas:

e——e emisijy formavimosi procesai Siluminiuose jrenginiuose ir jy mazinimas;
e—e Kkietojo biokuro ir kietojo atgautojo kuro fizikinés ir Silumines savybés;

e——=o Kkietojo biokuro dinamika ir Silumos konversija judancio ardyno ir verdan-
Cio sluoksnio jrenginiuose;

e—e Kkietojo biokuro dziovinimas;
o——e Kkietojo kuro Silumos konversijos procesai (degimas, dujinimas);
e——e kuro paruoSimo metodaiir naudojamos technologijos;

e——e mazos galios katily ir Sildymo jrenginiy, deginanciy kietajj kurag, bandymai
ir atitikties vertinimai.

Siluminé fizika, skys¢iy mechanika ir metrologija:

e——e srauty dinamika riboty matmeny ir jvairios geometrijos kanaluose bei
kamerose;

e——e dujy miSiniy pralaidumas pro membranas;

o—=o Kietyjy daleliy emisijy mazinimas;

e——e srautydinamika elastinguose kanaluose;

e——e ultragarso sklidimas srautuose;

e&—=o Sjlumos ir maseés pernasa molekuliy lygmenyije;

e——e penkiy nacionaliniy skysciy ir dujy srauty ir slegio etalony islaikymas ir

matavimuy sieties uztikrinimas.
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Jkurtas V8] Lietuvos energetikos instituto Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy

laboratorijos sertifikavimo skyrius.

2022 m. institute jkurtas sertifikavimo skyrius,
kuris atliks Lietuvos ir kity Saliy gamintojy gami-
namy vandens ir Silumos skaitikliy bei matavi-
mo sistemuy sertifikavima, atsizvelgus j naujus
standarty reikalavimus, kas leis pletoti bendra-
darbiavima ir dalyvavima tarptautiniuose pro-
jektuose Europos metrologijos tinkluose.

Produkto / produkty

grupés pavadinimas

deleguotaja direktyva 2015/13/ES,

Vandens skaitikliai

(Priedas 11l MI-001)

Silumos energijos skaitikliai
(Priedas VI MI-004):

- vientisas Silumos energijos skaitiklis;

- srauto jutiklis (surenkamasis mazgas);

- temperaturos jutikliy pora (surenkamasis mazgas);
- skaiCiuotuvas (surenkamasis mazgas).

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2014/32/ES su pakeitimais, padarytais Komisijos

Matavimo priemoniy techninis reglamentas, patvirtintas LR tkio ministro 2015-10-30 jsakymu
Nr. 4-699 , Dél matavimo priemoniy techninio reglamento patvirtinimo*

NACIONALINIS
KREDITACIIOS
TURAS

i b R 5 i
33t bhwes :Tulw- L o e L Vi YoV Rp——_

AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS

B, LA Galinja 1hi 2271219
Macienatinia nkreditactjos binras ldija, kad
V3] LIETUVOS ENERGETIKOS INSTITUTO
SILUMINIY [RENGIMU TYRIMO IR BANDYMI
LABORATORLIOS

SERTIFIKAVIMO SKYRIUS
Erualaujes 2. 3, £4403 Knumne

atitinks LST EN ISO/IEC 17065:2012

It uknadistintes atlikt)

R v i
] iy, pdvirtingg Lieooves Respublilos Glde
minkdr 2005 wespalin 30 d, jsaloys Nr. 699 el matsvimy pricooniy
tiechninin reglamentn pavicimime®, ki perkelts 2014 m, Vs 26 d.
Furapes Farlemesto ir Tarybos dircktovn W0400ES su - pabsitimal,
plurytais Komiskjus deleisss direktyvn 01S/E0ES

Atitikties vertinimo Direktyvos priedas /
procedura / modulis straipsnis

Matavimo sistemos, skirtos nepertraukiamam
ir dinaminiam skysciuy, iSskyrus vandenj, kiekiui

matuoti
(Priedas VII MI-005)

ES tipo tyrimas Il Priedas - B modulis

Tipo atitikties deklaracija, |Il Priedas - F modulis
pagrjsta gaminio patikra

Tipo atitikties deklaracija,
pagrjsta gamybos proceso
kokybeés uztikrinimu Il Priedas - D modulis

Tipo atitikties deklaracija,

. _ . Il Priedas - F modulis
pagrijsta gaminio patikra
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HIDROLOGINIAI TYRIMAI
‘—

HIDROLOGIJOS LABORATORLJA

AW
AW

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS

e——o Upiy nuotékio ir ekstremaliy hidrologiniy reiskiniy tyri-
mai klimato kaitos salygomis;

e—— Banguy, hidrodinaminiy ir neSmeny procesy tyrimai van-
dens telkiniuose;

——=o Energetikos ir transporto objekty poveikio aplinkai ty-
rimai;

*——=o Upiy hidromorfologijos tyrimai tiesioginiais ir nuotolinio
stebéjimo metodais.
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Sékmingai jgyvendintas Interreg Latvijos-Lietuvos bendradarbiavimo per
sieng programos projektas ,Bendras Latvijos ir Lietuvos tarpvalstybiniy
upiy ir ezery vandens telkiniy valdymas“ (TRANSWAT)

130
120
110 -
100 -
90 -

v.j.l)

E'BU“

(

2 70 1

Auk

60 -
50 -
40 -

30

¥ 105,25

Projekto metu atlikti itin detalts hidroelektriniy kaskados tyrimai, susije su Sios techninés
strukttiros daromu poveikiu upés hidrologiniam rezimui ir Zuvy gyvavimo salygoms;

Zemiau kiekvienos i$ penkiy Varduvos hidroelektriniy buvo atliktas ekologinis modeliavi-
mas, parodes zuvy buveiniy pokycius dél hidroelektriniy kaskados veiklg;

Pagal ekologinio modeliavimo rezultatus kiekvienai Varduvos hidroelektrinei buvo jver-
tintas ekologinio nuotékio dydis, kuris ateityje galéty pakeisti Siuo metu reglamentuoja-
ma gamtosauginj debitg;

HEC-RES hidrodinaminis modeliavimas patvirtino, kad visos Varduvos hidroelektrinés
gali dirbti kaskados rezimu, praleisdamos joms nustatyta ekologinj nuotékj;

Apibendrinus projekto rezultatus buvo parengtos rekomendacijos Statybos techninio re-
glamento dokumentams bei Tvenkiniy naudojimo ir priezituros tipinéms taisykléms.

H.E‘c *58 ‘”u

Hidrologija

|
Y |
Rt

Varduvos upé Z !

’Ownan, | H=3,35m
i
as

Zuwy indeksas

80 70

10
08|
06|
04
02
0,0

—_—

Kulgény HE

MesoHABSIM buveiniy modeliavimas

Ukriny HE

0,70

0,24

420 ar4
i 1.1 1 - i

50 40
Atstumas nuo upés Ziociy (km)

Projekto vadové LEI: dr. Juraté KriaucCiuniené
Projekto vykdymo laikas: 2020.10.01 - 2022.09.30
Projekto biudzetas: 607 466,51 EUR

Projektas finansuotas: Latvijos-Lietuvos
bendradarbiavimo per sieng 2014-2020 programos
Placiau: https://www.lei.lt/transwat/

E
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|

ENERGETIKOS IR PRAMONES OBJEKTUY ¥
SAUGOS IR PATIKIMUMO TYRIMAI

BRANDUOLINIU JRENGINIY SAUGOS LABORATORLJA

|

PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMU KRYPTYS

Pramoneés objekty ir energetikos sistemy saugos, patikimumo
ir rizikos vertinimas;

eksploatuojamy ir inovatyviy branduoliniy jégainiy saugos ir pa-
tikimumo vertinimas;

branduoliy sintezés jrenginiy saugos ir patikimumo vertinimas;

branduolinés energetikos ir radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
objekty eksploatacijos nutraukimo saugos ir rizikos vertinimas;

sudetingy techniniy sistemy gedimy analize ir inzinerinis verti-
nimas;

statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity elementy stiprumo
vertinimas;

hidrauliniy tiekimo tinkly (Silumos, vandens, dujy ir kt.) patikimu-
mo vertinimas;

energijos tiekimo saugumo vertinimas;

fundamentiniai ir taikomieji Siluminés fizikos tyrimai.
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Laiméti 3 nauji programos ,,Europos horizontas*
Euratom tematikos projektai

Europos horizontas yra 2021-2027 m. ES moksliniy tyrimy ir inovacijy finansavimo programa.

EURATOM programos tikslas - vykdyti branduolinés energetikos moksliniy tyrimuy ir mokymo R
veikla, ypatinga démes;j skiriant nuolatiniam branduolinés ir radiacinés saugos gerinimui, sie- * *
kiant saugiai, efektyviai ir patikimai dekarbonizuoti energetikos sistema ilgalaikéje perspekty- F ek
voje. Laboratorijos mokslininkai joje dalyvauja nuo 2004 m.

Wmsmmm

HARMONISE (2022-2025)

Ateities branduolinés energetikos
technologijy licencijavimo harmoni-
zavimo link

https://harmonise-project.eu/

Funded by the
European Union

Projektas koordinuojamas LEI

Tikslas - pasirengti ateities branduolinés
energetikos technologijy licencijavimui
ivertinant jy specifika ir galimus licencija-
vimo ir reguliavimo reikalavimy trukumus
jvairiose Salyse.

17 partneriy is 11 Europos valstybiu.

@%MPAM'SAM

SASPAM-SA (2022-2026)

Mazuyjy moduliniy reaktoriy, jgyvendi-
nanciy pasyvias Svelninimo strategijas,
saugos analizé - sunkioji avarija

https://cordis.europa.eu/project/id/
101059853

LEI - projekto dalyvis

Tikslas - pritaikyti turimas lengvojo van-
dens reaktoriy (LWR) teorines ir praktines
zinias iPWR technologijai, nagrinéjant
sunkigsias avarijas ir rengiant avarinés
parengties zonas Europoje.

22 partneriai iS 13 Europos valstybiy.

£ PERA

HPC

OperaHPC (2022-2027)

Atviro kodo, didelio naSumo termo-me-
chaniniy skaiciavimo jrankiy, skirty ava-
rijoms atspariam kurui, kurimas

https://www.operahpc.eu/

LEI - projekto dalyvis

Tikslas - sukurti atviros prieigos, didelio
nasumo skaiciavimo jrankius, leidziancius
atlikti pilng, didelio tikslumo 3D termo-
mechaninj branduolinio kuro elemento
modeliavima.

14 partneriy i$ 8 Europos valstybiy.
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BRANDUOLINE.
IR SILUMOS INZINERIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS
TYRIMUY KRYPTYS

&—0 Panaudoto branduolinio kuro tvarkymo sauga
I Tarpinis saugojimas

Salinimas j giluminius atliekynus

&——=o Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo sauga
Apdorojimas
Laikinas ir tarpinis saugojimas

éalinimasj pavirsinius atliekynus

e——e Branduoliniy objekty eksploatacijos nutraukimo jvairiy veiksniy
vertinimas naudojant DECRAD (LEI) kompiuterine programa

Strategijos parinkimas
Saugos vertinimas
Radiaciniy doziy darbuotojams ir gyventojams vertinimas

Darbo sanaudy, iSmontavimo trukmeés ir kity faktoriy vertinimas,

naudojant laboratorijoje sukurtag kompiuterine programa DECRAD.

o——=o Biokuro deginimo metu su dumais iSmetamos atliekinés Silumos
atgavimas bei iSeinanciy emisijy mazinimas

e——= Sjlumos atidavimo ir hidrodinaminiy procesy jvairiose sistemose
ir ju komponentuose tyrimai

o——e Gaisro saugos tyrimai
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Ignalinos AE jgyvendinant iSskirtinés svarbos ir reikSmés visai Saliai, unikaly tokio masto
Lietuvoje Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo megaprojekta, laboratorijoje vykdyti Sie
projektai:

Ignalinos AE bitumuoty radioaktyviyjy
atlieky saugyklos rekonstravimo ir per-
tvarkymo j atliekyna poveikio aplinkai ir
saugos vertinimas (B-20).

Valstybiniy TSO techniné parama Igna-
linos AE atliekyny saugos vertinimo,
atnaujinty saugos analizés ataskaity ir
atlieky priimtinumo kriterijy parengimo
srityje (TS0.02).

Nepanaudoto branduolinio kuro sau-
gojimo laikinojoje panaudoto branduo-
linio kuro saugykloje branduolinés sau-
gos pagrindimas.

Atlieky, sukaupty IAE pramoniniy atlie-
kuy poligone, salyginiy nebekontroliuo-
jamuyjuy radioaktyvumo lygiy nustaty-
mas.

Taip pat vykdyti su tuo susije tyrimai
dviejuose Programos H2020 projek-
tuose INNO4GRAPH (2020-2023) ir
HARPERS (2022-2025).

Aplinkos
temperatura
40°C

Naturali konvencija

cilindriniame kanale Simetrijos pavir6ius

-

# s Naturali konvencija 1/14 dalies |
= Apacia 37 °C
Silumos perdavimas laidumu

P Saulés spinduliuoté 400 W/ m*
.. Saulés spinduliuoté 100 W/ m’

s~~~ Spinduliavimas nuo virsutinio talpos pavirsiaus
.-+~ pp Tarpusavyje lygiavertis spinduliavimas tarp Soniniy pavirsiy
+ Spinduliuotés tarp vidiniy daliu (paveikslélyje nepaiyméta)

@ARPERS IN@H

www.leilt 47 1



Ignalinos AE jgyvendinant ilgalaikj gelminio radioaktyviyjy atlieky atliekyno jrengimo
Lietuvoje megaprojekta, laboratorijoje su uzsienio kompanijomis vykdyti Sie projektai:

o——o Potencialiy giluminio atliekyno jrengimui viety socialinis-ekonomi-
nis vertinimas (subrangos paslaugos ,IDOM*, Ispanija)

e——e Bendrujy giluminio atliekyno jrengimo Lietuvoje saugos kriterijy
parengimas (subrangos paslaugos ,Posiva Solutions®, Suomija)

e——e Taip pat vykdyti su tuo susije tyrimai dviejuose programos H2020
projektuose BEACON (2017-2022) ir EURAD (2019-2024)

Gabenimo tunelis

-~
.
‘\“\

Tunelio uipildas

Kristalines I -

i
ooa _
Bentonito _— \,\ — Uolieny plydiai
-y

barjeras | \
W' ™ ppi konteineris

Cl'-llpi:'l/ﬂ:o tunelis |
| —

volienos

I \ /
PBK konteineris ‘
\\ Plyiiai volienose —

Bentonito barjeras

r al
. . . European Joint Programme
Bentonite mechanical Evolution on Radioactive Waste Managgement
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LEI ZALIOJO MIESTELIO VIZIJA

Zaliojo miestelio modelis - tai Lietuvos energetikos instituto teritorijoje pla-
nuojamas jrengti pavyzdinis ekologisko miestelio modelis. Jis apima ir inte-
gruoja modernizuoty pastaty aprupinimo atsinaujinanciy istekliy energija ir
zaliojo kuro transportui sistemas.

Miestelio vizija atliepia ES misijos ,,Poveikiu klimatui neutralUs ir pazangus
miestai“ tikslus ir uzdavinius bei XVIII Lietuvos Respublikos Vyriausybes
programoje numatyta tiksla - pirmasis neutralaus poveikio klimatui ir be-
atliekis Lietuvos miestas iki 2030 m.

Siinfrastruktiira bty naudojama zaliojo vandenilio gamybos ir jo panaudo-
jimo transportuiir pastatams bei kity energijos kaupimo ir saugojimo tech-
nologijy vystymui, juy integracijai ir bandymams.

INFRASTRUKTURA SUDARO TRYS INTEGRUOTOS
ENERGETIKOS EKOSISTEMOS:

Zaliasis vandenilis

ISmanioji pastaty
energetikos
ekosistema
Zalieji biodegalai
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nuotrauka, aut.:jcomp - www.freepik.com

~BENDRADARBIAVIMAS SU VERSLU* skyriaus jvaizdiné
nuotrauka, aut.: www.pikmix.com

,DALYVAVIMAS LIETUVOS PRAMONES
ORGANIZACIUY TINKLUOSE* skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: rawpixel.com - www.freepik.com

L,LEI VEIKLOS TIKSLAI, UZDAVINIAI IR REZULTATU
VERTINIMO KRITERIJA* skyriaus jvaizdiné nuotrauka, aut.
www.pikmix.com

,SVARBIAUSI LEI MOKSLO PADALINIU PASIEKIMAI 2022 M.*
skyriaus jvaizdiné nuotrauka, www.pixabay.com

O 06 06 66 66 6066 60 060
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,VANDENILIO TYRIMAIIR NANOTECHNOLOGIJOS" skyriaus
ivaizdiné nuotrauka, aut.: pixabay - www.pixabay.com

“NANOTECHNOLOGUU TAIKYMAS KURIANT PADIDINTOS
BIOLOGINES SAUGOS VEIDO KAUKES ” skyriaus
ivaizdiné nuotrauka, aut.: rawpixel.com - www.freepik.com

,ENERGETIKOS SEKTORIAUS PLETROS ANALIZE*“ skyriaus
ivaizdiné nuotrauka, aut.: pixabay - www.pixabay.com

+ENERGETIKOS SISTEMY VALDYMAS* skyriaus jvaizdiné
nuotrauka, aut.: pixabay -www.pixabay.com

,DEGIMO PROCESU TYRIMAI“ skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,PLAZMINES TECHNOLOGIJOS* skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,MEDZIAGU PATIKIMUMAS* skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,MEDZIAGU PATIKIMUMAS* skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,SRAUTU DINAMIKOS IR SILUMOS PERNASOS TYRIMAI“
skyriaus jvaizdiné nuotrauka, aut.: pixabay - www.pixabay.com

,HIDROLOGINIAI TYRIMAI“ skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,ENERGETIKOS IR PRAMONES OBJEKTU SAUGOS IR
PATIKIMUMO TYRIMAI* skyriaus jvaizdiné nuotrauka,
aut.: pixabay - www.pixabay.com

,BRANDUOLINE IR SILUMOS INZINERIJA“ skyriaus jvaizdiné
nuotrauka, aut.: pixabay - www.pixabay.com

Jvaizdiné nuotrauka, aut.: rawpixel.com - www.freepik.com
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Kaunas, Lietuva @ www.lei.lt

000



