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SANTRUMPU SARASAS

AE Atomin¢ elektriné

APK Atlieky priimtinumo kriterijus

BE Branduoliné energetika

BEO Branduolinés energetikos objektas

DAA Didelio aktyvumo atliekos

DB Duomeny bazé

DUP Daiktai su radioaktyviosiomis medziagomis uZzter§tu pavirSiumi

EK Europos Komisija

ES Europos sgjunga

GENP Galutinis eksploatavimo nutraukimo planas

HHISO Pusés aukscio ISO konteineris (ang. Half Height ISO)

1A llgaamzés atliekos

ISO Tarptautiné standartizacijos organizacija (ang. International Organization for

Standardization)

KRA Kietosios radioaktyviosios atliekos

LEI Lietuvos energetikos institutas

LMAA Labai mazo aktyvumo trumpaamzés atliekos

LR Lietuvos Respublika

MAA-IA Mazo aktyvumo ilgaamzés atliekos

MAA-TA Mazo aktyvumo trumpaamzes atliekos

MSA Mazo savitojo aktyvumo medziagos

NA Nebekontroliuojamosios atliekos

NNL Nesalyginiai nebekontroliuojamieji lygiai

NVL Nereguliuojamojo veikmens lygis

PAV Poveikio aplinkai vertinimas

PBK Panaudotas branduolinis kuras

PUS Panaudoti uzdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai

RA Radioaktyviosios atliekos

RAS Radioaktyviyjy atlieky saugykla

RAS Radioaktyviyjy atlieky saugykla

RATA Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentura

RATP Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programa (patvirtinta 2015 m. gruodzio

23 d. Vyriausybés nutarimu Nr. 1427)

SNL Salyginiai nebekontroliuojamieji lygiai

TA Trumpaamzés atliekos

TATENA Tarptautiné atominés energijos agentiira

US Uzdarasis jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinis

VAA-TA Vidutinio aktyvumo trumpaamzés atliekos

VATESI Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija
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IVADAS

Igyvendinat MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukima,
atlickos bus iSimtos ir transportuojamos j Ignalinos AE. Planuojama, kad visos radioaktyviosios
atlickos bus iSimtos bei MaiSiagalos saugyklos teritorija sutvarkyta ir panaikinta jos fiziné bei
radiaciné kontrolé iki 2023 mety, jgyvendinant Europos Sgjungos finansuojama projekta.

Jgyvendinant planuojama tkine veikla, bus parengti teisés aktais reikalaujami dokumentai
bei gauta Valstybinés atominés energetikos inspekcijos (VATESI) iSduodama MaiSiagalos
radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimo licencija. [rengus atitinkama
infrastruktiirg radioaktyviosios atliekos bus iSimtos i§ MaiSiagalos saugyklos bei atlikus pradinj
rasiavima, jos bus isveztos j Ignalinos AE tolimesniam tvarkymui. ISvezus radioaktyvigsias atliekas
bus atlikti galutiniai radiologiniai tyrimai nustatantys MaiSiagalos saugyklos teritorijos ir joje
esanciy pastaty atitikti nebekontroliuojamiesiems radioaktyvumo lygiams.

Planuojama wkiné veikla priskiriama tokiai veiklai, kurios poveikis aplinkai privalo buti
vertinamas (zr. [1] dokumento 1 priedo 9.5 punktg).

Reikalavimai PAV ataskaitos turiniui, vieSinimui ir derinimui su PAV subjektais apibrézti
LR Planuojamos tikinés veiklos PAV jstatyme [1] ir jj papildanciuose pojstatyminiuose aktuose [2,
3]. Papildomai reikalavimai rengiant PAV ataskaitg detalizuoti PAV programos ir ataskaitos
rengimo nuostatuose [4]. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita parengta vadovaujantis S§iais
dokumentais.

PAV ataskaita derinama su tokiais PAV vertinimo subjektais: Sveikatos apsaugos ministerija
ir Radiacinés saugos centru, PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentu prie Vidaus reikaly
ministerijos, Kultiiros paveldo departamentu prie Kultiiros ministerijos, VATESI ir Sirvinty rajono
savivaldybe. PAV ataskaita tvirtinimui teikiama Aplinkos apsaugos agentiirai, kaip atsakingai
institucijai. Aplinkos apsaugos agentiira, jvertinusi PAV ataskaita, priims sprendimg dél
planuojamos tikinés veiklos leistinumo.

Nenumatoma, kad MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas
galéty turéti reikSmingg neigiama poveik] kitai Europos Sajungos ar uZsienio valstybei.
Tarpvalstybinis parengtos PAV ataskaitos vertinimo procesas néra planuojamas.
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Planuojama tkiné veikla — MaiSiagalos radioaktyviyjy atlicky saugyklos (RAS)
eksploatavimo nutraukimas. Sia planuojama iikine veikla siekiama i§ Mai$iagalos RAS teritorijos
iSvezti visas radioaktyvigsias atliekas bei radionuklidais uzterStas konstrukcijas ir grunta, teritorija
sutvarkyti ir panaikinti jos fizing ir radiacing kontrolg.

Maisiagalos RAS buvo jrengta 1963 metais Sirvinty raj., Bartkuikio miske, apie 7 km j
Siaurés vakarus nuo MaiSiagalos miestelio. Tai statiakampis monolitinis gelzbetonio riisys, kurio
projektinis tiris — apie 200 m°. Nuo 1963 iki 1989 mety ¢ia talpinti panaudoti uzdarieji
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir radioaktyviosios atliekos 1§ pramonés jmoniy, sveikatos
priezitiros jstaigy, mokslo jstaigy ir kariniy daliniy. Per visg eksploatavimo laikotarpj saugykloje
susikaupé apie 120 m® radioaktyviyjy atlieky. 1989 m. saugykla uzdaryta ir uzkonservuota. Be
pacios saugyklos teritorijoje dar yra tokie objektai: skystyjy atlieky pozeminis rezervuaras, buves
dezaktyvavimo pastatas, administracinis pastatas, garazas ir elektros transformatorius.

Atlikus istorinj MaiSiagalos RAS aikstelés ir joje esanciy objekty radiologinés biuklés
jvertinima bei monitoringo ataskaity analiz¢ nustatyta, kad:
1) Siaurinéje Maisiagalos RAS teritorijoje buvo vykdoma veikla susijusi su RA

tvarkymu eksploatuojant Maisiagalos RAS. Sioje teritorijoje yra trys radionuklidais uztersti
objektai:

. RAS rusys;

. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras;

. B démé (radionuklidu Ra-226 uZterStas gruntas netoli nuo buvusio dezaktyvavimo
pastato).

2) Pietiné MaiSiagalos RAS teritorija ir joje esantys objektai (administracinis pastatas,

garazo/sandélio pastatas, transformatoriné) niekada nebuvo uZztersti radionuklidais.

MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu Sie tarSos Saltiniai turés biti paSalinti.
Sioje teritorijoje esan¢iame buvusiame dezaktyvavimo pastate istoriskai buvo fiksuota tara ir
atlikta pastato patalpy dezaktyvacija, todél bus atlikti pastato jvertinamieji radiologiniai tyrimai,
kurie parodys tarSos lygj. Tik atlikus galutinius radiologinius tyrimus ir jrodzius, kad MaiSiagalos
RAS aikstele ir joje esantys pastatai atitinka NNL bus galima panaikinti aikStelés su visais joje
esanciais pastatais fizing bei radiacing kontrolg.

Planuojamos tkinés veiklos eiga galima suskirstyti j keleta etapy:

e |ki 2020 m. — eksploatavimo nutraukimo veiklos bei atlieky transportavimo
licencijavimas;

e 2020-2022 m. — parengiamieji darbai aiksteléje, atlieky i$ riisio i§émimas, risio bei
skystyjy atlieky rezervuaro iSmontavimas, uZzterSto grunto aikStel¢je iSkasimas,
radioaktyviyjy atlieky transportavimas j Ignalinos AE;

e |ki 2023 m. pradzios — MaiSiagalos RAS radiacinés ir fizinés kontrolés panaikinimas.

Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavimg susidarys radioaktyvios ir neradioaktyvios
atliekos. Jas galima skirstyti j pirmines atliekas (t.y. medziagas, jau esancias $ioje saugykloje, kurias
reikés iSimti ir sutvarkyti) ir antrines atliekas (pvz. panaudoti jrankiai ir jrengimai, apsaugos
priemonés). Numatoma, kad pirminiy radioaktyviyjy atlieky tiiris gali bati apie 300 m® ir apie
150 m®* medziagy gali atitikti nesglyginj nebekontroliuojama lygj. DidZigja dalj pirminiy
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radioaktyviyjy atlieky sudaro kietosios radioaktyviosios atliekos. Antriniy kietyjy radioaktyviyjy
atlieky bus nedaug, preliminariais vertinimais — iki 10 m®. Galimai radionuklidais uZterstos atlickos
bus tvarkomos kaip radioaktyviosios tol, kol nebus nustatyta, kad jos atitinka
nebekontroliuojamuosius lygius ir toliau gali biti tvarkomos kaip neradioaktyviosios atliekos.
Antrinés skystosios atliekos galinCios biiti uzterStos radionuklidais bus surenkamos ir i§vezamos |
Ignalinos AE.

MaiSiagalos saugyklos teritorijoje bus atlieckami tik patys bitiniausi radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo darbai — radioaktyviyjy atlicky i$émimas, dalinis raSiavimas ir paruoSimas
transportavimui. Techninémis ir administracinémis priemonémis bus siekiama i$vengti radionuklidy
pateikimo ] aplinkg ir minimizuoti jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj gyventojams ir
darbuotojams. Tuo tikslu numatoma vir§ saugyklos (riisio) sumontuoti lengvy konstrukcijy statinj
(taip vadinama ,.kesong*‘) su sumazintu atmosferiniu slégiu viduje, kad i aplinka patekty kuo maziau
radionuklidy. Dauguma darby bus atlickama nuotoliniu biidu, bus jdiegtos atitinkamos stebéjimo ir
apsaugos priemoneés (gaisro gesinimo sistema, ventiliacijos sistema, monitoringo sistema ir kt.).
Radioaktyviyjy atlieky transportavimui j Ignalinos AE bus naudojami jonizuojanciaja spinduliuote
ekranuojantys konteineriai. MaiSiagalos RAS iSmontavimui ir dezaktyvavimui bus naudojamos tik
technologijos, kurios iSbandytos ir buvo naudotos vykdant panaSiy objekty iSmontavimo darbus
kitose Salyse.

Planuojamos iikinés veiklos metu poveikio aplinkos vandeniui nenumatoma. Vandens
poreikis bus patenkintas naudojant esamg jrangg. Galimai radionuklidais uZterStos nuotekos bus
surenkamos | talpg ir tiriami jy radiologiniai parametrai. Jei bus iSmatuota tarSa radionuklidias,
nuotekos bus ir iSvezamos j Ignalinos AE, o neuzter§tos — bus tvarkomos kaip iki §iol, pagal sutartj
su UAB,,Sirvinty vandenys*.

Pagrindinis aplinkos oro tarSos radionuklidais Saltinis — atlieky i§émimo metu sukeliamos
dulkés. Siekiant sumazinti poveikj aplinkos orui, vykdant atlieky i§¢émimg 1§ saugyklos riisio
»kesone* numatoma sumontuoti ventiliacijos su filtrais sistema, kuri palaikyty sumaZintg
atmosferinj slégj ,.kesono* viduje. Kaip papildoma apsaugos nuo dulkiy su radionuklidais patekimo
1 aplinka priemoné numatytas mobilus oro filtravimo jrenginys su HEPA filtru. Jvertinta, kad j
aplinkos org galinCiy patekti radionuklidy aktyvumas neturéty virSyti 2,5E+08 Bg/metus. Pries
pradedant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, bus parengtas ir su atsakingomis
institucijomis suderintas radionuklidy iSmetimo ] aplinkg planas. | aplinka iSmetamy radionuklidy
kontrolé bus uZtikrinama vykdant tar§os monitoringa.

Planuojamos tkinés veiklos poveikis dirvozemiui ir Zemeés gelméms bus labai nedidelis —
bus iSkastas uZterStas gruntas, o atsiradusios ertmés uzpiltos Svariu gruntu, Sie plotai apzeldinti.
Planuojama tkiné veikla papildomos grunto tarSos nesalygos, prieSingai — i§ MaiSiagalos RAS
aikstelés bus pasalintos visos padidinto uzterstumo radionuklidais vietos.

Dauguma darby, susijusiy su planuojama tikine veikla bus vykdomi MaiSiagalos saugyklos
aikstelés ribose. Radioaktyviyjy atlieky transportavimui bus naudojami jau esami vieSieji keliai.
Radioaktyviyjy atlieky transportavimas i§ MaiSiagalos saugyklos j Ignalinos AE teritorija salygos
tik nezymy eismo intensyvumo padidéjima. Todé¢l poveikis biologinei jvairovei, kraStovaizdziui,
kultiiros paveldo objektams nenumatomas.

Planuojama tkiné¢ veikla finansuojama i§ Europos Sajungos struktiriniy fondy 1ésy.
Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas bus vykdomas pagal
TATENA radioaktyviyjy atlieky tvarkymo principus bei galiojancia gera praktika kitose Salyse.
Zenkliis poveikiai socialinei ekonominei aplinkai nenumatomi.

Keliy kilometry spinduliu apie MaiSiagalos RAS gyventojy néra. Neradiologinio poveikio
gyventojy sveikatai (d¢l cheminés, biologinés tarSos, nejonizuojanciosios spinduliuotés, triuk§mo ar
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kvapy), vykdant atlieky iSémima ir uzterSty konstrukcijy bei grunto pasalinimg, nenumatomas.
Vertinant radiologinj poveikj visuomenés sveikatai atsizvelgiama j Siuos apsvitos Saltinius:

e japlinkos org iSmetamy radionuklidy poveikj;

e tiesioginés apSvitos poveikj dél dozés galios lauky MaiSiagalos RAS aiksteléje
pasikeitimo;

e tiesioginés apSvitos poveikj nuo transportuojamo konteinerio su radioaktyviosiomis
atliekomis.

Vertinant poveikj visuomenés sveikatai iSskirtos trys kritinés grupés:

e 1-0ji grupé. Sios kritinés grupés narys yra misko lankytojas, praeinantis Salia
MaiSiagalos RAS aikstelés ir patiriantis apSvita dél iSmetamy j aplinkos org
radionuklidy bei tiesioging apSvita nuo aikSteléje esanciy radioaktyviyjy atlieky;
i§skiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji ir vaikai.

o 2-o0ji grupé. Antrosios kritinés grupés narys yra arCiausiai MaiSiagalos RAS
gyvenantis gyventojas, turintis nedidelj @ikj ir patiriantis apSvitg dél | org iSmetamy
radionuklidy; i$skiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji ir vaikai.

e 3-ioji grupe. Sios kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli
kelio, kuriuo transportuojami konteineriai su MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo radioaktyviosiomis atliekomis ir patiriantis tiesioging apSvita nuo
transportuojamo konteinerio.

Didziausias radiologinis poveikis vykdant planuojama tiking veikla tikétinas 1-0si0s kritinés
gyventojy grupés nariams. Konservatyviai jvertinta metiné efektiné dozé Sios grupés nariui yra apie
0,02 mSv/metus, kas yra apie 10 karty maZziau negu apribotoji dozé (0,2 mSv/metus).

Nenumatoma, kad MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas
galéty turéti reikSmingg neigiamg poveikj kitai Europos Sajungos ar uZsienio valstybei.

Atlikta alternatyvy analizé parodé, kad ,nuliné* alternatyva negalima dél per didelio
ilgaamziy radionuklidy kiekio saugykloje. Siekiant jgyvendinti LR Vyriausybés patvirtintg
radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programa priimtiniausia yra neatidéliotino eksploatavimo
nutraukimo alternatyva.

Maisiagalos RAS radiologinis monitoringas atlickamas pagal RATA parengta ir su Aplinkos
apsaugos agentiira suderintg aplinkos radiologinio monitoringo programg. Matuojami
meteorologiniai parametrai, gruntinio vandens lygis, fiziniai parametrai, cheminé sudétis,
atliekamas radiologinis monitoringas. Vykdant planuojamg tikine veiklg monitoringo programa bus
perzitréta. Numatoma, kad bus reikalingi papildomi nuolatiniai dozés galios matavimai pagal
aikStelés kontroliuojamosios zonos perimetrg, asfalto dangos aikSteléje tarSa, i§ ventiliacijos
iSmetamy radionuklidy monitoringas, tiirinio radionuklidy aktyvumo ore ir iSkritose monitoringas.

Atlikus planuojamos iikinés veiklos rizikos analizg, atrinktos trys avarijos, kuriy pasekmés
gyventojams jvertintos $ioje poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje:

e Tiesioginis radionuklidy patekimas j aplinkos org;
e Avarija transportavimo metu;
e Skystyjy radioaktyviyjy atlieky iSsiliejimas.

Ivertinimo rezultatai parodé¢, kad gyventojo gaunama apSvitos doze¢ visais atvejais nevirsSys
0,2 mSy, t.y. bus apie 5 kartus ar daugiau mazesné negu projektiniy avarijy atveju nustatyta leistina
dozé projektuojant radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginius.
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Apibendrinant planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai jvertinima galima daryti iSvada,
kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimas nedarys zenklaus poveikio nei aplinkai, nei
gyventojy sveikatai. Radiologiniu poziiiriu pavojingo objekto pasalinimas pagerins esamg situacija,
nes nebeliks potencialaus radiologinés tarSos Saltinio.
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1 BENDRA INFORMACIJA

1.1 PLANUOJAMOS UKINES VEIKLOS ORGANIZATORIUS

Planuojamos tkinés veiklos organizatorius yra Valstybés jmoné Radioaktyviyjuy atlieky
tvarkymo agentira:

Adresas: Verkiy g. 36, LT-09109 Vilnius, Lietuva
Kontaktinis asmuo: Sergej Abdulajev

Telefonas: (85) 213 3139

Faksas: (85) 2133141

El. pastas: sergej.abdulajev@rata.lt

1.2 PAV DOKUMENTU RENGEJAI

PAV ataskaitos rengéjas yra Lietuvos energetikos institutas:

Adresas: Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas, Lietuva
Kontaktinis asmuo:  Povilas Poskas

Telefonas: (8 37) 401 891

Faksas: (837) 351271

El pastas: povilas.poskas@Iei.lt

1.3 PLANUOJAMOS UKINES VEIKLOS PAVADINIMAS IR
KONCEPCIJA

Planuojamos tkinés veiklos pavadinimas: MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos
eksploatavimo nutraukimas.

Saugyklos teritorijoje esantys objektai pavaizduoti 1-1 pav. Planuojamos tkinés veiklos
tikslas — i§ Maisiagalos saugyklos teritorijos iSvezti visas radioaktyvigsias atliekas bei
radionuklidais uzterStas konstrukcijas ir grunta, teritorijg sutvarkyti ir panaikinti jos kontrole
radiacinés saugos pozitiriu. Siekiant $io tikslo biitina atlikti Siuos darbus:

1. Atlikti parengiamuosius darbus (pvz., lengvy konstrukcijy statinio vir§ saugyklos
(rGsio) jrengimas, reikalingos jrangos ir priemoniy sumontavimas ir Kt.);

2. ISimti ir sutvarkyti i§ saugyklos (riisio) radioaktyvigsias atliekas bei demontuoti ir
sutvarkyti pacios saugyklos (riisio) konstrukcijas;

3. Demontuoti ir sutvarkyti buvusia skystyjy radioaktyviyjy atlieky talpykla
(rezervuara);

4. Surinkti ir sutvarkyti radionuklidais uztersta grunta;

5. Transportuoti radioaktyvigsias atliekas, radionuklidais uzterstas konstrukcijas bei
gruntg i Ignalinos AE;
6. Atlikti galutinius radiologinius tyrimus.
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Kity objekty esantys saugyklos teritorijoje (administracinis pastatas, garazas/sand¢lis, buves
dezaktyvavimo pastatas, elektros transformatorius), esanc¢iy saugyklos teritorijoje, iSmontavimas
neplanuojamas. Tik atlikus galutinius radiologinius tyrimus ir jrodzius, kad MaiSiagalos RAS
aikStele ir joje liekantys objektai atitinka nesalyginius nebekontroliuojamuosius radioaktyvumo
lygius, bus panaikinta radiaciné bei fiziné kontrolé.

Skystypy radasklyvigy
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1-1 pav. MaiSiagalos saugyklos teritorija su joje esanciais objektais

1.4 VEIKLOS ETAPAI JU SEKA IR TRUKME

LR Vyriausybés patvirtintoje ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programoje [1]
numatyta, kad atlickos i§ MaiSiagalos RAS iSimtos ir teritorija bus sutvarkyta iki 2023 mety
pradzios. Igyvendinant planuojamg tking veikla galima iSskirti Siuos etapus ir jy preliminariais
trukmes:

1. Eksploatavimo nutraukimo veiklos bei atlieky transportavimo licencijavimas (2019—
2020 m.).

Eksploatavimo nutraukimo veiksmai MaiSiagalos RAS gali buti pradéti tik gavus
VATESI licencijg vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg. Kadangi
Maisiagalos RAS yra daliyjy medziagy, jas transportuoti gali tik subjektas, turintis
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VATESI i8duota licencija vezti daligsias medZziagas. Radioaktyvigsias ir kitas
potencialiai nebekontroliuojamas atliekas transportuoti gali tik subjektas, turintis
RSC licencija vezti radioaktyvigsias medziagas ir (ar) atliekas. Planuojama, kad iki
2020 m. pradzios bus gautos tiek licencija vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukima, tiek licencija vezti daligsias medziagas. Siuo metu RATA turi RSC
licencijg vezti radioaktyvigsias medziagas ir (ar) atliekas.

2. Eksploatavimo nutraukimo veiklos jgyvendinimas MaiSiagalos aiksteléje:

e parengiamieji darbai 2019-2020 m. Pasirengimo eksploatavimo nutraukimui ir
eksploatavimo nutraukimo veikla tesiama neatidéliojant, i§ karto po galutinio
eksploatavimo nutraukimo plano patvirtinimo. Parengiamieji darbai apima
radiologinius matavimus, eksploatavimo nutraukimo paslaugy bei jrangos pirkimg ir
jos sumontavima, personalo apmokyma.

e atlicky 1§ rusio iSémimas 2021-2022 m. Atlikus parengiamuosius darbus bus
vykdomas atlieky i8 riisio iSémimas.

e risio bei skystyjy atlieky rezervuaro iSmontavimas, uzterSto grunto aikStelé¢je
iSkasimas 2022 m. Isémus visas atlickas i§ rusio, bus dezaktyvuotos ir / arba
iSardytos riisio gelzbetoninés struktiiros. Taip pat bus vykdomas skystyjy atlieky
rezervuaro metalinio padengimo bei gelzbetonio dezaktyvavimas ir / arba
iSmontavimas. Bus i8kastas uZterstas gruntas MaiSiagalos RAS.

3. Radioaktyviyjy atlieky ir daliyjy medziagy pastovus transportavimas j Ignalinos AE
(2021-2022 m.).

Visos radioaktyviosios atliekos ir daliosios medziagos bus tinkamai supakuotos, sudétos
] transportavimo konteinerius ir i§gabentos j Ignalinos AE.

4. Maisiagalos RAS radiacinés ir fizinéss kontrolés panaikinimas (iki 2023 m. pradzios).

ISvezus visas radioaktyvigsias atliekas ir daligsias medZiagas bei sutvarkius MaiSiagalos
RAS aikstele bus vykdomi galutiniai MaiSiagalos RAS radiologiniai tyrimai, jsitikinant,
kad teritorija nebeturi radioaktyviyjy tarSos Saltiniy. VATESI, atsiZvelgiant | galutiniy
radiologiniy tyrimy ataskaitos rezultatus, priims sprendimg ar panaikinti MaiSiagalos
RAS radiacing kontrole.

1.5 ISTEKLIU IR MEDZIAGU POREIKIS

Siuo metu Maisiagalos RAS teritorijoje buitinémis reikméms, fizinés saugos sistemy
funkcionavimui, ap$vietimui ir kitoms reikméms elektros energijos per ménesj suvartojama apie
2000 kWh. Pagal sutartj su AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ leistinoji naudoti galia yra
22 kW, taCiau maksimaliai gali siekti 100 kW. Vanduo j saugyklos teritorijoje esancius
administracinj ir buvusi dezaktyvavimo pastatus vandentiekiu tiekiamas i§ artezinio gre¢Zzinio.
Vandens pa$ildymui naudojamas elektrinis boileris. Galimas maksimalus vandens kiekio tiekimas
yra apie 5m®h. Per ménesj suvartojama apie 5m?® vandens. Nuotekos patenka j 3alia
administracinio pastato esantj 15m?® talpos buitiniy nuoteky rezervuara, kurios tvarkomos
(iSvezamos) pagal sutartj su UAB ,,Sirvinty vandenys®. Prie buvusio dezaktyvavimo pastato yra
jrengtas naujas, dar nenaudotas, 3 m? talpos nuoteky rezervuaras.
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151  MEDZIAGU IR RESURSU POREIKIS MAISIGALOS RAS

EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO METU

Numatomas medziagy ir resursy poreikis MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu

pateiktas 1-1 lenteléje.

1-1 lent. Medziagy ir resursy poreikis MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu*

Pavadinimas Kiekis* MELEWITIe Saltinis
vienetal

Betonas (,,kesono* pamatui) ~20 m? ISorinis tiekimas
Skarda ~400 m? ISorinis tiekimas
Plévelé ~1 000 m? ISorinis tiekimas
Maksimalus elektrinis ~80 kw IS elektros skirstomojo
galingumas tinklo
Vanduo (buitinéms reikméms) ~300 m3 I§ artezinio greZinio
Gruntas ~350 m? ISorinis tiekimas
Kuras ~40 000 | ISorinis tiekimas

*) Preliminarus apskai¢iavimas, duomenys bus tiksliau paskaiciuoti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
projekto ruoSimo metu.

Esami elektros tiekimo jrenginiai yra pakankamo galingumo, kad biity uZtikrintas reikiamas
elektros energijos tiekimas vykdant planuojamg tking veiklg. Elektros energijos reikés MaiSiagalos
RAS atlieky i§émimo jrangai, apSvietimui, ventiliacijai, Sildymui (jeigu reikeés) ir t.t.

Esami vandens iSgavimo jrenginiai yra pakankami, kad buty uztikrintas reikiamas Salto
vandens tiekimas vykdant planuojamg tking veikla. Geriamas vanduo reikalingas personalo
sanitariniams poreikiams (ranky plovimui, dusams ir tualetams). Geriamas vanduo apdorojamas
vietiniais valymo jrenginiais. Jo kokybé nuolat tikrinama.

Gruntas reikalingas sutvarkant susidariusias tuscias ertmes i§émus skystyjy radioaktyviyjy
atlieky rezervuarg bei riisio konstrukcijas.

Dyzelinis kuras reikalingas atlieky transportavimo bei aikstelés viduje autotransporto
poreikiams.

1.6 AIKSTELES STATUSAS IR TERITORINIO PLANAVIMO
DOKUMENTAI

Planuojama tkiné veikla (iSskyrus radioaktyviyjy atlieky transportavimg) bus vykdoma
Maisiagalos saugyklos teritorijoje (zemés sklypo unikalus Nr. 4400-0137-2792; kadastro Nr.
8907/0003:0035), kurios savininkas (naudotojas) yra Valstybés jmoné Radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo agentiira.

1998 m. balandzio 28 d. Sirvinty rajono vykdomojo komiteto sprendimu Nr. 75 Maisiagalos
saugyklai nustatyta 1 km sanitariné apsaugos zona.
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2 TECHNOLOGINIAI PROCESAI

2.1 ESAMA PADETIS
211  AIKSTELE

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla jrengta Sirvinty raj., Bartkugkio miske,
Zaliosios girininkijos 53 kvartale, apie 7 km | §iaurés vakarus nuo Maisiagalos miestelio ir apie
30 km ta pacia kryptimi nuo sostinés Vilniaus. Saugykla jrengta islygintos smélétos kalvos
virSingje. Kalva staciu slaitu (iki 10%) prisislieja prie uzpelkéjusios zemumos turin¢ios botaninio
draustinio statusg, zr. 2-1 paveikslg. Saugykla yra nedidelio Juodos upelio, jtekancio ;} Musés upe,
baseine, 8-10 km nuo Neries upés.

ALNIONAL

oo

L
Maigiagalos
KERNAVE RAS

MAISIAGALA

2-1 pav. MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos (RAS) rajonas

Saugyklos teritorija yra iStestos formos ir orientuota Siaurés — piety kryptimi (zr. 1-1
paveiksla). Pagrindinis jvaziavimas | teritorija yra pietiniame aikstelés gale — pro vartus ir sargy
pastatg. Transporto priemonés su radioaktyviosiomis medziagomis ] teritorija patekdavo per
Siaurinius vartus, o veliau po dezaktyvavimo teritorija palikdavo per pietinius vartus. Nuo pat
saugyklos jrengimo teritorija buvo suskirstyta j ,Svarig“ ir potencialiai ,uzter§tag” zonas.
,Uzterstoje* zonoje buvo dezaktyvavimo pastatas, skystyjy atlieky pozeminis rezervuaras bei pati
radioaktyviyjy atlieky saugykla; ,,Svarioje* zonoje — administracinis pastatas, garazas ir elektros
transformatorius. Radioaktyviosios medziagos | ,Svarig” zong nepatekdavo. Véliau teritorijos
skirstymas buvo pakeistas ir $iuo metu saugyklos teritorija yra suskirstyta j kontroliuojamajg ir
stebimgja zonas. Kontroliuojamai zonai priskiriama radioaktyviyjy atlieky saugykla (aptverta
metaline tvora). Stebimajai zonai priskiriama teritorija apimanti buvusj dezaktyvacijos pastata,
skystyjy atlieky poZeminj rezervuara ir ,,B“ déme. Si zona taip pat aptverta metaline tvora. Visa
saugyklos teritorija dar kartg aptverta metaline tvora ir uzima 2,7 ha plota.
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2,5km spinduliu aplink saugykla nuolatiniy gyventojy néra. Artimiausios gyvenvietés
Siaurés — Siaurés vakary kryptimi — Paversmé, Osinuvka, jose i§ viso gyvena apie 7 nuolatinius
gyventojus. Uz mazdaug 6 km j Siaur¢ yra Bartkuskio kaimas (vir§ 300 gyventojy), kiti nedideli
Uzublendziy, Papiernios kaimai. Siaurés vakary kryptimi 2,5-7 km atstumu i$sidéstg Paspériy,
Virsuliskiy, Meilitiny kaimai (kiekviename maziau nei 100 gyventojy). Vakariniame Bartkuskio
misko pakrastyje yra Drauciy kaimas. Pietvakariy kryptimi, link Neries upés, 2,5-6 km atstumu
esama 4 kaimo gyvenvieciy, kuriy kiekvienoje yra maziau nei 35 gyventojai bei didesnis MieZioniy
kaimas. Piety kryptimi tokiu atstumu yra GeisiSkiy kaimas (apie 300 gyventojy) ir keletas nedideliy
kaimy. Iki gausiai lankomos ir apie 300 gyventojy turin¢ios Kernavés gyvenvietés vakary kryptimi
yra virs 6 km. Pietry¢iy kryptimi artimiausia gyvenvieté yra apie 20 gyventojy turintys Kiemeliai.
Artimiausia didesné gyvenvieté yra Vilniaus rajono senifinijos centras MaiSiagala (7 km ryty
kryptimi), turinti apie 1,6 takst. gyventojy. Taigi, teritorija apie aik$tele (iki 5 km spinduliu) galima
laikyti retai apgyvendinta. Taciau reikia pazyméti, kad saugyklos aplinkoje gyvenanciy ir | ja
patenkanciy zmoniy skai¢ius gali skirtis — nors nuolatiniy gyventojy 2,5 km spinduliu néra, taciau
Sioje teritorijoje buna pacios saugyklos darbuotojai, | ja patenka misko ruoSos darbininkai,
medziotojai, grybautojai, uogautojai.

Maisiagalos saugykla yra tarp didZziyjy Lietuvos miesty Vilniaus ir Kauno. Pagrindiniai
magistraliniai keliai, Vilnius—Kaunas ir Vilnius—Panevézys, yra atitinkamai uz 15 ir 4 km nuo
saugyklos. Vietinis gelezinkelio tinklas Siame rajone néra tankus — artimiausias gelezinkelis yra
mazdaug 15 km j pietus nuo saugyklos.

Ivairiy saugyklos ir jos aplinkoje esanciy aplinkos komponenty (oro, dirvozemio, biologinés
jvairovés ir kt.) iSsamus apraSymas pateiktas 4 skyriuje.

2.1.2 MAISIAGALOS SAUGYKLA

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla — tai staCiakampis monolitinis gelZbetonio
riisys, kurio vidiniai matmenys 5,0x15,0x3,0 m, projektinis tiiris — apie 200 m® [1]. Saugykla statyta
pagal tipinj projekta TP-4891 [2].

Riisys jrengtas nulygintos kalvos virsiinéje, igilintas | Zeme, jo dugnas yra 3 m gylyje nuo
zemés pavirSiaus. ISkastos duobés dugne suformuotas sutankintas skaldos sluoksnis, o ant jo — 200
mm storio betoninis pagrindas, izoliuotas bitumu bei dvigubo ruberoido sluoksniu [3]. Pagal
projekta, saugyklos sieny storis kinta nuo 250 mm apacioje iki 150 mm virSuje. Riisio apsaugai nuo
drégmés Soninés sienos 1§ vidaus ir 1§ iSorés torkretuotos cemento skiediniu. ISoriné sieny pusé
padengta per du kartus karStu bitumu. Risio dugno storis — 100 mm, dugnas torkretuotas cemento
skiediniu ir padengtas 150 mm apsauginiu smélio sluoksniu [3].

Nuo 1963 iki 1989 mety panaudoti uzdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir
radioaktyviosios atliekos i§ pramonés jmoniy, sveikatos prieziiiros jstaigy, mokslo jstaigy ir kariniy
saugykloje susikaupé apie 120 m® radioaktyviyjy atlieky (jskaitant betono uzpildo tarpsluoksnius).
1989 m. saugykla uZzdaryta ir uZkonservuota.

MaiSiagalos saugykla nuo jos pastatymo iki 1967 m. kovo 1 d. eksploatavo Vilniaus m.
Pirc¢iy ir skalbykly trestas, o nuo 1967 m. kovo 1 d. iki 1973 m. rugpjii¢io 1 d. — Vilniaus m. kapiniy
priezitiros kontora. 1973 m. rugpjiicio 1 d. saugykla perduota Fizikos institutui, o nuo 2002 m.
saugyklos prieziiira riipinasi V] Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira (RATA).

Saugyklos riisys pastatymo metu buvo suskirstytas i 6 sekcijas, atskirtas medinémis
pertvaromis. Kiekviena sekcija medine pertvara dar buvo padalinta j dvi dalis [1], Zr. 2-2 paveiksla.
Riisi uzdarant, pilnai buvo uzpildytos 2 sekcijos. Trecioji, ketvirtoji ir penktoji sekcijos suirus
medinéms pertvaroms buvo uzpildytos dalinai. Saugyklg uzdarant i§ viso radioaktyviosiomis
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atlieckomis buvo uzpildyta apie 60% saugyklos tirio [1]. Kadangi saugykla nebuvo visiskai
uzpildyta, ant suvezty atlieky buvo uzpiltas betono sluoksnis, o likes tiiris uzpildytas sméliu [3]. Ant
saugyklos perdangos uzpiltas iSlyginamasis apie 100 mm betono sluoksnis. Jam sukietéjus, ant
pavirSiaus uzpilti 2 sluoksniai kar§to bitumo, o ant jo — 50 mm asfalto sluoksnis. VirSuje
suformuotas ne maziau kaip 1,2 m smélio kaupas [1, 3], zr. 2-3 paveiksla.

Radioaktyviosios atlickos saugykloje talpintos daugiausiai be konteineriy. Cia téra dvi
neriidijanéio plieno talpos (0,01 ir 0,015 m®) su panaudotais jonizuojanéiosios spinduliuotés
Saltiniais (PUS) ir du Co-60 bei vienas Cs-137 PUS patalpinti su savo biologine apsauga [1] — juy
vietos parodytos 2-2 paveiksle.

|$orinés Degradavusios Medinés Medinés
betoninés medines sienos  PETVAIOs  SIENQS o e i i Pradéta pildyti Pradéta pildyti

ek sienos 1979-04-19 1973-09-19  1964-01-20
WO \® \@ \®@ 0@ @
& N X -
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savo biologine ] I N | U
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Co-60zaltinissu /| [, ——===fF————— ————- oo peesso|poooo=
savo biologine ! Q
apsauga (patalpintas 2 ¥ .|
1980-06-12) I< 15m \\ \ >|
15 L talpa su PUS 10 L talpa su PUS
(pildyta nuo 1979-09-28 (pildyta nuo 1977-05-04
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2-2 pav. MaiSiagalos saugyklos planas (vaizdas is virSaus)

Saltiniai su biologine apsauga j saugykla i§ transporto priemonés buvo jdéti tiesiog per
vir§uting anga (nuémus vieng i perdangos ploks¢iy), o PUS be biologinés apsaugos — neriidijandio
plieno vamzdziais nuleidZiami j nertidijancio plieno talpas (jos buvo jcementuotos saugyklos
dugne). Drabuziai, panaudoti filtrai, popierius, plastiko atliekos buvo dedamos j plastikinius maisus
ir sumetamos per vir§ sekcijos esancias angas. Eksploatuojant saugykla, kartg ar du kartus per metus
saugykloje esancios atlickos buvo padengiamos betono sluoksniu. ISsami informacija apie
saugykloje esanciy radioaktyviyjy atlieky kiekius, radionukliding sudétj ir radionuklidy aktyvumus
pateikta 3 skyriuje.

Skystosios radioaktyviosios atliekos daZniausiai buvo sucementuotos. Visgi apskaitos
knygoje randama 14 jrasy apie skystyjy radioaktyviyjy atlieky atvezima ir patalpinimg j saugykla.
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2005 m. buvo atliktas MaiSiagalos saugyklos saugos vertinimas, kuriame didZiausias
démesys skirtas MaiSiagalos saugyklos inventoriui ir radionuklidy sklaidos trasoms, kuriomis jie
gali pasiekti biosferg. 2005 m. matavimai ir modeliavimas parod¢, kad uzdarant saugykla jrengta
izoliacija (jskaitant bituma), vis dar buvo efektyvi. Padaryta iSvada, kad jei pavykty iSlaikyti ar
pagerinti tuo metu buvusj risio izoliacijos lygj, radiologinis poveikis Salia saugyklos gyvenancios
hipotetinés kritinés grupés nariams nevirSyty leistinos ribos. Ir nors del saugykloje esancio didelio
ilgaamziy radionuklidy kiekio bei PUS, ji negali bati transformuota j atliekyna, pagerinus saugyklos
kaupo izoliacines savybes biity zymiai pagerinta jos sauga [1]. Taigi, buvo pasitlyta ant
Maisiagalos saugyklos uzdéti naujg kaupa, kuris uzdengty ne tik patj riisj, bet dar saugoty ir tam
tikrg plota aplink riisj. ISanalizavus keturias alternatyvas pasirinktas kaupo su membrana modelis.

Naujas saugyklos kaupas uzdétas 2006 metais. Jj sudaro dviejy vandeniui nelaidZiy
membrany, susidedanciy i§ 2 sluoksniy standartinés neaustinés mechaniskai veltos geotekstilés ir
tarp jy 2 mm didelio tankio polietileno geomembranos, sistema. Tarp membrany supiltas 200 mm
storio skaldos sluoksnis, o ant virSutinés membranos dar uzpiltas 400 mm storio zvyro sluoksnis ir
200 mm augalinis sluoksnis. Visi sluoksniai pakloti su nuolydziu j iSoring pus¢. 5 m atstumu nuo
rezervuaro jrengtos drenuojanciosios trans¢jos [4]. VirSutiné membrana apsaugo risj ir apie ji
esanCig zong nuo krituliy infiltracijos. Lietaus vanduo nutekéjes Sia nepralaidzia virSutine
membrana yra surenkamas drenaziniais grioviais uzpildytais 20/40 mm dydzio zvirgzdu tam, kad
infiltruotysi 1 aplinkinj dirvozem], uz apsaugoto ploto riby. Antroji, vidiné membrana atliecka
kontrolés funkcijg — jeigu biity pazeista virSutiné membrana, visas prasiskverbgs vanduo drenaziniy
kanaly pagalba biity nukreipiamas j steb&jimo talpas.

Radionuklidy galimai migracijai i kaupo kontroliuoti apie jj yra iSgrezta 10 monitoringo
greziniy gruntinio vandens €éminiams paimti.

Vykdant Maisiagalos eksploatavimo nutraukimo darbus bus pasalintos visos sukauptos
radioaktyviosios atliekos i$ riisio, riisio konstrukcijos bei uZterStas gruntas.

2.1.3 SKYSTUJU RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU REZERVUARAS

Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras yra Siaurinéje MaiSiagalos saugyklos dalyje,
100 m j Siaure nuo buvusio dezaktyvavimo pastato ir 30 m j Siaurés vakarus nuo kietyjy
radioaktyviyjy atlieky kaupo. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras yra cilindro formos
(diametras — 9,05 m) perdengtas 0,25 m storio monolitine gelZbetonine plokste. Vidaus aukstis tarp
perdangos apacios ir rezervuaro dugno — 3,21 m. Vidaus sienos ir dugnas padengti nertidijanciu
plienu. ISorinés sienos ir dangtis padengti bitumu, vir§ jo supiltas apie 1,2 m storio kaupas [5].
2007 m. tyrin¢jant rezervuarg i§ vidaus buvo atkreiptas démesys j surtidijusig perdangos laikanciaja
armattrg. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro bendras vaizdas pateiktas 2-4 paveiksle.
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2-4 pav. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro vaizdas: kairéje — pagrindiné anga patekti j
rezervuarg, deSinéje — speciali anga skystyjy atlieky supylimui [5]

Rezervuaras turi dvi angas — pagrinding ir specialigja, kuri buvo skirta skystyjy atlicky
supylimui. Pagrindine angg sudaro ziedas, kurio skersmuo 0,7 m, aukstis — 1,1 m. Angos dangciai:
virSutinis betoninis 15 cm ir apatinis gelzbetoninis T raidés formos — 60 cm [5]. Specialioji anga
buvo uzdengta metaliniu dangciu [5]. Specialioji anga parodyta 2-5 paveiksle.

Sis skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras niekada nebuvo licencijuotas laikyti skystas
atliekas, kadangi nebuvo iSbandytas jo sandarumas. Ta¢iau buvusiy MaiSiagalos radioaktyviyjy
atlieky saugyklos darbuotojy duomenimis, j saugykla buvo atveztos skystos radioaktyviosios Cs-
137 ir Sr-90 atliekos, kurias planuota sukietinti (sucementuoti), taiau vietoje to, jos buvo supiltos j
§1 rezervuarg.

2007 m. atliekant skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro turinio ir biiklés tyrimus buvo
konstatuota, kad rezervuaro perdangos laikanciosios konstrukcijos (armatiira), o taip pat sieny ir
dugno suvirinimo sitlés pazeistos korozijos, kas su laiku gali salygoti perdangos suirimg ir
sandarumo praradimg. Tyrimy metu taip pat buvo atkasta pozeminé trasa, jungianti rezervuarg su
dezaktyvavimo patalpa. Buvo nustatyta, kad ji yra labai geros buklés. Rezervuaras su
dezaktyvavimo patalpa buvo sujungtas dviem skirtingo skersmens vamzdziais: 32 mm diametro
viniplastinis vamzdis buvo jdétas j asbestinj 100 mm diametro vamzdj [5]. Sio vamzdyno
konstrukciniai elementai radionuklidais néra uztersti.

Kaip jau buvo minéta anksCiau, Siuo metu rezervuaras yra tus¢ias — ten buvusios
radioaktyviosios atliekos 2009 m. i§veztos i Ignalinos AE. IS viso  Ignalinos AE buvo priduota 5,45
m?3 skystyjy ir 0,204 m® kietyjy (nuosédy) radioaktyviyjy atlieky. Pavirsiné dozés galia nuo talpy su
skystomis radioaktyviosiomis atliekomis buvo apie 0,0015-0,008 uSv/h. Remiantis buvusiy
Maisiagalos RAS darbuotojy Ziniomis, panaudojant Ignalinos AE dezaktyvavimo priemones
(nulupamus dazus-plévele), vidiniai skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro pavirSiai buvo
dezaktyvuoti. Kietos radioaktyviosios atliekos buvo charakterizuotos kaip mazo savitojo aktyvumo
medziaga MSA-I ir MSA-II, kuriy pavirS§iné dozés galia buvo apie 0,3-0,35 uSv/h [6].

Vykdant MaiSiagalos eksploatavimo nutraukimo darbus bus paSalintas skystyjy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaro konstrukcijos.
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2-5 pav. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro specialioji anga skirta pilti radioaktyviosioms
atliekoms [5]

2.1.4 RADZIO DEME

1993-1994 vykdant i§samius visos MaiSiagalos saugyklos teritorijos tyrimus buvo rastos trys
padidinto gama spinduliuotés intensyvumo vietos: apie 36 m? plotas 20 m nuo kaupo vakary
kryptimi (dabar vadinamoji B démé), apie 12 m? plotas $alia buvusio dezaktyvavimo pastato ir apie
1,5 m? plotelis prie pat kaupo, Siaurinés pusés rytiniame gale [3]. Istyrus nustatyta, kad $ios vietos
uzterstos radionuklidu Ra-226. Gruntas i§ padidinto gama spinduliuotés intensyvumo viety buvo
iSkastas ir iSveztas j Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky saugyklas. Tac¢iau B démés vietoje vis dar
fiksuojama padidinta Ra-226 spinduliuoté. Buvusiy Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos
darbuotojy nuomone j saugykla buvo veztos radzio druskos stiklinéje taroje ir viena ar kelios taros
suduzo bei uzter$é sunkvezimj. Sunkvezimis buvo dezaktyvuotas Kkaip tik toje vietoje kur yra B
déme.

Vykdant MaiSiagalos eksploatavimo nutraukimo darbus radZio démeé bus paSalinta.

2.1.5 KITI AIKSTELEJE ESANTYS OBJEKTAI

Planuojamos tikinés veiklos metu Siame skyrelyje aprasSyti objektai nebus iSmontuojami ar
griaunami.

Buves dezaktyvavimo pastatas

Dezaktyvavimo pastatas (zr. 2-6 paveikslg) buvo naudojamas autotransporto priemoniy
dezaktyvavimui, kurios atgabendavo radioaktyvigsias atliekas j saugykla nuo 1963 iki 1988 m.
Pastato plotas apie 80 m?. Pastatas turi nuoteky sistema, per kuria dezaktyvacijos metu uZterstas
radionuklidais vanduo galéty nutekéti  skystyjy atlieky surinkimo pozeminj rezervuarg, esantj uz
100 m j Siaurg. MaiSiagalos RAS eksploatacijos metu, kuomet radioaktyviosios atliekos buvo
gabenamos | saugykla, pastatas buvo uZterStas Ra-266 druskomis. UZterSta patalpa buvo
dezaktyvuota, surinktos radioaktyviosios atliekos, SiukSlés bei dalis tinko buvo i§veZtos j Ignalinos
AE [3].
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Siuo metu buves dezaktyvavimo pastatas rekonstruotas, tadiau néra galutiniy radiologiniy
tyrimy, jrodanc¢iy, kad pastatas yra Svarus. Prie§ vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo darbus bus vykdomi Sio pastato jvertinamieji radiologiniai tyrimai, kurie parodyty
tarSos lyg] ir poreikj imtis uZterStumo sumazinimo priemoniy. Pabaigus MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo darbus, bus vykdomi galutiniai radiologiniai tyrimai ir jrodzius, kad
buves dezaktyvavimo pastatas atitinka nesglyginius nebekontroliuojamuosius radioaktyvumo lygius
bus panaikinta jo radiaciné kontrolé.

2-6 pav. Buves dezaktyvavimo pastatas

Administracinis pastatas

Administracinis pastatas stovi prie pagrindinio jvaziavimo j aikstele. Jame yra dvi patalpos:
fizinés saugos sistemos steb¢jimui ir aplinkos monitoringo jrangai. Administracinis pastatas
parodytas 2-7 paveiksle.
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2-7 pav. Administracinis pastatas

GaraZas/sandélis, transformatoriné

Garazas/sandélis naudojamas kaip sandélis jvairiems radionuklidais neuzter§tiems daiktams
laikyti, kuriy prireikia aiksteléje ir kaip garazas. Bendras garazo/sandélio vaizdas parodytas 2-8
paveiksle. Pietrytiniame aikstelés kampe stovi elektros transformatoriné.
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2-8 pav. Garazas/sandélys

2.1.6  RADIOLOGINES SALYGOS

Maisiagalos saugyklos ir jos apylinkése vykdyti ir vykdomi iSsamils jonizuojancios
spinduliuotés dozeés galios matavimai. Vykdyty dozés galios saugyklos aplinkoje matavimy ir jy
rezultaty apibendrinimas pateiktas 2-1 lenteléje. 2007 ir 2012 m. buvo atlikti ir neutroninés
spinduliuotés dozés galios matavimai saugyklos kaupo kampuose ir centre 1 m aukStyje nuo
rezervuaro pavirSiaus, o taip pat prie administracinio pastato (sargy namelio), esan¢io apie 300 m
nuo kaupo (kaip foniné reikSmé). Visuose matuotuose taskuose neutroninés spinduliuotés dozes
galia buvo 0,1 uSv/h ir nevirsijo foniniy neutroninés spinduliuotés dozés galios verciy [4].

Nuolatiniam gama spinduliuotés dozés galios steb¢jimui (pastoviai yra registruojami vienos
valandos intervalo integruoti matavimo rezultatai), 1 m aukstyje 5 m atstumu ] pietvakarius nuo
Sulinio Nr. 3 jrengtas stacionarus gama spinduliuotés dozés galios matuoklis. 2016 m. stacionaraus
gama spinduliuotés dozés galios matuoklio parodymai kito 0,056—0,090 uSv/h arba 5690 nSv/h
ribose ir tai pat nevirsijo foninio lygio.

2-1 lent. Gama spinduliuoté saugyklos aplinkoje
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Metai

Matavimo taskai

Spinduliuoté/
radionuklidas

Matavimy rezultatai/
dozés galia

Pastabos, nuorodos

Aptiktos padidintos dozés

galios démés:

¢ 20 m nuo kaupo ryty
kryptimi (B démé)
(dozés galia 200-300

UZterStas gruntas

1993- | Saugyklos aikstelés visa Gama karty virsija viduting); | iSkastas ir iSveZztas |
1994 | teritorija e Salia buvusio Ignalinos AE
dezaktyvavimo pastato | saugyklas; [3]
(iki 1133 nSv/h);
e Prie kaupo, $iaurinés
pusés rytiniame gale
(iki 261 nSv/h).

1994 Léktuviniai tyrimai 3 km 29-52 6 nSv/h Neijskaitant kosminés
spinduliu apie saugykla ’ ' spinduliuotés; [3]
Tiesioginiai antZzeminiai Pric Zemes

1997 | matavimai 3 km spinduliu Gama 33,1-74,9 nSv/h® avirSiaus: [3]
apie saugykla p ’

. Prie Zemés
Saugyklos aiksteles visa ]7)0a l;‘(éf\:/l/yde viety: 52- pavirSiaus.

1997 |teritorija (matuota 4x4 m Gama Ant asfaI:[uoto tako kartais Vertés mazesnés uz

ploteliuose) >78 nSv/h vidutines Lietuvoje

(1 m aukstyje) @; [3]
Padidinta spinduliuoté B
Ra-226 zonoje: dozes galia 120 [5]
nSv/h@; dominuojantis
B radionuklidas Ra-226

* .Z9na' S Dozés galia visuose

*  VirS skystujy atlieky K-40 taskuose buvo vienoda [5]

2005, rezervuaro, Siet

2006 |e Virs kaupo vidurio, letinas su
e 40m nu(l)) kaupo Siaurés Padidéjes spinduliuotés skystosiomis

kryptimi intensyvumas vir$ atliekomis, kurios
Cs-137 skystyjy atlieky tuo metu dar nebuvo
rezervuaro (siekia isimtos@; [5].
70 nSv/h) dél Cs-137 Skystosios atliekos
iSveztos 2009 m. [6]
e Aptverta kaupo teritorija, Daugumoje viety:
e Siauriné aikstelés dalis <100 nSv/h®; Atliko Prancuzijos
(kontroliuojama zona) Siaurinéje kaupo puséje, | CRIIRAD
kas 10 m, 1,5 m j rytus nuo kaupo laboratorija; [4]
2005 |e Teritorija aplink buvusj Gama vakarinés tvoros: Irengus 2006 m.
dezaktyvavimo pastata, 150 nSv/h; na}lja( kaup?z Qémé
e Aikstelés iSorinés tvoros B zona: 280 nSv/h; prie 3 greZinio
perimetras gg (;:msm/lf? 3 grezinio: pateko po kaupu.
nSv.
e Saugyklos kaupo Visuose matuotuose
2007, ka_m pUOSf-J I.r CenFr?’ Neutroniné 100 nSv/h taskpf) e Vler.lo.d 2
2012 |e Prie administracinio nevirsija foniniy

pastato (kaip fonas)

ver¢iy®; [4]
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. . o] Spinduliuoté/ Matavimy rezultatai/
Metai Matavimo taskai e e dozés galia Pastabos, nuorodos
e Prie saugyklos kaupo, Prie kaupo: 85-100 nSv/h;
2011 |e [ vakarus nuo kaupo, Toliau nuo kaupo: iki [4]
kitoje keliuko puséje 150 nSv/h

1) Gama dozés galios gamtinis fonas Lietuvoje yra apie 0,1 pSv/h = 100 nSv/h [3, 7].
@ Tipiné gama dozeés galia saugyklos teritorijoje yra 0,06-0,07 pSv/h = 60-70 nSv/h [5].
@ Neutroninés spinduliuotés fonas MaiSiagalos teritorijoje (prie sargy namelio) yra 0,1 uSv/h = 100 nSv/h

[4].

2007 m. (pries iSvezant atliekas j Ignalinos AE) buvo atlikti skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro (zr. 2.1.3 skyrelj) turinio ir buklés tyrimai paimant vandens méginius, tepinélius nuo
skystyjy atlieky rezervuaro vidinés sienos (trijuose skirtinguose auks¢iuose) ir nuo specialiosios
angos (per kurig buvo pilamos atliekos) vamzdzio vidinés sienelés bei Salia Sios angos paimant
dirvoZzemio méginius. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro tarSos Cs-137 matavimo rezultatai
pateikti 2-2 lenteléje (tarsa radionuklidu Sr-90 neuzfiksuota).

2-2 lent. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro tarSa Cs-137

Tepinélis Cs-137 reikSmé
Vidiné rezervuaro siena (ar¢iausiai rezervuaro vir§aus), Bg/cm? 0,0010£0,0002
Vidiné rezervuaro siena, Bg/cm? 0,0025+0,0005
Vidiné rezervuaro siena (Zemiausiai nuo rezervuaro virSaus), Bg/cm? 0,0030£0,0006
Specialiosios angos vamzdis, Bg/cm? <0,0002
Dirvozemis $alia specialiosios angos, Bg/kg 130£10

Pastaba: Cs-137 nesalyginis nebekontroliuojamasis lygis yra 0,4 Bg/cm? arba 0,4 Bg/g = 400 Bg/kg [8].
Saugyklos teritorijoje vidutiné Cs-137 savitojo aktyvumo verté dirvozemyje — 16,6+7,0 Bg/kg [5].

Galima konstatuoti (zr. 2-2 lentele), kad vidiniy skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro
sieny uzterStumas Cs-137 auk$c¢iau buvusio skystyjy atlieky lygio yra dviem eilémis mazesnis nei
nebekontroliuojamasis lygis. Duomeny, koks rezervuaro uzterStumas, kai skystos radioaktyviosios
atliekos buvo surinktos ir i§veztos ] Ignalinos AE ar kai atlikta vidiniy pavirSiy dezaktyvacija, néra,
todel bitina atlikti radiologinius tyrimus iStiriant esamg skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro
biklg. Dirvozemyje Salia atlieky supylimo angos stebimas padidintas Cs-137 savitasis aktyvumas
lyginant su vidutine verte saugyklos teritorijoje, taciau jis yra apie 2 kartus mazesnis negu
nebekontroliuojamasis lygis (Zr. 2-2 lentele).

ISsami informacija apie jvairiy aplinkos komponenty (vandens, oro, dirvoZemio ir kt.)
radiologiniy matavimy rezultatus pateikta atitinkamuose 4 skyriaus poskyriuose.

Nuo 2007 m. stebéjimy duomenys pateikiami ketvircio ir metinése ataskaitose. MaiSiagalos
saugyklos radiologinis monitoringas atlickamas pagal RATA parengta ir su Aplinkos apsaugos
agentlira suderinta aplinkos radiologinio monitoringo programag [9]. Radiologinis monitoringas
apima gruntinio, tarpmoreninio, pavirSinio vandens, grunto, atmosferos oro bei bioindikatoriy
monitoringg (zr. 2-3 lentele).

2-3 lent. Radiologinis monitoringas MaiSiagalos saugyklos aplinkoje (pagal [9])

Meéginys Analité

Gruntinis vanduo H-3, C-14, Sr-90, Pu-238, Pu-239, Pu-240, gama spinduoliai,
bendras alfa, bendras beta, likutinis beta
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Meéginys Analité

Tarpmoreninis vanduo H-3, bendras alfa, bendras beta, gama spinduoliai

Grunto drégmé H-3

Grunto oras Rn-222

Saugyklos dangos sistemos

N Rn-222
vandens surinkimo talpos oras

Atmosferos oras Gama spinduliuoté, neutroniné spinduliuoté

PavirSinis vanduo, vandens

telkiniy nuosédos H-3, bendra alfa, bendra beta, gama spinduoliai

Bioindikatoriai H-3, C-14, Pb-210, Cs-137, gama spinduoliai

2.1.7 MEDZIAGOS, KURIOS BUS TVARKOMOS

Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavimg susidarys radioaktyvios ir neradioaktyvios
atliekos. Atliekas galima skirstyti i taip vadinamas pirmines atliekas, t.y. medZziagas, jau esancias
Sioje saugykloje, kurias reikés, taikant atitinkamas technologijas, iSimti ir sutvarkyti. Taip pat
susidarys taip vadinamos antrinés atlickos (pvz. panaudoti jrankiai ir jrengimai, apsaugos
priemonés), kuriy kiekis ir Salinimo budai priklausys nuo konkreciai taikomy eksploatavimo
nutraukimo ir dezaktyvavimo technologijy. Dauguma eksploatavimo nutraukimo atlieky bus
kietosios medziagos, bet galimi ir nedideli skysc¢iy ir dujy kiekiai.

Preliminariai vertinant, pirminés radioaktyvios, galimai uzterStos radionuklidais bei
neradioaktyvios atliekos susidarys iSmontuojant ir/ar dezaktyvuojant:

e MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklg (r@isj) ir i§imant ten saugomas smulkiyjy
darytojy radioaktyvigsias atliekas;

e Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuara,
e Bdéme.

Vykdant MaiSiagalos RAS riisio bei skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro iSmontavimo
darbus, preliminariai prognozuojami susidarysianéiy pirminiy atlieky kiekiai bei sudétis iSsamiai
aprasyti $ios ataskaitos 3 skyriuje.

Numatoma, kad smulkiyjy darytojy atlieky tiiris yra apie 120 m3, o i§ viso pirminiy atlieky
(jskaitant radioaktyvias, galimai uzterstas radionuklidais ir neradioaktyvias) gali biiti apie 300 m®.
Tikslas atlieky kiekiai néra zinomi, realiis sutvarkyty atlieky kiekiai bus nustatyti vykdant
eksploatavimo nutraukimo darbus.

Galimai radionuklidais uztersStos atliekos bus tvarkomos kaip radioaktyviosios tol, kol nebus
nustatyta, kad jos atitinka nebekontroliuojamuosius lygius ir toliau gali biiti tvarkomos kaip
neradioaktyviosios atliekos.

2.2 ISMONTAVIMO IR DEZAKTYVAVIMO TECHNOLOGIJOS

Maisiagalos saugyklos teritorijoje bus atlieckami tik patys biitiniausi radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo darbai — radioaktyviyjy atliecky i$émimas, dalinis raSiavimas ir paruoSimas
transportavimui. Atsizvelgiant | radioaktyviyjy atlieky bukle, jy fizines-chemines savybes,
toksiSkuma, galima dujy iSsiskyrima, bus naudojami specialils jrenginiai bei atitinkamos apsaugos
priemones. Techninémis ir administracinémis priemonémis bus siekiama iSvengti radionuklidy
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pateikimo ] aplinkg ir minimizuoti jonizuojanciosios spinduliuotés poveiki gyventojams ir
darbuotojams. Numatoma naudoti $iuos jrenginius ir priemones:

e Virs saugyklos (riisio) planuojama jrengti lengvy konstrukcijy statinj (taip vadinamag
,,Kesong“) su sumazintu atmosferiniu slégiu viduje. Tokiu budu bus iSvengta
aerozoliniy, dujiniy radionuklidy, susidariusiy pakélus saugyklos perdengimo
plokstes ar vykdant jvairius radioaktyviyjy atlieky iSémimo darbus, patekimo i
aplinkg. Siekiant iSvengti ar sumazinti darbuotojy jonizuojanciosios spinduliuotés
apsvita, ,.kesono* viduje bus sumontuoti nuotoliniu biidu valdomi jrenginiai (pvz.,
kranas, perforatorius, griebtuvai, zirklés, pjuklas ir kt.), darbuotojai bus apripinti
individualiomis apsaugos priemonémis. Taip pat siekiant iSvengti pavojy susijusiy su
radioaktyviyjy atlieky fizinémis-cheminémis savybémis (pvz., degumu, dujy
i§siskyrimu, cheminiu agresyvumu, biologiniu irimu ir kt.) bus jdiegtos atitinkamos
stebéjimo ir apsaugos priemonés (gaisro gesinimo sistema, ventiliacijos sistema,
monitoringo sistema ir kt.).

e Radioaktyviyjy medziagy paruoSimas transportavimui bus atliekamas naujai
jrengtame lengvy konstrukcijy statinyje (,,kesone), kuriame bus sumontuotos bei
jrengtos transportavimo konteineriy dozimetrinés kontrolés jranga bei dezaktyvavimo
priemonés.

e Radioaktyviyjy atlicky transportavimui j Ignalinos AE bus naudojami konteineriai,
ekranuojantys jonizuojancigja spinduliuotg.

Tolimesnis radioaktyviyjy atlieky i§ MaiSiagalos saugyklos tvarkymas ir Salinimas bus
atlickamas Ignalinos AE naudojant ten esancius radioaktyviyjy atlieky tvarkymo, saugojimo ir
Salinimo jrenginius.

Maisiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos iSmontavimui ir dezaktyvavimui bus

naudojamos technologijos, kurios iSbandytos ir buvo naudotos vykdant panaSiy objekty
iSmontavimo darbus kitose Salyse (pvz., Estijoje, Latvijoje, Ukrainoje).

3 ATLIEKOS

Pagal branduolinés saugos reikalavimus BSR-3.1.2-2010 [1] kietosios radioaktyviosios
atliekos (KRA) klasifikuojamos j nebekontroliuojamasias (NA), trumpaamzes (TA), ilgaamzZes (1A)
ir panaudotus uzdaruosius $altinius (PUS). IA ir TA papildomai skirstomos j klases pagal aktyvumo
lygi. KRA klasifikavimas parodytas 3-1 lenteléje.

3-1 lent. KRA klasifikavimas

Dozés galia
Apibrézimas (santrumpa) | pavir$iuje, | Apdorojimas Laidojimo budas
mSv/val.

Atliekuy
klasé

Nebekontroliuojamos atliekos
(NA)

Tvarkomos ir laidojamos pagal [2]

0 . .
reikalavimus

Nereikalingas

TrumpaamZés, mazo ir vidutinio aktyvumo atliekos )

Labai mazo aktyvumo atliekos Labai mazo aktyvumo atlieky

A LMAA) =05 Nereikalingas | - il atliekynas
Mazo aktyvumo atliekos - et
B (MAA-TA) 0,5-2 Reikalingas PavirSinis atliekynas

C |Vidutinio aktyvumo atliekos >2 Reikalingas PavirSinis atliekynas
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Atliek Dozés galia
klaséq Apibrézimas (santrumpa) | pavirsiuje, | Apdorojimas Laidojimo biuidas
mSv/val.
(VAA-TA)

T[lgaamzZés, mazo ir vidutinio aktyvumo atliekos

Mazo aktyvumo atlickos PavirSinis atliekynas (laidojama

DI MAA-IA) =10 |Reikalingas | 4 tiniame gylyje)
Vidutinio aktyvumo atliekos - L
E (VAA-IA) >10 Reikalingas Giluminis atliekynas

Panaudoti uzdarieji Saltiniai

Panaudoti uzdarieji Saltiniai
(PUS)

@ Turingios beta ir/arba gama radionuklidy, kuriy puséjimo trukmé trumpesné nei 30 mety, jskaitant Cs-137,
ir/arba ilgaamziy alfa radionuklidy, kuriy tiirinis aktyvumas, iSmatuotas ir/arba apskai¢iuotas panaudojant
patvirtintus metodus, yra mazesnis negu 4000 Bq/g su salyga, kad vidutinis ilgaamziy alfa radionuklidy
tirinis aktyvumas yra mazesnis negu 400 Bg/g vienai atlieky pakuotei.

@ Turingios beta ir/arba gama radionuklidy, kuriy puséjimo trukmé ilgesné nei 30 mety, nejskaitant Cs-137,
ir/arba ilgaamziy alfa radionuklidy, kuriy tiirinis aktyvumas, iSmatuotas ir/arba apskai¢iuotas panaudojant
patvirtintus metodus, yra didesnis negu 4000 Bg/g i su salyga, kad vidutinis ilgaamziy alfa radionuklidy
tirinis aktyvumas virsija 400 Bq/g vienai atlieky pakuotei.

Pavir$inis arba giluminis atliekynas

F Reikalingas 3

@ Priklausomai nuo priimtinumo kriterijy, pritaikyty uzdariesiems $altiniams.

Atsizvelgiant j taikomus radioaktyviyjy atlieky apdorojimo biidus, kietosios radioaktyviosios
atlickos papildomai klasifikuojamos | degias, nedegias, presuojamas, nepresuojamas ir
neapdorojamas. Galutinai atlieky Salinimo buidas nustatomas atsizvelgiant j galutinai apdoroty
atlieky pakuotés atitikimag konkretaus atliekyno atlieky priimtinumo kriterijams (APK).

Lietuvoje Siuo metu planuojami tokie KRA Salinimo biidai:

e Labai maZo aktyvumo atliekos (A klasés) bus Salinamos LMAA atliekyne.
Numatoma, kad LMAA atliekyno radioaktyviyjy atlieky Salinimo moduliai bus
pastatyti ir KRA galés biiti Salinamos nuo 2018 mety. APK yra Zinomi.

e Trumpaamzés mazo ir vidutinio aktyvumo atliekos (B ir C klasiy) bus Salinamos
pavirSiniame atliekyne (PA). PA yra projektavimo stadijoje. Planuojama, kad TA bus
pradétos Salinti 2022 metais. Preliminariis APK yra Zinomi.

e Numatoma, kad IA (D, E klasés) ir PUS (F klasés) galés biiti $alinami giluminiame
atliekyne. Planuojama, kad giluminis atliekynas bus pastatytas ir atlieckos galés buti
pradétos Salinti nuo 2066 mety [3]. APK giluminiam atliekynui néra nustatyti.

Nebekontroliuojamosios atliekos (0 klasés) tvarkomos ir Salinamos vadovaujantis
branduolinés  saugos reikalavimy BSR-1.9.2-2011 nuostatomis [2].  Skiriami  tokie
nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai:

e Nesalyginiai nebekontroliuojamieji lygiai (NNL). Jie nustatomi neribotam atlieky
kiekiui. DaZniausiai pasitaikan¢iy radionuklidy NNL pateikti branduolinés saugos
reikalavimy BSR-1.9.2-2011 1 priede [2]. Kity radionuklidy NNL prilyginami 1/10
nereguliuojamosios veiklos kriterijy vertéms, pateiktoms higienos normos HN
73:2011 A priede [4].

* Salyginiai nebekontroliuojamieji lygiai (SNL). Jie nustatomi konkre¢iam medZziagy
panaudojimo ar atlieky tvarkymo biuidui. Siuo metu Lietuvoje SNL néra nustatyti.
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3.1 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO ATLIEKOS IR JU
TVARKYMAS

3.11 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO ATLIEKU TVARKYMAS

MAISIAGALOS AIKSTELEJE

Vykdant MaiSiagalos RAS risio ir skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro iSmontavimo
darbus bei tvarkant uzterSta aikstelés grunta, preliminariai prognozuojami susidarysian¢iy pirminiy
atlicky tipai, jy kiekiai bei tikétina atlieky klasé apibendrinti 3-2 lenteléje.

3-2 lent. Pirminés atliekos ir jy preliminarts kiekiai iSmontuojant MaiSiagalos RAS

. . Medziagos | Turis, Tikétina
QUJEAEE AUIECE tipas m? | atlicky klasé
Nepasalintas pradinio kaupo
sluoksnis (Zemiau apsauginés Smélis 16 0
membranos)
Hidroizoliacija Asfaltas 3 0
Perdengimo plokstés GelZzbetonis 23 0
VirSutinis dengiamasis sluoksnis Betonas 4 0
5-6 sekcijy uzpildas Smélis 65 0
5-6 sekcijy uzpildas Betonas 15 A, D
Rusys Smulkiyjy darytojy atliekos (su Ivairvif)s 114 A B.C,D F
pervarom) medZziagos
Riisio sienos Gelzbetonis 29 A, D
Gruntas aplink rusio sienas Gruntas 38 A, D
Risio d_ugno apsauginis Smalis 11 A D
padengimas
Riisio dugnas Gelzbetonis 11 A, D
InZinerinis pagrindas Betonas 23 A D
Gruntas giliau riisio Gruntas 57 A, D
Skysty atlieky Perdengimas, sienos, dugnas Geli_b?toni's 37 0
rezervuaras Metalinis vidaus padengimas E?g‘;gganus 0,7 0
Aikstelé Ra-226 uzterstas gruntas Gruntas 5 D

Remiantis 3-2 lenteléje pateiktais duomenimis, numatoma, kad radioaktyviyjy atlieky tiiris
gali biti apie 300 m3. Apie 150 m® medziagy gali atitikti NNL. Potencialiai nebekontroliuojamos
atliekos turés buti tvarkomos kaip radioaktyviosios tol, kol nebus jrodyta, kad jos atitinka
nebekontroliuojamuosius lygius ir bus panaikinta §iy medziagy kontrolé radiacinés saugos pozitiriu.
Tikslus radioaktyviyjy ir potencialiai nebekontroliuojamyjy atlieky tiiriy pasiskirstymas néra
zinomas ir nurodyti skaiCiai turi biiti vertinami kaip preliminards.

MaiSiagalos RAS risyje esanciy smulkiyjy darytojy RA pagrindiniai duomenys yra saugomi
Maisiagalos RA duomeny bazéje. Duomeny bazé sudaryta remiantis RA priémimo ir apskaitos
jrasais (pasais, vaztara$¢iais) bei ekspertiniu Siy jraSy vertinimu [5]. Duomeny bazé rengiant
eksploatacijos nutraukimo plang naudojama kaip pagrindinis informacijos Saltinis apie MaiSiagalos
RAS riisyje esanciy smulkiyjy darytojy radioaktyvigsias atliekas. Bazéje yra daugiau kaip 4 000
jraSy apie mazdaug 30 000 objekty.
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Maisiagalos RAS riisyje esan¢iy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai planuojamai
eksploatavimo nutraukimo darby pradziai apibendrinti 3-3 lenteléje. Parodyti tik tie radionuklidai,
kuriy aktyvumas didesnis nei 0,001 Bqg.

3-3 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanciy RA pagrindiniy radionuklidy sudétis ir aktyvumai

2020.01.01 datai
Radionuklidas Ti2, metai Aktyvumas, Bq Aktyvur\rlli;s), Y6 e

H-3 12,3 4 ,84E+13 63%
Cs-137 30,0 2,73E+13 35%
Pu-239/Be 2,41E+04 5,99E+11 0,8%
Pu-239 2,41E+04 3,16E+11 0,4%
Sr-90 29,1 3,04E+11 0,4%
C-14 5,73E+03 1,66E+11 0,2%
Co-60 5,27 1,24E+11 0,2%
Ra-226 1,60E+03 1,02E+11 0,1%
Ni-63 96,0 3,34E+10 0,04%
Eu-152 13,537 1,10E+10 0,01%
Cl-36 3,01E+05 1,20E+09 0,002%
Kr-85 10,7 3,00E+08 < 0,001%
U-238 4,47E+09 4,10E+07 < 0,001%
TI-204 3,78 7,44E+06 < 0,001%
Pm-147 2,6234 3,06E+06 < 0,001%
Ba-133 10,5 5,34E+05 < 0,001%
Bi-207 38,0 3,41E+05 < 0,001%
Sh-125 2,77 2,62E+05 < 0,001%
Fe-55 2,73 7,29E+04 < 0,001%
Na-22 2,60 3,69E+04 < 0,001%
U-234 2,46E+05 1,45E+03 <0,001%
Cs-134 2,06 89,2 < 0,001%
Cd-109 1,27 10,3 < 0,001%
Ru-106 1,02 0,018 < 0,001%
Ce-144 0,78 0,002 < 0,001%
IS viso: 7,73E+13

Kaip matyti i§ 3-3 lentelés, aktyvumo dydziu dominuoja trumpaamziai H-3 ir Cs-137. Jy
bendras aktyvumas sudaro apie 98% nuo viso saugykloje nurodomo aktyvumo. Kiti reikSmingi
radionuklidai galéty bati ilgaamziai Pu-239, C-14, Ra-226 bei trumpaamziai Sr-90, Co0-60. Jy
aktyvumas mazdaug dviem eilém mazesnis nei dominuojanciy H-3 ir Cs-137. Lenteléje neparodyti
labai mazo aktyvumo radionuklidai yra trumpaamziai. Jy pus¢jimo trukmeé yra maziau nei 1 metai.

Vertinant duomenis 3-3 lenteléje, reikia pazyméti kelis aspektus. Saugyklos eksploatacijos
nutraukimo pozilriu toks apibendrintas radionuklidy aktyvumo reikSmingumo vertinimas néra
pilnas, kadangi taip pat reikia atsizvelgti j atlicky fizines ypatybes. Vertinant atskiry radionuklidy
svarba, juos reikia vertinti tvarkomy RA srauty kontekste. Duomeny bazé¢ nurodo, kad apie 37%
viso aktyvumo yra sukaupta PUS, likusieji 63% aktyvumo yra pasiskirste kitose atliekose.
Duomeny bazé nevertina PUS biiklés. Riisyje esanciy kity atlieky aktyvuma gali padidinti PUS,
kuriy veiklioji medziaga iStekéjo ir salygojo gretimy objekty radioaktyvigja tarSg. Duomeny bazé
taip pat nenurodo radioaktyvaus skilimo produkty, kurie gali buti reikSmingi vertinant
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eksploatavimo nutraukimo saugg, pvz. skylant Ra-226 susidaro dujinis Rn-222 toliau skylantis iki
Po-210.

Siekiant i$skirti eksploatavimo nutraukimo RA srautus, reikia vertinti galimus jy apdorojimo
ir $alinimo biidus. PUS (F klasés atliekos) yra i$skiriami j atskira atlieky srauta, kuriam keliami
specifiniai tvarkymo ir Salinimo reikalavimai. Duomeny bazés duomenimis, MaiSiagalos RAS
risyje yra 9872 PUS, 7r. 3-4 lenteléje. Kadangi atlieky i§émimas prasidés ne ankséiau nei 2020
metais, 3-4 lenteléje pateikiamos PUS kategorijos 2020.01.01 datai. Dabar esantis saugykloje PUS
kiekis iki atlieky i§¢émimo pradZios nepasikeis, nes jokiy papildomy PUS j Maigiagalos RAS atveZta
nebus. Pagal uzdaryjy jonizuojanciosios spinduliuotes Saltiniy pavojingumo kategorijy aprasa [6]
PUS yra skirstomi j pavojingumo kategorijas. Sios pavojingumo kategorijos apibendrina PUS
pavojinguma radiologine prasme juos eksploatuojant ir tvarkant (pvz. transportuojant).

Specialiis transportavimo reikalavimai keliami ir atliekoms, turin€ioms tam tikra kiekj
daliyjy radionuklidy. Dalioji medziaga MaiSiagalos RAS yra Pu-239. Didzigja dalj (97,3%)
deklaruojamo Pu-239 aktyvumo sudaro elektrostatinio krivio neutralizatoriy plokstelés, kitus 2,3%
— dimy davikliai, likusi dalis — kalibraciniai ir etaloniniai $altiniai. IS viso atliekose yra apie 400 g
Pu-239.

3-4 lent. Maigiagalos RAS riisyje esanéiy PUS kategorijos ir kiekiai 2020.01.01 datai

PUS pavojingumo kategorija / aktyvumas Kiekis, vnt. Kiekis, %

| 1 <0,1%
I 6 <0,1%
11l 101 1,0%
v 99 1,0%
\Y 5368 55%

Aktyvumas < NVL 4297 43%

IS viso: 9872

Kitos riisyje esancios smulkiyjy darytojy atliekos i§ esmés yra kietosios arba sukietintos
atliekos. Maisiagalos RAS riisyje esanciy kietyjy radioaktyviyjy atlieky radionuklidiné sudétis ir
aktyvumai 2020.01.01 datai pateikti 3-5 lenteléje. Lenteléje parodyti tik tie radionuklidai, kuriy
bendras aktyvumas didesnis uz 10 Bq.

3-5 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanciy kietyjy radioaktyviyjy atlieky radionuklidiné sudétis ir
aktyvumai 2020.01.01 datai

Radionuklidas T2, metai [4] Aktyvumas, Bq
H-3 12,3 4 80E+13
C-14 5730 1,70E+11
Ra-226 1600 1,00E+11
Ni-63 96 3,30E+10
Cs-137 30 1,20E+09
Cl-36 3,01E+05 1,20E+09
Sr-90 29,1 8,70E+08
Pu-239 2,41E+04 3,00E+08
Kr-85 10,7 1,10E+08
U-238 4,47E+09 4 10E+07
Co-60 5,27 9,90E+06
TI-204 3,78 5,50E+05
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Radionuklidas T2, metai [4] Aktyvumas, Bq
Bi-207 38 3,40E+05
Sh-125 2,77 1,20E+05
Na-22 2,6 3,50E+04
Fe-55 2,7 2,30E+04
Pb-210* 22,3 6,40E+10
Po-210* 0,38 6,30E+10
IS viso: 4,84E+13

Duomeny bazé nurodo, kad riisyje galimas tam tikras kiekis (apie 0,83 m®) radioaktyviyjy

skysc¢iy, kurie atlieky déjimo j raisj metu buvo patalpinti uzdarose talpose. Informacija apie
skystasias atlieckas apibendrinta 3-6 lentel¢je. Preliminariu vertinimu, apie pusé skysciy turio galéty
buti klasifikuojama [1] kaip vidutinio aktyvumo radioaktyviosios atliekos (tiirinis aktyvumas >
4E+05 Bg/l), kita pusé — kaip mazo aktyvumo radioaktyviosios atliekos. Talpy su skysc¢iais esama
buklé (sandarios, nesandarios, iStekéje skysciai) néra zinoma. Kadangi skysty atlieky galutinio
apdorojimo biidai priklauso nuo atlieky savybiy, i§ riisio iS§imant skyséius, jy maiSyti negalima.
Talpos turi biiti iSimamos kaip atskiri vienetai ir laikomos tol, kol bus nustatytos skys¢iy savybés ir
pasirinkti jy apdorojimo budai.

3-6 lent. Rusyje esanciy skystyjy atlieky radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

Skystis Radionuklidas | Aktyvumas, Bq Tiiris, m® aktya‘j‘rrn‘;‘;f -
Spiritinis tirpalas Ra-226 1,45E+10 0,300 4 8E+07
Kiti skysciai Ra-226 1,09E+09 nezinomas

C-14 6,33E+08 0,016 4,0E+07

Cs-137 4,95E+08 0,170 2,9E+06

Sr-90 6,23E+07 0,225 2,8E+05

Co-60 6,56E+04 0,120 5,5E+02
I8 viso: 1,67E+10 0,831

Remiantis duomeny bazés jrasais, saugykloje taip pat yra ir biologiniy atlieky (apie 300 kg).
Tai jvairiy raiSiy Zuvies atliekos, kurios 1967-1970 metais buvo atveztos i§ Kaliningrado Zvejybos ir
okeanografijos moksliniy tyrimy centro ,,Atlant NIIRO*. Tiksli radioaktyvioji tarSa néra Zinoma,
tikétina, kad tai galéty buti radionuklidai C-14, Cs-137 ir Sr-90. Salinimo metu atliekos buvo
sudétos ] 36 plastikinius paketus. Dabartin¢ pakety ir atlieky buklé neZinoma. Biologinés atliekos,
jei dar néra visisSkai degradavusios ir jas pavykty identifikuoti bei atskirti nuo kity atlieky, galéty
buti sudegintos Ignalinos AE deginimo jrenginyje, o radioaktyvis pelenai apdoroti ir pasalinti kaip
kietosios atliekos. PrieSingu atveju, neatpazintos biologinés atlieckos bus kraunamos su kitomis
kietosiosmis atliekomis.

MaiSiagalos RAS aikstel¢je radioaktyviyjy atlieky apdorojimo nebus. ISimant atliekas bus
vykdomas dalinis riagiavimas — atskiriami PUS (esantys tarp kietyjy RA), atskirai i§imamos skystyjy
atlieky talpos (jei nepaZeistos), taip pat atskirai i§imamos specialios talpos su PUS be biologinés
apsaugos (i§ 2 ir 3 sekcijy) bei atskiri dideli 6-ojoje sekcijoje esantys PUS. Véliau visos
radioaktyviosios atliekos bus transportuojamos j Ignalinos AE ir ten esanciose radioaktyviyjy
atlieky kompleksuose tvarkomos, atsizvelgiant j BSR-3.1.2-2010 reikalavimus.
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312 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO ATLIEKU
TRANSPORTAVIMAS UZ AIKSTELES RIBU

Vadovaujantis LR Radiacinés saugos jstatymo [7] 8 st. radioaktyviyjy atlieky vezimas yra
licencijuojama veikla. Vezti radioaktyvigsias atliekas galima tik turint Vyriausybés patvirtinty
licencijavimo taisykliy nustatyta tvarka iSduotg licencija. Be to, konkreciam radioaktyviyjy atlieky
vezimui reikalingas atitinkamas leidimas. Radioaktyviyjy atlieky, susidariusiy ne branduolinio kuro
ciklo metu ir daliyjy medziagy, kuriy kiekiai yra mazesni uz nustatytus Branduolinés saugos
istatymo [8] 1 priede, vezimui licencija ir leidimg(us) iSduoda Radiacinés saugos centras,
vadovaudamasis LR Radiacinés saugos jstatymo [7] nuostatomis ir taisykliy [9] reikalavimais.
Radioaktyviyjy atlieky, susidariusiy branduolinio kuro ciklo metu ir daliyjy medziagy, kuriy kiekiai
nustatyti Branduolinés saugos jstatymo [8] 1 priede, vezimui licencijg ir leidimg(us) iSduoda
VATESI vadovaudamasi LR Branduolinés saugos jstatymo [8] nuostatomis ir taisykliy [9]
reikalavimais.

Maisiagalos RAS atliekose yra apie 400 g daliosios medziagos plutonio. Norint vezti daligja
medziagg 5 g ir didesniais kiekiais, tokiam radioaktyviyjy atlieky transportavimui reikés gauti
VATESI isduodama licencijg ir leidimg vezti.

Transportavimas turi atitikti:

e Pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny keliais
jstatymo nuostatas [10],

e Radioaktyviyjy medziagy saugaus vezimo taisykles, Nr. SSR-6, TATENA [11],

e Lietuvos higienos normos HN 73:2001 ,,Pagrindinés radiacinés saugos normos* [4],

e taisykliy vezant automobiliy keliais reikalavimus — Europos sutarties dél pavojingy
kroviniy tarptautiniy vezimy keliais (ADR) A ir B techninius priedus [12].

Kroviniai, kurie negali buti veZzami pagal visus taikomus reikalavimus [11], [12], dar gali
buti vezami pagal specialyjj susitarimg. Norint veZzti pagal specialyjj susitarimg, veZ¢jas turi kreiptis
1 atsakingg institucija su paraiSka veZzti pagal specialyjj susitarima, kurioje turi nurodyti vezimo
pagal specialyjj susitarimg prieZastis ir priemones, kaip bus uztikrinama branduoling, radiaciné ir
fiziné sauga veZimo metu. Atsakinga institucija, jvertinusi, pateikta informacija ir dokumentus, gali
pritarti Siam vezimui ir leisti veZti pagal specialyj] susitarimg arba nepritarti pareiskéjo pateiktam
prasymui. Specialiuoju susitarimu nustatytas transportavimo saugos lygis turi biiti ne maZesnis uz
ta, kuris buty pasiektas vezant pagal visus taikomus reikalavimus.

Radioaktyvigsias atliekas planuojama vezti vieSais keliais. Sudarant transportavimo marSruta
bus siekiama iSvengti didesniy miesty ar gyvenvieciy, saugomy teritorijy, intensyvaus eismo keliy ir
kity faktoriy, kuriems transportuojamos atliekos gali kelti potencialy pavojy. Be to, transportuojant
I-III pavojingumo kategorijos uzdaruosius Saltinius (zr. 3-4 lentele) keliami papildomi reikalavimai
fizinei saugai [11]. Pavyzdziui, transportuojant I ir II pavojingumo kategorijos uzdaruosius Saltinius
transporto priemonés vairuotojg privalo lydéti apsaugos pajégy funkcijas vykdantis asmuo, turi biiti
papildomai numatytas pakaitinis (alternatyvus) Saltiniy vezimo marSrutas ir kitos priemonés, kurios
bus numatytos parengtame uzdaryjy Saltiniy vezimo fizinés saugos aprase.

.....

pavaizduotas 3-1 paveiksle. Marsrutas eina per Maisiagala, Nemencéing, Pabrade, Svenéionis,
Ignaling. Kaip atsarginis marSrutas numatytas kelias, einantis per Sirvintas, Molétus, Ignaling.
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3-1 pav. Atlieky transportavimo marsrutas i$ Maisiagalos RAS j Ignalinos AE:

pagrindinis marSrutas; punktyring linija — atsarginis marsrutas

1Stisiné linija —

Numatoma, kad Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy medziagy
transportavimg vykdys vienas ir tas pats vezéjas. Visos pradinio ir galutinio pakrovimo bei
iSkrovimo ir transportavimo operacijos bus atlieckamos pagal veZ&jo ar siuntéjo nustatytas
proceduras. Rengiant galutinio eksploatavimo nutraukimo plano projekta ir saugos analizes
ataskaita bus detaliai iSanalizuotos turimos radioaktyviyjy atlieky transportavimo galimybés ir
saugos aspektai. Turint §ig informacijg bus pagristas specialaus susitarimo reikalingumas, jeigu jo

reikés.

3.2 ANTRINES ATLIEKOS

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu sudarys tokios antrinés atliekos:
e panaudotos individualios saugos priemongs ir spec. drabuziai (audiniai, plastmasés,

popierius);

pakavimo medZiagos (plastmasés);
Sluostymo medziagos (audiniai, popierius);
filtruojancios medziagos;

metu;
buitinés nuotekos;
e panaudotos alyvos ir tepalai, lik¢ po jrangos techninio aptarnavimo darby.

mechanings ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir remonto
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Pagrindiniy antriniy radioaktyviyjy atlieky srauty, susidaran¢iy planuojamos tkinés veiklos
metu, kiekiai ir atlieky tvarkymas apibendrinti 3-7 lentel¢je. Atlieky kiekio jvertinimas yra
preliminarus, tikslesnis jvertinimas bus numatytas Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
projekte.

3-7 lent. Pagrindiniai antriniy atlieky srautai ir jy kiekiai, susidarantys planuojamos tikinés veiklos
metu

Nr. Atlieky apraSymas Kiekis | Vienetali Atlieky tvarkymas
1. | Panaudotos individualios | ~2 m3 Radioaktyviis daiktai surenkami ir
saugos priemonés ir spec. transportuojami j Ignalinos AE. Svarios
drabuziai atlieckos  tvarkomos kaip  buitinés
atliekos.

2. | Sluostymo medziagos ~1 m3 Surenkamos ir  transportuojamos |
Ignalinos AE kaip radioaktyviosios
atliekos.

3. | Ventiliacijos sistemos | ~1 m3 Surenkamos ir transportuojamos |

filtruojan¢ios medziagos Ignalinos AE kaip radioaktyviosios
atliekos.

4. | Pakavimo medziagos ~0,5 m?3 Svarios atliekos tvarkomos kaip buitinés
atliekos

5. | Polietileno plévelé ir maisai ~3 m3 Surenkama ir  transportuojama |
Ignalinos AE kaip radioaktyviosios
atliekos

6. | Mechaninés ir elektrotechninés | ~0,5 m3 Surenkamos ir  transportuojamos |

jrangos  detalés, pakeistos Ignalinos AE Kkaip radioaktyviosios

techninio  aptarnavimo  ir atliekos.

remonto metu

7. | Buitinés nuotekos (nuotekos i§ | ~50 m3 Surenkamos, matuojami radiologiniai

dusy ir praustuviy, esanciy parametrai  ir  esant  uZterStumui

kontroliuojamoje zonoje) radionuklidais  transportuojamos |
Ignalinos AE kaip skystos mazo
aktyvumo radioaktyviosios atliekos.

8. | Buitinés nuotekos (nuotekos i§ | ~250 m3 ISvezamos pagal sutarti su UAB

tualety ir praustuviy, esanciy ,Sirvinty vandenys*
stebimojoje zonoje -
administraciniame pastate)

9. | Gamybinés nuotekos (tepalai, | ~1 m3 Tvarkomos kaip  neradioaktyviosios

hidrauliné alyva) pavojingos atliekos.

Uztersti spec. drabuziai, avalyné, apsauginiy kaukiy filtrai, pir§tinés, antbaciai, virSutiniai
kombinezonai ir rank§luos¢iai bus renkami ir rasiuojami j plastikinius maiSus. UZpildyti plastikiniai
maisai bus tvarkomos kaip radioaktyviosios atliekos. Susidévéje bet neuzter$ti radionuklidais
daiktai tvarkomi kaip buitinés atliekos.

Sluostés, susidariusios jrangos valymo bei dezaktyvavimo metu. Dezaktyvavimas atlickamas
tik iSimtiniais atvejais, esant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo nukrypimams nuo
normalaus rezimo (iSbyréjus kietoms RA, uzsiterSus konteinerio pavirSiui), vartojant drégnas
sugerianc¢ias medziagas (audinius, popierines servetéles). PavirSiaus dezaktyvavimo metu
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naudojamas nedidelis kiekis skys¢iy, kuriuos sugeria dezaktyvavimui naudojamos medziagos, todél
dezaktyvavimo metu susidarys ne skystos, o drégnos kietos degios atliekos;

Filtruojancios medziagos, iSimtos i$ ventiliacijos sistemy planinio techninio aptarnavimo
metu, bus pakuojamos | plastikinius maiSus jy susidarymo vietoje ir tvarkomos Kaip
radioaktyviosios atliekos.

Pagal galimybes bus stengiamasi uztikrinti, kad pakavimo atliekos 1§ naujy jrenginiy
nepaklitity ] MaiSiagalos RAS kontroliuojamg zong, pakuoté bus nuimama ir sudedama j
polietileninius maisus krovimo aiksteléje prie$ jvaziavimo vartus.

Polietileno plévelé bus naudojama siekiant kontroliuoti tarSos pasklidima, bei kity elementy
uztersSimg. Polietileno plévele bus isklotas ,.kesono* vidus siekiant kontroliuoti tarSos pasklidima,
bei ,.kesono* elementy uzterSimg. Prie§ griaunant ,kesong®, plévelé bus surinkta j polietileninius
maiSus ir tvarkoma, kaip radioaktyvios atliekos. Prie§ dedant radioaktyvigsias atliekas, tuscios
statinés bus jvelkamos j polietileninius maiSus tam, kad jy iSorinis pavirSius neuzsitersty. Dideliy
gabarity radioaktyviosios atlickos bus suvyniotos | polietileno plévele arba transportavimo
konteinerio vidus iSklotas polietileno plévele (maisu), siekiant kad neuzsiterSty konteinerio vidus.
Smulkios antrinés atliekos bus surenkamos j polietileninius maisus.

Mechaninés ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir remonto
metu, ar panaudoti/susidévéje pjovimo ar greZimo/skaldymo jrankiy priedai bus rasiuojamos ir
renkamos ] polietileninius maisus jy susidarymo vietoje, o po to tvarkomos kaip radioaktyviosios
atliekos.

Galimi radioaktyviis arba potencialiai radioaktyviis skys¢iai susidarys kaip antrinés atliekos,
dazniausiai, i§ personalo dezaktyvavimo ir higienos poreikiy (panaudotas vanduo i$ praustuvy, dusy
ir tualety). Kontroliuojamoje zonoje nuotekos bus surenkamos jrengus atskirg naujg buitiniy
nuoteky rezervuarg arba panaudojus dar nenaudota 3 m? talpos nuoteky rezervuara, tadiau pries tai
iSbandzius jo sandarumg. Stebimojoje zonoje buitinés nuotekos bus surenkamos, kaip ir anksc¢iau, j
esama 15 m? talpos buitiniy nuoteky rezervuara, esantj prie administracinio pastato.

Panaudoti tepalai i§ sunkvezimiy, zemés technikos ir autopakrovéjy, taip pat panaudota
hidrauliné alyva remontuojant krany ir keltuvy hidraulines sistemas bus tvarkomos kaip
neradioaktyviosios pavojingos atliekos.
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4 GALIMAS PLANUOJAMOS UKINES VEIKLOS POVEIKIS
APLINKOS KOMPONENTAMS IR POVEIKIO SUMAZINIMO
PRIEMONELS

4.1 VANDUO

41.1 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Hidrologinés ir hidrogeologinés sqlygos

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos rajonas hidrogeologiniu atzvilgiu priklauso
Nemuno, Neries ir Sventosios upiy baseinams. Saugykla yra Juodos upés baseino pietvakarinéje
dalyje. Juoda jteka § Musés upe, esancig rytinéje regiono dalyje. MaiSiagalos saugykla yra tarp
Musés ir Neries upiy [1].

DidZiausios Maisiagalos saugyklos regiono upés yra Sirvinta, Musé, Stréva. Pagrindiniai jy
rodikliai pateikti 4-1 lenteléje.

4-1 lent. Didziausiy Maisiagalos saugyklos regiono upiy rodikliai [1]

Upés pavadinimas lgis, km Baseino plotas, km?
Sirvinta 128,6 918,1
Stréva 73,6 758,9
Musé 61,5 350,6

Arciausiai MaiSiagalos saugyklos esantys ezerai — Spéros, Kernavés, Aliejiiny, taip pat
Bartkuskio tvenkinys yra nutole daugiau nei 4 km, zr. 4-1 paveiksla. DidZiausias i3 jy — Spéra. Sio
ezero plotas yra apie 81,7 ha, vidutinis gylis — 1,90 m, maksimalus gylis — 2,90 m, vandens tiris
sudaro apie 1560,6 tiikst. m® [1].

Siaurés rytuose apie 250 m nuo Maisiagalos saugyklos yra Gerviraiséio pelké (plotas apie
190 ha). Pelké maitinama lietaus vandeniu. Visa pelkés teritorija priklauso Bartkuskio
telmologiniam draustiniui.
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4-1 pav. Pavirsiniai vandenys MaiSiagalos saugyklos aplinkoje [2]

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos aikstelé yra rytinéje Baltijos artezinio baseino
dalyje. Kvartero nuoguly vandeningasis horizontas saugyklos regione yra 85-100 m storio. Jj sudaro
gruntinis ir du ar daugiau tarpmoreniniai (spiidiniai) sluoksniai. Vandeninggsias kvartero nuogulas
sudaro sméliai bei zvirgzdas [1].

Gruntinis vanduo MaiSiagalos saugyklos teritorijoje sliigso 5,1-8,4 m gylyje, sluoksnio storis
— 2-4 m [1]. Remiantis nuo 2005 m. vykdomais gruntinio vandens lygio matavimais nustatyta, kad
ir labiausiai pakilus vandens lygiui, iki saugyklos riisio dugno dar lieka apie 4-6 metrus [3-5]. 2005-
2016 m. monitoringo duomenimis MaiSiagalos saugyklos teritorijoje pagrindiné gruntinio vandens
tekéjimo kryptis yra nukreipta Siaurés vakary link, bet priklausomai nuo gruntinio vandens lygio
fliuktuacijy gali biiti nukreipta ir Siaurés ar Siaurés ryty kryptimi [6, 7].
Radiologiné situacija

Gruntinio vandens monitoringui MaiSiagalos saugyklos aikstel¢je 1Sgrezta 10 greZiniy, Zr.
4-2 paveiksla. GreZiniai Nr. 41 ir Nr. 42 turi po du atskirus vamzdZius, skirtus vandens i§ apatinés ir

1§ virSutinés vandeningojo sluoksnio dalies uZterStumui stebéti. Skelbiant matavimy rezultatus
virSutinio vandeningojo sluoksnio tyrimy rezultatai Zymimi su raidémis: 41p ir 42p.

Gruntinio vandens monitoringui taip pat imamas vanduo i§ grezinio 10z, esancio pelkéje, uz
saugyklos tvoros, Siaurés ryty kryptimi nuo kaupo.

Gruntinis vanduo gali susisiekti su tarpmoreniniu vandeniu, todél karta per metus tiriamas
vanduo i$ pietinéje MaiSiagalos saugyklos teritorijos dalyje esancio artezinio grezinio [5].
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4-2 pav. Saugykla ir gruntinio vandens gr¢ziniai: A — saugykla; B — asfaltuotas kelias; C — tvora; D
— kontroliuojama zona; E — kontrolinio stebéjimo $uliniai; 1, 2,...8, 41, 42 — greziniy numeriai
(trumpesné mélyna rodyklé rodo pagrinding gruntinio vandens tekéjimo kryptj (SV)) (pagal [3, 4])

Maksimalaus H-3 ttrinio aktyvumo kaita monitoringo greziniy vandenyje 2006-2016 mety
laikotarpiu pateikta 4-3 paveiksle. Kaip matyti i§ paveikslo, kai kuriuose greziniuose savitasis H-3
aktyvumas virsijo 10 000 Bqg/l, kai fonas yra keli Bg/l [5]. Palyginimui galima pasakyti, kad
higienos normoje HN 24:2003 nustatytas leistinas H-3 ttirinis aktyvumas geriamame vandenyje yra
100 Bg/l [8]. Galima pastebéti, kad didziausi H-3 tdriniai aktyvumai stebimi 4-jame ir 42p
greziniuose, kurie yra visai greta kaupo, gruntinio vandens tekéjimo kryptimi. Taciau pastebima
bendra H-3 tarinio aktyvumo mazéjimo gr¢ziniuose tendencija, kas rodo 2006 metais jrengto kaupo
barjery efektyvumg. H-3 tirinio aktyvumo lokaliis padidéjimai sietini su likutinio, jau patekusio j
aplinka prie§ naujy inzineriniy barjery jrengima, H-3 migracijos hidrosferoje aplink saugykla ypatumais

[3, 4].

Uz Maisiagalos RAS aikstelés riby, pelkéje esanciame 10z gr¢Zinyje matuotos H-3 tlirinio
aktyvumo vertés 2007-2016 metais kito intervale nuo <1,5 iki 4,8 Bg/l [4], t.y. svyravo fono
reik§miy ribose ir buvo Zymiai maZesnés uz higienos normoje HN 24:2003 nustatyta leisting H-3
tarinj aktyvuma geriamame vandenyje — 100 Bg/l [8]. 2005 m. Pranciizijos CRIIRAD laboratorijos
darbuotojai atliko H-3 tdrinio aktyvumo matavimus pelkéje, 60 m ir 100 m Siaurés ryty kryptimi
nuo saugyklos. H-3 tarinis aktyvumas abiem atvejais buvo mazesnis nei prietaiso detektavimo riba
(<2,5Bqg/l) [10].

Arteziniame greZinyje nuo 2008 m. H-3 turinis aktyvumas buvo visada maZesnis nei
prietaiso detektavimo riba (< 1,5 Bg/l) [4].
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4-3 pav. Maksimalaus H-3 tarinio aktyvumo (Bq/l) kaita monitoringo gr¢Ziniy vandenyje 2006-
2016 metais [3, 4] (parodyti tik tie greziniai, kuriuose H-3 tirinis aktyvumas vir$ijo geriamo
vandens normg — 100 Bq/l [8])

C-14 turinis aktyvumas matuojamas ar¢iausiai kaupo jrengtuose greziniuose Nr. 1, 4, 41 ir
42 bei toliausiai nuo kaupo lokalizuotame saugyklos teritorijoje grezinyje Nr. 7, kuris laikytas foniniu.
2006-2016 m. iSmatuoti C-14 tiriniai aktyvumai nesieké 120 Bg/l [3, 4] ir buvo bent du Kkartus
mazesni uz iSvestaja C-14 Kkoncentracija zmonéms vartoti skirtame vandenyje [8], Kkuri
radionuklidui C-14 yra 240 Bq/l (iSvestoji koncentracija — tai toks radionuklido tirinis aktyvumas
geriamame vandenyje, kurj vartojant nevir$ijama indikaciné dozé — 0,1 mSv per metus).

Gama spinduoliy ir bendrojo beta bei bendrojo alfa tiirinio aktyvumo gruntiniame vandenyje
nustatymui éminiai imami i§ gruntinio vandens greziniy ir i§ artezinio grezinio. Daugumos matuoty
gama spinduoliy, bendrasis beta ir bendrasis alfa tdiriniai aktyvumai yra labai mazi. Maksimalus
bendrasis beta aktyvumas 2005-2016 m. imtuose vandens éminiuose nevir§ijo 0,32 Bg/l, o
bendrasis alfa aktyvumas buvo apie 0,1 Bg/l [4], kas nevirSija net geriamajam vandeniui taikomy
turinio aktyvumo veréiy (higienos normoje HN 24:2003 [8] nurodoma, kad jei bendrasis beta
aktyvumas mazesnis uz 1,0 Bqg/l, o bendrasis alfa aktyvumas mazesnis uz 0,1 Bg/l, tai daroma
prielaida, kad geriamajam vandeniui nustatyta indikaciné dozé nebus virSyta). Radionuklido Pb-210
maksimalus tiirinis aktyvumas greziniy vandenyje 2005-2016 m. nevirsijo 0,25 Bg/l ir buvo artimas
geriamajam vandeniui nustatytai iSvestajai koncentracijai (0,2 Bg/l [8]), 0 Ra-226 turinis aktyvumas
greziniy vandenyje buvo beveik dviem eilémis maZesnis uz geriamajam vandeniui nustatyta 0,5
Bg/l [8] iSvestaja koncentracijg. Tik Cs-137 2005-2006 m. greziniy vandenyje buvo stebimas
padidintas ttrinis aktyvumas (beveik 600 Bg/l). 2005 m. IV ketvir¢io monitoringo ataskaitoje [3] Sis
padidéjimas siejamas su galimu nuotékiu 1§ saugyklos. Véliau Cs-137 tiirinis aktyvumas zenkliai
sumazejo, daugiau jokiy padidéjimy neuzfiksuota, tiirinio aktyvumo verté nevirSija geriamajam
vandeniui nustatytos i§vestosios Cs-137 koncentracijos — 11 Bqg/l [8].

Plutonio izotopy (Pu-238 ir Pu-239, Pu-240) ir Sr-90 maksimalus tiirinis aktyvumas
gruntiniame vandenyje 2005-2016 m. laikotarpiu daugeliu atvejy buvo Zemiau aptikimo ribos, o tais
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atvejais, kai tdrinis aktyvumas iSmatuotas — jo vertés zymiai (keliomis eilémis) mazesnés uz
iSvestgsias radionuklido koncentracijas Zzmonéms vartoti skirtame vandenyje, kurios yra: Pu-239,
Pu-240 izotopams — 0,6 Bg/l, Sr-90 izotopui — 4,9 B/l [8].

Apibendrinant galima teigti, kad tri¢io, radioanglies, gama spinduoliy, plutonio izotopy bei
Sr-90 turinis aktyvumas monitoringo greziniy vandenyje yra artimas arba mazesnis uz geriamajam
vandeniui taikomas leistinas vertes. Tarinio aktyvumo svyravimai galimai susije su likutiniy,
patekusiy i aplinka prie§ naujy inzineriniy barjery jrengima, radionuklidy migracijos saugyklos
aplinkoje ypatumais.

TarSa cheminémis medZiagomis

Greta radiologinio monitoringo, pagal MaiSiagalos RAS monitoringo programa yra atlieckami
gruntinio vandens elektros laidumo ir pH matavimai. Tai yra indikatorinés analités, naudojamos
nustatyti gruntinio vandens ter§img cheminémis medziagomis. Gruntinio vandens elektros laidumo
ir pH matavimy rezultatai rodo, kad prie saugyklos gruntinis vanduo nei riagstinémis, nei
Sarminémis cheminémis medziagomis néra terSiamas. Tiek pH, tiek savitojo elektros laidumo vertés
atitinka geriamo vandens higienos normy reikalavimus [4].

4.1.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Vanduo | saugyklos teritorijoje esancius administracinj ir buvusj dezaktyvavimo pastatus
vandentiekiu tiekiamas i$ artezinio gr¢zinio. Galimas maksimalus vandens kiekio tiekimas yra apie
5m3h (zr. 1.5 skyriy). Siuo metu vandens suvartojimas yra apie 5 m® per ménesj. Vykdant
planuojamg tking veiklg vandens poreikis gali padvigubéti. Tokj vandens poreikj bus galima
visiskai patenkinti naudojant esamag jrangg bei technologijas, jokiy modifikacijy nenumatoma.
Taigi, planuojamos tkinés veiklos metu jokiy papildomy greziniy, galin¢iy pakeisti Maisiagalos
RAS aplinkos hidrologinj reZimg ir taip paveikti aplinkines teritorijas (jskaitant ir Gerviraiscio
pelke, kuri yra jtraukta ir ; europinés svarbos Natura 2000 svarbiy teritorijy tinkla, zr. 4.5 skyriy),
nenumatoma.

Geriamas vanduo, reikalingas sanitariniams personalo poreikiams, apdorojamas vietiniais
valymo jrenginiais, jo kokybé nuolat tikrinama.

Siuo metu buitinés nuotekos patenka j 3alia administracinio pastato esantj 15 m? talpos
buitiniy nuoteky rezervuarg, kurios tvarkomos (iSvezamos) pagal sutartj su UAB , Sirvinty
vandenys®.

Normaliomis planuojamos tkinés veiklos vykdymo salygomis nekontroliuojamo vandens
iSleidimo j aplinkg nebus. Planuojama, kad vanduo i$ kontroliuojamoje zonoje sanitariniame punkte
personalui jrengty dusy ir praustuvy bus surenkamas j greta buvusio dezaktyvavimo pastato esancia
3 m? nuoteky surinkimo talpa, prie$ tai patikrinus jos sandaruma (talpa iki §iol nebuvo naudota),
arba bus jrengta nauja nuoteky surinkimo talpa. Tikétina, kad surinkty nuoteky uZterStumo nebus
arba jis bus labai nedidelis, nes dauguma darby bus atliekami nuotoliniu biidu. Be to, nemaza dalis
tvarkomy atlieky atitiks arba jy uzterStumas bus artimas NNL. I§ kontroliuojamosios zonos
surinktos nuotekos bus tvarkomos kaip potencialiai radioaktyviosios skystosios atliekos. Bus
matuojami sukaupty nuoteky radiologiniai parametrai ir nustacius tarSg radionuklidais, jos bus
transportuojamos j Ignalinos AE. Taigi, planuojamos iikinés veiklos metu radionuklidy i§leidimo |
aplinkg nenumatoma, papildomos tarSos radionuklidais vandens komponentei tiek aikStel¢je, tiek uz
jos riby (iskaitant saugomg teritorija — Gervirais¢io pelke) normaliomis MaisSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo saglygomis nebus.

I§ stebimosios zonos nuotekos kaip ir iki iol bus tvarkomos pagal sutartj su UAB ,,Sirvinty
vandenys*®.
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Ankstesniame skyrelyje apzvelgti monitoringo rezultatai rodo, kad radionuklidy tarinis
aktyvumas monitoringo greziniy vandenyje yra artimas arba mazesnis uz geriamajam vandeniui
taikomas leistinas vertes. H-3 tirinis aktyvumas uz MaiSiagalos RAS aikstelés — pelkéje — maZesnis
arba artimas prietaiso detektavimo ribai. Sie tarSos pavojaus indikatoriai rodo, kad Maisiagalos
RAS poveikis Natura 2000 tinklo teritorijai — Gervirais¢io pelkei — yra nereik§mingas. Vandens
tarSos cheminémis medziagomis taip pat nenustatyta. Kadangi planuojamos tikinés veiklos metu
radionuklidy iSleidimo ] aplinkos vandenis nenumatoma, vandens komponentés (jskaitant
Gerviraiséio pelke) tarSos radionuklidais rizika neidentifikuojama. Jvykdzius planuojamg tking
veiklg bus panaikintas radionuklidy Saltinis, o tai panaikins vandens komponentés, jskaitant Salia
esant] pelkinj kompleksa, tarSos radionuklidais rizika.

Apibendrinant galima teigti, kad vykdant planuojamg tkin¢ veikla esama vandens tiekimo
sistema uztikrins reikalingg vandens tiekima, jokiy papildomy greziniy nereikés, esamas
hidrologinis rezimas zymiai nepasikeis. Normaliomis MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
saglygomis radionuklidy isleidimo j aplinkos vandenis ir poveikio vandens komponentei, jskaitant
Natura 2000 tinklo saugomg teritorijg — Gervirais¢io pelke — nenumatoma. Ivykdzius planuojama
tkine veiklg ir panaikinus radionuklidy Saltinj bus panaikinta aplinkos vandens tarSos
radionuklidais rizika.

4.2 APLINKOS ORAS (ATMOSFERA)

421 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Meteorologinés sqlygos

Lietuvos teritorija yra vidutiniy platumy klimato zonoje ir priklauso Atlanto kontinentinés
misky srities pietvakariniam posri¢iui. Visa Lietuvos teritorija suskirstyta j klimatinius rajonus ir
parajonius. MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla priklauso PietryC¢iy aukStumy rajono
Aukstaigiy parajoniui [9]. Siame parajonyje 1981-2010 m. duomenimis vidutiné mety temperatiira
yra 6,1-6,7 °C, §il¢iausias mety ménuo — liepa (vidutiné temperatira 17,7-18,0 °C), o Salciausias —
sausis (vidutiné temperatira -4,8..-3,8 °C) [9].

MaiSiagalos saugykla yra apie 30 km nuo Vilniaus, kuris taip pat priklauso AukStaiciy
parajoniui. Metinés oro temperatiiros Vilniuje kitimas 1778-2016 m. pateiktas 4-4 paveiksle. Kaip
matyti i§ paveikslo, pastebima bendra temperatiiros didéjimo tendencija.

Vykdant MaiSiagalos saugyklos aplinkos monitoringg, nuo 2010 m. ¢ia jrengus
meteorologing stotele, atlieckami ir meteorologiniy parametry matavimai [5]. Per matavimy
laikotarp; fiksuota aukS$ciausia temperatiira buvo 2014 m. rugpjicio mén. ir sieké 34,6 °C, o
Zzemiausia — 2011 m. vasario mén., kai temperatiira nukrito iki -30,2 °C [4].
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4-4 pav. Metinés oro temperatiira Vilniuje kitimas 1778-2016 m. [9]

Pietry¢iy aukStumy Aukstaiciy parajonyje, kuriame yra MaiSiagalos saugykla, krituliy kiekis
per metus yra 610-690 mm [9]. Metinis krituliy kiekis Vilniuje 1887-2016 m. parodytas 4-5
paveiksle. Kaip matyti i$ paveikslo, per §j laikotarpj pastebima nedidel¢ krituliy kiekio did¢jimo
tendencija. Pagal MaiSiagalos saugyklos aiks$telés monitoringo duomeny ataskaitas [4], didziausias
krituliy kiekis 2010-2016 m. laikotarpiu iSkrito 2012 m. liepos mén. ir sieké 49,93 mm.
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4-5 pav. Metinis krituliy kiekis Vilniuje 1887-2016 m. [9]

MaiSiagalos saugyklos teritorijoje vyraujanéios véjo kryptys 2014-2015 m. parodytos 4-6
paveiksle.
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4-6 pav. Maisiagalos saugyklos teritorijoje vyraujancios véjo kryptys 2014-2015 m. [4]

2014-2015 metais dazniausiai vyravo pietvakariy, ryty ir pietry¢iy véjai. Ty paciy krypciy
véjai vyravo ir 2016 metais [4]. Véjas per parg pucia keliomis kryptimis, o vyraujantis véjas — tai
ilgiausia laika per ta parg putes kazkurios krypties véjas. Todél konkreciu laiku véjo kryptis gali
skirtis nuo vyraujancios véjo krypties [4]. DidZiausias véjo greitis MaiSiagalos saugyklos teritorijoje
2010-2016 m. laikotarpiu uzfiksuotas 2010 m. spalio mén. — 32,6 m/s [4].

Radiologiné situacija

Atsizvelgiant 1 MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykloje saugomas atliekas ir tai, kad
saugyklos teritorijoje yra Ra-226 uzterSto grunto (B démé), MaiSiagalos saugyklos teritorijoje
atliekami Rn-222 aplinkos ore matavimai.

2005 m. Pranciizijos CRIIRAD laboratorijos darbuotojai atliko radono savitojo aktyvumo
atvirame ore vir§ kaupo matavimus, kurie parodé 37+18 Bq/m® radono tiirinj aktyvumg (vidutinis
zeméje radono aktyvumas yra 10 Bg/m®) [10]. Taip pat atlikti radono migravimo intensyvumo i$
dirvoZemio matavimai prie administracinio pastato (laikoma fonu), B déméje ir i Siaure nuo kaupo.
Nustatyta, kad radono migravimo intensyvumas i dirvozemio prie saugyklos (3-5 mBg/m?/s) yra
artimas reikiméms i$matuotoms kitose vietose (2 mBq/m?/s) ir mazesnis nei zemés plutos vidurkis
(20 mBg/m?/s). Didesnis radono srautas buvo uzfiksuotas vir§ B démés (76 mBg/m?/s) [10].

2008 m. buvo atlikti radono turinio aktyvumo ant saugyklos kaupo virSaus matavimai.
Ismatuota radono tiirinio aktyvumo ore verté 28 + 1 Bg/m® yra biidinga poZemio oro sluoksnyje
vyraujan¢ioms vertéms [4].

Nuo 2009 m. radono monitoringas atliekamas stacionariu radono/torono matuokliu, jrengtu 1
m aukStyje 5 m atstumu ] pietvakarius nuo Sulinio Nr. 3. Stacionariu matuokliu iSmatuotas radono
tirinis aktyvumas 2015 metais pateiktas 4-7 paveiksle. Kaip matyti i§ paveikslo, mety bégyje
radono tiirinio aktyvumo vertés 2015 metais kito nuo keliy Bq/m? iki 10-13 tiikstan¢iy Bq/m®.
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4-7 pav. Radono tiirinis aktyvumas 2015 metais [4]

Siekiant jvertinti galimg tricio ir radioanglies migracijg i§ grunto j atmosferg 2013 m. buvo
atlikti H-3 ir C-14 matavimai ore, tiesiai vir§ kaupo [4]. H-3 ir C-14 tarinis aktyvumas ¢ia buvo
atitinkamai (0,018 + 0,004) Bq/m?® ir (0,0024 = 0,0006) Bq/m®. Jvertinta, kad jei vidutinis Zmogus
visus metus kvépuoty oru, kuriame H-3 ir C-14 turinis aktyvumas toks, kaip tiesiai vir§ kaupo, tai
per metus jis patirty papildoma apsvitg dél jkvepiamy H-3 ir C-14 radionuklidy, atitinkamai, 1,210
> mSv ir 3,7-10° mSv [4], t.y. poveikis biity nezymus, lyginant su apribotaja doze (0,2 mSv/metus).

Apibendrinat galima teigti, kad papildomos tarSos dél Maisiagalos saugykloje patalpinto
radionuklido radzio néra nustatyta. Taciau radono dujy gali bati susikaupg saugyklos viduje ir
atvérus saugykla radono tiirinis aktyvumas pazemio ore gali padidéti, todél reikalingos atitinkamos
priemongés, neleidZiancios kauptis radonui darbo aplinkoje ir uZtikrinancios saugias darbo salygas.
H-3 ir C-14 pernasa i§ kaupo j atmosfera yra nereikSminga.

4.2.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

MaiSiagalos RAS teritorijoje nustatyti trys radionuklidais uztersti objektai (zr. 2.1 skyriy):
o Kietyjy radioaktyviyjy atlieky saugykla (kaupas);
e Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras;
e _B“déme.

Planuojamos tikinés veiklos metu §ie tarSos Saltiniai turés buti pasalinti. Tuo tikslu
numatoma iSimti ir sutvarkyti i§ saugyklos (riisio) radioaktyvigsias atliekas bei iSmontuoti ir
sutvarkyti pacios saugyklos (rlisio) konstrukcijas, iSmontuoti ir sutvarkyti buvusia skystyjy
radioaktyviyjy atlieky talpykla (rezervuara), o taip pat surinkti ir sutvarkyti radionuklidais uztersta

gruntg. Atliekant Siuos darbus neiSvengiamai bus sukeliamos dulkes, kuriy tam tikra dalis pateks ]
aplinka, o kartu su jomis — ir tam tikras kiekis radionuklidy.

Siekiant sumazinti poveikj aplinkos orui, vykdant atlieky iSémimg i§ saugyklos riisio, vir$ jo
numatoma sukonstruoti ,.kesong™ (gaubta). ,,Kesone* numatoma sumontuoti ventiliacijos su filtrais
sistemg, kuri palaikyty sumazintg atmosferinj slégj ,,kesono* viduje. Dél sumazinto slégio sudarant
dinaminj tarSos sklaidos barjerg sumazéja radionuklidy patekimo uz ,,kesono“ galimybé, o
ventiliacijos sistemos HEPA filtrai Zymiai sumazins iSmetamy radionuklidy kiekj. Kaip papildoma
apsaugos nuo dulkiy su radionuklidais patekimo } aplinka priemoné numatytas mobilus oro
filtravimo jrenginys su HEPA filtru. Prie jo gali biiti prijungta rankové su sugérimo gaubtu, kad
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radioaktyviyjy atlieky iSémimo metu susidariusios radioaktyviosios dulkés bei aerozoliai bty
nukreipti tiesiai j filtravimo jrenginj, o ne pasklisty ,,kesono* viduje.

[Smontuojant skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuarg tikétina, kad ,,kesono* nereikés. I§
rezervuaro ] Ignalinos AE iSvezus skystgsias atliekas, jis buvo dezaktyvuotas ir jo uzterStumas
radionuklidais turéty biti artimas nebekontroliuojamam lygiui, taigi, ir radionuklidy, jei jie pateks |
aplinkg, aktyvumas bus nereikSmingas. Visgi galutinis sprendimas d¢l poreikio naudoti ,.kesong*
virs skystyjy atlieky rezervuaro bus priimtas atlikus rezervuaro radiologinj charakterizavima.

UzterStas gruntas 1S aikStelés bus bus iSkastas pramonine grunto kasimo jranga
(ekskavatoriumi). Kad i aplinka nepatekty dulkiy, gruntas bus sudrékintas ar imtasi kity prevenciniy
priemoniy.

Dar reikty pastebéti, kad atvérus saugyklos risj ,,kesono* viduje galima padidéjusi radono
dujy koncentracija (jei radono dujos kaupési riisyje). Taciau veikiant ventiliacijos sistemai radonas
bus pasalintas i§ patalpos ir iSsklaidytas atmosferoje, todél radono dujy poveikis toliau
nenagrinéjamas.

Remiantis pateikta analize, toliau vertinamas poveikis aplinkos orui dél radioaktyviyjy
atlieky i§ saugyklos i§¢émimo ir riisio konstrukeijy Salinimo darby. ISmetamy j aplinka radionuklidy
aktyvumas priklausys nuo riisyje esanciy atliecky aktyvumo ir ventiliacijos sistemos filtry
efektyvumo. Kadangi radionuklidai, esantys panaudotuose uzdaruosiuose S$altiniuose, patekti j
aplinkos org negali, vertinant iSmetamy radionuklidy aktyvuma atsizvelgiama tik j risyje esancias
kitas smulkiyjy darytojy atlickas. Radionuklidy aktyvumas Siose atlickose planuojamam
Maisiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo laikotarpiui pateiktas 3-5 lenteléje.

ISmetamy j org radionuklidy aktyvumas A (Bg/metus) ivertinamas i$ lygties:

A:f-,?-lz;

cia:
Ao — radionuklidy aktyvumas smulkiyjy darytojy atliekose (i§skyrus PUS), Bq (zr. 3-5
lentele);

f — radionuklidy dulkése dalis, -;
F — pro filtra pra¢jusi radionuklidy dalis, -;

t — radionuklidy iSmetimo laikotarpis, metai (numatoma, kad MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimas bus atliktas per 2 metus, zr. 1.4 skyriy).

Priimta, kad radionuklidy dalis dulkése yra 0,1 arba 10 % nuo bendro saugykloje esanciy
radionuklidy aktyvumo (atmetus PUS). Si prielaida paremta dokumentu [11], kuriame apragytas
scenarijus, kai verCiant atliekas ] trans$éjg pakyla radioaktyviosios dulkés. Tokio scenarijaus atveju
priimama, kad radionuklidy dulkése dalis yra 10 %.

Radionuklidams sulaikyti galimi jvairaus efektyvumo filtrai. Vertinant radionuklidy
patekima j aplinkos org MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu priimta, kad ventiliacijos
sistemos filtro ir mobilaus jrenginio filtro efektyvumas yra 99,95 %, t.y. kad pro kiekvieng filtrg
pra¢jusiy radionuklidy dalis yra 0,0005 arba 0,05 %. Tokio efektyvumo arba geresni filtrai yra
naudojami radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiuose. Vertinant bendrg pro abu filtrus pra¢jusiy
radionuklidy dalj konservatyviai priimamas sumazintas antrojo filtro filtravimo efektyvumas tariant,
kad pro abu filtrus praéjusiy ir i$ ,,kesono* iSlekianc¢iy radionuklidy dalis sudarys 0,01 %.

Priémus auksciau iSdéstytas prielaidas, jvertintas j aplinkos org galin€iy patekti radionuklidy
aktyvumas pateiktas 4-2 lenteléje.
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4-2 lent. MaisSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu j aplinkos orag galinéiy patekti
radionuklidy aktyvumas

. . . aplinkos ora galinciy patekti
e e Tuz, metal ra(}ioguklidq al?t?vuma;!, I])Bq/metus
H-3 12,3 2,40E+08
C-14 5730 8,50E+05
Ra-226 1600 5,00E+05
Ni-63 96 1,65E+05
Cs-137 30 6,00E+03
Cl-36 3,01E+05 6,00E+03
Sr-90 29,1 4,35E+03
Pu-239 2,41E+04 1,50E+03
Kr-85 10,7 5,50E+02
U-238 4,47E+09 2,05E+02
Co-60 5,27 4,95E+01
TI-204 3,78 2,75E+00
Bi-207 38 1,70E+00
Sb-125 2,77 6,00E-01
Na-22 2,6 1,75E-01
Fe-55 2,7 1,15E-01
Pb-210* 22,3 3,20E+05
Po-210* 0,38 3,15E+05
IS viso: 2,42E+08

*Ra-226 skilimo produktas.

Kaip matyti i§ 4-2 lentelés, bendras iSmetamy | aplinkos org radionuklidy aktyvumas yra
apie 2,5E+08 Bq. Didziausig iSmetamy radionuklidy aktyvumo dalj sudaro H-3. Kity radionuklidy
aktyvumas yra apie 1000 ar daugiau karty mazesnis. Bendras iSmetamy radionuklidy aktyvumas,
atmetus H-3, nevirsija 1,6E+06 Bq. ISmetamy j org radionuklidy poveikis visuomenés sveikatai
jvertintas 4.9 skyriuje.

Pries pradedant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg, bus parengtas ir su
atsakingomis institucijomis suderintas radionuklidy iSmetimo i aplinkg planas. | aplinka iSmetamy
radionuklidy kontrolé bus uZtikrinama vykdant tarSos monitoringg.

4.3 DIRVOZEMIS
431  INFORMACIJA APIE AIKSTELE

Pagal Lietuvos higienos normg HN 60:2004 [12] dirvozemis — tai virSutinis purusis zemés
plutos sluoksnis, susidargs i§ gimtosios uolienos, veikiant dirvodaros procesams (kompleksiskai
veikiant vandeniui, orui, gyviesiems organizmams), ir turintis potencialy derlingumga.

MaiSiagalos saugyklos regione vyrauja smélZemiai ir jauraZzemiai, Zr. 4-8 paveiksla.
Maisiagalos saugykla jrengta BartkuSkio miske. Didzioji dalis BartkuSkio misko auga ant
zemyninés kopos. Viduryje Bartkuskio misko tvyro 190 ha Gervirais€io raistas. Tai — aukstapelke,
susidariusi i§ kimininiy rtigs¢iy durpiy [13].

Pacioje MaiSiagalos saugyklos teritorijoje nuo zemes pavirSiaus iki 10 m gylio paplites
smulkiagridis smélis. Pagal grunto granuliometrinés sudéties tyrimus [ 7] grunto daleliy efektyvusis
diametras der=d10=0,08 mm, o vidutinis modulinés frakcijos daleliy dydis dv=0,18 mm. Tiesioginio
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eksperimento biidu ir pagal granulometrijg jvertintas filtracijos koeficientas kito nuo 7,1 iki 8
m/parg. I§matuotas grunto tankis 1,3 m gylyje buvo 1930 kg/m®, kuris giléjant mazéjo iki 1850
kg/m® 4 m gylyje [7].

Irengiant naujus saugyklos kaupo barjerus 2006 m. suformuotas 20 cm storio vegetacinio
dirvozemio apzeldinto Zole sluoksnis, kuris apsaugo Slaitus nuo erozijos. Po juo yra 40 cm storio
sterilaus uzpildo (smélis-zZvyras 0/80 mm) sluoksnis [14].
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4-8 pav. Lietuvos dirvozemiy zemélapio fragmentas [2] (X — MaiSiagalos saugyklos vieta)

Vykdant MaiSiagalos saugyklos monitoringg pastoviai matuojamas H-3 tirinis aktyvumas
grunto drégméje bei gama spinduoliai (Ra-226, Th-232, Cs-137 ir K-40). Eminiai imami i§ 0-10 cm
gylio virSutinio zemés pavirSiaus sluoksnio keturiomis skirtingomis kryptimis nuo kaupo ir penkiais
skirtingais atstumais (20 éminiy).

Tricio tiurinis aktyvumas grunto drégméje

2007-2016 mety laikotarpiu didziausias H-3 aktyvumas grunto drégméje stebimas 15-20 m
atstumu nuo grezinio Nr. 1 Siaurés ryty-Siaurés kryptimi. Tricio tirinio aktyvumo kitimas Siuose
taskuose parodytas 4-9 paveiksle. IS 4-9 paveikslo pastebima bendra H-3 tarinio aktyvumo grunto
drégméje mazéjimo tendencija. Kai kuriuose taskuose stebimas turinio aktyvumo padidéjimas
siejamas su galima giluminiuose grunto sluoksniuose esancio likutinio H-3 pernasa j dirvos pavirsiy

[4].
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4-9 pav. Tricio tirinio aktyvumo grunto drégméje kaita 15-20 m atstumu nuo grezinio Nr. 1 Siaurés
ryty-Siaurés kryptimi [3, 4]

Gama spinduoliai grunte

Gama spinduoliy (Ra-226, Th-232, Cs-137 ir K-40) grunte maksimalios savitojo aktyvumo
vertés MaiSiagalos saugyklos aiksteléje 2007-2016 m. ir vertés, biidingos Lietuvos dirvozemiams,
pateiktos 4-10 paveiksle.

Kaip matyti i§ 4-10 paveikslo, Ra-226, Th-232, K-40 ir Cs-137 iSmatuoti savitieji aktyvumai
grunte yra artimi Lietuvos teritorijjos dirvoZemiams budingiems vidutiniams savitiesiems
aktyvumams.

2003 m. vykdant skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro turinio ir buiklés tyrimus [15]
buvo paimti dirvoZemio meéginiai netoli uzdengto Sulinio, pro kurj buvo pilamos skystosios
radioaktyviosios atliekos. Matavimai parode, kad Cs-137, Sr-90, Am ir Pu izotopy aktyvumai
dirvoZzemyje nevirsija liekamojo fono po branduoliniy sprogdinimy globaliy iSkrity verciy, todél
teigiama, kad papildomo vietovés uzterSimo Siais radionuklidais néra.

2005-2006 m. tyrimy metu [15] i$ ploto esancio vir§ skystyjy atlieky rezervuaro, 5 cm gylio,
paimti 8 dirvoZzemio bandiniai. Matuoti radionuklidai Ra-226, Th-232, Cs-137 ir K-40. Gamtiniy
radionuklidy savitasis aktyvumas yra budingas Lietuvos teritorijos dirvoZzemiams, o Cs-137
savitasis aktyvumas artimas vidutinei vertei (16,6+7,0) Bq/kg, nustatytai saugyklos aplinkai
ankstesniuose darbuose. Taigi, tiesioginis rySys su skystyjy atlieky rezervuaru taip pat nenustatytas.

2005 m. Pranctzijos CRIIRAD laboratorijos darbuotojai atliko dirvozemio uZterStumo
matavimus saugyklos teritorijoje ir uz jos riby [10]. Daugumoje viety radionuklidy U-238, Ra-226,
Pb-210, Pb-212, K-40, Cs-137 ir Am-241 savitieji aktyvumai grunte nevir$ijo Lietuvos
dirvoZzemiams budingy verciy. Tik Siauringje kaupo puséje, 1,5 m i rytus nuo kaupo aptiktas Ra-226
ir Cs-137 aktyvumo padidéjimas (atitinkamai 300 ir 76,6 Bg/kg) ir prie tre¢io gr¢Zinio aptiktas Ra-
226 aktyvumo padidéjimas (285 Bg/kg), taciau visais atvejais nebekontroliuojamasis lygis (abiems
radionuklidams — 400 Bg/kg [16]) virSytas nebuvo. Zymiai didesnis Ra-226 aktyvumas (1747
Bqg/kg) aptiktas B déeméje.
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4-10 pav. Gama spinduoliy savitasis aktyvumas grunte [3, 4]: 1 — maksimali verté saugyklos
aiksteléje [4]; Lietuvos dirvozemiams budingos vertés [4]: 2 — minimali, 3 — maksimali, 4 —
viduting; dirvozemio uzter§tumo Lietuvoje tyrimai [17]: 5 — minimali verté, 6 — maksimali verté

Radiacinés saugos centras, vykdydamas valstybing MaiSiagalos saugyklos radiologinés
biiklés stebésena, atlieka savitojo aktyvumo grunte matavimus anksciau radionuklidu Ra-226
uzterStoje B déméje [18]. Matavimy rezultatai pateikti 4-11 paveiksle. Kaip matyti i§ 4-11
paveikslo, paskutiniais metais matuoti Ra-226 savitieji aktyvumai B déméje nevirsijo
nebekontroliuojamojo lygio. Taciau atkreipiant démesj j tai, kad ankstesniais metais buvo stebimas
iki keliy karty didesnis savitasis aktyvumas ir Zinant, kad Ra-226, kurio puséjimo trukmé yra 1600
mety, néra mobilus radionuklidas, prie§ vykdant MaiSiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukima
reikalingi i§samesni B démés radiologiniai tyrimai. 4-11 paveiksle matomus Ra-226 savitojo
aktyvumo svyravimus gal¢jo lemti tai, kad éminiai skirtingais metais buvo imti i§ skirtingy B démés
viety, o radis démeje pasiskirstes netolygiai.
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4-11 pav. Ra-226 savitasis aktyvumas B démés grunte: 1 — iSmatuotas savitasis aktyvumas [18]; 2 —
nebekontroliuojamasis lygis [16]

Reikty pastebéti, kad vykdant MaiSiagalos saugyklos monitoringg, 1997 m. fiksuotas Zymus
tricio tiirinio aktyvumo gruntiniame vandenyje padidéjimas, kuris buvo siejamas su tri¢io nuotékiu
i$ radioaktyviyjy atlieky rusio [7]. 2006 m. jrengus naujus kaupo inZinerinius barjerus stebima
bendra tri¢io ttrinio aktyvumo gruntiniame vandenyje ir grunto drégmeje mazéjimo tendencija.
Taciau tikétina, kad tam tikra grunto tarSa po rusiu iSliko. Todél, vykdant radioaktyviyjy atlieky
saugyklos eksploatavimo nutraukima, reikia iStirti po risiu esancio grunto tarS$a ir poreiki imtis
uzterStumo sumazinimo priemoniy. Taip pat reikia istirti gruntg po skystyjy atlieky rezervuaru ir, jei
reikia, jj iSkasti ir atitinkamai sutvarkyti.

4.3.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Numatoma, kad del planuojamos tikinés veiklos poveikis dirvoZemiui bus labai nedidelis.
Vykdant MaiSiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukimg 1§ saugyklos riisio bus iSimtos ir
iSveZtos radioaktyviosios atliekos, taip pat iSmontuotos ir i§veZtos riisio konstrukcijos bei poZeminis
skystyjy atlieky rezervuaras, uZterStas gruntas. ISmontavus risio konstrukcijas bei skystyjy
radioaktyviyjy atlieky rezervuarg bus atlikti grunto uZterStumo po jais tyrimai. Tada bus jvertinta, ar
po riisiu ir rezervuaru esantis gruntas uzterStas ir ar reikia jj iSkasti ir iS§vezti. Jei gruntg reikes
iSkasti, atsiradusias ertmes planuojama uzpilti atitinkamu gruntu ir apzeldinti. Planuojama tkiné
veikla papildomos grunto tarSos nesglygos, jokio neigiamo poveikio nebus. PrieSingai — §ia veikla 1§
MaiSiagalos RAS aikstelés numatoma paSalinti visas padidinto uzterStumo radionuklidais vietas.

4.4 ZEMES GELMES (GEOLOGIJA)

44.1 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla yra deSiniajame Neries upés krante, apie 8-10
km nuo upés, ties skiriamgja zona tarp dviejy geomorfologiniy sri¢iy: Musninky-Alioniy
limnoglacialinés ir senovinés deltos lygumos ir Sudervés-Suzioniy kalvotos moreninés aukStumos.
Bendrai geomorfologiniu poziiiriu, vietové priklauso Baltijos aukStumai, sudarytai paskutinio
ledyno marginaliniy moreny. Teritorijos aukStumos aukstis svyruoja 120-140 m vir$ juros lygio, o
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didzioji saugyklos teritorijos dalis yra 135 m lygyje [14]. MaiSiagalos saugyklos aplinkos
geomorfologinis Zemélapis pateiktas 4-12 paveiksle.
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4-12 pav. Maisiagalos saugyklos regiono geomorfologinis zemélapis [19] (legendq zr. 4-13
paveiksle, saugyklos vieta pazyméta raudonu kryZiumi)
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M Fliuviog hein lins, ke imo reliefas
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B 1 imnoghenlinis, keimo reliefas
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Jurme, postlitorines fros laghnos relpfas
Jurme, Baltips ledvninio eZero reljefas

4-13 pav. Geomorfologinio zemélapio sutartiniai zenklai [19]

Maisiagalos saugyklos teritorija yra regioninés tektoninés struktiiros Moziirijos—Baltarusijos
anteklizés Siaurinéje dalyje. PrieSkambrinj kristalin] pamatg sudaro apatinio proterozojaus uolienos
daugiausia sudarytos i§ biotito ir amfibolitiniy dariniy: gneiso, granito, migmatito ir kt. [14].
Kristalinj pamata dengia nuosédinés uolienos, kuriy storis regione yra apie 600 m. Nuoséding
regiono dangg sudaro prekvartero ir kvartero nuogulos [14].

Prekvartero nuoguly storyméje iSskiriamas Vendo kompleksas (feld$patinis-kvarcinis
smiltainis, gravelitas), paleozojaus nuosédiné storymeé (apatinis ir vidurinis kambras, ordovikas,
apatinis siltiras, vidurinis ir virSutinis devonas). Mezozojaus uolienos (jura, kreida, neogenas)
paplitusios tik pietingje ir rytinéje regiono dalyje [1].

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos teritorijos virSuting dalj sudaro 100-120 m
storio kvartero ledyninés kilmeés nuogulos — smélis, Zvirgzdas, gargzdas bei moreninis priemolis ir
priesmelis. Vietovéje taip pat aptinkama eolinio smulkiagriidzio smeélio dariniy, susiformavusiy
holocene. Taip pat fragmentiskai aptinkama organogeniniy nuoguly (durpiy) [1].

Maisiagalos saugyklos regiono prekvartero zemélapis pateiktas 4-14 paveiksle, saugyklos
aplinkos kvartero zemélapis — 4-16 paveiksle, o geologinis teritorijos pjuvis — 4-17 paveiksle.



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-PAVA:01

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 1 versija, 1 leidimas
Maisiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukimas 2017 m. spalio 16 d.
PAV ataskaita 59 psl. i§ 112

N
{
: »
/ [ A )
LN _d

@mmp II6H130) L . D2Up

N -
D2k D2up

F NGRS P

\ "._{‘ K;( ety BL7 '-"",,;,_ Ciis BRI \ | LT -

4-14 pav. Maisiagalos saugyklos regiono prekvartero Zemélapis [14] (legendg zr. 4-15 paveiksle,
saugyklos vieta — pjuviy susikirtimo taske)
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4-15 pav. Prekvartero Zemélapio sutartiniai Zenklai [14]
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4-16 pav. Maisiagalos saugyklos aplinkos kvartero zemélapis [1, 14, 20]: 1 — organogeninés
nuogulos (durpés); 2 — eolinis smélis (smulkus); 3 — limnoglacialinis smélis (smulkus), 4-6 —
fliuvioglacialinis smélis (smulkus, vidutinis, jvairus); 7 — glacialinés krastinés morenos nuogulos
(zvirgzdas, gargzdas); 8 — moreninis priesmélis; 9 — moreninis priemolis (saugyklos vieta — prie 140
ir 4p greziniy)
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4-17 pav. Geologinis MaiSiagalos saugyklos teritorijos pjuvis [1, 14] (pjuvio vieta zZr. 4-16
paveiksle): 1 — eolinés (VIII) ir limnoglacialinés (IgIIl) nuosédos (smulkus smélis); 2 — pelkiy
nuogulos (durpés, bIV); 3 — priemolis (molis ir priesmelis, gtlll); 4 — grezinys ir jo numeris; 5 —

pavirSinio vandens objektai; 6 — gruntinio vandens lygis (saugyklos vieta — prie 140 grezinio)

MaiSiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos aikStelés virSutingje dalyje aptinkami
limnoglacialiniai smulkiis sméliai. Smélio sluoksnis siekia 8 m ir daugiau. Apacioje sliigso
moreniniai dariniai (priemolis ir priesmélis). Gruntinis vanduo aikStelés teritorijoje sliigso 5,1-8,4 m

aikstelés grunto parametrai pateikti 4-3 lenteléje. Pagal grunto granuliometrinés sudéties tyrimus [7]
grunto daleliy efektyvusis diametras der=010=0,08 mm, o vidutinis modulinés frakcijos daleliy dydis
dv=0,18 mm.

4-3 lent. Fizikiniai mechaniniai ir hidrogeologiniai MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos
aikstelés grunto parametrai [1, 7]

Grunt | Kietuj | Filtracijos koeficientas,

Gvlis 0 u rcl)mt Tiariné | Bendras | Aktyvus m/para

¥n ' | skeleto | daleliy tankis, drégmé | poringuma |poringuma| Tiesioginis Pagal

tankis, | tankis, | “o;enn3" |, % s, % s, %  |eksperimentin |granulometrij
g/cm® | g/lcmd is 3

13 1,83 2,66 1,93 10,1 31,1 0,22 - -

1,85 1,84 2,66 191 - - - 8 1,7

2,40 1,84 2,66 1,88 4,1 30,9 0,22 - 7,2

4,00 1,80 2,66 1,85 4,9 32,4 0,23 - 7,1

Pozeminio vandens vandenvieciy 5 km zonoje apie MaiSiagalos saugyklg néra. Artimiausios
pozeminio vandens vandenvietés yra MaiSiagaloje, Medziukuose, Jaunitinuose, Bartkuskyje,
Kernavéje, Miezionyse, GeisisSkése [21].

Pabaltijo regionas ir aplinkinés teritorijos yra laikomos nedidelio seisminio aktyvumo zona,

ta¢iau ir Cia yra jvyke keliasdeSimt vidutinio stiprumo Zemés drebéjimy [22]. Istoriniy ir
instrumentiSkai uZzregistruoty zemés drebéjimy, vykusiy nuo 1616 m. Pabaltijyje, Zemélapis
pateiktas 4-18 paveiksle. Latvijos teritorijoje vykusiy zemés drebéjimy stiprumai nevirsija 4,4, o
Estijoje iSilgai vakarinés pakrantés Zemées drebéjimy stiprumai gali siekti 4,5. Patikimai Lietuvos
teritorijoje néra uzfiksuota nei vieno Zemés drebéjimo [22].
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4-18 pav. Zemés drebéjimy, vykusiy nuo 1616 m. Pabaltijyje, zemélapis [22]

Sirvinty rajone yra trijy rtisiy naudingy iskaseny — durpiy, smélio ir zvyro. I§zvalgyti yra 5
smélio telkiniai (jy bendras plotas yra 271,4 ha), 8 Zvyro ir smélio telkiniai (jy bendras plotas 497,9
ha), 5 Zvyro telkiniai (jy plotas 110,7 ha) ir 23 durpiy telkiniai (jy plotas 4275 ha). Kalbant bendrai,
naudingyjy iSkaseny kiekiu ir jvairove rajonas nepasizymi [23]. 3 km spinduliu apie MaiSiagalos
saugyklos teritorija naudingyjy iSkaseny telkiniy neidentifikuota. Artimiausias prognozinis
naudingyjy istekliy telkinys yra apie 3,3 km pietry¢iy kryptimi [24].

Pagal geologiniy reiskiniy ir ekogeologiniy rekomendacijy Zzemélapius [24, 25], 3 km
spinduliu apie MaiSiagalos saugyklos teritorijg geologiniy reiskiniy neidentifikuota. Artimiausi S§iuo
aspektu objektai — nuosliauzos netoli Duksto ir Kernavés.

4472 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Vykdant planuojamg ukine veikla numatoma iSimti ir iSvezti saugykloje esancias
radioaktyvigsias atliekas, uzterStas saugyklos konstrukcijas, iSmontuoti skystyjy atlieky rezervuarg
ir pasalinti uzter$ta gruntg. Atsiradusios ertmés bus uzpiltos atitinkamu gruntu, teritorija sutvarkyta.
Taigi, poveikis zemés gelméms bus nezymus. Radiologiniu pozitiriu pavojingo objekto paSalinimas
pagerins esama situacija, nes nebeliks potencialaus radiologinés tarSos $altinio.
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4.5 BIOLOGINE JVAIROVE

451 INFORMACIJA APIE AIKSTELE

Radioaktyviyjy atlicky saugykla jrengta 42-ajame Zaliosios girininkijos misko kvartale,
Bartkuskio miske, iSlygintos kalvos virSiinéje, kuri staciu S$laitu prisislieja prie uzpelkéjusios
zemumos. Saugyklos teritorija yra nedidelio Juodos upelio, jtekancio j Musés upg, baseine [7].

Viduryje Bartkuskio misko, mazdaug 250 m nuo saugyklos, tvyro 190 ha Gervirais¢io pelké.
Tai - aukstapelkeé, susidariusi i§ kimininiy rugs¢iy durpiy. Maitinama ji lietaus vandeniu. Aplink
pelke auga gailiniy pusSyny miskai, berzy, drebuliy ir baltalksniy gojeliai [13]. Bartkuskio pusynai
gryby gausa nepasizymi, dazniausiai sutinkami — gudukai. Apylinkése gausu mélyniy, brukniy ir
spanguoliy [13].

4 km spinduliu apie saugykla yra vienas draustinis — 1974 metais jsteigtas BartkuSkio
telmologinis draustinis, kurio plotas — apie 198 ha, zr. 4-19 paveikslg. Draustinis apima Gervirais¢io
pelke bei ja supancius miSkus. Draustinio steigimo tikslas — i§saugoti Neries zemupio plynaukstei
budingg Gervirais¢io pelkinj kompleksg [26]. Trumpiausias atstumas nuo planuojamos tkinés
veiklos teritorijos ribos iki draustinio yra apie 250 metry.

Gervirais€io pelké jtraukta ir j europinés svarbos Natura 2000 svarbiy teritorijy tinklg (zr.
4-4 lentelg). GerviraisCio pelkéje auga riig§cias zemes mégstantys augalai — gailiai, virziai, vaivorai,
spanguolés, varnauogés, daugybés rusiy kiminai, kupetiniai Svyliai. Yra ir j Lietuvos raudongja
knyga jraSyty augaly, pavyzdziui, statusis atgiris. AukStapelkéje auga kimininiai gailiniai puSynai.
Gerviraistyje veisiasi zal¢iai ir gyvatés. Raiste gyvena paprastosios angys. Gerviraistyje peri daug
pauksciy, tarp jy ir j Lietuvos Raudongja knyga jraSytos gerveés [13].

Pauksciy apsaugai svarbiy teritorijy MaiSiagalos saugyklos apylinkése néra.

4-4 lent. Duomenys apie ar¢iausiai MaiSiagalos saugyklos esancias Natura 2000 teritorijas [27]

Pastabos dél vietoviy,
Vietovés |Plotas,|Savivaldybés| atitinkan¢iy gamtiniy buveiniy
pavadinimas| ha |pavadinimas| apsaugai svarbiy teritoriju

Vertybés, dél |Preliminarus
Kuriy atrinkta | buveiniy

atrankos kriterijus, riby Vietove SIIES,
7110, Aktyvios
aukstapelkés 95,0

Ribos sutampa su Bartkuskio

Geelggralscw 198 |[Sirvintyr.  |valstybinio telmologinio 7;141(%:1??1‘1;;12? 8,0
P draustinio ribomis ngO pelkiniai
or 40,0
miskai

Vykdant Maisiagalos saugyklos monitoringg pastoviai matuojamas H-3 tarinis aktyvumas
berzy suloje. Didziausias H-3 tiirinis aktyvumas berzy suloje 2005-2016 mety laikotarpiu buvo
stebimas 2005 metais ir sieké 25,5 Bg/l ir po to pastoviai mazéjo. 2010-2016 metais imtuose
éminiuose 30 m — 30 km atstumu nuo saugyklos H-3 tirinis aktyvumas berzy suloje visur buvo
mazesnis nei 2 Bq/l (palyginimui galima paminéti, kad leistinas H-3 tarinis aktyvumas geriamame
vandenyje yra 100 Bq/l [8]). Sie rezultatai rodo, kad néra pozymiy, jog H-3 baty jsisavinamas
berzy, auganciy netoli kaupo [4].

2008 m. H-3 tirinis aktyvumas taip pat buvo matuojamas Zemuogiy sultyse. Matavimy
rezultatai nerodé jokio saugyklos poveikio miske augancioms uogoms — H-3 tiirinis aktyvumas tiek
“foniniy”, tiek prie pat saugyklos rinkty zemuogiy sultyse buvo mazesnis uz 2 Bg/l [4].
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4-19 pav. Arciausiai MaiSiagalos RAS esantys draustiniai ir Natura 2000 tinklo teritorijos [26]

2008 m. tirtas Cs-137 aktyvumas zemuogiy, brukniy ir gryby méginiuose. Cs-137
didZiausias savitasis aktyvumas buvo nustatytas grybuose (48+4 Bq/kg drégno svorio), taciau §i
verté atitinka Lietuvoje auganéiy gryby vidurkj [4]. Zemuogiy méginiuose i§matuoto Cs-137
savitasis aktyvumas buvo artimas aptikimo ribai — 0,5+£0,5 Bg/kg (ne daugiau uZzterS$tos nei prie
Vilniaus esanciuose kolektyviniuose soduose), bruknése — 5,8+0,8 Bg/kg drégno svorio.

Taigi, radiologinio monitoringo duomenimis radionuklidy savitasis aktyvumas
bioindikatoriuose MaiSiagalos saugyklos teritorijoje ir jos apylinkése atitinka Lietuvoje stebimus
foninius radionuklidy aktyvumus [4]. Tag patvirtina ir Radiacinés saugos centro vykdomas
valstybinis monitoringas. Pagal 2008-2016 m. duomenis [18], aiksteléje ir uz jos riby surinktuose
grybuose iSmatuotas Cs-137 savitasis aktyvumas, priklausomai nuo gryby rusies, kito nuo 13 iki
217 Bg/kg, o tai atitinka kituose Lietuvos miSkuose surinktuose grybuose nustatytus aktyvumus.
Palyginimui galima paminéti, kad maisto produktuose leistina Cs-137 riba yra 600 Bg/kg [28].

4.5.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Dauguma darby, susijusiy su planuojama tikine veikla bus vykdomi MaiSiagalos saugyklos
aiksSteles ribose. Radioaktyviyjy atlieky transportavimui bus naudojami jau esami vieSieji keliai.
Radioaktyviyjy atlieky transportavimas i§ MaiSiagalos saugyklos j Ignalinos AE teritorija salygos
tik nezymy eismo intensyvumo padidéjima (numatoma, kad per dieng bus atlieckamas vienas
pervezimas). Taigi, planuojamos tkinés veiklos poveikio biologinei jvairovei nebus arba jis bus
nereikSmingas.

Mazdaug uz 250 m nuo MaiSiagalos RAS yra Bartkuskio telmologinis draustinis, kuris yra ir
Europos ekologinio tinklo Natura 2000 buveiniy apsaugai svarbi teritorija Gervirais¢io pelke.
Saugomos teritorijos pelkinis kompleksas yra jautrus hidrologinio rezimo ir vandens kokybés
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pokyciams. 4.1.2 skyriuje jvertinta, kad vandens poreikj bus galima visiskai patenkinti naudojant
esamg jrangg bei technologijas, jokiy modifikacijy nenumatoma. Taigi, planuojamos tikinés veiklos
metu jokiy papildomy greziniy, galinciy pakeisti Maisiagalos RAS aplinkos hidrologinj rezimg ir
taip paveikti aplinkines teritorijas, jskaitant ir Gervirais¢io pelke, nenumatoma. 4.1 skyriuje pateikta
aplinkos vandens esama situacija rodo, kad H-3 tiirinis aktyvumas uz Maisiagalos RAS aikstelés —
pelkéje — maZesnis arba artimas prietaiso detektavimo ribai, tarSa cheminémis medziagomis
gruntiniame vandenyje neuzfiksuota. Sie tar§os pavojaus indikatoriai rodo, kad Maisiagalos RAS
poveikis Gervirais€io pelkei yra nereikSmingas. Planuojamos tkinés veiklos metu radionuklidy
iSleidimo j aplinkos vandenis nenumatoma, todél radionuklidy patekimo i Gervirais¢io pelke rizika
neidentifikuojama. Jvykdzius planuojamg tking veiklg bus panaikintas radionuklidy S$altinis, o tai
panaikins ir tarSos radionuklidais ateityje rizika.

4.6 KRASTOVAIZDIS

4.6.1 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla jrengta iSlygintos smélingos kalvos virStingje. Jg
supa Bartkuskio migkas, priklausantis Zaliosios girininkijai (zr. 4-20 paveiksla). Uz mazdaug 200 m
1 rytus nuo saugyklos tvyro Gervirais¢io pelké, jtraukta ir j europinés svarbos Natura 2000 svarbiy
teritorijy tinkla. Saugyklos teritorija yra nedidelio Juodos upelio, jtekancio | Musés upe, baseino
pietvakaringje dalyje [1].

4-20 pav. MaiSiagalos saugyklos aikstele

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos regionas priklauso Baltijos aukStumoms,
kurios sudarytos i§ ledyny sustumty krastiniy dariniy. Absoliutus teritorijos aukstis kinta nuo 120
iki 140 m. Arciausiai saugyklos esanCios vietovés absoliutus aukstis yra 135 m. Vietovéje
paplitusios ledyny suformuotos pailgos kalvos. Vakaringje regiono dalyje reljefas banguotas,
sudarytas 1§ kontinentiniy, i§ senyjy delty suformuoty, kopy. Ryting vietovés dalj juosia kalvotas
moreninis landsaftas [1].

Remiantis Lietuvos Respublikos krastovaizdzio erdvinés struktiiros jvairoveés ir jos tipy
identifikavimo studija [29], MaiSiagalos saugyklos regiono bendrasis gamtinis krastovaizdis
charakterizuojamas kaip molingy banguoty plynaukséiy krastovaizdis (B) su papildancia
fiziogeninio pamato ypatybe — pelkétumu. Vyraujantys medynai — pusys ir berzai. Sukultiirinimo
pobiidis — miSkingas, mazai urbanizuotas krastovaizdis.

Pagal vizualing struktiira MaiSiagalos saugyklos kraStovaizdis pasiZymi neZymia vertikaligja
saskaida (V1). Horizontalioji sgskaida jvardijama kaip vyraujanCiy pusiau uzdary 1§ dalies
prazvelgiamy erdviy krastovaizdis (HI). KraStovaizdzio erdviné struktiira neturi isSreiksty
dominanty [29].
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4.6.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Planuojama tkiné veikla pagrinde bus vykdoma MaiSiagalos saugyklos teritorijoje. Kol bus
iSimamos atliekos, ¢ia bus pastatytos tam tikros laikinos konstrukcijos, taciau, iSémus atliekas,
pasalinus rusio konstrukcijas, skystyjy atlieky rezervuarg bei uzterSta grunta, aikStelé bus
Siek tiek intensyvesnis eismas keliuose radioaktyviyjy atlieky gabenimo metu (numatoma, kad per
dieng bus atlickamas vienas pervezimas) nedarys vizualiojo poveikio. Taigi, poveikis
krastovaizdziui bus labai lokalizuotas ir trumpalaikis.

4.7 SOCIALINE IR EKONOMINE APLINKA

4.7.1 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Gyventojy vidutinis tankumas Lietuvoje 2016 metais buvo 44,2 gyventojai viename km?, 0
Sirvinty rajone, kuriame yra Maigiagalos saugykla, — 17,8 gyventojai viename km? [30]. Per
paskutinius metus Sirvinty rajone stebimas intensyvesnis gyventojy mazéjimas negu Lietuvos
mastu. Palyginimui: 2011 metaus vidutinis gyventojy tankumas Lietuvoje buvo 44,3 gyventojai
viename km?, o Sirvinty rajone — 19,4 gyventojai viename km? [14].

2013 m. pabaigoje 50,50 proc. kaimo gyventojy gyveno nedidelése, iki 200 gyventojy
turinCiose, gyvenvietése. 48,55 proc. gyventojy gyveno gyvenamosiose vietose, kuriy gyventojy
skai¢ius nuo 201 iki 1000 gyventojy. 0,94 proc. gyventojy gyveno viensédziuose (vienkiemiuose).
Apie 63-64 proc. Sirvinty rajono savivaldybés gyventojy gyvena kaimiskose vietovése [14].

MaZzdaug 1 km spinduliu apie MaiSiagalos saugykla sodyby néra (Zr. 4-21 paveiksla).
Artimiausi kaimai, esantys 2,5 km spindulio zonoje, — Pajuodziy ir Paversmés — negyvenami [32].
Taigi, 2,5 km spinduliu apie MaiSiagalos saugykla nuolatiniy gyventojy néra. Iki 5 km spinduliu
nuo MaiSiagalos saugyklos esan¢ios gyvenamosios teritorijos suraSytos 4-5 lenteléje.

4-5 lent. Artimiausios MaiSiagalos saugyklai gyvenamosios teritorijos (pagal [31, 32])

VG Statusas Kryptis Atstumas, km Gyventojy skaiCius,

pavadinimas vnt.
Osinuvka kaimas S 3,2 7
Plikigkes kaimas S 4,2 11
Papiernia kaimas S 4.8 14
Varieka kaimas SR 4.6 2
Sakalnigkes kaimas SR 4.6 -
Darkugkiai kaimas SR 47 13
Turlojiskeés kaimas SR 49 17
Dirzioniskés kaimas R 49 -
Gricitinai kaimas R 50 8
Kiemeliai kaimas PR 48 21
Molitnai kaimas PR 5,0 9
Antakalniai kaimas P 2,7 39
GeisiSkés kaimas P 49 286
Maskviskeés kaimas PV 2,7 2
Pakalniai kaimas PV 42 6
Europa kaimas PV 45 31
Aliejlinai kaimas PV 4,5 16
Miezionys kaimas PV 5,0 92
Draucdiai kaimas V 3,2 9
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VBT Statusas Kryptis Atstumas, km Gyventojuy skaiCius,
pavadinimas vnt.
Paspériai kaimas SV 4,2 75
Meiliunai kaimas SV 3,5 14

L.; ) A
S.\uuvhha

7 hm

MASIAGALA
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4-21 pav. MaiSiagalos saugykla ir artimiausios gyvenamosios teritorijos (pagal [31])

Kaip matyti 1§ 4-5 lentelés, MaiSiagalos saugyklos regionas priskirtinas retai
apgyvendintoms teritorijoms. Artimiausios didesnés gyvenamosios vietoves yra: Bartkuskio kaimas
(uz 6 km, 315 gyv.), Kernaves miestelis (6,5 km, 272 gyv.), MaiSiagalos miestelis (uz 7 km, 1636
gyv.) [31, 32]. Artimiausias miestas — Vilnius — yra uz 30 km.

Reikty pastebéti, kad nors 2,5 km spinduliu apie saugykla nuolatiniy gyventojy néra, |
Bartkuskio miskg uzsuka uogautojai, grybautojai, medziotojai, misko prieziliros darbuotojai. Yra ir
tokiy misko lankytojy, kurie | Zaliosios girig atvaziuoja kaip j parka — tiesiog pasivaikscioti [13]. Be

........

vykdantys asmenys.

Sirvinty rajony savivaldybeés, jskaitant ir Sirvinty miesta, gyventojy struktiira pagal amziy
2011-2015 metais nesikeité: darbingo amziaus gyventojai sudaré 61-62 proc. visy gyventojy,
pensinio amziaus gyventojai — apie 24 proc., gyventojai, kuriy amzius 0-15 mety — apie 15 proc.
[14, 33].

Sirvinty rajonas uzima 906 km? teritorija: 57 proc. $ios teritorijos uzima Zemés ikio
naudmenos, 31 proc. — miskai, 2 proc. — keliai, 2 proc. — uzstatyta teritorija, apie 3 proc. — vandenys
ir apie 7 proc. — kita zemé. Rajonas turtingas pelkémis, islike natiiralios pievos. Didele Zzemés tikio
fondo dalj sudaro ariama Zemé. Palyginimui: Zemés tkio naudmeny struktiiroje ariama Zemé
Vilniaus apskrityje sudaro 78 proc., Lietuvos Respublikoje — 85 proc., Sirvinty rajone — 86 proc.
Sirvinty rajonas yra priskiriamas prie maziau palankiy @ikininkauti vietoviy [33].
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Sirvinty rajone pramoné labai menkai i§vystyta lyginant su kitais rajonais. Rajone labiausiai
iSvystyta didmeniné ir mazmeniné prekyba, sandéliavimo sektorius. Dominuoja mikro jmongs,
turingios iki 10 darbuotojy, tai sudaro apie 75 proc. visy Sirvinty r. jmoniy [33]. Sirvinty rajone
daugéja savarankiskai dirbanciy asmeny (pagal verslo liudijimg ar individualios veiklos pazyma),
daugéja kaimo turizmo sodyby.

2017 m. kovo 1 d. registruotas nedarbas Sirvinty rajone buvo 8,8 proc. [34]. Tai yra toks pats
nedarbo lygis, kaip ir registruotas Lietuvoje [35]. Taciau lyginant su kitomis Vilniaus apskrities
savivaldybémis, Sirvinty rajono savivaldybéje nedarbo lygis buvo mazZesnis nei Ukmerges,
Saléininky, Svenioniy ir Vilniaus rajono savivaldybése.

4.7.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Planuojama tkiné veikla finansuojamas i§ Europos Sgjungos struktiiriniy fondy 1ésy [36].
Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas bus vykdomas pagal
TATENA radioaktyviyjy atlieky tvarkymo principus bei galiojancig gera praktika kitose Salyse.
Zenkliis poveikiai socialinei ekonominei aplinkai nenumatomi.

Planuojama tkiné veikla apima radioaktyviyjy atlieky i§ MaiSiagalos saugyklos i§vezima ir
uzterSty radionuklidais konstrukcijy bei grunto i§ saugyklos teritorijos pasalinimg. Kai neliks
pavojingy atlieky, vietové bus patrauklesné, gali padidéti jos Zemés verte.

Numatoma, kad jvykdzius planuojamg tiking veikla MaiSiagalos saugyklos teritorija atitiks
nebekontroliuojamo naudojimo reikalavimus. Tokiu biidu sumazés teritorijos priezitirai reikalingas
darbuotojy skaicius.

4.8 KULTUROS PAVELDAS

48.1 INFORMACIJA APIE VIETOVE

Arciausiai MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos esantys kultiiros vertybiy objektai
parodyti 4-22 paveiksle. Artimiausias i§ jy — valstybés saugoma Zaliosios senovés gyvenvieté — yra
mazdaug uz 2,3 km. Tai Zalvario amzZiaus gyvenvieté, buvusi, spé¢jama, Il tikstantmecio pr. Kr.
antroje pus¢je. Vykdant archeologinius kasinéjimus pagrindiniai radiniai buvo daugybé puody Sukiy
[37].

Siek tiek toliau nuo saugyklos, mazdaug uz 3,2 km, yra Plikiskiy pilkapynas. Pilkapyna
sudaro keliolikos pilkapiy grupé. Archeologiniy tyrinéjimy metu ¢ia rasti Zirgo griauciai, [X-XII a.
budingy dirbiniy.

Apie 4 km nuo saugyklos yra VerSiobalio (Kiemeliy) piliakalnis. Jame rasta grublétos
keramikos dirbiniy. Piliakalnis datuojamas I tukstantmecio pradzia.

Kiti kultiros paveldo objektai — BartkuSkio dvaro sodyba, MaiSiagalos dvaro sodyba,
Maisiagalos piliakalnis su papiliu bei Kernavés archeologiné vietove (pastaroji jraSyta | UNESCO
saugomy vietoviy pasaulio paveldo sgrasg) yra toliau nei 5 km.
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4-22 pav. Aréiausiai MaiSiagalos saugyklos aikstelés esancios kultiiros vertybés: 1 — Zaliosios
senovés gyvenvieté; 2 — Plikiskiy pilkapynas; 3 — VerSiobalio, Kiemeliy piliakalnis; 4 — Bartkuskio
dvaro sodyba; 5 — Maisiagalos dvaro sodyba ir piliakalnis; 6 — Kernavés archeologiné vietové
(pagal kultiiros vertybiy registro duomenis [2], uzbruksniuoti plotai Zymi apsauging zong)

4.8.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Planuojama tkiné¢ veikla bus vykdoma MaiSiagalos saugyklos teritorijoje. Atlieky

.....

jokio poveikio nebus ir poveikio mazinimo priemoniy nenumatoma.

4.9 VISUOMENES SVEIKATA

491 BENDRA INFORMACIJA

Sirvinty rajono gyventojy viduting tikétina gyvenimo trukmé 2014-2015 m. ir jos
palyginimas su vidutine tikétina gyvenimo trukme Vilniaus apskrityje bei Lietuvoje pateikta 4-6

lenteléje.

4-6 lent. Sirvinty rajono, Vilniaus apskrities ir Lietuvos Respublikos gyventojy vidutiné tikétina
gyvenimo trukmé (metais) 2014-2015 m. [38]

Vietové 2014 m. 2015 m.
Sirvintq rajonas 70,28 72,49
Vilniaus apskritis 74,73 79,99
Lietuvos Respublika 74,69 74,51
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I§ 4-6 lentelés matyti, kad gyvenimo trukmé Sirvinty rajone didéja, tadiau vis tiek iSliecka
trumpesné negu Vilniaus apskrityje ir Lietuvoje. Tikétina, kad daugiausia gyvenimo mety
prarandama dél ankstyvy mir¢iy dél iSoriniy priezasCiy, kraujotakos sistemos ligy bei piktybiniy
naviky [39].

Mirtingumas 100 tiikst. gyventojy ir darbingo amZiaus gyventojy procentiné dalis Sirvinty
rajono savivaldybéje, o taip pat Vilniaus apskrityje ir Lietuvoje 2015 m. pateikti 4-23 bei 4-24
paveiksluose.
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4-23 pav. Mirtingumas 100 tiikst. gyventojy Sirvinty rajono savivaldybéje, Vilniaus apskrityje ir
Lietuvoje 2015 m. [39]
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4-24 pav. Darbingo amzZiaus gyventojy procentiné dalis Sirvinty rajono savivaldybéje, Vilniaus
apskrityje ir Lietuvoje 2015 m. [39]

Apibendrinta informacija apie kai kuriuos Sirvinty rajono gyventojuy sveikatos rodiklius ir jy
palyginimas su Vilniaus apskrities bei Lietuvos Respublikos gyventojy sveikatos rodikliais pateikti
4-7 lenteléje.
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4-7 lent. Sirvinty rajono, Vilniaus apskrities ir Lietuvos Respublikos gyventojy sveikatos rodikliai
2015 metais [39, 40]

Rodiklis Sirvinty r. \2:)2';‘;’5 Rtlﬁw?ia

Uzregistruota visy susirgimy 1000 suaugusiy 2870 2781 2011
Uzregistruota visy susirgimy 1000 vaiky 2843 3847 3654
Sergamumas piktybiniais navikais 100000 gyv. 674* 614* 594*
Ligotumas piktybiniais navikais 100000 gyv. 3099* 3390* 3234*
Sergamumas psichikos ir elgesio sutrikimo ligomis 100000 gyv. 4332 2312 2884
Ligotumas psichikos ir elgesio sutrikimo ligomis 100000 gyv. 9282 5727 7264
Hospitalinis sergamumas 1000 gyv. 224 208 230

*Yra tik 2012 m. duomenys.
4.9.2 GALIMAS POVEIKIS IR POVEIKIO SUMAZINIMO PRIEMONES

Keliy kilometry spinduliu apie MaiSiagalos RAS gyventojy néra. Neradiologinio poveikio
gyventojy sveikatai (dél cheminés, biologinés tarSos, nejonizuojanciosios spinduliuotés, triukSmo ar
kvapy), vykdant atlieky i§¢émima ir uzterSty konstrukcijy bei grunto pasalinimg, nenumatoma arba
padid¢jimg (planuojamas vienas pervezimas per dieng) ir didelés jtakos gyventojy sveikatai neturés.
Todél toliau detaliai nagrinéjamas tik radiologinis poveikis visuomenés sveikatai.

Radiologinis poveikis gyventojams potencialiai galimas dél radioaktyviyjy medZiagy
iISmetimy ] atmosferg, vandenj arba dél tiesioginés apSvitos, kurig salygoty statiniuose ar
jrenginiuose esancios radioaktyviosios medZiagos.

Vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg radioaktyviyjy medziagy iSmetimy ]
aplinkos vandenis nenumatoma (zr. 4.1 skyriy). Potencialus radiologinis poveikis visuomenés
sveikatai gali kilti del 1 aplinkos org iSmetamy radionuklidy ir dél tiesioginés apSvitos. Antruoju
atveju gyventojy apSvita galima tiek del dozés galios lauky MaiSiagalos RAS aikSteléje pasikeitimo,
tieck del konteineriy su radioaktyviosiomis atliekomis transportavimo. Atsizvelgiant | Siuos
gyventojy apsvitos kelius, iSskiriamos trys kritinés gyventojy grupés:

o 1-0ji grupé. Sios kritinés grupés narys yra misko lankytojas, praeinantis $alia Maisiagalos
RAS aikstelés ir patiriantis apsvita dél iSmetamy j aplinkos org radionuklidy bei tiesioging
apSvita nuo aikSteléje esanciy radioaktyviyjy atlieky; iSskiriamos dvi amZiaus grupés —
suaugusieji ir vaikai.

e 2-0ji grupé. Antrosios kritinés grupés narys yra aréiausiai MaiSiagalos RAS gyvenantis
gyventojas, turintis nedidelj Gkj ir patiriantis apsvita dél | org iSmetamy radionuklidy;
iSskiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji ir vaikai.

e 3-ioji grupe. Sios kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli kelio,
kuriuo transportuojami konteineriai su MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
radioaktyviosiomis atliekomis ir patiriantis tiesioging apS§vita nuo transportuojamo
konteinerio.
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Radiologinio poveikio kiekvienos kritinés grupés nariui jvertinimas, priklausomai nuo
apSvitos Saltinio, ir poveikio apibendrinimas bei palyginimas su radiacinés saugos reikalavimais
pateikiamas atitinkamuose $io skyriaus poskyriuose.

Radiacinés saugos reikalavimai

Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 [41] nustatytos tokios ribinés dozés gyventojams:
e metiné efektiné dozé — 1 mSv;

e metinés efektinés dozés ypatingais atvejais — 5 mSyv, su salyga, kad 5 is$ eilés metus viduting
dozé nebus didesné kaip 1 mSv per metus;

e lygiaverté metiné doze akies leSiukui — 15 mSy;

o lygiaverté dozé odai — 50 mSv. Si riba taikoma dozei, tenkanéiai vidutiniskai 1 cm? odos
ploto, gaunancio didziausig apSvita.

Optimizuojant radiacine sauga individualioji dozé, kurig gali lemti konkretus Saltinis, yra
ribojama nustatant apribotaja doz¢. Apribotoji dozé taikoma tam, kad, netgi veikiant keliems
apsvitos Saltiniams, kritinés grupés nariy dozés nevirSyty nustatytosios ribinés dozés. Gyventojy
apribotoji metin¢ efektiné dozé eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés energetikos objekty
eksploatavimg yra 0,2 mSv [42].

Jeigu radionuklidai j aplinka patenka skirtingais biidais (i aplinkos org ir vandenj) ir jy
poveikj patiria ta pati arba skirtingos kritinés grupés, kiekvienam radionuklidy srautui turi buti
taikoma apribotosios dozés verte, paskirstyta taip, kad nebuty virSyta apribotoji dozé. Turi biiti
atsizvelgta ir ] BEO tiesioginés iSorinés jonizuojanciosios spinduliuotés salygota apsvitos dozg taip,
kad suminé¢ (del iSmetamy ] aplinkg radionuklidy ir tiesioginés iSorinés jonizuojanciosios
spinduliuotés) kritinés grupés nariy metiné efektiné dozé nevirSyty apribotosios dozés [42].

Branduolinés energetikos objekto projektavimas, eksploatavimas ir eksploatavimo
nutraukimas turi biti vykdomi taip, kad bty uztikrinta, jog kritinés grupés nariy apsSvitos metiné
dozé, salygojama branduolinés energetikos objekto eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo,
iskaitant ir numatomus trumpalaikius padidéjimus, bus ne didesné uz apribotaja doze¢ [42].

Palyginimui galima nurodyti, kad Lietuvos gyventojy metinés efektinés dozés, salygotos
gamtiniy jonizuojancios spinduliuotés Saltiniy, vidutiné verté yra 2,2 mSv.

I aplinkos orq iSmetamy radionuklidy poveikis

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu iSmetamy | atmosferg radionuklidy
salygota kritinés gyventojy grupés nariy apsvita jvertinta naudojant atitinkamus modelius, kaip
rekomenduojama TATENA Saugos ataskaitos serijos Nr. 19 [43] rekomendacijose. Dokumente
[43] pateikti poveikio jvertinimo modeliai apima ir atsizvelgia j visus pagrindinius i§metamy j org
radionuklidy sklaidos kelius, buidingus MaiSiagalos RAS aplinkai. Tai yra:

e iSmetamy ] org radionuklidy sklaidos atmosferoje ir savityjy aktyvumy pazemio lygyje
skai¢iavimus tam tikruose apsvitos taskuose;

e gyventojo gaunamos metinés efektinés dozés del iSorinés apsvitos, salygotos iSmetamy
radionuklidy debesies ir dozés dél vidinés apsvitos, salygotos radionuklidais uzterSto
tkvepiamo oro, skai¢iavimus;

e radionuklidy nusédimo ant Zemés pavirSiaus ir jy salygotos iSorinés apsvitos gyventojo
gaunamos metinés efektinés dozés skaifiavimus;

e radionuklidy nusédimo ganyklose, ganykly zol¢je susikaupusio aktyvumo, aktyvumo dalies,
patekusios | gyvuliy paSarg ir Zmogaus gaunamos metinés efektinés dozes deél vidinés
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apsvitos, sglygotos pagrindiniy gyvulinés kilmés produkty — pieno ir mésos — vartojimo,
skaiCiavimus;
e radionuklidy nusédimo bidu paséliy laukuose susikaupusio aktyvumo, aktyvumo dalies,

patekusios | pas¢lius ir Zzmogaus gaunamos metinés efektinés dozés dél vidinés apsvitos,
salygotos augalinés kilmés produkty vartojimo, skai¢iavimus;

Sio skyriaus pradzioje buvo identifikuota, kad poveikj dél radionuklidy i¥metimo j aplinkos
org gali patirti 1-0sios ir 2-0sios kritinés gyventojy grupés nariai.

1-osios kritinés gyventojy grupés narys yra misko lankytojas, praeinantis Salia MaiSiagalos
RAS aikstelés. Dél iSmetamy j org radionuklidy jis patirs iSoring apS$vitag nuo ore esanciy ir ant
7emés nusédusiy radionuklidy, o taip pat vidine ap3vita nuo jkvepiamy radionuklidy. Sioje kritinéje
grupéje isskiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji (>17 mety) ir vaikai (1-2 mety). Sios
gyventojy grupés nario bendra metiné efektiné dozé D1 (Sv/metus), salygota iSorinés ir vidinés
apsvitos, jvertinama pagal lygtj [41]:

D, = (ZH,‘ +Ze(g)j,inh I j,inh)k7

¢ia:
Hj — kritinés grupés nario dozés ekvivalentas j-tojo radionuklido iSorinés apsvitos
spinduliuotei, Sv/metus;

e(9)j,inh — kaupiamoji efektiné dozé jkvépus g amziaus grupés nariui j-tojo radionuklido

vienetinj aktyvuma, Sv/Bq [41];

lj,inh — per metus jkvepiamas j-tojo radionuklido kiekis, Bg/metus;

k — mety dalis, praleista netoli MaiSiagalos RAS, -.

2-0si0s kritinés gyventojy grupés narys yra ariausiai MaiSiagalos saugyklos gyvenantis

gyventojas (uz 2,7 km, zr. 4-5 lent.), turintis nedidelj tkj. Sios kritinés grupés narys patirs iSoring
apsvita nuo ore esanCiy ir ant zemés nusédusiy radionuklidy, viding apSvita nuo jkvepiamy
radionuklidy ir vidine apSvita nuo uZzterSty radionuklidais maisto produkty vartojimo. Sioje kritinéje
grup¢je taip pat iSskiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji (>17 mety) ir vaikai (1-2 mety). Sios
gyventojy grupés nario bendra metine efektineé doz¢ D2 (Sv/metus), salygota iSorinés ir vidinés
apsvitos, jvertinama pagal lygtj [41]:

D, = ZH,‘ +Ze(g)j,ing ' ing +Ze(g)j,inh Ijinn o
j j j

Cia:

H; — kritinés grupés nario dozés ekvivalentas j-t0jo radionuklido iSorinés apsvitos
spinduliuotel;

e(0)j,ing Ir €(Q)j,inh — kaupiamoji efektiné dozé prarijus ar jkvépus g amziaus grupés nariui j-
tojo radionuklido vienetinj aktyvuma [41];

lj,ing I lj,inh — per metus praryjamas ar jkvepiamas j-tojo radionuklido kiekis.

Ilgalaikiy iSmetimy j atmosferg sklaidai jvertinti dokumente [43] naudotas Gauso sklaidos
modelis. Jis placiai naudojamas vertinant radiologinj poveikj. Modelis tinkamas tiek pastoviy, tiek
ilgalaikiy su pertrukiais iSmetimy sklaidai keliy kilometry atstumu nuo Saltinio jvertinti.

Kritinés gyventojy grupés nario gaunama vidutiné metiné efektiné dozé apskaiciuota tariant,
kad iSmetimas vyksta pro ,,kesono“ stogo aukstyje esancig ventiliacijos sistemos anga (mazdaug 4
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m aukstyje). Taip pat atsizvelgta | paties pastato jtaka radionuklidy sklaidai. ISmetamy radionuklidy
aktyvumas pateiktas 4-2 lentel¢je. Pagrindiniai parametrai, naudojami sklaidos atmosferoje ir
gyventojy apsvitos jvertinime, apibendrinti 4-8 lenteléje. Matematiniy modeliy iSsamius apraSymus
galima rasti dokumente [43].

4-8 lent. Pagrindiniai parametrai, naudojami gyventojy ap$vitai dél | atmosfera iSmesty
radionuklidy jvertinti [43]

Parametras Verté
Mety dalis, kai véjas pucia receptorinio tasko 30° sektoriaus kryptimi, - 0,25
Per metus pasitaikanciy véjo greiCiy geometrinis vidurkis, m/s 2
Zolés, skirtos padarams, apsvitos periodas (auginimo sezonas), d 30
Pas¢liy apsvitos periodas (auginimo sezonas), d 60
Laiko tarpas tarp derliaus ir suvartojimo, kai pasarai yra ganyklose, d 0
Laiko f[arpas tarp derliaus ir suvartojimo, kai paSarai laikomi atsargy 90
sandéliuose, d
Laiko tarpas tarp paséliy derliaus ir suvartojimo, d 14
Vidutinis laiko tarpas nuo pieno primelzimo iki suvartojimo, d 1
Vidutinis laiko tarpas nuo gyvulio paskerdimo iki mésos suvartojimo, d 20
Pieng duodanciy galvijy suédamas pasary kiekis (stambis galvijai), kg/d 16
Mésai skirty galvijy suédamas pasary kiekis (stambiis galvijai), kg/d 12
Mety dalis, kurig gyvuliai éda Sviezig pasara, - 0,7
Ganyklos dirvozemio (10 cm gylio) pavir$inis sausasis svoris, kg/m? 130
Ariamos Zemés (pliigo kabinamas gylis 20 cm) pavirSinis sausasis svoris, 260
kg/m?
Suaugusio zmogaus kvépavimo greitis, m®/s 2,66E-04
Vaiko (1-2 mety) kvépavimo greitis, m3/s 4,44E-05
Suqugqsio Zmogaqs per rpetus suvartojamas auggligés kilmés produkty 410
(vaisiai, darzovés ir griidinés kulttiros, bulvés) kiekis, kg/metus
Vai.k.o .(1-2 mety) per meFus suvartojamas augalipég kilmés produkty 150
(vaisiai, darzovés ir griidinés kulttiros, bulvés) kiekis, kg/metus
Suaugusio Zmogaus per metus suvartojamas pieno kiekis, L/metus 250
Vaiko (1-2 mety) per metus suvartojamas pieno kiekis, L/metus 300
Suaugusio zmogaus per metus suvartojamas mésos kiekis, kg/metus 100
Vaiko (1-2 mety) per metus suvartojamas mésos kiekis, kg/metus 40

Vertinant 1-osios kritinés gyventojy grupés nario aps$vita tariama, kad jis MaiSiagalos RAS
apylinkése apsilanko kartg ar du kartus per savaite misko gérybiy sezono metu, kas sudaryty apie 26
kartus. Atsizvelgiant j galimas nepalankias oro salygas, apsilankymy skaicius gali biiti ir maZesnis.
DidZiausig apSvitg Sis gyventojas patirty iki 100 m spindulio apie tarSos Saltin] zonoje. Vertinant
poveikj 1-osios kritinés gyventojy grupés nariui priimama, kad jis kiekvieno apsilankymo metu
Sioje zonoje praleidzia 1 valanda.

2-0si0s kritinés gyventojy grupés apsvitos laikas neribojamas — jis apsvita patiria visus
metus.
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1-osios ir 2-osios kritinés gyventojy grupés nariy metinés efektinés dozés, salygotos
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu galiniy patekti j aplinkos org radionuklidy,
pateiktos 4-9 lenteléje.

4-9 lent. Metiné efektiné dozeé dél j aplinkos org iSmetamy radionuklidy

Metiné efektiné dozé, mSv/metai
Radionuklidas 1-osios kritinés gyventojy grupés 2-0S10S kritinés gyventojy grupés
nariui (100 m atstumu) nariui (2000 m atstumu)

Vaikas Suauges Vaikas Suauges
H-3 3,99E-06 6,23E-06 5,45E-08 6,20E-08
C-14 2,40E-07 4,92E-07 1,13E-08 1,21E-08
Cl-36 2,63E-09 4,41E-09 1,33E-09 5,70E-10
Na-22 2,56E-13 2,58E-13 8,21E-12 2,38E-12
Fe-55 6,12E-15 8,84E-15 2,17E-14 7,63E-15
Co-60 1,55E-10 2,38E-10 3,82E-10 1,57E-10
Ni-63 1,18E-08 2,14E-08 2,87E-07 4,67E-08
Kr-85 1,56E-16 1,56E-16 1,75E-16 1,75E-16
Sr-90 3,00E-08 7,07E-08 4,65E-08 2,72E-08
Sb-125 3,30E-13 4,58E-13 3,37E-13 2,61E-13
Cs-137 1,26E-08 2,60E-08 1,60E-08 2,63E-08
TI-204 1,72E-13 1,28E-13 2,67E-12 8,33E-13
Bi-207 2,62E-12 3,01E-12 2,88E-12 2,56E-12
Ra-226 2,42E-04 4,75E-04 2,49E-05 1,83E-05
U-238 8,56E-08 1,64E-07 1,90E-09 1,94E-09
Pu-239 4,99E-06 1,80E-05 3,81E-08 9,48E-08
Pb-210 1,97E-05 3,51E-05 4,32E-05 2,16E-05
Po-210 2,52E-05 1,92E-05 1,52E-04 4,04E-05
IS viso: 2,96E-04 5,54E-04 2,21E-04 8,05E-05

Kaip matyti i§ 4-9 lentelés, 1-0si0s kritinés gyventojy grupés nario metiné efektiné dozé bty
apie 3E-04 mSv vaikui ir 5,5E-04 mSv suaugusiajam. 2-0si0s kritinés gyventojy grupés nariui
metiné efektiné dozé biity apie 2,2E-04 mSv vaikui ir 8E-05 mSv suaugusiajam. Radionuklidai,
turintys didZiausig indélj j bendra dozg, yra Ra-226 ir jo skilimo produktai: Pb-210 bei Po-210.
Atskiry radionuklidy procentiné dalis bendrojoje dozéje pateikta 4-25 ir 4-26 paveiksluose.

4-25 pav. Atskiry radionuklidy indélis j bendra dozg 1-0si0s kritinés grupés nariams: a — vaikui; b —
suaugusiajam



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-PAVA:01

Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija 1 versija, 1 leidimas
Maisiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukimas 2017 m. spalio 16 d.
PAV ataskaita 77 psl. i§ 112

4-26 pav. Atskiry radionuklidy indélis j bendrg doz¢ 2-0si0s kritinés grupés nariams: a — vaikui; b —
suaugusiajam

Analizuojant atskiry radionuklidy patekimo j Zmogaus organizmg trasy reikSminguma
nustatyta, kad 1-osios kritinés grupés nariams apie 99 % metinés efektinés dozés salygoja
radionuklidy jkvépimas. 2-0si0s kritinés grupés atveju reikSmingiausias yra radionuklidy patekimas
su maisto produktais, kuris sudaro daugiau nei 95 % bendrosios metinés efektinés dozeés.

Radiacinés saugos reikalavimuose nurodyta, kad gyventojy apribotoji metiné efektiné dozé
eksploatuojant ir nutraukiant branduolinés energetikos objekty eksploatavimg yra 0,2 mSv.
Ivertintas iSmetamy j aplinkos org radionuklidy poveikis gyventojams nevirs$ija 6E-04 mSv/metus.
Taigi, galima teigti, kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu i aplinkos org iSmesty
radionuklidy poveikis gyventojams yra labai nedidelis — sudaro apie 0,3 % nuo apribotosios dozés.

Radiologinis poveikis, sqlygotas tiesioginés apsvitos

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu atvérus risj ir atliekant operacijas su
radioaktyviosiomis atlickomis, aikstelés aplinkoje galimas dozés galios lauky pasikeitimas.
Padidéjusi dozés galia salygos netoli aikstelés esanciy zmoniy apsvita. Kadangi arti aikStelés
nuolatiniy gyventojy néra (artimiausi nuolatiniai gyventojai yra mazdaug uz 2,7 km), poveikis dél
dozés galios lauky MaiSiagalos RAS aiksteléje pasikeitimo vertinamas tik 1-0sios kritinés grupés
nariui, t.y. miSko lankytojui, praeinanc¢iam netoli nuo MaiSiagalos RAS. Kaip ir poveikio dél
iSmetimy ] org atveju, pritmama, kad jis apie 26 valandas per metus praleidzia netoli nuo saugyklos
aikstelés.

Kitas tiesioginés apsSvitos Saltinis yra transportuojamas konteineris su MaisSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo radioaktyviosiomis atliekomis. Sio tiesioginés ap§vitos $altinio poveikis
vertinamas 3-iosios kritinés grupés nariui — gyventojui, atsitiktinai esanciam netoli kelio, kuriuo
transportuojami konteineriai su radioaktyviosiomis atliekomis. Tikétina, kad 3-iosios kritinés
grupés nariui poveikis bus vienkartinis, bet galimybés, kad tas pats gyventojas kelis kartus bus
netoli kelio tuo metu, kai bus transportuojamos radioaktyviosios atliekos, atmesti negalima.
Vertinant poveikj; dél MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo atlieky transportavimo
priimama, kad tas pats gyventojas 10 karty bus netoli nuo transportuojamy radioaktyviyjy atlieky.
Priimamas apsvitos laikas — 30 sekundziy, atstumas nuo konteinerio iki gyventojo — 5 m.

1-osios kritinés gyventojy grupés nario patiriama apsvita sudaro dvi dedamosios: tiesioginé
apSvita nuo MaiSiagalos RAS esanciy radioaktyviyjy atlieky ir radioaktyviyjy atlieky saglygotos
atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés (angl. sky-shine). Tiesioging apsvita salygos radionuklidai:
Ra-226, Cs-137 ir Co-60.

Tiesioginés apSvitos nuo riisyje suversty kietyjy radioaktyviyjy atlieky nebus, nes jos yra
Zemiau Zemeés lygio. Kaip tiesioginés spinduliuotés Saltinis yra vertinamas aikSteléje stovintis
transportavimui paruostas konteineris su SeSiomis 200 1 statinémis, uzpildytomis radioaktyviosiomis
atliekomis. Atstumas nuo konteinerio iki kritinés grupés nario priimamas 50 m.



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-PAVA:01

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 1 versija, 1 leidimas
Maisiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukimas 2017 m. spalio 16 d.
PAV ataskaita 78 psl. i§ 112

Atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés atveju radioaktyvusis Saltinis yra atvertame riisyje
esancios kietosios radioaktyviosios atliekos. Kadangi vir§ riisio bus sukonstruotas ,kesonas®,
vertinime priimta, kad 4 m aukStyje nuo atliecky yra apsauginis 1 mm storio skardos lakstas.
Trumpiausias atstumas nuo riisio kraSto iki aikStelés tvoros yra apie 10 m. Vertinant iSsklaidytos
atmosferoje spinduliuotés poveiki jis laikomas atstumu nuo S$altinio iki kritinés grupés nario, Zr.
4-27 paveikslg. Vertinime taip pat konservatyviai priimta, kad vienu metu atidengtos visos rusyje
esancios radioaktyviosios atlickos, nors i§ tikryjy atlickos bus i§imamos paeiliui viena sekcija po
Kitos ir atmosferoje i$sklaidytos spinduliuotés dozés galia bus mazesné.

Reikty taip pat pastebéti, kad realiai atstumas nuo apsvitos Saltinio iki gyventojo yra
kintamas ir tolstant nuo apS$vitos Saltinio dozés galia ir, atitinkamai, poveikis mazéja. Nepaisant to,
vertinant §ios grupés nario apsvita (tiek tiesioging, tiek dél iSsklaidytos atmosferoje spinduliuotés)
konservatyviai tariama, kad auks$¢iau priimti atstumai tarp apSvitos Saltinio ir gyventojo ir,
atitinkamai, dozés galia visg apsvitos laikg yra tokie patys.

Dar reikty paminéti, kad nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavima bus du ypatingi
atvejai, kai bus iskeliamos specialiosios talpos su PUS, esandios antroje ir tretioje sekcijose.
Planuojama, kad specialiosios talpos bus jdétos j 200 1 talpos statines su biologine apsauga. Norint
parodyti galimg poveikj tvarkant Sias specialigsias talpas, jvertinta jy salygota tiesioginés ir
atmosferoje i$sklaidytos spinduliuotés dozés galia, kai specialiosios talpos iSkeliamos i$ risio.

.kesonas" tvora
<2
= — 10m
A -t
sm PR
Y // K SmiSm
risys \
spec. taris su PUS
(15 L)
gyventojas
.kesonas" skarda 1 mm tvora

4-27 pav. Risio ir gyventojo padéties schema atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés poveikiui
jvertinti: virSuje — vaizdas i§ virSaus; apacioje — vaizdas i§ Sono

Tiesioginés spinduliuotés dozés galia jvertinta kompiuterine programa VISIPLAN [44]. Sia
programa apskaiiuojama gama spinduliuotés dozés galia trimaciu, paprastos ir sudétingos
geometrijos atveju. Dozés galios nuo jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy apskai¢iavimas Sioje
programoje atliekamas padalinimo ] taSkinius Saltinius metodu (,,point-kernel®). Pagrindiniai
VISIPLAN jvesties duomenys — tai analizuojamos sistemos (radioaktyviyjy Saltiniy, ekrany ir t. t.)
geometrija, medziagy sudétis ir tankis, spinduliuotés Saltinio parametrai bei tasky, kuriuose biitina
nustatyti dozés galig, koordinatés. Atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés dozés galia apskaiCiuota
kompiuterine programa MIKROSKY SHINE [45].
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Vertinant tiesioginés spinduliuotés poveiki, didziausias poveikis gyventojui biity nuo
konteinerio, kuriame esanciy radioaktyviyjy atlieky aktyvumas yra toks, kad dozés galia ant
konteinerio pavirSiaus yra 2 mSv/h (tai yra didziausia leistina transportavimo konteinerio pavir§ineé
dozés galia). Atsizvelgiant | §ig salygg, pirmiausia programa VISIPLAN buvo jvertinta, koks
radionuklidy aktyvumas konteineryje salygoty tokig pavirSing dozés galig. Tada Sis aktyvumas
panaudotas maksimaliai pakrauto konteinerio sglygojamai dozés galiai jvertinti jvairiais atstumais
nuo konteinerio. Reikty pastebéti, kad toks tiesioginés spinduliuotés dozés galios jvertinimas yra
labai konservatyvus, nes daugumos konteineriy su MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
atliekomis pavirSiné dozés galia bus zymiai mazesné. Todél taip pat buvo apskaiciuota, kokia galéty
buti vidutiné dozés galia nuo konteinerio, kuriame sukrautos MaiSiagalos RAS esancios kietosios
radioaktyviosios atliekos. Priimant, kad kietosios radioaktyviosios atliekos sudaro apie 30 % visy
atlieky (didZioji dalis atlieky saugykloje yra PUS su biologine apsauga) ir tariant, kad j viena stating
galima jdéti 0,2 m® atlieky, gauta, kad prireiks apie 171 vnt. statiniy. Radionuklidy aktyvumas
vienoje statin¢je gaunamas radionuklidy, esan¢iy MaiSiagalos RAS, aktyvumg (zr. 3-3 lentelg)
padalinant i$ statiniy skaiCiaus. Dozés galia 50 m atstumu nuo konteinerio su SeSiomis 200 litry
statinémis (tokiu atstumu yra gyventojas), kai statinése yra maksimalus leistinas radionuklidy
aktyvumas ir kai statinés pakrautos MaiSiagalos RAS risyje esanCiomis kietosiomis
radioaktyviosiomis atliekomis, pateikta 4-10 lenteléje.

4-10 lent. Dozés galia uz 50 m nuo konteinerio su SeSiomis 200 litry statinémis

Spinduliuotés $altinis Dozés galia, mSv/h

Statinése atliekos su didziausiu galimu atlieky aktyvumu 1,20E-03

Statinése atliekos su vidutiniu MaiSiagalos RAS kietyjy radioaktyviyjy

atlieky aktyvumu 2,42E-07

Kaip matyti i§ 4-10 lentelés, dozes galia uZ 50 m nuo konteinerio su statinémis, uZpildytomis
Maisiagalos RAS kietosiomis atliekomis, yra daugiau nei 1000 karty mazesné, negu dozés galia nuo
maksimaliu aktyvumu pakrauto konteinerio. Nors ir labai mazai tikétina, kad bus konteineriy su
maksimalia pavirS§ine dozés galia, vertinant tiesioginés spinduliuotés poveikj 1-0sios kritinés
gyventojy grupés nariui pritmama, kad vieng kartg jam lankantis netoli MaiSiagalos RAS, aikstel¢je
esantis konteineris yra su maksimalia leistina pavirSinés dozés galia, o likusius 25 kartus — su dozés
galia, kurig salygoty MaiSiagalos RAS esancios kietosios radioaktyviosios atliekos.

Priémus auks$¢iau iSdéstytas prielaidas, jvertinta 1-0sios kritinés gyventojy grupés nario
metiné efektiné doze, salygota MaiSiagalos RAS aikstel¢je esancio tiesioginés spinduliuotés Saltinio
— konteinerio su $eSiomis 200 1 statinémis — yra 1,21E-03 mSv/metus.

Tiesioginés spinduliuotés poveikis iSimant specialigsias talpas i§ 2 ir 3 riisio sekcijy bus
vienkartinis ir mazai tikétina, kad tas pats gyventojas bus Salia saugyklos abiejy talpy iSémimo
metu. Taciau konservatyviai priimama, kad tas pats kritinés gyventojy grupés narys yra netoli
saugyklos abiejy specialiyjy talpy i§¢émimo metu. Vertinant tiesioginés spinduliuotés poveikj Siuo
atveju priimama, kad atstumas tarp apSvitos Saltinio ir gyventojo — 20 m (zr. 4-27 paveiksla).
vertinta 1-0sios kritinés gyventojy grupés nario tiesioginé ap$vita iSimant abi specialigsias talpas
yra 1,71E-02 mSv/metus.

Atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés dozés galia, sglygota riisyje esanciy kietyjy
radioaktyviyjy atlieky, 10 m atstumu nuo risio krasto yra 7,70E-06 mSv/metus. Priimant, kad
gyventojas 26 valandas per metus yra poveikio zonoje, jo gaunama metin¢ efektiné dozeé bus apie
2,0E-04 mSv/metus.
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Ivertinta atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés dozés galia, salygota vienos specialiosios
talpos su PUS isémimo yra 2,12E-04 mSv/h. 1-0sios kritinés gyventojy grupés nario ap$vita nuo
abiejy specialiyjy talpy dél atmosferoje i$sklaidytos spinduliuotés yra 4,24E-04 mSv/metus.

Tiesioginés ir atmosferoje i$sklaidytos spinduliuotés poveikis 1-0si0s kritinés grupés nariui
apibendrintas 4-11 lenteléje. Kaip matyti i§ lentelés, bendra dozé Siuo atveju yra apie 0,019
mSv/metus, kas yra apie 10 karty maziau negu apribotoji doz¢ (0,2 mSv/metus). Didziausias indélis
i bendra doze yra tiesioginé ap§vita isimant specialigsias talpas su PUS. Jei $iy talpy i§émimo metu
gyventojo Salia MaiSiagalos RAS nebus, poveikis 1-0si0s kritinés grupés nariui bus dar apie 10
karty mazesnis.

4-11 lent. Tiesioginés ir atmosferoje iSsklaidytos spinduliuotés poveikis 1-0Si0S kritinés grupés
nariui

Bendrosios metinés efektinés dozés dedamoji Metiné efektiné dozé, mSv/metus

Tiesioginé apSvita nuo konteinerio MaiSiagalos RAS aikstel¢je 1,21E-03
Tiesioginé apSvita i§imant dvi specialigsias talpas 1,71E-02
Atmosferoje i$sklaidyta spinduliuoté nuo risyje esanciy kietyjy

. . ) 2,00E-04
radioaktyviyjy atlieky
Atmosferoje i$sklaidyta spinduliuoté nuo specialiyjy talpy 4,24E-04
I$ viso 1,89E-02

3-iosios kritinés gyventojy grupés narys, kaip buvo minéta anksCiau, yra gyventojas,
atsitiktinai esantis netoli kelio, kuriuo transportuojami konteineriai su MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo radioaktyviosiomis atliekomis. Konservatyviai priimama, kad kiekvieng
karta pro gyventoja pravezamas konteineris su maksimalia leistina pavirSine dozés galia. Jvertinta
dozés galia 5 m atstumu nuo konteinerio su 2 mSv/h pavirSine dozés galia yra 8,6E-02 mSv/h.
Priimant prie 3-iosios kritinés gyventojy grupés apraSymo pateiktas prielaidas, §ios gyventojy
grupés nario patiriama apsvita yra 7,12E-03 mSv/metus. Cia taip pat reikty pastebéti, kad $is
vertinimas labai konservatyvus, nes tikétina, kad pavir§iné dozés galia bus zZymiai (gali bati ir 1000
karty) mazesné (Zr. dozés jvertinimg dél tiesioginés apsvitos nuo konteinerio 1-0Si0S kritinés grupés
nariui).

Radiologinio poveikio apibendrinimas

Atliekant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo salygoto radiologinio poveikio
gyventojams jvertinimg, priklausomai nuo gyventojy apsvitos keliy ir atstumo iki aps§vitos Saltinio,
buvo isskirtos trys kritinés grupés. Poveikis kiekvienos kritinés grupés nariui apibendrintas 4-12
lenteléje.

4-12 lent. Radiologinio poveikio kritiniy gyventojy grupiy nariams apibendrinimas

Efektiné dozé, mSv/metus

ApSvitos Saltinis 1-0ji kritiné grupé 2-0ji kritiné grupé 3-i0ji kritiné
Vaikas Suauges Vaikas Suauges grupé
ISmetami j org radionuklidai 2,96E-04 | 5,54E-04 | 2,21E-04 | 8,05E-05 -
Tiesioginé apSvita nuo aiksteléje 189E-02 | 189E-02 ) i i
esanciy radioaktyviyjy atlieky ' '
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Efektiné dozé, mSv/metus

ApSvitos Saltinis 1-0ji kritiné grupeé 2-0ji kritiné grupé 3-io0ji kritiné
Vaikas Suauges Vaikas Suauges grupé
Tiesioginé ap§vita nuo
transportuojamy radioaktyviyjy - - - - 7,12E-03
atlieky
I$ viso 1,92E-02 | 1,95E-02 | 2,21E-04 | 8,05E-05 7,12E-03

Kaip matyti i§ 4-12 lentelés, didziausias radiologinis poveikis vykdant planuojama tking
veikla tikétinas 1-0Si0s kritinés gyventojy grupés nariams. Lyginant iSmetamy j org radionuklidy
poveikj ir poveikj dél tiesioginé apsSvitos matyti, kad pastarasis yra zZymiai didesnis (apie 10 ar
daugiau karty). Visgi reikty pastebéti, kad tiesioginés apsvitos poveikis vertintas konservatyviai,
todél tikétina, kad 18 tikryjy poveikis bus zymiai mazesnis.

Radiologinio poveikio jvertinimas parod¢, kad visais atvejais kritinés gyventojy grupés nario
dozé nevirsija 0,02 mSv/metus ir tenkina radiacinés saugos reikalavimus, t.y. metiné efektiné¢ dozé
yra apie 10 karty mazesné uz apribotaja doze (0,2 mSv/metus).

Radiologinio poveikio sumaZinimo priemonés

Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas bus vykdomas
pagal TATENA radioaktyviyjy atlieky tvarkymo principus bei galiojancig gera praktika kitose
Salyse.

IsSimant radioaktyvigsias atlieckas ir iSmontuojant konstrukcijas galimas nedidelis
radioaktyviyjy medziagy iSmetimas ] aplinkos org. Siekiant sumazinti poveikj gyventojams, vir§
radioaktyviyjy atlieky saugyklos numatoma sukonstruoti ,.kesong“ su sumazintu atmosferiniu slégiu
viduje, kad radionuklidai nepatekty j aplinka. Ventiliacijos sistemoje bus naudojami HEPA filtrai,
kurie Zymiai sumaZins radionuklidy pateikimo } aplinkos org galimybe. Vykdant atlieky iS§¢émima
kaip papildoma priemoné numatomas naudoti mobilus oro filtravimo jrenginys su HEPA filtru.

Pagal galiojancius nuostatus bus uztikrintas j aplinkg iSmetamy radionuklidy bei radiologinés
situacijos monitoringas.

Sanitariné apsaugos zona

Planuojama ukine¢ veikla bus vykdoma MaiSiagalos RAS aikSteléje. AikStele aptverta
apsaugine tvora.

Kaip nurodyta Sios ataskaitos 1.6 skyriuje, apie MaiSiagalos RAS nustatyta 1 km sanitarine
apsaugos zona. Vykdant planuojamg tUkine veiklg | aikStele nebus atvezama jokiy naujy tarSos
Saltiniy, jvertintas poveikis visuomenés sveikatai esant dabartiném SAZ ribom tenkina radiacinés
saugos reikalavimus, tod¢l esamy SAZ riby arba jos statuso perziiir¢jimas néra bitinas.

Isémus 1S saugyklos visas radioaktyvigsias atliekas, paSalinus i§ aikStelés uzterStas
konstrukcijas ir gruntg bus atlikti galutiniai visos aikStelés radiologiniai tyrimai, nustatysiantys
Maisiagalos RAS teritorijos (pastaty bei aikstelés) atitikimg nebekontroliuojamiesiems
radioaktyvumo lygiams. Remiantis matavimy rezultatais SAZ ribos bus patikslintos.

3) GALIMAS POVEIKIS KAIMYNINEMS SALIMS

Nenumatoma, kad MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos eksploatavimo nutraukimas
galéty turéti reikSmingg neigiamag poveikj kitai Europos Sajungos ar uZsienio valstybei.




Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-PAVA:01

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija 1 versija, 1 leidimas

Maisiagalos saugyklos eksploatavimo nutraukimas 2017 m. spalio 16 d.

PAV ataskaita 82 psl. i§ 112
6 ALTERNATYVU ANALIZE

Vertinant planuojamos tikinés veiklos alternatyvas, jprastai nagrin¢jama ,,nuliné“, vietos,
laiko, technologiniy sprendimy alternatyvos. MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla yra
irengta konkrecioje teritorijoje, todél planuojama iikiné veikla jokioje kitoje vietoje negali biti
vykdoma ir vietos alternatyva néra vertinama. Technologiniy sprendimy alternatyvos taip pat
nevertinamos, nes bus naudojamos isbandytos ir kitose Salyse jau naudotos technologijos (Zr. 2.2
skyrelj).

»Nuliné“ alternatyva

Sios alternatyvos atveju, MaiSiagalos RAS prieziira tesiama toliau taip, kaip yra atliekama
dabar. Véliau, saugykla transformuojama ] atliekyng uzdedant (jei reikia) papildomus inzinerinius
barjerus ir nutraukiama instituciné prieZilira. Saugos analizés ataskaitoje [1] iSanalizuota §i
alternatyva, yra pademonstruota, kad ji néra galima dél per didelio ilgaamziy radionuklidy kiekio.
[1] padaryta iSvada, kad risyje esancios radioaktyviosios atlickos negali biiti paliktos be priezitiros
Simtus mety. Toliau ,,nuliné* alternatyva nevertinama.

Laiko alternatyvos

Nagrinéjant laiko alternatyvas, planuojama tking veikla galima jgyvendinti neatidéliotinai
(neatidéliotinas eksploatavimo nutraukimas) arba veiklos jgyvendinimas atidedamas (atidétasis
eksploatavimo nutraukimas).

Atidétasis eksploatavimo nutraukimas.

Sios laiko alternatyvos atveju, MaiSiagalos RAS biity eksploatuojama iki giluminio atliekyno
eksploatacijos pradzios (2066 metais). Per tokj laikotarpi sumazéty Salinamy atlieky kiekis, nes
trumpaamziai radionuklidai suskilty iki nebekontrolivojamyjy lygiy, o | jau jrengta ir
eksploatuojama giluminj atliekyna baty talpinami PUS ir radioaktyviosios atliekos, kuriose yra
ilgaamziai radionuklidai. Pavyzdziui, dél radioaktyviojo skilimo I-V kategorijos PUS skai¢ius nuo
5575 vnt. (2020 metais) sumazéty iki 3987 vnt. (2066 metais), t.y. sumazéty nuo 56% iki 40%
skai¢iuojant vnt. nuo visy risyje esamy PUS. Atitinkamai PUS, kuriy aktyvumas maZesnis uz NVL,
skaicius padidéty nuo 4297 vnt. iki 5885 vnt., t.y. padidéty nuo 44% iki 60%. Nors atlieky kiekiai ir
sumazety, taciau vis tiek dalis i§ MaiSiagalos RAS iSimty atlieky turéty biiti Salinamos j giluminj
atliekyng. Be to, papildomai turéty buti pastatyti RA tvarkymo jrenginiai, kuriy pagalba buty
charakterizuojamos ir raSiuojamos MaiSiagalos RAS radioaktyviosios atliekos, kadangi Ignalinos
AE esanciy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiy eksploatavimo laikas bus pasibaiges.

Neatidéliotinas eksploatavimo nutraukimas.

Planuojama tkine veikla jgyvendinant neatidéliotinai, galima efektyviai iSnaudoti Ignalinos
AE radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginius, veiklos jgyvendinimui yra reikiamos kvalifikacijos
personalas, veiklos finansavimui yra numatytos Europos Sgjungos struktiiriniy fondy 1éSos. Taip pat
reikia paminéti, kad MaiSiagalos RAS neatidéliotino eksploatavimo nutraukimo biidas yra
numatytas LR Vyriausybés patvirtintoje RA tvarkymo plétros programoje [2]. Todél PAV
ataskaitoje vertinama neatidéliotino planuojamos tikinés veiklos jgyvendinimo alternatyva ir jos
poveikis aplinkai.
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7 STEBESENA (MONITORINGAS)

7.1 ESAMA MAISIAGALOS RAS MONITORINGO SISTEMA

Maisiagalos RAS radiologinis monitoringas atlickamas pagal RATA parengtg ir su Aplinkos
apsaugos agentiira suderintg aplinkos radiologinio monitoringo programg [1]. Monitoringo
duomenys apibendrinami ir kasmet pateikiami atsakingoms institucijoms. MaiSiagalos RAS
monitoringas apima:

e dozés galios monitoringg;

e radionuklidy sklaidos j atmosfera monitoringa;

e gruntinio, pavir§inio ir tarpmoreninio vandens monitoringg (radiologinius, fizinius ir
cheminius parametrus);

pavir$iniy vandens telkiniy nuosédy monitoringa;

radionuklidy grunto drégméje monitoringa;

gama spinduoliy grunte monitoringa;

bioindikatoriy monitoringa;

meteorologiniy parametry monitoringg.

Radiologiniai matavimai, atlickami pagal MaiSiagalos RAS monitoringo programa [1],
apibendrinti 7-1 lenteléje. Be to, grezinyje Nr. 42 jrengtas zondas su davikliais, kuriy pagalba kas 4
valandos fiksuojamas gruntinio vandens lygis, pH bei savitasis elektrinis laidumas. Pagal
monitoringo programg [1], gruntinio vandens cheminés sudéties monitoringas atliekamas kas 5
metus. Jo metu atlickami pagrindiniy anijony ir katijony (prioriteta teikiant nitratams, sulfatams ir
fluoridams) bei toksiniy medziagy (prioritetg teikiant Pb, CN", As, Cr) gruntiniame vandenyje
(greziniuose Nr. 4, 41, 42, 41p, 42p) tyrimai.

Nuo 2010 m. Maisiagalos RAS teritorijoje nuolat stebimi meteorologiniai parametrai. Kas
puse valandos fiksuojami ir kartg per para analizuojami tokie duomenys: véjo greitis ir kryptis, oro
temperatiira, drégmé, krituliy kiekis bei atmosferos slégis.
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7-1 lent. Radiologiniy matavimy, atlickamy MaiSiagalos RAS ir jos aplinkoje suvestiné (pagal [1, 2]*
EI':' Monitoringo komponentas Matuojamas parametras Stebésenos objektas/vieta Periodiskumas
Nuolat, fiksuojami vienos valandos
1. Dozé ir dozés galia v spinduliuotés dozés galia 5 m | pietvakarius nuo grezinio Nr. 3, intervalo integruoti matavimo
rezultatai
dulivotés dozés eali 2 foniniai taskai (prie sargy pastato ir >1 km (Sltac.lona?u doz(llr.rée.t.m uz({iksayus .
vy spinduliuotés dozés galia Sy g 2 ozés galios padidéjima daugiau nei
atstumu), 2 taskai Salia risio 2 kartus
I;atilil;romnes spinduliuotés dozés Virs riisio Karta per 5 metus
1 km atstumu nuo saugyklos, prie sargy pastato,
Dirvozemio pavirSiaus y Siauringje teritorijos dalyje, palei ryting tvora, iilgai Karta ber 5 metus
spinduliuotés dozés galia linijy einanciy Siaurés ryty ir Siaurés vakary ap
kryptimis, (iki 200 m nuo saugyklos)
Virs riisio, pelkétame misSke 30 m i rytus nuo
2. Atmosferos oras 222Rn saugyklos, vir§ B démés, prie sargy pastato, >1 km Karta per metus
atstumu
229 . - Nuolat, Sesis kartus per para
Rn Saugyklos dangos sistemos vandens surinkimo talpos fiksuojami integruoti rezultatai
3. Gruntinis vanduo °H S;@lz&mm Nr.1,2,3,4,5,6,7,8, 41, 42, 41p, 42p, Kartg per ménes;j
“C Greziniai Nr. 41p, 42p, 4, 7 4 kartus per metus
Bendras alfa, bendras beta, Greziniai Nr. 1,2, 3,4,5,6,7,8, 41,42, 41p, 42p, Karta per metus
likutinis beta aktyvumas PZ10 ap
Gama spinduoliy, v -
%Gy 238py, 239py 240y aktyvumas Greziniai Nr. 41p, 42p, 4,7 Kartg per metus
4. Tarpmoreninis vanduo °H Artezinis grezinys Nr.21803 Karta per metus
3H, bendras alfa, bendras beta, Giluminiai greziniai, esantys 5 km spinduliu aplink Karta per 5 metus
gama spinduoliy aktyvumas saugykla ap
3
5. Pavir$inis vanduo H, bendras alf.a » bendras beta, Upoksniai, pelkés, tvenkiniai Karta per 5 metus
gama spinduoliy aktyvumas
— — 3
6. Pavirsiniy vandens telkiniy H, bendras alfa, bendras beta, Upoksniai, pelkes, tvenkiniai Karta per 5 metus

nuosédos

gama spinduoliy aktyvumas
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ﬁ'rl' Monitoringo komponentas Matuojamas parametras Stebésenos objektas/vieta Periodiskumas

I8 0-10 cm dirvos gylio kas 5-20 m keturiomis

L kryptimis ant linijy: jungianciy greZinius Nr. 4 ir 6;
3

7 Grunto drégmé H grezinius Nr. 4 ir 7; grezinius Nr. 1 ir PZ10; nuo Kartg per metus

grezinio Nr. 2 | pietus.

I8 0-10 cm dirvos gylio kas 5-20 m keturiomis
8. Gruntas Gama spinduoliy aktyvumas kryptimis ant linijy: jungianciy grezinius Nr. 4 ir 6; Karta per metus

grezinius Nr. 4 ir 7; grezinius Nr. 1 ir PZ10; nuo
grezinio Nr. 2 | pietus.

9. Bioindikatoriai

210Pb 137CS ir 14C

Kerpés — trys méginiai saugyklos teritorijoje
(Siauringje ir pietinéje saugyklos teritorijos dalyje ir
B déméje)

Kartg per 5 metus

3H, gama spinduoliai

Uogos, grybai, kerpés — 200 m spinduliu aplink
saugykla

Kartg per metus

*H

BerzZo sula — jvairiomis kryptimis ir atstumais (30 m
— 2 km) nuo saugyklos

Kartg per metus

*Eminiy émimo vietas Zr. 4-2 pav. ir 7-1 pav.
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7-1 pav. MaiSiagalos RAS aplinkos monitoringo schema [1]
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7.2 MAISIAGALOS RAS MONITORINGO PROGRAMOS
ATNAUJINIMAS DEL MAISIAGALOS RAS
EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO

Pagal patvirtintus iikio subjekty aplinkos monitoringo nuostatus [3], kei¢iant BEO veikla
(Siuo atveju nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavimg), jei atsiranda nauji iSmetami
radionuklidai, jy iSmetimo keliai, biidai ar taskai, monitoringo programa turi biti perziuréta ir
atnaujinta taip, kad apimty visas radionuklidy sklaidos ir gyventojy apsSvitos trasas.

Sios poveikio ataskaitos 4 skyriuje buvo ifanalizuoti planuojamos tkinés veiklos metu
galimi radionuklidy iSmetimo ] aplinkg keliai ir poveikis aplinkos komponentams. Nustatyta, kad
iSimant radioaktyvigsias atliekas ir iSmontuojant konstrukcijas bei Salinant uzter§ta gruntg galimas
radioaktyviyjy medziagy iSmetimas j aplinkos org, o atlickamos operacijos su radioaktyviosiomis
atlickomis salygos dozés galios lauky saugyklos teritorijoje ir artimoje jos aplinkoje pasikeitima.
Atsizvelgiant | tai, esamos Maisiagalos RAS monitoringo programos pagrindu bus parengta
atnaujinta monitoringo programa. Numatomi pakeitimai, susij¢ su MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimu pateikti 7-2 lenteléje. Meteorologiniy parametry matavimai jau yra vykdomi, papildomy
meteorologiniy duomeny stebéti nenumatoma.

7-2 lent. Maisiagalos RAS
atnaujinimas

eksploatavimo nutraukimo salygotas monitoringo programos

Eil. Monitoringo seilvalaiimel PaplldOEn.os stebésenos Seaelbes
Nr. komponentas biitinumas
Papildomi nuolatiniai (realiu
laiku) dozés galios matavimai
pagal aikstelés
. . kontroliuojamosios zonos
1. | Dozé ir dozés galia [3] 21’.22 . :
punktai perimetrg.
Papildomas periodiskas kelio
dangos uz kontroliuojamosios
Zonos monitoringas.
Papildomas nuolatinis Bus numatytos priemonés
e . iSmetamy i§ ventiliacijos radionuklidy aktyvumui
ISmetimai j aplinkos . . . N :
2. or sistemos radionuklidy iSmetimuose matuoti
2 monitoringas. normalios eksploatacijos ir
avarinémis salygomis.
[3] 13-16, 19- | Papildomas radionuklidy Monitoringas bus
Atmosferos oras 21, 23,24 tiirinio aktyvumo ore vykdomas periodiskai
punktai Maisiagalos RAS aiksteléje imant éminius ir juos
monitoringas. matuojant laboratorijoje.
Papildomas radionuklidy Monitoringas bus
o . oy vykdomas periodiskai
ISkritos tirinis aktyvumas iskritose . e
oy R 1mant éminius 1r juos
Maisiagalos RAS aiksteléje. . g
matuojant laboratorijoje.
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Eil. Monitoringo Reikalavimai PaplldOEn.os stebésenos Pastabos
Nr. komponentas biitinumas
Radionuklidy gruntiniame
vandenyje monitoringas
bus tesiamas toliau
[3] 12.5, 17- (prieinamuose greziniuose,
3. | Gruntinis vanduo 21,24 Nebitinas kurie nebus uzdengti
punktai ,,kesono*). Taip pat bus
tesiami gruntinio vandens
lygio, cheminiy ir fiziniy
savybiy stebéjimai.
Radionuklidy
4. | Tarpmoreninis vanduo [3] 17-21,24 Nebitinas tarpmoreniniame
punktai vandenyje monitoringas
bus tgsiamas toliau.
[3] 21, 25 Nebitinas Radionuklidy pavirSiniame
5. | Pavir$inis vanduo . vandenyje monitoringas
punktai . .
bus tgsiamas toliau.
Nebitinas Radionuklidy pavirsinio
6 PavirSiniy vandens [3] 21, 25 vandens telkiniy nuosédose
" | telkiniy nuosédos punktai monitoringas bus tgsiamas
toliau.
[3] 21, 24 Nebitinas Radionuklidy grunto
7. | Grunto drégmé . drégméje monitoringas bus
punktai ; )
tesiamas toliau.
[3] 21, 24 Nebitinas Radionuklidy grunte
8. | Gruntas . monitoringas bus tgsiamas
punktai .
toliau.
Radionuklidy
9. | Bioindikatoriai [8121,24 | \opitinas bioindikatoriuose
punktai monitoringas bus tgsiamas
toliau.
8 RIZIKOS ANALIZE IR IVERTINIMAS

8.1 RIZIKOS ANALIZE

Lietuvos Respublikos teisés aktas ,,Poveikio aplinkai vertinimo programos ir ataskaitos
rengimo nuostatai“ (Valstybés zinios, 2006, Nr. 6-225) rekomenduoja vadovautis ,,Planuojamos
tkinés veiklos galimy avarijy rizikos vertinimo rekomendacijy* (Informaciniai pranesimai, 2002,
Nr. 61-297) nuostatomis analizuojant ir vertinant planuojamos tikinés veiklos rizika.

Poveikio aplinkai vertinimo procese planuojamos iikinés veiklos techninis projektas dar
nebiina parengtas, todél PAV svarbu identifikuoti galimas avarines situacijas bei nustatyti avarines
situacijas, darancias didZiausig poveikj aplinkai. Galimy pavojy bei avarijy vertinimas, pateikiamas
PAV ataskaitoje, turi buti traktuojamas kaip preliminarus, jis nepakei¢ia bitinybés atlikti
sudétingesne ir iSsamesn¢ rizikos analizg, kuri turi bati pagrjsta realiais projektiniais sprendimais.
ISsami tokiy avariniy situacijy analizé techninio projekto pagrindu bus atlikta MaiSiagalos RAS
eksploatacijos nutraukimo saugos analizés ataskaitoje, kuri bus pateikta derinti Valstybinei
atominés energetikos saugos inspekcijai (VATESI).
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Avarinés situacijos, kuriy metu galimi radionuklidy iSmetimai j aplinkg ir gyventojy
radiaciné apSvita, yra ypatingai svarbios poveikio aplinkai vertinimui. Avarijos su neradiologinémis
pasekmémis dazniausiai sglygoja mazesnj poveikj, todél tokios rizikos ir avarijos yra identifikuotos,
taCiau iSsamiai nagrinéjamos tik avarijy, sukelianciy radiologinj poveikj, pasekmés.

Rizikos analiz¢ ir vertinimag sudaro $ie etapai:
e pradiniy jvykiy ir avarijy identifikavimas;
e avarijy, daranciy ribinj radiologinj poveikj aplinkai, atranka ir pasirinkimas;
e jonizuojancios spinduliuotés Saltiniy ir radionuklidy iSmetimy j aplinkg avarijy metu
nustatymas;
e avariniy radionuklidy iSmetimy sklaidos bei gyventojy apsvitos vertinimas.

8-1 lentel¢je pateiktas pradiniy jvykiy ir galimy avarijy sarasas vykdant planuojamg tking
veikla. Vadovautis ,,Planuojamos tkinés veiklos galimy avarijy rizikos vertinimo rekomendacijy*
[1] nuostatomis, galimos rizikos, suklasifikuotos pagal reikSminguma zmoniy sveikatai, gamtai,
turtui, rizikos laipsnj ir kt. Pasekmiy klasifikavimo ypatumai pateikti 8-2 lenteléje.
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8-1 lent. Galimy jvykiy vykdant planuojama tking veiklg rizikos analizé
.. e . Reik$min- |Rizikos
Operacija Pavolingas |p, iy os pobidis PazeidZiami| o nas gumas laipsnis| prevencinés priemonés Pastabos
veiksnys objektai
L EP S|PbPr
Lengvy Irangos Konstrukcijy Darbuotojai [Darbuotojy 1111 2 2 |A [rangos techniné priezitra, Tinkamai eksploatuojant
konstrukcijy statiniojgedimas kritimas sveikatos 2 aptarnavimas, remontas. jrangg bei laikantys darby
vir§ saugyklos suzalojimas Darby saugos taisykliy saugos taisykliy tokio
(rlisio) jrengimas laikymasis. pobiidzio pavojy bus
iSvengta. Pasekmés
iSsamiau nevertinamos.
Radioaktyviyjy Lengvy Radioaktyviyjy Gyventojai, |Gyventojy, 1211 2 3 |A [Lengvy konstrukcijy Darbuotojy radiaciné
atlieky is saugyklos konstrukcijy |atlicky darbuotojai  |darbuotojy statinys projektuojamas apSvita avarijy metu
(rtsio) iS¢émimas  statinio patekimas | radiacine atsizvelgiant j iSorines iSsamiai bus vertinama
sandarumo  |aplinka apsvita apkrovas (pvz., véjo, saugos analizés ataskaitoje.
praradimas sniego); atliekama PAV ataskaitoje vertinamos
ventiliacijos ir kity sistemy Sios avarijos pasekmés
techniné priezitira; aikstelés |gyventojams.
teritorijoje vykdomas
radiologinis monitoringas
Radioaktyviyjy Gaisras Radioaktyviyjy |Gyventojai, |Gyventojy, 12 2|2 |3 |B Busjrengtos gaisro Avarijos metu galimos
atlieky i§ saugyklos atlieky darbuotojai |darbuotojy gesinimo priemoncgs. radiacinés pasekmés
(rusio) i$émimas patekimas | radiaciné analogiSkos kaip ir statinio
aplinka ap§vita sandarumo praradimo
atveju.
Radioaktyviyjy Eismo jvykis Radioaktyviyjy |Gyventojai, |Gyventojy, 1 213 3 |A Radioaktyviyjy atliecky Darbuotojy radiaciné
atlieky atlieky darbuotojai  |darbuotojy transportavimo greitis bus |ap$vita avarijy metu
transportavimas j patekimas j radiaciné ribotas, atliekos nebus iSsamiai bus vertinama
Ignalinos AE aplinka apSvita transportuojamos saugos analizés ataskaitoje.
nepalankiomis PAV ataskaitoje priimta,
meteorologinéms sglygomis kad avarijos metu i§ veZamy
(pvz. intensyvis krituliai, konteineriy kietosios ar
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. o o Reik§min- |Rizikos
Operacija Ravojindas Rizikos pobiidis Pazeidziami | b, o mes gumas laipsnis| prevencinés priemonés Pastabos
veiksnys objektai
L EP S Pb|Pr
lijundra, kt.), kurios didina skystosios radioaktyviosios
eismo jvykiy rizikg. atlickos patenka j aplinkg ir
vertinamos radiologinés
pasekmés gyventojams.
Radioaktyviyjy Gaisras Radioaktyviyjy |Gyventojai, |Gyventojy, 1213 3 |A [Transporto priemoné bus |Avarijos metu galimos
atlieky atlieky darbuotojai  |darbuotojy apripinta gesintuvais; | radiacinés pasekmés
transportavimas j patekimas | radiaciné ivykio vietg bus siunciamos |analogiskos kaip ir eismo
Ignalinos AE aplinka ap§vita prieSgaisrinés saugos jvykio metu.
tarnybos pajégos.
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8-2 lent. Rekomenduojama avarijy pasekmiy vertinimo klasifikacija [1]

Pasekmiy Zmoniy gyvybei ir sveikatai klasifikacija (L)

Zyméjimas | Klasé Pozymiai

1 NereikSmingos laikinas lengvas savijautos pablogéjimas

2 Ribotos keletas suzalojimy, ilgalaikis savijautos pablogéjimas

3 Didelés keletas sunkiy suzalojimy, labai Zymus savijautos pablogéjimas

4 Labai didelés kelios (daugiau kaip 5) mirtys, keliolika - keliasdesimt sunkiai suzaloty,

iki 500 - evakuoty
5 Katastrofinés keliolika mirc¢iy, keli Simtai sunkiai suzaloty, daugiau kaip 500 evakuoty
Pasekmiy gamtai klasifikacija (E)

Zyméjimas | Klasé Pozymiai

1 Nereik§mingos néra uzterSimo, poveikis lokalizuotas

2 Ribotos nestiprus uzterSimas, poveikis lokalizuotas

3 Didelés nestiprus uzterSimas, iSplites poveikis

4 Labai didelés stiprus uzterSimas, poveikis lokalizuotas

5 Katastrofinés ypac stiprus uzter§imas, i$plitgs poveikis

Pasekmiy materialinéms vertybéms (nuosavybei) klasifikacija (P)

Zyméjimas | Klasé Pozymiai (padarytos Zalos verteé, tikst. Eur.)

1 NereikSmingos <30

2 Ribotos 30-60

3 Didelés 60-300

4 Labai didelés 300-1500

5 Katastrofiniai >1500

Avariju plétojimosi greicio klasifikacija (S)

Zyméjimas | Klasé Pozymiai
1 Ankstyvas aiSkus jsp¢jimas, padariniai lokalizuoti, zalos néra
2 Vidutiniskas Siek tiek i$plites, nezymi zala
3 Jokio ispéjimo vyksta be iSankstiniy galimos avarijos pozymiy, iki poveikis
pasireiSkia visiSkai, poveikis labai staigus (pvz., sprogimas)
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Avarijy tikimybés klasifikacija (Pb)

Zyméjimas | Klasé Pozymiai
1 Nejmanoma reciau negu kartg per 1000 mety
2 Beveik nejmanoma | kartg per 100-1000 mety
3 Visiskai tikétina kartg per 10-100 mety
4 Tikétina kartg per 10-1 metus
5 Labai tikétina dazniau kaip kartg per metus

Pasekmiy svarbos klasifikacija (Pr)

Zyméjimas | Pasekmiy pozymiai

A NereikSmingos

m O O W

8.2

Ribotos
Didelés
Labai didelés

Katastrofinés

GALIMU AVARINIU SITUACIJU IVERTINIMAS

Siame skyriuje pateiktas atrinkty tikétiny ekstremaliy situacijy pasekmiy jvertinimas tariant,
kad jos gali sudaryti avarines salygas. Avarinés salygos yra nukrypimai nuo normalios
eksploatacijos, didesni uz numatytus eksploatacijos metu galin¢ius pasitaikyti sutrikimus.

Remiantis 8.1 skyriuje pateikta analize, MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu
galimos avarijos, kuriy pasekoje gyventojai galéty patirti apSvita dél | org iSmetamy radionuklidy
arba tiesioging apsSvitg nuo radioaktyviyjy atlicky. Poveikis gyventojams avariniais atvejais
vertinamas keliems gaubiantiesiems jvykiams, kurie apima tam tikrg grupe¢ jvairiy situacijy. Kaip
gaubiantieji atvejai analizuojamos tokios avarijos:

Tiesioginis radionuklidy patekimas j aplinkos org (pvz., ,.kesono“ sandarumo
praradimas vykdant RA i$émimo i§ risio darbus). Siuo atveju radionuklidai
neuzlaikomi filtruose, o patenka tiesiai j aplinkos org. Vertinant Sios avarijos
pasekmes, kritinés gyventojy grupés yra tokios pacios, kaip ir vertinant radionuklidy
1Smetimo ] aplinkos org poveikj normaliomis eksploatavimo nutraukimo salygomis,
t.y. 1-0ji kritiné grupé — misko lankytojas, avarijos metu esantis netoli Maisiagalos
RAS; 2-0ji kritiné grupé — nuolatinis arciausiai MaiSiagalos RAS gyvenantis ir tkj
turintis gyventojas (zr. 4.9.2 skyrelj);

Avarija transportavimo metu. Atliekos 1§ MaiSiagalos RAS dazniausiai bus
transportuojamos uzdarose statinése, o $ios sudétos j uzdarus konteinerius. Atskirali,
po vieng konteineryje, bus transportuojamos specialiosios talpos su PUS. Taip pat
gali pasitaikyti dideliy gabarity atlieky, kurios bus dedamos tiesiai j konteinerius.
Nors konteineriai bus su pritvirtintais dang¢iais, avarijos metu (jvykus susidiirimui ar
nuvaziavus nuo kelio) galimas konteinerio kritimas ir iSsisandarinimas. Kaip
gaubiantis atvejis, tokios avarijos pasekméms jvertinti analizuojamas konteinerio su
specialigja talpa transportavimas, kai jvykus avarijai statiné su specialigja talpa
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iskrenta i§ konteinerio. Siuo atveju kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai
esantis netoli avarijos vietos.

e Skystyjy radioaktyviyjy atlieky issiliejimas. Kadangi dauguma darby bus vykdomi
nuotoliniu btidu, 0 dezaktyvavimui bus naudojamos tokios priemonés, kad skysc¢iy
susidaryty kuo maziau (siurbliai, sausos ar specialiai valikliais impregnuotos Sluostés
ir kt.), darbuotojy uZterStumas radionuklidais ir susidariusiy buitiniy nuoteky
aktyvumas, tikétina, bus labai mazas. Kaip gaubiantis jvykis S$iuo atveju
analizuojama avarija, kai transportuojant MaiSiagalos RAS riisyje patalpintas
skystasias radioaktyvigsias atliekas jvyksta talpos pazeidimas ir atliekos iSsilieja ant
kelio. Siuo atveju kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli
avarijos vietos.

Gyventojy apsvitos avarijy atveju vertinimo metodika

Ivykus avarijai, kurios metu | org iSmetami radionuklidai, jy sklaidos atmosferoje ir
gyventojy apsvitos jvertinimas remiasi Vokietijos specialisty rekomenduota branduoliniy incidenty
pasekmiy nustatymo metodika [2]. Si metodika atitinka Europos [3] ir tarptautiniy norminiy
dokumenty [4] reikalavimus.

Radionuklidy sklaida ir nusédimas apskaiciuojami pagal Gauso dvimatj trumpalaikes
sklaidos nuo $altinio, kuris taip pat gali buti tam tikrame aukStyje vir§ zemés pavirSiaus, modelj.
Aktyvumas ant centrinés sklaidos aSies naudojamas didZiausioms galimoms radiologinéms
pasekméms jvertinti. Oro srautui jtakos turintis pastaty poveikis jvertinamas, jeigu iSmetimai vyksta
pastaty poveikio zonoje. Vietové keliy kilometry spinduliu yra pakankamai plokscia, todél su
pavirSiaus orografija susij¢ efektai nevertinami.

Apskritai, avarija gali jvykti bet kuriuo paros metu ir esant nepalankioms oro salygoms.
Nepalankiausi radionuklidy nusédimo ir iSplovimo veiksniai laikomi tipiniais analizuojamoms
situacijoms. Apskaifiavimai atlikti giedru oru (be lietaus) ir smarkiai lyjant (krituliy kiekis 5
mm/h). Apskai¢iavimai atliekami visoms atmosferos stabilumo sglygoms, nuo A klasés (labai
nestabilios salygos) iki F (labai stabilios salygos). Apskai¢iavimuose naudojami véjo grei¢iai 10 m
aukstyje pateikti 8-3 lenteléje.

8-3 lent. V¢jo greicio parametrai pagal atmosferos stabilumo klase

Atmosferos stabilumo klasé A B C D E F
V¢jo greitis 10m aukstyje, m/s 1 2 4 5 3 2

Gyventojy grupés nario efektiné dozé avarijy atveju apskaiciuojama jvertinus Sias vidings ir
1Sorinés apSvitos trasas:

iSorinés apsvitos:
e gama apSvita, saglygota praslenkancio radioaktyviojo debesies (gama panirimas);
e Dbeta apSvita, saglygota praslenkancio radioaktyviojo debesies (beta panirimas);

e gama apSvita, saglygota radioaktyviyjy daleliy sausojo nusédimo ir iSplovimo su
lietumi (apSvita dél nusédusiy ant zemés pavirSiaus radionuklidy);

vidinés apsvitos:

e apsvita, salygota radionuklidy jkvépimo (ikvépimas);
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e apsSvita, sglygota radionuklidy, patekusiy j organizmg vartojant maisto produktus
(prarijimas), tokius kaip pienas, mésa, Sviezios darzoves ir kiti augaliniai produktai
(grudai, griidy produktai, Sakniavaisiai, bulvés, vaisiai, vaisiy sultys).

Vertinant avarijos, kurios metu j ora patenka radionuklidai, pasekmes tariama, kad 1-0Sios
kritinés grupés narys netoli nuo MaiSiagalos RAS praleidzia 26 valandas, o 2-0Si0s kritinés grupés
nariams jokiy apribojimy néra, t.y. iSorinés aps$vitos laikas priimamas 8766 valandy per metus,
maisto produkty gamyba ir vartojimas specialiai neribojamas.

Pagrindiniai parametrai, naudoti vertinant gyventojo apsvita projektiniy ir neprojektiniy
avarijy atvejais, pateikti 8-4 lentel¢je.

8-4 lent. Pagrindiniai parametrai, naudoti vertinant gyventojo apsvita avarijy atvejais [2]

Parametras _Verté — Pastaba
Suaugusiajam | Vaikui

Suaugusio zmogaus kvépavimo greitis, m®/s 3,8E-04 8,7E-05 Konservgtyw relkgme .
trumpalaikés apsvitos atveju

Metinis augaliniy kultdry suvartojimas C o

(griidai, gridy produktai, bulvés, 610 366 | KonservatyvireikSme, 95 %

o e procentilis

Sakniavaisiai), kg/metus

Metinis $vieziy (lapiniy) darzoviy 39 18 Konservatyvi reiksme, 95 %

suvartojimas, kg/metus procentilis

Metinis pieno ir pieno produkty suvartojimas, Konservatyvi reikSme, 95 %

390 480 o
I/metus procentilis
Metinis mésos ir mésos produkty Konservatyvi reiksme, 95 %
. 180 26 o

suvartojimas, kg/metus procentilis

Apsvitos trukmé SAZ per metus, h 2000 -

Apsvitos trukmé uz SAZ riby per metus, h 8766 Konservatyvi reikSme

Pieniniy/mésiniy galvijy suédamas pasaro 5 .

Kiekis, kg/d 65 SvieZia masé

V1'dut1nls laikas tarp ske.r.dlmo ir mésos bei 20 Bendroji reikimé

mésos produkty suvartojimo, d

gasehq apSvitos laikotarpis (augimo sezonas), 60 Bendroji reikémeé

Ganykly Zolés derlius (3viezia mase), kg/m? 0,85 Bendroji reikSme

taplr;u; darzoviy derlius (Sviezia masé), 1.6 Bendroji reikimé

g/m

Kity produkty derlius ($vieZia mas¢), kg/m? 2,4 Bendroji reik§mé

Ganyqu. dirvos p2aV1rs1aus sausasis svoris (10 120 Bendroji reikimé

cm gylyje), kg/m

Suartos Zemés pavir§iaus sausasis svoris o

(plugo kabinamas gylis 20 cm), kg/m? 280 Bendroji reikSme

Apsvitos doziy koeficientai jkvepiant ir praryjant radionuklidus paimti i§ norminio
dokumento [5].

Tiesioginés spinduliuotés dozés galia nuo radioaktyvaus Saltinio jvertinta kompiuterine
programa VISIPLAN, o poveikis dél aplinkoje i$sklaidytos spinduliuotés — kompiuterine programa
MIKROSKYSHINE (apie programas zZr. 4.9.2 skyriy).
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Gyventojy apsvitos avarijy atveju jvertinimas

Tiesioginis radionuklidy patekimas j aplinkos ora

Radionuklidai tiesiogiai i$ ,,kesono* j aplinkos org gali patekti praradus ,,kesono‘ sandaruma
ar sutrikus ventiliacijos sistemai. Toks gedimas gali buti uZzfiksuotas matuojant darbinius
parametrus ir atlieky i$¢émimo darbai bus nedelsiant nutraukti. Tac¢iau konservatyviai priimama, kad
radionuklidai nesulaikomai patenka j aplinka visa darbo dieng. ISmetamy radionuklidy aktyvumas
jvertinamas tariant, kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo metu j org (,,kesono® viduje) galin¢iy
patekti radionuklidy dalis sudaro 10 % nuo radionuklidy, esanciy kietosiose radioaktyviosiose
atlickose (zr. aktyvuma 3-5 lenteléje, o prielaidas 4.2.2 skyriuje) ir §j aktyvumg padalinant i§ darbo
dieny skaiciaus (priimama, kad eksploatavimo nutraukimas vyks 2 metus, 9 ménesius per metus ir
20 darbo dieny per ménesj).

Vertinant 1§ ,,kesono* j aplinkg patekusiy radionuklidy sklaidg tariama, kad radionuklidy
iSmetimas vyksta ,kesono“ stogo lygyje. Taip pat atsizvelgiama | paties ,kesono* jtaka
radionuklidy sklaidai.

Poveikis d¢l patekusiy i aplinkos orag radionuklidy vertinamas dviem amziaus grupém —
suaugusiems ir vaikams. Jvertinty doziy suvestiné pateikta 8-5 lenteléje.

8-5 lent. Radiologinis poveikis gyventojams tiesioginio radionuklidy patekimo j aplinkos org atveju

Efektiné dozé, mSv
Apsvitos tipas 1-0ji kritiné grupé (50 m) 2-0ji kritiné grupé (2700 m)

Vaikas Suauges Vaikas Suauges
Doz¢ nuo praslenkancio
radioaktyviojo debesies (gama, beta 1,40E-01 1,92E-01 3,20E-04 4 37E-04
panirimas, jkvépimas)
Ap§V1ta Iuo ant zemes nusédusiy 1,64E-05 1,03E-05 3,20E-04 2,00E-04
radionuklidy
Prarijimas (radionuklidais uztersty i i 9 39E-02 2 91E-02
maisto produkty vartojimas) ' '
I$ viso 1,40E-01 1,92E-01 9,45E-02 2,97E-02

Kaip matyti i§ 8-5 lentelés, kritinés gyventojy grupés nariui tenkanti efektiné dozé dél
tiesioginio radionuklidy patekimo i aplinkos org biity mazesné uz 0,15 mSv vaikui ir nevirSyty 0,2
mSv suaugusiam nariui. 2-0sios kritinés gyventojy grupés nariy gaunama dozé dél didelio atstumo
nuo radionuklidy iSmetimo Saltinio yra mazesné negu 1-0si0s kritinés grupés atveju.

Analizuojant gyventojy apsvitos trasas nustatyta, kad 1-0sios kritinés grupés nariams ap§vitg
nulemia radionuklidy jkvépimas, kai tuo tarpu 2-0Si0s kritinés grupés nariai didziausig apSvita
patiria d¢l radionuklidy patekimo su maistu. Radionuklidai, turintys didZiausig indélj j apSvitos dozg
yra Ra-226 ir jo skilimo produktai — Pb-210 ir Po-210.

Siuo metu VATESI rengia Branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.1.2-2010 i§déstymo
nauja redakcija projekta, kuriame numatoma, kad radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiai turi
biti projektuojami taip, kad juos eksploatuojant projektiniy avarijy atveju gyventojy metiné efektine
dozé bty ne didesné kaip 1 mSv, o neprojektiniy avarijy — ne didesné kaip 5 mSv. Pagal BSR-
3.2.2-2016 [6] reikalavimus, radioaktyviyjy atlieky atliekynai turi buti projektuojami taip, kad
eksploatuojant atliekyng projektiniy avarijy atveju gyventojy metin¢ efektiné doz¢ biity ne didesne
kaip 0,2 mSv, o neprojektiniy avarijy atveju — ne didesné kaip 5 mSv.
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MaisSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu jvykus avarijai, kai j aplinkos ora
tiesiogiai patenka radionuklidai, konservatyviai jvertinta gyventojy gaunama aps$vitos dozé nevirsija
0,2 mSv, taigi, nevirsija atliekyno eksploatavimo metu projektinéms avarijoms nustatytos leistinos
dozés ir yra apie 5 kartus mazesné negu projektiniy avarijy atveju nustatyta leistina dozé
projektuojant radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginius.

Avarija transportavimo metu

Didziausias poveikis gyventojams biity, jei avarija jvykty transportuojant specialigjg talpg su
PUS. Specialiosios talpos i§ 2-0s ir 3-ios sekcijy bus dedamos j 200 1 statines, likes tuséias statinés
taris uzpildomas cementiniu skiediniu ar kokia kita medziaga (kaip biologiné apsauga) ir dedamos j
konteinerius. Avarijos pasekmés vertinamos tariant, kad dél eismo jvykio konteineris atsidar¢ ir 200
| statiné su specialigja talpa iSkrito. Didesnis poveikis numatomas iskritus 15 | talpai, todél toliau Sis
atvejis ir analizuojamas. Kritinés gyventojy grupés narys vertinant avarijos transportavimo metu
pasekmes yra gyventojas, atitiktinai esantis netoli avarijos vietos.

Modeliuojant dozés galios laukus nuo statinés su specialigja talpa priimta, kad statinés
uzpildas — cementinis skiedinys. Ivertinta dozés galia jvairiais atstumais nuo statinés pateikta 8-6
lenteléje.

8-6 lent. Dozés galia nuo 200 1 statinés su specialigja talpa

Atstumas Dozés galia, mSv/h
3 0,33
5 0,13
10 3,52E-02
20 8,61E-03

Ivykus avarijai gyventojas kuo skubiau turéty pasisalinti i§ jvykio vietos ir jo apSvita turéty
bti labai maza. Taciau net jei gyventojas 3 m ar didesniu atstumu nuo statinés su specialigja talpa
iSbus puse valandos, jo gauta ap§vitos dozé nevirS§ys 0,17 mSv.

Skystuyju radioaktyviuju atlieky i$siliejimas

Siuo atveju analizuojamas skystujy radioaktyviyjy atlieky, i§imty i§ Maisiagalos RAS riisio,
transportavimas. Priimama, kad jvykus avarijai pazeidziamas transportavimo talpos sandarumas ir
atlickos iSsilieja ant kelio. Kritinés gyventojy grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli
avarijos vietos. Jis gali patirti tiesioging apSvita nuo iSsiliejusiy atlieky démés.

Skystyjy radioaktyviyjy atlieky radionuklidiné sudétis ir aktyvumas pateikti 3-6 lenteléje.
Priimama, kad i3siliejo visos atlickos (apie 0,831 m?®), kurios pasklido 5 m x 5 m dydzio plote.
Dozés galia jvairiais atstumais nuo issiliejusiy atlieky pateikta 8-7 lenteléje.

8-7 lent. Dozés galia nuo iSsiliejusiy Maisiagalos RAS skystuyjy atlieky

Atstumas Dozés galia, mSv/h
3 5,20E-03
5 3,40E-03
10 1,70E-03
20 4,70E-04
50 9,00E-05
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Kaip matyti i§ 8-7 lentelés, dozés galia yra labai nedidelé. Gyventojui biinant nuo iSsiliejusiy
atlicky 3 m atstumu ar toliau, per puse valandos jo gauta apSvitos dozé nevirSys 0,003 mSv.

Apibendrinant gyventojy radiologinio poveikio galimy avariniy situacijy metu jvertinimo
rezultatus galima teigti, kad gyventojo gaunama ap$vitos dozé visais atvejais nevirS§ys 0,2 mSv.
Palyginimui galima pasakyti, kad iSnagrinéty avarijy pasekmés nevirsija atliekyno eksploatavimo
metu projektinéms avarijoms nustatytos leistinos dozés ir yra apie 5 kartus ar daugiau mazesné negu
projektiniy avarijy atveju nustatyta leistina dozé projektuojant radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
jrenginius.

9 PROBLEMU APRASYMAS

Siame skyriuje bus pateiktas problemy (techninio ir praktinio pobiidZzio), su kuriomis
rengéjas susidiiré atlikdamas poveikio aplinkai vertinimg ir rengdamas ataskaita, apraSymas. Kol
kas su jokiomis problemomis nesusidurta.

VISUOMENES INFORMAVIMAS

Siame PAV ataskaitos skyriuje bus pateikti visuomenés informavimo ir jos dalyvavimo PAV
procese dokumentai.

PAV SUBJEKTU ISVADOS

Siame PAV ataskaitos skyriuje bus pateiktos PAV subjekty i$vados, susirasinéjimo su
valstybés ar kitomis institucijomis dokumentai, kuriais buvo naudojamasi rengiant PAV ataskaita,
bei Kiti priedai.

NUORODOS

SKYRIAUS .. JIVADAS*“ NUORODOS:
1. LR Planuojamos tkinés veiklos PAV jstatymas. 1996 m. rugpjicio 15 d. Nr. [-1495.

2. Visuomenés informavimo ir dalyvavimo planuojamos ikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo
procese tvarkos aprasas. Patvirtintas LR aplinkos ministro 2005 m. liepos 15 d. jsakymu Nr. D1-370.

3. Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo dokumenty nagrinéjimo aplinkos ministerijoje
ir jai pavaldziose institucijose tvarkos aprasas. Patvirtintas LR aplinkos ministro 2006 m. birzelio 23 d.
jsakymu Nr. D1-311.

4. Poveikio aplinkai vertinimo programos ir ataskaitos rengimo nuostatai. Patvirtinti LR aplinkos ministro
2005 m. gruodzio 23 d. jsakymu Nr. D1-636.

1 SKYRIAUS NUORODOS:

1. Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas ,,Dél radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programos
patvirtinimo®, 2015 m.  gruodzio 23 d. Nr. 1427, Vilnius  (https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/6¢c3bf040af9alleSh12fbb7dc920ee2c).

2 SKYRIAUS NUORODOS:

1. Maisiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos periodinés saugos vertinimo ataskaita. FTMC, LEI,
Eksortus. Vilnius, 2015.
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2. Typical Project of repository for special type waste, TP-4891, 1960.

3. Radioaktyviyjy atlicky specialaus punkto, esan¢io Sirvinty rajone, Bartkuskio miske, geologiniai,
geocheminiai ir radiometriniai tyrimai. Ataskaita. Fizikos institutas. Vilnius, 1997.

4. Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos aplinkos monitoringo 2007-2016 mety ataskaitos. VI
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira. Vilnius, 2006-2016.

5. Maisiagalos saugyklos aiksteléje esancio skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro ir su juo susijusiy
vamzdyny tyrimy ataskaita. VI Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira. Vilnius, 2007.

6. Kietyjy radioaktyviyjy atlieky pasai Nr. 14/09, 15/09 ir skystyjy radioaktyviyjy atlieky pasai Nr. 07/09,
08/09, 09/09, 10/09, 11/09, 12/09, 13/09. Atlieky siuntimas 2009.

7. Radiacinés saugos centro interneto svetainé. http://www.rsc.lt/index.php/pageid/531/articleid/766.
(prisijungta 2017-03-09).

8. Branduolinés saugos reikalavimai BSR-3.1.2-2010 ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo branduolinés
energetikos objektuose iki jy laidojimo reikalavimai. Patvirtinta VATESI virSininko 2010 m. gruodzio
31 d. jsakymu Nr. 22.3-120 (https://www.e-tar.lt/portal/It/legal Act/ TAR.664E893AAD11).

9. Maisiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos aplinkos monitoringo programa 2014-2018 m. V]

Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira. Vilnius, 2013.

3 SKYRIAUS NUORODOS:

1.

10.

11.

Branduolinés saugos reikalavimai BSR-3.1.2-2010 ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo branduolinés
energetikos objektuose iki jy laidojimo reikalavimai®. Patvirtinta VATESI virSininko 2010 m. gruodzio
31 d. jsakymu Nr. 22.3-120 (https://www.e-tar.lt/portal/It/legal Act/ TAR.664E893AAD11).

Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2011. Radionuklidy nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo
lygiy medziagoms ir atliekoms, susidaran¢ioms branduolinés energetikos srities veiklos metu,
nustatymas ir taikymas. Zin., 2011, Nr. 118-5608, TAR, 2016-05-02, Nr. 10827.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas ,,Dél radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programos
patvirtinimo®, 2015 m.  gruodzio 23 d. Nr. 1427, Vilnius  (https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/6¢3bf040af9alleSb12fbb7dc920ee2c).

Lietuvos higienos normos HN 73:2001 ,Pagrindinés radiacinés saugos normos®. Patvirtintos LR
Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 663 (nauja redakcija 2015-05-01)
(https://www.e-tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.751B6F8BF451/dWKnYmssol).

PHARE project “Safety assessment and upgrading of MaiSiagala repository in Lithuania”. Radionuclide
Inventory at MaiSiagala Repository. Final report. LEI, Kaunas, 2005.

LR Sveikatos apsaugos ministro jsakymas dél Uzdaryjy jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy
pavojingumo kategorijy apraso patvirtinimo, 2016 m. kovo 14 d. Nr. V-362, Vilnius (https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/58f06910eb5h11e58deaaf0783ebf65b).

LR Radiacinés saugos jstatymas, 1999 m. sausio 12 d. Nr. VIII-1019, Vilnius (galiojanti redakcija 2016-
07-15), (https://www.e-tar.It/portal/It/legal Act/TAR.7083DB116 A2E/0e ACXrgpzY).

LR Branduolinés saugos jstatymas, 2011 m. birzelio 28 d. Nr. XI-1539, Vilnius (galiojanti redakcija
2017-01-01), (https://www.e-tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.424F7C72601E/CDvncdrgAf).

LR Sveikatos apsaugos ministro ir VATESI virS§ininko jsakymas dél ,,Radioaktyviyjy medziagy,
radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro jvezimo, i§vezimo, vezimo tranzitu ir vezimo
Lietuvos Respublikoje taisykliy“ patvirtinimo, 2008 m. gruodzio 24 d. Nr. V-1271/22.3-139, Vilnius
(nauja redakcija 2014-05-09).

LR Pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny keliais jstatymas, 2001 m.
gruodzio 11 d. Nr. 1IX-636, Vilnius (nauja redakcija 2012-01-01) (https://www.e-
tar.lt/portal/It/legal Act/ TAR.309A34330EAD/TAIS_401194).

Radioaktyviyjy medziagy saugaus vezimo taisyklés (Regulations for the Safe Transport of Radioactive
Material), 2012 Edition, No. SSR-6, IAEA (http://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1570_web.pdf).
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12. ADR Europos sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo keliais A ir B techniniai priedai,
2015 m. sausio 1 d. redakcija. (https://www.e-tar.It/portal/It/legal Act/ TAR.6302A346EF80).

4 SKYRIAUS NUORODOS:

1. Vaidoté Jakimavicituté-Maseliené. Lietuvos radioaktyviyjy atlieky saugykly poveikis aplinkai —
hidrogeologiniai ir radioekologiniai aspektai. Daktaro disertacija. Vilnius, 2005.

2. Lietuvos nacionalinis atlasas — geoportal.lt. http://www.geoportal.lt/savivaldybes/sirvintos. Prisijungta
2017-03-24.

3. ISsamiy radiometriniy tyrimy atlikimas ir gauty rezultaty mokslinés analizés sukiirimas. 2005-2006 mety
mokslinés ataskaitos. Fizikos institutas. Vilnius, 2005-2006.

4. Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos aplinkos monitoringo 2006-2016 mety ataskaitos. VI
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentira. Vilnius, 2006-2016.

5. MaiSiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos aplinkos monitoringo programa 2014-2018 m. V]
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira. Vilnius, 2013.

6. Mazeika et al. Long-term safety assessment of a (near-surface) short-lived radioactive waste repository
in Lithuania. Nuclear Technology, Vol. 161, Feb. 2008. P. 156-168.

7. Radioaktyviyjy atlicky specialaus punkto, esan¢io Sirvinty rajone, Bartkuskio miske, geologiniai,
geocheminiai ir radiometriniai tyrimai. Ataskaita. Fizikos institutas. Vilnius, 1997.

8. Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai®. Zin., 2003-
08-13, Nr. 79-3606, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2016-04-01.

9. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos internetiné svetainé.
http://www.meteo.lt/It/web/guest/klimato-rajonavimas. Prisijungta 2017-03-23.

10. Prancuzijos CRIIRAD laboratorijos 2005 mety atlikto aplinkos specialiajame monitoringo
radioaktyviyjy atlieky laidojimo punkte, esan¢iame Sirvinty rajone, ataskaita (angly k.).

11. IAEA-TECDOC-1380. Derivation of Activity Limits for the Disposal of Radioactive Waste in Near
Surface Disposal Facilities. IAEA, 2003.

12. Lietuvos higienos norma HN 60:2004 ,Pavojingy cheminiy medziagy didZiausios leidZiamos
koncentracijos dirvozemyje®. Zin., 2004-03-17, Nr. 41-1357, galiojanti suvestiné redakcija nuo 2016-
05-01.

13. VI Ukmergés misky urédijos internetiné svetainé. http://www.ukmu.lt/tekstai.php?psl=1612. Prisijungta
2017-03-13.

14. Maisiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos periodinés saugos vertinimo ataskaita. FTMC, LEI,
Eksortus. Vilnius, 2015.

15. MaiSiagalos saugyklos aikstelgje esancio skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro ir su juo susijusiy
vamzdyny tyrimy ataskaita. V] Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agenttra. Vilnius, 2007.

16. Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2011. Radionuklidy nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo
lygiy medziagoms ir atlieckoms, susidarancioms branduolinés energetikos srities veiklos metu,
nustatymas ir taikymas. Zin., 2011, Nr. 118-5608, TAR, 2016-05-02, Nr. 10827.

17. R. Mikalauskiené, D. Butkus, 1. Pliopaité-Bataitiené. 2*'Cs ir *°K savityjy aktyvumy santykiy tyrimas ir
vertinimas priesmélio ir priemolio dirvozemyje. Science — Future of Lithuania/ Mokslas — Lietuvos
Ateitis. 2011 3(5): 37-42. doi:10.3846/mla.2011.084.

18. Radiacinés saugos centro rastai Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiirai dél uzdarytos MaiSiagalos
radioaktyviyjy atlieky saugyklos valstybinés radiologinés biiklés stebésenos. 2009-2016 m.

19. Lietuvos geologijos tarnybos internetine svetainé. Geomorfologinis Zemélapis.
https://www.lgt.I1t/zemelap/main.php?sesName=19t1490189941&back=. Prisijungta 2017-03-22.

20. Lietuvos geologijos tarnybos internetiné svetainé. Kvartero Zemélapis.
https://www.lgt.It/zemelap/main.php?sesName=Igt1490196526. Prisijungta 2017-03-22.

21. Lietuvos geologijos tarnyba. Pozeminio vandens vandenvieciy zemélapis.
https://www.lgt.It/epaslaugos/elpaslauga.xhtml. Prisijungta 2017-03-22.
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22. Lietuvos geologijos tarnybos internetiné svetainé. Seismologija.
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https://www.lgt.It/index.php?option=com_content&view=article&id=171&Itemid=1268&lang=lt.
Prisijungta 2017-03-22.

Sirvinty raj ono vietos veiklos grupés 2015-2020 mety vietos plétros strategija. Sirvinty rajono vietos
veiklos grupé. Sirvintos, 2015.

Lietuvos geologijos tarnyba. Ekogeologiniy rekomendacijy zemélapis.
https://www.lgt.It/zemelap/main.php?sesName=1gt1490181881. Prisijungta 2017-03-22.
Lietuvos geologijos tarnyba. Geologiniy reiskiniy Zemélapis.
https://www.lgt.It/zemelap/main.php?sesName=1gt1490181930. Prisijungta 2017-03-22.
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