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MOKSLINËS VEIKLOS
KRYPTYS ÐIANDIEN

2010 m. – naujø mokslo krypèiø

pradþia. Ðiuo metu daugiau kaip pusë

mokslo tiriamøjø darbø yra taikomojo

pobûdþio, taèiau institutas tæsia ir svar-

bius fundamentalius tyrimus ðiluminës

fizikos, degimo procesø, branduoliniø

reaktoriø termohidraulikos, medþiagø

mokslo, metrologijos, hidrologijos srity-

se. Sparèiai plëtojami tyrimai vandenilio

energetikos srityje.

Lietuvos energetikos institutas uþsi-

ima energetikos ûkio planavimo meto-

dø kûrimu, energetikos objektø saugumo,

patikimumo, poveikio aplinkai bei efek-

tyvaus energijos vartojimo ir atsinauji-

nanèiø energijos iðtekliø tyrimais. Insti-

tutas atlieka ðiluminës fizikos, skysèiø

bei dujø mechanikos ir metrologijos tyri-

mus, modeliuoja sudëtingas sistemas,

kuria jø valdymo metodikas ir kontrolës

technines priemones. Institute atliekami

energetikos sistemø konstrukciniø ele-

mentø ilgaamþiðkumo ir naujø daugia-

funkciniø medþiagø technologijø tyrimai,

kuro taupymo, aplinkos tarðos maþinimo

ir medþiagø terminio nukenksminimo

srièiø degimo ir plazminiø procesø tyri-

mai, branduolinës, termobranduolinës ir

vandenilio energetikos fundamentiniai

bei taikomieji tyrimai.

PRIPAÞINIMAS

Nemaþai veiklø nusipelno pagyri-

mø, taèiau bene labiausiai dþiugina vie-

no ið prioritetiniø institutui projektø –

Vandenilio energetikos technologijø
centro pripaþinimas. Projektas sulaukë

ekspertø ávertinimo ir rungësi tikintis

Lietuvos gyventojø palaikymo nomina-

cijoje Uþ mokslà ir inovacijas.

Mûsø organizacijos aktyvumas ir

átaka mokslo plëtrai neliko nepastebëta.

Pasiraðyta svarbi Integruoto mokslo,
studijø ir verslo slënio Santaka  projekto

finansavimo sutartis.

ÐVIETIMAS

LEI stengiasi atkreipti dëmesá á

aktualias visuomenei problemas, ðviesti

jà bei pateikti kaip ámanoma daugiau ga-

limø problemø sprendimø bûdø. Ne tik

visuomenei, bet ir kolegoms, bendra-

minèiams aktualios atsinaujinanèiø ener-

gijos iðtekliø panaudojimo galimybës Lie-

tuvoje – tiek ámonëse, tiek buityje. Tuo tiks-

lu institutas ir 2010 metais rengë nema-

þai seminarø, kviesdamas susipaþinti su

ðios ádomios srities perspektyvomis.

Prisidëdami prie ðalies pastangø

skatinti domëjimàsi mokslu ir jo naujo-

vëmis, paþinti paèius mokslininkus ir su-

paþindinti su jø darbo metodais, institu-

2010 m.
institutui skirta

Lietuvos
pramonininkø
konfederacijos

nominacija
Sëkmingai

dirbanti ámonë
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tas kvietë á Tyrëjø naktis 2010 renginius.

Renginio metu buvo galima lankytis

ávairiose laboratorijose ir ne tik apþiûrëti

árangà, bet ir dalyvauti atliekant parodo-

muosius tyrimus.

Tyrëjø naktá Lietuvos energetikos

institute taip pat vyko paskaitos-disku-

sijos, kuriose susiejami naujausi moks-

liniai tyrimai ir akcentuojamas jø pritai-

kymas kasdieniame gyvenime bei átaka

visuomenës raidai. Paskaitø tematika

buvo labai plati: buvo galima suþinoti

apie pëdsekystæ, ekstremaliø ávykiø

rizikà, vaistø kûrimà, branduolinæ ener-

getikà ir mokslo filosofijà.

ATEITIS

Svarbiausi instituto ateities planai –

Lietuvos energetinio saugumo ávertini-

mo metodikos sukûrimas bei energijos

tiekimo saugumo ir patikimumo vertini-

mo darbai. Ðie valstybës biudþeto finan-

suojami darbai turëtø padëti sumaþinti

energetinæ priklausomybæ nuo vieno uþ-

sienio tiekëjo.

Esu ásitikinæs, kad tokie þingsniai

brandina mûsø ðalies konkurencingumà

pasauliniame lygmenyje, parodo mûsø

tautos sugebëjimà elgtis bei vystytis

savarankiðkai.

Negaliu paþadëti, kad kità tûkstant-

metá visi vaþinësime elektromobiliais ar

automobiliais, varomais vandenilio ku-

ru, taèiau Lietuvos energetikos instituto

veiklos prioritetuose – naujos vandenilio

technologijos, kuro elementø tobulini-

mas bei pritaikymas nûdienos porei-

kiams.

Prof habil. dr. Eugenijus Uðpuras
Lietuvos MA tikrasis narys

Lietuvos energetikos instituto

direktorius

Integruoto mokslo, studijø ir verslo slënio Santaka projekto finansavimo sutarties pasiraðymas

Tyrëjø naktis 2010 LEI Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratorijoje
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INSTITUTO MISIJA

Vykdyti tyrimus, kurti inovacines

technologijas, pritaikant tyrimø rezul-

tatus ir atradimus versle, pramonëje,

ðvietime. Konsultuoti vieðàsias ir priva-

èias institucijas darnios energetikos plët-

ros klausimais.

INSTITUTO TIKSLAI

Vykdyti ilgalaikius fundamentinius

ir taikomuosius mokslo tyrimus, bûtinus

darniai Lietuvos energetikios plëtrai,

integracijai á Europos energetinius tink-

lus; bendradarbiaujant su verslo, val-

dþios ir visuomenës subjektais, skleisti

visuomenëje mokslo þinias, skatinti ino-

vacijomis ir þiniomis grindþiamos Lietu-

vos ekonomikos kûrimà

ARTIMIAUSI  STRATEGINIAI
UÞDAVINIAI

1. Kurti ir plëtoti aukðèiausios kom-

petencijos mokslo tyrimø ir ekspe-

rimentinës plëtros centrà;

2. Mokslo ir studijø sistemos plëtra;

3. Rengti aukðèiausios kvalifikacijos

specialistus energetikos proble-

moms spræsti;

4. Eksperimentinës bazës palaiky-

mas ir plëtra.

NARYSTË ÐALIES BEI TARPTAUTINËSE ORGANIZACIJOSE,
BENDRADARBIAVIMAS

LEI priklauso ðioms asociacijoms: Branduolinës energetikos asociacija

(BEA), Lietuvos elektros energetikos asociacija (LEEA), Lietuvos energetikos

konsultantø asociacija (LEKA), Lietuvos inþinerinës pramonës asociacija

(LINPRA), Lietuvos moksliniø bibliotekø asociacija (LMBA), Lietuvos pra-

monininkø konfederacija (LPK), Lietuvos ðiluminës technikos inþinieriø aso-

ciacija (LIÐTIA), Nacionalinë kosmoso asociacija, Dujø ûkio asociacija (DÛA),
Energetikos ekonomikos asociacija, Statybos produktø bandymø laboratorijø

asociacija (SPBL), Vandenilio energetikos asociacija, European Technical

Support Organisations Network (ETSON), European Network of Freshwater

Research Organisations (EurAqua), European Network of Freshwater Re-

search Organisations, The European Association of National Metrology Insti-

tutes (EURAMET), Euro-Asian Cooperation of National Metrological Institu-

tions (COOMET), European Nuclear Safety Training and Tutoring Institute

(ENSTTI), International Energy Agency Hydrogen Implementation Agreement

(IEA HIA), New European Research Grouping on Fuel Cells and Hydrogen

(N.ERGHY), European Sustainable Energy Innovation Alliance (ESEIA).

LIETUVOS  ENERGETIKOS

INSTITUTAS

2010 m.
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INSTITUTO

ORGANIZACINË

STRUKTÛRA

Pagal Lietuvos energetikos instituto

ástatus, patvir tintus Lietuvos Respubli-

kos Vyriausybës 2009 m. gruodþio 23 d.

nutarimu Nr. 1812, instituto valdymo

organai yra:

– Instituto mokslo taryba;

– Instituto direktorius.

Institute sudaroma visuomeninës

prieþiûros institucija – Instituto prieþiûros

taryba.

Instituto mokslo taryba sudaroma

penkeriems metams ið Instituto mokslo

darbuotojø ir administracijos, taip pat kitø

ástaigø, ámoniø ir organizacijø, suinte-

resuotø Instituto tikslø ágyvendinimu,

atstovø ástatø nustatyta tvarka.

2010 m. iðrinkta nauja instituto

mokslo taryba.

Instituto mokslo taryba (ið kairës stovi) – Daivis VIRBICKAS UAB LITGRID technikos direktorius, dr. Vitas VALINÈIUS Plazminiø
technologijø laboratorijos vadovas, prof. habil. dr. Juozas AUGUTIS Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijos vyriausiasis mokslo

darbuotojas, dr. Rimantas BAKAS AB Kauno energija generalinis direktorius,  prof. habil. dr. Eugenijus UÐPURAS instituto
direktorius, dr. Nerijus PEDIÐIUS Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø laboratorijos vyresnysis mokslo darbuotojas,  dr. Rolandas
URBONAS Informacijos skyriaus vadovas - mokslinis sekretorius, Saulius BILYS AB Lietuvos dujos Strateginio skyriaus virðininkas ir
dr. Dalius ÐULGA Lietuvos elektros energetikos asociacijos energetikos ekspertas; (sëdi, ið kairës) prof. habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS

Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorijos vadovas,  doc. habil. dr. Algirdas KALIATKA –  Tarybos pirmininkas, Branduoliniø
árenginiø saugos laboratorijos vyriausiasis mokslo darbuotojas, dr. Rimantas LEVINSKAS LEI direktoriaus pavaduotojas ir dr. Arvydas

GALINIS Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorijos vyresnysis mokslo darbuotojas. Nuotraukoje nëra dr. Sigito RIMKEVIÈIAUS
Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijos vadovo ir dr. Rimanto VAITKAUS AB VST generalinio direktoriaus

(dabar Visagino atominës elektrinës iðoriniø reikalø direktorius)
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  INSTITUTO MOKSLINË TIRIAMOJI  VEIKLA

I. Ðiluminës fizikos, dujø ir skysèiø dinamikos bei metrologijos tyrimai;

II. Medþiagø, procesø ir technologijø tyrimai, skir ti atsinaujinantiems

energijos iðtekliams ásisavinti, vandenilio energetikai, efektyviam

energetikos resursø panaudojimui ir aplinkos tarðai maþinti;

III. Branduolinës ir termobranduolinës energetikos bei kitø industriniø objektø

sauga ir patikimumas;

IV. Branduoliniø atliekø tvarkymas ir Atominës elektrinës eksploatacijos

nutraukimas;

V. Energetiniø sistemø modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika.

Mokslininkø pasiskirstymas pagal
mokslinës veiklos kryptis

Instituto prieþiûros taryba suda-

roma ið socialiniø partneriø, suinte-

resuotø Instituto vykdomais moksliniais

tyrimais ir eksperimentine (socialine)

plëtra. Jà sudaro 7 nariai – 3 socialinius

par tnerius pasiûlo instituto Mokslo

taryba, 2 – Lietuvos mokslo taryba, 2 –

Ðvietimo ir mokslo ministerija.
Lietuvos energetikos instituto Prieþiûros taryba (2010-04-06 DÁ Nr. 3-19)

1. doc. dr. Jolanta Zabarskaitë, Lietuviø kalbos instituto direktorë;

2. dr. Stanislovas Karèiauskas, AB Kauno energija vykdantysis direktorius;

3. dr. Gintautas Klevinskas, UAB Visagino atominë elektrinë Teisinës ir

reguliavimo aplinkos kompetencijos centro vadovas;

4. prof. habil. dr. Marijonas Bogdevièius, Vilniaus Gedimino technikos

universiteto Transporto technologiniø árenginiø katedros profesorius;

5. prof. habil. dr. Algirdas Þemaitaitis, Kauno technologijos universiteto

Organinës technologijos katedros profesorius;

6. p. Gintautas Danaitis, Lietuvos Respublikos Energetikos ministerijos

Energetikos iðtekliø, elektros ir ðilumos skyriaus vyriausiasis specialistas,

Prieþiûros tarybos pirmininkas;

7. dr. Stanislovas Þurauskas, Lietuvos Respublikos Ðvietimo ir mokslo

ministerijos Studijø, mokslo ir technologijø departamento Mokslo skyriaus

vedëjas.

2010 m. institute buvo vykdoma

16 ið valstybës subsidijø finansuojamø

darbø. 5 darbai buvo uþbaigti ir apginti.

Daugiakriteriniø sprendimø prië-
mimo metodø vystymas ir taikymas
energetikos ir aplinkos politikoje
(Darbo vadovë dr. D. Ðtreimikienë).

Atlikto darbo ataskaitoje:

– pateiktas koncepcinis daugiakrite-

riniø sprendimø priëmimo paramos

modelis energetikoje bei nuosekli

daugiakriterinë sprendimø priëmi-

mo energetikos sektoriuje metodi-

ka, apraðanti tyrimo etapus, uþda-

vinius bei tyrimo rezultatus ir jø tar-

pusavio ryðius. ði metodika leidþia

visapusiðkai áver tinti susijusius

sprendimus energetikos sektoriuje,

atsiþvelgiant á energetikos sekto-

riaus plëtros strateginius priorite-

tus;

– pasiûlyta metodika pritaikyta ener-

getikos strategijos monitoringui,

elektros energijos gamybos tech-

nologijø, energetikos sektoriaus

plëtros scenarijø ir klimato kaitos

ðvelninimo priemoniø vertinimui ir

rangavimui pagal jø gebëjimà  uþ-

tikrinti prioritetinius energetikos

politikos tikslus;
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Laboratorijø pasiskirstymas pagal mokslinës veiklos kryptis

– elektros energijos gamybos tech-

nologijø vertinimas, taikant ávairius

rangavimo scenarijus ir keièiant

rodikliø svorá integruotame darnu-

mo indikatoriuje parodë, kad ge-

riausios technologijos yra parem-

tos atsinaujinanèiø energijos iðtek-

liø panaudojimu, o blogiausios, pa-

remtos akmens anglies bei lignito

naudojimu. Jautrumo analizë rezul-

tatams lemiamos átakos neturëjo.

Biokuro ir kaloringø atliekø dujofi-
kavimo eksperimentiniai ir skaitinio
modeliavimo tyrimai siekiant patobu-
linti energijos gamybos technologijas
(Darbo vadovas dr. A. Dþiugys).

Vykdant ðá darbà buvo:

– iðtir tas autoterminës glicerolio

konversijos dujiniø reakcijos pro-

duktø iðeigos priklausomumas nuo

vandens garo ir anglies, esanèios

glicerolyje, santykio. Nustatyta, kad

H2 iðeiga padidëja iki 20 %;

– nustatyta, kad plazminio purðkimo

bûdu pagamintø oksidiniø katali-

zatoriø dangø padengtasis sluoks-

nis turi geras termines savybes, yra

tankus ir porëtas bei pasiþymi gera

adhezija su padengtu substratu;

– atlikus glicerolio gazifikacijos tyri-

mus, pastebëta, jog efektyviausiai

veikë nikelinis (Ni) katalizatorius.

Vandenilio dujø konversija yra apie

65 %. Taip pat efektyvumà pagerino

ir Cu, CuO miðiniø katalizatoriai

(konversija 47 %);

– atlikus susmulkintø naudotø padan-

gø dujinimo metu gautos anglies

aktyvavimà vandens garu ir ang-

lies dioksido dujomis tyrimai. Nu-

statyta, kad aktyvuojant vandens

garu padangø anglies masë suma-

þëjo 13,8 %, o anglies dioksido

dujomis – 16,35 %. Ið gautø rezul-

tatø galime daryti iðvadà, kad nau-

dojant anglies dioksidà aktyvusis

anglies pavirðius bus didesnis nei

naudojant vandens garus;Instituto darbuotojø skaièiaus kaita
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– sukurta metodika maiðymosi bei

segregacijos kokybiniam ir kieky-

biniam ávertinimui. Iðvesta lygtis

apraðanti segregacijos procesà.

Ávertinti segregacijos lygties koefi-

cientai tiriamajai sistemai;

– sukurta metodika daleliø grupiø ið-

skyrimui pagal norimus parametrus;

– degiø daleliø degimo integralinis

modelis pritaikytas degimo proce-

sø skaitiniam modeliavimui kartu

su granuliuotos medþiagos dina-

mika.

Ðilumos mainø ir tëkmës hidrodi-
namikos tyrimai pereinamojo tekëjimo
zonoje esant miðrios konvekcijos ir sta-
bilios bei nestabilios oro tankio strati-
fikacijos sàveikai (Darbo vadovas

dr. R. Poðkas).

Eksperimentiniai tyrimai esant

miðrios konvekcijos ir stabilios bei ne-

stabilios oro tankio stratifikacijos sàvei-

kai plokðèiame kanale parodë, jog ðilu-

mos atidavimas sûkurinio tekëjimo zo-

noje, kaip ir vertikaliame plokðèiame

kanale, yra þymiai intensyvesnis negu

esant turbulentiniam tekëjimui. Ekspe-

rimentiniai ir skaitiniai tyrimai pasviru-

siame plokðèiame kanale, kai ϕ = 60o

parodë, kad stratifikacijos átaka yra ne-

þymi ir duomenys ant apatinës ir virðu-

tinës kanalo sieneliø skiriasi nedaug. Tuo

tarpu, kai ϕ = 30o stebimas didesnis

ðilumos atidavimas nuo apatinës siene-

lës ir duomenø skir tumas tarp abiejø

sieneliø siekia apie 40 %. Atlikus skai-

tinius tyrimus pasvirusiame plokðèiame

kanale dvipusio kaitinimo atveju nusta-

tyta, jog esant pakankamai dideliam ter-

mogravitacijos jëgø poveikiui prie kana-

lo sieneliø pagal jo ilgá, kaip ir vertikalaus

kanalo atveju, susiformuoja lokalinës

tëkmës. Tëkmës stabilumo praradimo

vietai nustatyti pasiûlytos apibendri-

nanèios priklausomybës.

Darnios regionø energetikos
plëtros planavimo pagrindai ir ágyven-
dinimo galimybës (Darbo vadovas

dr. V. Kveselis).

Vykdant darbà buvo:

– sukaupta ir apibendrinta informa-

cija apie darnios regionø energe-

tikos plëtros programø formavimo

pricipus, darnumo kriterijus ir ágy-

vendinimo patir tá uþsienio ðalyse;

– parengtas sisteminës analizës mo-

delis, ávertinantis regiono (savival-

dos vieneto) apsirûpinimo energija

kiekybiniø ir kokybiniø rodikliø

nustatymà ir prognozavimà, api-

mantis ekonominius, aplinkosau-

gos (tarðos ir ðiltnamio dujø emi-

sijø), ir socialinius aspektus;

– pasirinkto regiono (savivaldybës)

pavyzdþiu sukurta regiono (savi-

valdos vieneto) energetikos ûkio

raidos analizës ir prognozavimo

metodika, apjungianti ekonomi-

nius, patikimumo, ekologinius ir

socialinius darnumo kriterijus ir jà

realizuojanti skaitinio modeliavimo

programa.

– atliktas pasirinkto regiono (Kauno

apskritis) energetikos plëtros ver-

tinimas MESSAGE modeliu.

Cirkonio lydiniø irimo bei karðtyje
patvariø angliniø plienø struktûros
faziniø pokyèiø temperatûros poveikyje
dësningumø eksperimentinis modelia-
vimas ir tyrimas (Darbo vadovas

dr. A. Grybënas).

Pasiekti tokie darbo rezultatai:

– ávertintos hidridinio plyðio susida-

rymo sàlygos ðiluminiø elementø

apvalkaluose, nustatytas plyðio

augimo greitis ir sukurtos eksperi-

mentinës matavimo metodikos;

– nustatytas hidridinio pleiðëjimo

greitis bei slenkstinis átempiø

koncentracijos koeficientas cikli-

nës apkrovos sàlygomis;

– nustatyta karðtyje patvariø plienø

karbidø tirpimo ir susidarymo seka

Instituto mokslininkø amþiaus struktûra
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bei karbidiniø faziø kiekiø kitimas

veikiant temperatûrai ir laikui;

– nustatyti hidridinio pleiðëjimo

parametrai ávairios sudëties bei

gamybos technologijos vamz-

dþiuose;

– nustatytas karbidiniø faziø krista-

liniø gardeliø parametrø kitimas,

veikiant temperatûrai ir laikui bei

ávertintas karðtyje patvariø plienø

fizinës bûklës ir struktûros pokyèiø

dësningumas.

2010 m. vykdyti 26 tarptautiniø
programø projektai, tarp jø 9 7BP
projektai

– Europos termobranduolinës ener-

getikos vystymo sutartis (7BP Eu-

ropean Fusion Development Agre-

ement EFDA) FU37-CT-2007-00044.

Lietuvos atstovas – E. Uðpuras.

– Security of Energy Considering Its

Uncertainty, Risk and Economic

Implications (SECURE)  Instituto

atstovas –  J. Augutis.

– Energy Technological Foresight and

Scenario Development (PLANETS)

Instituto atstovas – D. Ðtreimi-
kienë.

– Integrated European Network for

Biomass and Waste Reutilisation

for Bioproducts (AQUATERRE)

Instituto atstovas – V. Katinas.

– Treatment and Disposal of Irradi-

ated Graphite and Other Carbon-

aceous Waste (CARBOWASTE)

Instituto atstovas – P. Poðkas.

– Fate of Repository Gases (FORGE).

Instituto atstovas – P. Poðkas.

– Network of Excellence for a Sus-

tainable Integration of European

Research on Severe Accident Phe-

nomenology (SARNET2). Instituto

atstovas – A. Kaliatka.

– Product and Process Design for

AmI Supported Energy Efficient

Manufacturing Installations (DEMI).

Instituto atstovas – R. Ðkëma.
– Researchers’ Night 2010: You could

be a researcher too (LT-2010). Insti-

tuto atstovas – D. Meilutytë-Ba-
rauskienë.

Europos moksliniø tyrimø erdvë

LEI mokslininkai sëkmingai ásijun-

gë á bendrà Europos moksliniø tyrimø

erdvæ (2004–2010 m.):

– 6 Bendroji programa – 14 projektø;

– 7 Bendroji programa – 9 projektai;

– Paþangi energetika Europai – 25

projektai;

– TATENA – 7 projektai;

– Leonardo da Vinci programa – 1

projektas;

– INTERREG programa – 3 projektai;

– COST programa – 10 projektø;

– EUREKA programa – 3 projektai;

– Ðiaurës ðaliø energetikos progra-

ma (NERP) – 2 projektai;

– Baltijos jûros regiono 2007–

2013 m. programa – 3 projektai;

– Pietø Baltijos regiono bendradar-

biavimo per sienà programa – 1

projektas.

Sudarytos prielaidos sëkmingai

dalyvauti 7BP projektuose – ið pateiktø

30 paraiðkø, 19 – praëjo ver tinimo

slenkstá (9 projektai jau vykdomi).

2010 m. institutas tapo Lietuvos

pramonininkø konfederacijos ir  Lietuvos

energetikos konsultantø asociacijos

nariu, o rugsëjo 15 d. Tvarios branduoli-

nës energijos technologinës platformos

(Sustainable Nuclear Energy Technology

Platform SNETP) Valdymo tarybos spren-

dimu  ásijungë á  ðios platformos veiklà.

2010 m. institutas organizavo 2

tarptautines konferencijas, per 10 tarp-

tautiniø  seminarø ir pasitarimø, ávairiø

tarptautiniø projektø pristatymø visuo-

menei bei aptarimø.

Moksliniø publikacijø skaièius, ávertinant
autoriø indëlá
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DOKTORANTÛRA

Lietuvos energetikos institutas turi bendrà doktorantûros teisæ kartu su Kauno technologijos universitetu ðiose mokslo

kryptyse:

– Energetika ir termoinþinerija (technologijos mokslai, 06T);

– Aplinkos inþinerija ir kraðtotvarka (technologijos mokslai, 04T);

– Ekonomika (socialiniai mokslai, 04S).

1992–2010 m. doktorantûrà baigë
69 doktorantai, disertacijas apgynë – 49,

t. y. 71 %. Kasmet doktorantûroje stu-

dijuoja 23–28 doktorantai ir 3–5 diser-

tacijos yra ginamos.

2010 m. Kauno technologijos insti-

tutas kartu su Lietuvos energetikos ins-

titutu suteikë technologijos mokslø kryp-

ties, energetikos ir termoinþinerijos (06T)

mokslø daktaro laipsnius instituto dok-

torantams:

– vasario 9 d. Auðrai MARAO uþ dar-

bà RBMK tipo reaktoriø ðilumà
iðskirianèiuose elementuose vyks-
tanèiø procesø skaitinis tyrimas;

– vasario 23 d. Raimondui KILDAI uþ

darbà Radionuklidø sklaidos ið
pavirðiniø radioaktyviøjø atliekø
kapinynø tyrimas;

– geguþës 24 d. Jonui KUGELEVIÈIUI

uþ darbà Lietuvos magistraliniø
dujotiekiø funkcionavimo bei
plëtros tyrimai;

– gruodþio 21 d. Mindaugui VALINÈIUI

uþ darbà  Kondensacijos pliûpsnio

Doktorantø pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

Doktorantø skaièiaus struktûra
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panaudojimo pasyviose auðinimo
sistemose tyrimas.

2010 m. Vytauto Didþiojo universi-

tetas suteikë mokslø daktaro laipsnius

dar dviem instituto darbuotojams:

– birþelio 21 d. Ingai ÞUTAUTAITEI-

ÐEPUTIENEI (Branduoliniø árenginiø

saugos laboratorijos inþinierei) uþ

fiziniø mokslø krypties, informati-

Þydrûnà  Kavaliauskà  sëkmingai apgynus disertacijà sveikina Plazminiø technologijø
laboratorijos bendradarbiai

kos (09P)darbà Nestacionariø pro-
cesø modeliø parametrø vertini-
mas Bajeso metodu;

– gruodþio 9 d. Þydrûnui KAVALIAUS-

KUI (Plazminiø technologijø labora-

torijos jaunesniajam mokslo dar-

buotojui) uþ fiziniø mokslø krypties,

fizikos (02P) darbà Superkonden-
satoriø su anglies elektrodais,
suformuotais ið elektrolankinio

iðlydþio argono-acetileno plazmos,
tyrimas.

Priëmimas á doktorantûrà vyksta

birþelio mën. pabaigoje, likus laisvø vie-

tø – rugpjûèio - rugsëjo mënesá.

Doktorantûros studijø metu yra

galimybë ásidarbinti, dalyvauti tarptau-

tiniuose projektuose, staþuotis uþsienio

mokslo centruose, dalyvauti tarptau-

tinëse konferencijose. Bûsimiems dok-

torantams siûloma atvykti iðankstiniam

pokalbiui su galimais doktorantûros

moksliniais vadovais.

Daugiau informacijos apie instituto

doktorantûros studijas galite rasti insti-

tuto interneto puslapyje http://www.lei.lt,
skyrelyje –  informacija - doktorantura.

2010 m. á doktorantûrà priimti 6

doktorantai.

Kontaktinis asmuo:

Jolanta Kazakevièienë

Studijø administratorë

Tel. (8 37) 401 809

El. paðtas jolanta@mail.lei.ltPraneðimø konferencijose skaièius, ávertinant autoriø indëlá
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ÐILUMINIØ ÁRENGIMØ

TYRIMO IR BANDYMØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– skysèiø ir oro (dujø) srautø struktûros, kintant tekëjimo reþimams ir veikiant hidrodinaminiø trikdþiø sukeliamoms

srauto pulsacijoms ir turbulentiðkumui bei greièio pasiskirstymo ir slëgio gradientø pokyèiams, tyrimai;

– skysèiø ir oro (dujø) srautø greièio, tûrio ir debito etaloniniø verèiø atkûrimo bei perdavimo metodø ir matavimo

priemoniø tikslumo ir patikimumo tyrimai;

– universalaus skysèiø ir dujø kiekio matavimo metodo, pagrásto Koriolio principu, tyrimas ir plëtojimas, siekiant

pagrásti kilnojamøjø etalonø patikimà veikimà realiomis sàlygomis, kintant srauto fizikinëms savybëms, sudëèiai,

slëgiui ir temperatûrai;

– kietojo biokuro, jo miðiniø ir atgautojo kuro fizikiniø savybiø ir ðilumingumo bei jø degimo produktø sudëties tyrimai;

– kietojo biokuro panaudojimo maþos ir vidutinës galios ðildymo árenginiuose efektyvumo bei paþangiø deginimo

technologijø diegimo tyrimai.

Pagrindinës taikomøjø darbø kryptys:
– Lietuvos ûkio ir mokslo metrologinis aprûpinimas

skysèiø ir dujø srautø matavimo srityje ir matavimø

sieties su Europos ðaliø nacionaliniais matavimø

institutais bei Lietuvos laboratorijomis uþtikrinimas,

pagrástas Lietuvos Respublikos Vyriausybës

ágaliojimais iðlaikyti ðiose matavimo srityse

valstybiniø etalonø bazæ;

– gaminamø dujiniø prietaisø ir vandens ðildymo

katilø, kûrenamø dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru,

áskaitant biokurà, bei skystojo kuro, vandens,

ðilumos bei dujø kiekiø matavimo priemoniø

bandymai ir atitikties nustatytiems reikalavimams

ávertinimai;

– kitos paslaugos, susietos su bendrøjø tikslios

energetiniø ir kitø iðtekliø apskaitos, tiekimo–

vartojimo disbalanso ir efektyvaus iðtekliø naudo-

jimo uþdaviniø sprendimu.

Svarbiausios taikomøjø darbø sritys, kurioms

yra Lietuvos ûkio subjektø ir jiems reikalingø

paslaugø poreikis, Lietuvos nacionalinio akredi-

tacijos biuro akredituotos pagal LST EN ISO/IEC

17025 ir 17020 standartus arba Lietuvos Respub-

likos ûkio ministerijos ir Valstybinës metrologijos

tarnybos notifikuotos (laboratorijos identifikacinis

Nr. 1621). Vandens ðildymo katilø bandymams ir

atitikties vertinimams laboratorija visiðkai atitinka

LST EN 305-1:2000 reikalavimus. Tarptautinio matø

ir svarsèiø biuro (BIPM) patvir tintos ir paskelbtos

bei Lietuvos nacionalinio akreditacijos biuro

akredituotos laboratorijos kalibravimo ir matavimo

galimybës pateiktos atitinkamai interneto svetainëse:

http://www.bipm.org/en/db/ ir http://www.lei.lt/
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SKYSÈIØ IR DUJØ SRAUTØ
TYRIMAI

Laboratorijoje tiriami oro (dujø) grei-

èio pasiskirstymo dësningumai ir srauto

struktûra esant turbulentiniam ir perei-

namajam tekëjimo reþimams kanalo

pradiniame ruoþe ir srovëse, iðtekan-

èiose á ribotà erdvæ. Tokio tipo uþdaviniai

sprendþiami ne tik nagrinëjant impulso,

masës ir ðilumos pernaðos procesø

intensyvumà ir efektyvumà ávairiose

sistemose, bet ir áver tinant ávairius ma-

tavimo metodus ir priemones, naudo-

jamas skysèiø ir dujø kiekiams, debi-

tams ir greièiams matuoti. Ðiø dydþiø

matavimo tikslumas itin svarbus, norint

atkurti jø reikðmes etaloniniuose árengi-

niuose, reikalingas matavimo sieèiai Lie-

tuvoje ir tarptautiniu mastu garantuoti.

LDA matavimo rezultatai patvirtinti

greièio verèiø matavimø palyginimais

su skir tuminio slëgio átaisø ir ultragar-

sinio anemometro teikiamomis vertë-

mis. Tyrimais parodyta, kad ribinë grei-

èio reikðmë 0,05 m/s (ReD = 1,3×103)

yra pereinamojo tekëjimo ið laminarinio

á turbulentiná reþimà srityje. Todël,

greièiui kintant 0,05–0,2 m/s ribose,

didþiausieji srauto nestabilumai pasi-

reiðkia pareinamojo tekëjimo pradþioje,

bet greièiui didëjant, jie greitai maþëja.

Bûtent, pereinamojo tekëjimo nestabilu-

mai sàlygoja greièio atkûrimo verèiø

neapibrëþèiø staigø didëjimà esant

maþiems greièiams.

Ðie tyrimo rezultatai lemia parengto

disertacinio darbo (doktorantë A. Berta-

ðienë), kuris buvo apsvarstytas iðplës-

tiniame seminare ir rekomenduotas

teikti srities doktorantûros komitetui,

esminá naujumà ir praktinæ svarbà.

Ekspertizei taip pat pateiktos gero-

kai pagerintos kitø dydþiø matavimo

galimybës:

– vandens tûrio ir debito ribose

(0,01–100) m3/h neapibrëþtys

±(0,054–0,082) %;

– skysèiø (ne vandens) tûrio ir debito

ribose (1–150) m3/h, taikant tûriná

matavimo metodà, neapibrëþtys

±(0,060–0,065) %; taikant svërimo

metodà debito ribose (1–50) m3/h,

neapibrëþtys ±(0,040–0,045) %.

Kita tyrimø kryptis susieta su ávai-

riø hidrodinaminiø trikdþiø, sukelianèiø

esminius greièio pasiskirstymo ir srauto

turbulentiðkumo pokyèius ir netgi sudë-

tingais dësniais kintanèias srauto pulsa-

cijas, átakos tyrimais, kurie leidþia ið-

spræsti daugybæ praktikai svarbiø uþda-

viniø. Sukur tas metodas matuokliø

dinaminiam atsakui á srauto pulsacijas,

kintanèias ávairiais dësningumais, ir jø

átakai matavimo paklaidoms ver tinti.

Metodas pritaikytas ávairiø tachomet-

riniø skysèiø ir dujø srauto greièio,

debito ir kiekio matuokliø dinaminëms

paklaidoms ir jø kiekiø tiekimo/varto-

jimo disbalanso prieþastims ver tinti.

Tyrimais vandens sraute taip pat nusta-

tyta, kad ðiuo metu taikomos standar-

tizuotos priemonës srauto trikdþiams

modeliuoti nesukuria srauto struktûros

Sprendþiant pastaruosius uþdavinius ir panaudojant lazeriná Doplerio

anemometrà (LDA), uþbaigtas dar vienas tyrimø etapas, suteikiantis pagrástas

galimybes áteisinti ir paskelbti tokias oro greièio verèiø atkûrimo iðplëstines

neapibrëþtis:

Greitis m/s 0,05 0,15 0,5 1 3 5 10 15 30 60

Iðplëstinë
neapibrëþtis ± % 8,0 4,9 2,3 1,9 1,1 0,81 0,55 0,45 0,45 0,45

Lazerinio Doplerio anemometro áranga
greièio pasiskirstymui matuoti

(j. m. d. A. Bertaðienë ir m. d. V. Januðas)
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pokyèiø, atitinkanèiø realias sàlygas

skysèiams tekant vamzdynais.

Kadangi praktikoje keliami vis didë-

jantys ávairiø skysèiø ir dujø (suskys-

tintø arba suslëgtø), kuriø klampa ir tan-

kis smarkiai priklauso nuo jø rûðies,

temperatûros ir slëgio, kiekio matavimo

tikslumui, atliekami eksperimentiniai ty-

rimai siekiant panaudoti masës (Korio-

lio) matuoklius kilnojamais etalonais

darbiniø matuokliø kalibravimui eksplo-

atacijos sàlygomis. Tuo tikslu sukonst-

ruotas eksperimentinis árenginys tyri-

mams naudojant ávairios klampos skys-

èius bei suslëgtas dujas. Atlikta pradiniø

eksperimentø eksploatacijos sàlygomis

rezultatø analizë.

BIOKURÀ DEGINANÈIØ
ÁRENGINIØ TYRIMAI

Svarbia laboratorijos mokslo ir

taikomøjø tyrimø sritimi ne tik iðlieka,

bet ir pastebimai plëtojami maþos ir

vidutinës galios vandens ðildymo katilø

ir kitos paskirties ðildymo prietaisø, kû-

renamø kietuoju biokuru ir jo miðiniais,

efektyvumo ir tarðos tyrimai, atsiþvel-

giant á ðiø árenginiø konstrukcijà, naudo-

jamo kuro rûðá, jo kokybei gerinti taiko-

mas priemones ir technologijas, oro

srautø paskirstymà degimo kameroje,

temperatûrà degimo zonoje, traukà ir

kitus veiksnius.

Tokiø tyrimø poreiká lemia tai, kad

Iðplëstø galimybiø árenginys tirti ir bandyti
ávairiø tipø kietuoju kuru kûrenamus

ðildymo prietaisus ir vandens ðildymo
katilus (doktorantas T. Vonþodas ir

magistrantas A. Grigula)

ne tik buityje jau naudojamas labai dide-

lis kiekis tokiø árenginiø ir jø gamyba

ganëtinai sparèiai plëtojama. Taèiau iki

ðiol kuro deginimo efektyvumui ir tarðai

maþinti nebuvo skiriama reikiamai dë-

mesio. Didëjant iðkastinio kuro kainoms

ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø pa-

naudojimui, ðias problemas teks neið-

vengiamai spræsti. Jau dabar net ir Euro-

pos direktyvose keliami didesni reikala-

vimai gyvenamøjø patalpø ðildymo prie-

taisams ir jø privalomajai atitikèiai ver-

tinti, dalyvaujant paskelbtajai ástaigai.

Ávertindama ðiuos pokyèius, labo-

ratorija pleèia eksperimentinio vandens

ðildymo katilø tyrimo ir bandymo áren-

ginio galimybes gyvenamøjø patalpø
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ðildymo prietaisø efektyvumui tir ti ir

bandyti. Ðios galimybës gerokai padi-

dës ágyvendinus slënio „Santaka“

planuose numatytà apsirûpinimà ðiuo-

laikiðka aparatûra kuro ir degimo pro-

duktø iðsamiai analizei atlikti bei dujø

srautø struktûrai tir ti, taikant daleliø

vizualizavimo metodà.

Ðiuo metu laboratorija, kaip sude-

damoji atviros prieigos Atsinaujinanèios

ir alternatyvios energetikos centro dalis,

turi galimybes nustatyti ávairaus kietojo

kuro ðilumingumà ir tir ti maþø dujø

srautø matavimo ir jø parametrø áver-

tinimo tikslumà. Siekdama teikti Lietu-

vos gamintojams visokeriopas paslau-

gas, laboratorija numato dar 2011 m.

tapti paskelbtàja ástaiga ðildymo prie-

taisø, kûrenamø kietuoju kuru, atitikties

vertinimo srityje.

MOKSLO TYRIMØ SRAUTØ
MATAVIMO SRITYJE
PERSPEKTYVOS

2010–2011 m. laboratorija uþbai-

gia tam tikrà tyrimo ir praktinio taikymo

darbø etapà, ásitvir tindama kaip nacio-

nalinë skysèiø ir dujø srautø matavimo

laboratorija, Lietuvoje ir tarptautiniu

mastu atliekanti matavimø sieties uþtik-

rinimà ir gaminamø bei Lietuvos rinkai

tiekiamø matavimo priemoniø atitikties

ver tinimus. Visose matavimo srityse

Áranga kietojo kuro ðilumingumui tirti ir
árenginys su dviem stûmoklinëmis celëmis
maþiems dujø srautams (0,3–300 dm3/h)
sukurti ir matuoti

laboratorija priartëjo prie pirmaujanèiøjø

Europos ðaliø nacionaliniø institutø

lygmens. Todël darbai ðioje srityje bus

plëtojami atsiþvelgiant á:

– Lietuvos uþsakovø poreikiø pers-

pektyvà;

– Europos metrologiniø tyrimø prog-

ramoje planuojamus spræsti uþda-

vinius;

– besivystanèiø ðiuolaikiniø techno-

logijø poreikius mokslo þiniø apie

srautø struktûrà ir impulso, masës

ir energijos pernaðos procesus vis

maþëjanèio mastelio sistemose;

– kitose su srautø matavimais susie-

tose srityse (ne tik energetikos ir ter-

moinþinerijos) iðkylanèias problemas.
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TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

Baltijos jûros regiono INTERREG IIIB
Bendradarbiavimo programa

Laboratorijos mokslininkai (stovi –  dr. J. Tonkonogij, dr. V. Januðas, dr. A. Stankevièius ir
habil.dr. A. Pediðius, sëdi – dr. G. Zygmantas ir dr. N. Pediðius)

Veikla EURAMET ir COOMET
techniniuose komitetuose

Laboratorijos ir kitø virtualaus Lie-

tuvos valstybiniø etalonø instituto labo-

ratorijø kokybës vadybos sistema pa-

teikta pakartotinai ávertinti ir pripaþinti

EURAMET technikos komiteto Kokybë

posëdyje, 2010 m. vasario 23–25 d. Briu-

selyje. Laboratorijos veikla 2004–

2009 m. laikotarpiu ávertinta teigiamai.

Tarptautiniai lyginimai
2010 m. dalyvauta 3-uose tarptau-

tiniuose matavimø lyginimuose pagal

EURAMET ir COOMET projektus (apibû-

dinti lentelëje) ir atliktas naftos produktø

kilnojamojo etalono–kamerinio skaitik-

lio kalibravimas/tarpinis palyginimas

trijø skirtingos klampos ir tankio skysèiø

srautuose NMi (Nyderlandai) laboratorijoje.

Pagrindiniai lyginimo rezultatai pa-

tvir tino, kad laboratorija iðlaiko tinkamà

matavimø sietá su Europos naciona-

linëmis laboratorijomis. Kartu atskleis-

tos matavimø sritys, reikalaujanèios

papildomø tyrimø. Pravestas mokslinis

seminaras su PTB (Vokietija) atstovais,

kuriame aptartos perspektyvios metro-

loginiø tyrimø sritys, PTB plëtojami dar-

bai ir galimos bendradarbiavimo temos.

 2010 m. laboratorija tæsë darbus

pagal tarptautinës ES ið dalies finansuo-

jamà Baltijos jûros regiono INTEREG IIIB

kaimynystës programos Baltijos jûros

regiono Bioenergetikos skatinimo pro-

jektà. Projekto tikslas – stiprinti tvarø,

konkurencingà ir teoriðkai integruotà

Baltijos jûros regiono plëtrà bioenerge-

tikos tvaraus naudojimo srityje.

2010 m. lapkrièio 25–26 d. Kaune

suorganizuota tarptautinë konferencija

Tvarios bioenergijos gamybos ir vartoji-

mo skatinimas – politika, demonstra-

vimas ir verslo sprendimai Baltijos jûros

regione.

Laboratorija, vykdydama naciona-

liniø etalonø laboratorijos funkcijas,

2010 m. dalyvavo tarptautiniø organi-

zacijø EURAMET ir COOMET techniniø

komitetø Srautai veikloje. Metiniame

EURAMET posëdyje Glazge, 2010 m.

kovo 8–12 d. aptar ti tarptautiniø lygini-

mø rezultatai, skysèiø (ne vanduo) srau-

tø matavimo problematika ir sudaryta

darbo grupë ðiems klausimams spræs-

ti. Posëdyje pateikti nauji laboratorijoje

gauti rezultatai apie oro greièio vienetø

atkûrimo sàlygø suderinimo tikslingumà

ir bûdus Europos nacionalinëse labora-

torijose.

Laboratorijos atliekamø darbø

svarbà Lietuvos ûkiui ir mokslui taip

pat liudija tai, kad darbuotojø skai-

èius pastaraisiais metais net didëjo

ir ðiuo metu siekia 31, kuriø 1 turi

habil. dr. laipsná, 5 mokslo daktaro

laipsná ir 1 uþbaigë disertaciná darbà;

4 darbuotojai rengia disertacinius

darbus ir 3 tæsia studijas magistran-

tûroje.
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Konferencijos Tvarios bioenergijos
gamybos ir vartojimo skatinimas –
politika, demonstravimas ir verslo
sprendimai Baltijos jûros regione

posëdis

KITI SVARBESNI 2010 METØ
VEIKLOS REZULTATAI

Kitus svarbesnius rezultatus gali-

ma apibendrinti taip:

– paskelbti 5 straipsniai uþsienio lei-

diniuose ir tarptautiniø konferencijø

darbuose;

– 7 praneðimai perskaityti Lietuvos

konferencijose ir paskelbti konfe-

rencijø darbuose; pagrindinëse ma-

tavimø srityse uþsakovams atlikta

per 250 kalibravimø ir 3000

matavimo priemoniø ir sistemø

patikrø, bandymø, atitikties verti-

nimø ir techniniø ekspertiziø, tarp

kuriø yra uþsienio ðaliø uþsakovø;

– atlikti darbai pagal didesnës apim-

ties ir svarbos sutartis su: Valsty-

bine metrologijos tarnyba valsty-

bës etalonø lygmeniui palaikyti,

tobulinti ir tir ti; akcinëmis bendro-

vëmis Lietuvos dujos, Axis Indus-

tries, Astra, Kalvis ir Panevëþio

energija gaminiams tir ti, ávertinti

jø atitiktá reikalavimams, rengti nor-

minius dokumentus ir spræsti iðki-

lusias technines problemas (Áplau-

kos uþ ávairius taikomuosius dar-

bus sudarë 1,25 mln. Lt);

– AB Axis Industries gaminamiems

skaitikliams suteikti 2 tipo tyrimo

ir 121 atitikties sertifikatai;

– suorganizuoti 3 moksliniai semi-

narai su PTB instituto (Vokietija),

firmø TSI Incorporated ir Vidix-Vis-

ible Dynamics AB atstovais nau-

jiems matavimo metodams ir prie-

monëms taikyti;

– laboratorijos personalà papildë 2

nauji darbuotojai magistrantai;

– Lietuvos nacionalinis akreditacijos

biuras atliko laboratorijos, kaip

kontrolës ástaigos, pakar totiná

akreditavimà ir bandymø srities

prieþiûrà;

– parengti ir Lietuvos nacionaliniam

akreditacijos biurui pateikti naujas

laboratorijos Kokybës vadovas,

procedûros ir dokumentai, reika-

lingi laboratorijos pakartotinai akre-

ditacijai kalibravimø ir bandymø

srityse;

– 10 darbuotojø dalyvavo ávairaus

lygmens kursuose ir mokymuose;

– parengti ir pradëti 3 tarplabora-

toriniai Lietuvos laboratorijø lygini-

mai vandens ir dujø kiekiø bei oro

greièio matavimø srityje.

Habil. dr. Antanas PEDIÐIUS
Ðiluminiø árenginiø tyrimo ir bandymø

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 863

El. paðtas testlab@mail.lei.lt

Tarptautiniai lyginimai

Projekto Nr. Pagrindinë Fluidas, Matavimo Ðaliø/Lab.
statusas laboratorija dydis ruoþas skaièius

COOMET, SE „Ivano-Frankijvsk Oras, 4–160 m3/h 4/4
412/UA/07 SM“ Ukraina tûris

EURAMET, INRIM Oras, 2–50 m/s 9/11
1050 Italija greitis

COOMET, PTB Vanduo, 0,01–100 m3/h 7/7
412/UA/07 Vokietija  tûris
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DEGIMO

PROCESØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– degimo procesø efektyvumo didinimas;

– atsinaujinanèio kuro dujofikavimas;

– terðalø á atmosferà maþinimas;

– degikliø, kuro iðpurðkimo árenginiø kûrimas ir tobulinimas;

– vandenilio atskyrimo ið organinio kuro tyrimai;

– kietøjø kaloringø atliekø terminio skaidymo ir dujofikavimo tyrimai;

– granuliuotø terpiø ir daugelio daleliø sistemø skaitinis modeliavimas;

– poveikio aplinkai vertinimas.

Virðuje – medvilnës pirolizë; apaèioje –
vilnos pirolizë

Degimo procesø tyrimai kuro tau-

pymo, aplinkos tarðos maþinimo ir me-

dþiagø terminio nukenksminimo srityse.

Darbai daromi pagal pastaràsias pasau-

lines pasiekimø tendencijas.

KIETØJØ KALORINGØ ATLIEKØ
DUJOFIKAVIMO
EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

Kaloringø atliekø kuro dujofikavi-

mas iðnagrinëtas teoriðkai ir patvir tin-

tas eksperimentiðkai. Galima teigti, kad

suþinota daug kas apie naudotas padan-

gas, medienà, durpes ir tekstilës atlie-

kas. Lengviausiai didesnius dujø kiekius

galima generuoti turint kaloringesná

kurà ir kai kuro gabalai labiau dera stai-

gesniam ákaitinimui reaktoriaus speci-

finëje erdvëje. Kaloringø atliekø dujofi-

kavimo tyrimai atlikti Lietuvos energe-

tikos instituto  Dujofikavimo proceso

eksperimentiniø tyrimø laboratorijoje,

kurios patalpos buvo skir tos vien ðiems

tyrimams. Jose veikë padangø dujofi-

kavimo reaktorius ir tyrimams sukonst-

ruotos krosnelës.

TARÐOS AZOTO OKSIDAIS
MAÞINIMAS

Nuolat grieþtinami normatyvai tar-

ðai azoto oksidais sumaþinti, nes ði

medþiaga augalijai yra viena kenksmin-

giausiø. Dabar siekiama, kad nuo 2016 m.

tarða ið didþiøjø katilø bûtø ne didesnë

kaip 100–150 mg/Nm3. Teks panaudoti

papildomas priemones, pirmiausia dû-

mø recirkuliacijà, antriná deginimà ar net

cheminá dûmø valymo metodà su kata-

lizatoriais. Ðiuo klausimu laboratorijoje

suklasifikuoti prieinamiausi metodai

pagal ankstesnius darbus, tobulinant

degimo procesus ðalies katiluose.

Dabar daugiausia dëmesio skiria-

ma bûsimoms galimybëms, ir uþdavi-

niai sprendþiami teorinio modeliavimo

bûdu. Esminë prielaida yra degimo eigos

tolygus iðdëstymas visoje kûrykloje.

Bandoma pasiekti hipotetiná degimà, kad
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Molekulinio deguonies ir deguonies jonø pasiskirstymas pradþioje liepsnos antrinio oro ápûtime

karðtis visoje kûrykloje bûtø tolygus.

Ávairûs atvejai modeliuojami FLUENT

programa. Gauta, kad suskaièiuoti

rezultatai skiriasi nuo eksperimentiniø

duomenø net iki dviejø kar tø, nors
bendra tendencija yra besikeièianti ta

paèia linkme, kaip ir skaièiavimai.

Daroma iðvada, kad programoje ryðys

deguonies O2 atomø liepsnoje ir jonø

OH – azoto oksidams skaièiuoti meto-

diðkai tobulintinas.

SUMANAUS DEGIKLIO
KÛRIMAS NAUDOJANT
OPTINIUS LIEPSNOS
JUTIKLIUS

Dalyvaujant Lietuvos mokslo tary-

bos Nacionalinëje kompleksinëje prog-

ramoje Mechatronika vykdomi moksli-

niai tyrimai, siekiant sukur ti sumanø

degiklá, kuris naudotø optinius liepsnos

jutiklius. Pasinaudojant liepsnos vysty-

mosi prie degiklio informacija – spalvos

kitimu, ðviesos spektro þinojimu ir lieps-

nos turbulentiniø pliûpsniø daþniu, gali-

ma kokybiðkai valdyti kuro deginimo

sistemà, pasiþyminèià greitesne reakci-

ja naðumo pasikeitimams ar kuro koky-

bës svyravimams. Naujausios ICCD

jutikliø technologijos suteikia galimybæ

sukur ti optinius mikromechaninius

liepsnos apibûdinimo jutiklius, kuriais

bus galima sukurti sumanø degiklá. Pa-

grindinë eksperimentinë áranga suside-

da ið ICCD kameros, spektrometro,

kompiuterio, vaizdø nuskaitymo ir anali-

zës sistemos. Skaitmeninës vaizdo

kameros nufilmuotas vaizdas, naudojant

optinius filtrus, nufiltruojamas reikia-

mam bangos ilgiui, o gautas vaizdas

siunèiamas á kompiuterá, kuriame spe-

cialia programa bus nustatomi liepsnos

fizikiniai parametrai: spinduliuojanèios

liepsnos sritis, liepsnos „masës cent-

ras“, uþsiliepsnojimo taðkas, plëtimosi

kampas, ðviesumas, spalvos vieno-

dumas ir intensyvumas. Atlikus iðsa-

mius ðiø vaizdø tyrinëjimus bus nusta-

tyti priklausomumai, turintys didþiausià

átakà liepsnos fizikiniams parametrams.

Inþ. A. Saliamonas, tyrëjas G. Stravinskas ir dr. N. Striûgas prie degimo procesø tyrimo
stendo
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Sumodeliuotas gamtiniø dujø degi-

nimas pailgoje kûrykloje su uþdara

galine siena ir dûmø iðëjimu gale á ðo-

nus. Degiklis – dvilaipsnis orui ir du-

joms su keraminiu þiedu karðtesnei re-

cirkuliacijai. Naudotas vidutinis oro su-

sukimas, o didþiosios dujø srovës ma-

þu kampu tekëjo pagal oro susukimà.

Katilo ekranai buvo garo temperatûros.

Siekiant gauti daugiau þiniø apie

skaièiavimø vidinæ sandarà, pasitelkti

rezultatai skaièiuojant mazuto degimà

ir kietojo kuro pirolizæ. Tais atvejais

cheminiø virsmø lygtys apima OH ir O

jonø susidarymà.

Pasiûlytas patobulinimas – ang-

lims dujofikuoti panaudoti papildomà

kuro ánaðà ið iðrûðiuotø atliekø ir pro-

cesà patobulinti, panaudojant vandens

garo sroves. Apibendrinti tiesioginiø

NOx matavimø katiluose rezultatai, pasi-

þymintys stabiliomis reikðmëmis nuo

prieþastiniø parametrø.

KÛRYKLOS ORO IR KURO
SROVIØ SUDERINIMO IR
LIEPSNOS FORMAVIMO
METODIKA GERIAUSIAM
SUDEGINIMUI IR MAÞAI TARÐAI

Geras kuro sudeginimas pasiekia-

mas sudarius visà cheminá sudegimà,

kai dûmuose lieka nedaug CO  (apie

100 mg/nm3) ir kai suodþiø daleliø telie-

ka 100 mg/nm3. Azoto ir sieros oksidai

nepageidautini, nes tai kenksmingø

rûgðèiø lietø ðaltinis. Degimo procesà

galima suderinti maþai NO iðeigai.

Po periferinio ir centrinio oro sude-

rinimo degiklyje kuro tiekimas yra

antras pagal svarbà reguliavimo veiks-

nys: iðpurðkiant skystàjá kurà reikia

generuoti tam tikro dydþio laðelius ir

juos iðsklaidyti deramai susietai su oro

srovëmis; dujø sroviø skersmenims ir

kryptims taikomi tokie pat reikalavimai.

Temperatûros pasiskirstymas iðilgai kûryklos

Sublokuotø sroviø purkðtukas naujam
kurui

NOx maþinimo priemoniø komponentinë
analizë
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Metano dujos uþsidega vangiau nei kitas

kuras, todël sudaromas pradinis

pakaitinimas smulkiomis srovelëmis

prie pat degiklio. Degiklis skleidþia kurà

ir idealiu atveju siekiama já iðpurkðti kuo

plaèiau po visà kûryklà ir já patiekti ten,

kur yra deguonies. Skystàjá kurà laðe-

liais iðskleisti po visà kûryklà yra dau-

giau galimybiø, negu srovëmis nupûsti

dujas toli á kûryklos gilumà. Skystajam

kurui daromi purkðtukai su daugelio

skyluèiø sistemomis, susijungianèiomis

á toli nueinanèias sroves.

Naujus sprendinius teko iðbandyti

naftos perdirbimo gamyklos elektrinëje.

Energetiniams katilams pradëtas tiekti

naujo tipo skystesnis mazuto miðinys,

ir senieji purkðtukai su ðiuo kuru sukur-

davo karðtà liepsnà prie pat degikliø,

gaudavosi daug azoto oksidø, perkais-

davo dugno keramika.

2010 m. laboratorijoje buvo vyk-

domi valstybës subsidijomis finan-

suojami darbai Degimo procesø tyri-
mai kuro taupymo, aplinkos tarðos
maþinimo ir medþiagø terminio nu-
kenksminimo srityse. Ðiø darbø apim-

tis susijusi ir su taikomàja veikla, moks-

linëmis techninëmis konsultacijomis

Lietuvos ámonëms, bendradarbiavimu su

kitomis Lietuvos mokslo ástaigomis bei

uþsienio mokslininkais.

VIENALAIKIO BIOMASËS
TERMINIO SKAIDYMO IR
KATALITINIO DERVØ
PAÐALINIMO SUDERINAMUMO
TYRIMAS

dujø turbinose, vandenilio gamybos

pramonëje, sintetinio dyzelino gamyboje.

Didþiausia kliûtis, stabdanti dujofika-

vimo procesø plëtrà, yra dervø ir kietøjø

daleliø buvimas sintezës dujose. Dervos

yra sudëtinis organiniø medþiagø dujofi-

kavimo metu gaunamas aukðtesniøjø

poliaromatiniø angliavandeniliø miðinys,

kuris kondensuojasi dujinimo arba

perdirbimo árenginiuose. Neðvarios du-

jos, patekusios ant turbinos menèiø,

vidaus degimo varikliø judamøjø daliø

ar vandenilio atskyrimo membranø,

kondensuojasi, prilimpa, pridega. Sie-

kiant dujofikavimo procesø optimizavi-

mo, ieðkoma naujø bûdø dervoms ða-

linti ið dujø. Tiriamas katalitinis terminis

dervø skaidymas, kurio metu dervas

sudarantys angliavandeniliai papildomai

dujofikuojami iki galutiniø reakcijos

produktø CO ir H2, taip didinama bendra

dujø iðeiga. Tuo tikslu tiriamas viena-

laikës biomasës terminio skaidymo ir

katalitinio dervø paðalinimo suderina-

mumas, siekiant sukonstruoti ir iðban-

dyti eksperimentiná árenginá bei nustatyti

optimalias darbines sàlygas, kurioms

esant sintezës dujose neliktø dervø la-

ðeliø. Iðbandyti dolomito ir aktyvintos

anglies katalizatoriai, tinkami kataliti-

Biomasës dujinimo árenginio principinë schema: 1 – rotametras; 2 –  ðildytuvas; 3 –  vandens garintuvas; 4 –  testuojamos medþiagos
garintuvas; 5 –  peristaltinis siurblys; 6 –  stikliniai kondensatoriai; 7 –  ðildymo vonelë; 8 –  ðaldymo vonelë; 9 –  dujø skaitiklis; 10 –
katalizatorius; 11 – reaktorius

Ðie Lietuvos mokslo tarybos finan-

suojami tyrimai (MIP-112/2010) labora-

torijoje pradëti vykdyti 2010 m. Senkant

iðkastinio kuro iðtekliams ir augant jø

kainai, biomasës ar ávairiø bioatliekø du-

jofikavimas laikomas vienu perspekty-

vesniø bûdø ðilumos ir elektros energi-

jos gamyboje. Palyginti su tiesioginiu

biokuro deginimu, dujofikavimo proce-

sas yra ekonomiðkesnis, labiau tauso-

jantis gamtà, susidaro maþesnës ðiltna-

mio efektà sukelianèiø CO2 bei kenks-

mingø (NOx, SOx, LOJ) dujø emisijos.

Gautos sintezës dujos toliau naudojamos

kaip kuras vidaus degimo varikliuose,



22

Pradinë daleliø padëtis ir jø temperatûros
pasiskirstymas ant judanèio ardyno su

periodinëmis kraðtinëmis sàlygomis
(modelis)

Daleliø temperatûros pasiskirstymas ant
judanèio ardyno su periodinëmis

kraðtinëmis sàlygomis, praëjus 250 s nuo
modeliuojamo degimo proceso pradþios

niam dervø skaidymui. Dolomito katali-

zatoriui gaminti naudota 1–2,2 mm

Lietuvoje randamo dolomito frakcija,

kalcinuota maþiausiai 2 h kaitinant ter-

moreguliuojamoje krosnelëje, palaikant

850 oC temperatûrà. Procesui paspar-

tinti naudotas vandens garas arba ang-

lies dioksido dujos. Dervø koncentra-

cijai nustatyti taikoma standartinë meto-

dika, pagrásta dervø kondensavimu

tirpiklyje. Mëginiø analizë atlikta Varian

GC-3800 dujø chromatografu, jungi-

niams aptikti naudotas liepsnos joniza-

cijos detektorius. Pagrindinëmis dervas

sudaranèiomis medþiagomis galima

ávardyti benzenà, toluenà ir naftalenà.

Tolesniuose tyrimuose numatoma iðnag-

rinëti benzeno ir naftaleno angliavan-

deniliø terminës destrukcijos procesus,

kuro degimo modelis turi apimti mecha-

ninius granuliuotos medþiagos judëjimo

procesus, degimo (dþiûvimo, garavimo,

pirolizës, cheminiø virsmø) procesus

kuro granulëse ir ðilumos bei masës

mainus tarp kietosios ir dujinës faziø.

Anksèiau sukurtas granuliuotø medþia-

gø judëjimo modelis ir atliktas kuro

daleliø judëjimo ant judanèio ardyno

modeliavimas ávairiomis sàlygomis.

Ðiuo metu plëtojama degimo modelia-

vimo programa, kuri jungiama su daleliø

judëjimo programa. Ðilumos perneðimo

tarp daleliø modeliui patikrinti mode-

liuota 300 trimaèiø apvaliø daleliø perio-

dinëje judanèio ardyno sistemoje. Ðilu-

mos ðaltiniu nustatytas 20 kW/m2

galios tankio spinduliavimas, sklindan-

tis ið virðutinës sienos. Daleliø modelyje

vykstanèius skir tingose temperatûrose

nuo 700 iki 1000 oC, dalyvaujant skir-

tingiems katalizatoriams ir oksidato-

riams.

KIETOJO KURO DEGIMO
SKAITINIS MODELIAVIMAS

Kietojo kuro degimas yra sudëtin-

gas procesas. Norint geriau já suprasti

ir pritaikyti kietojo kuro árenginiø taupiai

ir ekologiðkai eksploatacijai, reikalingi

pakankamai tikslûs proceso modeliai.

Dël procesø sudëtingumo nagrinëjama

sistema suskaidoma á posistemes, ku-

riø kiekvienai sukuriamas atitinkamas

modelis, o visos sistemos veikimà ap-

raðo atskirø sudëtiniø procesø sàveika.

Pakankamai tikslus kietojo (granuliuoto)
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Vandens santykinio kiekio pasiskirstymas
dalelëse ant judanèio ardyno, praëjus
250 s nuo modeliuojamo proceso
pradþios

Eglës medienos kiekio pasiskirstymas
dalelëse ant judanèio ardyno, praëjus
250 s nuo modeliuojamo proceso
pradþios

Anglinës liekanos kiekio pasiskirstymas dalelëse ant judanèio ardyno, praëjus 250 s nuo
modeliuojamo proceso pradþios

átraukti tiesioginiai ðilumos mainai tarp

daleliø ir ðiluma perduodama spindu-

liavimu. Pradinë daleliø temperatûra

~373 K. Modeliavimas atliktas eglës

medienai. Modeliuojant daleliø virsmus

ant judanèio ardyno panaudotas dþiûvi-

mas, pirolizë ir dujofikavimas. Siekiant

sutrumpinti modeliavimo laikà, mode-

liuota tik dalis ardyno ir naudojamos

periodinës kraðtinës sàlygos ardyno áëji-

me ir iðëjime, t. y. dalelës, pasiekusios

iðëjimo pabaigà, perkeltos atgal á áëjimà.

Daleliø krûvà veikë pastovus spindu-

liuotës srautas ið virðaus. Kas antras

ardyno laiptelis buvo periodiðkai judina-

mas pirmyn ir atgal, o esantieji tarp

judanèiø laipteliø, nejudëjo. Veikiamos

tokio ardyno judëjimo dalelës juda  ardy-

nu degimo kameroje. Modeliavimo bûdu
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gauti temperatûros pasiskirstymai,

drëgmës kiekiai, eglës medienos ir ang-

linës liekanos masiø dalys dalelëse.

Pirmieji granuliø degimo ant judanèio

ardyno bandomieji skaièiavimai parodë,

kad daleliø degimo modelis veikia

tinkamai. Degimo procesas taip pat

apima ðilumos ir masës mainus tarp

kietojo kuro ir já supanèios dujinës aplin-

kos, todël tikslus degimo modelis turi

apimti ir dujinës aplinkos judëjimà. Duji-

nës terpës elgesys modeliuojamas

panaudojant OpenFOAM bibliotekà.

Bendram degimo proceso modeliavi-

mui, kuris apimtø ðilumos ir masës mai-

nus tarp kietosios ir dujinës faziø, mo-

delyje realizuojami duomenø mainai

tarp kietojo kuro degimo programos ir

OpenFOAM „sprendiklio“, kuris mode-

liuoja dujinës terpës judëjimà. Ðie darbai

vykdomi bendradarbiaujant su Liuk-

semburgo universitetu.

Tolesnë veikla bus skir ta modeliui

patobulinti ir suderinti su eksperimen-

tais bei degimo procesø iðsamiam

tyrimui.

Granuliuotos medþiagos mechani-

niø savybiø modeliavimas yra ne tik

svarbus praktiniams taikymams, bet ir

ádomus kaip savarankiðkas statistinës

mechanikos uþdavinys. Modeliavimas

leidþia nustatyti granuliuotos terpës

atskirø daleliø dinamines charakteristi-

kas (padëtis, tiesinio ir sukamojo judë-

jimo greièius, jëgas tarp daleliø) atitin-

kamais laiko momentais, kurios yra

mikroskopiniø bûsenø klasikinëje statis-

tinëje mechanikoje atitikmuo. Taèiau

svarbus uþdavinys yra terpës makro-

skopinës bûsenos nustatymas ið mikro-

skopiniø bûsenø, gautø modeliavimo

bûdu; pvz., mechaniniø átempimø terpë-

je skaièiavimas ið jëgø, veikianèiø tarp

atskirø daleliø. Paprastai tai atliekama

nagrinëjant „jëgø tiltelius“, ir ðiems

uþdaviniams skiriama daug dëmesio

granuliuotø medþiagø mechanikoje.

Ðiuo metu iðbandoma mûsø pasiûlyta

skirtinga metodika tam tikslui – „grupiø

iðskyrimo“ algoritmai, plaèiai taikomi

grafø teorijoje. Paveiksle parodyti jëgø

tilteliai, atsirandantys granuliuotos

terpës dviaðio suspaudimo metu (linijos

rodo jëgas, veikianèias tarp daleliø;

linijos storis proporcingas jëgos modu-

liui), ir iðskir tos atitinkamos „jëgø gru-

pës“; dalelës, priklausanèios skir tin-

goms grupëms, pavaizduotos skir tin-

gomis spalvomis.

PRAMONËS TECHNOLOGIJOMS
TOBULINTI SKIRIAMA YPAÈ
DAUG DËMESIO

Degimo procesas yra sudëtingas

reiðkinys, o verslo aplinkoje nëra spe-

cialistø. Konsultacijos, degimo procesø

suderinamumas, uþterðtø srautø mata-

vimai yra nuolat atliekami. Daugiausia

dëmesio skiriama naujienoms pritaikyti.

Turime patir ties kaip pagerinti skystojo

kuro, (mazuto arba jo pakaitalø), degi-

nimà. Orlen Lietuva nuolat tobuliname

kuro iðpurðkimo sistemas, siekiant

sumaþinti NOx ir suodþiø iðlakas. Ádomu

tobulinti ið laivø krovimo sistemos

iðmetamo benzino garø iðdeginimà.

J. Zink firmos árenginyje yra tobulinami

gamtinëms dujoms taupyti ir tarðai

maþinti naudojamø degikliø vietiniai

gaubtai bei tiekiamo oro tikslinis pasi-

skirstymas. AB Klaipëdos mediena

pasiûlyta rekonstrukcija – taupyti kurà

panaudojant karðtø á atmosferà iðme-

tamø dûmø recirkuliacijà. Ðios krypties

darbai visuomet sutaupo daug kuro.

2010 m. paskelbtas 1 mokslinis

straipsnis þurnale, áraðytame Mokslinës

informacijos instituto (ISI) sàraðe, 1

mokslinis straipsnis þurnale, registruo-

tame tarptautinëse mokslinës infor-

macijos duomenø bazëse, perskaityti 2

praneðimai tarptautinëse ir 2 Lietuvos

konferencijose.

Prof. habil. dr. Anupras ÐLANÈIAUSKAS
Degimo procesø laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 876

El. paðtas slanc@mail.lei.lt

Jëgø grupiø struktûra suspaustame
daleliø rinkinyje po nusistovëjimo.
Dalelës, priklausanèios skirtingoms
grupëms, pavaizduotos
skirtingomis spalvomis. Jëgos,
veikianèios tarp daleliø,
pavaizduotos linijomis, kuriø storis
proporcingas jëgos moduliui
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MEDÞIAGØ TYRIMØ

IR BANDYMØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– metalø senëjimo procesø ir savybiø degradacijos dël eksploatacijos veiksniø poveikio tyrimai;

– vandenilio ir hidridø poveikio cirkonio lydiniø mechaninëms ir fizikinëms savybëms tyrimai;

– energetiniø objektø árenginiø patikimumas ir eksploatacinio iðtekliaus ávertinimas;

– daugiafunkciniø medþiagø ir kompozitø kûrimas ir tyrimai;

– medþiagø bandymai, kokybiniø rodikliø ávertinimas ir analizë.

2010 m. baigtas biudþeto subsidi-

jomis finansuotas mokslinis darbas

Cirkonio lydiniø irimo bei karðtyje pa-
tvariø angliniø plienø struktûros fazi-
niø pokyèiø dël temperatûros povei-

kio dësningumø eksperimentinis
modeliavimas ir tyrimas. Darbe buvo

tiriami energetikos objektuose naudo-

jamø metalo lydiniø senëjimo ir irimo

dësningumai.

Darbe iðtir tos lëto hidridinio plei-

ðëjimo proceso inicijavimo ir vyksmo

kuro kanalø ir apvalkalø cirkonio lydiniø

vamzdþiuose sàlygos. Atlikta panaudo-

to branduolinio kuro apvalkalø vamzdþiø

bûsenà apibûdinanèiø duomenø analizë

ir iðnagrinëta ávairiø galimø veiksniø

átaka jø struktûriniam vientisumui ilgalai-

kio „sauso“ saugojimo metu. Remiantis

kompleksiniø tyrimø rezultatais, gautais

atlikus skir tingø cirkonio lydiniø kuro

apvalkalø vamzdþiø bandymus, nusta-

tyti hidridinio pleiðëjimo proceso gali-

mumo kriterijai. Darbe taip pat eksperi-

mentiðkai iðtir ti hidridinio plyðio forma-

vimosi dësningumai, esant pastoviai bei

ciklinei apkrovoms, ir pateiktas maþes-

nio hidridinio plyðio augimo greièio,

esant kintamai apkrovai, teorinis pagrin-

dimas.

Vykdant ðiuos darbus tobulinta

áranga ir sudaromi nauji tyrimø metodai

orientuojantis á tolesnius darbus, tæsiant

Tarptautinës atominës energijos agen-
Hidridø reorientacija, lëtas hidridinio plyðio augimas ir suirimas, inicijuotas pavirðinio
defekto, esanèio Zry-4 CW kuro apvalkalo vamzdþio pavirðiuje
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tûros (TATENA) koordinuojamus

projektus, pradëtus vykdyti ðioje kryp-

tyje 1998 m.

Ðie klausimai svarbûs sprendþiant

atominiø elektriniø saugaus darbo uþtik-

rinimo problemas ir aktualûs saugant

panaudoto branduolinio kuro kasetes,

nes apvalkalø vamzdþiai veikia kaip pir-

minis barjeras, iðlaikantis kurà ir radio-

aktyvius skilimo izotopus ilgalaikio sau-

gojimo bei perkrovimo operacijø metu.

Kita ðio darbo dalis skirta ðiluminiø

elektriniø árenginiuose taikomø perlitiniø

karðtyje stipriø plienø senëjimo procesø

tyrimams. Siekiant atlikti ðiø procesø,

vykstanèiø struktûros lygmeniu, analizæ,

eksperimentiniais ir skaitiniais metodais

tir ta temperatûros ir laiko átaka plienø

fazinei struktûrai, nustatomi karbidiniø

faziø transformacijø sekos ir kristalo-

grafiniø parametrø pokyèiø dësningu-

mai bei jø ryðys su darbine plieno bûkle.

ENERGETINIØ OBJEKTØ
ÁRENGINIØ PATIKIMUMO IR
EKSPLOATACINIO RESURSO
ÁVERTINIMAS

2010 m. kartu su UAB GEOTERMA

buvo tæsiami darbai pagal Komplek-
siniø priemoniø, skirtø absorbciniø

ðilumos siurbliø darbo optimizavimui
bei resurso didinimui, parengimas ir
taikymas sutartá. Ðio projekto tikslas –
remiantis atliktais laboratoriniais ir ga-

mybiniais tyrimø rezultatais, optimizuoti

adsorbciniø ðilumos siurbliø (AÐS) sis-

temø darbo sàlygas, padidinti jø patiki-

mumà, parengti ir ádiegti sprendimus,

kurie leistø sumaþinti eksploatacines

medþiagø sànaudas, ávertinti bei suma-

þinti korozijos procesø intensyvumà.

Darbo metu vykdoma AÐS monito-

ringo duomenø analizë, atliekama lièio

bromido tirpalo parametrø kontrolë ir

numatytø jø reikðmiø palaikymas.

Atliekamais tyrimais siekiama surasti

alternatyvias, praktiniu ir ekonominiu

atþvilgiu efektyvesnes medþiagas stabi-

liam AÐS ðarmingumui bei chromatø

koncentracijai palaikyti, parengti ir

ádiegti priemones, leidþianèias optimi-

zuoti LiBr tirpalui papildymui reikiamø

medþiagø kiekius. Taip pat sprendþiami

klausimai, numatant prevencines prie-

mones, kurios leistø sumaþinti LiBr

tirpalo uþterðimo termofikaciniu ir/arba

geoterminiu vandeniu tikimybæ. Pagal

korozijos tyrimus bei mechaniniø ban-

dymø rezultatus, atliktas MAA-12 AÐS

generatoriaus eksploatuotø vario–nike-

lio vamzdeliø, esanèiø ðiluminëje rink-

lëje, bûklës ir tolesnës eksploatacijos

galimybës ávertinimas.

Energetiniø objektø konstrukci-
niai elementai (garotiekiai, voþtuvai,

katilai) gaminami ið karðtyje stipriø, ma-

þai legiruotø ir maþai anglies turinèiø

plienø. Eksploatuojant juos aukðtoje

temperatûroje ir veikiant nuolatiniams

átempiams, keièiasi plieno struktûra, fa-

zinë sudëtis, karbidø kristaliniø gardeliø

parametrai, dël to blogëja plieno savy-

bës bei maþëja konstrukciniø elementø

patikimumas.

2010 m. atlikti tyrimai, skirti meta-

lo lydiniø, taikomø energetiniø árenginiø

konstrukciniuose elementuose, senëji-

mo procesø dësningumams paþinti, ðiø

procesø valdymo bei ilgaamþiðkumo

klausimams spræsti. Taikant rentgeno

spinduliuotës difrakcinæ analizæ (XRD),

optinæ ir skenuojanèià elektroninæ mik-

roskopijà, tir ti eksploatuoto ir laborato-

rinëmis sàlygomis sendinto plieno

struktûros pokyèiai. Naudojant GSAS

programà* ir Le Bail bei Rietveld jungi-

niø kristalø struktûros patikslinimo

MAA-12 AÐS generatoriaus eksploatuotø vario–nikelio vamzdeliø korozijos poveikio tyrimas

* A.C. Larson and R.B. Von Dreele,
“General Structure Analysis System
(GSAS)”, Los Alamos National Laboratory
Report LAUR 86-748.
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metodus, nustatyti karbido M23C6 krista-

linës gardelës parametrø pokyèiai ir

dësningumai. Gautos ðiø pokyèiø mate-

matinës priklausomybës sudaro gali-

mybæ áver tinti eksploatuojamo plieno

bûklæ ir prognozuoti jo darbo resursà.

Vykdant darbus ðioje kryptyje, daug dë-

mesio skirta fundamentiniams fizikiniø

reiðkiniø plienø struktûrose tyrimams.

DAUGIAFUNKCINIØ MEDÞIAGØ
IR KOMPOZITØ KÛRIMAS IR
TYRIMAI

Plieno 12X1MÔ mikrostruktûros ir
karbido M23C6 kristalinës gardelës
parametro kitimas terminio senëjimo metu
bei prognozuojamas eksploatacinio laiko
pagal struktûrinius pokyèius ávertinimas
550 oC temperatûroje

lelës/skiriamasis pavirðius (matricos ir

nanodaleliø parinkimas, pavirðiaus

funkcionalumo keitimas ir cheminis

nanodaleliø apdirbimas). Dalyvavimo

COST MPO701 veikloje tikslas – sukurti

polimerinio nanokompozito su polime-

rine ir nanokristalinio girolito uþpildu

gavimo metodikà, iðtir ti ávairiø veiksniø

Modifikuotas sintetinis girolitas

Laboratorijos mokslininkai daly-

vauja COST MP0701 veiklos Naujø
funkciniø ir struktûriniø savybiø kom-
pozitai ið nanostruktûros medþiagø
pirmojoje darbo grupëje WG1 Nanoda-
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(uþpildo dispergavimo bûdo, jo chemi-

nio modifikavimo, polimerinës kompo-

zicijos parinkimo ir suderinamumo su

uþpildu) átakà mineralinio uþpildo inter-

kaliacijai / eksfoliacijai polimerinëje mat-

ricoje. Tyrimuose buvo naudojamas sin-

tetinis nanomatmenø uþpildas – giroli-

tas – grynas ir su áterptais Na jonais.

Siekiant efektyvaus suderinamumo su

polimerine matrica, uþpildo pavirðiaus

savybës buvo keièiamos modifikuojant

organiniais junginiais, naudojant ultra-

garsà. Ið modifikuoto nanomatmenø

uþpildo ir polimerinës kompozicijos

paruoðtas nanokompozitas ir nusta-

tytos jo mechaninës savybës.

Dalyvaudami COST MP0701

veikloje, laboratorijos darbuotojai bend-

radarbiauja su Kauno technologijos

universiteto Cheminës technologijos

fakulteto Silikatø katedros mokslinin-

kais, kurie sintetina nanomatmenø giro-

lito uþpildà.

2010 m. tæsiamas projektas – Na-
nostruktûrø formavimo ypatumai ce-
mentinëse statybinëse medþiagose:
tyrimai ir technologinë plëtra (Nano-
CSM). Vykdomi darbai svarbûs ekolo-

giniu bei ekonominiu aspektu – tyrimai

padeda spræsti naftos pramonës katali-

zatoriaus atliekø utilizavimo problemas.

Projektas pagal Aukðtøjø technologijø

plëtros programà vykdomas kartu su

Vilniaus Gedimino technikos universi-

teto Termoizoliacijos mokslo institutu,

KTU bei pramonës ámonëmis. Projekto

paskir tis – naujø cementiniø statybiniø

medþiagø, kuriø savybes lemia jø struk-

tûroje susiformavusios nanostruktûros,

sukûrimas. Darbe analizuojami cemen-

tiniø kompozitiniø medþiagø su nano-

modifikatoriais nanostruktûrø formavi-

mosi ypatumai bei ðiø struktûrø átaka

produkto savybëms. Pagrindinis ðio

darbo uþdavinys – sukurti plonasluoks-

næ, ugniai atsparià dangà, skirtà ðilumi-

niø agregatø iðklojø ið ugniai atsparaus

betono papildomai apsaugai nuo degi-

mo produktø poveikio. Naftos pramonës

katalizatoriaus atliekos atmosferinës

plazmos bûdu buvo perdirbamos, ir

Plazminiø technologijø laboratorijoje

pagamintas ceolitinis mikroplauðas

panaudotas kaip armuojanti medþiaga.

Ðá mikroplauðà galima panaudoti ir kaip

hidratacinius procesus inicijuojantá uþ-

pildà. Laboratorijoje iðtirti cementinio

kompleksinio riðiklio su nanomodifika-

toriais bei nanouþpildais tarpusavio sà-

veikos procesai bei struktûros pokyèiai

aukðtose temperatûrose. Dangø kom-

pozicijø atsparumas korozijai tir tas

ðarminëje biomasës produktø degimo

aplinkoje 800 oC temperatûroje bei mo-

deliuojant ðá procesà kalio druskø bei

tirpalø aplinkoje.

MEDÞIAGØ BANDYMAI IR JØ
KOKYBINIØ RODIKLIØ
ÁVERTINIMAS

Laboratorijos darbuotojai vykdo

darbus teikdami akredituotos laborato-

rijos paslaugas, atliekant medþiagø ban-

dymus ir jø kokybës rodikliø ávertinimà

(laboratorija akredituota LST EN ISO/IEC

17025 standarto atitikèiai). Sëkmingai

bendradarbiaujama su ûkio subjektais,

vykdant tiriamuosius darbus bei teikiant

konsultacijas gamybos produktø koky-

bës uþtikrinimo srityje.

2010 m. laboratorijos darbuotojai

paskelbë 12 moksliniø straipsniø, ið

kuriø: 5 – leidiniuose, áraðytuose Moks-

linës informacijos instituto (ISI) sàraðe,

7 – recenzuojamuose konferencijø pra-

neðimø leidiniuose bei dalyvavo 8 tarp-

tautinëse konferencijose.

Dr. Albertas GRYBËNAS
Medþiagø tyrimø ir bandymø

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 908

El. paðtas grybenas@mail.lei.lt

IZOLIUOTØ ÐILUMTIEKIO VAMZDÞIØ ÐILUMINIO LAIDÞIO
MATAVIMAS PAGAL LST EN ISO 8497 – PLEÈIAMA
LABORATORIJOS AKREDITAVIMO SRITIS – NAUJA
PASLAUGA GAMINTOJUI

Laboratorija akredituota atlikti:

* plastikiniø vamzdþiø,

* izoliuotø vamzdþiø,

* statybiniø skiediniø,

* plyteliø klijø,

* statybiniø glaistø,

* ugniai atspariø medþiagø bei

gaminiø bandymus
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PLAZMINIØ

TECHNOLOGIJØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– ávairios paskir ties nuolatinës srovës plazmos ðaltiniø kûrimas ir tyrimas;

– iðkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovëse vykstanèiø procesø bei reiðkiniø tyrimas;

– plazmos ir aukðtos temperatûros srautø diagnostika bei diagnostikos priemoniø kûrimas;

– plazmos srautø ir medþiagø sàveika ávairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

– plazminio, itin kenksmingø medþiagø neutralizavimo procesø tyrimas ir realizavimas;

– kataliziniø ir tribologiniø dangø sintezë plazminëje aplinkoje bei jø savybiø tyrimas;

– ðiluminiø ir heterogeniniø procesø tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant kataliziná pavirðiø;

– plazminis konstrukciniø medþiagø pavirðiniø sluoksniø formavimas ir modifikavimas;

– mikro- ir nanodispersiniø granuliø bei mineralinio plauðo ið sunkiai besilydanèiø medþiagø sintezë ir savybiø tyrimas;

– vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti.

Plazminiø technologijø laboratori-

jos mokslininkai daugiau nei 40 metø

dirba ávairiose þemos temperatûros

plazminiø technologi jø kûr imo,

mokslinio tyrimo ir pritaikymo srityse

ir gali sëkmingai modeliuoti naujas

plazmines technologijas, panaudoda-

mi pasigamintus plazmos árenginius.

Plazmos srautui gauti naudojamos

ávairios sudëties dujos ar jø miðiniai.

Laboratorija ásigijusi bandomosios

gamybos technologinæ árangà, naudo-

jamà ávairiø medþiagø pavirðiø sluoks-

niø mechaninëms, tribologinëms,

cheminëms ir optinëms savybëms

keisti bei modifikuoti. Nuolatinis tech-

ninës bazës atnaujinimas, plëtimas ir

disponavimas esama analizine apara-

tûra leidþia atlikti plazmos ðaltiniø tyri-

mus, plazmos sroviø ir srautø diag-

nostikà, dujø dinaminiø charakteris-

tikø ir ðilumos–masës mainø analizæ.

Plazminiø technologijø laboratori-

joje sukauptø mokslo þiniø pagrindu

atliekami ðie tyrimai:

PLAZMOS ÐALTINIØ KÛRIMAS
IR PLAZMOS SRAUTØ
TYRIMAS

Plazminiø technologijø laboratori-

joje tobulinami esami ir kuriami nauji

maþesnës nei 200 kW galios plazmos

generatoriai. Ðiuo metu sukurtas naujos

konstrukcijos vandens garo plazmos

generatorius. Vadovaujantis þiniomis

apie procesus, vykstanèius reakcinëse

iðkrovos kamerose, ir pasitelkiant plaz-

miniø procesø panaðumo teorijà, api-

bendrintos jo voltamperinës ir ðiluminës

charakteristikos, nustatyti stabilaus

darbo reþimai elektros lankui kaitinant

perkaitintà vandens garà, esant ávai-

riems slëgiams. Gautieji rezultatai rodo,

kad vandens garo plazmos generatorius

yra tinkamas realizuoti ávairius proce-

sus reakcinëje lanko zonoje, gali bûti

panaudotas kietø ir skystø, organiniø bei

neorganiniø medþiagø konversijai á

dujinës bûklës medþiagas.

Laboratorijoje tiriami ðilumos mai-

nai plazmotronø reakcinëje lanko zonoje,

nagrinëjamas elektros lanko stiprio kiti-

mas, esant laminariniam ir turbulenti-

niam tekëjimo reþimui, ávairiø veiksniø

átaka plazmos srautø ir sroviø charakte-

ristikoms, lanko spinduliavimo ypatumai

tekant skir tingoms dujoms. Iðtir ti liniji-

niø elektros lanko dujø kaitintuvø ir reak-
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toriø darbo reþimai, jø eksploatacinës

charakteristikos, nustatytos darbo truk-

mës padidinimo sàlygos, iðtir ti lanko

turbulizavimo ir nauji energijos panaudo-

jimo plazminiuose árenginiuose metodai.

PLAZMOS IR
AUKÐTATEMPERATÛRIØ
SRAUTØ DIAGNOSTIKA

Plazminiø technologijø laboratori-

joje nagrinëjama aukðtos temperatûros

dujø srauto susidarymas, jo dinamika,

ðilumos mainai ávairiø formø kanaluose,

jø átekamosiose dalyse, ðilumokaièiø

elementuose. Plazmos diagnostika labo-

ratorijoje vykdoma skaitmeniniais ir

eksperimentiniais metodais. Skaitmeni-

nis ákaitintø dujø srauto kanale tyrimas

atliktas taikant FLUENT hidrodinamikos

programiná paketà. Skaièiavimas vykdo-

mas pagal standar tiná k–ε modelá,

kuriame fluidui tekëti sprendþiamos pil-

nos Navje–Stokso ir energijos lygtys.

Taèiau, tekant multifaziniams srautams,

kai á srautà ápuèiamos kietosios dalelës,

skaièiavimai tampa sudëtingi ir kompli-

kuoti. Taip yra dël ypatingø plazmos

savybiø, todël dvifazio plazmos srauto

skaitmeniniai tyrimai atliekami taikant

JETS&POUDRES programiná paketà,

sukur tà GENeral MIXing (Genmix)

programos pagrindu, patobulintà ir pri-

taikytà modeliuoti plazmos srautus.

Taèiau gerokai nesupaprastinus uþdavi-

niø sàlygø, multifaziniø plazmos srautø

skaitmeniniais metodais tyrinëti neáma-

noma, todël laboratorijoje pasitelkiamas

eksperimentinis metodas, kuriam teikia-

ma pirmenybë.

Pastaruoju metu plazmos diagnos-

tikai laboratorijoje plaèiai taikomi nekon-

takèiai metodai. Vienas jø – optinës

spektroskopijos metodas, kurio pagrin-

dinis árenginys – ðviesolaidis spektro-

metras AOS-4 su ámontuotu detektoriumi

bei vidinës stabilizacijos akustiniu

optiniu tuneliniu filtru (pav.). Tai labai

Virðgarsinë plazmos srovë, iðtekanti ið
pastovios srovës linijinio plazmos

generatoriaus

Elementinë argono ir vandens garo plazmos srovës, iðtekanèios ið 35 kW galios plazmos
generatoriaus vario anodo tûtos, sudëtis, nustatyta optinës spektroskopijos metodu.

Vandens garo srautai: virðuje – G=129 l·min-1, þemiau – G=133 l·min-1



31

greita optinë matavimo sistema, kuria

galima tyrinëti dujø spinduliavimo

ypatybes 250–800 nm bangø ruoþe.

Sistema naudojama plazmos elementø

sudëèiai, elektronø ir sunkiøjø daleliø

temperatûrai, emisiniams spektrams

tyrinëti.

Multifazinëms plazmos srovëms

vizualizuoti bei kai kurioms dinami-

nëms charakteristikoms nustatyti

naudojama X serijos greitaeigë optinë

kamera su CMOS (Complementary

Metal Oxide Semiconductor) jautriuoju

elementu, turinti greitaeigio filmavimo

100 ns intervale galimybæ bei judanèiø

objektø fiksavimà labai dideliu greièiu.

Laborator i jo je eksploatuojama

MotionPro X4 greitaeigë kamera turi

vidinæ 4 GB atmintá, kurioje esantys

duomenys perduodami USB 2.0

greitaeige skaitmenine jungtimi ar

Giga-Eternetu 1000 Mb/s greièiu. Tai

uþtikrina greità ir lengvà duomenø

perkëlimà á PK.

Árenginyje, pavaizduotame pav.,

sukûrus nepusiausvirà atmosferos slë-

gio plazmos srautà su nebalansuotomis

atskirø komponenèiø temperatûromis,

ávairios medþiagos aktyvinamos, sinte-

tinamos ir apdorojamà pavirðiø pasiekia

turëdamos skir tingas energijas. Suda-

romos reikalingos sàlygos kai kurioms

cheminëms reakcijoms blokuotis tiek

plazmos sraute, tiek substrato pavir-

ðiuje. Tokiu bûdu sintetinamos g fazës

Lydalo ir granuliø judëjimas bei mineralinio
pluoðto susidarymo procesas ikigarsinëje
oro plazmos srovëje, stebimas greitaeige
vaizdo kamera

KONSTRUKCINIØ MEDÞIAGØ
PAVIRÐINIØ SLUOKSNIØ
FORMAVIMAS PLAZMINËMIS
TECHNOLOGIJOMIS

Dangø sintezë plazmos srovëje
Taikant laboratorijoje sukurtà plaz-

minæ-miltelinæ dangø formavimo tech-

nologijà, buvo formuojamos katalizinës,

tribologinës, apsauginës, taip pat suda-

romos kietosios keraminës dangos, nau-

dojamos konstrukciniø medþiagø pavir-

ðiniø sluoksniø eksploatacinëms savy-

bëms mechanikoje, chemijoje, energe-

tikoje, medicinoje pagerinti. Jos padidina

atsparumà korozijai 102–103 kartø, gero-

kai sumaþina trinties koeficientà ir padi-

dina atsparumà mechaniniam dëvëji-

muisi. Taikant plazminæ technologijà,

maþëja brangiø konstrukciniø medþiagø

paklausa, nes ávairaus storio dangomis

padengtos pigios konstrukcinës medþia-

gos pakeièia didelius kiekius sunaudo-

jamø brangiø medþiagø.

Konstrukciniø medþiagø pavirðiniø
sluoksniø formavimas atmosferos slëgio
oro plazmoje



32

Al2O3 dangos su labai iðvystytu ir aktyviu

pavirðiumi, o tai labai aktualu sudarant

katalizines dangas. Dangos savitasis pa-

virðius buvo dar daugiau padidinamas,

pakaitinus tam tikroje temperatûroje.

Pastaruoju metu pasauliniame moks-

le ir gamyboje itin domimasi atsinauji-

nanèiøjø energijos iðtekliø technologi-

jomis, vandenilio energetika, kuro sinte-

zës ir taupymo programomis, aplinkos

tarðos maþinimo problemomis ir jø

sprendimu. Në vienoje ðiø srièiø neapsi-

einama be specialios paskir ties ir savi-

tos sudëties katalizatoriø. Apie 70 % visø

pasaulyje vykdomø cheminiø reakcijø

naudojami katalizatoriai. Ðiuolaikiniai

kataliziniai reaktoriai gaminami dideliø

materialiniø ir laiko sànaudø reikalau-

janèiu cheminiu bûdu, nusodinant plati-

nos grupës metalus, todël jie yra brangûs,

jø keraminiai substratai nepatvarûs, o

substratø koriai dël prasto ðilumos lai-

dumo daþnai iðsilydo ir KR uþsikemða.

Naujojoje kataliziniø neutralizatoriø kar-

toje vietoj keramikos naudojamas meta-

linis substratas, o tauriuosius metalus

pamaþu keièia pigesni metalø oksidai,

ceolitai ir kitos medþiagos, kurios sëk-

mingai naudojamos kaip efektyvûs

katalizatoriai.

Ið dangø pagamintuose katalizi-

niuose reaktoriuose masës ir ðilumos

pernaðos procesai tir ti laboratorijoje

sukurtame kataliziniø dangø savybiø ty-

rimo árenginyje. Propano–butano dujø

degimo ore produktams susimaiðius su
oksidatoriumi, gaunamos iðmetamo-

sios dujos, turinèios vidaus degimo

varikliams bûdingas CO koncentracijas,

ir pasiekiama katalizinei terðalo oksida-

cijai vykti reikiama temperatûra. Darbui

atlikti sukurta dujø dinaminiø ir ðiluminiø

charakteristikø tyrimo pasienio sluoks-

nio zonoje metodika, sukomplektuota

áranga ir aparatûra srauto struktûrai tirti.

Nustatyti reaguojanèiøjø dujø greièiø,

temperatûros, medþiagø koncentracijos,

pasiskirstymas prie katalizatoriaus sie-

nelës, srauto ir sienelës ðilumos–ma-

sës mainø koeficientai.

Plazminiu bûdu sudarytø oksidiniø

kataliziniø dangø pagrindu galima kurti

veiksmingai CO, SO2, NOx, HC ir kitø

terðalø emisijà maþinanèius katalizinius

reaktorius. Jie pagal konversijos laipsná

panaðûs á katalizinius reaktorius, kuriø

sudëtyje yra tauriøjø metalø. Ðios srities

darbai tæsiami vykdant 2007–2013 m.

Baltijos jûros regiono programos projek-

tà. Ðiuo metu kuriamas naujas efek-

tyvus katalizatorius TiO pagrindu, skirtas

sieros junginiams oksiduoti.

Anglies dariniø dangos
Konstrukciniø medþiagø pavirðiniø

sluoksniø modifikavimas technologijo-
mis, formuojant ávairios paskirties dan-

gas, plaèiai taikomas pavirðiaus inþine-

rijoje. Viena plazminiø technologijø pri-

taikymo galimybiø –  plazminiø polimerø

sintezë. Plazminiai polimerai – plazmi-

niu bûdu nusodintos plonos plëvelës –

turi daugybæ pritaikymo srièiø: mikro-

elektronika, medicina, biotechnologijos,

puslaidininkø gamyba ir kt. Plazminiai

polimerai daþniausiai sintetinami vaku-

ume. Jø struktûros dar nëra pakankamai

gerai iðtir tos. Pvz., hidro–halo anglies

polimerø ir hidrintos anglies plëveliø ar

ðiø plëveliø grupiø þema kaina ir geros

mechaninës savybës (atsparumas koro-

zijai, stiprumas, nedidelë savitoji masë,

maþas drëkinimo kampas) leidþia kon-

kuruoti su geriausiomis ðiuolaikinëmis

medþiagomis ir lydiniais. Vertinant pa-

dëtá, susidariusià plazminiø polimerø

sintezës ir tyrimø srityje, paþymëtina,

kad ðiuo metu reikia geriau suprasti

plazmos polimerizacijos procesà, ypaè

padengimo parametrø átakà gautø

Katalizinë danga (kairëje) ir jos elementinë sudëtis (deðinëje)
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plazmos polimerø savybëms, jø laiko ir

temperatûros stabilumà. Viena plazmi-

niø polimerø grupiø yra naujos medþia-

gos, sudarytos ið plazminiø polimerø,

sumaiðytø su metalais arba keramika.

Tokios kompozicinës medþiagos sudaro
naujà dangø klasæ ið kompozitø ir ne-

kompozitø bei pasiþymi itin ávairiomis

elektrinëmis, optinëmis ir mechaninë-

mis savybëmis. Suformuoti plazminiai

polimerai daugiausia naudojami kaip

kietos ir apsauginës dangos. Pastaruoju

metu plazminiø polimerø sintezëje vis

plaèiau naudojami anglies dariniai.

Nors plazminis dangø formavimo

procesas atmosferos slëgyje jau seniai

ir plaèiai praktiðkai naudojamas, taèiau

vis dar nëra iðtir tas fizikiniu poþiûriu.

Teigiama, kad yra apie 50 veiksniø, turin-

èiø átakos gautos dangos cheminëms,

fizikinëms, mechaninëms savybëms bei

dangos sudëèiai ir struktûrai. Pagrindi-

niai jø – pradiniø medþiagø sudëtis, me-

dþiagos, ávedamos vietos plazmos srau-

te, dislokacija, plazmotrono konstruk-

cija, darbo charakteristikos, atstumas

nuo plazmotrono iki substrato, tempera-

tûra, slëgis, darbo dujø rûðis. Ðiuo metu

labiausiai siekiama sudaryti ávairios

sudëties ir savybiø kietàsias anglies

dariniø dangas ávairiø medþiagø (plieno,

Al2O3, kvarcinio stiklo ir kt.) pavirðiuose

ir turimais metodais iðtirti jø savybes.

Darbams atlikti sukurtos dvi plaz-

minës kietøjø keraminiø ir deimanto tipo

dangø sintezës sistemos su modifikuo-
tais plazmos generatoriais, tiekianèiais

nepusiausvirosios plazmos srautà. Áren-

giniai veikia atmosferos ir iðretintø du-

jø – azoto, argono, vandenilio, acetileno,

propano–butano ir jø miðiniø aplinkoje.

Realizavus dangø sintezës procesà,

gautos gerais adhezijos rodikliais pasi-

þyminèios dangos ant nerûdijanèio plie-

no, kvarcinio stiklo ir silicio pavirðiø.

Taikant SEM, XRD, IR ir Ramano spekt-

roskopijos metodus, nustatyta dangø

pavirðiø struktûra, jø daleliø dydis ir

forma, sudëtis ir jos priklausomumas

nuo plazmà sudaranèiø ir transportuo-

janèiø dujø sudëties, ávedimo á plazmot-

ronà vietos ir bûdo. Pastebëta, kad visø

dangø IR laidþio ir atspindþio spektruose

egzistuoja CHx, OH, CO, CO2 ir C=C

grupëms bûdingi ryðiai.

Pagal atliktus tyrimus, sudarant

dangas atmosferos slëgio argono/ace-

tileno plazmos aplinkoje, realizuotas

superkondensatoriø elektrodø dangø

sintezës procesas ir gautos anglies dari-

Veikiantis anglies dariniø plëveliø sintezës
árenginys, generuojantis argono/acetileno

plazmà

niø dangos, kuriø elektrinës charakteris-

tikos leidþia padidinti pastaruoju metu

praktikoje naudojamø superkondensa-

toriø talpà.

Plazmos srauto ir medþiagø sàveika
Siekiant gauti aukðtatemperatûrá

ultraplonà pluoðtà, perdirbti kenksmin-

gas medþiagas, suformuoti ávairias dan-

gas, sintetinti naujas medþiagas, tiriama

elektros lanko ir plazmos srauto sàveika

su amorfinëmis ir dispersinëmis me-

dþiagomis, nustatomos gautø medþiagø

bei dangø fizinës, cheminës ir mecha-

ninës savybës.

Plazminiø procesø eiga labiausiai

priklauso nuo neðanèios aplinkos tem-

peratûros, greièio bei dispersinës me-

dþiagos buvimo laiko reakcijos zonoje,

cheminiø reakcijø pobûdþio. Plazminiu

bûdu formuojami pavirðiai gaunami

sluoksniuojant daugybæ dispersiniø

daleliø, kurios, prieð atsimuðdamos á

kietà pavirðiø, turi bûti aplydytos ir

plastinës bûsenos. Todël jø forma ir

struktûra dangoje yra labai ávairi. Daleliø

ir plazmos srauto tarpusavio sàveikà

apibûdina tekëjimo, deformacijos,

auðinimo, ðaldymo procesai. Plazmos

srauto ir daleliø sàveikos rezultatø
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ávairovë matoma pagal jø pagrindinius

parametrus – greitá, temperatûrà ir kon-

centracijas. Nustatyta, kad net vienodo

dispersiðkumo ir vienos rûðies medþia-

gos daleliø parametrai skerspjûvyje prie

dengiamo substrato yra labai skirtingi.

Realiai, kontakto metu ðie parametrai

yra nestacionarûs. Jø pasiskirstymo

funkcijos nusakomos dvifazio srauto

formavimosi ir tekëjimo sàlygomis

srovës pradinëje dalyje. Injekciniu bûdu

ávedamos dalelës srovëje pasiskirsto

nevienodai. Ðie procesai apibûdina gauto

galutinio produkto struktûrà ir savybes.

KERAMINIØ MEDÞIAGØ
LYDYMAS IR
AUKÐTATEMPERATÛRIO
METALØ OKSIDØ PLAUÐO
SINTEZË

Mineraliniam plauðui gaminti tai-

koma tradicinë technologija ir árengi-

niams reikia nepertraukiamo veikimo

proceso, sudëtingø ir brangiø lydymo

krosniø bei izoliaciniø medþiagø. Tradi-

ciniais metodais gaminamo plauðo ko-

kybæ ir sudëtá taip pat riboja þaliavos

lydymosi temperatûra: ðis metodas

neleidþia gaminti aukðtos temperatûros

termoizoliacinio plauðo, vis plaèiau

naudojamo ávairiose srityse.

Vienintelis alternatyvus bûdas gauti

aukðtos kokybës aukðtatemperatûrá

plauðà yra plazminë technologija. Lydant

ir plauðinant keramines medþiagas,

formuojant MP naudojamas eksperimen-

tinis plazminis árenginys su 70–90 kW

galios plazmos generatoriumi, sukurtas

LEI Plazminiø technologijø laboratorijoje.

Jo dëka formuojamas plauðas ið disper-

siniø daleliø, naudojant orà kaip plazmà

sudaranèias dujas bei pagalbinius (Ar,

N2, propano–butano) dujø miðinius.

VANDENS GARO PLAZMINË
TECHNOLOGIJA

2009 m. atnaujinti anksèiau labo-

ratorijoje atlikti tyrimai, pritaikant van-

dens garo plazmà ávairioms energetikos,

aplinkosaugos ir pramonës reikmëms.

Vandens garo plazmos pranaðumas aki-

vaizdus: jà naudojant nesusidaro nuo-

dingi azoto oksidai, kurie nepageidau-

jami kai kuriuose plazminiuose-techno-

loginiuose procesuose, be to, vandens

garo masinë entalpija, esant aukðtoms

temperatûroms (4000–5000 K), apie 6

kar tus didesnë uþ oro entalpijà. Tai

reiðkia, kad vandens garui ákaitinti reikia

6 kartus didesnës galios, negu tam pa-

èiam masiniam oro srautui, todël gauto

srauto energija gerokai didesnë nei kitø

iki ðiol naudojamø dujø plazmos ener-

gija. Vandens garo plazmoje apdoroja-

mai medþiagai per tà patá laikà gali bûti

atiduota gerokai daugiau energijos ir

todël, kad jos ðilumos laidþio koeficien-

tas didesnis uþ kitø dujø plazmos. Paly-

ginus vandens garo ir oro tûrio entalpijas

matyti, kad jos tarpusavyje maþai ski-
riasi. Darome iðvadà, kad, norint paly-

ginti vandens garo ir oro plazmos savy-

bes, reikia jas lyginti esant ne vienodiems

masës, bet  vienodiems tûrio srautams.

Atlikus pirminius tyrimus pastebë-

ta, kad sudarant ávairiø medþiagø dan-

gas bei granules vandens garo plazma

itin svarbi. Jeigu á plazmos srautà, átekan-

tá á plazmocheminá reaktoriø, patenka

nors ir nedaug vandens garo, labai padi-

dëja galutinio produkto (pvz., mineralinio

plauðo) iðeiga ir pagerëja jo kokybë. Tai

gali bûti aiðkinama elektrolizës bûdu

susidariusio vandenilio arba disocijuoto

garo OH- grupës poveikiu, taip pat

gerokai aktyvesniø deguonies, azoto ir

vandenilio atomø poveikiu þaliavos

dispersinëms dalelëms bei reaktoriuje

tekanèio lydalo pavirðiui. Tai itin svarbu

sudarant specifinës paskirties organiniø

medþiagø dangas (pvz., katalizines),

todël bûtina iðaiðkinti vandens garo

plazmos parametrø átakà fizinëms ir

cheminëms galutinio produkto savy-

Plazminis aukðtatemperatûrio plauðo sintezës procesas (kairëje) ir produktas (deðinëje)
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bëms, jos poveiká nanodispersiniø

struktûrø, mikrogranuliø bei garø fazës

formavimosi procesams. Toliau tiriamas

vandens garo plazmos srauto sàveikos

su dispersinëmis dalelëmis ir srauto

elementais mechanizmas.

LABORATORIJOS DARBAI
NACIONALINEI KOSMOSO
PROGRAMAI

Plazminiø technologijø laboratori-

jos darbuotojai 1981–1989 m. intensy-

viai dirbo atlikdami ávairiø medþiagø,

skirtø buvusios Sovietø Sàjungos daug-

kar tinio naudojimo kosminiø aparatø

korpusams gaminti, bandymus plazmos

srovëse ir srautuose. Buvo tiriamas aukðtos

temperatûros ir greièio poveikis tam

tikros medþiagos struktûrai ir savybëms.

Ðiuo metu laboratorija naudojasi

analogiðkais plazminiais árenginiais,

kuriø galia siekia 150 kW. Plazmos srau-

to, iðtekanèio ið plazmos generatoriaus,

temperatûra – 1600–7500 K, greitis –

150–750 m/s, todël yra reali galimybë

tyrinëti ávairiø medþiagø elgsenà plaz-

mos sraute, formuoti ávairios paskirties

konstrukciniø medþiagø pavirðinius

sluoksnius, sudaryti ávairios paskir ties

ir savybiø apsaugines dangas, kurios

gali bûti panaudotos raketø technikai ir

kosmonautikai.

2010 m. atnaujinti darbai, skirti me-

dþiagø tyrimui ir bandymams. Vykdant

inovacinio èekio gavimo sutartá  Gràþina-

Vandens garo plazmos, iðtekanèios ið
35 kW galios plazmos generatoriaus vario

anodo, srovë

mø ið kosmoso á Þemæ aparatø pavirðiø

terminei apsaugai naudojamø medþiagø

tyrimø, terminiam atsparumui naudojant

þemos temperatûros plazmos srautà,

studija ir bendradarbiaujant su Medþiagø

tyrimo ir bandymø laboratorijos darbuo-

tojais, plazmos srovëje buvo patalpinti

sunkiai besilydanèiø medþiagø pavyz-

dþiai ir tiriamas aukðtos temperatûros

bei dideliø greièiø poveikis medþiagos

erozijos rodikliams ir struktûrai.

Darbai ðia kryptimi tæsiami.

LABORATORIJOJE VYKDOMI
PROJEKTAI

2009 m. pradëto vykdyti biudþeto

subsidijomis finansuojamo mokslinio

Sunkiai besilydanèiø medþiagø elgsenos
aukðtos temperatûros zonoje tyrimas.
Deðinëje – pavyzdys po plazmos srauto
poveikio



36

darbo Pagrindiniø veiksniø, lemianèiø
neorganiniø medþiagø oksidø plauðo
sintezæ plazminëje aplinkoje, identifika-
vimas ir ávertinimas pagrindinis tiks-

las – skaitmeniniais ir eksperimenti-

niais metodais iðtirti plazminës ávairiø

neorganiniø medþiagø oksidø lydymo ir

jø lydalo konversijos á mikro- ir nano-

struktûriná plauðà procesø dësningumus

ávairios sudëties reaguojanèiøjø dujø

plazmos aplinkoje, siekiant pagerinti for-

muojamo mineralinio plauðo kokybæ ir

savybes. Vykdant darbà iðnagrinëta

aukðtatemperatûrio pluoðto sudarymo

problema pasaulio mokslinëje-techninë-

je literatûroje, suprojektuotas ir paga-

mintas eksperimentinis dujø dinaminis

árenginys su specialios paskir ties plaz-

mos generatoriumi. Vadovaujantis pana-

ðumo teorija, iðtir tos ir apibendrintos

plazmos generatoriaus eksploatacinës

bei ið jo iðtekanèiø dujø srovës dinami-

nës ir ðiluminës charakteristikos.

Laboratorijos eksperimentiniuose

árenginiuose realizuotas plazminës purð-

kimo pirolizës procesas ir iðtir ti pagrin-

diniai jo dësningumai. Nustatyta, kad

plazmos srovës ir dispersiniø daleliø sà-

veika uþtrunka apie 1 ms, dalelës spar-

èiausias fazës pokytis prasideda esant

x/d = (3–8) nuo iðtekëjimo tûtos.

Iðaiðkintas plazminës pirolizës proceso

mechanizmas bei nustatyta jos átaka

mikro ir nano dispersiniø daleliø sudary-

mo procese. Pluoðto sudarymo metu

atliktas ðilumos mainø proceso tyrimas

plazmos generatoriuje ir plazmochemi-

niame reaktoriuje, skaitmeniniais ir

eksperimentiniais metodais nustatytos

multifazio srauto, iðtekanèio ið reakto-

riaus tûtos, dinaminës ir ðiluminës cha-

rakteristikos, nustatytas plazmos nepu-

siausvyros lygis. Taikant optinës spekt-

roskopijos metodà, gauti plazmos srauto

emisiniai spektrai, teikiantys informa-

cijà apie plazmos srovës elementinæ

sudëtá. Darbas tæsiamas.

VYKDOMI TARPTAUTINIAI
PROJEKTAI IR PROGRAMOS

praktikoje dar nerealizuota plaz-

minë technologija, kurios dëka ávai-

rios sudëties organines medþiagas

galima paversti sintetinëmis dujo-

mis, didesniu vandenilio kiekiu.

Vykdant darbà, numatoma vandens

garo plazmine technologija apdoroti

ne tik ávairias atliekas, bet ir me-

dþiagas, pavojingas aplinkai bei

þmoniø sveikatai. Veikloje dalyvau-

ja 18 Europos ðaliø mokslininkai.

– COST D41 veikla  Neorganiniai oksi-

dai: pavirðiai ir ribiniai sluoksniai.

Ði veikla susijusi su metalø oksidø

dangø sintezës procesais ir jø pavir-

ðiø bei vidinës struktûros tyrimais.

Pagrindinis jos tikslas – tobulinti

mokslo þinias ir supratimà apie

oksidø pavirðiø savybes bei struk-

tûrà mikroskopiniu lygiu, pritaikius

teorines þinias ir praktinæ patir tá

iðtirti priemones ir bûdus, leidþian-

èius sukurti pageidaujamø savybiø

dangas, kontroliuoti nusodinimo

proceso eigà. Veikloje dalyvauja 16

Europos ðaliø.

– Baltijos jûros regiono programos

2007–2013 m. projektas Aplinko-
sauginiø plazminiø technologijø
inovacijø sklaida ir plëtra Baltijos

Tyrëjø naktis Plazminiø technologijø
laboratorijoje

– COST CM0903 veikla Biomasës uti-

lizavimas á alternatyvøjá kurà ir che-

minius preparatus (UBIOCHEM).

Ðioje veikloje laboratorijos darbuo-

tojai vykdo individualø projektà

Vandens garo plazmos panaudo-
jimas biomasës konversijai ir
atliekø perdirbimui, taigi bus

sukurta nauja, iki ðiol pasaulinëje
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jûros regione (PLASTep). Pagrin-

diniai projekto tikslai – kurti bei

panaudoti plazmines technologijas

aplinkosaugos problemoms spræs-

ti. Sukurti atitikmenis, árodanèius

galimybæ praktiðkai pagerinti oro

ir vandens kokybæ, realizuoti

plazminiø technologijø ádiegimà

aplinkosaugos srityje.

Pagrindiniai projekto uþdaviniai:

– kenksmingø medþiagø emisijø

kontrolë ir maþinimas;

– plazminiø technologijø pritaikymas

pramonës ámoniø iðmetamoms pa-

vojingoms atliekoms neutralizuoti;

– atmosferos oro ir vandens uþterðtu-

mo maþinimas;

– aplinkosaugos technologijø klas-

teriø Baltijos jûros regione kûrimas;

– paramos ir investicijø naujoms

aplinkosaugos technologijoms

skatinimas;

– politikø ir valstybinës valdþios at-

stovø átraukimas á projekto veiklà;

– pramonës ir mokslo partneriø gru-

piø aplinkosaugos srityje suda-

rymas;

– specializuotø grupiø, siekianèiø ma-

þinti NOx ir SOx emisijà, neutrali-

zuoti LOM (lakiàsias organines

medþiagas) bei kvapus, organizuoti

vandens valymà, sukûrimas;

– þiniø ir aplinkosaugos technologijø

Baltijos jûros regiono valstybëse

platinimas.

2010 m. pateikta nauja paraiðka

Baltijos jûros regiono programai 2007–

2013 m., pagal kurià bus vykdomas Pietø
Baltijos plazmos mokomasis tinklas
projektas, parengta paraiðka EUREKA

projektui Vandens garo plazminio áren-
ginio, skirto kuro konversijai ir pavo-
jingø atliekø apdorojimui, sukûrimas.

Plazminiø technologijø laboratori-

joje dirba 7 daktaro laipsná ágijæ moksli-

ninkai, 2 jaunieji mokslininkai doktoran-

tai, 1 jaunesnysis mokslo darbuotojas,

taip pat darbo patir tá turintis pagalbinis

personalas – 3 inþinieriai ir 2 aukðtos

kvalifikacijos meistrai.

Nuo 2007 m. Plazminiø technolo-

gijø laboratorija aktyviai dalyvauja

Baltijos ðaliø Plazminiø technologijø

tinklo veikloje. Laboratorijos mokslinë

ir technologinë produkcija 2010 m. pri-

statyta tarptautinëse (9 praneðimai) ir

respublikinëse (5 praneðimai) konferen-

cijose, paskelbti 6 straipsniai leidiniuo-

se, áraðytuose Mokslinës informacijos

instituto (ISI) sàraðe, 11 straipsniø pri-

paþintuose pasauliniuose recenzuoja-

muose leidiniuose.

Dr. Vitas VALINÈIUS
Plazminiø technologijø laboratorijos

vadovas

Tel. (8 37) 401 986

El. paðtas vitas@mail.lei.lt

Baltijos jûros regiono programos 2007–2013 m. projekto Aplinkosauginiø plazminiø technologijø inovacijø
sklaida ir plëtra Baltijos jûros regione 1-osios darbo grupës susitikimo pertraukos metu



38

VANDENILIO

ENERGETIKOS

TECHNOLOGIJØ

CENTRAS

Pagrindinës Centro tyrimø kryptys:
– tyrimai vandenilio energetikos srityje:

– vandenilio atskyrimo membranø sintezë ir savybiø analizë;

– metalø ir jø lydiniø hidridø, skirtø vandeniliui saugoti sintezë ir savybiø analizë;

– vandenilio kuro elementø anodø/elektrolitø/katodø sintezë, taikant fizikinius medþiagø nusodinimo metodus.

2010 m. sëkmingai pradëti vals-

tybës subsidijø finansuojamo Nano-
kristaliniø metalø hidridø, skirtø ener-
gijos saugojimui ir optiniams árengi-
niams, sintezë bei savybiø analizë
projekto darbai. Ðio darbo originalu-

mas – surasti dar neiðtirtas magnio ly-

diniø metastabilias bûsenas, kuriose

medþiaga efektyviai adsorbuoja/desor-

buoja vandenilá. Tuo tikslu taikomos

nepusiausvyrinës fizikinës technologi-

jos, kuriø metu (in situ) bus realizuota

energetinë aktyvacija, besiformuojan-

èios struktûros korpuskuliniø daleliø

srautais (fotonai, elektronai ir jonai),

iðgaunamais ið plazmos. Gautos me-

dþiagos dël struktûriniø ypatumø (nano-

kristalinë ar amorfinë struktûra, valdo-

mas defektø kiekis, tekstûra) pasiþymi

unikaliomis adsorbcinëmis/desorbcinë-

mis savybëmis ir yra realios kandidatës

naujos kar tos vandenilio saugojimo

átaisams kurti, panaudoti baterijose ir

persijungianèiuose optiniuose veidro-

dþiuose.

2010 m., vykdant ES SF projektà

Nacionalinio atviros prieigos ateities

energetikos technologijø mokslo cent-
ro sukûrimas, Lietuvos energetikos ins-

tituto Vandenilio energetikos technologijø

centre nupirktas ir ádiegtas Auger elekt-

ronø spektroskopas. Ásigytas Physical
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Electronics PHI 700Xi Auger elektronø

spektroskopas leidþia atlikti aukðèiau-

sios kokybës Auger elektronø spektro-

skopijos tyrimus, be to, jame ámontuota

jonø patranka suteikia galimybæ gauti itin

tikslø (iki keliø nanometrø tikslumo)

medþiagø elementinës sudëties profilá.

Paþangus lauko emisijos elektronø

ðaltinis kar tu su specialia patentuota

koaksialine elektronø kolonos bei

cilindrinio veidrodinio analizatoriaus

struktûra leidþia pasiekti vos 6 nm

skersmens elektronø spindulá ir pasau-

lyje unikalø vienalaiká Auger elektronø

matavimà plaèiame kampø diapazone,

visiðkai iðvengiant ðeðëliavimo ir kitø

nelygiø pavirðiø sukeliamø efektø.

Iðvardintos ir ankstesnës Physical Elec-

tronics taikytos inovacijos jau kelis

deðimtmeèius leidþia kompanijai bûti

pirmuoju pasirinkimu tarp aukðèiausios

kokybës ieðkanèiø tyrëjø.

Bendradarbiaujant su VDU Fizikos

katedros ir KTU Fizikos katedros dësty-

tojais ir studentais sukurtas Vandenilio

energetikos technologijø centras sukon-

centruoja tyrimams bûtinà árangà, suda-

ro sàlygas dëstytojams naudoti moder-

nias mokymo priemones, rengti aukð-

èiausios kvalifikacijos specialistus

(apimant visas studijø pakopas), plëtoti

konkurencingus tyrimus. Ne maþiau

svarbus faktas, kad LEI tapo stipriu

jaunøjø mokslininkø traukos centru.

Vandenilio energetikos technologijø

centro mokslininkai atsiþvelgdami á

2010 m. geguþës 17 d. Lietuvos Res-

publikos ûkio ministerijos ir VðÁ Lietuvos

verslo paramos agentûros paskelbtà

kvietimà pagal Patentavimo rëmimo

projektø grupës apraðà (taisykliø 14 prie-

das) pateikë paraiðkà dël Europos

patento ir Patento pagal Patentinës koo-

peracijos sutartá davimo iðlaidø paden-

gimo. Paraiðka buvo ávertinta teigiamai.

Pagrindinis projekto tikslas – parengti

praðymà iðduoti Europos patentà Lietu-

vos energetikos institute sukurtam ino-

vatyviam metalø ir jø lydiniø hidrinimo

bûdui, já pateikti EPO ir gavus teigiamà

EPO atliktos patentinës paieðkos ir eks-

pertizës atsakymà, ágyti visus reikalin-

gus dokumentus Europos patento

iðdavimui.

Physical Electronics PHI 700Xi Auger
elektronø spektroskopas

Projektas Vandenilio energetikos
technologijø centras sulaukë didþiausio
ekspertø ávertinimo

2010 m. baigti darbai susijæ su Lie-

tuvos mokslo tarybos finansuotu pro-

jektu Daugiafunkciniø medþiagø hete-
rostruktûrø vandenilio kuro elemen-
tams sintezë. Darbo metu, pirmà kartà

pastebëta ir suprasta, kad intensyvus

medþiagos hidrinimas vyksta intensy-

vios jos restruktûrizacijos metu, kurià

inicijuoja dinaminiai mechaniniai átem-

pimai dangose. Procesø seka tokia:

(i) vandenilis patenka á gardelës tarp-

mazgius, deformuoja gardelæ ir taip
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plazmos molekulinës implantacijos
bûdu projektas. Darbe parodyta, kad

protoninio laidumo oksidinio elektrolito

kuro elementai (PCFC) gali sëkmingai

pakeisti kieto oksido kuro elementus

(SOFC) ir dirbti þemesnëse tempera-

tûrose, gerokai sumaþindami bendrà

kuro elementø sistemos kainà.

formuoja mechaninius átempimus,

pakankamus restruktûrizacijai

inicijuoti;

(ii) restruktûrizacijos metu susidaro

laisvi M ryðiai ir formuojasi M-H

jungtys;

(iii) nauja besivystanti MH fazë didina

mechaninius átempimus, kurie to-

liau restruktûrizuoja dangos struk-

tûrà ir taip formuojasi nauji M-H

ryðiai, ir t. t.

Tai save palaikantis procesas, ku-

ris baigiasi visiðku dangos suhidrinimu.

Jei ði seka blokuota, pavyzdþiui, tuomet,

kai relaksacijos procesams vykti trukdo

barjeriniai pavirðiai, hidrinimas vyksta

pagal klasikinës difuzijos (su modifika-

cijomis, taip pat ir „difuzija su gaudyk-

lëmis“) dësnius. Gautas rezultatas bus

panaudotas naujai hidrinimo technolo-

gijai kurti. Ruoðiamas patentas prelimi-

nariu pavadinimu Hidridø sintezës kinta-

muose mechaniniø átempimø laukuose

bûdas. Reikalingi papildomi tyrimai,

kurie ðiuo metu vykdomi.

2010 m. pradëtas Lietuvos mokslo

tarybos finansuojamas nacionalinës

mokslo programos Ateities energetika

Vandenilio gavyba ið vandens garø

diciniø pusiausvyriniø metodø suku-

riamø medþiagø (magnio ir aliuminio)

tarpusavio persimaiðymo limitø, be to,

tikimasi, kad ðiø medþiagø sintezë plonø

dangø pavidale leidþia pasiekti savotiðkà

ðios metastabilios struktûros „sura-

kinimà“ bei apsaugo jà nuo suirimo bei

ir/ar oksidacijos.

Diskusijos viena geriausiø problemø sprendimo bûdø. M. Lelis (kairëje) ir
prof. L. Pranevièius

2010 m. vykdant bendradarbiavi-

mà su Ðiaurës ðaliø partneriais, baigti

darbai Ðiaurës ðaliø energetikos tyrimø

programos tinklo projekte – Nordic
Center of Excellence for Hydrogen Sto-
rage Materials. Ðiame fundamentiniø

tyrimø darbe siekiama pasinaudojant

nepusiausvyrinëmis technologijomis

pabandyti sintezuoti magnio ir aliuminio

hidridus, atitinkamai turinèius nedidelá

kieká aliuminio ir magnio priemaiðø.

Darbo metu parodyta, kad taikant ekspe-

rimentines magnetroninio garinimo

technologijas ámanoma iðvengti tra-

2010 m. aktyviai dalyvauta Tarp-

tautinës energetikos agentûros vandeni-

lio taikymo sutarties (IEA HIA) 22 gru-

pës tyrimuose – Fundamentinis ir taiko-
masis medþiagø vandenilio saugojimui
vystymas. Ðiame darbe metalø ir jø lydi-

niø hidridø cheminis destabilizavimas

atliekamas á medþiagà ávedant naujus

elementus, kurie hidrido dekompozicijos

metu formuoja tarpinius darinius, taip

sistemai neleidþiant relaksuoti iki þe-

miausios energetinës bûsenos, arba

hidrinimosi metu susiformuoja desta-

bilizuotas hidridas.

2010 m. Centro darbuotojai tyrimø

rezultatus paskelbë 5 straipsnius leidi-

niuose, áraðytuose Mokslinës informa-

cijos instituto (ISI) sàraðe ir 5 praneði-

muose tarptautinëse konferencijose.

Dr. Darius MILÈIUS
Vandenilio energetikos technologijø

centro vadovas

Tel. (8 37) 401 909

El. paðtas milcius@mail.lei.lt
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BRANDUOLINËS

INÞINERIJOS PROBLEMØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– ðilumos atidavimo ir turbulentinio perneðimo dësningumø eksperimentinis tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstinë

ir miðri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekëjimo reþimai; kanalo geometrijos, kintamø fizikiniø savybiø,

ðiurkðtumo, nestacionarumo, iðcentriniø jëgø átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø modeliavimas vienfaziuose srautuose ávairiuose kanaluose bei

geologinëse struktûrose;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristikø modeliavimas, saugojimo ir laidojimo árenginiø saugos

bei poveikio aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymas: strategija, apdorojimo technologinës árangos bei saugojimo ir laidojimo árenginiø

saugos ir poveikio aplinkai ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– termohidrauliniø parametrø kitimo atominiø elektriniø apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose ávertinimas;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo

planavimas bei iðlaidos; teritorijos, statiniø, sistemø ir árangos radiologinis apibûdinimas; atskirø objektø saugos bei

poveikio aplinkai ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– tyrimai, susijæ su naujos atominës elektrinës statyba Lietuvoje.

ÐILUMOS MAINØ IR
TURBULENTINIO PERNEÐIMO
EKSPERIMENTINIAI IR
SKAITINIAI TYRIMAI
KANALUOSE IR GEOLOGINËSE
STRUKTÛROSE

Nuo pat laboratorijos ákûrimo yra

vykdomi ðilumos mainø ir hidrodinami-

kos tyrimai ávairios paskir ties energeti-

niuose árenginiuose (branduoliniø reak-

toriø, ávairiø ðilumokaièiø elementuose

ir kt.). Pastaraisiais metais Europos Sà-

junga pradëjo akcentuoti fundamentiniø

tyrimø svarbà, t. y. tyrimø, kurie nëra

orientuoti konkreèiam árenginiui tobulinti

ar projektuoti, o yra skirti teorijoms ir

hipotezëms patikrinti bei dësningu-

mams nustatyti. Bûtent fundamentiniai

ðilumos mainø ir hidrodinamikos tyrimai

ávairios formos kanaluose jau ilgà laikà

vykdomi laboratorijoje.

Pastebëta, kad tiek laminarinio, tiek

turbulentinio tekëjimo atvejais daugelyje

energetiniø árenginiø gali pasireikðti

termogravitacijos jëgø (miðrios konvek-

cijos) poveikis ðilumos mainams, kuris

tam tikromis sàlygomis daþnai tampa

avarijø ávairiuose árengimuose prieþas-

timi. Todël laboratorijoje buvo pradëti

miðrios konvekcijos moksliniai tyrimai

vamzdþiuose, pastaraisiais metais tyri-

mai vykdomi plokðèiuose kanaluose. Be

to, analizuojant Ignalinos AE panaudoto

branduolinio kuro laidojimo galimybes,

tokie tyrimai pradëti vykdyti ir geolo-

ginëse struktûrose. Tyrimai vykdomi,

pasitelkiant programiná paketà ANSYS

FLUENT (ANSYS, JAV), kuris plaèiai

taikomas visame pasaulyje, modeliuo-

jant takiøjø medþiagø judëjimà ir ðilu-

mos mainus sudëtingose dvimatëse

arba trimatëse sistemose. Naudoti ávai-

rûs laminarinio, pereinamojo ir turbu-

lentinio perneðimo modeliai.
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Projekto FORGE
koordinacinio susitikimo

dalyviai (Kaunas, 2010 m.
birþelio 8–9 d.)

2008–2010 m. biudþeto subsidijo-

mis finansuojamo darbo Ðilumos mai-
nø ir tëkmës hidrodinamikos tyrimai
pereinamojo tekëjimo zonoje esant
miðrios konvekcijos ir stabilios bei
nestabilios oro tankio stratifikacijos
sàveikai apimtyje buvo vykdomi ekspe-

rimentiniai ir skaitiniai (su ANSYS FLU-

ENT programa) miðrios konvekcijos

prieðingø krypèiø tëkmiø ðilumos mainø

ir tëkmës struktûros tyrimai plokðèiame

pasvirusiame kanale pereinamojo tekë-

jimo zonoje (pasvirimo kampas 30o ir

60o). Taip pat vykdyti skaitiniai tyrimai

ver tikaliame kanale, esant miðrios

konvekcijos vienkryptëms tëkmëms.

Gauti ðilumos mainø ir tëkmës hidrodi-

namikos rezultatai keièia ir prapleèia

supratimà apie laminarinio tekëjimo

perëjimà á turbulentiná veikiant termo-

gravitacijos jëgoms.

PANAUDOTO BRANDUOLINIO
KURO TVARKYMAS

Ignalinos AE nusprendus panau-

dotà branduoliná kurà (PBK) saugoti

sausojo tipo CASTOR ir CONSTOR kon-

teineriuose, laboratorijos specialistai jau

1997 m. pradëjo vykdyti tyrimus, susi-

jusius su PBK tvarkymu, saugojimo bei

laidojimo kompleksø saugos vertinimu.

Konteineriams su PBK, áprasto eksplo-

atavimo ir avarinëmis sàlygomis, atlikti

radioaktyviøjø nuklidø aktyvumo kitimo

saugojimo laikotarpiu, kritiðkumo bei

spinduliuotës doziø ant konteineriø pa-

virðiaus ir apibrëþtu atstumu nuo jo bei

temperatûros laukø áver tinimai.

Vykdant PBK laidojimo Lietuvoje ty-

rimus, Ðvedijos ekspertø konsultuoja-

mi laboratorijos specialistai pasiûlë gilu-

minio geologinio kapinyno panaudotam

branduoliniam kurui ir ilgaamþëms vidu-

tinio aktyvumo atliekoms molio aplin-

koje bei kristalinëse uolienose árengimo

Lietuvoje koncepcijas, kurios nuolat tiks-

linamos ir optimizuojamos atsiþvelgiant

á tarptautinæ patir tá ir konkreèios kapiny-

no vietos fizikines, chemines, ðilumines

bei mechanines savybes. Analizuojant

PBK laidojimo Lietuvoje galimybes,

atliktas geologinio kapinyno árengimo

iðlaidø ávertinimas bei pradëtas bend-

rasis kapinyno saugos vertinimas.

2010 m. buvo tæsiami tyrimai,

susijæ su radionuklidø sklaida bei jai áta-

kos turinèiais procesais kapinyno toli-

mojo lauko aplinkoje (geosferoje), sie-

kiant optimaliau ávertinti geosferos átakà

panaudoto branduolinio kuro kapinyno

saugai. Dalis tyrimø baigta TATENA

koordinuojamo moksliniø tyrimø pro-

jekto Skaitiniø modeliø panaudojimas,
atliekant geologiniø kapinynø vietos
apibûdinimà bei saugos ávertinimà
(2005–2010) apimtyje. Buvo naudoja-

mi Veresnia vietovës (Ukraina) duome-

nys. Áver tinant skir tingas poþeminio

vandens tekëjimo sàlygas skirtingose

geologinëse formacijose, nustatytas

poþeminio vandens geofiltracijos pobû-

dis atitinkamomis sàlygomis. Nagrinë-

jamø radionuklidø srauto á kapinyno toli-

mojo lauko aplinkà ávesties duomenys

gauti atlikus radionuklidø sklaidos PBK,

laidojamo pagal KBS-3H koncepcijà,

ar timojo lauko aplinkoje tikimybiná

vertinimà. Radionuklidø sklaidos geolo-

giniuose sluoksniuose skaitinio vertini-

mo rezultatai parodë, kad nesant regio-

ninio poþeminio vandens tekëjimo geo-

loginiuose sluoksniuose, ið kapinyno

artimojo lauko aplinkos pasklidæs ne-

sorbuojamas ilgaamþis jodo izotopas 129I

pasiektø upës vandená, sistemoje esant

regioniniam tekëjimui, radionuklido á upæ
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patektø ðiek tiek daugiau, o uþlaikymas

geologinëse struktûrose bûtø gerokai

trumpesnis. Abiem atvejais srautas á upæ

bûtø maþesnis nei srautas pro inþineri-

nius barjerus ið artimojo lauko.

neapibrëþtumo vertinimas, atliekant
AE árenginiø iðmontavimo ir radioak-
tyviøjø atliekø tvarkymo analizæ
(2010–2012). Vykdant tyrimus tobuli-

namas 2007–2009 m. sukurtas radio-

nuklidø sklaidos ið RBMK-1500 PBK

giluminio kapinyno modelis ir siekiama

ávertinti su konteinerio sienelës defekto

padidëjimu susijusio neapibrëþtumo áta-

kà atskirø radionuklidø pernaðai ið kon-

teinerio. 2010 m. nagrinëta laidojimo

konteinerio defekto padidëjimo laiko ne-

apibrëþtumo átaka ilgaamþio radionuk-

lido 129I pernaðos vertinimo rezultatams.

Taip pat buvo tæsiami kompleksi-

niai ðilumos sklaidos bei mechaniniø

procesø átakos tyrimai nevisiðkai vande-

niu prisotintuose kapinyno inþineri-

niuose ir gamtiniuose barjeruose.

2010 m. laboratorija kartu su GNS-

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)

konsorciumu toliau vykdë didelës apim-

ties Laikinosios sausojo tipo saugyklos,
skirtos RBMK panaudoto branduolinio
kuro rinkliø ið Ignalinos AE 1-ojo ir 2-
ojo blokø saugojimui, projektavimas bei
árengimas (2005–2011) projektà, kuria-

me analizuojami visi naujos saugyklos

projektavimo, statybos, montavimo,

perdavimo ir priëmimo eksploatuoti,

eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-

kimo veiksmai, taip pat vykdomi visi

bûtini darbai, susijæ su PBK iðëmimu,

supakavimu, sandarinimu, perveþimu ir

tinkamos árangos pasirinktam projekti-

niam sprendimui ágyvendinti eksploata-

vimu. Saugykloje planuojama patalpinti

per 200 naujo CONSTOR tipo konteineriø

su sveiku ir paþeistu PBK.

Laboratorija rengia ðios PBK sau-

gyklos (eksploatavimo laikas ne maþiau

kaip 50 m.) poveikio aplinkai vertinimo

ir saugos analizës ataskaitas bei teikia

paramà licencijuojant saugyklà. 2007 m.

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

suderinta ir patvir tinta Aplinkos minis-

terijoje. 2009 m. parengta bei suderinta

Preliminari saugos analizës ataskaita

(PSAA), ir VATESI iðdavë licencijà sau-

gyklos statybai. 2010 m. buvo rengia-

mas PSAA priedas, kuriame ver tinti

paþeistø RBMK-1500 branduolinio kuro

rinkliø tvarkymo bei saugojimo saugos

aspektai.

RADIOAKTYVIØJØ ATLIEKØ
TVARKYMAS

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai

dalyvauja analizuojant IAE radioak-

2010 m. daug dëmesio skir ta vie-

nam saugos vertinimo aspektui – dujø

sklaidos ið giluminio PBK kapinyno dës-

ningumø tyrimui. Kapinyne susidaran-

èiø dujø kiekis priklauso nuo laidojamø

atliekø tipo bei pasirinktos laidojimo

koncepcijos. Kartu su 23 partneriais ið

10 ES ðaliø ðie tyrimai atliekami 7BP

finansuojamame projekte Geologiniuo-
se PBK/RA kapinynuose susidaranèiø
dujø elgsena (FORGE) (2009–2013).

2010 m. iðnagrinëta dujø sklaidos verti-

nimo metodologija. Sukurtas ir tobuli-

namas dujø sklaidos ið kapinyno

modelis.

2010 m. pradëtas biudþeto subsi-

dijomis finansuojamas mokslinis dar-

bas Tikimybinis radiacinio poveikio

Radionuklido 129I tikimybinës parametrø
jautrumo analizës rezultatai
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tyviøjø atliekø tvarkymo problemas.

Laboratorijos eksper tai drauge su

kompanija SKB International (Ðvedija)

vykdë keletà projektø, kuriuose ávertinta

jau esamø IAE radioaktyviøjø atliekø

saugyklø sauga bei galimybës jas trans-

formuoti á kapinynus. Kartu su Prancû-

zijos kompanijomis Thales Engineering

and Consulting ir ANDRA bei Fizikos

institutu laboratorija vykdë PHARE pro-

jektà – Maiðiagalos kapinyno saugos
ávertinimas ir gerinimas, kuriame

dalyvavo rengiant Saugos analizës ata-

skaità, sukûrë duomenø bazæ apie ra-

dioaktyviàsias atliekas, patalpintas Mai-

ðiagalos kapinyne, bei atliko iðsamià

nuklidinës sudëties analizæ. Kar tu su

Framatome ANP GmbH (Vokietija) labo-

ratorija dalyvavo atliekant IAE cemen-

tavimo árenginio ir laikinosios sukietintø

radioaktyviøjø atliekø saugyklos povei-

kio aplinkai ir saugos vertinimus. Labo-

ratorija nuolat dalyvauja TATENA koordi-

nuojamose tyrimø programose.

Pastaraisiais metais daug dëmesio

skirta vykdant statybos vietos paieðkà

naujajam pavirðiniam radioaktyviøjø

atliekø kapinynui Lietuvoje bei moksli-

niams tyrimams, susijusiems su radio-

nuklidø sklaida ið radioaktyviøjø atliekø

kapinynø ir jø átaka saugai. Konsultuo-

jant Ðvedijos ekspertams, nustatyti kri-

terijai pavirðinio kapinyno vietai parink-

ti, tobulinta pavirðinio kapinyno projekto

koncepcija, parengta ágyvendinimo

programa. Iðanalizuota heterogeniðko

(netolygaus) atliekø aktyvumo pasi-

skirstymo átaka radionuklidø sklaidai ið

modelinio pavirðinio kapinyno.

2006–2009 m. laboratorijos spe-

cialistai vykdë projektà – Ignalinos AE
bitumuotø radioaktyviøjø atliekø
saugyklos (158 statinio) pertvarky-
mas á kapinynà. Parengtas planuojamo

kapinyno ilgalaikës saugos ávertinimas,

kuriame vadovautasi galimais saugyk-

los statinio pertvarkymo á kapinynà inþi-

neriniais sprendimais, laidojimo siste-

mos komponentø, t. y. radioaktyviøjø

atliekø, saugyklos statinio ir numatomø

virð jo árengti inþineriniø barjerø bei

aikðtelës aplinkos, charakteristikomis.

2010 m. laboratorija kar tu su

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)

toliau vykdë projektà – Ignalinos AE
naujasis kietøjø atliekø tvarkymo ir
saugojimo kompleksas (2006–2011).

Kompleksas skir tas iðimti, rûðiuoti,

transportuoti, apdoroti (pagal numaty-

tas technologijas), supakuoti, apibûdinti

ir saugoti kietàsias radioaktyviàsias

atliekas. Visà kompleksà sudarys keli

kompleksai, iðsidëstæ dviejose vietose:

kietøjø atliekø iðëmimo kompleksas prie

IAE esamø kietøjø atliekø saugyklø ir

naujasis kietøjø atliekø tvarkymo ir ilga-

amþiø bei trumpaamþiø radioaktyviøjø

atliekø saugojimo atskirose saugyklose

kompleksas.

Laboratorija rengia ðio komplekso

poveikio aplinkai vertinimo bei saugos

analizës ataskaitas. Poveikio aplinkai

vertinimo ataskaita suderinta ir patvir-

tinta Aplinkos ministerijoje 2008 m. Taip

pat parengtos dvi PSAA: Ignalinos AE

naujasis kietøjø atliekø apdorojimo ir

saugojimo kompleksas bei Ignalinos AE

naujasis kietøjø atliekø iðëmimo komp-

leksas. Pirmoji PSAA patvirtinta 2009 m.,

ir VATESI iðdavë licencijà saugojimo

komplekso statybai. 2009 m. naujai pa-

rengtos dar dvi PSAA Ignalinos AE nau-

jojo kietøjø atliekø iðëmimo komplekso

1 ir 2–3 moduliams. 2010 m. abi PSAA

pateiktos atsakingoms institucijoms

perþiûrëti.

2010 m. laboratorija lietuviðko kon-

sorciumo sudëtyje (UAB Specialus

montaþas-NTP – LEI – AB Pramprojek-

tas – UAB Vilstata) tæsë Labai maþo akty-

Temperatûros pasiskirstymas giluminio
kapinyno artimojo lauko aplinkoje laidojant

RBMK-1500 PBK konteinerá
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vumo radioaktyviøjø atliekø kapinyno
(Landfill) árengimas (2008–2010)

projektà. Landfill kapinynas, skirtas IAE

eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-

kimo metu susidariusioms trumpaam-

þëms labai maþo aktyvumo atliekoms

laidoti. Visà Landfill kompleksà sudarys

trys laidojimo moduliai ir buferinë

saugykla, kurioje bus kaupiamos atlie-

kos iki jø palaidojimo. Laboratorija pa-

rengë planuojamos ûkinës veiklos Po-

veikio aplinkai vertinimo ataskaità (pa-

tvirtinta Aplinkos ministerijoje 2009 m.)

bei dvi PSAA: Landfill kapinyno buferinei

saugyklai (patvirtinta VATESI 2009 m.) ir

Landfill kapinyno laidojimo moduliams

(patvirtinta VATESI 2010 m.). 2010 m.

parengtas ir pateiktas Europos Komisijai

Landfill kapinyno buferinës saugyklos

bendrøjø duomenø sàvadas, o Landfill

kapinyno laidojimo moduliø bendrøjø

duomenø sàvadas pateiktas atsakin-

goms institucijoms perþiûrëti.

2010 m. laboratorija kartu su part-

neriais ið Prancûzijos kompanijø AREVA

TA ir ANDRA bei partneriais ið Lietuvos

UAB Specialus montaþas-NTP bei AB

Pramprojektas tæsë Maþo ir vidutinio
aktyvumo trumpaamþiø radioaktyviøjø
atliekø pavirðinis kapinynas (projekta-

vimas) (2009–2012) projektà. Kapinynas

skirtas IAE eksploatavimo ir eksploata-

vimo nutraukimo metu susidariusioms

trumpaamþëms maþo ir vidutinio aktyvu-

mo atliekoms laidoti. Laboratorijos spe-

cialistai dalyvauja rengiant planuojamos

kapinyno aikðtelës charakteristikø

tyrimø ataskaità, projektiniø alternatyvø

ataskaità bei preliminarià saugos ana-

lizës ataskaità.

ATOMINIØ ELEKTRINIØ
EKSPLOATAVIMO
NUTRAUKIMO ÁVAIRIØ
VEIKSNIØ ÁVERTINIMAS

Dar 1998 m. laboratorijos moksli-

ninkai pradëjo tyrimus, susijusius su

Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimu.

Mûsø eksper tai dalyvavo PHARE

projekte rengiant Preliminarø Ignalinos

AE eksploatavimo nutraukimo planà bei

Galutiná IAE eksploatavimo nutraukimo

planà. 2004 m. laboratorija LR ûkio

ministerijos uþsakymu parengë IAE eks-

ploatavimo nutraukimo programos ir jos

ágyvendinimo priemoniø plano 2005–

2009 m. projektus.

Kartu su Fizikos institutu vykdytas

Ignalinos AE árangos ir árenginiø radio-

loginiø tyrimø programos rengimas
projektas, kuriame parengta ir re-

guliuojanèioms institucijoms pateikta

Bendroji radiologiniø tyrimø programa

bei Ignalinos AE radiologinio uþterðtu-

mo istorinio vertinimo ataskaita, taip pat

IAE V1, G1 blokø bei 117 / 1 pastato áren-

giniø iðsamiø radiologiniø tyrimø prog-

ramos. Vëliau parengtos IAE B1, D0, D1

blokø ir 119 pastato árenginiø iðsamiø

radiologiniø tyrimø programos. Sukurta

elektroninë Microsoft Access duomenø

bazë, kurioje sukaupti visi árangai

apibûdinti bûtini duomenys bei brëþiniai

su nurodytomis radioaktyvumo

matavimo, bandiniø ëmimo vietomis.

Sukur tos programos bei surinkti ir

iðanalizuoti duomenys apie radiologinæ

situacijà IAE bûtini tæsiant jos eksploa-

tavimo nutraukimà.

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka

gaisro saugos atominëse elektrinëse ir

kituose svarbiuose objektuose vertini-

mus. Laboratorijos specialistai, konsul-

tuojami Ðvedijos ekspertø, ávertino IAE

1-ojo ir 2-ojo blokø gaisro saugà. Taip

pat ávertinta kai kuriø atnaujintø pakeis-

tos paskirties IAE patalpø bei naujai pro-

jektuojamø IAE panaudoto branduolinio

kuro ir radioaktyviøjø atliekø saugyklø

gaisro sauga, vertintas iðorinio gaisro

Temperatûrø pasiskirstymas RBMK-1500
PBK saugojimo konteineriuose

CONSTOR® RBMK-1500/M2 Ignalinos AE:
atskirai stovinèiame konteineryje (kairëje)

ir saugykloje (deðinëje)
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poveikis IAE naujajam kietøjø atliekø

apdorojimo ir saugojimo kompleksui bei

komplekso vidinio gaisro rizikos analizë

pavojingiausiose gaisro atveju patalpo-

se. 2009 m. vertintas gaisro poveikis,

atliekant IAE 117 / 1 pastato iðmontavi-

mo ir deaktyvavimo darbus, bei ávertinta

naujai projektuojamo Landfill kapinyno

buferinës saugyklos ir laidojimo modu-

liø gaisro sauga. 2010 m. ver tintas

gaisro poveikis, atliekant IAE V1 bloko

iðmontavimo ir dezaktyvavimo darbus.

2012) projekto vykdymo metu buvo

tæsiami skaitiniai tyrimai, susijæ su

RBMK-1500 reaktoriaus konstrukciniø

medþiagø, o bûtent – apðvitinto grafito,

radiologiniu apibûdinimu. Ankstesniø

tyrimø metu nustatyta, kad RBMK reak-

toriaus apðvitintame grafite yra trumpa-

amþiø ir ilgaamþiø radionuklidø, o jø

aktyvumai, atsiþvelgiant á ávairias sàly-

gas, gali kisti plaèiame verèiø intervale.

Kadangi ilgaamþiai radionuklidai yra

svarbiausi vertinant radioaktyviøjø atlie-

kø ilgalaiká saugojimà ir jø galutiná palai-

dojimà, toliau buvo nagrinëjama RBMK-

1500 reaktoriaus grafito neutroninë akty-

vacija, daugiausia dëmesio skiriant ap-

ðvitintame grafite esanèiø ilgaamþiø ra-

dionuklidø susidarymo mechanizmams

bei galimai jø aktyvumo verèiø sklaidai.

2007–2010 m. LEI, bûdamas kon-

sorciumo Babcock (buvusi VT Nuclear

Services Ltd) (Jungtinë Karalystë) – LEI –

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)

partneriu, vykdë IAE 117/1 pastato áren-
giniø dezaktyvavimas ir iðmontavimas
projektà. 2010 m. laboratorijos specia-

listai dalyvavo rengiant detaløjá projektà.

Programø paketu CORA-CALCOM (NIS,

Vokietija) iðanalizuota 117 / 1 pastate

esanti áranga, susidaranèiø atliekø kie-

kiai bei jø charakteristikos ir atliktas eko-

nominis planuojamø vykdyti dezaktyva-

vimo ir iðmontavimo darbø vertinimas.

2010 m. suderintas ir uþsakovui perduo-

tas Detalusis projektas.

2009–2010 m. laboratorijos specia-

listai kartu su Branduoliniø árenginiø

saugos laboratorijos specialistais bei

UAB Specialus montaþas-NTP vykdë

Antrojo bloko eksploatavimo nutrau-
kimo poveikio aplinkai vertinimo doku-
mentø ir saugos analizës ataskaitos
rengimas projektà. Ðis projektas apima

IAE 2-ojo bloko reaktoriaus sustabdymà,

kuro iðkrovimà ið reaktoriaus ir iðlaiky-

mo baseinø, kuro perveþimà á laikinàjà

panaudoto branduolinio kuro saugyklà,

blokui uþdaryti planuojamus sistemø

izoliavimo ir modifikavimo darbus bei

atliekø (radioaktyviøjø ir kitø) tvarkymà

kuro iðkrovimo fazës metu. 2010 m.

Aplinkos ministerija, vadovaudamasi ðio

projekto Poveikio aplinkai vertinimo

(PAV) ataskaita, priëmë teigiamà spren-

dimà dël planuojamos ûkinës veiklos

galimybiø. 2010 m. VATESI derinti pa-

Projekto
CARBOWASTE

organizacinio
komiteto 3-iojo

susitikimo dalyviai
(Vandellos I AE,

Ispanija, 2010 m.
balandþio 27–28 d.)

2010 m. anksèiau minëto naujai

pradëto biudþeto subsidijomis finan-

suojamo darbo Tikimybinis radiacinio
poveikio neapibrëþtumo vertinimas,
atliekant AE árenginiø iðmontavimo ir
radioaktyviøjø atliekø tvarkymo analizæ
bei ES 7BP  finansuojamo Apðvitintø gra-
fito ir kitø anglies atliekø apdorojimas
ir ðalinimas (CARBOWASTE) (2008–
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teikta ir tais paèiais metais suderinta IAE

2-ojo bloko reaktoriaus galutinio sustab-

dymo ir kuro iðkrovimo fazës saugos

analizës ataskaita.

2010 m. buvo tæsiamas konsor-

ciumo Babcock (Jungtinë Karalystë) –

LEI – NUKEM Technologies GmbH

(Vokietija) vykdomas IAE V1 pastato
árenginiø dezaktyvavimas ir iðmontavi-
mas (2009–2011) projektas. Bran-

duolinës inþinerijos problemø abora-

torijos specialistai dalyvauja rengiant

poveikio aplinkai vertinimo, saugos ana-

lizës ataskaitas, technologiná bei detaløjá

projektus ir sudarant bendràjá duomenø

sàvadà. 2010 m. laboratorijoje sukurtu

programø paketu DECRAD ávertinta ið-

montuojama V1 pastato áranga, susida-

ranèiø radioaktyviøjø ir nebekontroliuo-

jamø atliekø bei transpor tavimo ir

laidojimo pakuoèiø kiekiai, darbuotojø

poreikis, individualios ir kolektyvinës

dozës, iðmontavimo ir dezaktyvavimo

kainos bei darbø vykdymo kalendoriniai

planai. Kompiuterine programa

VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool (SCK-

CEN, Belgija), ávertinus pavirðiná árangos

uþterðtumà, buvo modeliuotos darbuo-

tojø apðvitos dozës. 2010 m. suderinta

Doktorantas R. Kilda disertacijos gynimo Tarybos posëdyje
2010 m. vasario 23 d.

ir perduota uþsakovui Poveikio aplinkai

vertinimo ataskaita ir Bendrasis duome-

nø sàvadas.

TYRIMAI, SUSIJÆ SU NAUJOS
ATOMINËS ELEKTRINËS
STATYBA LIETUVOJE

2007–2009 m. laboratorijos spe-

cialistai konsorciume su Pöyry Energy

Oy (Suomija) vykdë tyrimus, susijusius

su naujos atominës elektrinës statybos

ágyvendinimu Lietuvoje. Parengtos Nau-
jos atominës elektrinës poveikio aplin-
kai vertinimo programa ir Naujos ato-
minës elektrinës poveikio aplinkai ver-
tinimo ataskaita. PAV ataskaitoje, pasi-

telkus kitø Suomijos ir Lietuvos institu-

cijø (Botanikos instituto, Ekologijos ins-

tituto, Nacionalinës visuomenës sveika-

tos prieþiûros laboratorijos) specialistus

bei ekspertus, ávertinti galimi poveikiai

aplinkai naujos AE statybos ir eksploata-

cijos metu. 2009 m. pagal PAV ataskaità

ið atsakingø institucijø gautos teigiamos

iðvados dël planuojamos ûkinës veiklos,

ir Aplinkos ministerija, vadovaudamasi

PAV ataskaita, priëmë sprendimà dël

naujos atominës elektrinës statybos

Lietuvoje galimybiø.

PAGRINDINIAI REZULTATAI

2010 m. laboratorija (29 darbuoto-

jai) tæsë du (vienà baigë) valstybës sub-

sidijomis finansuojamus mokslo tiria-

muosius darbus ir vykdë 12 taikomøjø

darbø bei uþdirbo per vienà milijonà litø.

Doktorantas R. Kilda sëkmingai

apgynë technologijos mokslø, energe-

tikos ir termoinþinerijos (06T) mokslo

krypties daktaro disertacijà Radionuk-

lidø sklaidos ið pavirðiniø radioaktyviøjø

atliekø kapinynø tyrimas. Du doktorantai

(A. Ðimonis ir A. Narkûnienë) baigia

rengti daktaro disertacijas.

Darbuotojai aktyviai dalyvavo

ávairiose mokymo programose, koordi-

naciniuose susitikimuose, perskaitë 5

praneðimus tarptautinëse konferencijose

(JAV, Turkijoje, Jungtinëje Karalystëje ir

Lietuvoje), paskelbë 11 moksliniø

straipsniø uþsienio ir Lietuvos þurna-

luose bei leidiniuose.

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS
Branduolinës inþinerijos problemø

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 891

El. paðtas poskas@mail.lei.lt

LEI atvirø durø diena. Ekskursija Branduolinës inþinerijos
laboratorijoje
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2010 m. kartu su ðalies ir uþsienio

subjektais laboratorijos darbuotojai

vykdë 26 projektus: 3 biudþeto subsi-

dijomis finansuotus mokslo tiriamuo-

sius darbus; 2 nacionalinës mokslo

programos Ateities energetika pro-

jektus; 17 tarptautiniø projektø (4 jø

Europos Sàjungos (ES) 6-osios ir 7-

osios (BP) bei 6 tarptautinëse moksliniø

tyrimø programose, kuriose dalyviai

finansuojami savo lëðomis); 4 projektus

pagal Lietuvos ûkio subjektø uþsa-

kymus.

BRANDUOLINIØ

ÁRENGINIØ SAUGOS

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– branduoliniø jëgainiø saugos vertinimas;

– termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;

– naujø atominiø elektriniø analizë;

– termohidrauliniø avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;

– termohidrauliniø parametrø kitimo atominiø elektriniø apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose ávertinimas;

– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;

– branduoliniø reaktoriø reaktyviniø avariniø procesø analizë bei aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas;

– energetikos sistemø patikimumo vertinimas ir kontrolë;

– atominiø elektriniø 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;

– sudëtingø techniniø objektø statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø elementø stiprumo analizë;

– sudëtingø techniniø sistemø vienetiniø gedimø analizë ir inþinerinis ávertinimas;

– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas;

– energijos tiekimo saugumo vertinimas;

– tinklinëse sistemose vykstanèiø procesø modeliavimas ir patikimumo vertinimas;

– tikimybinis neáprastø ávykiø modeliavimas ir analizë;

– modeliavimo rezultatø jautrumo ir neapibrëþtumo analizë;

– fundamentiniai ðiluminës fizikos tyrimai.

1. NACIONALINË MOKSLO
PROGRAMA ATEITIES
ENERGETIKA

2010 m. pradëti vykdyti du Nacio-

nalinës mokslo programos Ateities
energetika Lietuvos mokslo tarybos

finansuojami projektai.

Projekto Energetikos sistemø pati-
kimumo ir jo átakos energetiniam sau-
gumui vertinimo metodika bei tyrimas
tikslas – sukurti vieningà, mokslinæ Lie-

tuvos energetiniø sistemø patikimumo

vertinimo metodikà bei matematinius

patikimumo modelius, kurie leistø atlikti

energetiniø sistemø patikimumo tyrimus

ir ávertinti patikimumo átakà Lietuvos

energetiniam saugumui. Lietuvos ener-

getinës sistemos pagrindiniai elementai

yra elektros, ðilumos, dujø ir naftos per-

davimo tinklai. Pirmaisiais projekto ágy-
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vendinimo metais (2010 m. rugpjûèio–

gruodþio mën.) buvo vykdomi projekto

darbai pagal tris projekto uþdavinius,

skir tus iðvardytø tinklø patikimumo

vertinimo metodikoms ir patikimumo

modeliams sukur ti. Kuriant bendràjà

elektros tinklø patikimumo ver tinimo

metodikà, 2010 m. iðplëtoti specialûs

metodai bei pradinës metodikos, skirtos

elektros árenginiø patikimumui ávertinti,

elektros sistemos (tinklo) patikimumo

modeliui sukurti, elektros tinklø atskirø

elementø modeliams sudaryti, pagrindi-

nëms elektros tiekimo charakteristi-

koms vertinti bei modeliø duomenø ir

rezultatø neapibrëþtumo analizei atlikti.

Ðiluma, dujos ir nafta tiekiama vamzdynø

sistemomis. Visø ðiø sistemø patikimu-

mas priklauso nuo vamzdynø degrada-

cijos mechanizmø bei vamzdþiø struktû-

rinio vientisumo, veikiamo vamzdynuo-

se vykstanèiø termohidrauliniø procesø.

Todël visoms vamzdinëms tinklø siste-

moms 2010 m. parengti vieningos

metodikos pirminis variantas (þr. pav.),

atskirø ðios metodikos sudedamøjø

daliø bei modeliø sudarymo pagrindai ir

principai. Taèiau vamzdynais tekantis

skirtingas ðilumos/energijos neðiklis ir

skirtingi technologiniai procesai lemia

skirtingas apkrovas, skir tingus vamz-

dþiø degradacijos mechanizmus, skirtingà

ðioms sistemoms naudojamà árangà, todël

2011 m. bus iðsamiai iðtirta kiekvieno

ðiø tinklø specifika ir tobulinamas pa-

ruoðtos metodikos pirminis variantas,

ávertinant ðilumos, dujø ir naftos tiekimo

tinklø ypatumus. 2011 m. bus plëtoja-

mos elektros, ðilumos, dujø ir naftos

tiekimo tinklø patikimumo ver tinimo

metodikos. Be to, bus kuriama nurodytus

tinklus apjungianti ir jø sàveikà nusakan-

ti Lietuvos energetinës sistemos integra-

li patikimumo vertinimo metodika ir pa-

tikimumo modeliai bei sukurta energe-

tinës sistemos patikimumo átakos ener-

getiniam saugumui vertinimo metodika.

Projekto Energetinio saugumo
analizës ir integruoto saugumo lygio
vertinimo metodikos sukûrimas ir
tyrimas, vykdomo kar tu su Vytauto

Didþiojo universitetu, pirmasis etapas

tæsis iki 2012 m. Projekto tikslai:

1. Sukurti iðsamià energetinio sau-

gumo analizës metodikà, apiman-

èià energetinës sistemos grësmiø

ir trikdþiø tyrimà, energetinës siste-

mos reakcijos á trikdþius modelia-

vimo metodus, energetinës siste-

mos trikdþiø pasekmiø vertinimà,

bei pritaikyti ðià metodikà Lietuvos

energetinei sistemai;

Vamzdynø tinklo (ðilumos,
dujø ir naftos tiekimo

tinklø) patikimumo
vertinimo metodikos

struktûra
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2. Sukurti energetinio saugumo lygio

vertinimo (matavimo) sistemà, kuri

leistø gauti vienà integralià charak-

teristikà, áver tinanèià tiek visos

energetinës sistemos saugumo

lygá, tiek ávairiø energetikos plëtros

scenarijø átakà energetiniam sau-

gumui.

Norint pasiekti numatytus tikslus,

suformuluoti uþdaviniai, apimantys visà

energetinio saugumo analizës metodi-

kos kûrimo grandinæ. Energetinio sau-

gumo analizës ir vertinimo metodika

paskatintø Lietuvos mokslininkø bend-

radarbiavimà tarptautiniuose projek-

tuose, kuriuose lyginamos ir vertina-

mos atskirø ðaliø sukurtos energetinio

saugumo metodikos. Taip pat projekto

rezultatai bûtø puiki prielaida Lietuvoje

kuriamo NATO energetinio saugumo

centro moksliniams tyrimams vykdyti.

2. NAUJOS AE LIETUVOJE
STATYBAI BEI EKSPLOATACIJAI
BESIRENGIANT

Laboratorijos mokslininkai daly-

vauja tiek tiesiogiai Visagino AE ir

VATESI uþsakymais vykdomuose nau-

josios jëgainës parengiamuosiuose

darbuose, tiek paþangiausiuose tarptau-

tiniuose branduolinës energetikos moks-

liniø tyrimø projektuose, skir tuose

naujiems branduoliniams reaktoriams

kurti ir kitiems svarbiems, su branduo-

linës energetikos sauga susijusiems,

klausimams spræsti. Taip pat dalyvau-

jama projektuose, skir tuose moky-

mams bei þinioms perduoti kitoms

ðalies branduolinës energetikos infra-

struktûros organizacijoms. Visi ðie

darbai padeda stiprinti Lietuvos kompe-

tencijà branduolinës energetikos srityje,

kuri bûtina kiekvienai valstybei, turinèiai

branduolinës energetikos objektø.

VATESI/TATENA saugos normatyvais,

buvo atliekamas nagrinëjamø iðoriniø

ávykiø ir reiðkiniø identifikavimas bei

apraðymas. Taip pat parengtas ir sude-

rintas Projekto valdymo planas.

Pagal projekto valdymo planà dar-

bai skirstomi á atskiras penkias temas

ir atitinkamai buvo vykdomi su ðiomis

temomis susijæ tyrimai: Tema Nr. 1:

Ávykiø ir pavojø ávertinimo atnaujinimas,

Tema Nr. 2: Detalus dujø sprogimo

vertinimas, Tema Nr. 3: Reagavimo á

ekstremalias situacijas galimybiø

apraðymas, Tema Nr. 4: Fizinës apsau-

gos priemoniø taikymo galimybiø apra-

ðymas, Tema Nr. 5: Galutinio ðilumos

sugëriklio savybiø ávertinimas.

Pasibaigus 2-ajam projekto etapui,

kaip numatyta Techninëje uþduotyje,

buvo pateiktos keliø temø tarpinës

ataskaitos Tema Nr. 2: Detalus dujø

sprogimo vertinimas ir Tema Nr. 5:

Galutinio ðilumos sugëriklio savybiø

ávertinimas. Ðiame etape visomis temo-

mis buvo vykdoma kraðtiniø sàlygø

analizë bei ávykiams bûdingø parametrø

ir jø reikðmiø ribø nustatymas. Taip pat

atliktas statistinës ir kt. informacijos

surinkimas bei tyrimas, ávykiø modelia-

vimas ir vertinimas.

Visagino AE parengiamieji darbai
Pagal UAB Visagino atominë elekt-

rinë ir Lietuvos energetikos instituto

Potencialiø Visagino AE statybos
aikðteliø ávertinimo iðoriniø ávykiø
atþvilgiu atnaujinimas ir papildymas
sutartá 2010 m. baigtas 1-asis projekto

etapas, kurio metu, vadovaujantis

Energetinio saugumo analizës principinë schema
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Vykdant 3-àjá projekto etapà atlikta

nagrinëtø reiðkiniø bei ávykiø galimø

padariniø analizë, susijusiø pavojø tyri-

mas bei poveikio vizualizavimas. Daly-

vauta TATENA misijos susitikimuose,

pristatant ir aptariant praëjusiais ir ðiais

metais atliktus darbus. Taip pat pateik-

tos tarpinës ataskaitos Tema Nr. 4:

Fizinës apsaugos priemoniø taikymo

galimybiø apraðymas ir Tema Nr. 3:

Reagavimo á ekstremalias situacijas

galimybiø apraðymas bei ataskaitos

projektas Tema Nr. 1: Ávykiø ir pavojø

ávertinimo atnaujinimas.

4-ojo projekto etapo metu 2010 m.

pabaigoje pateiktos minëtø temø galu-

tinës ataskaitos. Pagal sutartá planuoja-

ma, kad 5-asis projekto etapas, kurio

metu bus vykdomas tarpiniø ir galutiniø

ataskaitø suderinimas su atsakingomis

institucijomis bei pradiniø duomenø ir jø

apraðymo perdavimas, baigsis 2012 m.

Atliktø tyrimø rezultatai gali bûti

svarbûs priimant sprendimà dël konk-

reèios statybos aikðtelës bei planuojant

jø rizikos valdymà. Pagal TATENA reko-

mendacijas, gavus naujos reikðmingos

informacijos, iðoriniø ávykiø analizæ

ateityje bûtina atnaujinti.

metu vykusio Islandijos ugnikalnio iðsi-

verþimo buvo sunkumø á seminarà

atvykti tiek seminaro dalyviams, tiek

uþsienio ekspertams, seminaras vyko

sklandþiai. Susiklosèius tokioms aplin-

kybëms TATENA seminaras pirmà kartà

vyko taikant nuotolinio mokymo prie-

mones. JAV bei Anglijos eksper tai

pateikë informacijos ir á kilusius klausi-

mus atsakinëjo nuotoliniu bûdu.

2010 m. balandþio 19–23 d. TATENA inicijuoto seminaro RER/9/095-9018-01
dalyviai ir organizatoriai

Europos techninës paramos
organizacijø tinklas

2009 m. LEI veiklos apþvalgoje

skelbta, kad LEI 2009 m. gruodá tapo

Europos techninës paramos organi-
zacijø tinklo (ETSON) nariu. Branduo-

LEI aktyviai dalyvauja branduolinës

energetikos moksliniø tyrimø ir specia-

listø kompetencijos tobulinimo veikloje.

2010 m. balandþio 19–23 d. LEI vyko

TATENA regioninis seminaras RER/9/

095-9018-01 Regional Workshop on

Framework and Techniques for PSA

Applications and Risk Informed Decision

Making. Jis skirtas pristatyti ir aptarti

naujausius metodus tikimybinës saugos

analizës (TSA) taikymo ir rizikos

vertinimu pagrástø sprendimø priëmimo

temomis. Praneðimus skaitë ne tik uþ-

sienio ekspertai, bet ir LEI bei VATESI

specialistai. Nepaisant to, kad dël tuo
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liniø árenginiø saugos laboratorijos

mokslininkai aktyviai dalyvauja ðio

tinklo veikloje. Siekiant suintensyvinti

techninæ-mokslinæ tarpusavio sàveikà

bei inicijuoti bendrus projektus, ETSON

Generalinë asamblëja nutarë svarbiau-

siose mokslo srityse, kuriose ETSON

dalyvaujanèios organizacijos yra labiau-

siai patyrusios, ásteigti ekspertø grupes.

Laboratorija delegavo kompetentingus

savo srièiø atstovus á ðias ETSON eks-

pertø grupes:

– Eksploatacinës patir ties ver tini-

mas, áskaitant avariniø ávykiø ir jø

prieþasèiø analizæ;

– Mechaninës sistemos;

– Sunkios avarijos;

– Árangos atestacija aplinkos sàly-

goms;

– Saugos sistemos su ðilumneðio

tekëjimu, áskaitant pagalbines

sistemas;

– Þmogaus ir organizacijos veiksniai;

– Tikimybinë saugos analizë;

– Eksploatacijos iðtekliaus valdymas;

– Termohidraulinë analizë (pereina-

mieji ávykiai, avarijos),

– Saugos koncepcijos, apsauga „á gylá“;

– Procesai reaktoriaus aktyviojoje

zonoje.

LEI atstovai dalyvavo 2010 m.

organizuotuose ekspertø gupiø WG11

(Saugos koncepcijos, apsauga „á gylá“)

ir WG8 (Tikimybinë saugos analizë)

posëdþiuose bei kituose renginiuose.

2010 m. rugpjûtá Garchinge prie Miun-

cheno (Vokietija) vyko Jaunøjø darbuo-

tojø programos organizuojama ETSON

4-oji vasaros mokykla, kurioje dalyvavo

ETSON organizacijø darbuotojai iki 35

metø, atstovai. Ðioje vasaros mokykloje

ið viso buvo apie 40 dalyviø ið ETSON ir

kitø organizacijø. Vasaros mokyklos me-

tu apþvelgtos ðios branduolinës ener-

getikos saugai svarbios temos: reaktoriø

galios didinimas ir eksploatacijos iðtek-

liaus padidinimas, eksploatacijos nu-

traukimas ir radioaktyviøjø atliekø tvar-

kymas, nauji branduoliniø reaktoriø tipai.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo

rengiant ENSTTI kursø programà, ruo-

ðiant testus kursø dalyviø atrankai,

atrenkant bei testuojant dalyvius, paren-

giant ir skaitant paskaitas bei ruoðiant

klausimus dalyviø þinioms ávertinti kur-

sø pabaigoje. Buvo perskaitytos pa-

skaitos apie Èernobylio avarijà, jos prie-

þastis, pasekmes ir reaktoriø patobuli-

nimus, atliktus po ðios avarijos, bei

ENSTTI kursø dalyviai, organizatoriai ir dëstytojai. IRSN Prancûzijoje, 2010 m. rugsëjis

2010 m. ETSON organizacijos,

inicijuojamos Radiacinës ir branduolinës

saugos instituto (IRSN), sukûrë Europos

branduolinës saugos mokymo ir

konsultavimo institutà European Nuclear Safety Training and Tutoring Insti-
tute (ENSTTI). Ðio instituto steigëjai yra keturios techninës paramos

organizacijos: IRSN (Prancûzija), GRS (Vokietija), LEI (Lietuva) ir UJV (Èekija).

ENSTTI tikslas yra teikti mokymo, konsultavimo ir praktikos paslaugas,

vertinant branduolinæ ir radiacinæ saugà. Norima, kad techninës paramos

organizacijos dalytøsi patir timi, siekiant padidinti branduolinæ saugà,

skleidþiant þinias ir praktinæ patir tá branduolinës saugos kultûros srityje.

2010 m. vasarà ávyko pirmieji ENSTTI organizuoti 6 savaièiø mokymo kursai:

3 savaitës GRS (Vokietijoje) ir 3 savaitës IRSN (Prancûzijoje). Ið viso kursuose

mokësi 37 dalyviai ið 14 ðaliø: Èekijos, Vokietijos, Prancûzijos, Nyderlandø,

Lenkijos, Rumunijos, Rusijos, Japonijos, Jungtiniø Arabø Emyratø, Meksikos,

Jordanijos, Pietø Afrikos Respublikos, Pakistano ir Lietuvos ið branduolinës

ir radiacinës saugos prieþiûros institucijø, branduoline sauga besirûpinanèiø

institucijø ar branduoliniø jëgainiø.
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neprojektiniø avarijø valdymà RBMK

reaktoriuose. Taip pat perskaityta pa-

skaita apie Ignalinos AE iðmontavimo

darbus.

Dalyvavimas tokioje veikloje lei-

dþia ágyti patir ties organizuojant pana-

ðius kursus, tobulinti savo kvalifikacijà.

Tokios veiklos gali prireikti prasidëjus

Visagino AE statybai, kai reikës ruoðti

naujus jos bei priþiûrinèiøjø organizacijø

darbuotojus.

2010 m. uþbaigta Pereinamojo lai-

kotarpio institucijø plëtros priemonës

programa, kurios tikslas – tobulinti vie-

tiniø specialistø kvalifikacijà, siekiant

uþtikrinti IAE eksploatavimo saugos prie-

þiûrà ir vertinimà, áskaitant ir fazæ po

galutinio reaktoriaus sustabdymo. Vyk-

dyto VATESI ir jos MTPO þiniø gilinimas
seminarø ir staþuoèiø metu projekto

apimtis atitiko tris darbo uþdavinius:

– gilinti VATESI ir jos mokslinës tech-

ninës paramos organizacijø

(MTPO) specialistø þinias trijose

srityse: panaudoto branduolinio

kuro tvarkymas; kontrolës ir valdy-

mo árangos ir sistemø vertinimas/

kontrolë; saugai svarbiø sistemø

struktûrinis vientisumas;

– parengti rekomendacijas esamai

2010 m. pagal projekto IRIS (Inter-

national Reactor Innovative and Secure)

planus ir jungtiná projekto dalyviø bei

Westinghouse Electric Company LLC

susitarimà vykdyti tyrimai rengiant

koncepciná IRIS elektrinës projektà

buvo uþbaigti. Ðiame etape LEI tyrëjai

dalyvavo rengiant naujø reaktoriø

tarpusavio palyginimo metodologijas

bei perþiûri darbus, susijusius su

reaktoriaus struktûriniais, stiprumi-

niais, ekonominiais, saugos ir sau-

gumo tyrimais. Pastaraisiais metais

Branduoliniø árenginiø saugos labora-

torijos specialistai dalyvavo atliekant

IRIS tikimybinæ saugos ir ekonominio

efektyvumo analizæ bei vykdant tyri-

teisinei bazei pagerinti (panaudoto

branduolinio kuro tvarkymas, kont-

rolës ir valdymo áranga ir siste-

mos);

– parengti rekomendacijas inspek-

cijø programoms struktûrinio vien-

tisumo srityje.

Vykdant ðá projektà, LEI partneriu

buvo Italijos Pizos universiteto Bran-

duoliniø tyrimø grupë GRNSPG.

TATENA dokumentø ruoðimas
LEI aktyviai dalyvauja rengiant

TATENA techninius dokumentus bei

saugos ver tinimo tarptautinius stan-

dar tus. Techniniuose dokumentuose

pristatoma geriausia mokslinë pasau-

linë praktika, apraðomi teoriniai ir

praktiniai tyrimai, kurie po iðsamios

perþiûros ir tarptautinio suderinimo

galiausiai áforminami kaip TATENA

saugos ver tinimo standar tai. Po kele-

rius metus trukusio tarptautinio bend-

radarbiavimo veiklos, seminarø bei

metodinius klausimus derinanèiø

susitikimø 2010 m. buvo iðleisti tiki-

mybinio saugos vertinimo tarptautiniai

standar tai, nusakantys 1-ojo ir 2-ojo

lygio TSA taikymà AE, bei parengtas

maþo galingumo reaktoriams skir tas

techninis dokumentas.

IRIS projektas ir su juo susijæ

tyrimai Westinghouse Electric

Company LLC baigti 2010 m.

lapkrièio 29 d. Projekto ágyvendi-

nimas dalyvaujant per 20 kompanijø

ir 10 skir tingø valstybiø truko

daugiau nei 10 metø.

ENSTTI mokslinio komiteto narys habil.dr. A. Kaliatka  apdovanotas IRSN atminimo þenklu
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Branduoliniø árenginiø saugos laborato-

rijos mokslininkai SARNET-2 projekte

dalyvauja trijø darbo grupiø veikloje:

– WP4 ASTEC – integralinis prog-

ramø paketas ASTEC (sunkiøjø

avarijø branduolinëse jëgainëse

modeliavimas, adaptavimas ir

patikra);

– WP5 COOL – iðsilydþiusios akty-

viosios zonos ir likusiø nuolauþø

auðinimas;

– WP7 CONT – procesø, vykstanèiø

branduoliniø jëgainiø apsaugi-

niuose kiautuose, analizë.

Vykdant ðias veiklas, dalyvauta

ASTEC naudotojø klubo susitikime,

modeliuoti procesai IAE panaudoto

branduolinio kuro baseinuose neprojek-

tiniø avarijø atvejais. Taip pat, sumo-

deliuojant PHEBUS eksperimentiniame

stende ávykdytà FPT1 eksperimentà,

analizuoti sunkiøjø avarijø metu akty-

viosiose branduoliniø reaktoriø zonose

vykstantys procesai. Modeliavimas bu-

vo atliekamas ASTEC ir RELAP/

SCDAPSIM programø paketais. Atlikta

jautrumo ir neapibrëþtumø analizë. Kitais

metais numatoma atlikti kuro rinkliø

kaitimo ir lydymosi, iðsilydþiusiø

medþiagø relokacijos ir auðinimo van-

deniu analizæ, vadovaujantis QUENCH

eksperimentø rezultatais. Panaðus kuro

rinkliø pakar totinis uþliejimas bus

sumodeliuotas ir avarijos panaudoto

kuro baseinuose atveju.

Tiriant procesus branduoliniø jëgai-

niø apsauginiuose kiautuose, atliktas

procesø vandens laðeliuose, iðpurkð-

tuose AE apsauginiuose gaubtuose, bei

vandenilio maiðymosi apsauginiuose

gaubtuose modeliavimas COCOSYS

programø paketu. Taip pat modeliuoti

stende THAI (sumaþintas apsauginis

kiautas) atlikti eksperimentai, nagrinë-

jant pasyviø katalitiniø vandenilio degi-

nimo árenginiø sàveikà su atmosfera

PHEBUS eksperimentinio árenginio kuro
rinklës modelis modelis, sukurtas ASTEC
programø paketui

mus, skir tus sumaþinti ávairiø iðori-

niø pavojø rizikà bei gautø jø rezultatø

neapibrëþtumà. Planuojant statyti

naujà AE, ðios srities mokslo tiriamieji

darbai yra aktualûs naujø reaktoriø

statybos Lietuvoje studijai. Viena

reikðmingiausiø veiklø bûtø galima

ávardyti dalyvavimà rengiant TATENA

techninius dokumentus.

Iðmatuotos kuro strypo temperatûros
palyginimas su skaièiavimo ASTEC

programø paketu rezultatais, ávertinant
modeliavimo neapibrëþtumus

Atominiø elektriniø sunkiøjø avarijø
tyrimø kompetencijos tinklas
SARNET-2

2010 m. buvo tæsiami darbai pagal

SARNET-2 projektà. Ðis projektas

skirtas AE sunkiøjø avarijø reiðkiniø ir

valdymo tyrimø integracijai Europoje.

Kartu su LEI ðiame projekte dalyvauja

41 ES ðaliø mokslo ir verslo institucijos.
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(dujø ir garo miðiniu). Ðioje uþduotyje,

kurios tikslas buvo iðtir ti ávairios prog-

raminës árangos galimybes modeliuoti

procesus AE apsauginiuose gaubtuose,

kartu su LEI dalyvauja dar penkios orga-

nizacijos IRSN (Prancûzija), FZJ ir GRS

(Vokietija), NRG (Nyderlandai) ir NUBIKI

(Vengrija). Mûsø gauti modeliavimo re-

zultatai perduoti uþduoties koordinato-

riams, kurie parengs apibendrintà visø

uþduoties dalyviø rezultatø analizæ.

Dalyvavimas tokiuose modeliavimo

rezultatø palyginimuose leidþia geriau

paþinti programø paketà ir patobulinti

vartotojo kvalifikacijà. Taip pat dalyvau-

ta uþduotyje, kurios tikslas – atlikti

palyginamuosius vandenilio sprogimo

skaièiavimus, naudojant skir tingus

programø paketus. Vandenilio sprogimo

eksperimentai buvo vykdyti Prancûzijoje

esanèiame ENACCEF eksperimentø

stende, skir tame tirti liepsnos sklidimà

ir greitëjimà degiuose dujiniuose miði-

niuose. SARNET-2 projekte 2010 m.,

taikant tikimybinës dinamikos teorijà,

buvo tobulinama antrojo lygio tikimybi-

nës saugos analizës metodika, stimu-

liuojamos dinamikos modeliavimo bei

sunkiøjø avarijø vertinimo bei analiza-

vimo priemonës ir metodai.

Laboratorijos mokslininkai tæsë

tyrimus PHEBUS-FP programoje.

Laboratorijoje, taikant COCOSYS prog-

ramø paketà, atliekami PHEBUS apsau-

giniame kiaute vykstanèiø reiðkiniø skai-

tiniai tyrimai. 2010 m., tæsiant bend-

radarbiavimà su Vokietijos organizacija

GRS mbH, sudarytas bendras apsauginio

kiauto modelis, kuris leidþia atlikti iðsamø

vykstanèiø procesø tyrimà FPT-2 ekspe-

rimento metu. 2010 m. gruodþio 3 d.

Berlyne ávyko susitikimas su GRS mbH

atstovais H. Wolff, S. Arndt ir G. Weber,

kurio metu aptar ti gauti rezultatai ir

suplanuoti ateities darbai. Projektas bus

baigtas 2011 m. viduryje. Mûsø labo-

ratorija atsakinga uþ modelio dalá, susi-

jusià su termodinaminiø procesø ir

aerozoliø bei radionuklidø perneðimo

procesø modeliavimu. GRS mbH ðá mo-

delá jau papildë jodo cheminiø virsmø

apraðymu.

RBMK-1500 reaktoriaus priverstinio

cirkuliacinio kontûro austenitiniams

vamzdynams taikomà „tekëjimo prieð

suirimà“ metodikà. Ði medþiaga buvo

panaudota bandomojo projekto Tekëjimo

prieð suirimà tikimybinis taikymas ata-

skaitai. Saugumas, rizika ir patikimu-

mas darbo grupëje parengta medþiaga

ataskaitai apie saugos koeficientø

ávertinimo nustatymo metodikà. Taip pat

uþpildytas klausimynas apie saugos

koeficientus.

Projekto dalyviai pateikë pasiûlas,

susijusias su medþiagø degradacijos, iri-

mo mechanikos ir rizikos vertinimo te-

momis, 7BP projektams. Taip pat pa-

rengtas NULIFE Asociacijos (vir tualaus

instituto) statuto pirminis variantas. Ðiuo

metu statutas derinamas, kad neprieð-

tarautø nacionaliniams ástatymams.

Projektas bus vykdomas iki 2011 m.

spalio.

PHEBUS-FP programa –  vie-

na didþiausiø tarptautiniø tyrimø

programø, skir ta vandeniu auðina-

mø branduoliniø reaktoriø saugai

bei sunkiøjø avarijø tyrimams.

1988 m. programà inicijavo ir dabar

jà koordinuoja IRSN (Prancûzija).

AE eksploatavimo pabaigos ir
pradþios patikimumo charakteristikø
tyrimai

Pagal Europos Komisijos Jungtiniø

tyrimø centro Energetikos instituto (EC

JRC IE) ir LEI sutartá buvo tæsiamas

tyrimas Pasyviø komponentø patikimu-
mo ir duomenø analizë tema, 2010 m.

papildyta tyrimø ataskaita. Ðie darbai

siejasi su EC JRC IE koordinuojamu APSA

tyrimø tinklu (kuriame dalyvauja 14 ðaliø

organizacijos) bei su Europos Sàjungos

NULIFE kompetencijos tinklu. APSA

tyrimø tinklas skir tas iðplëtoti klasikinæ

tikimybinæ saugos analizæ (TSA) atsi-

þvelgiant á árenginiø degradacijà ir jø

patikimumo charakteristikø kaità. Kla-

sikinëje TSA, taikant nekintanèiø laike

patikimumo parametrø prielaidà, kartais

gaunamas tiek teoriðkai, tiek praktiðkai

Branduoliniø jëgainiø darbo iðtekliaus
ávertinimas

2010 m. buvo tæsiami 6BP kompe-

tencijos tinklo NULIFE (Nuclear Plant

Life Prediction), skir to parengti bran-

duoliniø árenginiø ilgaamþiðkumo valdy-

mo metodologijà, ir vir tualaus instituto,

galinèio atlikti ilgaamþiðkumo ávertini-

mo mokslo tyrimus Europos branduo-

liniø árenginiø gamybos pramonëje,

sukûrimo darbai. Projektas taip pat

siejamas su rizikos vertinimais pagrástø

sprendimø priëmimo metodikos tobuli-

nimu ir eksploatacinës kontrolës optimi-

zavimu. Ðio projekto vykdytojai –  kon-

sorciumas, kurá  sudaro sutarties 10

organizacijø dalyviai ir 27 organizacijø

sutar ties par tneriai. Viso projekto

koordinatorius yra VTT (Suomija)

mokslo tyrimø centras.

2010 m. laboratorijos mokslininkai

dalyvavo darbo grupiø Struktûrinio vien-

tisumo ávertinimas (IA-2-2) ir Saugu-

mas, rizika ir patikimumas (IA-2-4)

veikloje ir organizuotuose susitikimuo-

se. Struktûrinio vientisumo ávertinimo

darbo grupëje parengta medþiaga apie



56

neadekvatus saugos vertinimas. Senëji-

mo TSA atlikimui bûtinas didesnis duo-

menø kiekis, eksploatacinës kontrolës

vertinimas bei iðsamesni modeliai.

Tæsiant veiklà ðiame tyrimø tinkle,

LEI daugiausia dëmesio skyrë darbams,

susijusiems su komponentø patikimu-

mo analizës metodais (daugiausia Baje-

so) ir laike kintanèiø patikimumo cha-

rakteristikø vertinimu bei tokiø metodø

ir áverèiø taikymu TSA modeliuose. Taip

pat buvo nagrinëjami patikimumo duo-

menø baziø bei atitinkamos programinës

árangos sudarymo ir taikymo klausimai.

Eksploatacinës kontrolës ir rizikos
tyrimai

2010 m. LEI, bûdamas EC JRC IE

koordinuojamo ENIQ tyrimø tinklo nariu,

tæsë darbà rizikos analizës grupës TGR

(Task Group Risk) veikloje. LEI pristatë

Lietuvoje vykdomus rizikos vertinimu

pagrástus eksploatacinës kontrolës

programos sudarymo ir optimizavimo

darbus bei dalyvavo rengiant/perþiûrint

geriausià europinæ praktikà apraðanèius

techninius dokumentus. ENIQ tyrimø

tinklo TGR grupë apima 20 skir tingø

organizacijø, tinklo veikla siejasi su

Europos Sàjungos 6BP NULIFE kompe-

tencijos tinklu ir kitais 7BP projektais.

Tarptautinë standartinë problema
Nr. 49

2010 m. pabaigtas vykdyti ðis Tarp-

tautinës ekonominio bendradarbiavimo

ir plëtros organizacijos (angl. OECD)

projektas, kurio tikslas – iðtir ti vande-

nilio degimo AE apsauginiuose kiau-

tuose procesus. Ðio projekto metu

eksperimentai buvo atliekami dviejuose

eksperimentiniuose stenduose ENACCEF,

Prancûzijoje (liepsnos sklidimo ir greitë-

jimo degiuose dujiniuose miðiniuose

tyrimas) bei THAI, Vokietijoje (AE apsau-

giniuose kiautuose sunkiøjø avarijø

metu galinèiø vykti procesø tyrimai).

Laboratorijos darbuotojai atliko skaiti-

nius eksperimentø tyrimus ASTEC prog-

ramø paketu, kuriame ádiegtas naujas

vandenilio degimo modelis. Gauti rezul-

tatai aptarti su kitais projekto dalyviais

baigiamajame posëdyje. Apibendrinti

eksperimentø ir modeliavimo rezultatai

bus paskelbti OECD projekto ataskaitoje.

3. TERMOBRANDUOLINËS
SINTEZËS REAKTORIØ
SAUGOS ANALIZË

Termobranduolinës sintezës ener-

gijos (FUSION) plëtros mokslo tyrimai

Plazmos indo angos AEU30 suvirinimo siûlës patikrinamøjø skaièiavimø rezultatai: a, b –
átempiø pasiskirstymas AEU30 modelyje, c – átempiø pasiskirstymas plazmos indo dalies,

angos dalies ir suvirinimo siûlës modelyje

a

c

b
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yra viena prioritetiniø ES 7BP tyrimø

srièiø. Vykdant ðios srities tyrimus, LEI

tæsë 7BP EURATOM – LEI asociacijos
sutartyje numatytus darbus. 2010 m.

buvo tæsiamas bendradarbiavimas su

Makso Planko plazmos fizikos institutu

(Max-Planck-Institut fuer Plasmaphysik

(IPP), ásikûrusiu Greifsvalde, Vokietijoje.

Buvo tobulinamas W7-X auðinimo sis-

temos modelis RELAP5 programø pa-

ketui, plazmos indo modelis COCOSYS

programø paketui ir kuriamas bendras

auðinimo sistemos ir plazmos indo mo-

delis ASTEC programø paketui. Atlikta

iðsami hidraulinio smûgio analizë leido

pateikti W7-X projektuotojams pasiûly-

mà dël uþdaranèiojo voþtuvo uþdarymo

laiko. Pradëti kiti darbai, kuriø tikslas –

iðanalizuoti nuotëkius per maþus ply-

ðius, neávykus visiðkam vamzdþio trû-

kiui. Ðie darbai bus tæsiami 2011 metais.

2010 m. su Makso Planko plazmos

fizikos institutu pasiraðyta Plazmos indo
angø suvirinimo siûliø baigtiniø
elementø modeliø paruoðimas ir
stiprumo analizës atlikimas sutartis.

Stiprumui analizuoti bus taikoma

kompiuterinë programa BRIGADE/Plus

(ABAQUS/Standard). Baigtiniø elementø

BRIGADE/Plus programa skir ta tiesi-

niam ir netiesiniam uþdaviniams spræsti,

esant statinëms ir dinaminëms apkro-

voms. Taikant ðià programà galima

atlikti ávairiø geometriniø formø konst-

Plazmos indo angos AEQ20 suvirinimo siûlës patikrinamøjø skaièiavimø
rezultatai: a – átempiø pasiskirstymas AEQ20 modelyje, b, c – átempiø
pasiskirstymas plazmos indo dalies, angos dalies ir suvirinimo siûlës modelyje

Plazmos indo angos AEK20 suvirinimo siûlës
geometrinis modelis: a – AEK20 geometrinis

modelis, b – plazmos indo angos AEK20 ir
suvirinimo siûlës padidintas vaizdas

a

c

b

a c
b
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rukcijø stiprumo analizæ. 2010 m. pa-

rengti plazmos indo angø AEU30 ir AEQ20

suvirinimo siûliø, kuriø storis 1 mm,

modeliai. Kompiuterinëmis programo-

mis Solidworks ir Brigade/Plus atliktas

ðiø suvirinimo siûliø modeliavimas.

Parengtas plazmos indo angø AEK20

geometrinis modelis, o baigtiniø elemen-

tø modelis dar rengiamas.

4. KONDENSACIJOS
PLIÛPSNIO TYRIMAI

Tæsiamo, biudþeto lëðomis finan-

suojamo mokslinio darbo Besikonden-
suojanèio dvifazio tekëjimo eksperi-
mentinis ir skaitinis tyrimas pagrindinis

tikslas – iðtir ti besikondensuojantá

stratifikuotà vienakryptá dvifazá tekëjimà

uþdarame horizontaliame kanale ir nu-

statyti jo metu vykstanèiø reiðkiniø sà-

veikas. Lygiagreèiai ðiam fundamen-

tiniam tyrimui siekiama sukurti skaitiná

ðiluminës-hidraulinës sistemos, cirku-

liacijai naudojanèios kondensacijos

pliûpsnius, modelá ir parengti rekomen-

dacijas tokios sistemos konstrukcijai.

Tæsiant dvifazio tekëjimo eksperimen-

tinius ir skaitinius tyrimus, 2010 m.

temperatûros profiliai vandenyje pradëti

matuoti naudojant termovizoriø. Ðio

neinvazinio metodo privalumas – didelis

matavimo duomenø kiekis, raiðka bei

ðiluminë procesø vizualizacija.

Atliktø eksperimentø matuojant

slëgio skir tumus horizontaliame kanale

rezultatai parodë, kad kondensacija turi

átakos dvifazio tekëjimo tarpfazinio pa-

virðiaus stabilumui ir já maþina. Tarpfa-

zinës ðlyties átempiai, garo greièiui esant

nuo 7 iki 10 m/s ir vykstant kondensa-

cijai, yra apie 2 kartus didesni nei nesi-

kondensuojanèio tekëjimo atveju.

5. GERIAUSIO ÁVERÈIO
METODOLOGIJOS TAIKYMAS

2010 m. pradëtas trejø metø truk-

mës LR biudþeto subsidijø lëðomis fi-

nansuojamas mokslinis darbas Procesø
sudëtingose techninëse, gamtinëse ir
socialinëse sistemose analizë, taikant
geriausio áverèio metodologijà. Ðiame

darbe taip pat dalyvauja Hidrologijos ir

Energetikos kompleksiniø tyrimø labo-

ratorijø mokslininkai. Darbo tikslas –

neapibrëþtumø analizës metodologijos

taikymas techniniø ir socialiniø mokslø

srityje bei atliekant hidrologiniø procesø

modeliavimà. Ðis darbas pratæsia jau

anksèiau ðiø trijø laboratorijø vykdytus

panaðius bendrus darbus. 2010 m., atlie-

kant skaitinius tyrimus techninëse

sistemose geriausio áverèio metodolo-

gijos dëka, atlikta sunkiøjø avarijø bran-

duoliniuose reaktoriuose metu vykstan-

èiø procesø analizë, modeliuojant

PHEBUS eksperimentiniame stende

atliktus tyrimus. Taip pat pratæsti geriau-

sio áverèio metodologijos taikymo,

analizuojant procesus branduolinio kuro

elementuose, darbai – pateikta procesø

RBMK-1500 ðilumà iðskirianèiuose

elementuose viso kuro rinklës buvimo

reaktoriuje metu analizë. Ðis trijø labora-

torijø bendradarbiavimas ásisavinant ir

taikant neapibrëþtumø ir jautrumo anali-

zës metodologijà techniniø ir socialiniø

mokslø srityje bei atliekant hidrologiniø

procesø modeliavimà bus tæsiamas ki-

tais metais.

LEI tyrëjai prie W-7 árenginio

(Vokietija, Greifsvaldas)
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partneriø ið 11 Europos Sàjungos ir

Europos ekonominës zonos ðaliø. Pro-

jekto tikslas – sukurti energetinio sau-

gumo vertinimo metodikà, atsiþvelgiant

á energijos tiekimo saugumo problemas,

vertinant geopolitinius pokyèius, kainø

formavimà, energijos rinkø ES viduje ir

iðorëje kûrimà, terorizmo grësmes ir

pan. Vykdant projektà sukurta branduo-

linës energetikos sektoriaus energetinio

saugumo vertinimo metodologija, suda-

ryti branduolinës energetikos plëtros

scenarijai, áver tinta geopolitinë, ES ir

nacionalinë politinë, techninë ir ekono-

minë átaka branduolinës energijos

tiekimo saugumui. Taip pat sukurta bei

testuota priemonë, kuria siekiama áver-

tinti visà ámanomà átakà branduolinës

energijos tiekimo saugumui, atsiþvel-

giant á technines problemas, bet kurio

tipo trikdþius ir ekonominius bei politi-

nius neapibrëþtumus. Projektas, kurio

koordinatorius – Observatoire Méditer-

ranéen de l’Energie (Prancûzija), labai

svarbus ir nevëluojantis ES energetinio

saugumo atþvilgiu. Gauti rezultatai pla-

èiai pristatyti darbiniuose seminaruose

Alþyre, Briuselyje, Dubajuje, Milane,

Maskvoje, Paryþiuje.

7. PARAMA KITØ ÐALIØ
BRANDUOLINÆ SAUGÀ
KONTROLIUOJANÈIOMS
ORGANIZACIJOMS

2010 m. lapkritá baigtas EK finan-

suojamas projektas Parama Armënijos
branduolinæ saugà kontroliuojanèiai
organizacijai. Ðá projektà koordinavo

Riskaudit (Prancûzija) ir jame dalyvavo

8 ES ðaliø organizacijos. Projekto tiks-

las – suteikti paramà Armënijos bran-

duolinæ saugà kontroliuojanèiai organi-

zacijai ANRA, siekiant uþtikrinti bran-

duolinæ ir radiacinæ saugà ðalyje. Vyk-

dant ðá projektà bus siekiama remti ir

stiprinti nacionalinæ Armënijos branduo-

linës saugos kontrolës sistemà, Bran-

duolinës saugos konvencijos principais

skatinti efektyvià saugos kultûrà, plësti

6. ENERGIJOS TIEKIMO
SAUGUMO VERTINIMAS

2010 m. buvo tæsiamas biudþeto

subsidijomis finansuojamas darbas

Lietuvos energetinio saugumo tyrimas.

Pagrindinis darbo tikslas – pagal 2006–

2008 m. biudþetiniame darbe sukurtà

energetinio saugumo vertinimo metodi-

kà ávertinti Lietuvos energetiná saugumà

ávairiais laikotarpiais iki 2025 m. bei

atlikti Lietuvos energetinio saugumo

palyginimà su kai kuriø ES ðaliø saugu-

mu. 2010 m. iðplësta Lietuvos energe-

tinio saugumo indikatoriø sistema,

apskaièiuota keletas scenarijø kaip

keistøsi energetinis saugumo lygis,

atsiþvelgiant á esamà energetinæ

sistemà.

2010 m. baigtas trejø metø trukmës

7BP projektas Energijos tiekimo sau-
gumas atsiþvelgiant á neapibrëþtumus,
rizikas ir ekonominius poveikius (Se-

curity of Energy Considering Its Uncer-

tainty, Risk and Economic Implications,

SECURE), kuriame dalyvavo 15

Dvifazio tekëjimo temperatûrø laukas
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Europos ðalyse taikomos kontrolës me-

todologijos ir praktikos taikymà ðalyje.

Laboratorijos darbuotojai sprendþia

vienà ðio projekto uþduoèiø – sukurti

ANRA darbuotojø mokymø sistemà.

2010 m. Armënijoje ávyko ðios darbo

grupës susitikimas, kurio metu aptarta

kuriama ANRA darbuotojø mokymø

sistema ir rengiami ANRA darbuotojø

pareiginiai nuostatai. 2010 m. spalio

mënesá Prahoje (Èekija) ávyko baigia-

masis projekto posëdis, kuriame daly-

vavo visos projektà vykdþiusios organi-

zacijos ir Europos Komisijos atstovas.

Projekto tikslai ir uþdaviniai yra sëkmin-

gai ágyvendinti.

8. BENDRADARBIAVIMAS SU
VATESI

Pagal Ignalinos AE tikimybinio
saugos analizës modelio pritaikymas
VATESI veikloje sutartá tarp VATESI ir

LEI, 2010 m. buvo tæsiami bei techni-

nëje uþduotyje baigti suplanuoti darbai.

Ásigyta numatyta programinë áranga

RiskSpectrum RiskWatcherTM (toliau

Neáprastø ávykiø analizës sistema –

NIAS), atliktas tikimybinio saugos verti-

nimo ir analizës modelio patikrinimas

bei reikalingø duomenø tinkamumo áver-

tinimas. VATESI turimas IAE TSA mo-

delis pritaikytas neáprastø ávykiø analizei

atlikti bei darbui su RiskSpectrum Risk-

Watcher (toliau tekste RiskWatcher)

programine áranga, kuri palengvina

darbà su TSA modeliu. Kar tu su

RiskWatcher turi bûti naudojama Risk-

Spectrum PSA Professional programi-

në áranga. Naudojant paskutinæ turimà

RiskWatcher 1.22 versijà, suderintos

skirtingos programinës priemonës ir su-

daryta tokia neáprastø ávykiø analizës

sistema, kuri atitinka visus jai keltus rei-

kalavimus.

Iðnagrinëjus galimybes rizikos ana-

lizæ susieti su NIAS, kuri realizuota pa-

naudojus RiskWatcher ir pritaikius

atnaujinamàjà TSA bei turimà TSA

modelá, atlikti demonstraciniai – bando-

mieji skaièiavimai. Ðiuo tikslu, apþvel-

gus penkis ávairius neáprastus ávykius

ir atrinkus ávyká (2005 m.), kuris gali bû-

ti analizuojamas rizikos analizës prie-

monëmis, atliktas analizei reikiamø duo-

menø vertinimas ir apþvelgta neáprastø

ávykiø rizikos analizës eiga. Tuo paèiu

apraðyta, kaip tiesiogiai taikoma atnau-

jinama TSA ir panaudojamos RiskWat-

cher priemonës.

Be to, buvo vykdyti VATESI perso-

nalo mokymai, kuriø metu pristatyti TSA

teoriniai pagrindai, atlikta TSA modelio

taikymø apþvalga ir apibûdintos TSA ir

NIAS praktinio naudojimo galimybës.

Taip pat sutarties ágyvendinimo metu

buvo teikiamos konsultacijos, kurios

kartu su technine parama buvo vykdo-

mos visu projekto ágyvendinimo metu.

Taikant NIAS parengta galutinë

ataskaita gali bûti naudojama kaip

vadovaujantis dokumentas. Ataskaitos

ávadinëje dalyje pateikus ávairiø rizikos

monitoringo priemoniø ir TSA pritaiky-

mo pasaulinæ apþvalgà, pagrindinëje

ataskaitos dalyje labiau pastebima tarp-

tautinë, nacionalinë ir specifinë autoriø

patirtis bei poþiûris. Kiek þinoma, tokios

apimties atitinkamø darbø niekur kitur

kol kas nebuvo vykdyta.

Galutinë ataskaita kartu su panau-

dotais ávairiais literatûros ðaltiniais per-

teikia tarptautinæ pattir tá TSA taikymø

srityje, taèiau reikia pabrëþti, kad ðiuo

metu pasaulyje turima patir tis TSA tai-

kymø srityje yra ribota, o atskirø tipo reak-

toriø atveju – netgi labai. Todël galutinëje

ataskaitoje taip pat nemaþai dëmesio

skirta procedûroms, kurios susijusios

su eksploatacinës patir ties nagrinëjimu

ir TSA taikymu. Jos jau ið dalies naudo-

jamos, bet vis dar nuolat tobulinamos

Tyrëjø naktis 2010.
Dr. M. Ðeporaitis ir lankytojai prie

Branduoliniø árenginiø saugos
laboratorijos dvifazio srauto tyrimo stendo
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daugumoje ðaliø, turinèiø branduolines

jëgaines. Ataskaitoje pateiktos reko-

mendacijos apima apibendrintà patir tá,

kuri gauta praktikoje, taikant ávairius

metodus, renkant duomenis ir vykdant bei

taikant TSA. Kadangi kol kas Lietuvoje

nëra patvirtinto TSA vykdymo ir taikymo

vadovo, tai atliekant darbà vadovautasi

geriausia tarptautine praktika (daugiau-

siai apraðyta TATENA dokumentuose).

Apibûdinant darbo naudà, galima

paþymëti, kad TSA vykdymas ir taiky-

mas visuomet lemia geresná rizikà sàly-

gojanèià veiksniø supratimà bei nurodo

kelius, kaip pagerinti nagrinëjamo ob-

jekto eksploatacijà ir jo patikrà. Tokiø

darbø galutinis rezultatas – rizikos su-

maþëjimas eksploatuojant AE. Atsiradus

papildomam, su TSA taikymais susiju-

siam darbui, tiek branduoliniame objek-

te, tiek já kontroliuojanèioje institucijoje

galimas tam tikras iðlaidø padidëjimas.

Taèiau visuotinai pripaþástama, kad dël

rizikos sumaþëjimo ir optimalesnio AE

valdymo bei racionalesnio iðtekliø

panaudojimo gauta nauda neabejotinai

kompensuoja galimà kaðtø padidëjimà.

9. IGNALINOS AE ÁRANGOS
DEAKTYVACIJOS IR
IÐMONTAVIMO BEI KITI
JËGAINËS UÞDARYMO
PROJEKTAI

Branduoliniø árenginiø saugos la-

boratorijos mokslininkai kartu su part-

neriais dalyvauja dviejuose ið ðiuo metu

keturiø vykdomø IAE árangos deaktyva-

cijos ir iðmontavimo projektø (B9 seri-

jos projektai).

2010 m. buvo tæsiamas darbas

Ignalinos AE 117 / 1 pastate esanèios
árangos deaktyvacijos ir iðmontavimo
projekto (B9-0) rengimas. Tai pirmasis

Lietuvoje projektas, skir tas AE árangai

iðmontuoti ir deaktyvuoti. Ðá projektà

vykdo Babcock Nuclear Limited (Jung-

tinë Karalystë), Nukem Technologies

GmbH (Vokietija) ir LEI konsorciumas.

Pagrindinis projekto tikslas – parengti opti-

malià RBMK-1500 reaktoriaus avarinio

auðinimo sistemos ir kitos IAE 117 / 1

pastate esanèios árangos iðmontavimo

ir deaktyvacijos strategijà bei visà pro-

jektui ávykdyti reikalingà projektinæ ir

saugos pagrindimo dokumentacijà, taip

pat suteikti paramà Uþsakovui projekto

licencijavimo (t. y. derinant parengtà

projekto dokumentacijà su Reguliuojan-

èiomis institucijomis) bei ádiegimo me-

tu. Laboratorijos darbuotojai ðiame dar-

be dalyvauja rengiant strategijà, techniná

ir darbo projektus, saugos pagrindimo

ataskaità, taip pat suteikiant paramà

projekto licencijavimo bei ádiegimo me-

tu. 2010 m. baigtas projekto licencija-

vimas, kartu baigta teikti paramà IAE,

derinant Techniná projektà bei Saugos

pagrindimo ataskaità su reguliuojan-

èiomis institucijomis. 2010 m. baigta

rengti ir derinti su IAE visa Darbo pro-

jekto dokumentacija, kuri bus naudo-

jama atliekant árangos iðmontavimo ir

deaktyvacijos darbus.

IAE Iðmontavimo ir deaktyvacijos

tarnyba kartu su kitais ámonës pada-

liniais 2010 m. gruodþio 1 d. pradëjo

117 / 1 pastate esanèiø 1-ojo energijos

bloko reaktoriaus avarinio auðinimo

sistemos hidrobalionø iðmontavimo ir

deaktyvavimo darbus. Ðie darbai pradëti

vadovaujantis inþinerine dokumentacija

ir licencijavimo dokumentais, pareng-

tais ágyvendinus B9-0 projektà. IAE 117 /

1 pastate bus iðmontuota ir deaktyvuota

apie 1000 tonø árangos.

2010 m. buvo tæsiami projekto

Ignalinos AE V1 pastate esanèios
árangos deaktyvacijos ir iðmontavimo
projekto (B9-2) rengimas darbai. Ðá

projektà vykdo Babcock (Jungtinë Kara-

lystë), LEI, Nukem Technologies GmbH

(Vokietija) ir Ansaldo (Italija) konsorciu-

mas. Pagrindinis projekto tikslas – pa-

rengti optimalià IAE V1 pastate esanèiø

reaktoriaus dujø kontûro, iðmetamø du-

jø iðvalymo sistemos, reaktoriaus re-

montinio auðinimo bakø sistemos, ven-

tiliacijos sistemø ir reaktoriaus avari-

nio auðinimo sistemos árangos iðmon-

tavimo ir deaktyvacijos strategijà bei

visà projektui ágyvendinti reikalingà pro-

jektinæ ir saugos pagrindimo dokumen-

tacijà, taip pat suteikti paramà Uþsako-

vui projekto licencijavimo bei ádiegimo

metu. Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorijos darbuotojai 2010 m. daly-

vavo rengiant Technologinio projekto

bei Saugos pagrindimo ataskaitos do-

kumentacijà bei pradinius Darbo pro-

jekto dokumentus. 2010 m. parengtas

ir su Uþsakovu suderintas IAE V1 pasta-

te esanèios árangos iðmontavimo ir

deaktyvacijos Technologinis projektas

bei Saugos pagrindimo ataskaita.

2011 m. numatoma baigti rengti Darbo

projekto dokumentus bei juos suderinti

su Uþsakovu.

2010 m. pradëti vykdyti darbai

pagal kontraktà su GNS (Gesselshaft für

Nuklear-Service mbH, Vokietija) Panau-
doto branduolinio kuro konteineriø
pagalbiniø aptarnavimo sistemø mo-
difikacijos arba pakeitimas IAE pa-
naudoto kuro baseinø salëse. Darbas

vykdomas bendradarbiaujant su AB

TECOS bei maðinø gamykla AB ASTRA.

Pagrindinë áranga, kurià sudaro 6 amor-

tizatoriai (po tris skir tingus amortiza-

torius kiekviename IAE bloke) bei kita

konteineriø aptarnavimo áranga, turi bûti

pagaminta ir sumontuota IAE patalpose.

Amortizatoriø paskir tis – absorbuoti

energijà branduoliniu kuru uþpildyto

konteinerio avariniø kritimø ir þemës

drebëjimo atvejais ir uþtikrinti, kad ap-

krovos pastato ir konteinerio konstruk-

cijoms bus ne didesnës uþ leistinas

reikðmes. 2010 m. parengta ir su Uþsa-

kovu suderinta visa árangos gamybos ir

montavimo projektinë dokumentacija

bei atlikti keièiamos árangos demonta-
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vimo darbai 1-ame energijos bloke. Be

to, atliktas 2-o tipo amortizatoriø me-

dþiagø mechaniniø savybiø eksperimen-

tinis tyrimas ir nustatyta virinimo siûliø

ir lakðtø lenkimo (vamzdþiai gaminami

ið lakðtø ir virinami) átaka takumo ir

stiprumo ribai bei kitoms savybëms.

Bandymai parodë, kad maðinø gamyk-

loje AB ASTRA virinti ir lenkti planuo-

jama taikyti technologija (þr. pav.) tik

labai neþymiai (2–3 %) padidina takumo

ir stiprumo ribos reikðmes. Ðios, ekspe-

rimentiðkai nustatytos, savybës taikytos

perskaièiuojant amortizatorius. 2011 m.

bus tæsiami ðio kontrakto darbai.

Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorija dalyvavo rengiant  Ignalinos AE
antrojo bloko galutinio sustabdymo ir
kuro iðkrovimo fazës saugos analizës
ataskaità. Ðioje ataskaitoje, ávertinant

tai, jog IAE antrasis blokas yra galutinai

sustabdytas ir kuras ið jo bus iðkrauna-

mas á panaudoto kuro saugyklas, labo-

ratorijos mokslininkai:

– Parinko pradinius ávykius, galinèius

sukelti avarijas;

– Iðanalizavo avarijas reaktoriuje, kol

kuras dar neiðkrautas ið aktyvio-

sios zonos, ir avarijas panaudoto

kuro baseinuose, kai kuro rinklës

ið reaktoriaus perkeltos á baseinus;

– Nustatë branduolinio kuro charak-

teristikas;

– Ávertino sistemø, struktûrø ir kom-

ponentø senëjimà.

2010 m. laboratorijos mokslininkai

teikë pagalbà IAE derinant saugos ana-

lizës ataskaità su VATESI. Ataskaitos

atitinkami skyriai buvo atnaujinti, atsi-

þvelgiant á VATESI ir kitø reguliuojanèiø

institucijø pastabas.

10. MOKSLININKØ RENGIMAS
IR MOKSLO REZULTATØ
SKELBIMAS

2010 m doktorantûroje studijavo 11

Branduoliniø árenginiø saugos labora-

torijos doktorantø. Apgintos trys diser-

tacijos – dvi energetikos ir termoin-

þinierijos kryptyje – RBMK tipo reak-
toriø ðilumà iðskirianèiuose elemen-
tuose vykstanèiø procesø skaitinis
tyrimas (A. Marao) ir Kondensacijos
pliûpsnio panaudojimo pasyviose auði-
nimo sistemose tyrimas (M. Valinèius)

bei viena informatikos, sistemø teorijos

kryptyje – Nestacionariø procesø mode-
liø parametrø vertinimas Bajeso me-

todu (I. Þutautaitë-Ðeputienë). Jaunieji

daktarai kar tu su patyrusiais moks-

lininkais 2010 m. gautus tyrimø rezul-

tatus pateikë mokslo tyrimø ataskaitose,

mokslinëse monografijoje bei knygoje,

taip pat 42 moksliniuose straipsniuose

(ið jø 11 leidiniø, esanèiø Mokslinës

informacijos instituto sàraðe), moksli-

nëse konferencijose perskaityti 35 pra-

neðimai. Laboratorijos darbuotojai daly-

vavo termobranduoline tema vykusiuo-

se renginiuose ir perskaitë praneðimus

pagrindinëse tarptautinëse konferen-

cijose, kuriose buvo nagrinëjama saugi

branduoliniø jëgainiø eksploatacija ir

jose vykstantys fizikiniai reiðkiniai.

Mokslininkai aktyviai dalyvavo ávairiose

tarptautinëse ir Lietuvoje vykusiose mo-

kymo programose, TATENA seminaruose,

komitetø posëdþiuose ir koordinaciniuo-

se susitikimuose, termobranduolinës

sintezës energetikos (FUSION) plëtros

komitetø ir kitø organizacijø bei mokslo

junginiø veikloje.

Dr. Sigitas RIMKEVIÈIUS
Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorijos vadovas

Tel.: (8 37) 401 924

El. paðtas: sigis@mail.lei.lt

Laboratorijos mokslininkø bûrá papildë nauji
mokslø daktarai – Inga Þutautaitë-Ðeputienë,
Auðra Marao ir Mindaugas Valinèius
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ENERGETIKOS

KOMPLEKSINIØ TYRIMØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, taikant plaèiai aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø paramos priemoniø efektyvumo tyrimai;

– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patir ties ES ir Vidurio bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir

taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø statistiniø energetikos raidos duomenø

kaupimas.

Baigtame biudþeto subsidijomis

finansuotame mokslo tiriamajame darbe

Daugiakriteriniø sprendimø priëmimo
metodø vystymas ir taikymas energe-
tikos ir aplinkos politikoje iðnagrinëti ir

susisteminti daugiakriteriniø sprendimø

priëmimo paramos instrumentai, taiko-

mi energetikos ir aplinkos politikoje, bei

apibrëþtos jø taikymo galimybës Lietu-

voje. Parengtoje ataskaitoje kai kurios

ðiø priemoniø patobulintos, atsiþvelgiant

á prioritetines aplinkosaugos problemas

energetikoje, susijusias su klimato kaita.

Priimant sprendimus dël energeti-

kos sektoriaus plëtros, daþnai susiduria-

ma su skirtingø interesø grupëmis, skir-

tingais tikslais ir skir tingomis informa-

cijos rûðimis. Todël bûtina taikyti daugia-

kriterinio ver tinimo metodà, leidþiantá

ávertinti santykinæ kriterijø svarbà spren-

dimus priimanèiam asmeniui, kai yra

derinami ekonominiai, aplinkosauginiai,

socialiniai ir kiti kriterijai. Daugiakrite-

riniai vertinimo metodai suteikia gali-

mybæ parinkti geriausià sprendimà, atsi-

þvelgiant á visus nagrinëjamus kriterijus.

Sprendimai energetikos sektoriuje

priimami ávairiuose lygiuose: racionaliø

energetikos sektoriaus plëtros scenarijø

parinkimas, konkreèiø energijos trans-

formavimo technologijø parinkimas,

konkreèiø projektø atskirose energeti-

kos sistemose ágyvendinimas ir pan.

Analizuojant galimas sprendimø alter-

natyvas, labai svarbu parinkti tinkamus

ðiø alternatyvø vertinimo kriterijus bei

kiekybinius rodiklius. Sprendþiant uþda-

vinius, kuriuose bûtina ávertinti daug kri-

terijø, didelës reikðmës turi sprendimo

priëmimo modelio sudarymas. Vado-

vaujantis energetikos ir aplinkos politi-

kos prioritetais bei daugiakriteriniø

sprendimø paramos modeliø analize,

ataskaitoje pateiktas daugiakriterinis

sprendimø priëmimo energetikoje mo-

delis bei jo realizavimo metodika.

Taikant pasiûlytà daugiakriteriná

sprendimø paramos modelá ir jo pagrindu

parengtà metodikà, pagrástà poveikio

energetikos politikos prioritetams ve-

rtinimu, ðiame mokslo tiriamajame dar-

be pateikti Lietuvos energetikos sekto-

riaus darnumo, elektros energijos gamy-

bos technologijø, racionaliø energetikos

plëtros scenarijø bei klimato kaitos ðvel-

ninimo priemoniø daugiakriterinio verti-

nimo ir rangavimo principai. Parengtos

metodikos taikymas leidþia harmonizuo-

ti energetikos ir aplinkos politikoje pri-

imamus sprendimus bei sudaro galimy-

bes pasiekti ðalyje ágyvendinamø ávairiø

politikos koncepcijø bei priemoniø siner-

getiná efektà.
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Parengta metodika buvo tobulina-

ma bei taikoma keletui moksliniø pro-

jektø, skirtø energijos gamybos techno-

logijø lyginamajai analizei, tarp jø vyk-

dant ES 7BP projektà Tikimybinis ilga-
laikis naujø energijos technologijø
scenarijø ávertinimas (PLANETS) ir

Tarptautinës atominës energijos agentû-

ros koordinuotà tyrimø projektà Lygina-
moji anglies dvideginio ir branduolinio
kuro geologinio laidojimo technologijø
analizë.

Vykdant ðá mokslo tiriamàjá darbà,

nagrinëjama tema parengta ir apginta

daktaro disertacija Rinkà imituojanèiø

klimato kaitos ðvelninimo priemoniø Lie-

tuvos energetikoje vertinimas (dr. A. Mi-

kalauskienë). Be to, ataskaitos rengimo

laikotarpiu podoktorantûros studijoms

priimta dr. J. Ðliogerienë, laimëjusi Lie-

tuvos mokslo tarybos konkursà podok-

torantûros staþuotei tema Energijos

gamybos technologijø vertinimo inte-

lektinës sprendimø paramos sistemos

kûrimas. Ðios staþuotës metu numatoma

plëtoti tyrimus daugiakriteriniø sprendi-

mø priëmimo metodø srityje, sukuriant

kompiuterinius sprendimø paramos

modelius, leidþianèius praktiðkai reali-

zuoti parengtà metodikà.

Naujai pradëtame biudþeto subsidi-

jomis finansuojamame mokslo tiriama-

jame darbe Procesø sudëtingose tech-
ninëse, gamtinëse ir socialinëse siste-
mose analizë, taikant geriausio áverèio
metodologijà, vykdomame kar tu su

Branduoliniø árenginiø saugos bei Hidro-

logijos laboratorijomis, 2010 m. geriau-

sio áverèio metodologija pritaikyta ieð-

kant optimalaus konkreèios energetikos

sistemos sprendinio, parenkant centrali-

zuoto ðilumos tiekimo ðaltiniø raidos

kryptis Kauno mieste. Tarpinëje ataskai-

toje apibendrintai pateikta:

– sukurtas specialus modelis, kurá

sudaro du moduliai. Vienas jø skir-

tas analizuoti ðilumos gamybos

ðaltiniø raidà 2010–2030 m., ki-

tas – parinkti ðilumos ðaltiniø darbo

reþimus kiekvienais nagrinëjamais

metais;

– pasiûlyti originalûs principai ðilu-

mos gamybos savikainai atskiruo-

se árenginiuose ir Kauno miesto var-

totojams parduodamos ðilumos bu-

halterinei savikainai apskaièiuoti;

– atrinkti ðilumos ðaltiniø plëtros va-

riantai, parodantys pakankamai ra-

cionalias ðiø ðaltiniø raidos kryptis

ir suteikiantys galimybæ sprendi-

mus priimantiems asmenims pasi-

rinkti geriausià ið pateiktø variantø,

strateginiam planavimui suteikiant

daugiau lankstumo.

Tæsiamas biudþeto subsidijomis

finansuotas mokslo tiriamasis darbas

Lietuvos energetinio saugumo tyrimas.

Parengtoje tarpinëje ataskaitoje labora-

torijos darbuotojø indëlis buvo reikðmin-

gas rengiant Lietuvos energetinio saugu-

mo vertinimo modelá.

MOKSLO TIRIAMIEJI DARBAI
ÐALIES ÛKIUI

Laboratorija kartu su Regionø ener-

getikos plëtros laboratorija 2009 m.

laimëjo naujai ákurtos LR energetikos
ministerijos paskelbtà konkursà ir

ávykdë taikomajam darbui Ðalies savi-
valdybëse esamø atsinaujinanèiø
energijos iðtekliø (biokuro, hidroener-
gijos, saulës energijos, geoterminës
energijos) ir komunaliniø atliekø pa-
naudojimas energijai gaminti  nustatytus

tikslus bei pateikë galutinæ darbo ata-

skaità. Ðiame darbe laboratorijos darbuo-

tojai parengë atsinaujinanèiø energijos

iðtekliø panaudojimo plëtros koncepcijà,

Praneðimà seminare skaito vyriaus. m. d.
dr. A. Galinis. Ðalia  vyriaus. m. d.

dr. D. Ðtreimikienë
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pagrástà nuoseklia visos energijos srautø

grandinës analize, pradedant nuo realiai

galimø iðtekliø ir baigiant atskirø energi-

jos rûðiø, gautø ið ðiø iðtekliø, panaudo-

jimu visuomenës poreikiams tenkinti,

kartu ávertinant ir kitus energetinëms

reikmëms naudojamus neatsinaujinan-

èius energijos iðteklius bei jø poveiká

aplinkai. Pagal ðià koncepcijà, visø kuro

ir energijos iðtekliø visuma turi paten-

kinti vartotojø poreikius su maþiausio-

mis sànaudomis, atsiþvelgiant á ðalies

ásipareigojimus Europos Sàjungai (ES)

bei nustatytus strateginius tikslus. Atski-

rø atsinaujinanèiø energijos iðtekliø,

áskaitant komunalines atliekas, panau-

dojimo apimtys ir ekonominis tikslingu-

mas yra glaudþiai susijæ su kitø alter-

natyviø atsinaujinanèiø ir neatsinauji-

nanèiø energijos iðtekliø naudojimo

galimybëmis ir efektyvumu. Todël tik

kompleksiðkai analizuojant visus gali-

mus (atsinaujinanèius ir neatsinaujinan-

èius) energijos iðteklius ir jø gavybos,

importo, perdirbimo, transportavimo ir

panaudojimo var totojø árenginiuose

technologijas galima nustatyti kiekvie-

nos ðiø iðtekliø rûðies panaudojimo

apimtis Lietuvoje ir atskirose savival-

dybëse, kurios yra pagrástos ekonomi-

niu, aplinkosaugos, socialiniu, politiniu

ir kitais aspektais. Ðiam uþdaviniui ið-

spræsti sukurtas optimizacinis modelis,

realizuotas sudarant orientuotà tinkliná

grafà ir taikant MESSAGE programinio

paketo matematinæ árangà. Ðio grafo ða-

kos apibûdina galimas energijos iðtekliø

iðgavimo, transformavimo, transporta-

vimo, paskirstymo, elektros energijos

ir ðilumos gamybos technologijas, o jo

mazgai atskirus energijos iðteklius ar

ið jø pagamintas energijos rûðis. Mate-

matinis modelis leidþia nagrinëti per 60

skir tingø energijos rûðiø (atsinauji-

nanèiø ir neatsinaujinanèiø) ir beveik

8000 technologijø bei procesø raciona-

laus panaudojimo ðalies energetikos

sektoriuje galimybes atsiþvelgiant á visø

savivaldybiø specifikà. Ðiame darbe

taip pat sukaupta tokiai iðsamiai analizei

bûtina informacija. Laboratorijos darbuo-

tojai surinko ir apibendrino duomenis

apie þemës fondà, þemiø derlingumà,

þemës ûkio augalø ir energetiniø augalø

auginimo ir nuëmimo kaðtus, miðkin-

gumà ir medienos kuro potencialà, ávai-

riø atliekø kiekius, þemës ûkio produktø

ir atliekø konversijos á biodujas ir bio-

degalus  technologijas bei jø techninius

ekonominius rodiklius, energijos gamy-

bos ið atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

technologijas elektros energetikos ir

centralizuoto ðilumos tiekimo sistemose

bei decentralizuoto ðilumos tiekimo sek-

toriuje, energijos var tojimo Lietuvoje

tendencijas, parengë galutinës energijos

poreikiø prognozæ ir galutinës energijos

sànaudø ûkio ðakose pasiskirstymà

pagal savivaldybes 2008 m., taip pat

atliko Lietuvoje ir ES ðalyse taikomø

atsinaujinanèiø energijos iðtekliø ska-

tinimo priemoniø apþvalgà.

Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø srautai 2009 m., tûkst. tne
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Modeliuojant ávairius atsinaujinan-

èiø energijos iðtekliø plëtrai didelës áta-

kos turinèius veiksnius, nustatyta, kad

ðiø iðtekliø panaudojimo galimybës nëra

pakankamai panaudotos. Jø dalá bendrøjø

galutiniø sànaudø struktûroje tikslinga

padidinti iki 21 %, jeigu energetikos sek-

toriaus funkcionavimas bûtø grindþia-

mas laisvos rinkos principais. Didþiau-

sios átakos spartesnei atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø plëtrai turi energetikos

objektø funkcionavimo iðlaidas vertinan-

tys iðoriniai kaðtai, kurie ES ið dalies

ávertinami per mokesèius uþ á atmosferà

iðskiriamas CO2 dujas. Optimizaciniais

skaièiavimais nustatyta, kad atsinauji-

nanèiø energijos iðtekliø dalá bendro-

siose galutinëse energijos sànaudose

racionalu padidinti iki 26–27 %. Reikð-

mingas vaidmuo nagrinëtuose scenari-

juose tenka elektros energijos gamybai

ið atsinaujinanèiø energijos iðtekliø, ið

kuriø 2020 m. galima pagaminti 27–31 %

ðalies ûkiui reikalingos elektros energi-

jos. Labai dideles galimybes gausiau

naudoti atsinaujinanèius energijos iðtek-

lius turi centralizuoto ðilumos tiekimo

sistemos, kuriø kuro balanse ðie iðtek-

liai sudaro tik 19 %. Per deðimtmetá ðia-

me sektoriuje racionali biokuro dalis gali

padidëti iki 53–62 %. Atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø gausesnis naudojimas

leis sukurti naujas darbo vietas, maþins

priklausomybæ nuo pirminës energijos

importo, padës iðspræsti nemaþai ekolo-

giniø problemø.

Tæsiant atsinaujinanèiø energijos

iðtekliø gausesnio naudojimo centrali-

zuoto ðilumos tiekimo sektoriuje tyri-

mus, reikðminga uþduotis laboratorijos

darbuotojams suformuluota Lietuvos
ðilumos tiekëjø asociacijos  uþsakymu

vykdytame mokslo tiriamajame darbe

2011–2020 metø kompleksinës inves-
ticinës programos centralizuoto ðilu-
mos tiekimo sektoriuje parengimas ir
ágyvendinimo priemoniø sukûrimas.
Ðiame darbe, bendradarbiaujant su Lie-

tuvos energetikos konsultantø asociaci-

jos ir KTU specialistais, analizuojamos

priemonës, kurios turi bûti ádiegtos ES

direktyvoje 2009/28/EB dël skatinimo

naudoti atsinaujinanèius energijos iðtek-

lius ir ES direktyvoje 2010/75/ES dël

tarðos integruotos prevencijos ir kont-

rolës (TIPK) nustatytiems tikslams

pasiekti ir reikalingos racionalios para-

mos apimtys.

AB Kauno energija uþsakymu pa-

rengtas mokslo tiriamasis darbas Atnau-
jinta AB „Kauno energija“ strategija
ðilumos tiekimo sistemos plëtrai
2007–2020 m.: biokuro plëtros ðilumai
gaminti Kauno miesto integruotame
tinkle galimybiø ávertinimas. Ðiame

darbe pateikta Nacionalinës energetikos

strategijos ir ES teisiniø aktø analizë bei

ávertinta jø galima átaka ðilumos siste-

mø raidai Kauno mieste; iðnagrinëtos

AB Kauno energija integruotam tinklui

ðilumà tiekianèiø gamybos ðaltiniø plët-

ros galimybës, atsiþvelgiant á ES direk-

tyvos 2009/28/EB reikalavimus ir racio-

nalø atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

var tojimà ðalyje; pateikta esamos ðilu-

mos tiekimo sistemos bûklës charakte-

ristika; atlikta ðilumos vartojimo kaitos

tendencijø analizë ir pateikta perspekty-

viniø ðilumos poreikiø prognozë bei ðiø

poreikiø teritorinis iðsidëstymas; pa-

rengti kuro kainø kitimo scenarijai; áver-

tintos galimos miesto aprûpinimo ðiluma

alternatyvos. Atlikus ðilumos tiekimo

sistemos raidos modeliavimo rezultatø

analizæ nustatytos biokuro panaudojimo

Kauno miesto ðilumos gamybos ðalti-

niuose racionalios kryptys.

Pagrindiniø ðalies energetikos

asociacijø (Lietuvos ðilumos tiekëjø
asociacija, Lietuvos elektros ener-
getikos asociacija, Lietuvos biomasës
energetikos asociacija, Lietuvos dujø
asociacija, Lietuvos elektros energijos
gamintojø asociacija ir Lietuvos ener-
getikos konsultantø asociacija) uþsa-

kymu iðleistas kasmetis statistikos

duomenø leidinys Lietuvos energetika
2009. Ðiame leidinyje pateikta naujausia

susisteminta informacija, apibûdinanti

Lietuvos energetikos sektoriaus ir jo ða-

kø raidos tendencijas 2005–2009 me-

tais, pateikti iðsamûs kuro ir energijos

balansai bei pagrindiniai ðalies ener-

getikos sektoriø apibûdinantys rodikliai.

Lietuvos energetikos ir ekonomikos ro-

dikliai palyginti su atitinkamais Estijos

ir Latvijos rodikliais (2008 ir 2009 m.).

Leidinyje apibendrinti duomenys, apibû-

dinantys Jungtiniø Tautø Bendràjà kli-

mato kaitos konvencijà ir Kyoto proto-

kolà pasiraðiusiose 1 priedo ðalyse

2008 m. á atmosferà iðmestø ðiltnamio

dujø kiekius ir ðiø dujø struktûrà pagal

sektorius.

Leidinyje taip pat pateikti ES ðaliø,

didþiausiø pasaulio valstybiø, Ekonomi-

nio bendradarbiavimo ir plëtros organi-

zacijos ðaliø (EBPO) bei bendrøjø pasau-

lio ekonomikos ir energetikos rodikliø

(BVP, energijos sànaudø vienam gyven-

tojui, energijos intensyvumo ir kt.) lygi-

namieji rodikliai 2005 ir 2008 m. Ðie

rodikliai parengti vadovaujantis Tarptau-

tinës energetikos agentûros metodika,

pagal kurià visose ðalyse elektros sà-

naudose neskaièiuojami nuostoliai tink-

luose, o galutinës energijos sànaudose

áskaièiuojamos ir neenergetinës reikmës.
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Lietuvos BVP 2005–2008 m. iðaugo

21,9 %, bet 2009 m. smuko 14,7 % ir

sudarë 69,2 mlrd. Lt (grandine susieta

apimtimi), arba 20,7 tûkst. Lt/gyv. Pir-

minës energijos sànaudos 2009 m.

sumaþëjo 8,7 % ir sudarë 8,51 mln. tne,

o energetinëms reikmëms ûkio ðakose

sunaudojamos energijos sànaudos su-

maþëjo 10,0 % ir sudarë 4,41 mln. tne.

Galutinës elektros energijos sànaudos

2009 m. sumaþëjo ðiek tiek maþiau

(7,4 %) ir sudarë 8,37 TWh. Pirminës

energijos sànaudos, tenkanèios BVP

vienetui, 2009 m. padidëjo 7,1 %, o tie-

siogiai ûkio ðakose sunaudojamos ener-

gijos intensyvumas padidëjo 5,5 %.

Ðis leidinys parengtas glaudþiai

bendradarbiaujant su ðalies Statistikos

departamento, Lietuvos ðilumos tiekëjø

asociacijos, Lietuvos dujø asociacijos

ir AB Lietuvos energija specialistais.

Rengiant leidiná panaudota informacija,

paskelbta Statistikos depar tamento

leidiniuose (Kuro ir energijos balansas,

2006, 2008 ir 2010 m.), energetikos

ámoniø metinëse veiklos ataskaitose bei

tarptautiniø organizacijø (Tarptautinës

energetikos agentûros, Eurostato)

2010 m. parengtuose informaciniuose

leidiniuose ir duomenø bazëse.

Pagal sutartá su UAB Danet Baltic,

ávykdyta Lietuvos energetikos institutui

numatyta mokslo tiriamojo darbo Su-
skystintø gamtiniø dujø (SGD) importo
galimybiø studijos parengimas uþduo-

tis. Ðiame darbe JAV kompanijos Sci-
ence Applications International Corpo-
ration, rengianèios minëtà studijà, uþsa-

kymu atlikta iðsami gamtiniø dujø varto-

jimo Baltijos ðalyse ir Kaliningrado srity-

je analizë ir pateikti gamtiniø dujø porei-

kiø scenarijai, ávertinantys reikðmingus

veiksnius, tokius kaip ekonomikos nuo-

smukio 2009–2010 m. ir tolesnio jos

augimo prognozës, atominës elektrinës

uþdarymas, pramonës augimas, gyven-

tojø skaièiaus kaita, pokyèiai energijos

efektyvumo srityje, gamtiniø dujø vartoji-

mo neenergetinëms reikmëms apimtys,

numatomas kuro vartojimas elektrinëse

ir katilinëse, Lietuvos elektros energeti-

kos sistemos sujungimas su Ðvedijos

ir Lenkijos sistemomis, poþeminës

gamtiniø dujø saugyklos statyba ir kt.

Ðios studijos rengëjams pateikta infor-

macija apie potencialias suskystintø

gamtiniø dujø terminalo statybos vietas,

gamtiniø dujø tiekimo sistemos plëtros

kryptis, galimus suskystintø gamtiniø

dujø importo kiekius ir kitus veiksnius,

galinèius bûti reikðmingais priimant

strateginius sprendimus.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINËSE
PROGRAMOSE

toliau tæsiami du projektai. Projekto Poli-
tikos, skirtos tobulinti atsinaujinanèiø
energijos iðtekliø naudojimo ðildymui
skvarbà ES ðalyse narëse, parengimas
(RES-H Policy) tikslas – padëti ES ðalims

narëms ágyvendinti Direktyvà 2009/28/

EB analizuojant ávairius ðilumos gamy-

bos ið atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

aspektus. Projekto Veiksmingos ir efek-
tyvios atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
rinkos Europoje formavimas (RE-SHAP-
ING) tikslas – suformuoti rekomenda-

cijas dël skatinimo priemoniø, reikalingø

spar tesnei atsinaujinanèiø energijos

iðtekliø plëtrai visose ES-27 ðalyse

uþtikrinti, ir strategijas joms ágyvendinti.

Analizuojamos ávairios atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø skatinimo strategijos

RES-H Policy projektas.  Praneðimà

skaito prof. V. Miðkinis

Laboratorijos darbuotojø kvalifika-

cijai tobulinti ávairiapusiðkai reikðminga

patirtis, sukaupta rengiant ES bendrøjø

programø projektus. 2010 m. sëkmingai

baigtas svarbus ES 7BP projektas Tiki-
mybinis naujø energetikos technologijø
scenarijø ávertinimas (PLANETS) (ðá

projektà ið dalies finansavo Tarptautiniø

mokslo ir technologijø plëtros programø

agentûra). Svarbiausias ðio projekto re-

zultatas – sukurta energijos technologijø

darnumo vertinimo metodika, pritaikyta

elektros energijos gamybos technologijø

bei transpor to technologijø darnumui

vertinti.

Aktualûs Lietuvai energetikos sek-

toriaus plëtros klausimai, tarp jø ir atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø platesnio

naudojimo aspektai, nagrinëjami tarp-

tautiniuose programos Paþangi energe-

tika Europai projektuose. 2010 m. buvo
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grindþiamos tiek nacionaliniu, tiek Euro-

pos Sàjungos perspektyvos poþiûriu.

tikos sektoriaus ilgalaikës plëtros

programà).

– specialistus Ganos energetikos

sektoriaus raidai modeliuoti (dr. D.

Tarvydas dalyvavo TATENA orga-

nizuotuose Afrikos regionui skirtuo-

se mokomuosiuose kursuose Ak-

roje (Gana) ir Abudþoje (Nigerija)

bei tarptautiniuose mokomuosiuo-

se kursuose Zagrebe (Kroatija) kaip

ðios agentûros deleguotas ekspertas).

2010 m. technologijos mokslo kryp-

ties taryboje J. Kugelevièiusbapgynë la-

boratorijoje parengtà daktaro disertacijà

Lietuvos magistraliniø dujotiekiø funk-
cionavimo bei plëtros tyrimai.

Doktorantas V. Lekavièius staþa-

vosi Danijoje, Balmorel modelio taikymo

energetikos raidai analizuoti mokomuo-

siuose kursuose.

Laboratorijos darbuotojams teko

nuveikti labai svarbø organizaciná darbà

rengiant Tarptautinës energetikos ekono-

mikos asociacijos 11-àjà Europos konfe-

rencijà  Energetikos ekonomika, politika
ir tiekimo saugumas: iðgyvenimas
globalios krizës sàlygomis, kuri ávyko

2010 m. rugpjûèio 25–28 d. Vilniuje. Tai

tradicinë konferencija, rengiama vis

kitoje Europos ðalyje tais metais, kai

Tarptautinës energetikos ekonomikos

asociacijos pasaulio konferencija vyksta

kituose kontinentuose. Tai pirma tokio

masto ir svarbos energetikos ekonomi-

kos srityje konferencija ne tik Lietuvoje,

bet ir Baltijos ðalyse. Konferencija su-

kvietë bendrai diskusijai þymius pasau-

lio energetikos eksper tus – moksli-

ninkus, politikus, stambiøjø energetikos

ámoniø atstovus, kurie asociacijos na-

riams ir visuomenei pristatë aktualias

energetikos sektoriaus problemas, susi-

jusias su pokyèiais energetikos sekto-

riuje ir ekonomikoje. Ðios reikðmingos

konferencijos 8 plenarinëse ir 46 konku-

rentinëse sesijose perskaityta per 230

praneðimø. Bendras konferencijoje 38

pasaulio ðalims (JAV, Vokietija, Prancû-

zija, D. Britanija, Italija, Brazilija, Japo-

nija, Rusija, Australija, Ðveicarija, Mek-

sika, Pietø Afrikos Respublika ir kt.) at-

stovavusiø ávairiø mokslo, pramonës ir

energetikos sektoriaus institucijø atsto-

vø skaièius siekë 350. Tarptautinë ener-

getikos ekonomikos asociacija daug

dëmesio skiria jauniesiems mokslinin-

kams. Ðioje konferencijoje daugiau nei

  Tarptautinës energetikos ekonomikos
asociacijos 11-osios Europos

konferencijos  Energetikos ekonomika,
politika ir tiekimo saugumas:
iðgyvenimas globalios krizës

sàlygomis, vykusios 2010 m. rugpjûèio
25–28 d. Vilniuje, organizatoriai

Tæsiamas Tarptautinës atominës

energijos agentûros (TATENA) koordi-

nuojamas projektas Ekonominis-tech-
ninis CO2 ir branduoliniø atliekø sau-
gojimo árenginiø palyginimas (projekte

iðnagrinëtos anglies dvideginio saugoji-

mo ir branduolinio kuro laidojimo galimy-

bës Lietuvoje, atliktas ekonominis-tech-

ninis galimø saugojimo árenginiø áver-

tinimas ir parengtos rekomendacijos).

Laboratorijoje sukaupta patirtis
plaèiai panaudota tarptautiniu mastu,
rengiant:
– specialistus Malavio energetikos sek-

toriaus raidai modeliuoti (dr. A. Ga-

linis dalyvavo Malavyje ir Katare

TATENA organizuotuose mokomuo-

siuose kursuose kaip ðios agentû-

ros deleguotas ekspertas, atsakin-

gas uþ MESSAGE modelio panau-

dojimà perspektyvinio energetikos

planavimo uþdaviniams spræsti,

taip pat konsultavo Malavio specia-

listus, rengianèius ðalies energe-
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70 studentø ir doktorantø ið ávairiø pasau-

lio ðaliø pristatë savo atliktø moksliniø

tyrimø rezultatus. Geriausiø studentø

darbø konkurse Energetikos komplek-

siniø tyrimø laboratorijos doktorantas

Vidas Lekavièius, pristatæs Lietuvos

individualiø namø ðildymo modeliavimo

rezultatus, pelnë prizinæ vietà.

Vilniaus konferencija turës ilgalai-

kës naudos energetikos specialistø ren-

gimui Lietuvoje, kadangi konferencijos

medþiaga pasiekiama ne tik interneti-

niame puslapyje (www.iaee2010.org),

bet ir Lietuvos mokslo ástaigø bei univer-

sitetø bibliotekose. Tarptautinës ener-

getikos ekonomikos asociacijos prezi-

dentas prof. Einar Hope baigiamojoje

konferencijos kalboje pripaþino Vilniaus

konferencijà kaip vienà sëkmingiausiø

pastarøjø Europos ðalyse rengiamø Tarp-

tautinës energetikos ekonomikos aso-

ciacijos konferencijø. Mûsø ðalies ener-

getikos ekonomikos specialistø dalyva-

vimas tarptautiniuose mokslinio bendra-

darbiavimo tinkluose suteikë teisæ orga-

nizuoti Lietuvoje tokio aukðto lygio

konferencijà, o pasaulinio masto energe-

tikos ekspertams sudarë geras sàlygas

daugiau suþinoti apie Baltijos ðaliø ener-

getikos plëtros specifikà ir problemas.

2010 m. gruodþio 10 d. institute

laboratorija suorganizavo seminarà  Poli-
tikos priemoniø, skatinanèiø atsinauji-
nanèiø energijos iðtekliø naudojimà
ðilumos (vësumos) gamybai, formavi-
mas ES ðalyse, kuriame dalyvavo 48

specialistai ið ávairiø Lietuvos energe-

tikos ámoniø ir organizacijø. Ðis semi-

naras rengtas Paþangi energetika Euro-

pai  programos  Politikos, skirtos tobu-
linti atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø
naudojimo ðildymui  skvarbà ES ðalyse
narëse, parengimas (RES-H Policy)
projekto apimtyje.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai

dalyvavo rengiant ir ágyvendinant 7BP

projektà Tyrëjø naktis 2010: tu taip pat
gali bûti tyrëjas (LT-2010), kuris buvo

vykdomas kartu su Lietuvos jaunøjø

mokslininkø sàjunga, Vilniaus universi-

tetu, KTU ir Socialiniø inovacijø institutu.

Vykdant projektà surengtas mokslo

populiarinimo renginys Tyrëjø naktis,

pelnæs didþiulá gyventojø bei þiniasklai-

dos susidomëjimà.

2010 m. dalyvauta tarptautinëse

konferencijose Austrijoje, Indijoje, Kana-

doje, Ðvedijoje ir kitose ðalyse, kuriose

perskaityta 16 praneðimø. Laboratorijos

darbuotojai paskelbë 12 moksliniø

straipsniø Lietuvos ir uþsienio þurnaluo-

se, tarptautiniø konferencijø ir kt. leidi-

niuose (ið jø 2 straipsniai leidiniuose,

áraðytuose Mokslinës informacijos insti-

tuto sàraðe).

Prof. habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Kompleksiniø energetikos tyrimø

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 959

El. paðtas miskinis@mail.lei.lt

  Tarptautinës energetikos ekonomikos
asociacijos 11-osios Europos

konferencijos  Energetikos ekonomika,
politika ir tiekimo saugumas:
iðgyvenimas globalios krizës

sàlygomis, vykusios 2010 m. rugpjûèio
25–28 d. Vilniuje, posëdis

Tyrëjø naktis LEI
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REGIONØ

ENERGETIKOS PLËTROS

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– vietinio energetikos ûkio raidos analizë ir modeliavimas, skir tas prognozuoti trumpalaikæ ir vidutinës trukmës

perspektyvà;

– ðilumos tiekimo rodikliø analizë, ávertinant ekonominiø bei socialiniø veiksniø ir valstybës reguliavimo priemoniø

poveiká ir darnumo aspektus;

– vietiniø ir atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø integravimo á regionines energetikos plëtros programas metodologiniø

principø formavimas;

– informacijos apie savivaldybiø energetikos ûkio raidà kaupimas ir ekonominë analizë regionø lygiu;

– pastatø ir technologiniø árenginiø termovizinë diagnostika bei pastatø energinio naudingumo sertifikavimas;

– energijos vartojimo efektyvumo rodikliø ir ágyvendinamø priemoniø efektyvumo tyrimai.

REGIONINËS ENERGETIKOS
PLËTROS PROBLEMØ TYRIMAI

2010 m. uþbaigtas valstybës biu-

dþeto lëðomis finansuojamas mokslo

tiriamasis darbas Darnios regionø ener-
getikos plëtros planavimo pagrindai ir
ágyvendinimo galimybës, kuriame

analizuoti darnios regionø energetikos

plëtros programø kûrimo metodiniai

principai ir ágyvendinimo patir tis, Lietu-

vos regionø ir miestø energetikos prob-

lemos ir planavimo bûklë, ávertinti vieti-

niai energijos iðtekliai, galimos jø panau-

dojimo apimtys. Darbe ávairiais aspek-

tais nagrinëti regionø energetikos raidai

planuoti taikomi matematiniai modeliai,

jø panaudojimo galimybës, atsiþvelgiant

á savivaldybiø energetikos ûkio planavi-

mo reikmes ir iðgales. Parodyta, kad

modeliavimo rezultatai, gauti optimizuo-

jant visos ðalies atsinaujinanèiøjø iðtek-

liø panaudojimo plëtrà, siekiant nustaty-

tø nacionaliniø tikslø, maþiausiø sànau-

dø principu ne visada atitinka atskiro

regiono (savivaldybës) keliamus dar-

nios energetikos plëtros tikslus. Todël

bûtina nustatyti bendrus principus ir

prioritetus ne tik nacionaliniu, bet ir

regionø ar savivaldybiø lygiu, pagal tai,

kokiame lygyje – regionuose ar savival-

dybëse – yra priimami konkretûs spren-

dimai. Tuo tikslu reikia atlikti papildomus

tyrimus, siekiant suderinti nacionalinius

ir regioninius darnios energetikos plët-

ros tikslus ir rodiklius, kad gaunama

nauda bûtø matoma konkreèioje teritori-

joje ar bendruomenëje.

Kita, ne maþiau svarbi problema –

optimalus turimø iðtekliø paskirstymas

tarp energijos tiekimo ir jos efektyvesnio

var tojimo priemoniø, kuris gali bûti

pasiektas taikant integruoto iðtekliø

planavimo principus.

2010 m. mokslo tiriamasis darbas

gerokai patobulino daugelá metø formuo-

jamà energijos iðtekliø ekonominio,

socialinio, aplinkosauginio, atsinaujini-

mo, patikimumo aspektø vertinimo me-

todologijos sampratà, papildant analize

teritoriniu aspektu, kuriuo ávertinamas

metodologijos formavimo procesas.

Atlikti darbai leido ásigilinti á teori-

nius klausimus, aprëpianèius problemø

sritis, susijusias su ekonominës teorijos

nuostatomis energetikos darnios raidos

poþiûriu. Apibendrinæ gauname iðvadà,

kad energetikoje yra maþai rinkos seg-

mentø, kuriuose galëtø susidaryti objek-
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tyvios sàlygos konkurencinei rinkai funk-

cionuoti. Nors rinka laikoma efektyviau-

siu iðtekliø paskirstymo bûdu, ji nepajëgi

uþtikrinti energijos vartojimo efektyvu-

mo, atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø

panaudojimo bei energijos tiekimo pati-

kimumo ir aplinkos apsaugos pakan-

kamu mastu, todël reikia valstybës politi-

kos, nukreiptos energijos rinkos trûku-

mams áveikti.

Habil. dr. V. Klevas parengë mono-

grafijà Energetikos darnios raidos
metodologija, kurià numatoma iðleisti

2011 m. Metodologijos esmë ir paskirtis

yra analizuojant energetikos visumà

panaudojamø energijos iðtekliø atþvilgiu

nurodyti trûkstamas grandis, siekiant

energetikos darnios plëtros. Tai atveria

kelià perspektyvioms tyrinëjimø ir

sprendimø kryptims ekonomikoje,

áver tinant esamas ir perspektyvias

energijos iðgavimo, transformavimo,

perdavimo ir tausojimo technologijas

bei organizacines jø sujungimo á komp-

leksus formas, kaip priemones, uþtikri-

nanèias ðalies ekonominæ ir socialinæ

paþangà. Vieningos energetikos politikos

formavimas, kurio bûtinumas pabrëþia-

mas daugelá metø, neámanomas be

vieningo poþiûrio á atskirø kuro ir

energijos rûðiø panaudojimo perspek-

tyvumà priimant strateginius spren-

dimus, tuo labiau juos ágyvendinant.

Parengta darnumo aspektø vertinimo

metodologija bus panaudota ávairiems,

kartais prieðtaringiems ir sunkiai ágy-

vendinamiems ávairiø energijos rûðiø

panaudojimo tikslams suvienodinti.

V. Klevo darbo grupës darbus pripa-

þásta ðios srities mokslininkai, o susido-

mëjimà jais liudija tarptautinës pub-

likacijos:

V. Klevo, K. Biekðos, A. Klevienës

praneðimas Local measures aiming to

enhance use of renewable energy

sources átrauktas á 2011 m. Ðvedijoje

vyksianèio kongreso WREC-2011 prog-

ramà, tarptautinë leidykla In Tech pub-

likuoja V. Klevo skyriø Regional ap-

proach for policies and measures aim-

ing to sustainable energy development

knygoje SUSTAINABLE ENERGY, ISBN

978-953-7619-X-X, INTECH, 2010. NOVA

Science Publishers leidykla priëmë

publikuoti  V. Klevo skyriø Analysis of

support assumptions and measures for

promotion of RES demand in regional

aspect  knygoje Regional Sustainable

Development.
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DARNIOS REGIONINËS
ENERGETIKOS PLËTROS
PROJEKTAI

Treèioji kryptis skatins plaèiau dis-

kutuoti apie tai, kaip regionai gali pasiekti

ES tikslus per vietines ir regionines Dar-

nios energetikos veiklas, taikant daugia-

tiksles priemones, kurios apima: Euro-

pos lygio seminarus; bendravimà pro-

jekto veiklose ir informacijos platinimà,

iðmoktas pamokas tiek projekto interne-

to svetainëje, tiek spausdintinës formos;

internetiná   ES Regionai 202020  forumà;

elektroniná naujienraðtá ir spausdintà

reklaminæ medþiagà. Ði ir papildoma

projekto medþiaga bus prieinama ir

CD-ROM diske, ir partneriø tinklapiuose

projektà baigiant, tuo uþtikrinant pridë-

tinæ ver tæ ir platesná projekto rezultatø

panaudojimà greta ES finansuojamos

veiklos apimties.

Su visa regionams skirta medþiaga

susipaþinti ir jà atsisiøsti galima tinkla-

pyje: www.regions202020.eu, medþia-

gà lietuviø kalba – http://www.
regions202020.eu/news/secnews-1-lt/

CENTRALIZUOTO ÐILUMOS IR
VËSUMOS TIEKIMO SISTEMØ
PERSPEKTYVOS IR PLËTROS
TYRIMAI

ûkio modernizavimà (Lietuva, Èekija,

Rumunija, Kroatija), ðalis, kuriose gali-

ma sparti CÐT plëtra (Norvegija, Pran-

cûzija, Vokietija, Italija), bei ðalis, kuriose

ði technologija praktiðkai nëra naudoja-

ma (Airija, Ispanija, Jungtinë Karalystë).

Surinkta ir apibendrinta informacija apie

skirtingose ðalyse esanèià teisinæ aplin-

kà, CÐT plëtros skatinimo bei atitinkamø

ES direktyvø (Kogeneracijos rëmimo,

Pastatø energinio naudingumo þenklini-

mo, Atsinaujinanèiøjø iðtekliø energijos

naudojimo) priemoniø ágyvendinimà.

Ávairioms ðaliø grupëms atstovaujan-

èioms ðalims parengti rekomendacijø

projektai bus derinami su dalyvaujan-

èiøjø ðaliø politikais ir suinteresuotais

ðilumos tiekimo rinkos dalyviais bei

vartotojais.

2010 m. laboratorija ásitraukë á Euro-

pos Sàjungos finansuojamà programos

Paþangi energetika Europai projektà

ENNEREG (Regionai, tiesiantys kelià
link darnios energetikos Europoje).

Projektà koordinuoja partneriai ið Dani-

jos – Energy Consulting Network agen-

tûra. Projekto tikslas siejamas su Merø

Pakto ir ES energetikos ir aplinkosaugos

tikslais: iki 2020 m. 20 % sumaþinti ang-

lies dvideginio emisijas, padidinti atsi-

naujinanèiøjø iðtekliø dalá iki 20 % galu-

tinio energijos vartojimo bei 20 % suma-

þinti galutinës energijos poreikius, didi-

nant energijos vartojimo efektyvumà.

ENNEREG projekte atstovaujama 12

Europos regionø, tarp jø – Kauno regio-

nas. Projekte numatytos trys pagrin-
dinës veiklos kryptys:

Pirmoji kryptis skir ta 12 regionø-

par tneriø (ENNEREG regionø), kurie

koordinuotai veikdami nustatys vizijas

ir tikslus, tinkamus vietinës politikos

kontekste, atitinkanèius regiono iðteklius

ir veiklos dalyviø interesus. Tai leis

parengti Darnios energetikos veiksmø

planà (Sustainable Energy Action Plan -

SEAP) kiekvienam regionui ir lems jo

ágyvendinimo procesà.

Antroji kryptis skatins projekto kon-

sorciume nedalyvaujanèius regionus

imtis darnios energetikos iððûkiø, todël

projektas ENNEREG ágaus dar didesnës

reikðmës. Ðio tikslo bus siekiama Repli-

kacijos (atkartojimo) programoje, pagal

kurià kiekvienas ENNEREG regionas

taps naujo regiono dvyniu ir pritaikys

atitinkamo projekto pasiekimus naujame

regione.

Nepaisant centralizuoto ðilumos ir

vësumos tiekimo (CÐVT) pripaþinimo

efektyviu ir aplinkà tausojanèiu bûdu

teikti ðildymo ir vësinimo paslaugas

vartotojams, vis dar iðlieka tam tikros

kliûtys gausiau naudoti CÐVT Europos

mastu. Pagrindinis ðio ES programos

Paþangi energetika Europai projekto tiks-

las yra ðalinti ðias kliûtis, daugiausiai

susijusias su ðios technologijos vertini-

mo ir palyginimo sunkumais, kitais

alternatyviais ðilumos tiekimo bûdais –

individualaus naudojimo AEI technologi-

jomis, ðilumos siurbliais ir kt. Tai sàlygo-

ja labai plaèios ávairiø generavimo, pa-

skirstymo ir tiekimo variantø galimy-

bës, apsunkinanèios planuotojams ir

investuotojams projektø vertinimà, o

politikams – pagrindþiant ir vertinant

politikos priemones.

Ðilumos vartotojai daþnai neþino

apie konkreèios CÐT sistemos energiná

efektyvumà ir aplinkosauginæ naudà.

Ðias kliûtis planuojama ðalinti sukuriant

laisvanoriðkà „þalios” (ekologiðkos) ðil-

2010 m. bendradarbiaujant su Lietu-

vos ðilumos tiekëjø asociacija tæstas

Euroheat&Power inicijuotas ES prog-

ramos Paþangi energetika Europai

projektas Ecoheat4EU, skir tas identifi-

kuoti ir parengti rekomendacijas teisi-

nëms kliûtims ðalinti bei paramos prie-

monëms ágyvendinti, skatinant centra-

lizuoto ðilumos ir vësumos tiekimo

(ÈSVT) sektoriaus plëtrà ES valstybëse.

Atsiþvelgiant á CÐVT, kaip technologijos

naudojimo mastà skir tingose ðalyse,

jos skirstomos á valstybes, kurios gali

bûti laikomos sëkmingos CÐT plëtros

pavyzdþiu (Danija, Ðvedija, Suomija),

ðalis, kuriose bûtina ágyvendinti ðilumos



73

dymo ir vësinimo energijos þenklinimo

schemà. Toks þenklinimas, parodantis

sistemos energiná efektyvumà, pirminiø

energijos iðtekliø (iðkastinio kuro) ir

atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø (AEI)

naudojimà bei anglies dvideginio emisi-

jà, padës vietos politikams, pilieèiams

ir potencialiems investuotojams pasi-

rinkti energetiðkai efektyvius ir atsinauji-

nanèiais energijos iðtekliais pagrástus

ðilumos tiekimo sprendimus. Þenklinimo

schema, sudaryta pagal „þaliojo” þenk-

linimo (angl. eco-labelling) taisykles,

taip pat skatins ðilumos tiekëjus gerinti

savo veiklos rodiklius ir padës informuoti

apie centralizuoto ðilumos tiekimo ir

centralizuoto vësinimo aplinkosauginá

naudingumà bei palyginti já su kitais

ðildymo ir vësinimo metodais.

Projektu siekiama skatinti AEI Di-

rektyvos ágyvendinimà CÐVT konteks-

tu, gerinant centralizuoto ðilumos tieki-

mo sistemø priimtinumà visuomenëje,

tobulinti esanèias centralizuoto ðilumos

ir vësumos tiekimo sistemas, skatinti

AEI naudojimà bei energinio efektyvumo

(EE) didinimà, inicijuoti vietiniu lygiu

integruotus ir aukðto kaðtø efektyvumo

sprendinius pastatams, energinio efekty-

vumo priemones ir infrastruktûras, pa-

lengvinanèias harmoningos miestø plët-

ros planavimà ir „eko-regionus“ (kitaip

nei individualiø „eko-pastatø“). Ilgalai-

këje perspektyvoje projektu siekiama

padëti ágyvendinti Europos CÐT plëtros

tikslus – iki 2020 m. AEI dalá padidinti

iki 25 % (palyginus su 14 % ðiuo metu),

sumaþinti ES sektoriaus priklausomybæ

nuo energijos iðtekliø importo ir visiðkà

CO2 emisijø neutralumà CÐVT sektoriuje

iki 2050 m.

ENERGIJOS VARTOJIMO
EFEKTYVUMO DIDINIMO
PRIEMONIØ TAIKYMO TYRIMAI

2010 m. LR energetikos ministe-

rijos uþsakymu atliktas mokslinis

darbas Energijos vartojimo efektyvumo
reikalavimø nustatymo perkanèio-
sioms organizacijoms galimybiø analizë

ir poveikio vertinimas. Ðiame darbe

pateikiama energinio efektyvumo reika-

lavimø taikymo Lietuvoje ir ES ðalyse

teisinës bazës analizë ir taikymo prak-

tika. Taip pat darbe analizuojami Lietuvo-

je vykdomi vieðieji pirkimai ir perkan-

èiosios organizacijos energinio efekty-

vumo reikalavimø taikymas. Atlikta

pasirinktø prekiø ir paslaugø energinio

efektyvumo gyvavimo ciklo analizë, nu-

statytas galimas privalomo EVE reikala-

vimø taikymo poveikis perkanèiosioms

organizacijoms, pateiktos rekomendaci-

jos dël energinio efektyvumo reikala-

vimø privalomo taikymo iðplëtimo ir

prekiø bei paslaugø sàraðo papildymo.

Pagrindinës energetikos politikos ágyvendinimo priemonës vieðajame
sektoriuje

Taisyklës

Energinio veiksmingumo standartai*) Privalomi patikrinimai ir auditai
Minimalaus efektyvumo standartai*) Privalomas planavimas

ir atsiskaitymas

Ekonominës ir finansinës iniciatyvos

Garantai ir subsidijos energijos Atleidimas nuo mokesèiø ir
vartojimo efektyvumui ir kogeneracijai*)  sumaþinti mokesèiai*
Skatinimas planuotojams ir architektams

Informaciniai instrumentai

Etiketës (árangai ir pastatams) Apdovanojimai ir konkursai
Informacinës kampanijos EE informacijos centrai

Bendradarbiavimo priemonës

Savanoriðki susitarimai Technologijø pirkimas
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Atlikta pasirinktø prekiø – apðvie-

timo lempuèiø, cirkuliaciniø siurbliø,

skalbimo maðinø, bûgniniø dþiovintuvø,

indaploviø, ðaldytuvø-ðaldikliø, buitiniø

oro kondicionieriø ir lengvøjø automo-

biliø – gyvavimo ciklo kaðtø analizë.

Darbe nustatytas galimas privalo-

mo EVE reikalavimø taikymo poveikis

perkanèiosioms organizacijoms, pateik-

tos rekomendacijos dël energinio efekty-

vumo reikalavimø privalomo taikymo ið-

plëtimo ir prekiø bei paslaugø sàraðo

papildymo.

PASTATØ, ELEKTROS ÛKIO IR
TECHNOLOGINIØ PROCESØ
TERMOVIZINË DIAGNOSTIKA IR
PASTATØ ENERGINIO
NAUDINGUMO
SERTIFIKAVIMAS

Termovizija – tai nekontaktinio pa-

virðiø temperatûros matavimo techno-

logija, pagrásta ðilumos spinduliavimo

intensyvumo matavimu. Termoviziniai

tyrimai naudojami gyvenamiesiems ir

pramonës pastatams, stogams, vamz-

dynams, elektros ûkiui, kaminams, me-

chaniniams árengimams tirti ir priþiûrëti,

skysèiø iðtekëjimo problemoms, bakø/

talpø uþpildymo lygiui nustatyti, proce-

sams stebëti ir kokybei kontroliuoti.

Termoviziniai tyrimai atliekami

naudojant termovizoriø Flir B400, kurio

pavirðiø temperatûros matavimo diapa-

zonas yra nuo -20 °C iki +350 °C. Pa-

statø energinio naudingumo sertifikavi-

mo ekspertas atlieka pastatø energinio

naudingumo sertifikavimà.

DOKTORANTÛROS STUDIJOS

Doktorantë A. Klevienë baigë studi-

jas, parengdama disertacijà tema Þiniø
ekonomikos struktûros formavimas

Elektros lempuèiø santykinës
gyvavimo ciklo sànaudos
1000 lm ðviesos srautui

darnios energetikos srityje ir jà pristatë

iðplëstiniame laboratorijos seminare.

Diser tacija atestuota. Laboratorijoje

doktorantûroje studijuoja ir disertacijas

rengia 3 doktorantai.

MOKSLO TYRIMØ REZULTATØ
SKLAIDA

Skaitytas praneðimas Europos

energetikos ekonomistø asociacijos

konferencijoje Vilniuje, 3 praneðimai

tarptautinëje jaunøjø mokslininkø konfe-

rencijoje CYSENI 2010, 2 praneðimai

tarptautinëje Ðiauliø universiteto konfe-

rencijoje, 3 praneðimai respublikinëse

konferencijose. Visi praneðimai publi-

kuoti atitinkamø konferencijø medþia-

goje. Publikuotas skyrius tarptautinës

leidyklos iðleistoje knygoje SUSTAIN-

ABLE ENERGY.

Laboratorijos darbuotojai vykdo

mokslo tiriamuosius ir konsultacinius

darbus bei teikia paslaugas pagal sutar-

tis su Lietuvos valstybinëmis instituci-

jomis, ámonëmis ir organizacijomis.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regionø energetikos plëtros

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 931

El. paðtas vkv@mail.lei.lt

Termoviziniai tyrimai
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ATSINAUJINANÈIØ

ENERGIJOS ÐALTINIØ

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo energijai gaminti analizë ir vartojimo plëtros vertinimas, vykdant Europos

Parlamento ir Tarybos direktyvø nutarimus;

– vëjo srautø kaitos Baltijos jûros pakrantëje ir kituose Lietuvos regionuose tyrimai, modeliavimas ir vëjo elektriniø

galios kitimo prognozë;

– biodujø ir biodegalø gamybos procesø ir aplinkosauginiø problemø tyrimai;

– kietosios biomasës kuro paruoðimo ir deginimo technologijø plëtros tyrimai;

– paþangiø energijos gamybos technologijø, naudojanèiø vietinius ir atsinaujinanèius energijos iðteklius, paieðka,

analizë ir skatinimas, akredituotø mokymo kursø rengimas, duomenø baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos

vartotojams, informacijos sklaida visuomenei.

Laboratorijoje vykdomi tyrimai, su-

sijæ su atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

(AEI) naudojimo energijai gaminti plëtra

ðalyje. Lietuvos nacionalinëje energe-

tikos strategijoje (NES), vykdant Europos

Parlamento ir Tarybos direktyvø (2009/

28/EB, 2003/30/EB ir t. t.) ir Strateginio

energijos technologijø plano (SET) reika-

lavimus, numatyta gerokai padidinti AEI

vartojimà iki 2020 m., t. y. energijos

gamyba ið AEI turëtø sudaryti 23 %

bendro galutinio energijos suvartojimo.

Biodegalø turëtø bûti suvartojama 10 %

visø transportui suvartojamø naftos pro-

duktø, o elektros gamyba turëtø sudaryti

10 % bendro suvartojamo elektros ener-

gijos kiekio. Siekiant ðiø tikslø, ðaliai

iðkyla nauji uþdaviniai, todël bûtina nagri-

nëti ávairius scenarijus, ieðkant ðiø uþda-

viniø optimaliø sprendimo variantø. Taigi

vëjo, biomasës kuro ir alternatyviø dega-

lø plëtros analizë, vadovaujantis naujau-

siais statistikos duomenimis ir tyrimø

rezultatais, tampa neabejotinai aktualiu

darbu.

2009 m. pradëtas vykdyti valstybës

subsidijomis finansuotas mokslinis

darbas Vëjo energijos prognozavimas
ir biomasës iðtekliø naudojimo plëtros
galimybiø energetikoje tyrimai. Atlikti

vëjo greièio matavimai ir turbulentinio

vëjo srautø kitimo dësningumø tyrimai

pajûrio regione, taikant ðiuolaikiðkà vëjo

energetiniø parametrø matavimo árangà

WICOM-C. Taikant WAsP programà bei

vëjo greièiø parametrø matavimø duo-

menis, ávertinti vëjo greièio profiliai, jø

átaka vëjo elektriniø (VE) darbui, iðnag-

rinëti vëjo srautø kaitos dësningumai.

Pateikta VE galios prognozës metodø

analizë, iðnagrinëti jø privalumai ir

trûkumai. Pagal naujausius statistikos

duomenis iðanalizuoti biomasës kuro ir

alternatyviø degalø naudojimo energijai

gaminti iðtekliai bei jø vartojimo pers-

pektyvos Lietuvos sàlygomis.

VËJO ELEKTRINIØ GALIOS
KITIMO TRUMPALAIKËS
PROGNOZËS TYRIMAI

Didëjant Lietuvos VE parkø galiai,

elektros energetikos sistemos operato-

rius susidurs su sistemos balansavimo

problemomis, kurioms spræsti kitose

ðalyse taikomos VE galios progno-

zavimo sistemos. Laboratorijoje vykdo-

mi prognoziø modeliø tyrimai, padë-

siantys pasirinkti optimalø variantà.

Atlikta skaitmeniniø orø prognoziø

modelio HIRLAM duomenø analizë,

prognozës palygintos su vëjo greièio bei
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VE galios matavimo duomenimis. Áver-

tinta vëjo prognozës reikðmë rezervinei

galiai nustatyti ðalies elektros energe-

tikos sistemoje.  Iðanalizuotos vëjo

prognoziø praktinio taikymo galimybës.

Sudarytas vëjo greièio ir VE galios

kitimo prognozavimo modelis ir pritai-

kytas mûsø ðalies sàlygomis vëjo elekt-

riniø parkø galios kaitai prognozuoti.

Nustatyta, kad vidutinë absoliuti progno-

zavimo paklaida siekia apie 10 % VE

árengtosios galios.

Apskaièiuoti ir palyginti ávairiø VE

kiekvieno mënesio galios panaudojimo

koeficientai. Rezultatai rodo, jog ðis

koeficientas kinta per metus ir yra

aukðèiausias rugsëjá–lapkritá ir sausá, o

þemiausias – vasará-rugpjûtá.

Nustatyta, kad dël skir tingø vëjin-

gumo sàlygø, toliau nuo jûros árengtø

VE Cp koeficientas maþesnis. Ðá faktà

patvir tina Vydmantø ir Sedos E-40 VE

galios iðnaudojimo koeficientø palygini-

mas. Nors jëgainiø modeliai tokie patys,

Vydmantø VE veikia pastebimai naðiau,

nes yra netoli jûros, o Sedos VE árengta

apie 60 km atstumu nuo jos.

Galima pastebëti, kad ávairiose

ðalies pajûrio regiono vietovëse veikian-

èiø VE galios iðnaudojimo koeficiento

kitimo dësningumai analogiðki. Tai rodo,

kad vëjo srautø judëjimai visame ðalies

pajûrio regione yra koreliuoti. Atlikus

matavimus vienoje pasirinktoje vietovë-

je, galima apytiksliai áver tinti vëjo

energetinius parametrus kitose.

BIOMASËS KURO NAUDOJIMO
PLËTROS GALIMYBIØ
ENERGETIKOJE TYRIMAI

Kietoji biomasë
Laboratorijoje analizuojama ávairiø

rûðiø kietosios biomasës kuro gamybos

apimèiø ir vartojimo kaita. Nustatyta,

Vëjo elektriniø galios 48 h prognozës
pavyzdys

VE ir jø parkø, árengtø ávairiuose Lietuvos
regionuose, metinis galios panaudojimo
koeficiento Cp kitimas 2009 m.
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kad 1990–2008 m. medienos kuro var-

tojimas padidëjo daugiau kaip 2 kartus –

nuo 284,9 ktne iki 735 ktne, o tai

atitinkamai 2,6% ir 7,9% ðalies pirminës

energijos suvar tojimo. Centralizuotai

tiekiamai ðilumai medienos kuro suvar-

tojimas taip pat kasmet didëja.

Kietasis biokuras naudojamas tie-

siogiai arba perdirbtu pavidalu (briketai,

granulës, dulkës). Siekiant padidinti ku-

rui naudojamø medienos atliekø tanká,

jø energetinæ vertæ, uþtikrinti automati-

zuotà kuro tiekimà á kûryklà, atliekas

tikslinga sutankinti slegiant – supresuoti

á briketus ir granules. Kaip þaliava ðiam

kurui naudojamos medienos apdirbimo

pramonës atliekos – pjuvenos, taip pat

gali bûti naudojami iðdþiovinti ir susmul-

kinti þoliniai augalai bei ðiaudai. Medie-

nos briketø ir granuliø gaminimas pade-

da spræsti lentpjûvëse ir medþio apdir-

bimo ámonëse susidaranèiø medienos

atliekø utilizavimo problemà.

Lietuvoje medienos briketus ir gran-

ules pradëta gaminti atitinkamai 1994 ir

1999 m. Briketø gamybos pajëgumai

2008–2009 m. siekë apie 65 tûkst. t/me-

tus, o granuliø – apie 125 tûkst. t/metus.

Maþiausiai naudojamas medienos

kuro ðaltinis iki ðiol yra miðko kir timo

atliekos. Kir timo atliekø kasmet susi-

daro apie 2,5 mln. m³, o realiai biokurui

galima panaudoti ne daugiau kaip 1 mln.

m³. Siekiant didinti biomasës kuro iðtek-

lius, bûtina didinti miðkø plotus ir jø pro-

duktyvumà, daugiausiai dëmesio skiriant

sparèiai augantiems baltalksniams,

kuriø potencialas biokurui gaminti yra

nepakankamai iðnaudojamas (plotas –

beveik 130 tûkst. ha). Baltalksniø augimo

sàlygos Lietuvoje beveik optimalios, jie

ne tik greitai auga, anksti subræsta ir

gausiai bei daþnai dera, bet ir gerai savai-

me atþelia. Biokuro gamybos apimtys

padidëtø, o energija bûtø gaminama

efektyviau, jei bûtø iðspræstos biokuro

surinkimo, sandëliavimo ir transportavi-

mo problemos. Ðiuo tikslu taip pat reikia

pertvarkyti katilines á kombinuoto ciklo,

modernizuoti pakuras privaèiame ûkyje

(pjuvenø/ðiaudø granulëms naudoti),

anglimis kûrenamas elektrines pritaikyti

biomasës ir angliø miðiniams deginti.

Biodujos
Daugelá metø laboratorijoje nag-

rinëjamos anaerobinio skystøjø organi-

niø atliekø apdorojimo technologijø ypa-

tybës. Nustatyta, kad jø racionalaus pa-

naudojimo dëka gali bûti sëkmingai

sprendþiamos aplinkosaugos, energe-

tinës, socialinës bei agrokultûrinës prob-

lemos, susijusios su pramonës ámoniø

gamybinës veiklos þalingo poveikio

aplinkai maþinimu. Aplinkosaugos po-

veikio esmæ sudaro tai, kad anaerobinë-

mis sàlygomis bioreaktoriuje efektyviai

(iki 40–60 %) suskaidomos organinës

medþiagos ir taip sumaþinamas apdoro-

tø nuotekø neigiamas poveikis aplinkai.

Ðiuo metu Lietuvoje veikia 7 biodujø

jëgainës, kuriose pagamintos biodujos

kaip kuras naudojamos katilinëse ar

stacionariose kogeneracinëse jëgainëse

ðiluminei bei elektros energijai gaminti.

Pastaraisiais metais daugelyje ðaliø

biodujos, paðalinus ið jø CO2 bei iðvalius

kitas paðalines priemaiðas, tiekiamos á

gamtiniø dujø tinklus arba naudojamos

transporto poreikiams. Tuo bûdu iðple-

èiama biodujø panaudojimo sritis ir

Medienos briketø ir granuliø gamyba
Lietuvoje

Centralizuotai tiektos ðilumos AEI dalis ir
medienos kuro apimtys
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padidinamas ðio proceso energetinis

efektyvumas. Analizuojant biodujø ga-

mybos ir panaudojimo efektyvumo kom-

ponentus nustatyta, kad energetinio

efektyvumo pavyko pasiekti tik padidinus

kogeneracinëse jëgainëse pagamina-

mos elektros energijos supirkimo kai-

nas. Sekant Vakarø Europos ðaliø pavyz-

dþiu, mûsø ðalyje numatyta iðsamiau

áver tinti kompleksiná biodujø jëgainiø

veiklos efektyvumà.

Laboratorijoje vykdoma biodujø ga-

mybos paþangiausiø technologijø pro-

cesø analizë, atliekamas ðiø technolo-

gijø vertinimas socialiniu bei agrokul-

tûriniu poþiûriais. Prognozuojama, kad

padidëjus biodujø gamybos apimtims,

jas, kartu su suspaustomis gamtinëmis

dujomis bus galima var toti degalais

transporte.

Biodegalai
Laboratorijoje nuolat atnaujinama

bei analizuojama informacija apie bio-

degalø gamybos ir vartojimo padëtá ES

ðalyse. Nustaèius ekonominius poky-

èius rinkoje, atliekamas biodegalø pra-

monës plëtros galimybiø áver tinimas

Lietuvoje. Taip pat analizuojamos tech-

ninës-ekonominës biodegalø gamybos

plëtros prognozës mûsø ðalyje iki 2030–

2050 metø.

Biodegalø gamybos ir vartojimo

apimèiø bei teisës aktø analizë rodo,

kad, vykdant Lietuvos vyriausybës ásipa-

reigojimus ES biodegalø var tojimo

srityje (iki 2010 m. vartoti 5,75 % bendro

transporte sunaudojamo degalø kiekio,

o 2020 m. – 10 % ir kt.) be papildomø

ekonominiø bei organizaciniø skatinimo

priemoniø, ypaè transporto sektoriuje,

bus labai sudëtinga ávykdyti uþsibrëþtus

tikslus.

Nustatyta, kad biodegalø gamyboje

naudojamà sintetiná metanolá tikslinga

pakeisti bioetanoliu. Taip bûtø padidinta

AEI naudojimo dalis biodegalø vartojimo

srityje.

Daþniausiai bioetanolis naudoja-

mas vidaus degimo varikliuose, juo pa-

keièiant dalá benzino, taèiau pastaruoju

metu imta domëtis bioetanolio panaudo-

jimo dyzeliniame variklyje galimybëmis.

Taip siekiama praplësti þaliavø bazæ bei

padidinti atsinaujinanèios energijos dalá

dyzeliniuose degaluose. Bioetanolis gali

bûti naudojamas aliejaus ar riebalø este-

rinimo ir peresterinimo procesuose, juo

pakeièiant dabar naudojamà metanolá.

Ðalies ekonominës nepriklausomybës

stiprinimo poþiûriu biodegalai gali bûti

vertinami kaip viena strategiðkai svar-

biø priemoniø.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINËSE
PROGRAMOSE

Laboratorijoje atliekami tyrimai,

susijæ su alternatyviø degalø transporte

naudojimo plëtra, vëjo energetika ir

racionaliu biomasës kuro ðilumos ir

elektros energijos vartojimo spartinimu.

Kaupiami ir analizuojami duomenys, api-

mant visà technologijos ciklà nuo þalia-

Biodyzelino gamybos augimo dinamika
ES ðalyse naujokëse

Pajamø uþ biodujø gamybos ið organiniø
atliekø orientacinë schema
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vos surinkimo, paruoðimo, perdirbimo á

kietàjá biokurà bei deginimà ávairiø tipø

katilø pakurose. Ðiuo metu AEI sudaro

apie 9,3 % Lietuvoje suvartojamo pirmi-

nës energijos kiekio. Didþioji AEI dalis

(apie 92 %) tenka kietajai biomasei,

daugiausia medienai, todël su medienos

kuro gamyba ir vartojimu susijusiems

klausimams skiriama itin daug dëmesio.

Tyrimai atliekami vykdant ávairiø ES

programø projektus.

2010 m. laboratorijoje buvo vykdomi
ðie tarptautiniai projektai:
– ES Paþangi energetika Europai

programos projektas Dujinius
degalus vartojanèiø automobiliø
rinkos kûrimas, apimant gamtiniø
dujø bei biodujø tiekimà ir
paskirstymà (MADEGASCAR).
2007–2010 m.

– ES Paþangi energetika Europai

programos projektas Biomasës
kuro rinkos apribojimø ir þaliavos
gavybos sprendimai (EUBIONET
III). 2008–2011 m.

– Baltijos jûros regiono programos

2007–2013 projektas Energetikos
alternatyvos vieðajame sektoriu-
je – Darnios energetikos strategi-
ja kaip regiono vystymo galimybë
(PEA).  2010–2013 m.

– Pietø Baltijos bendradarbiavimo per

sienà 2007–2013 programos pro-

jektas Vëjo energetika Baltijos
jûros regione 2 (WEBSR 2). 2010–

2013 m.

Bendradarbiaujant su Vokietijos,

Danijos, Lenkijos ir kitø ðaliø mokslo

centrais atlikti bioenergetikos plëtros

galimybiø tyrimai Europos regionuose.

Vykdomø projektø pagrindinis tikslas –

prisidëti prie ES uþdaviniø ágyvendinimo

energetikos sektoriuje, siekiant, kad AEI

dalis regiono ir visos ES energijos balan-

se atitiktø direktyvø ir kitø norminiø

dokumentø numatytus rodiklius.

Vykdant ES projektà MADEGASCAR,

ávertintos gamtiniø dujø vartojimo Lietu-

voje galimybës ir perspektyvos. Projekto

metu iðanalizuota kitø ðaliø – projekto

partneriø – gamtiniø dujø vartojimo pa-

tir tis ir nustatyta nemaþai jø naudojimo

privalumø, palyginti su kitais transporte

naudojamais alternatyviais degalais:

– Gamtiniø dujø iðtekliai pasaulyje ge-

rokai gausesni uþ naftos iðteklius;

– Gamtinës dujos yra pigesnës uþ

kitas kuro rûðis;

– Palyginti su suskystintomis naftos

dujomis ir dyzelinu, iðlaidos dega-

lams sumaþëja iki 20 %, o lyginant

su benzinu – iki 40 %;

– Suspaustas gamtines dujas (SGD)

naudojanèiø varikliø eksploatacijos

amþius ilgesnis;

– Varikliø, naudojanèiø gamtines du-

jas, sukeliamas triukðmas yra 5–

6 % maþesnis;

– Uþtikrinta gamtiniø dujø kokybë;

– SGD naudojanèiø automobiliø ið-

metalø kiekiai maþesni nei reika-

lauja EURO5 normos;

– Aukðtesnis nei kitø kuro rûðiø SGD

oktaninis skaièius skatina pramo-

næ gaminti tobulesnius ir efektyves-

nius automobiliø variklius;

– Maþiausi mokesèiai uþ aplinkos

terðimà, nes, palyginus su benzini-

niais automobiliais, CO2 tarða su-

maþinama 20–25%;

– Lietuvoje pakankamai gerai iðplë-

toti gamtiniø dujø tinklai;

– Gamtiniø dujø vartojimas transpor-

tui padidintø jø metinio vartojimo

tolygumà.

Gamtinës dujos pradedamos nau-

doti Vilniaus, Klaipëdos ir Kauno savival-

dybiø vieðajame transporte. Vykdant pro-

jektà glaudþiai bendradarbiaujama su

kitomis ES ðalimis, pasikeista patir timi,

pastatytos pirmosios dujø uþpylimo

stotys, kaupiama patir tis ðioje srityje,

siekiant apsirûpinti pigiausiais degalais.

Ðiuo metu Kaune numatoma nupirkti 20

naujø autobusø, naudosianèiø suspaus-

tas biodujas. Ðiuos autobusus numato-

ma paleisti vaþinëti centriniuose miesto

rajonuose, siekiant pagerinti miesto eko-

loginæ bûklæ.

Projekto EUBIONET III tikslas –

didinti biomasës kuro naudojimà ES

ðalyse, ieðkant bûdø rinkos kliûtims

áveikti. Siekiant ðio tikslo, atliekama bio-

kuro naudojimo, ateities perspektyvø bei

pagrindiniø kliûèiø analizë, analizuoja-

mos nacionalinës biomasës progra-
mos, ávertinamas biomasës kuro poten-

cialas, daugiausia dëmesio skiriant pra-

monës, þemës ûkio atliekoms ir naujø

biokuro rûðiø potencialui ávertinti. Taip

pat analizuojami kainø mechanizmai,

nustatomi biomasës kuro sertifikavimo

ir tvarios plëtros kriterijai.

Mokslo tiriamàjá Baltijos jûros

regiono programos 2007–2013 projektà

Energetikos alternatyvos vieðajame
sektoriuje – Darnios energetikos stra-
tegija kaip regiono vystymo galimybë
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(PEA) vykdo 21 partneris ið 6 Baltijos

jûros regiono ðaliø. Partneriø gretose yra

11 valdþios institucijø, taip pat 7 moksli-

nio tyrimo institutai ir 3 koordinavimo

partneriai. Lietuvai atstovauja penkios

institucijos – Lietuvos energetikos insti-

tutas (LEI), VðÁ Ignalinos atominës elek-

trinës regiono plëtros agentûra (IAERPA),

Ignalinos rajono savivaldybës adminis-

tracija, Visagino savivaldybës administ-

racija ir Zarasø rajono savivaldybës

administracija.

Tai suteikia galimybæ bendradar-

biaujant skir tingais lygiais surinkti ir

pasidalinti þiniomis bei patirtimi energe-

tikos srityje ir skatinti regionus darniam

plëtojimuisi. Projekto tikslas – rasti bû-

dus sumaþinti energijos iðlaidas komu-

naliniø paslaugø srityje, naudojant alter-

natyvius energijos iðteklius. Pagrindinis

rezultatas bus regioninës darnios ener-

getikos strategijos sukûrimas ir jos

ágyvendinimas viename regionø.

Mokslo tiriamajame Pietø Baltijos

bendradarbiavimo per sienà programos

Tarptautinio PEA projekto vykdytojø susitikimas Estijoje, Tartu

2007–2013 projekte Vëjo energetika
Baltijos jûros regione 2 (WEBSR 2) nag-

rinëjama vëjo energetikos plëtros teisinë

bazë, ekonominës, techninës ir sociali-

nës problemos, stabdanèios spartesnæ

vëjo energetikos plëtrà. Sprendþiamos

vëjo elektrinëse generuojamos energi-

jos kaupimo ir saugojimo problemos.

Áver tinus egzistuojanèias kliûtis, bus

parengtos ir iðplatintos rekomendacijos

savivaldybëms, investuotojams ir pro-

jektø plëtotojams, paspartinanèios vëjo

energetikos plëtrà ES ðalyse.

MOKSLO POPULIARINIMO
VEIKLA

2010 m. laboratorijoje vykdant tarp-

tautinius projektus AEI srityje skleistos

mokslo idëjos skatino visuomenæ do-

mëtis AEI panaudojimu energijai gamin-

ti. Organizuoti ávairûs mokslo populiari-

nimo renginiai, mokslo atstovai buvo

skatinami aktyviau dalyvauti informuo-

jant visuomenæ apie naujausius AEI nau-

dojimo pasiekimus, analizuotos mokslo

ir verslo bendradarbiavimo galimybës.

Vykdant tarptautiná bendradarbiavimà

buvo suorganizuoti 2 seminarai, skirti

vëjo energetikos ir biomasës kuro varto-

jimo plëtros klausimams.

2010 m. laboratorijos darbuotojai

paskelbë 7 straipsnius mokslo þurnaluo-

se ir kituose mokslo leidiniuose, ið jø 1

straipsná leidinyje, áraðytame ISI leidiniø

sàraðe. Atspausdinti 2 mokslo populiari-

nimo straipsniai, tyrimø rezultatai prista-

tyti tarptautinëje ir Lietuvos mokslo

konferencijose.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 841

El. paðtas res@mail.lei.lt
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EFEKTYVAUS ENERGIJOS

NAUDOJIMO TYRIMØ IR

INFORMACIJOS CENTRAS

Pagrindinës Centro tyrimø kryptys:
– vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyviø energijos gamybos,

perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uþsienyje patir tá;

– darbai, susijæ su Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO
LIETUVOJE TYRIMAI

2010 m. buvo tæsiamas valstybës

subsidijomis finansuotas mokslo tiria-

masis darbas Naujø energijos gamybos
technologijø plëtra Lietuvoje bei ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
visuomeninës paskirties pastatuose
galimybiø tyrimas. Darbe pasirinkti pra-

monës, visuomeniniø pastatø sektoriai,

kuriuose glûdi vienas didþiausiø energi-

jos taupymo potencialø.

Ðiuo metu energijos gamybos bei

vartojimo efektyvumo didinimas, atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo

plëtra yra vienos prioritetiniø energetikos

vystymo strategijos krypèiø tiek Lietuvo-

je, tiek Europos Sàjungoje (ES).

Lietuvoje 2008 gruodþio patvir tin-

tas energijos efektyvumo veiksmø pla-

nas, parengtas vadovaujantis 2006 m.

balandþio 5 d. Europos Parlamento ir Ta-

rybos direktyvos 2006/32/EB Dël ener-

gijos galutinio vartojimo efektyvumo ir

energetiniø paslaugø nuostatomis.

Minëtame dokumente nustatyti na-

cionaliniai energijos taupymo rodikliai

bei pateikta strategija ðiems rodikliams

pasiekti.

Tolesnis energijos vartojimo efek-

tyvumo didinimas siejamas su naujomis

technologijomis ir naujovëmis, leidþian-

èiomis efektyviau panaudoti vietinius,

atsinaujinanèius, atliekinius energijos

iðteklius. Jø spartesnë plëtra Lietuvoje

padëtø pasiekti veiksmø plane numaty-

tus nacionalinius energijos taupymo

rodiklius.

Naujø technologijø diegimas glau-

dþiai susijæs su vartotojo informuotumu.

Naujos technologijos bus maþai veiks-

mingos, jei nepavyks átikinti vartotojø

jø taikyti. Anksèiau minëti Lietuvos ir ES

dokumentai nurodo bûtinumà didinti

visuomenës informavimo veiklà. Bûtina

uþtikrinti, kad vartotojai teisingai supras-Kuras ir energija sunaudoti pramonës produkcijos gamybai Lietuvoje 2004–2009 m.



82

tø energijos gamybos bei vartojimo efek-

tyvumà lemianèius veiksnius. Tokios

ðvietimo iniciatyvos turëtø bûti pradeda-

mos jau mokyklose. Lietuvoje ðis proce-

sas tik prasideda. Bûtina sukurti specia-

lias energetinio ðvietimo programas,

kurias bûtø galima integruoti á esamas

mokymo programas. Visa tai galëtø su-

teikti pagrindo darniam bûsimø pagrindi-

niø energijos vartotojø elgsenos kitimui.

2010 m. vykdytame darbe pateikti

duomenys apie 2006–2009 m. Lietuvos

pramonës sektoriaus plëtotæ, kuro ir

energijos vartojimà bei didþiausius pra-

monës energijos vartotojus. 2009 m.

duomenys palyginti su praëjusiø metø

ir ankstesniais laikotarpiais bei atlikta

duomenø analizë.

Ataskaitoje pateikta 24 teisës aktø

(Europos Sàjungos direktyvø, Lietuvos

Respublikos ástatymø, Nacionaliniø

strategijø bei jø ágyvendinimo planø ir t.

t.), vienaip ar kitaip reglamentuojanèiø

atsinaujinanèiø energijos iðtekliø panau-

dojimo plëtrà, apþvalga.

Pateiktas uþsienio ðalyse jau vei-

kianèiø nedidelës galios (iki 2 MWe) bio-

kogeneraciniø jëgainiø veiklos pastarai-

siais metais techninis ekonominis áver-

tinimas. Atliktas biokogeneracinës jëgai-

nës ir ðilumos siurbliø kompresorinës

galimos statybos Anykðèiø miesto Aþu-

pieèiø ir Þemës ûkio mokyklø centrali-

zuoto ðilumos tiekimo sistemose techni-

nis ekonominis pagrindimas.

Paþymëta, kad ðilumos siurbliø die-

gimas Lietuvoje nëra skatinamas jokio-

mis priemonëmis, o galiojanti elektros

energijos, kuri gaminama biokogenera-

cinëse jëgainëse, supirkimo kaina

(30 ct/kWh, be PVM) yra per maþa ir ne-

uþtikrina ðiø biokogeneraciniø jëgainiø

rentabilumo.

Pasirinktose mokyklose ávertintas

esamas mokiniø þiniø apie energetikà,

energijos vartojimo efektyvumà, atsi-

naujinanèius energijos iðteklius lygis.

Parengti ir mokymo proceso metu iðban-

dyti Aktyvaus mokymo apie taupø ener-

gijos naudojimà paketai, kurie galëtø bûti

integruoti esamose mokymo programo-

se. Surinkti ir ávertinti energijos suvar-

tojimo monitoringo pasirinktose mokyk-

lose duomenys. Pateiktas mokyklø to

paties laikotarpio vidutiniø savaitiniø

specifiniø energijos sànaudø palygini-

mas bei atlikta gautø duomenø analizë.

Vykdant Nacionalinæ energijos var-

tojimo efektyvumo didinimo programà

(2006–2010 m.) atliktas biokuro kogene-

racinës jëgainës ádiegimo Aþupieèiø

mokyklos katilinëje Anykðèiuose techni-

nis ekonominis pagrindimas. Ávertinta

Smalininkø L. Meðkaitytës pagrindinës

mokyklos ir UAB Jurbarko komunali-

ninkas eksploatuojamø katiliniø veikla

2009–2010 m. ir nustatytos ið jø centra-

lizuotai tiekiamos ðilumos numatomos

realizacijos kainos. Atlikta Vytauto Di-

dþiojo karo muziejaus Didþiosios salës

patalpø ðildymo sistemos rekonstruk-

cijos statybos darbø pakartotinë teismo

eksper tizë. Atliktas ðilumos siurbliø,

naudojanèiø aplinkos oro ðilumà, die-

gimo VðÁ Rokiðkio psichiatrinës ligoninës

katilinëje techninis ekonominis pagrin-

dimas.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINËSE
PROGRAMOSE

2009 m. pradëtas vykdyti naujas

tarptautinis projektas Produktø ir pro-
cesø projektavimas energetiðkai tau-
piems technologiniams árenginiams,
veikiantiems intelektiniø prietaisø
terpëje (DEMI). Projektas ið dalies

finansuojamas ES 7-osios bendrosios

moksliniø tyrimø, technologinës plëtros

ir demonstracinës veiklos programos

lëðomis. Projekto ágyvendinimo laikotar-

pis 2010–2013 metai. Projektas vykdo-

Didþiausi pramonës elektros energijos
vartotojai Lietuvoje 2004–2009 m.
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mas kartu su 8-iais partneriais ið 7-iø

ES ðaliø. Projekto vadovas – Ispanijos

technologiniø tyrimø centras Tecnalia.

Pagrindinis projekto tikslas yra pa-

pildyti esamas produktø ir procesø pro-

jektavimo sistemas naujomis funkcijo-

mis, kurios leistø inþinieriams projektuoti

energiðkai efektyvius ir ekologiðkai opti-

malius diskretinius gamybinius proce-

sus. Ðios funkcijos leistø iðplësti moni-

toringo ir sprendimø priëmimo galimy-

bes suprojektuotiems ir ádiegtiems

procesams. Visa tai padëtø minimizuoti

bei optimizuoti technologiniø procesø ir

gamybiniø árenginiø poveiká aplinkai

visu jø gyvavimo laikotarpiu.

Vienas pagrindiniø klausimø opti-

mizuojant technologiniø procesø ener-

gijos sànaudas (projektavimo metu) –

gauti þiniø apie dabartines tø procesø

energijos var tojimo charakteristikas.

Tokiø þiniø galima gauti, árengus atitin-

kamas intelektiniø prietaisø technolo-

ginio proceso terpëje sistemas. Kartu

intelektiniai prietaisai atliktø procesø

energinio efektyvumo kontrolës funk-

cijas.

Pagal pirmøjø metø projekto vykdy-

mo programà atlikta egzistuojanèiø

pramonës procesø ir produktø projek-

tavimo sistemø apþvalga. Ávertintos ðiø

sistemø galimybës nustatant projektuo-

jamø procesø energijos suvar tojimo

efektyvumà. Lietuvos energetikos insti-

tutas buvo ðios darbo dalies vadovas.

Esamø pramonës procesø, produk-

tø projektavimo sistemø apþvalga paro-

dë, kad egzistuojanèios sistemos nelei-

dþia projektuojamuose technologiniuose

procesuose ávertinti bûsimø energijos

suvartojimo bei vartojimo efektyvumo.

Todël esamas kompiuterinio projekta-

vimo sistemas bûtina papildyti naujais

programiniais moduliais, kurie leistø

ávertinti energijos sànaudas tø procesø

projektavimo metu.

Vienas svarbiausiø atliktø ðiame

etape darbø buvo programiniø moduliø,

skir tø energijos sànaudoms áver tinti

projektuojamuose pramonës technologi-

niuose procesuose, koncepcijos sukûri-

mas. Sukurta skaièiavimo modulio kon-

cepcija, parengti reikalavimai duomenø

bazëms, kuriose turëtø bûti pateikiami

visi matematiniams modeliams sudaryti

reikalingi duomenys apie projektuoja-

mus technologinius procesus ar gami-

nius. Numatyti jungiamieji elementai su

kitais sistemos moduliais vieningoje prog-

raminëje aplinkoje (Matlab, Simulink,

Exel, Visual Basic ir kt.).

Parengti reikalavimai laboratori-

niam sistemos modeliui sudaryti.

Pagal projekto darbo programà

2010 m. dalyvauta 3-uose projekto daly-

viø susitikimuose (Bilbao, Brëmenas,

Stokholmas), kuriø metu pristatyti LEI

gauti rezultatai.

Tarptautinio PEA projekto vykdytojø pradinis susitikimas Vokietijoje Wittenberge, dr. V. Gaigalis daro praneðimà apie padëtá regione

Vieðosios energetikos alternatyvos –
tvarios energetikos strategija kaip
regioninës plëtros galimybë (PEA)
projektas

2010 m. LEI Efektyvaus energijos

naudojimo tyrimø ir informacijos cent-

ras bei Atsinaujinanèiø energijos ðalti-

niø laboratorija, kartu su 21 partneriu ið

6 Baltijos jûros regiono ðaliø (Vokietijos,

Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir

Suomijos) pradëjo vykdyti tarptautiná

Baltijos jûros regiono 2007–2013 m.

programos Public Energy Alterna-
tives – Sustainable energy strategies
as a chance for regional development
(PEA) projektà. Be LEI, savo atskirais

biudþetais projektà vykdo dar 4 Lietuvos

institucijos: VðÁ Ignalinos atominës

elektrinës regiono plëtros agentûra,
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Ignalinos rajono savivaldybës administ-

racija, Visagino savivaldybës administ-

racija bei Zarasø rajono savivaldybës

administracija. Projekto trukmë 3 metai.

Projektà ið dalies finansuoja Europos

Sàjunga (Europos regionø vystymo

fondas).

Projekto tikslas – skatinti regionø

iðvystymà gerinant jø energetinæ bûklæ,

ágyvendinant energijos taupymo ir efek-

tyvaus energijos naudojimo uþdavinius.

Projektà bendrai vykdo 11 visuomeninës

valdþios organø, 7 mokslinës instituci-

jos bei 3 partneriai, ágyvendinantys pa-

grindinius projekto tikslus, taikant trigubo

„spiralinio“ bendradarbiavimo principà

kaupiant bei pasidalinant þiniomis ir

patirtimi skir tingais horizontaliu ir ver-

tikaliu lygiais. PEA uþdavinys yra su-

kaupti, pasikeisti tarpusavyje bei ágyven-

dinti paþangias energetikos technolo-

gijas, per teikiant ágytà patir tá visam

Baltijos jûros ðaliø regionui (BSR). Tuo

tikslu bus sukurti nauji mokymo modu-

liai su energetika susijusiam vadovau-

janèiam ir vykdanèiam personalui,

ápareigotam ágyvendinti ir toliau plëtoti

regioninæ strategijà bei priemones.

Projekte numatyta, kad IAE regione

bus parengti keliø vieðøjø pastatø reno-

vacijos techniniai projektai, kurie leis

ávertinti energijos taupymo potencialà

bei taps tvir tu pagrindu pastatø renova-

cijai. Savivaldybës, vykdydamos projek-

tà, numato ant keliø vieðosios paskirties

pastatø árengti saulës kolektorius, kurie

taps pirmosiomis (bandomosiomis)

investicijomis panaudojant alternatyvià

saulës energijà regiono vieðajame sek-

toriuje. Projekto metu ágyvendintos

investicijos rodys geràjá pavyzdá, kaip

regione ámanoma panaudoti alternaty-

vios energijos potencialà.

Visa veikla bus periodiðkai vertina-

ma, taip uþtikrinant aukðtà rezultatø ir

darbo kokybæ. Galutinis darbo rezultatas

bus Regioninës energetikos strategijos

parengimas bei numatytø priemoniø

ágyvendinimas, taip pat Baltijos ðaliø

energetikos strategijø rinkinys.

LEI uþdavinys rengiant regiono stra-

tegijà yra parengti esamos padëties áver-

tinimo studijà, kurioje atsispindëtø regio-

no problemos, stipriosios ir silpnosios

regiono plëtros galimybiø pusës, bei kon-

sultuoti partnerius energijos vartojimo

efektyvumo klausimais pritaikant naujas

efektyvias energijos gamybos bei varto-

jimo technologijas.

Baltijos jûros regiono bioenergetikos
skatinimo projektas

2010 m. kartu su Ðiluminiø áren-

giniø tyrimø ir bandymo laboratorija pra-

dëtas ir tæsiamas tarptautinis projektas,

ið dalies finansuojamas ES Baltijos jû-

ros regiono programos lëðomis. Projekto

partneriai ið 10 Baltijos jûros regiono

ðaliø. Projekto vadovas – Ðvedijos ener-

getikos agentûra. Pagrindinis visø pro-

jekte dalyvaujanèiø par tneriø darbo

tikslas – visokeriopai skatinti bei padëti

plëtojant bioenergijos gamybà bei varto-

jimà Baltijos jûros regiono ðalyse. Pro-

jekto ágyvendinimo laikotarpis 2009–

2011 metai. 2010 m. sukaupti statistikos

duomenys apie biomasës potencialà, jo

panaudojimà Lietuvoje. Ávertinti ES ir

Lietuvos teisës aktai, reglamentuojantys

bei skatinantys bioenergijos gamybà.

2010 m. lapkrièio 25–26 d. Kaune

surengta tarptautinë konferencija Tvarios

bioenergijos gamybos ir vartojimo skati-

nimas – politika, demonstravimas ir vers-

lo sprendimai Baltijos jûros regione.

Konferencijoje daug dëmesio skirta Bal-

tijos jûros regiono ðaliø problemoms,

susijusioms su Nacionaliniø atsinauji-

nanèiø energijos iðtekliø plëtros strate-

gijos ágyvendinimo priemoniø planø

rengimo ir vykdymo eiga, aptarti. Taip

pat nagrinëti klausimai, susijæ su ES poli-

tika, regioniniu bendradarbiavimu bei

verslo perspektyvomis bioenergetikos

srityje, daugiausia dëmesio skiriant

tvarumo klausimams.

Pagal vykdytø darbø tematikà

2010 m. surengtas 1 seminaras, tyrimø

rezultatai publikuoti 2-uose moksliniuose

straipsniuose, perskaityti 3 moksliniai

praneðimai konferencijose.

Dr. Romualdas ÐKËMA
Efektyvaus energijos naudojimo tyrimø

ir informacijos centro vadovas

Tel. (8 37) 401 802

El. paðtas skema@mail.lei.lt

Baltijos jûros regiono bioenergetikos skatinimo projekto seminaras Kaune ir jo dalyviai –
projektà pristato M. Johanson (Ðvedija), diskutuoja T. Maata (Suomija), N. Pediðius ir

R. Ðkëma (LEI,  Lietuva)
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SISTEMØ VALDYMO IR

AUTOMATIZAVIMO

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– energetikos sistemø ir tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo problemø tyrimas;

– energetikos sistemø informaciniø ir valdymo sistemø modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Sparèiai plëtojantis informacinëms

technologijoms, elektros energetikos

sistemose (EES) daugëja valdymo ir

apsaugos techniniø priemoniø, intelek-

tikos ir intelektiniø elektroniniø valdikliø

(angl. IED – Intelligent Electronic De-

vice). EES valdymo algoritmai tampa

sudëtingesni, nes reikia suderinti ðiø

priemoniø veikimà taip, kad EES reþimas

bûtø valdomas norima linkme, sukoor-

dinuoti jø veikimà teritoriniu mastu. Tai-

komos naujos informacinës ir ryðiø tech-

nologijos, pvz., globalinë padëties nusta-

tymo  sistema (GPS) ar ja grindþiama

didelio valdymo rajono apsaugos siste-

ma (angl. WAPS – Wide Area Protection

System). Siekiama realiuoju laiku apdo-

roti daugiau informacijos (telematavimø,

telesignalø) ið ávairiø EES objektø ir

pagal jà:

1) suformuoti EES bûsenà atitin-

kanèius valdymo poveikius ir perduoti

juos EES valdymo árenginiams;

2) parinkti optimalius automa-

tikos átaisø nuostatus.

Siekiama nustatyti optimalø EES

centralizuoto ir decentralizuoto valdymo

santyká, didinant decentralizuoto valdy-

mo dalá. EES atsiranda lanksèiøjø kinta-

mosios srovës perdavimo sistemø (angl.

FACTS) – galios elektronikos árenginiø,

didinanèiø tinklø pralaidumà ir EES vei-

kimo stabilumà. Tobulesnis valdymas

Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka tyrimus ir siûlo

paslaugas ðiose srityse:

• EES parametrø tyrimas ir ávertinimas, EES, elektros tinklø ir valdymo

sistemø matematinis modeliavimas;

• EES paþangiø valdymo metodø, naujø automatiniø valdymo priemoniø ir

informaciniø ryðiø technologijø taikymo tyrimai;

• EES valdymo problemø tyrimas ir valdymo algoritmø kûrimas (daþnio,

aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymas, statinis ir dinaminis stabi-

lumas, nuostoliø maþinimas, elektros kokybë, avarijø prevencija,

elektros rinka);

• EES, elektros tinklø valdymo ir elektros vartojimo teisinio reglamentavimo

problemos;

• EES, elektros tinklø valdymo ir plëtros bei elektros vartojimo ekonominio

efektyvumo analizë;

• EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

• EES veikimo optimizavimas konkurencinës rinkos sàlygomis, balansa-

vimo, sisteminiø ir papildomø paslaugø konkurenciniø mechanizmø

kûrimas;

• EES valdymo poreikiø nustatymas, integruojant EES vëjo elektriniø par-

kuose, kitose atsinaujinanèiøjø energijos iðtekliø elektrinëse, smul-

kiuosius generatorius.

didina ekonominá EES veiksmingumà,

maþina avariniø ávykiø rizikà, leidþia lo-

kalizuoti avarijà nacionalinëje sistemoje

ar iðvengti jos iðplitimo jungtinëje

sistemoje.
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2010 m. laboratorija vykdë ðiuos

sutartinius mokslo tiriamuosius darbus

Lietuvos Respublikos ûkio subjektams:

AB Rytø skirstomieji tinklai uþsaky-

mu atliekamoje studijoje AB „Rytø
skirstomøjø tinklø“ Utenos regiono
Molëtø teritorinio skyriaus 10 kV oro
linijø patikimumo studija siekiama opti-

maliomis priemonëmis padidinti Utenos

regiono Molëtø teritorinio skyriaus 10 kV

skirstomojo tinklo patikimumà. Darbas

vykdomas kartu su Branduoliniø árengi-

niø saugos laboratorija bei UAB Energe-

tikos tinklø institutas.

Ðiame darbe pateikta AB Rytø skirs-

tomieji tinklai Molëtø skyriaus 10 kV

skirstomøjø tinklø nutraukimø 2005–

2009 m. statistinë analizë pagal uþsako-

vo nutraukimø registravimo duomenis.

Analizës tikslas – ið statistikos duomenø

nustatyti dësningumus, turinèius átakos

tinklø patikimumui, jø kitimo tendenci-

joms. Duomenys darbe analizuoti pagal

atskirus laikotarpius – metus, mënesius,

pagal prieþastinius ávykius ir paveiktus/

paþeistus tinklø árenginius. Iðtir ti atskirø

10 kV skirstyklø ir transformatoriniø bei

linijø nutraukimø daþnis bei patikimumas,

sudarytas avaringiausiø linijø sàraðas,

pateiktos statistinës analizës iðvados.

Siekiant ávertinti skirstomøjø tinklø

patikimumà, optimizuoti plëtrà/rekonst-

rukcijà ir nustatyti pageidaujamà tinklø

patikimumo lygá bei reikalingas investi-

cijas, sukurta programa ETPA (Elektros

tinklo patikimumas ir atnaujinimas),

jungianti programos Microsoft Office

Excel 2007 ir programø kûrimo bei valdy-

mo paketo Microsoft Visual Basic gali-

mybes. Panaudojus ETPA, parengtas

Utenos regiono Molëtø teritorinio sky-

riaus 10 kV skirstomojo tinklo atnau-

jinimo scenarijus, ávertinant iðlaidas,

bûtinas norimam patikimumo lygiui

pasiekti optimaliomis priemonëmis.

UAB VEVP uþsakymu pradëtas vyk-

dyti Perdavimo tinklo stabilumo ir

átampos lygiø tyrimas ájungus didelës
galios vëjo elektriniø parkà projektas.

Ateityje UAB VEVP numato Telðiø rajone

statyti apie 200 MW galios vëjo elektri-

niø parkà. Ádiegiant nemaþà (palyginti

su Lietuvos EES apkrova) vëjo genera-

cijos kieká, sutelktà pakankamai nedide-

lëje teritorijoje, bûtina áver tinti parko

átakà Lietuvos EES darbui.

Ðioje studijoje tiriamas Lietuvos

EES statinis ir dinaminis stabilumas,

átampø lygiai bei svyravimai. Pagal skai-

èiavimo rezultatus bus nustatytos átam-

pos stabilumo atsargos bei papildomos

reaktyviosios galios kompensavimo

poreikis, prijungus 200 MW galios vëjo

elektriniø parkà prie 330 kV elektros

perdavimo linijos Mûða–Telðiai. Studi-

jos techninë uþduotis suderinta su AB

Litgrid.

Ataskaitiniu laikotarpiu (2010 m.

rugpjûtis–gruodis) buvo sprendþiami

trys projekto uþdaviniai:

1. Uþdavinys. Elektros tinklø,

elektros tiekimo patikimumo bei rizikos

ver tinimo metodikos ir patikimumo

modeliø sukûrimas bei tyrimas.

2. Uþdavinys. Ðilumos tinklø pati-

kimumo vertinimo metodikos ir pati-

kimumo modeliø sukûrimas bei tyrimas.

3. Uþdavinys. Dujø ir naftos tiekimo

tinklø patikimumo vertinimo metodikos

ir patikimumo modeliø sukûrimas bei

tyrimas.

2010 m. laboratorija sprendë 1-àjá

uþdaviná. Kuriant bendràjà elektros tinklø

patikimumo vertinimo metodikà buvo

siekiama iðplëtoti specialius metodus

ir sukurti pradines metodikas, skirtas:

– atskirø EES (tinklo) árenginiø patiki-

mumui ávertinti;

– apibendrinto EES patikimumo mo-

deliui sukurti;

– modeliø parametrø neapibrëþtumui

ir reikðmingumui bei modeliavimo

rezultatø jautrumui analizuoti;

– elektros tinklø atskirø elementø

modeliams sudaryti;

– pagrindinëms elektros energijos

tiekimo charakteristikoms vertinti.

2010 m. laboratorija pradëjo vykdyti

(kartu su Efektyvaus energijos naudoji-

mo tyrimø ir informacijos centru bei

Branduoliniø árenginiø saugos labora-

torija) ES 7-osios bendrosios programos

projektà Technologiniø produktø ir
procesø kompiuterinis projektavimas
energiðkai efektyviems gamybiniams
árenginiams, veikiantiems intelektiniø
valdikliø terpëje (Product and Process

Pradëtas vykdyti Nacionalinës

mokslo programos Ateities energetika

projektas Energetikos sistemø patiki-
mumo ir jo átakos energetiniam saugu-
mui vertinimo metodika bei tyrimas.

Darbas vykdomas kartu su Branduoliniø

árenginiø saugos laboratorija.

Projekto tikslas – sukurti Lietuvos

energetikos sistemø vieningà mokslo

patikimumo vertinimo metodikà ir patiki-

mumo matematinius modelius, galinèius

atlikti energetikos sistemø patikimumo

tyrimus ir ávertinti patikimumo átakà ener-

getiniam saugumui. Energetikos siste-

mos pagrindiniai elementai yra elektros,

ðilumos bei dujø ir naftos perdavimo

tinklai.
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Design for Ambient Intelligence Sup-

ported Energy Efficient Manufacturing

Installations). Projekto kodinis pavadi-

nimas – DEMI. Tai pirmasis IRT (infor-

macijos ir ryðiø technologijø) mokslo

krypties projektas, kurá 7-ojoje bendro-

joje programoje vykdys Lietuva. Projekte

ið viso dalyvauja aðtuoni partneriai ið

septyniø ES ðaliø. Projekto vadovas –

Ispanijos technologiniø tyrimø centras

Tecnalia.

DEMI projekto tikslas – parodo-

masis:

– sukurti kompiuterines programas

(matematinius modelius), produk-

to/proceso projektavimo metu áver-

tinanèias energijos sànaudas ke-

lioms pavyzdinëms technologijoms;

– pridëti programas prie tiems pro-

duktams/procesams jau taikomø

kompiuterinio projektavimo paketø.

Projektuotojas, keisdamas produk-

to/proceso parametrus, gaus skir-

tingus energijos sànaudø ir kainø

áverèius ir rinksis ekonomiðkai opti-

malø, maþiausiø energijos sànaudø

reikalaujantá, produktà/procesà;

– tikimasi, kad susipaþinæ su tokio

energiðkai efektyvesnio kompiute-

rinio projektavimo (pavyzdinëms

technologijoms) sëkme, visi tech-

nologijø turëtojai Europoje, sekda-

mi DEMI projekto pavyzdþiu, patys

finansuos savo kompiuterinio pro-

jektavimo paketø papildymà ener-

CYSENI 2010. Jaunieji mokslininkai
aptaria iðklausytà praneðimà

gijos sànaudø ávertinimo progra-

momis (matematiniais modeliais).

Pirmaisiais metais parengta projek-

to vykdymo koncepcija ir apibrëþta ener-

gijos sànaudø skaièiavimo (matema-

tinio modeliavimo) bloko architektûra,

funkcijos ir ryðiai su kitais IRT blokais,

kuriuos kuria projekto partneriai uþsienyje.

2010 m. atliktø tyrimø rezultatai

paskelbti 4 tarptautinëse ir 1 Lietuvos

konferencijose.

Dr. Virginijus RADZIUKYNAS
Sistemø valdymo ir automatizavimo

laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 943

El. paðtas virginijus@mail.lei.lt
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HIDROLOGIJOS

LABORATORIJA

Pagrindinës laboratorijos tyrimø kryptys:
– klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;

– energetikos ir transporto objektø poveikio aplinkai tyrimai;

– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø marias ir Baltijos jûrà) kaupimas.

TYRIMO OBJEKTAI IR
UÞDAVINIAI

Svarbiausi laboratorijos tyrimø

objektai – Lietuvos upës ir eþerai, Kauno

ir Kurðiø marios bei Baltijos jûra. Ekstre-

malûs gamtos reiðkiniai – klimato atðili-

mas, audros, potvyniai ir ûkinë veikla

(energijos gamyba, laivyba, tvenkiniai)

lemia ðiø vandens telkiniø bûklæ. Todël

vandens telkiniø bûklës pokyèiø verti-

nimas yra vienas svarbiausiø tyrimø

tikslø.

Naudojant sukauptà hidrografiniø ir

hidrometeorologiniø duomenø bazæ bei

taikant naujausias modeliavimo siste-

mas MIKE 21 ir RiverWare, labora-

torijoje sprendþiami ðie uþdaviniai:

– ûkinës veiklos vandens telkiniuose

poveikio aplinkai vertinimas bei

gamtosaugos priemoniø pagrindi-

mas;

– hidrotechnikos statiniø pavojaus ir

rizikos analizë;

– krantiniø sàveikos su vandens tëk-

me tyrimas ir optimaliø konstruk-

cijø parinkimas;

– gamtosaugos sàlygø nustatymas

naudojant vandens telkinius ávai-
riems tikslams;

– nuotekø sàmaiðos ir sklaidos skai-

tinis nustatymas kritinëmis van-

dens telkiniø sàlygomis;

– jûrø uostø ir vandens keliø eksploa-

tacija palaikant garantuotus laivy-

bos gylius;

– dvimaèiø hidrodinaminiø moduliø

parametrø jautrumo ir neapibrëþ-

tumo analizë.

Hidrologijos laboratorija vykdo fun-

damentinius ir taikomuosius tyrimus

aplinkos inþinerijos srityje. Tyrimams

naudojami gausûs hidrografiniai, hidro-

loginiai, morfometriniai, meteorologi-

niai, taip pat kiti, daugelá metø Hidro-

logijos laboratorijoje kaupti, duomenys

ir Danijos hidraulikos institute sukurta

vandens telkiniø reiðkiniø modeliavimo

sistema MIKE 21. Tai leidþia spræsti

svarbiausius aplinkosaugos uþdavinius

vertinant ûkinës veiklos poveiká aplinkai

ir pagrindþiant gamtosaugos priemones.

Pastaràjá deðimtmetá laboratorijoje

vykdomi darbai, susijæ su klimato kaitos

átakos vandens iðtekliams ver tinimu.

2010 m. pradëtas valstybës biudþeto
subsidijomis finansuojamas mokslo ti-

riamasis darbas Kurðiø mariø hidro-
loginio reþimo pokyèiø dël gamtiniø ir
antropogeniniø veiksniø tyrimai
(vadovas prof. B. Gailiuðis). Kurðiø mariø

hidrologinis reþimas ir vandens kokybë

turi didelës átakos Baltijos jûros bûklei.

Kurðiø marios yra pagal NATURA 2000

planus saugomas vandens telkinys. Ðio

telkinio vandens bûklë priklauso nuo

gamtiniø sàlygø (oro temperatûros bei

krituliø), upiø, átekanèiø á marias, hidro-

loginio reþimo ir dël pasikeitusio sàsiau-

rio pralaidumo gilinant Klaipëdos uostà.

Klaipëdos uosto plëtra ámanoma ir ple-

èiant uostà ðiaurinëje Kurðiø mariø da-

lyje. Norint vykdyti tokià veiklà, pirmiau-

sia reikëtø þinoti galimus Kurðiø mariø

vandens balanso pokyèius klimato kai-

tos ir antropogeniniø veiksniø fone.

Vadovaujantis daugiamete hidrologiniø

ir meteorologiniø duomenø baze (duome-

nys yra tyrimø medþiaga), apskai-

èiuotas 1961–2007 m. Kurðiø mariø

vandens balansas. Taikant statistinës
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analizës metodus, iðanalizuoti suminës

upiø prietakos, krituliø, iðgaravimo bei

vandens apykaitos Klaipëdos sàsiauriu

pokyèiai tiriamu 1961–2007 m. laiko-

tarpiu.

2010 m. laboratorijos mokslininkai,

kar tu su Branduoliniø árenginiø saugos

ir Energetikos kompleksiniø tyrimø labo-

ratorijø darbuotojais vykdë biudþeto

subsidijomis finansuotà mokslo tiriamàjá

darbà  Procesø sudëtingose techninëse,
gamtinëse ir socialinëse sistemose
analizë, taikant geriausio áverèio meto-
dologijà (vadovas habil. dr. A. Kaliatka).

Atliktas Merkio (Nemuno upës baseinas)

hidrologinio modelio kalibravimas, tai-

kant skirtingus jautrumo ir neapibrëþtu-

mo analizës metodus.

UPIØ NUOTËKIO KAITOS
TYRIMAI

Laboratorijoje buvo vykdomi dar-

bai, susijæ su globalaus klimato atðilimo

pasekmiø vertinimu. Mokslo tiriamojo

darbo Klimato kaitos átaka Lietuvos
vandens iðtekliø bûklei ir hidroener-
getikos sektoriui rezultatai rodo, kad

laukiama dideliø upiø nuotëkio sezoninio

pasiskirstymo pokyèiø. Naudojant Ðve-

dijos mokslininkø sukurtà programinæ

árangà HBV sudarytas Nemuno nuotëkio

formavimosi modelis. Klimatui ðylant,

Nemuno nuotëkis persiskirsto tarp

sezonø. Nemuno baseino iki Nemajûnø

XXI a. oro temperatûros, krituliø ir nuo-

tëkio prognozës analizë rodo, kad nuolat

kylant oro temperatûrai ir beveik nesikei-

èiant krituliø kiekiui, neiðvengiamai di-

dës garavimas ið baseino. Vidutinis

metø nuotëkis sumaþës 26 %. Þiemà upiø

debitai padidës 20 %, o pavasario pot-

vyniai pasislinks á þiemà ir sumaþës

vidutiniðkai 45 %. Iðanalizavus globalius

klimato kaitos modelius ir dujø emisijø

átakà nuotëkiui nustatyta, kad emisijø

scenarijai turi gerokai didesnës átakos

nuotëkio kaitos rodikliams negu globa-

lûs klimato.

2010 m. Europos hidrologai paþy-

mëjo hidrologiniø tyrimø dviejø ðimtø

metø jubiliejø. Europoje pirmosios van-

dens matavimo stotys ákurtos XIX a. pra-

dþioje. Taèiau tik nedaugelis ðiø stoèiø

veikia iki ðiol. Vokietijos valstybiniame

hidrologijos institute vyko tarptautinis

simpoziumas Klimato kaitos átaka van-

dens iðtekliams – 200 metø hidrologijai

Europoje. Labai svarbu turëti daugia-

metes vandens debitø eilutes tiriant upiø

nuotëkio kaitos tendencijas. Ðiame sim-

poziume pristatytas praneðimas ir apie

ilgiausià nuotëkio stebëjimø eilutæ Lie-

tuvoje. Tai iki ðiol veikianèios Nemuno

ties Smalininkais vandens matavimo

stoties duomenys. 2011 m. Lietuvos

hidrologai paþymës ðios matavimo

stoties 200 metø jubiliejø. LEI Hid-

rologijos laboratorijos mokslininkai

M. Lasinskas, J. Jablonskis, B. Gailiuðis

ir kiti jau daugelá metø tiria Nemuno ir

Upiø prietakos á Kurðiø marias metinis
pasiskirstymas 1961–1972 ir 1996–

2007 m. laikotarpiais

Daugiametë metø nuotëkio kaita Nemune ties Smalininkais 1812–2008 m.
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kitø upiø nuotëkio kaitos tendencijas,

naudodami daugiameèius upiø hidro-

metriniø tyrimø duomenis.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

2006–2010 m. Hidrologijos labo-

ratorijos darbuotojai aktyviai dalyvavo

Ðiaurës ðaliø moksliniame projekte

Klimatas ir energetinës sistemos.

Ðiame projekte dirbo Norvegijos, Ðve-

dijos, Suomijos, Danijos, Islandijos, Lie-

tuvos, Latvijos ir Estijos mokslininkai.

Pagrindinis mokslinio darbo tikslas –

nustatyti  klimato kaitos átakà energe-

tikos sektoriui. Hidrologijos laboratori-

jos darbuotojai buvo atsakingi uþ klimato

ir upiø nuotëkio statistinës analizës gru-

pës veiklà.

Pastaraisiais deðimtmeèiais di-

desnë klimato kaitos átaka vandens

iðtekliams stebima tiek Ðiaurës, tiek Bal-

tijos ðalyse. Ávairiø ðaliø mokslininkai

tiria upiø nuotëkio kaità skirtingais meto-

dais, todël sunku apibrëþti didesniuose

regionuose bendrus upiø kaitos dësnin-

gumus. Ðiame projekte pagal vieningà

metodikà atliktas Baltijos ðaliø hidro-

loginis rajonavimas ir iðskirta 10 rajonø.

Lietuvoje iðskir ti Vakarø, Vidurio ir Piet-

ryèiø hidrologiniai rajonai. Apskaièiuo-

tos kiekvieno hidrologinio rajono oro

temperatûros, krituliø ir upiø nuotëkio

eilutës bei nustatytos ðiø charakteristikø

metø ir sezonø anomalijos (nukrypimas

nuo klimato vidurkiø). Visoje Baltijos ða-

liø teritorijoje nustatyta, kaip oro tempe-

ratûra ir krituliai veikia upiø nuotëká

ávairiais laikotarpiais. Didþiausios teigia-

mos temperatûrø ir nuotëkio anomalijos

nustatytos þiemos sezonu.  Ðiltëjanèios

þiemos pastaraisiais deðimtmeèiais

sukelia didesnius upiø potvynius, t. y.

pavasario potvyniai upëse stebimi vis

anksèiau. Pastaraisiais metais gerokai

padaugëjo temperatûrø anomalijø viso-

se Baltijos ðalyse (iki 1 oC palyginus

1991–2007 m. laikotarpá su klimato nor-

ma (1961–1990 m. vidurkiu)). Didëjant

temperatûrø anomalijoms, maþëja upiø

nuotëkio pokyèiai visuose hidrologi-

niuose rajonuose, o upiø nuotëkis per

metus pasiskirsto tolygiau.

Laboratorijos darbuotojai dalyvauja

COST ES0901 Europinës procedûros
potvyniø daþnio ávertinimui (2009–

2013) projekte, kuriame dalyvauja 23

Europos ðaliø mokslininkai. Laborato-

rijos darbuotojai prisideda prie dviejø

darbo grupiø Statistiniø metodø, skirtø

potvyniø daþnio charakteristikø nusta-

tymui, ávertinimas ir Aplinkos pokyèiø

átaka potvyniø daþnio vertinimui veiklos.

2010 m. ávyko du COST veiklos dalyviø

susitikimai, kuriuose aptar ta bendra

vykdomø darbø metodika, áver tinant

Europos potvyniø kaitos tendencijas.

 Metø temperatûros  ir vandens debitø
eiluèiø anomalijø daugiametë kaita Vakarø

Lietuvos hidrologiniame rajone

Europos moksliniø institucijø,
atliekanèiø vandens tyrimus, tinklas
EurAqua (European Network of

Freshwater Research Organisations,

www.euraqua.org)

2008 m. LEI Hidrologijos laboratori-

ja priimta á EurAqua organizacijà, kurià

sudaro 24 Europos ðaliø svarbiausios

mokslo institucijos, uþsiimanèios van-

dens iðtekliø tyrimais.

Pagrindiniai EurAqua  tikslai:

1. Dalyvauti formuojant vandenø tyri-

mo politikà Europos Sàjungoje.
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2. Suformuoti ir siûlyti svarbiausias

ir aktualiausias vandens iðtekliø

tyrimo temas, kurios galëtø bûti

átrauktos á BP kvietimus.

3. Sudaryti konsorciumus ið EurAqua

mokslo institucijø, rengiant bend-

rus pasiûlymus BP projektams.

4. Rengti mokslinius straipsnius ir

technines apþvalgas, apimanèias

visos Europos vandens iðtekliø

tyrimø problemas.

5. Organizuoti konferencijas aktua-

liausiais klausimais (klimato kai-

tos átaka vandens iðtekliams, po-

tvyniø analizë ir prognozë Europoje

ir kt.).

2010 m. lapkrièio 8–9 d. ávyko XXXV

EurAqua nariø susitikimas, kurio metu

aptartos Europos vandens iðtekliø nau-

dojimo kryptys bei politiniai aspektai,

numatytos aktualios kryptys bendrojoje

programoje 8BP, susijusios su aktualiau-

siomis gëlo vandens naudojimo ir ap-

saugos problemomis.

BENDRADARBIAVIMAS SU
MOKSLO INSTITUCIJOMIS

Hidrologijos laboratorija glaudþiai

bendradarbiauja su Kauno technologijos

universiteto Aplinkos inþinerijos institu-

tu, su kuriuo nuo 1995 m. leidþia mokslo

þurnalà Aplinkos tyrimai, inþinerija ir

vadyba. Kompleksiniai aplinkos tyrimai

vykdomi kartu su Gamtos tyrimø centro

Ekologijos, Geologijos ir geografijos bei

Botanikos institutais. Siekiant sukurti ðiuo-

laikinæ infrastruktûrà bendrosioms Lietu-

vos jûrinio sektoriaus moksliniø tyrimø,

studijø ir technologinës plëtros reikmëms,

Hidrologijos laboratorija ásitraukë á aso-

ciacijos Baltijos slënis veiklà. Integruoto

mokslo, studijø ir verslo slënio Lietuvos

jûrinio sektoriaus plëtrai pirmas ir svar-

biausias uþdavinys – sutelkti teritoriðkai

iðsibarsèiusias jûrinio mokslo ir studijø

institucijas ir padalinius. Slënio kûrimo

iniciatoriai: Klaipëdos universitetas, Geo-

logijos ir geografijos institutas, Ekologi-

jos institutas, Botanikos institutas, Kau-

no sveikatos mokslø universitetas, LEI

bei jûrinio verslo ámonës. Planuojamos

dvi moksliniø tyrimø ir eksperimentinës

plëtros kryptys: jûros aplinka ir jûrinës

technologijos. Siekiant integruoti iðsklai-

dytà jûros mokslo temomis dirbantá ða-

lies mokslo potencialà ir efektyviai nau-

doti ðiuolaikinæ slënio mokslo tyrimø áran-

gà bei laivà, planuojama ákurti Naciona-

liná jûros mokslo ir technologijø centrà.

PAGRINDINIAI
LABORATORIJOS TAIKOMIEJI
DARBAI

Laboratorijoje vykdomi taikomieji

aplinkos tyrimø darbai ir rengiami hidro-

technikos statiniø projektai pagal su-

tar tis su ámonëmis ir organizacijomis:

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø uosto

direkcijos uþsakymu rengiami uos-

to laivybos kanalo gilinimo projek-

tai ir poveikio aplinkai vertinimo

studijos;

– AB Lietuvos energija uþsakymu

koreguotos Kauno hidroelektrinës

tvenkinio eksploatacijos taisyklës;

– LR aplinkos ministerijos Aplinkos

apsaugos agentûros uþsakymu

kartu su Lietuvos þemës ûkio uni-

versitetu parengtos maþø hidro-

elektriniø eksploatacijos gamto-

sauginës rekomendacijos.

MIKE 21 modeliø sistema taikyta

Klaipëdos ir Ðventosios jûrø uostø

plëtros projektuose vertinant jø poveiká

aplinkai ir laivybos sàlygas. Svarbiausi

uþdaviniai yra ðie: laivybos kanalo gili-

nimas, krantiniø statyba ir rekonstruk-

cija. Taikant hidrodinaminá modelá, pla-

ninë krantiniø ir molø padëtis parenkama

Senasis Ðventosios uostas
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taip, kad jø átaka tëkmës reþimui bûtø

minimali ir neatsirastø naujø dugno ir

krantø erozijos þidiniø ekstremaliomis

hidrometeorologinëmis sàlygomis.

Lietuvos vyriausybë 1922 m. pra-

dëjo Ðventosios jûrø uosto statybà. Per

daugelá metø sunykus (nuotrauka) uosto

statiniams, ðá uostà numatyta atstatyti ir

pritaikyti rekreacijos tikslams. Pirma-

jame uosto atstatymo etape ðalinamos

susikaupusios dugno nuosëdos. Darbø

eiliðkumas pagrástas nagrinëjant jûros

tëkmiø struktûrà ir neðmenø judëjimà.

Maþiems pramoginiams laivams ir

jachtoms sudaromos galimybës

plaukioti jûroje ir saugiai stovëti ðiame

uoste.

Gilinant uosto akvatorijas iðkastas

gruntas gramzdinamas Baltijos jûroje.

Eksploatuojant grunto gramzdinimo

aikðteles bûtina þinoti kenksmingø me-

dþiagø, iðsiskirianèiø gramzdinant grun-

tà, sklaidos greitá, kryptá bei koncent-

racijà jûrinëje aplinkoje, kad nebûtø

pakenkta jûroje vykstantiems fiziniams,

cheminiams ir biologiniams procesams,

nerðtavietëms, þmoniø poilsio vietoms.

Kenksmingø medþiagø sklaida ið dviejø

gramzdinimo vietø Baltijos jûros akvato-

rijoje sumodeliuota esant ávairioms

gamtinëms sàlygoms ir kenksmingø

medþiagø koncentracijoms grunto iðpy-

limo vietose.

Modeliø sistemos MIKE 21 taikymo

galimybës vykdant uostø plëtros projek-

tus yra nemaþos. Modeliavimo rezultatai

naudingi norint ávertinti poveiká aplinkai

ir pagrásti sprendimà, kad parinkti kran-

Tëkmiø struktûra Ðventosios uosto akvatorijoje puèiant 20 m/s vakarø vëjui: a – dabartinë uosto bûklë, b – uosto akvatorijos batimetrija
vykdant pirmàjá uosto atstatymo etapà (maþasis jachtø ir valèiø uostas)

tiniø statybos variantai bei farvaterio

gilinimas neturës átakos jautrioms Kur-

ðiø mariø ir Baltijos jûros ekosiste-

moms.

2010 m. atliktø tyrimø rezultatai

paskelbti 3 moksliniuose straipsniuose,

1 ið jø leidinyje, áraðytame ISI sàraðe, ir

2 leidiniuose, kurie áeina ið Lietuvos

mokslo tarybos patvirtinto duomenø ba-

ziø sàraðo.  Laboratorijos darbuotojai

aktyviai dalyvavo tarptautinëse konfe-

rencijose, kuriose perskaitë 6 prane-

ðimus.

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUÐIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 961

El. paðtas hydro@mail.lei.lt



93

JAUNØJØ

MOKSLININKØ

SÀJUNGA

Vis aktyviau savo veiklà pleèia Lietuvos energetikos instituto Jaunøjø mokslininkø sàjunga (JMS) – savarankiðka,

visuomeninë LEI doktorantø ir jaunøjø mokslininkø organizacija (asociacija). Ðios sàjungos iniciatyva kasmet  organizuojama:

– Doktorantø ir jaunøjø mokslininkø konferencija Jaunoji energetika  (Conference of Young Scientists on ENergy Issues

CYSENI).
– LEI atvirø durø diena.

– dalyvavimas Kauno technologijos universiteto  renginyje KTU karjeros dienos.

JMS aktyviai dalyvavo rengiant ir 2010 m. institute pirmà kartà ágyvendinant 7BP projektà  Tyrëjø naktis 2010: tu taip pat
gali bûti tyrëjas.

CYSENI 2010

 2010 m. geguþës 27–28 d. insti-

tute JMS iniciatyva surengta septintoji

tarptautinë doktorantø ir jaunøjø moks-

lininkø konferencija Jaunoji energetika
2010 (CYSENI 2010). Pagrindinis

konferencijos tikslas – skatinti dokto-

rantø ir jaunøjø mokslininkø aktyvià

mokslinæ veiklà, bendradarbiavimà ir

ugdyti gebëjimà pristatyti moksliniø

tyrimø rezultatus, siekiama suteikti

galimybes susipaþinti su kolegomis ir

jø vykdoma moksline veikla, keistis

idëjomis bei kontaktais, kurie bûtø nau-

dingi kuriant bendrus projektus ir plëto-

jant vykdomus mokslinius tyrimus.

Konferencijai buvo pateikti 74 jau-

nøjø mokslininkø moksliniai straipsniai.

Praneðimus skaitë 65 jaunieji mokslinin-

kai ið ávairiø Lietuvos bei uþsienio vals-

tybiø institucijø ðiomis su energetika

susijusiomis temomis:

– Vandenilis ir kuro elementai;

– Atsinaujinanèiø energijos iðtekliai

ir jø naudojimas;

– Ðiuolaikiniai energijos tinklai;

– Energijos vartojimo efektyvumas ir

taupymas;

– Energetikos politikos sprendimø

metodai;

– Ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø

mechanikos ir metrologijos srièiø

tyrimai;

– Nanomokslai ir nanotechnologijos,

daugiafunkciniø medþiagø tyrimai;

– Degimo ir plazminiø procesø

tyrimai;Konferencijos organizacinis komitetas
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Magistrantø ir pirmøjø bei antrøjø

metø doktorantø grupëje:

1. T. Kaliatka (Lietuvos energetikos

institutas, Lietuva);

2. A. Kontautas (Lietuvos energetikos

institutas, Lietuva);

3. E. Karber (Talino technologijos uni-

versitetas, Estija) / A. Shutka (Ry-

gos technologijos universitetas,

Latvija).

Treèiøjø ir ketvir tøjø metø dokto-

rantø ir jaunøjø mokslininkø grupëje:

1. L. Uþðilaitytë (Vilniaus Gedimino

technikos universitetas, Lietuva);

2. N. Muellner (Pizos universitetas,

Italija);

3. M. Malinauskas (Vilniaus univer-

sitetas, Lietuva).

LEI ATVIRØ DURØ DIENA

Tai puiki galimybë daugiau suþinoti

apie LEI vykdomà veiklà, mokslinius

tyrimus, atliekamus eksperimentus

pabendrauti su instituto laboratorijø

atstovais, iðgirsti laboratorijø prisista-

tymus ir, svarbiausia, pateikti Jus do-

minanèius klausimus.

– Termobranduolinës sintezës tyrimai;

– Branduolinë energetika ir radiacinë

sauga.

Konferencijoje taip pat dalyvavo

doktorantø straipsniø recenzentai –

pripaþinti technologijos mokslø srities

ekspertai. Siekiant gerinti doktorantø ir

kitø jaunøjø mokslininkø vieðo bendra-

vimo ágûdþius posëdþiams pirmininkavo

jaunieji konferencijos dalyviai bei Lietu-

vos energetikos instituto jaunøjø moksli-

ninkø sàjungos valdybos atstovai.

Vienas reikðmingesniø konferen-

cijos rezultatø yra dalyviø atliktø tyrimø

apibendrinimas, kokybiðkø straipsniø

parengimas (kiekvienà straipsná recen-

zavo 2 recenzentai) ir jø pateikimas

mokslinei visuomenei. Konferencijos

dalyviø pateikti straipsniai bei anotacijos

patalpinti elektroninëse laikmenose

(CD), kurie pasieks pagrindinius ðalies

mokslo centrus ir bibliotekas.

Kaip ir kasmet, buvo paskelbti ge-

riausiø straipsniø ir praneðimø autoriai,

kuriems diplomus áteikë LEI direktorius

Eugenijus Uðpuras ir LEI JMS pirmininkë

Diana Meilutytë-Barauskienë. Konferen-

cijos geriausio straipsnio ir praneðimo

autoriais, susumavus oficialiojo, anoni-

minio, jaunojo bei praneðimo recenzento

skiriamus balus, paskelbti:

CYSENI 2010. A.V. Lykov ðilumos ir
masës mainø instituto (Baltarusija)

jaunøjø mokslininkø delegacija

Atvirø durø diena. Lankytojai prie padangø dujofikavimo reaktoriaus
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KTU KARJEROS DIENOS 2010

Kovo 17 d. Kauno technologijos

universitete vyko jau tradiciniu tapæs

renginys KTU karjeros dienos 2010.

Ðiame studentiðkame ðurmulyje dalyva-

vo ir LEI atstovai. KTU Karjeros centras

ir KTU Studentø atstovybë jau septintus

metus organizuoja Karjeros dienas, ku-

riose apsilanko daugybë studentø ið

trylikos skirtingø universiteto fakultetø,

dalyvauja didþiausiø Lietuvos ámoniø

atstovai ir uþsienio sveèiai. Kiekvienais

metais ðis renginys sulaukia didelio

studentø, dëstytojø bei ámoniø atstovø

susidomëjimo, jame apsilanko net keli

tûkstanèiai studentø ir absolventø.

Renginys vadinamas ámoniø ir studentø

KTU karjeros dienos lankytojai prie
LEI stendo

muge. Pagrindinis mugës tikslas –

tiesioginis abiejø pusiø poreikiø iðaiðki-

nimas ir apsikeitimas kontaktais.

LEI atstovai ir JMS sàjungos nariai

dalyvavo renginyje, siekdami pristatyti

mûsø institutà ir supaþindinti studentus

su mokslinës karjeros galimybëmis.

Mûsø stendà daugiausiai lankë elektros

energetikos technologijø bei inþinerijos,

taikomosios fizikos, taikomosios mate-

matikos, elektronikos inþinerijos, chemi-

nës technologijos ir inþinerijos, termo-

inþinerijos specialybiø studentai.

7 kartà dalyvaujant KTU karjeros

dienose pasitvirtino tokio renginio svar-

ba institutui, ieðkant perspektyviø jaunø

darbuotojø, ir studentams, ieðkantiems

studijø ir karjeros galimybiø. 2010 m.,

po KTU karjeros dienø renginio á LEI

doktorantûrà ástojo 4 KTU absolventai, 3

buvo ádarbinti, 7 atliko praktikà.

TYRËJØ NAKTIS 2010

Tyrëjø naktis – tradicinë Europos

Sàjungos ðalyse kiekvienø metø rugsëjo

paskutiná savaitgalá vykstanti mokslo

ðventë. Ðios ðventës tikslas – supaþin-

dinti visuomenæ su ðalia dirbanèiais

mokslininkais, populiariai, suprantamai

ir patraukliai paaiðkinti jø atliekamø

mokslo tyrimø darbø esmæ ir naudà, pa-

rodyti, kad mokslininkai irgi randa laiko

pramogoms ir poilsiui. 2010 m. net

trisdeðimties Europos ðaliø gyventojai

lankësi mokslinëse laboratorijose ir

Sveèiai stebi eksperimentà su plazmatronuDr. Regina Kalpokaitë-Dièkuvienë pasakoja apie vamzdynø tyrimus
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Akimirka ið TATENA seminaro

observatorijose, stebëjo mokslinius eks-

perimentus arba net patys bandë juos

atlikti, diskutavo ir bendravo su moks-

lininkais. Lietuvoje Tyrëjø nakties rengi-

niai vyko jau ðeðtà kartà. Vilniuje, Kau-

ne, Molëtuose ir kitur vykusius rengi-

nius koordinavo Lietuvos jaunøjø moks-

lininkø sàjunga.

Rugsëjo 24 dienà 18 val. pirmà kar-

tà Tyrëjø nakties projekte dalyvaujantis

LEI atvërë duris visuomenei ir pasiûlë

bent vienam vakarui pasinerti á atradimø

kupinà mokslo pasaulá. Nors Tyrëjø nak-
tyje aktyviai dalyvavo ávairiø kartø moks-

lininkai, ðio renginio atsiradimà institute

inicijavo jaunimas – LEI jaunøjø moksli-

ninkø sàjungos nariai.

Pagrindinë renginiø LEI idëja –

„mokslas arèiau Tavæs“, todël buvo

stengiamasi átraukti lankytojus, kad në

vienas neliktø pasyviu stebëtoju. Neap-

siribota vien energetika – renginiai buvo

skirti ávairaus amþiaus bei pomëgiø þmo-

nëms, kad kiekvienas galëtø rasti kà nors

naujo ir ádomaus. Bûtent renginiø ávairo-

ve, galimybe ne tik pamatyti, bet ir da-

lyvauti, Tyrëjø naktis skyrësi nuo tradi-

ciniø institute rengiamø ekskursijø.

Tyrëjø naktá institute iðties buvo kà

pamatyti. Prie áëjimo á LEI buvo árengtas

Europos kampas, kuriame buvo galima

susipaþinti su ES mokslo programomis,

instituto vykdomais tarptautiniais pro-

jektais. Dalyvius itin sudomino galimybë

gauti Europos tyrëjo pasà, papuoðtà lan-

kytojo termovizine nuotrauka, kurioje

skir tingomis spalvomis vaizduojamos

ðiltesnës ir ðaltesnës kûno sritys.

Nuo pat pradþios buvo rengiamos

ekskursijos po instituto laboratorijas, ku-

riø darbuotojai gausiai susirinkusiems

dalyviams pristatë savo atliekamus dar-

bus, rodë realius eksperimentus.

LEI salëje vykusios paskaitos-dis-

kusijos aprëpë labai platø temø laukà.

Per tris valandas buvo galima suþinoti

apie pëdsekystæ, vaistø kûrimà, bran-

duolinæ energetikà ir mokslo filosofijà.

Kaip ir kituose Tyrëjø nakties LEI ren-

giniuose, paskaitose buvo siekiama ne

tik dalintis þiniomis, bet ir skatinti-iðpro-

vokuoti gyvas visø dalyviø – ðeimininkø

ir sveèiø diskusijas.

Baigiamasis Tyrëjø nakties LEI

akcentas buvo Gudruoliø viktorina, ku-

rioje susirungë mokslininkø ir visuome-

nës atstovø komandos. Viktorinos klau-

simai reikalavo sumanumo, todël klau-

simas „ar tikrai mokslininkai tokie gud-

rûs“ buvo labai intriguojantis. Vos vieno

taðko skirtumu laimëjo visuomenës atsto-

vø komanda, árodþiusi, kad mokslininku

gali tapti kiekvienas. Tikimës, kad kitais

metais ðioje mokslo populiarinimo ðven-

tëje lankytojø daugës.

TATENA SEMINARAS

2010 m. rugpjûèio 30 – rugsëjo 1 d.

Lietuvos energetikos institute (LEI) ávyko

TATENA organizuotas seminaras pagal

regiono techninio bendradarbiavimo pro-

jektà RER/0/031 Branduolinës ener-
getikos tyrimø ir vystymo institucijø
veiksmø suderinamumo stiprinimas
moderniø mokslø ir technologijø srityje.

Seminaras organizuotas bendra-

darbiaujant su Lietuvos Respublikos Vy-

riausybe. Seminaro tikslas – iðsiaiðkinti

kaip ádarbinti ir iðlaikyti jaunus specia-

listus branduolinës energetikos srityje.

Ðiame susitikime dalyvavo net 20-ties

ðaliø atstovai – Lietuvos, JAV, Ukrainos,

Kroatijos, Juodkalnijos, Italijos, Austrijos,

Albanijos, Armënijos, Kazachstano, Len-

kijos, Slovënijos, Serbijos, Tadþikistano,

Turkijos, Rumunijos, Bulgarijos, Gruzi-

jos, Prancûzijos ir Rusijos. Susitikimo

metu apie esamà situacija savo instituci-

joje pristatymus darë LEI direktorius

Eugenijus Uðpuras ir dr. Diana Meilutytë-

Barauskienë, dr. Ayman Hawari (JAV),

dr. Igor Kadenko (Ukraina), dr. Stepko

Fazinic (Kroatija), dr. Slobodan Jova-

novich (Juodkalnija), dr. Adrian Florinel

Bucsa (Rumunija) ir M. Edouard Hour-

cade (Prancûzija).

Lietuvos energetikos instituto
Jaunøjø mokslininkø sàjunga

Breslaujos g. 3,

LT-44403 Kaunas

http://jms.lei.lt, www.cyseni.com

Kompiuteriniai þaidimai
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INSTITUTO

BIUDÞETAS

Instituto pajamas sudaro:

– Lietuvos Respublikos valstybës biudþeto asignavimai Lietuvos Respublikos Valstybës patvir tintoms programoms

vykdyti;

– lëðos, gautos ið Lietuvos, uþsienio ir tarptautiniø fondø ir organizacijø;

– lëðos, gautos kaip programinis konkursinis moksliniø tyrimø finansavimas;

– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius darbus, mokslinës produkcijos ir gaminiø

realizavimà bei kitas paslaugas;

– lëðos, gautos uþ dalyvavimà tarptautinëse mokslo programose;

– lëðos, gautos kaip parama pagal Lietuvos Respublikos labdaros ir paramos ástatymà;

– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose projektuose ir rengiant specialistus;

– Struktûriniø fondø (SF) parama.

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

Pajamos:

Biudþeto subsidijos 6703,9 7902,1 9917,2 9152,5 7896,0
Pagrindinë veikla 10208,6 9439,1 8370,0 9646,4       9356,0
SF parama 225,1 1048,0 8467,0 772,9 5403,6
Kitos 1320,4 1356,2 1136,9 1155,3 99,7

Ið viso: 18458 19745,6 27891,1 20727,1 22755,3

Iðlaidos:

Atlyginimai (su soc. dr.) 10709,1 12919,9 15650,0 13722,0 13843,0
Eksploatacijos iðlaidos 4696,6 4881,8 5059,0 3749,0 2432,3
Ilgalaikio turto ásigyjimas 1185,5 2010,4 9757,3 392,0 6122,0

Ið viso: 16591,2 19812,1 30466,3 17863,0 22397,3

Tæstiniø sutarèiø lëðos  4744,8 4678,1 2102,9 4967,0 5325,0
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Pajamø raida, tûkst. Lt

Uþsakomøjø darbø ir
paramos
infrastruktûrai
struktûra 2010 m.
(be PVM ir subrangos)

Tyrimø bazës iðplëtimo
dinamika, tûkst. Lt

ÐMM – LR Ðvietimo ir mokslo ministerija;
MITA – Mokslo, inovacijø ir technologijø agentûra;
VTM – Valstybinë metrologijos tarnyba;
VATESI – Valstybinë atominë energetikos saugos

inspekcija.

Finansiniø ataskaitø periodiniai

rinkiniai publikuojami instituto

internetiniuose puslapiuose http://
www.lei.lt, skyrelyje Apie LEI -

Finansinës ataskaitos.
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PUBLIKACIJOS
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