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MOKSLINES VEIKLOS
KRYPTYS SIANDIEN

2010 m. — naujy mokslo krypciy
pradzia. Siuo metu daugiau kaip pusé
mokslo tiriamyjy darby yra taikomojo
pobudzio, taciau institutas tesia ir svar-
bius fundamentalius tyrimus Siluminés
fizikos, degimo procesy, branduoliniy
reaktoriy termohidraulikos, medZiagy
mokslo, metrologijos, hidrologijos srity-
se. Sparciai plétojami tyrimai vandenilio
energetikos srityje.

Lietuvos energetikos institutas uzsi-
ima energetikos Ukio planavimo meto-
dy kdrimu, energetikos objekty saugumo,
patikimumo, poveikio aplinkai bei efek-
tyvaus energijos vartojimo ir atsinauji-
nanciy energijos iStekliy tyrimais. Insti-
tutas atlieka Siluminés fizikos, skysciy
bei dujy mechanikos ir metrologijos tyri-
mus, modeliuoja sudétingas sistemas,
kuria jy valdymo metodikas ir kontrolés
technines priemones. Institute atliekami
energetikos sistemy konstrukciniy ele-
menty ilgaamziSkumo ir naujy daugia-
funkciniy medziagy technologijy tyrimai,
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kuro taupymo, aplinkos tar§os mazinimo
ir medziagy terminio nukenksminimo
sriciy degimo ir plazminiy procesy tyri-
mai, branduolinés, termobranduolinés ir
vandenilio energetikos fundamentiniai
bei taikomieji tyrimai.

PRIPAZINIMAS

Nemazai veikly nusipelno pagyri-
muy, taciau bene labiausiai dziugina vie-
no i§ prioritetiniy institutui projekty —
Vandenilio energetikos technologijy
centro pripaZinimas. Projektas sulauke

2010 m.
institutui skirta
Lietuvos
pramonininky
konfederacijos
nominacija
Sékmingai
dirbanti jmoné

eksperty jvertinimo ir rungési tikintis
Lietuvos gyventojy palaikymo nomina-
cijoje UZ mokslg ir inovacijas.

Masy organizacijos aktyvumas ir
jtaka mokslo plétrai neliko nepastebéta.
PasiraSyta svarbi Integruoto mokslo,
studijy ir verslo slénio Santaka projekto
finansavimo sutartis.

SVIETIMAS

LEI stengiasi atkreipti démesj |
aktualias visuomenei problemas, Sviesti
ja bei pateikti kaip jmanoma daugiau ga-
limy problemy sprendimy bady. Ne tik
visuomenei, bet ir kolegoms, bendra-
minciams aktualios atsinaujinanciy ener-
gijos iStekliy panaudojimo galimybés Lie-
tuvoje —tiek jmonése, tiek buityje. Tuo tiks-
luinstitutas ir 2010 metais rengé nema-
Zai seminary, kviesdamas susipazinti su
Sios jdomios srities perspektyvomis.

Prisidédami prie Salies pastangy
skatinti doméjimasi mokslu ir jo naujo-
vémis, paZinti pacius mokslininkus ir su-
pazindinti su jy darbo metodais, institu-



Integruoto mokslo, studijy ir verslo slénio Santaka projekto finansavimo sutarties pasiraSymas

tas kvieté j Tyréjy naktis 2010 renginius.
Renginio metu buvo galima lankytis
jvairiose laboratorijose ir ne tik apZziréti
jranga, bet ir dalyvauti atliekant parodo-
muosius tyrimus.

Tyréjy naktj Lietuvos energetikos
institute taip pat vyko paskaitos-disku-
Sijos, kuriose susiejami naujausi moks-
liniai tyrimai ir akcentuojamas jy pritai-
kymas kasdieniame gyvenime bei jtaka

visuomenés raidai. Paskaity tematika
buvo labai plati: buvo galima suZinoti
apie pédsekyste, ekstremaliy jvykiy
rizika, vaisty karima, branduoling ener-
getika ir mokslo filosofija.

ATEITIS

Svarbiausi instituto ateities planai —
Lietuvos energetinio saugumao jvertini-

Tyréjy naktis 2010 LEI MedZiagy tyrimy ir bandymy laboratorijoje

mo metodikos suklrimas bei energijos
tiekimo saugumo ir patikimumo vertini-
mo darbai. Sie valstybés biudZeto finan-
suojami darbai turéty padéti sumazinti
energeting priklausomybe nuo vieno uz-
sienio tiekéjo.

Esu jsitikines, kad tokie Zingsniai
brandina masy Salies konkurencinguma
pasauliniame lygmenyije, parodo musy
tautos sugebéjima elgtis bei vystytis
savarankiskai.

Negaliu paZadéti, kad kitg tikstant-
metj visi vazinésime elekiromobiliais ar
automobiliais, varomais vandenilio ku-
ru, taciau Lietuvos energetikos instituto
veiklos prioritetuose — naujos vandenilio
technologijos, kuro elementy tobulini-
mas bei pritaikymas nadienos porei-
kiams.

Prof habil. dr. Eugenijus Uspuras
Lietuvos MA tikrasis narys
Lietuvos energetikos instituto
direktorius
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LIETUVOS ENERGETIKOS
INSTITUTAS
2010 m.

INSTITUTO MISIJA

Vykdyti tyrimus, kurti inovacines
technologijas, pritaikant tyrimy rezul-
tatus ir atradimus versle, pramonéje,
Svietime. Konsultuoti viesasias ir priva-
Cias institucijas darnios energetikos plét-
ros klausimais.

INSTITUTO TIKSLAI

Vykdyti ilgalaikius fundamentinius
ir taikomuosius mokslo tyrimus, batinus
darniai Lietuvos energetikios plétrai,
integracijai j Europos energetinius tink-
lus; bendradarbiaujant su verslo, val-
dZios ir visuomenés subjektais, skleisti
visuomenéje mokslo Zinias, skatinti ino-
vacijomis ir Ziniomis grindZziamos Lietu-
vos ekonomikos karimg

ARTIMIAUSI STRATEGINIAI
UZDAVINIAI

1. Kurti ir plétoti aukS€iausios kom-
petencijos mokslo tyrimy ir ekspe-
rimentinés plétros centrg;

2. Mokslo ir studijy sistemos plétra;

3. Rengti aukSciausios kvalifikacijos
specialistus energetikos proble-
moms spresti;

4. Eksperimentinés bazés palaiky-
mas ir plétra.

NARYSTE SALIES BEI TARPTAUTINESE ORGANIZACIJOSE,
BENDRADARBIAVIMAS

LEI priklauso Sioms asociacijoms: Branduolinés energetikos asociacija
(BEA), Lietuvos elektros energetikos asociacija (LEEA), Lietuvos energetikos
konsultanty asociacija (LEKA), Lietuvos inZinerinés pramonés asociacija
(LINPRA), Lietuvos moksliniy biblioteky asociacija (LMBA), Lietuvos pra-
monininky konfederacija (LPK), Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy aso-
ciacija (LISTIA), Nacionaliné kosmoso asociaciia, Dujy iikio asociacija (DUA),
Energetikos ekonomikos asociacija, Statybos produkty bandymy laboratorijy
asociacija (SPBL), Vandenilio energetikos asociacija, European Technical
Support Organisations Network (ETSON), European Network of Freshwater
Research Organisations (EurAqua), European Network of Freshwater Re-
search Organisations, The European Association of National Metrology Insti-
tutes (EURAMET), Euro-Asian Cooperation of National Metrological Institu-
tions (COOMET), European Nuclear Safety Training and Tutoring Institute
(ENSTTI), International Energy Agency Hydrogen Implementation Agreement
(IEA HIA), New European Research Grouping on Fuel Cells and Hydrogen
(N.ERGHY), European Sustainable Energy Innovation Alliance (ESEIA).



Pagal Lietuvos energetikos instituto
jstatus, patvirtintus Lietuvos Respubli-
kos Vyriausybés 2009 m. gruodZio 23 d.
nutarimu Nr. 1812, instituto valdymo
organai yra:

— Instituto mokslo taryba;
— Instituto direktorius.

INSTITUTO

ORGANIZACINE

STRUKTURA

Institute sudaroma visuomeninés
prieZitiros institucija — Instituto prieZitros
taryba.

Instituto mokslo taryba sudaroma
penkeriems metams i$ Instituto mokslo
darbuotojy ir administracijos, taip pat kity

jstaigy, jmoniy ir organizacijy, suinte-
resuoty Instituto tiksly jgyvendinimu,
atstovy jstaty nustatyta tvarka.

2010 m. iSrinkta nauja instituto
mokslo taryba.

Instituto mokslo taryba (i$ kairés stovi) — Daivis VIRBICKAS UAB LITGRID technikos direktorius, dr. Vitas VALINCIUS Plazminiy
technologijy laboratorijos vadovas, prof. habil. dr. Juozas AUGUTIS Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos vyriausiasis mokslo
darbuotojas, dr. Rimantas BAKAS AB Kauno energija generalinis direktorius, prof. habil. dr. Eugenijus USPURAS instituto
direktorius, dr. Nerijus PEDISIUS Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy laboratorijos vyresnysis mokslo darbuotojas, dr. Rolandas
URBONAS Informacijos skyriaus vadovas - mokslinis sekretorius, Saulius BILYS AB Lietuvos dujos Strateginio skyriaus virsininkas ir
dr. Dalius SULGA Lietuvos elektros energetikos asociacijos energetikos ekspertas; (sédi, i$ kairés) prof. habil. dor. Vaclovas MISKINIS
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijos vadovas, doc. habil. dr. Algirdas KALIATKA — Tarybos pirmininkas, Branduoliniy
Jrenginiy saugos laboratorijos vyriausiasis mokslo darbuotojas, dr. Rimantas LEVINSKAS LE direktoriaus pavaduotojas ir dr. Arvydas
GALINIS Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorijos vyresnysis mokslo darbuotojas. Nuotraukoje néra dr. Sigito RIMKEVICIAUS
Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos vadovo ir dr. Rimanto VAITKAUS AB VST generalinio direktoriaus

(dabar Visagino atominés elekrinés isoriniy reikaly direktorius)
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Instituto priezitros taryba suda-
roma i$ socialiniy partneriy, suinte-
resuoty Instituto vykdomais moksliniais
tyrimais ir eksperimentine (socialine)
plétra. Jg sudaro 7 nariai — 3 socialinius
partnerius pasilo instituto Mokslo
taryba, 2 — Lietuvos mokslo taryba, 2 —
Svietimo ir mokslo ministerija.

INSTITUTO MOKSLINE TIRIAMOJI VEIKLA

. Siluminés fizikos, dujy ir skyséiy dinamikos bei metrologijos tyrimai;

Il. Medziagy, procesy ir technologijy tyrimai, skirti atsinaujinantiems
energijos iStekliams jsisavinti, vandenilio energetikai, efektyviam
energetikos resursy panaudojimui ir aplinkos tarsai mazinti;

[ll.  Branduolinés ir termobranduolinés energetikos bei kity industriniy objekty

sauga ir patikimumas;

IV.  Branduoliniy atlieky tvarkymas ir Atominés elektrinés eksploatacijos

nutraukimas;

V. Energetiniy sistemy modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika.

11 krypti
3‘?5;9 11 kryptis
23 %

| kryptis
10% V kryptis
19 %

IV kryptis
11 %

Mokslininky pasiskirstymas pagal
mokslings veiklos kryptis
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Lietuvos energetikos instituto PrieZitros taryba (2010-04-06 D] Nr. 3-19)

doc. dr. Jolanta Zabarskaité, Lietuviy kalbos instituto direktoré;

dr. Stanislovas Karéiauskas, AB Kauno energija vykdantysis direktorius;
dr. Gintautas Klevinskas, UAB Visagino atominé elektriné Teisinés ir
reguliavimo aplinkos kompetencijos centro vadovas;

prof. habil. dr. Marijonas Bogdevi¢ius, Vilniaus Gedimino technikos
universiteto Transporto technologiniy jrenginiy katedros profesorius;
prof. habil. dr. Algirdas Zemaitaitis, Kauno technologijos universiteto
Organinés technologijos katedros profesorius;

p. Gintautas Danaitis, Lietuvos Respublikos Energetikos ministerijos
Energetikos iStekliy, elektros ir Silumos skyriaus vyriausiasis specialistas,
Prieziuros tarybos pirmininkas;

dr. Stanislovas Zurauskas, Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministerijos Studijy, mokslo ir technologijy departamento Mokslo skyriaus
vedéjas.

Atlikto darbo ataskaitoje:

—  pateiktas koncepcinis daugiakrite-
riniy sprendimy priémimo paramos
modelis energetikoje bei nuosekli
daugiakriteriné sprendimy priémi-
mo energetikos sektoriuje metodi-
ka, apraSanti tyrimo etapus, uzda-
vinius bei tyrimo rezultatus ir jy tar-
pusavio rySius. Si metodika leidZia
visapusiSkai jvertinti susijusius
sprendimus energetikos sektoriuje,
atsizvelgiant j energetikos sekto-
riaus plétros strateginius priorite-
tus;

—  pasillyta metodika pritaikyta ener-
getikos strategijos monitoringui,

2010 m. institute buvo vykdoma
16 i$ valstybés subsidijy finansuojamy
darby. 5 darbai buvo uzbaigti ir apginti.

Daugiakriteriniy sprendimy prié-
mimo metody vystymas ir taikymas
energetikos ir aplinkos politikoje
(Darbo vadové dr. D. Streimikiené).

elektros energijos gamybos tech-
nologijy, energetikos sektoriaus
plétros scenarijy ir klimato kaitos
Svelninimo priemoniy vertinimui ir
rangavimui pagal jy gebéjimg uz-
tikrinti prioritetinius energetikos
politikos tikslus;



— elektros energijos gamybos tech-
nologijy vertinimas, taikant jvairius
rangavimo scenarijus ir keiciant
rodikliy svorj integruotame darnu-
mo indikatoriuje parodé, kad ge-
riausios technologijos yra parem-
tos atsinaujinanciy energijos iStek-

Plazminiy tech liy panaudojimu, o blogiausios, pa-

remtos akmens anglies bei lignito

naudojimu. Jautrumo analizé rezul-
tatams lemiamos jtakos neturéjo.

Siluminiy jrengi
ir bandymy labo

Degima ;Jr
laboratorij

Biokuro ir kaloringy atlieky dujofi-
kavimo eksperimentiniai ir skaitinio
modeliavimo tyrimai siekiant patobu-
linti energijos gamybos technologijas
(Darbo vadovas dr. A. DZiugys).

Vykdant §j darbg buvo:

— iStirtas autoterminés glicerolio
konversijos dujiniy reakcijos pro-
dukty ieigos priklausomumas nuo
vandens garo ir anglies, esancios
glicerolyje, santykio. Nustatyta, kad
H, iSeiga padidéja iki 20 %;

— nustatyta, kad plazminio purskimo
badu pagaminty oksidiniy katali-
zatoriy dangy padengtasis sluoks-
nis turi geras termines savybes, yra
tankus ir porétas bei pasizymi gera
adhezija su padengtu substratu;

| | Il Mokslinés veiklos kryptis ¥ v - atlikus glicerolio gazifikacijos tyri-

tyrimy laborato

Laboratorijy pasiskirstymas pagal mokslinés veiklos kryptis mus, pastebeta, jog efektyviausiai
veiké nikelinis (Ni) katalizatorius.

Vandenilio dujy konversija yra apie
65 %. Taip pat efektyvuma pagerino
ir Cu, CuO misiniy katalizatoriai
(konversija 47 %);

—  atlikus susmulkinty naudoty padan-
gy dujinimo metu gautos anglies
aktyvavimg vandens garu ir ang-
lies dioksido dujomis tyrimai. Nu-
statyta, kad aktyvuojant vandens

Inzin erinis-techninis ir garu padangy anglies masé suma-

DegaiDinis personalas 76j0 13,8 %, 0 anglies dioksido

Mokslo darbuotojai (be laipsnio) inmic 0. |& _
Dokiorantai dujomis — 16,35 %. IS gauty rezul

Habilituoti daktarai taty galime daryti iSvada, kad nau-

2006 2007 2008 2009 2010

dojant anglies dioksidg aktyvusis
anglies pavirSius bus didesnis nei
naudojant vandens garus;

Metai

Instituto darbuotojy skaiCiaus kaita



Instituto mokslininky amZiaus struktdra

—  sukurta metodika maiSymosi bei
segregacijos kokybiniam ir kieky-
biniam jvertinimui. 1Svesta lygtis
apraSanti segregacijos procesa.
Jvertinti segregacijos lygties koefi-
cientai tiriamajai sistemai;

—  sukurta metodika daleliy grupiy i$-
skyrimui pagal norimus parametrus;

— degiy daleliy degimo integralinis
modelis pritaikytas degimo proce-
sy skaitiniam modeliavimui kartu
su granuliuotos medZiagos dina-
mika.

Silumos mainy ir tékmés hidrodi-
namikos tyrimai pereinamojo tekéjimo
zonoje esant misrios konvekcijos ir sta-
bilios bei nestabilios oro tankio strati-
fikacijos sgveikai (Darbo vadovas
dr. R. Poskas).

Eksperimentiniai tyrimai esant
miSrios konvekcijos ir stabilios bei ne-
stabilios oro tankio stratifikacijos savei-
kai plokSCiame kanale parode, jog Silu-
mos atidavimas sakurinio tekéjimo zo-
noje, kaip ir vertikaliame plokS§¢iame
kanale, yra Zymiai intensyvesnis negu
esant turbulentiniam tekéjimui. Ekspe-
rimentiniai ir skaitiniai tyrimai pasviru-
siame ploksciame kanale, kai ¢ = 60°
parodé, kad stratifikacijos jtaka yra ne-
Zymi ir duomenys ant apatinés ir virSu-
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iki 30 m.

30-39 m.

40-49 m.

50-59 m.

virs 60 m.

2006

2007 2008

Metai

tinés kanalo sieneliy skiriasi nedaug. Tuo
tarpu, kai ¢ = 30° stebimas didesnis
Silumos atidavimas nuo apatinés siene-
lés ir duomeny skirtumas tarp abiejy
sieneliy siekia apie 40 %. Atlikus skai-
tinius tyrimus pasvirusiame plokS¢iame
kanale dvipusio kaitinimo atveju nusta-
tyta, jog esant pakankamai dideliam ter-
mogravitacijos jégy poveikiui prie kana-
lo sieneliy pagal jo ilgj, kaip ir vertikalaus
kanalo atveju, susiformuoja lokalinés
tékmés. Tékmés stabilumo praradimo
vietai nustatyti pasitlytos apibendri-
nancios priklausomybés.

Darnios regiony energetikos
plétros planavimo pagrindai ir jgyven-
dinimo galimybés (Darbo vadovas
dr. V. Kveselis).

Vykdant darbg buvo:

—  sukaupta ir apibendrinta informa-
cija apie darnios regiony energe-
tikos plétros programy formavimo
pricipus, darnumo Kriterijus ir jgy-
vendinimo patirtj uzsienio Salyse;

—  parengtas sisteminés analizés mo-
delis, jvertinantis regiono (savival-
dos vieneto) apsirdpinimo energija
kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy
nustatyma ir prognozavima, api-
mantis ekonominius, aplinkosau-
gos (tar3os ir Siltnamio dujy emi-

2009 2010

sijy), ir socialinius aspekius;

—  pasirinkto regiono (savivaldybés)
pavyzdZiu sukurta regiono (savi-
valdos vieneto) energetikos tkio
raidos analizés ir prognozavimo
metodika, apjungianti ekonomi-
nius, patikimumo, ekologinius ir
socialinius darnumo kriterijus ir ja
realizuojanti skaitinio modeliavimo
programa.

—  atliktas pasirinkto regiono (Kauno
apskritis) energetikos plétros ver-
tinimas MESSAGE modeliu.

Cirkonio lydiniy irimo bei karstyje
patvariy angliniy plieny struktiros
faziniy pokyGiy temperatiros poveikyje
désningumy eksperimentinis modelia-
vimas ir tyrimas (Darbo vadovas
dr. A. Grybénas).

Pasiekti tokie darbo rezultatai:

— jvertintos hidridinio plySio susida-
rymo sglygos Siluminiy elementy
apvalkaluose, nustatytas plysio
augimo greitis ir sukurtos eksperi-
mentinés matavimo metodikos;

— nustatytas hidridinio pleiSéjimo
greitis bei slenkstinis jtempiy
koncentracijos koeficientas cikli-
nés apkrovos salygomis;

- nustatyta karStyje patvariy plieny
karbidy tirpimo ir susidarymo seka



Moksliniy publikacijy skaiCius, jvertinant
autoriy indélj

bei karbidiniy faziy kiekiy kitimas
veikiant temperatarai ir laikui;

— nustatyti hidridinio plei$éjimo
parametrai jvairios sudéties bei
gamybos technologijos vamz-
dziuose;

- nustatytas karbidiniy faziy krista-
liniy gardeliy parametry kitimas,
veikiant temperatdrai ir laikui bei
jvertintas karStyje patvariy plieny
fizinés baklés ir struktdros pokyciy
désningumas.

2010 m. vykdyti 26 tarptautiniy
programy projektai, tarp jy 9 7BP
projektai

—  Europos termobranduolinés ener-
getikos vystymo sutartis (7BP Eu-
ropean Fusion Development Agre-
ement EFDA) FU37-CT-2007-00044.
Lietuvos atstovas — E. USpuras.

—  Security of Energy Considering Its
Uncertainty, Risk and Economic
Implications (SECURE) Instituto
atstovas — J. Augutis.

—  Energy Technological Foresight and
Scenario Development (PLANETS)
Instituto atstovas — D. Streimi-
kiené.

— Integrated European Network for
Biomass and Waste Reutilisation

3,25 1

15
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'2 ' 23,01 - 0 3 Monografijos
' Tarptautiniy
296 leidiniy
sgrasas
& = ] 3 8
8 2 S & N Kiti
= = == S v~ moksliniai
straipsniai
2006 2007 2008 2009 2010
Metai

for Bioproducts (AQUATERRE)
Instituto atstovas — l. Katinas.

— Treatment and Disposal of Irradi-
ated Graphite and Other Carbon-
aceous Waste (CARBOWASTE)
Instituto atstovas — P PoSkas.

—  Fate of Repository Gases (FORGE).
Instituto atstovas — P PoSkas.

—  Network of Excellence for a Sus-
tainable Integration of European
Research on Severe Accident Phe-
nomenology (SARNET?2). Instituto
atstovas —A. Kaliatka.

—  Product and Process Design for
Aml Supported Energy Efficient
Manufacturing Installations (DEMI).
Instituto atstovas — R. Skéma.

— Researchers’ Night 2010: You could
be a researchertoo (LT-2010). Insti-
tuto atstovas — D. Meilutyté-Ba-
rauskiené.

Europos moksliniy tyrimy erdvé

LEI mokslininkai sékmingai jsijun-
gé j bendrg Europos moksliniy tyrimy
erdve (2004-2010m.):

— 6 Bendroji programa — 14 projekiy;

— 7 Bendroji programa — 9 projektai;

— Pazangi energetika Europai — 25
projektai;

—  TATENA -7 projektai;

— Leonardo da Vinci programa — 1
projektas;

—  INTERREG programa — 3 projektai;

—  COST programa — 10 projekty;

—  EUREKA programa — 3 projektai;

- Sjaurés Saliy energetikos progra-
ma (NERP) — 2 projektai;

— Baltijos jaros regiono 2007-
2013 m. programa — 3 projektai;

— Piety Baltijos regiono bendradar-
biavimo per sieng programa — 1
projektas.

Sudarytos prielaidos sékmingai
dalyvauti 7BP projektuose —i$ pateikty
30 paraisky, 19 — praéjo vertinimo
slenkstj (9 projektai jau vykdomi).

2010 m. institutas tapo Lietuvos
pramonininky konfederacijos ir Lietuvos
energetikos konsultanty asociacijos
nariu, o rugsejo 15 d. Tvarios branduoli-
nés energijos technologinés platformos
(Sustainable Nuclear Energy Technology
Platform SNETP) Valdymo tarybos spren-
dimu jsijungéj Sios platformos veikla.

2010 m. institutas organizavo 2
tarptautines konferencijas, per 10 tarp-
tautiniy seminary ir pasitarimy, jvairiy
tarptautiniy projekty pristatymy visuo-
menei bei aptarimy.



DOKTORANTURA

Lietuvos energetikos institutas turi bendrg doktorantdros teise kartu su Kauno technologijos universitetu Siose mokslo
kryptyse:
Energetika ir termoinZinerija (technologijos mokslai, 06T);

Aplinkos inzinerija ir kraStotvarka (technologijos mokslai, 04T);

Ekonomika (socialiniai mokslai, 04S).

1992-2010 m. doktorantirg baigé

69 doktorantai, disertacijas apgyneé — 49,
t.y. 71 %. Kasmet doktorantdroje stu-
dijuoja 23-28 doktorantai ir 3-5 diser-
tacijos yra ginamos.

2010 m. Kauno technologijos insti-

tutas kartu su Lietuvos energetikos ins-
titutu suteiké technologijos moksly kryp-
ties, energetikos ir termoinzinerijos (06T)
moksly daktaro laipsnius instituto dok-
torantams:
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vasario 9 d. AuSrai MARAO uZ dar-
ba RBMK tipo reaktoriy Siluma
iSskirianciuose elementuose vyks-
tanciy procesy skaitinis tyrimas;
vasario 23 d. Raimondui KILDAI uz
darba Radionuklidy sklaidos i$
pavirsiniy radioaktyviyjy atlieky
kapinyny tyrimas,

geguzés 24 d. Jonui KUGELEVICIUI
uz darbg Lietuvos magistraliniy
dujotiekiy funkcionavimo bei
plétros tyrimai,

gruodzio 21 d. Mindaugui VALINCIUI
uz darba Kondensacijos pliipsnio

2006 2007 2008
Metai

2009 2010

Doktoranty pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

D Vyrai DMoterys 28 28

23 24

2006 2007 2008 2009 2010
Metai

Doktoranty skaiCiaus struktdra



panaudojimo pasyviose ausinimo
sistemose tyrimas.

2010 m. Vytauto DidZiojo universi-
tetas suteiké moksly daktaro laipsnius
dar dviem instituto darbuotojams:

—  birzelio 21 d. Ingai ZUTAUTAITEI-
SEPUTIENEI (Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijos inzinierei) uz
fiziniy moksly krypties, informati-

Zydriing Kavaliauskg sékmingai apgynus disertacija sveikina Plazminiy technologijy
laboratorijos bendradarbiai

kos (09P)darba Nestacionariy pro-
cesy modeliy parametry vertini-
mas Bajeso metodu,

gruodzio 9 d. Zydranui KAVALIAUS-
KUI (Plazminiy technologijy labora-
torijos jaunesniajam mokslo dar-
buotojui) uz fiziniy moksly krypties,
fizikos (02P) darba Superkonden-
satoriy su anglies elektrodais,
suformuotais i$ elektrolankinio

Lietuvos
konferencijose

Tarptautinése
konferencijose

2006 2007 2008
Metai

2009 2010

Pranesimy konferencijose skaiCius, jvertinant autoriy indélj

iSlydZio argono-acetileno plazmos,
lyrimas.

Priémimas | doktorantirg vyksta
birzelio mén. pabaigoje, likus laisvy vie-
ty —rugpjtcio - rugséjo ménes;.

Doktorantdros studijy metu yra
galimybé jsidarbinti, dalyvauti tarptau-
tiniuose projektuose, stazuotis uzsienio
mokslo centruose, dalyvauti tarptau-
tinése konferencijose. Busimiems dok-
torantams sitiloma atvykti iSankstiniam
pokalbiui su galimais doktoranturos
moksliniais vadovais.

Daugiau informacijos apie instituto
doktorantiros studijas galite rasti insti-
tuto interneto puslapyje hitp://www.lei.lt,
skyrelyje — informacija - doktorantura.

2010 m. | doktoranttirg priimti 6
doktorantai.

Kontaktinis asmuo:

Jolanta KazakeviCiené
Studijy administratore

Tel. (8 37) 401 809

El. pastas jolanta@mail.lei.lt
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SILUMINIU JRENGIMU
TYRIMO IR RANDYMU
L ABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

skysCiy ir oro (dujy) srauty struktdros, kintant tekéjimo rezimams ir veikiant hidrodinaminiy trikdziy sukeliamoms
srauto pulsacijoms ir turbulentiSkumui bei grei€io pasiskirstymo ir slégio gradienty pokyc¢iams, tyrimai;

skysCiy ir oro (dujy) srauty greiCio, tario ir debito etaloniniy verciy atkirimo bei perdavimo metody ir matavimo
priemoniy tikslumo ir patikimumo tyrimai;

universalaus skyscCiy ir dujy kiekio matavimo metodo, pagrjsto Koriolio principu, tyrimas ir plétojimas, siekiant
pagrjsti kilnojamuyjy etalony patikima veikima realiomis salygomis, kintant srauto fizikinéms savybéms, sudéciai,
slégiui ir temperatrai;

kietojo biokuro, jo miSiniy ir atgautojo kuro fizikiniy savybiy ir Silumingumo bei jy degimo produkty sudéties tyrimai;
kietojo biokuro panaudojimo mazos ir vidutinés galios Sildymo jrenginiuose efektyvumo bei pazangiy deginimo
technologijy diegimo tyrimai.

Pagrindinés taikomuyjy darby kryptys:
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Lietuvos dkio ir mokslo metrologinis apripinimas
skyscCiy ir dujy srauty matavimo srityje ir matavimy
sieties su Europos $aliy nacionaliniais matavimy
institutais bei Lietuvos laboratorijomis uZztikrinimas,
pagrjstas Lietuvos Respublikos Vyriausybés
jgaliojimais iSlaikyti Siose matavimo srityse
valstybiniy etalony bazg;

gaminamy dujiniy prietaisy ir vandens Sildymo
katily, kirenamy dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru,
jskaitant biokura, bei skystojo kuro, vandens,
Silumos bei dujy kiekiy matavimo priemoniy
bandymai ir atitikties nustatytiems reikalavimams
jvertinimai;

kitos paslaugos, susietos su bendryjy tikslios
energetiniy ir kity iStekliy apskaitos, tiekimo-
vartojimo disbalanso ir efektyvaus istekliy naudo-
jimo uZdaviniy sprendimu.

Svarbiausios taikomujy darby sritys, kurioms
yra Lietuvos wkio subjekty ir jiems reikalingy
paslaugy poreikis, Lietuvos nacionalinio akredi-
tacijos biuro akredituotos pagal LST EN ISO/IEC
17025 ir 17020 standartus arba Lietuvos Respub-
likos Ckio ministerijos ir Valstybinés metrologijos
tarnybos notifikuotos (laboratorijos identifikacinis
Nr.1621). Vandens Sildymo katily bandymams ir
atitikties vertinimams laboratorija visiSkai atitinka
LST EN 305-1:2000 reikalavimus. Tarptautinio maty
ir svarsciy biuro (BIPM) patvirtintos ir paskelbtos
bei Lietuvos nacionalinio akreditacijos biuro
akredituotos laboratorijos kalibravimo ir matavimo
galimybés pateiktos atitinkamai interneto svetainese:
http://www.bipm.org/en/db/ ir hitp://www.lei.lt/



Lazerinio Doplerio anemometro jranga
greicio pasiskirstymui matuoti
(. m. d. A. BertaSiené ir m. d. V. Janusas)

SKYSCIU IR DUJY SRAUTY
TYRIMAI

Laboratorijoje tiriami oro (dujy) grei-
Cio pasiskirstymo désningumai ir srauto
strukttira esant turbulentiniam ir perei-
namajam tekéjimo rezimams kanalo
pradiniame ruoZe ir srovése, iStekan-
Ciose j ribotg erdve. Tokio tipo uzdaviniai
sprendzZiami ne tik nagrinéjant impulso,
masés ir Silumos pernaSos procesy
intensyvumg ir efektyvuma jvairiose
sistemose, bet ir jvertinant jvairius ma-
tavimo metodus ir priemones, naudo-
jamas skysciy ir dujy kiekiams, debi-
tams ir greitiams matuoti. Siy dydZiy
matavimo tikslumas itin svarbus, norint
atkurti jy reikSmes etaloniniuose jrengi-
niuose, reikalingas matavimo sieciai Lie-
tuvoje ir tarptautiniu mastu garantuoti.

LDA matavimo rezultatai patvirtinti

greicio verCiy matavimy palyginimais
su skirtuminio slégio jtaisy ir ultragar-
sinio anemometro teikiamomis verté-
mis. Tyrimais parodyta, kad ribiné grei-
Cio reiksmeé 0,05 m/s (Re, = 1,3x10°%)
yra pereinamojo tekéjimo i laminarinio
j turbulentinj rezimg srityje. Todél,
greiCiui kintant 0,05-0,2 m/s ribose,
didZiausieji srauto nestabilumai pasi-
reiSkia pareinamojo tekéjimo pradzioje,
bet greiiui didéjant, jie greitai mazéja.
Batent, pereinamojo tekéjimo nestabilu-
mai salygoja greiCio atkrimo verciy
neapibrézCiy staigy didéjimg esant
maziems greiciams.

Sie tyrimo rezultatai lemia parengto
disertacinio darbo (doktoranté A. Berta-
Siené), kuris buvo apsvarstytas iSplés-
tiniame seminare ir rekomenduotas
teikti srities doktoranttros komitetui,
esminj naujumg ir praktine svarba.

Sprendziant pastaruosius uzdavinius ir panaudojant lazerinj Doplerio
anemometrg (LDA), uzbaigtas dar vienas tyrimy etapas, suteikiantis pagrjstas
galimybes jteisinti ir paskelbti tokias oro greicio verciy atkarimo iSpléstines

neapibréztis:

Greitis m/s l 005 015 05
ISpléstiné |

neapibréztis + % | 80 49 23 19 11

3 5 10 15 I 6

081 055 045 045 045

Ekspertizei taip pat pateiktos gero-
kai pagerintos kity dydziy matavimo
galimybés:

— vandens tdrio ir debito ribose
(0,01-100) m%h neapibréztys
+(0,054-0,082) %;

—  skysCiy (ne vandens) tdrio ir debito
ribose (1-150) m3/h, taikant tdirinj
matavimo metoda, neapibréztys
+(0,060-0,065) %; taikant svérimo
metoda debito ribose (1-50) m3/h,
neapibréztys +(0,040-0,045) %.

Kita tyrimy kryptis susieta su jvai-
riy hidrodinaminiy trikdziy, sukelianciy
esminius greicio pasiskirstymo ir srauto
turbulentiSkumo pokycius ir netgi sudé-
tingais désniais kintancias srauto pulsa-
cijas, jtakos tyrimais, kurie leidZia is-
spresti daugybe praktikai svarbiy uzda-
viniy. Sukurtas metodas matuokliy
dinaminiam atsakui j srauto pulsacijas,
kintanCias jvairiais désningumais, ir jy
jtakai matavimo paklaidoms vertinti.
Metodas pritaikytas jvairiy tachomet-
riniy skysciy ir dujy srauto greicio,
debito ir kiekio matuokliy dinaminéms
paklaidoms ir jy kiekiy tiekimo/varto-
jimo disbalanso priezastims vertinti.
Tyrimais vandens sraute taip pat nusta-
tyta, kad Siuo metu taikomos standar-
tizuotos priemonés srauto trikdZziams
modeliuoti nesukuria srauto struktaros
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ISplésty galimybiy jrenginys tirti ir bandyti
Jvairiy tipy kietuoju kuru kirenamus
Sildymo prietaisus ir vandens Sildymo
katilus (doktorantas T. VonZodas ir
magistrantas A. Grigula)

pokyCiy, atitinkanCiy realias sglygas
skysCiams tekant vamzdynais.

Kadangi praktikoje keliami vis didé-
jantys jvairiy skysciy ir dujy (suskys-
tinty arba suslégty), kuriy klampa ir tan-
kis smarkiai priklauso nuo jy rasies,
temperatdros ir slégio, kiekio matavimo
tikslumui, atliekami eksperimentiniai ty-
rimai siekiant panaudoti masés (Korio-
lio) matuoklius kilnojamais etalonais
darbiniy matuokliy kalibravimui eksplo-
atacijos salygomis. Tuo tikslu sukonst-
ruotas eksperimentinis jrenginys tyri-
mams naudojant jvairios klampos skys-
Cius bei suslégtas dujas. Atlikta pradiniy
eksperimenty eksploatacijos sglygomis
rezultaty analizé.
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BIOKURA DEGINANCIY
[RENGINIY TYRIMAI

Svarbia laboratorijos mokslo ir
taikomyjy tyrimy sritimi ne tik iSlieka,
bet ir pastebimai plétojami mazos ir
vidutinés galios vandens Sildymo katily
ir kitos paskirties Sildymo prietaisy, k-
renamy kietuoju biokuru ir jo miSiniais,
efektyvumo ir tarSos tyrimai, atsizvel-
giant j Siy jrenginiy konstrukcija, naudo-
jamo kuro rusj, jo kokybei gerinti taiko-
mas priemones ir technologijas, oro
srauty paskirstymag degimo kameroje,
temperatirg degimo zonoje, traukg ir
kitus veiksnius.

Tokiy tyrimy poreikj lemia tai, kad

ne tik buityje jau naudojamas labai dide-
lis kiekis tokiy jrenginiy ir jy gamyba
ganétinai sparciai plétojama. Taciau iki
Siol kuro deginimo efektyvumui ir tarSai
mazinti nebuvo skiriama reikiamai dé-
mesio. Didéjant iSkastinio kuro kainoms
ir atsinaujinanciy energijos istekliy pa-
naudojimui, Sias problemas teks neis-
vengiamai spresti. Jau dabar net ir Euro-
pos direktyvose keliami didesni reikala-
vimai gyvenamujy patalpy Sildymo prie-
taisams ir jy privalomajai atitikCiai ver-
tinti, dalyvaujant paskelbtajai jstaigai.
Jvertindama Siuos pokycius, labo-
ratorija plecia eksperimentinio vandens
Sildymo katily tyrimo ir bandymo jren-
ginio galimybes gyvenamuyjy patalpy



Sildymo prietaisy efektyvumui tirti ir
bandyti. Sios galimybés gerokai padi-
dés jgyvendinus slénio ,Santaka“
planuose numatytg apsiriipinima Siuo-
laikiSka aparatiira kuro ir degimo pro-
dukty iSsamiai analizei atlikti bei dujy
srauty struktarai tirti, taikant daleliy
vizualizavimo metoda.

Siuo metu laboratorija, kaip sude-
damaoji atviros prieigos Atsinaujinan¢ios
ir alternatyvios energetikos centro dalis,
turi galimybes nustatyti jvairaus kietojo
kuro Siluminguma ir tirti mazy dujy
srauty matavimo ir jy parametry jver-
tinimo tikslumg. Siekdama teikti Lietu-
v0S gamintojams visokeriopas paslau-
gas, laboratorija numato dar 2011 m.

tapti paskelbtaja jstaiga Sildymo prie-
taisy, kirenamy kietuoju kuru, atitikties
vertinimo srityje.

MOKSLO TYRIMY SRAUTY
MATAVIMO SRITYJE
PERSPEKTYVOS

2010-2011 m. laboratorija uzbai-
gia tam tikrg tyrimo ir praktinio taikymo
darby etapa, jsitvirtindama kaip nacio-
naliné skysciy ir dujy srauty matavimo
laboratorija, Lietuvoje ir tarptautiniu
mastu atliekanti matavimy sieties uztik-
rinimg ir gaminamy bei Lietuvos rinkai
tiekiamy matavimo priemoniy atitikties
vertinimus. Visose matavimo srityse

Jranga kietojo kuro Silumingumui tirti ir
Jrenginys su dviem stamoklinémis celémis
maZiems dujy srautams (0,3—-300 dm?®/h)
Sukurti ir matuoti

laboratorija priartéjo prie pirmaujanciyjy

Europos $aliy nacionaliniy instituty

lygmens. Todél darbai Sioje srityje bus

plétojami atsizvelgiant j:

—  Lietuvos uZzsakovy poreikiy pers-
pektyva;

—  Europos metrologiniy tyrimy prog-
ramoje planuojamus spresti uzda-
vinius;

—  besivystanciy Siuolaikiniy techno-
logijy poreikius mokslo Ziniy apie
srauty strukttrg irimpulso, masés
ir energijos pernasos procesus vis
mazéjancio mastelio sistemose;

—  kitose su srauty matavimais susie-
tose srityse (ne tik energetikos ir ter-
moinZinerijos) iSkylancias problemas.
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Laboratorijos atliekamy darby
svarbg Lietuvos akiui ir mokslui taip
pat liudija tai, kad darbuotojy skai-
Cius pastaraisiais metais net didéjo
ir Siuo metu siekia 31, kuriy 1 turi
habil. dr. laipsnj, 5 mokslo daktaro
laipsnjir 1 uzbaigé disertacinj darba;
4 darbuotojai rengia disertacinius
darbus ir 3 tesia studijas magistran-
taroje.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

Baltijos jiros regiono INTERREG IlIB
Bendradarbiavimo programa

Bioenergy Promotion

2010 m. laboratorija tesé darbus
pagal tarptautinés ES i$ dalies finansuo-
jama Baltijos jaros regiono INTEREG I1IB
kaimynystés programos Baltijos juros
regiono Bioenergetikos skatinimo pro-
jekta. Projekto tikslas — stiprinti tvary,
konkurencingg ir teoriSkai integruota
Baltijos jlros regiono plétrg bioenerge-
tikos tvaraus naudojimo srityje.

2010 m. lapkricio 25-26 d. Kaune
suorganizuota tarptautiné konferencija
Tvarios bioenergijos gamybos ir vartoji-
mo skatinimas — politika, demonstra-
vimas ir verslo sprendimai Baltijos jiros
regione.
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Laboratorijos mokslininkai (stovi— dr. J. Tonkonogij, dr. V. Janusas, dr. A. StankeviCius ir
habil.dr. A. Pedisius, sédi — dr. G. Zygmantas ir dr. N. Pedisius)

Veikla EURAMET ir COOMET
techniniuose komitetuose

EURAMET

Eurcpean Association of National Metrology Institutes

K(ooMET

Laboratorija, vykdydama naciona-
liniy etalony laboratorijos funkcijas,
2010 m. dalyvavo tarptautiniy organi-
zacijy EURAMET ir COOMET techniniy
komitety Srautai veikloje. Metiniame
EURAMET posédyje Glazge, 2010 m.
kovo 812 d. aptarti tarptautiniy lygini-
my rezultatai, skysc€iy (ne vanduo) srau-
ty matavimo problematika ir sudaryta
darbo grupé Siems klausimams spres-
ti. Posédyje pateikti nauji laboratorijoje
gauti rezultatai apie oro greiCio vienety
atkarimo salygy suderinimo tikslinguma
ir btidus Europos nacionalinése labora-
torijose.

Laboratorijos ir kity virtualaus Lie-
tuvos valstybiniy etalony instituto labo-
ratorijy kokybés vadybos sistema pa-
teikta pakartotinai jvertinti ir pripazinti
EURAMET technikos komiteto Kokybé
posédyje, 2010 m. vasario 23-25 d. Briu-
selyje. Laboratorijos veikla 2004-
2009 m. laikotarpiu jvertinta teigiamai.

Tarptautiniai lyginimai

2010 m. dalyvauta 3-uose tarptau-
tiniuose matavimy lyginimuose pagal
EURAMET ir COOMET projektus (apibi-
dinti lenteléje) ir atliktas naftos produkiy
kilnojamojo etalono—kamerinio skaitik-
lio kalibravimas/tarpinis palyginimas
trijy skirtingos klampos ir tankio skysciy
srautuose NMIi (Nyderlandai) laboratorijoje.

Pagrindiniai lyginimo rezultatai pa-
tvirtino, kad laboratorija iSlaiko tinkamg
matavimy sietj su Europos naciona-
linémis laboratorijomis. Kartu atskleis-
tos matavimy sritys, reikalaujancios
papildomy tyrimy. Pravestas mokslinis
seminaras su PTB (Vokietija) atstovais,
kuriame aptartos perspektyvios metro-
loginiy tyrimy sritys, PTB plétojami dar-
bai ir galimos bendradarbiavimo temos.



Konferencijos Tvarios bioenergijos
gamybos ir vartojimo skatinimas —
politika, demonstravimas ir verslo
sprendimai Baltijos jiros regione

posédis

Tarptautiniai lyginimai

Fluidas,
dydis ruozas

Saliy/Lab.
skaicius

Matavimo

Projekto Nr. Pagrindiné

statusas laboratorija
COOMET, SE ,,Ilvano-Frankijvsk
412/UA/07 SM* Ukraina
EURAMET, INRIM

1050 Italija

COOMET, PTB

412/UA/07 Vokietija

KITI SVARBESNI 2010 METU
VEIKLOS REZULTATAI

Kitus svarbesnius rezultatus gali-

ma apibendrinti taip:

paskelbti 5 straipsniai uzsienio lei-
diniuose ir tarptautiniy konferencijy
darbuose;

7 praneSimai perskaityti Lietuvos
konferencijose ir paskelbti konfe-
rencijy darbuose; pagrindinése ma-
tavimy srityse uzsakovams atlikta
per 250 kalibravimy ir 3000
matavimo priemoniy ir sistemy
patikry, bandymy, atitikties verti-
nimy ir techniniy ekspertiziy, tarp
kuriy yra uzsienio Saliy uzsakovy;

Vanduo,
taris

Oras, 4-160 m*h 4/4
taris

Oras, 2-50 m/s 9/11
greitis

0,01-100 m’h  7/7

atlikti darbai pagal didesnés apim-
ties ir svarbos sutartis su: Valsty-
bine metrologijos tarnyba valsty-
bés etalony lygmeniui palaikyti,
tobulinti ir tirti; akcinémis bendro-
vémis Lietuvos dujos, Axis Indus-
tries, Astra, Kalvis ir PanevéZio
energija gaminiams tirti, jvertinti
ju atitiktj reikalavimams, rengti nor-
minius dokumentus ir spresti iSki-
lusias technines problemas (Jplau-
kos uz jvairius taikomuosius dar-
bus sudaré 1,25 min. Lt);

AB Axis Industries gaminamiems
skaitikliams suteikti 2 tipo tyrimo
ir 121 atitikties sertifikatai;
suorganizuoti 3 moksliniai semi-
narai su PTB instituto (Vokietija),

firmy TSI Incorporated ir Vidix-Vis-
ible Dynamics AB atstovais nau-
jiems matavimo metodams ir prie-
monéms taikyti;

laboratorijos personalg papildé 2
nauji darbuotojai magistrantai;
Lietuvos nacionalinis akreditacijos
biuras atliko laboratorijos, kaip
kontrolés jstaigos, pakartotinj
akreditavimg ir bandymy srities
priezidra;

parengti ir Lietuvos nacionaliniam
akreditacijos biurui pateikti naujas
laboratorijos Kokybés vadovas,
proceddros ir dokumentai, reika-
lingi laboratorijos pakartotinai akre-
ditacijai kalibravimy ir bandymy
srityse;

10 darbuotojy dalyvavo jvairaus
lygmens Kursuose ir mokymuose;
parengti ir pradéti 3 tarplabora-
toriniai Lietuvos laboratorijy lygini-
mai vandens ir dujy kiekiy bei oro
greicio matavimy srityje.

Habil. dr. Antanas PEDISIUS

Siluminiy jrenginiy tyrimo ir bandymuy

laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 863
El. pastas testlab@mail.lei.lt
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DEGIMO
PROCESU
 ABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
— degimo procesy efektyvumo didinimas;
— atsinaujinancio kuro dujofikavimas;

— ter3aly j atmosferg mazinimas;

- degikliy, kuro iSpurSkimo jrenginiy kirimas ir tobulinimas;

— vandenilio atskyrimo i$ organinio kuro tyrimai;

— kietyjy kaloringy atlieky terminio skaidymo ir dujofikavimo tyrimai;
— granuliuoty terpiy ir daugelio daleliy sistemy skaitinis modeliavimas;

— poveikio aplinkai vertinimas.

Degimo procesy tyrimai kuro tau-
pymo, aplinkos tar§os mazinimo ir me-
dziagy terminio nukenksminimo srityse.
Darbai daromi pagal pastargsias pasau-
lines pasiekimy tendencijas.

KIETYJY KALORINGY ATLIEKY
DUJOFIKAVIMO
EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

Kaloringy atlieky kuro dujofikavi-
mas iSnagrinétas teoriskai ir patvirtin-
tas eksperimentiSkai. Galima teigti, kad
suzinota daug kas apie naudotas padan-
gas, medieng, durpes ir tekstilés atlie-
kas. Lengviausiai didesnius dujy kiekius
galima generuoti turint kaloringesnj
kurg ir kai kuro gabalai labiau dera stai-
gesniam jkaitinimui reaktoriaus speci-
finéje erdvéje. Kaloringy atlieky dujofi-
kavimo tyrimai atlikti Lietuvos energe-
tikos instituto Dujofikavimo proceso
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Virsuje — meavilnés pirolizé; apacioje —
vilnos pirolizé

eksperimentiniy tyrimy laboratorijoje,
kurios patalpos buvo skirtos vien Siems
tyrimams. Jose veiké padangy dujofi-
kavimo reaktorius ir tyrimams sukonst-
ruotos krosnelés.

TARSOS AZOTO OKSIDAIS
MAZINIMAS

Nuolat grieZtinami normatyvai tar-
Sai azoto oksidais sumazinti, nes Si
medZiaga augalijai yra viena kenksmin-
giausiy. Dabar siekiama, kad nuo 2016 m.
tarSa i$ didziyjy katily baty ne didesné
kaip 100-150 mg/Nm?. Teks panaudoti
papildomas priemones, pirmiausia dd-
my recirkuliacijg, antrinj deginima ar net
cheminj ddmy valymo metodg su kata-
lizatoriais. Siuo klausimu laboratorijoje
suklasifikuoti prieinamiausi metodai
pagal ankstesnius darbus, tobulinant
degimo procesus Salies katiluose.

Dabar daugiausia démesio skiria-
ma bisimoms galimybéms, ir uzdavi-
niai sprendZiami teorinio modeliavimo
biidu. Esminé prielaida yra degimo eigos
tolygus iSdéstymas visoje karykloje.
Bandoma pasiekti hipotetinj degima, kad
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Molekulinio deguonies ir deguonies jony pasiskirstymas pradzioje liepsnos antrinio oro jpatime

karstis visoje kirykloje baty tolygus.
Jvairis atvejai modeliuojami FLUENT
programa. Gauta, kad suskaiCiuoti
rezultatai skiriasi nuo eksperimentiniy
duomeny net iki dviejy karty, nors
bendra tendencija yra besikeiCianti ta
pacia linkme, kaip ir skaiCiavimai.
Daroma iSvada, kad programoje rysys
deguonies 0, atomy liepsnoje ir jony
OH - azoto oksidams skaiCiuoti meto-
diSkai tobulintinas.

SUMANAUS DEGIKLIO
KURIMAS NAUDOJANT
OPTINIUS LIEPSNOS
JUTIKLIUS

Dalyvaujant Lietuvos mokslo tary-
bos Nacionalinéje kompleksinéje prog-
ramoje Mechatronika vykdomi moksli-
niai tyrimai, siekiant sukurti sumany
degiklj, kuris naudoty optinius liepsnos
jutiklius. Pasinaudojant liepsnos vysty-
mosi prie degiklio informacija — spalvos
kitimu, Sviesos spektro Zinojimu ir lieps-
nos turbulentiniy plitipsniy dazniu, gali-
ma kokybiSkai valdyti kuro deginimo
sistemg, pasizyminCig greitesne reakci-
janaSumo pasikeitimams ar kuro koky-

bés svyravimams. Naujausios ICCD
jutikliy technologijos suteikia galimybe
sukurti optinius mikromechaninius
liepsnos apibadinimo jutiklius, kuriais
bus galima sukurti sumany degiklj. Pa-
grindiné eksperimentiné jranga suside-
da iS ICCD kameros, spektrometro,
kompiuterio, vaizdy nuskaitymo ir anali-
zés sistemos. Skaitmeninés vaizdo
kameros nufilmuotas vaizdas, naudojant
optinius filtrus, nufiltruojamas reikia-

mam bangos ilgiui, 0 gautas vaizdas
siunCiamas j kompiuterj, kuriame spe-
cialia programa bus nustatomi liepsnos
liepsnos sritis, liepsnos ,masés cent-
ras“, uzsiliepsnojimo taskas, plétimosi
kampas, Sviesumas, spalvos vieno-
dumas ir intensyvumas. Atlikus issa-
mius Siy vaizdy tyrinéjimus bus nusta-
tyti priklausomumai, turintys didZiausia
jtaka liepsnos fizikiniams parametrams.

InZ. A. Saliamonas, tyréjas G. Stravinskas ir dr. N. Stritigas prie degimo procesy tyrimo
stendo
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Sumodeliuotas gamtiniy dujy degi-
nimas pailgoje kirykloje su uzdara
galine siena ir domy iSéjimu gale j So-
nus. Degiklis — dvilaipsnis orui ir du-
joms su keraminiu Ziedu karStesnei re-
cirkuliacijai. Naudotas vidutinis oro su-
sukimas, o didziosios dujy srovés ma-
Zu kampu tekéjo pagal oro susukima.
Katilo ekranai buvo garo temperatiros.

Siekiant gauti daugiau Ziniy apie
skaiCiavimy vidine sandara, pasitelkti
rezultatai skaiciuojant mazuto degima
ir kietojo kuro pirolize. Tais atvejais
cheminiy virsmy lygtys apima OH ir O
jony susidaryma.

Pasidlytas patobulinimas — ang-
lims dujofikuoti panaudoti papildoma
kuro jnasg is isruSiuoty atlieky ir pro-
cesg patobulinti, panaudojant vandens
garo sroves. Apibendrinti tiesioginiy
NO_matavimy katiluose rezultatai, pasi-
Zymintys stabiliomis reikSmémis nuo
prieZastiniy parametry.

KURYKLOS ORO IR KURO
SROVIY SUDERINIMO IR
LIEPSNOS FORMAVIMO
METODIKA GERIAUSIAM
SUDEGINIMUI IR MAZAI TARSAI

Geras kuro sudeginimas pasiekia-
mas sudarius visg cheminj sudegima,
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kai dimuose lieka nedaug CO (apie
100 mg/nm?®) ir kai suodziy daleliy telie-
ka 100 mg/nm3. Azoto ir sieros oksidai
nepageidautini, nes tai kenksmingy
ragsciy liety Saltinis. Degimo procesg
galima suderinti mazai NO iSeigai.

Po periferinio ir centrinio oro sude-

Sublokuoty sroviy purkStukas naujam
kurui

Temperatiros pasiskirstymas iSilgai kiryklos

rinimo degiklyje kuro tiekimas yra
antras pagal svarbg reguliavimo veiks-
nys: iSpurSkiant skystajj kurg reikia
generuoti tam tikro dydzio laSelius ir
juos iSsklaidyti deramai susietai su oro
srovémis; dujy sroviy skersmenims ir
kryptims taikomi tokie pat reikalavimai.

*— 200 mg.me3 Dwilaipsnis oro degiklis

Ismetamy dujy

-70 recirculiacija

.30 Dvifazés dujos CH,
+720 Oro temperatilra
+10 Deguonies kiekis

Radiacija, ekrano

+30 temperatara
+20 |Krosnies Siluminis stresas

NO, mazinimo priemoniy komponenting
analizé
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Biomasés dujinimo jrenginio principiné schema: 1 — rotametras; 2 — Sildytuvas; 3 — vandens garintuvas; 4 — testuojamos medziagos
garintuvas; 5 — peristaltinis siurblys; 6 — stikliniai kondensatoriai; 7 — Sildymo vonelé; 8 — Saldymo vonelé; 9 — dujy skaitiklis; 10 —

katalizatorius; 11 — reaktorius

Metano dujos uZsidega vangiau nei kitas
kuras, todél sudaromas pradinis
pakaitinimas smulkiomis srovelémis
prie pat degiklio. Degiklis skleidZia kurg
ir idealiu atveju siekiama jj iSpurksti kuo
plaCiau po visg karyklg ir jj patiekti ten,
kur yra deguonies. Skystajj kurg lase-
liais iSskleisti po visg kiryklg yra dau-
giau galimybiy, negu srovémis nupasti
dujas toli j kiryklos giluma. Skystajam
kurui daromi purkStukai su daugelio
skyluciy sistemomis, susijungianciomis
j toli nueinancias sroves.

Naujus sprendinius teko iShandyti
naftos perdirbimo gamyklos elektrinéje.
Energetiniams katilams pradétas tiekti
naujo tipo skystesnis mazuto misinys,
ir senieji purkStukai su Siuo kuru sukur-
davo karstg liepsng prie pat degikliy,
gaudavosi daug azoto oksidy, perkais-
davo dugno keramika.

2010 m. laboratorijoje buvo vyk-
domi valstybés subsidijomis finan-
suojami darbai Degimo procesy tyri-
mai kuro taupymo, aplinkos tarsSos
mazinimo ir medzZiagy terminio nu-
kenksminimo srityse. Siy darby apim-
tis susijusi ir su taikomaja veikla, moks-
linémis techninémis konsultacijomis

Lietuvos jmonéms, bendradarbiavimu su
kitomis Lietuvos mokslo jstaigomis bei
uzsienio mokslininkais.

VIENALAIKIO BIOMASES
TERMINIO SKAIDYMO IR
KATALITINIO DERVY
PASALINIMO SUDERINAMUMO
TYRIMAS

' i ‘ 5
Jiiay Lietuvos
0, NSl

N
ﬁ._f

Sie Lietuvos mokslo tarybos finan-
suojamityrimai (MIP-112/2010) labora-
torijoje pradéti vykdyti 2010 m. Senkant
iSkastinio kuro iStekliams ir augant jy
kainai, biomases ar jvairiy bioatlieky du-
jofikavimas laikomas vienu perspekty-
vesniy bady Silumos ir elektros energi-
jos gamyboje. Palyginti su tiesioginiu
biokuro deginimu, dujofikavimo proce-
sas yra ekonomiskesnis, labiau tauso-
jantis gamtg, susidaro mazesnés Siltna-
mio efekta sukelianciy CO, bei kenks-
mingy (NO,, SO,, LOJ) dujy emisijos.
Gautos sintezés dujos toliau naudojamos
kaip kuras vidaus degimo varikliuose,

dujy turbinose, vandenilio gamybos
pramonéje, sintetinio dyzelino gamyboje.
DidZiausia klititis, stabdanti dujofika-
vimo procesy plétrg, yra dervy ir kietyjy
daleliy buvimas sintezés dujose. Dervos
yra sudétinis organiniy medziagy dujofi-
kavimo metu gaunamas auksStesniyjy
poliaromatiniy angliavandeniliy misinys,
kuris kondensuojasi dujinimo arba
perdirbimo jrenginiuose. NeSvarios du-
jos, patekusios ant turbinos menciy,
vidaus degimo varikliy judamuyjy daliy
ar vandenilio atskyrimo membrany,
kondensuojasi, prilimpa, pridega. Sie-
kiant dujofikavimo procesy optimizavi-
mo, ieSkoma naujy bidy dervoms 3a-
linti i$ duju. Tiriamas katalitinis terminis
dervy skaidymas, kurio metu dervas
sudarantys angliavandeniliai papildomai
dujofikuojami iki galutiniy reakcijos
produkty CO ir H,, taip didinama bendra
dujy iSeiga. Tuo tikslu tiriamas viena-
laikés biomasés terminio skaidymo ir
katalitinio dervy pa3alinimo suderina-
mumas, siekiant sukonstruoti ir iSban-
dyti eksperimentinj jrenginj bei nustatyfi
optimalias darbines salygas, kurioms
esant sintezés dujose nelikty dervy la-
Seliy. I1Sbandyti dolomito ir aktyvintos
anglies katalizatoriai, tinkami kataliti-
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Pradiné daleliy padétis ir jy temperatiros
pasiskirstymas ant judancio ardyno Su
periodinémis krastinémis salygomis
(modelis)

Daleliy temperatiiros pasiskirstymas ant
Jjudancio ardyno su periodinémis
kraStinémis salygomis, praéjus 250 s nuo
modeliuojamo degimo proceso pradZios

niam dervy skaidymui. Dolomito katali-
zatoriui gaminti naudota 1-2,2 mm
Lietuvoje randamo dolomito frakcija,
kalcinuota maziausiai 2 h kaitinant ter-
moreguliuojamoje krosneléje, palaikant
850 °C temperatiira. Procesui paspar-
tinti naudotas vandens garas arba ang-
lies dioksido dujos. Dervy koncentra-
cijai nustatyti taikoma standartiné meto-
dika, pagrjsta dervy kondensavimu
tirpiklyje. Méginiy analizé atlikta Varian
GC-3800 dujy chromatografu, jungi-
niams aptikti naudotas liepsnos joniza-
cijos detektorius. Pagrindinémis dervas
sudaranciomis medZiagomis galima
jvardyti benzena, tolueng ir naftalenga.
Tolesniuose tyrimuose numatomaisnag-
rinéti benzeno ir naftaleno angliavan-
deniliy terminés destrukcijos procesus,
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vykstancius skirtingose temperatirose
nuo 700 iki 1000 °C, dalyvaujant skir-
tingiems katalizatoriams ir oksidato-
riams.

KIETOJO KURO DEGIMO
SKAITINIS MODELIAVIMAS

Kietojo kuro degimas yra sudétin-
gas procesas. Norint geriau jj suprasti
ir pritaikyti kietojo kuro jrenginiy taupiai
ir ekologiSkai eksploatacijai, reikalingi
pakankamai tikslis proceso modeliai.
Dél procesy sudétingumo nagrinéjama
sistema suskaidoma j posistemes, ku-
riy kiekvienai sukuriamas atitinkamas
modelis, 0 visos sistemos veikimg ap-
raso atskiry sudétiniy procesy saveika.
Pakankamai tikslus kietojo (granuliuoto)

kuro degimo modelis turi apimti mecha-
ninius granuliuotos medZiagos judéjimo
procesus, degimo (dzitivimo, garavimo,
pirolizés, cheminiy virsmy) procesus
kuro granulése ir Silumos bei masés
mainus tarp kietosios ir dujinés faziy.
Anksciau sukurtas granuliuoty medzia-
gy judéjimo modelis ir atliktas kuro
daleliy judéjimo ant judancCio ardyno
modeliavimas jvairiomis sglygomis.
Siuo metu plétojama degimo modelia-
vimo programa, kuri jungiama su daleliy
judéjimo programa. Silumos pernesimo
tarp daleliy modeliui patikrinti mode-
liuota 300 trimaciy apvaliy daleliy perio-
dinéje judantio ardyno sistemoje. Silu-
mos $altiniu nustatytas 20 kW/m?
galios tankio spinduliavimas, sklindan-
tis i$ virSutinés sienos. Daleliy modelyje
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Vandens maseés frakcija

0 02 04 06 08 1
Medienos mases frakcija

01r

0 02 04 06 0,8 1
Anglinés liekanos masés frakcija

Anglinés liekanos kiekio pasiskirstymas dalelése ant judancio ardyno, praéjus 250 s nuo
modeliuojamo proceso pradZios

Vandens santykinio kiekio pasiskirstymas
dalelése ant judancio ardyno, pragjus
250 s nuo modeliuojamo proceso
praadzios

Egles medienos kiekio pasiskirstymas
dalelése ant judancio ardyno, pragjus
250 s nuo modeliuojamo proceso
praadzios

jtraukti tiesioginiai Silumos mainai tarp
daleliy ir Siluma perduodama spindu-
liavimu. Pradiné daleliy temperatira
~373 K. Modeliavimas atliktas eglés
medienai. Modeliuojant daleliy virsmus
ant judancio ardyno panaudotas dziavi-
mas, pirolizé ir dujofikavimas. Siekiant
sutrumpinti modeliavimo laikg, mode-
liuota tik dalis ardyno ir naudojamos
periodinés krastinés sglygos ardyno jéji-
me ir iSéjime, 1. y. dalelés, pasiekusios
iSéjimo pabaiga, perkeltos atgal j jéjima.
Daleliy kriivg veiké pastovus spindu-
liuotés srautas iS virSaus. Kas antras
ardyno laiptelis buvo periodiskai judina-
mas pirmyn ir atgal, o esantieji tarp
judanciy laipteliy, nejudéjo. Veikiamos
tokio ardyno judéjimo dalelés juda ardy-
nu degimo kameroje. Modeliavimo bidu
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gauti temperataros pasiskirstymai,
drégmeés kiekiai, eglés medienos ir ang-
linés lieckanos masiy dalys dalelése.
Pirmieji granuliy degimo ant judancio
ardyno bandomieji skaiCiavimai parodé,
kad daleliy degimo modelis veikia
tinkamai. Degimo procesas taip pat
apima Silumos ir masés mainus tarp
kietojo kuro ir jj supancios duijinés aplin-
kos, todél tikslus degimo modelis turi
apimti ir dujinés aplinkos judéjima. Duji-
nés terpés elgesys modeliuojamas
panaudojant OpenFOAM biblioteka.
Bendram degimo proceso modeliavi-
mui, kuris apimty Silumos ir masés mai-
nus tarp kietosios ir dujinés faziy, mo-
delyje realizuojami duomeny mainai
tarp kietojo kuro degimo programos ir
OpenFOAM ,sprendiklio®, kuris mode-
liuoja dujinés terpés judéjima. Sie darbai
vykdomi bendradarbiaujant su Liuk-
semburgo universitetu.

Tolesné veikla bus skirta modeliui
patobulinti ir suderinti su eksperimen-
tais bei degimo procesy iSsamiam
tyrimui.

Granuliuotos medZiagos mechani-
niy savybiy modeliavimas yra ne tik
svarbus praktiniams taikymams, bet ir
jdomus kaip savarankiSkas statistinés
mechanikos uzdavinys. Modeliavimas
leidZia nustatyti granuliuotos terpés
atskiry daleliy dinamines charakteristi-
kas (padétis, tiesinio ir sukamojo judé-
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Jégy grupiy struktira suspaustame
daleliy rinkinyje po nusistovéjimo.
Dalelés, priklausancios skirtingoms
grupéms, pavaizduotos
skirtingomis spalvomis. Jégos,
veikiancios tarp daleliy,
pavaizduotos linijomis, kuriy storis
proporcingas jégos moduliui

jimo grei€ius, jégas tarp daleliy) atitin-
kamais laiko momentais, kurios yra
mikroskopiniy baseny klasikingje statis-
tinéje mechanikoje atitikmuo. Ta€iau
svarbus uzdavinys yra terpés makro-
skopinés bisenos nustatymas i mikro-
skopiniy blseny, gauty modeliavimo
bidu; pvz., mechaniniy jtempimy terpé-
je skaiCiavimas iS jéguy, veikianCiy tarp
atskiry daleliy. Paprastai tai atliekama
nagrinéjant ,jéguy tiltelius®, ir Siems
uzdaviniams skiriama daug démesio
granuliuoty medziagy mechanikoje.
Siuo metu isbandoma msy pasidlyta
skirtinga metodika tam tikslui -, grupiy
iSskyrimo® algoritmai, placiai taikomi
grafy teorijoje. Paveiksle parodyti jégy
tilteliai, atsirandantys granuliuotos
terpés dviasio suspaudimo metu (linijos
rodo jégas, veikianCias tarp daleliy;
linijos storis proporcingas jégos modu-
liui), ir iSskirtos atitinkamos ,jégy gru-
pés“; dalelés, priklausancios skirtin-
goms grupems, pavaizduotos skirtin-
gomis spalvomis.

PRAMONES TECHNOLOGIJOMS
TOBULINTI SKIRIAMA YPAC
DAUG DEMESIO

Degimo procesas yra sudétingas
reiSkinys, o verslo aplinkoje néra spe-
cialisty. Konsultacijos, degimo procesy
suderinamumas, uztersty srauty mata-

vimai yra nuolat atliekami. Daugiausia
démesio skiriama naujienoms pritaikyti.
Turime patirties kaip pagerinti skystojo
kuro, (mazuto arba jo pakaitaly), degi-
nima. Orlen Lietuva nuolat tobuliname
kuro iSpursSkimo sistemas, siekiant
sumazinti NO, ir suodziy iSlakas. Jdomu
tobulinti i$ laivy krovimo sistemos
iSmetamo benzino gary iSdeginima.
J. Zink firmos jrenginyje yra tobulinami
gamtinéms dujoms taupyti ir tarsai
mazinti naudojamy degikliy vietiniai
gaubtai bei tiekiamo oro tikslinis pasi-
skirstymas. AB Klaipédos mediena
pasitlyta rekonstrukcija — taupyti kurg
panaudojant karsty j atmosferg iSme-
tamy damy recirkuliacija. Sios krypties
darbai visuomet sutaupo daug kuro.

2010 m. paskelbtas 1 mokslinis
straipsnis zurnale, jraSytame Mokslinés
informacijos instituto (ISI) saraSe, 1
mokslinis straipsnis Zurnale, registruo-
tame tarptautinése mokslinés infor-
macijos duomeny bazése, perskaityti 2
praneSimai tarptautinése ir 2 Lietuvos
konferencijose.

Prof. habil. dr: Anupras SLANCIAUSKAS
Degimo procesy laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401876

El. pastas slanc@mail.lei.lt



MEDZIAGU TYRIMU
R BANDYMU

 ABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
— metaly senéjimo procesy ir savybiy degradacijos dél eksploatacijos veiksniy poveikio tyrimai;
- vandenilio ir hidridy poveikio cirkonio lydiniy mechaninéms ir fizikinéms savybéms tyrimai;
— energetiniy objekty jrenginiy patikimumas ir eksploatacinio iStekliaus jvertinimas;
— daugiafunkciniy medziagy ir kompozity karimas ir tyrimai;
— medziagy bandymai, kokybiniy rodikliy jvertinimas ir analizé.

2010 m. baigtas biudZeto subsidi-
jomis finansuotas mokslinis darbas
Cirkonio lydiniy irimo bei karstyje pa-
tvariy angliniy plieny struktiros fazi-
niy pokyciy dél temperatiros povei-

kio désningumy eksperimentinis
modeliavimas ir tyrimas. Darbe buvo
tiriami energetikos objektuose naudo-
jamy metalo lydiniy senéjimo ir irimo
désningumai.
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Hidridy reorientacija, létas hidridinio plySio augimas ir suirimas, inicijuotas pavirsinio
defekto, esancio Zry-4 CW kuro apvalkalo vamzdZio pavirsiuje

Darbe istirtos léto hidridinio plei-
§éjimo proceso inicijavimo ir vyksmo
kuro kanaly ir apvalkaly cirkonio lydiniy
vamzdziuose s3lygos. Atlikta panaudo-
to branduolinio kuro apvalkaly vamzdziy
biiseng apibadinanciy duomeny analizé
ir iSnagrinéta jvairiy galimy veiksniy
jtaka jy struktdriniam vientisumui ilgalai-
kio ,sauso” saugojimo metu. Remiantis
kompleksiniy tyrimy rezultatais, gautais
atlikus skirtingy cirkonio lydiniy kuro
apvalkaly vamzdziy bandymus, nusta-
tyti hidridinio pleiSéjimo proceso gali-
mumo Kriterijai. Darbe taip pat eksperi-
mentiSkai iStirti hidridinio plySio forma-
vimosi désningumai, esant pastoviai bei
ciklinei apkrovoms, ir pateiktas mazes-
nio hidridinio plySio augimo greicio,
esant kintamai apkrovai, teorinis pagrin-
dimas.

Vykdant Siuos darbus tobulinta
jranga ir sudaromi nauji tyrimy metodai
orientuojantis j tolesnius darbus, tesiant
Tarptautinés atominés energijos agen-
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taros (TATENA) koordinuojamus
projektus, pradétus vykdyti Sioje kryp-
tyje 1998 m.

Sie klausimai svarbis sprendziant
atominiy elektriniy saugaus darbo uztik-
rinimo problemas ir aktualiis saugant
panaudoto branduolinio kuro kasetes,
nes apvalkaly vamzdziai veikia kaip pir-
minis barjeras, iSlaikantis kurg ir radio-
aktyvius skilimo izotopus ilgalaikio sau-
gojimo bei perkrovimo operacijy metu.

Kita Sio darbo dalis skirta Siluminiy
elektriniy jrenginiuose taikomy perlitiniy
karstyje stipriy plieny senéjimo procesy
tyrimams. Siekiant atlikti Siy procesu,
vykstanciy struktdros lygmeniu, analize,
eksperimentiniais ir skaitiniais metodais
tirta temperaturos ir laiko jtaka plieny
fazinei struktdrai, nustatomi karbidiniy
faziy transformacijy sekos ir kristalo-
grafiniy parametry pokyc€iy désningu-
mai bei jy rySys su darbine plieno bikle.

ENERGETINIY OBJEKTY
IRENGINIY PATIKIMUMO IR
EKSPLOATACINIO RESURSO
IVERTINIMAS

2010 m. kartu su UAB GEOTERMA
buvo tesiami darbai pagal Komplek-
siniy priemoniy, skirty absorbciniy

Silumos siurbliy darbo optimizavimui
bei resurso didinimui, parengimas ir
laikymas sutartj. Sio projekto tikslas —
remiantis atliktais laboratoriniais ir ga-
mybiniais tyrimy rezultatais, optimizuoti
adsorbciniy $ilumos siurbliy (ASS) sis-
temy darbo salygas, padidinti jy patiki-
muma, parengti ir jdiegti sprendimus,
kurie leisty sumazinti eksploatacines
medziagy sgnaudas, jvertinti bei suma-
Zinti korozijos procesy intensyvuma.
Darbo metu vykdoma ASS monito-
ringo duomeny analizé, atliekama licio
bromido tirpalo parametry kontrolé ir
numatyty jy reikSmiy palaikymas.
Atliekamais tyrimais siekiama surasti
alternatyvias, praktiniu ir ekonominiu
atzvilgiu efektyvesnes medziagas stabi-
liam ASS $armingumui bei chromaty
koncentracijai palaikyti, parengti ir
jdiegti priemones, leidZianCias optimi-
zuoti LiBr tirpalui papildymui reikiamy
medziagy kiekius. Taip pat sprendZiami
klausimai, numatant prevencines prie-
mones, kurios leisty sumazinti LiBr
tirpalo uzterSimo termofikaciniu ir/arba
geoterminiu vandeniu tikimybe. Pagal
korozijos tyrimus bei mechaniniy ban-
dymy rezultatus, atliktas MAA-12 ASS
generatoriaus eksploatuoty vario—nike-
lio vamzdeliy, esanCiy Siluminéje rink-

I&je, biklés ir tolesnés eksploatacijos
galimybés jvertinimas.

Energetiniy objekty konstrukeci-
niai elementai (garotiekiai, voztuvai,
katilai) gaminami i$ karstyje stipriy, ma-
Zai legiruoty ir mazai anglies turinCiy
plieny. Eksploatuojant juos aukStoje
temperatiroje ir veikiant nuolatiniams
jtempiams, keiciasi plieno struktira, fa-
ziné sudétis, karbidy kristaliniy gardeliy
parametrai, dél to blogéja plieno savy-
bés bei mazéja konstrukciniy elementy
patikimumas.

2010 m. atlikti tyrimai, skirti meta-
lo lydiniy, taikomy energetiniy jrenginiy
konstrukciniuose elementuose, sengéji-
mo procesy désningumams pazinti, Siy
procesy valdymo bei ilgaamziSkumo
klausimams spresti. Taikant rentgeno
spinduliuotés difrakcine analize (XRD),
opting ir skenuojancig elektroning mik-
roskopija, tirti eksploatuoto ir laborato-
rinémis salygomis sendinto plieno
struktiros poky¢iai. Naudojant GSAS
programa™ ir Le Bail bei Rietveld jungi-
niy kristaly struktiros patikslinimo

*A.C. Larson and R.B. Von Dreele,
“General Structure Analysis System
(GSAS)”, Los Alamos National Laboratory
Report LAUR 86-748.

MAA-12 ASS generatoriaus eksploatuoty vario-nikelio vamzdeliy korozijos poveikio tyrimas
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metodus, nustatyti karbido M,,C, krista-
linés gardelés parametry pokyCiai ir
désningumai. Gautos Siy pokyCiy mate-
matinés priklausomybés sudaro gali-
mybe jvertinti eksploatuojamo plieno
bikle ir prognozuoti jo darbo resursa.
Viykdant darbus Sioje kryptyje, daug dé-
mesio skirta fundamentiniams fizikiniy
reiSkiniy plieny struktdrose tyrimams.

DAUGIAFUNKGINIY MEDZIAGU
IR KOMPOZITY KURIMAS IR
TYRIMAI

ccosE

Laboratorijos mokslininkai daly-
vauja COST MP0701 veiklos Naujy
funkciniy ir struktariniy savybiy kom-
pozitai i$ nanostruktiuros medzZiagy
pirmojoje darbo grupéje WG1 Nanoda-

lelés/skiriamasis pavirsius (matricos ir
nanodaleliy parinkimas, pavirSiaus
funkcionalumo keitimas ir cheminis
nanodaleliy apdirbimas). Dalyvavimo

Sintetinis
girolitas

Plieno 12X1M @ mikrostruktiros ir
karbido M,,C, kristalines gardelés
parametro kitimas terminio senéjimo metu
bei prognozuojamas eksploatacinio laiko
pagal struktdrinius pokyCius jvertinimas
550 °C temperattroje

COST MPQ701 veikloje tikslas — sukurti
polimerinio nanokompozito su polime-
rine ir nanokristalinio girolito uzpildu
gavimo metodika, istirti jvairiy veiksniy

Qrganinio
modifikatoriaus
molekuliy
jterpimas

7

Modifikuotas sintetinis girolitas
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(uZpildo dispergavimo bido, jo chemi-
nio modifikavimo, polimerinés kompo-
zicijos parinkimo ir suderinamumo su
uzpildu) jtaka mineralinio uzpildo inter-
kaliacijai/ eksfoliacijai polimerinéje mat-
ricoje. Tyrimuose buvo naudojamas sin-
tetinis nanomatmeny uzpildas — giroli-
tas — grynas ir su jterptais Na jonais.
Siekiant efektyvaus suderinamumo su
polimerine matrica, uZpildo pavirSiaus
savybés buvo keiiamos modifikuojant
organiniais junginiais, naudojant ultra-
garsg. IS modifikuoto nanomatmeny
uzpildo ir polimerinés kompozicijos
paruoStas nanokompozitas ir nusta-
tytos jo mechaninés savybés.

Dalyvaudami COST MPO0701
veikloje, laboratorijos darbuotojai bend-
radarbiauja su Kauno technologijos
universiteto Cheminés technologijos
fakulteto Silikaty katedros mokslinin-
kais, kurie sintetina nanomatmeny giro-
lito uzpilda.

2010 m. tesiamas projektas — Na-
nostruktary formavimo ypatumai ce-
mentinése statybinése medziagose:
tyrimai ir technologiné plétra (Nano-
CSM). Vykdomi darbai svarbis ekolo-
giniu bei ekonominiu aspektu — tyrimai
padeda spresti naftos pramonés katali-
zatoriaus atlieky utilizavimo problemas.
Projektas pagal Aukstujy technologijy
plétros programg vykdomas kartu su
Vilniaus Gedimino technikos universi-
teto Termoizoliacijos mokslo institutu,
KTU bei pramonés jmonémis. Projekto
paskirtis — naujy cementiniy statybiniy
medziagy, kuriy savybes lemia jy struk-
troje susiformavusios nanostruktiros,
sukdrimas. Darbe analizuojami cemen-
tiniy kompozitiniy medziagy su nano-
modifikatoriais nanostruktary formavi-
mosi ypatumai bei Siy struktiry jtaka
produkto savybéms. Pagrindinis §io
darbo uzdavinys — sukurti plonasluoks-
ne, ugniai atsparig danga, skirta Silumi-

IZOLIUOTY SILUMTIEKIO VAMZDZIY SILUMINIO LAIDZIO
MATAVIMAS PAGAL LST EN 1SO 8497 — PLECIAMA
LABORATORIJOS AKREDITAVIMO SRITIS — NAUJA

PASLAUGA GAMINTOJUI

AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS

MNr. LA.DLODG Cialioga ik 20150921

Phrmiushs skredites imss padymijincs Bduntas 19961217

.
Direktngh 20 (e trenn Misetmicas

s ]
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Laboratorija akredituota atlikti:

*  plastikiniy vamzdziy,

* izoliuoty vamzdziy,

*  statybiniy skiediniy,

* plyteliy klijy,

*  statybiniy glaisty,

* ugniai atspariy medziagy bei
gaminiy bandymus

niy agregaty iSklojy i$ ugniai atsparaus
betono papildomai apsaugai nuo degi-
mo produkty poveikio. Naftos pramonés
katalizatoriaus atliekos atmosferinés
plazmos budu buvo perdirbamos, ir
Plazminiy technologijy laboratorijoje
pagamintas ceolitinis mikroplau$as
panaudotas kaip armuojanti medZiaga.
Sj mikroplau$a galima panaudoti ir kaip
hidratacinius procesus inicijuojantj uz-
pildg. Laboratorijoje iStirti cementinio
kompleksinio risiklio su nanomodifika-
toriais bei nanouZpildais tarpusavio sg-
veikos procesai bei struktlros pokyciai
aukstose temperatrose. Dangy kom-
pozicijy atsparumas korozijai tirtas
Sarminéje biomasés produkty degimo
aplinkoje 800 °C temperatiiroje bei mo-
deliuojant §j procesg kalio drusky bei
tirpaly aplinkoje.

MEDZIAGU BANDYMAI IR JU
KOKYBINIY RODIKLIY
IVERTINIMAS

Laboratorijos darbuotojai vykdo
darbus teikdami akredituotos laborato-
rijos paslaugas, atliekant medziagy ban-
dymus ir jy kokybes rodikliy jvertinima
(laboratorija akredituota LST EN ISO/IEC
17025 standarto atitikCiai). Sékmingai
bendradarbiaujama su akio subjektais,
vykdant tiriamuosius darbus bei teikiant
konsultacijas gamybos produkty koky-
bés uZtikrinimo srityje.

2010 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 12 moksliniy straipsniy, i$
kuriy: 5 - leidiniuose, jraSytuose Moks-
linés informacijos instituto (ISI) saraSe,
7 —recenzuojamuose konferencijy pra-
neSimy leidiniuose bei dalyvavo 8 tarp-
tautinése konferencijose.

Dr. Albertas GRYBENAS
Medziagy tyrimy ir bandymy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 908

El. pastas grybenas@mail.lei.lt



PLAZMINIU

TECHNOLOGIU

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— jvairios paskirties nuolatinés srovés plazmos 3altiniy kirimas ir tyrimas;

L ABORATORIJA

— iSkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovése vykstanciy procesy bei reiskiniy tyrimas;

— plazmos ir aukstos temperatiros srauty diagnostika bei diagnostikos priemoniy kirimas;

- plazmos srauty ir medZiagy saveika jvairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

— plazminio, itin kenksmingy medziagy neutralizavimo procesy tyrimas ir realizavimas;

— kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé plazminéje aplinkoje bei jy savybiy tyrimas;

- Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant katalizinj pavirsiy;

- plazminis konstrukciniy medZiagy pavirSiniy sluoksniy formavimas ir modifikavimas;

— mikro- ir nanodispersiniy granuliy bei mineralinio plauso i§ sunkiai besilydanciy medziagy sintezé ir savybiy tyrimas;
— vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti.

Plazminiy technologijy laboratori-
jos mokslininkai daugiau nei 40 mety
dirba jvairiose zemos temperatiros
plazminiy technologijy karimo,
mokslinio tyrimo ir pritaikymo srityse
ir gali sékmingai modeliuoti naujas
plazmines technologijas, panaudoda-
mi pasigamintus plazmos jrenginius.
Plazmos srautui gauti naudojamos
jvairios sudéties dujos ar jy miSiniai.
Laboratorija jsigijusi bandomosios
gamybos technologine jrangg, naudo-
jama jvairiy medziagy pavirsiy sluoks-
niy mechaninéms, tribologinéms,
cheminéms ir optinéms savybéms
keisti bei modifikuoti. Nuolatinis tech-
ninés bazés atnaujinimas, plétimas ir
disponavimas esama analizine apara-
tora leidzia atlikti plazmos Saltiniy tyri-
mus, plazmos sroviy ir srauty diag-

nostika, dujy dinaminiy charakteris-
tiky ir Silumos—-masés mainy analize.

Plazminiy technologijy laboratori-
joje sukaupty mokslo ziniy pagrindu
atliekami Sie tyrimai:

PLAZMOS SALTINIY KORIMAS
IR PLAZMOS SRAUTY
TYRIMAS

Plazminiy technologijy laboratori-
joje tobulinami esami ir kuriami nauji
mazesnés nei 200 kW galios plazmos
generatoriai. Siuo metu sukurtas naujos
konstrukcijos vandens garo plazmos
generatorius. Vadovaujantis Ziniomis
apie procesus, vykstanCius reakcinese
iSkrovos kamerose, ir pasitelkiant plaz-
miniy procesy panasumo teorija, api-

bendrintos jo voltamperinés ir Siluminés
charakteristikos, nustatyti stabilaus
darbo reZimai elektros lankui kaitinant
perkaitinta vandens garg, esant jvai-
riems slégiams. Gautieji rezultatai rodo,
kad vandens garo plazmos generatorius
yra tinkamas realizuoti jvairius proce-
sus reakcinéje lanko zonoje, gali bati
panaudotas kiety ir skysty, organiniy bei
neorganiniy medziagy konversijai j
dujinés buklés medZiagas.
Laboratorijoje tiriami Silumos mai-
nai plazmotrony reakcinéje lanko zonoje,
nagrinéjamas elekiros lanko stiprio kiti-
mas, esant laminariniam ir turbulenti-
niam tekéjimo reZimui, jvairiy veiksniy
jtaka plazmos srauty ir sroviy charakte-
ristikoms, lanko spinduliavimo ypatumai
tekant skirtingoms dujoms. I8tirti liniji-
niy elektros lanko dujy kaitintuvy ir reak-
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Virsgarsiné plazmos srové, iStekanti is
pastovios srovés linifinio plazmos
generatoriaus

toriy darbo rezimai, jy eksploatacinés
charakteristikos, nustatytos darbo truk-
més padidinimo sglygos, istirti lanko
turbulizavimo ir nauji energijos panaudo-
jimo plazminiuose jrenginiuose metodai.

PLAZMOS IR )
AUKSTATEMPERATURIY
SRAUTY DIAGNOSTIKA

Plazminiy technologijy laboratori-
joje nagrinéjama aukStos temperatliros
dujy srauto susidarymas, jo dinamika,
Silumos mainai jvairiy formy kanaluose,
ju jtekamosiose dalyse, SilumokaiCiy
elementuose. Plazmos diagnostika labo-
ratorijoje vykdoma skaitmeniniais ir
eksperimentiniais metodais. Skaitmeni-
nis jkaitinty dujy srauto kanale tyrimas
atliktas taikant FLUENT hidrodinamikos
programinj paketa. Skaiciavimas vykdo-
mas pagal standartinj k—e modelj,
kuriame fluidui tekéti sprendZiamos pil-
nos Navje-Stokso ir energijos lygtys.
TaCiau, tekant multifaziniams srautams,
kai j srautg jpuciamos kietosios dalelés,
skaiCiavimai tampa sudétingi ir kompli-
kuoti. Taip yra dél ypatingy plazmos
savybiy, todél dvifazio plazmos srauto
skaitmeniniai tyrimai atliekami taikant
JETS&POUDRES programinj paketa,
sukurta GENeral MIXing (Genmix)
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programos pagrindu, patobulintg ir pri-
taikyta modeliuoti plazmos srautus.
TaCiau gerokai nesupaprastinus uzdavi-
niy salygy, multifaziniy plazmos srauty
skaitmeniniais metodais tyrinéti nejma-
noma, todel laboratorijoje pasitelkiamas
eksperimentinis metodas, kuriam teikia-
ma pirmenybeé.

Pastaruoju metu plazmos diagnos-
tikai laboratorijoje placiai taikomi nekon-
takCiai metodai. Vienas jy — optinés
spektroskopijos metodas, kurio pagrin-
dinis jrenginys — Sviesolaidis spektro-
metras AOS-4 su jmontuotu detektoriumi
bei vidinés stabilizacijos akustiniu
optiniu tuneliniu filtru (pav.). Tai labai
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Elementiné argono ir vandens garo plazmos srovés, iStekancios i$ 35 kW galios plazmos
generatoriaus vario anodo titos, sudétis, nustatyta optinés spektroskopijos metodu.
Vandens garo srautai: virsuje — G=129 I-min’', Zemiau — G=133 I-min
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greita optiné matavimo sistema, kuria
galima tyrinéti dujy spinduliavimo
ypatybes 250-800 nm bangy ruoZe.
Sistema naudojama plazmos elementy
sudéciai, elektrony ir sunkiyjy daleliy
temperatirai, emisiniams spektrams
tyrinéti.

Multifazinéms plazmos srovéms
vizualizuoti bei kai kurioms dinami-
nems charakteristikoms nustatyti
naudojama X serijos greitaeigé optiné
kamera su CMOS (Complementary
Metal Oxide Semiconductor) jautriuoju
elementu, turinti greitaeigio filmavimo
100 ns intervale galimybe bei judanCiy
objekty fiksavima labai dideliu greiciu.
Laboratorijoje eksploatuojama
MotionPro X4 greitaeigé kamera turi
viding 4 GB atmintj, kurioje esantys
duomenys perduodami USB 2.0
greitaeige skaitmenine jungtimi ar
Giga-Eternetu 1000 Mb/s greiciu. Tai
uZtikrina greitg ir lengvg duomeny
perkélimg j PK.

KONSTRUKCINIY MEDZIAGU
PAVIRSINIY SLUOKSNIY
FORMAVIMAS PLAZMINEMIS
TECHNOLOGIJOMIS

Dangy sintezé plazmos srovéje

Taikant laboratorijoje sukurtg plaz-
mine-milteling dangy formavimo tech-
nologija, buvo formuojamos katalizinés,
tribologinés, apsauginés, taip pat suda-
romos kietosios keraminés dangos, nau-
dojamos konstrukciniy medziagy pavir-
Siniy sluoksniy eksploatacinéms savy-
béms mechanikoje, chemijoje, energe-
tikoje, medicinoje pagerinti. Jos padidina
atsparuma korozijai 10°—10° karty, gero-
kai sumazina trinties koeficientg ir padi-
dina atsparumg mechaniniam dévéji-
muisi. Taikant plazmine technologija,
mazéja brangiy konstrukciniy medziagy
paklausa, nes jvairaus storio dangomis
padengtos pigios konstrukcinés medZia-
gos pakeicia didelius kiekius sunaudo-
jamy brangiy medziagy.

Lydalo ir granuliy judéjimas bei mineralinio
pluosto susidarymo procesas ikigarsinéje
0ro plazmos srovéje, stebimas greitaeige
vaizdo kamera

|renginyje, pavaizduotame pav.,
sukarus nepusiausvirg atmosferos slé-
gio plazmos srautg su nebalansuotomis
atskiry komponenciy temperatiromis,
jvairios medZiagos aktyvinamos, sinte-
tinamos ir apdorojama pavirSiy pasiekia
turédamos skirtingas energijas. Suda-
romos reikalingos salygos kai kurioms
cheminéms reakcijoms blokuotis tiek
plazmos sraute, tiek substrato pavir-
Siuje. Tokiu badu sintetinamos g fazés

Konstrukciniy medziagy pavirsiniy
sluoksniy formavimas atmosferos slégio
oro plazmoje
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Kataliziné danga (kairéje) ir jos elementiné sudétis (deSinéje)

Al,0,dangos su labai iSvystytu ir aktyviu
pavirSiumi, o tai labai aktualu sudarant
katalizines dangas. Dangos savitasis pa-
virSius buvo dar daugiau padidinamas,
pakaitinus tam tikroje temperatdroje.

Pastaruoju metu pasauliniame moks-
le ir gamyboje itin domimasi atsinauiji-
nanciujy energijos istekliy technologi-
jomis, vandenilio energetika, kuro sinte-
Zés ir taupymo programomis, aplinkos
tar§os mazinimo problemomis ir jy
sprendimu. Né vienoje Siy sriciy neapsi-
ginama be specialios paskirties ir savi-
tos sudéties katalizatoriy. Apie 70 % visy
pasaulyje vykdomy cheminiy reakcijy
naudojami katalizatoriai. Siuolaikiniai
kataliziniai reaktoriai gaminami dideliy
materialiniy ir laiko sgnaudy reikalau-
janCiu cheminiu badu, nusodinant plati-
nos grupés metalus, todél jie yra brangs,
jy keraminiai substratai nepatvards, o
substraty koriai dél prasto Silumos lai-
dumo daznai issilydo ir KR uZsikemsa.
Naujojoje kataliziniy neutralizatoriy kar-
toje vietoj keramikos naudojamas meta-
linis substratas, o tauriuosius metalus
pamazu keiCia pigesni metaly oksidai,
ceolitai ir kitos medZiagos, kurios sék-
mingai naudojamos kaip efektyvis
katalizatoriai.
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IS dangy pagamintuose Katalizi-
niuose reaktoriuose mases ir Silumos
pernaos procesai tirti laboratorijoje
sukurtame kataliziniy dangy savybiy ty-
rimo jrenginyje. Propano—butano dujy
degimo ore produktams susimaisius su
oksidatoriumi, gaunamos iSmetamo-
Sios dujos, turinios vidaus degimo
varikliams bidingas CO koncentracijas,
ir pasiekiama katalizinei terSalo oksida-
cijai vykti reikiamatemperatdra. Darbui
atlikti sukurta dujy dinaminiy ir Siluminiy
charakteristiky tyrimo pasienio sluoks-
nio zonoje metodika, sukomplektuota
jranga ir aparattira srauto struktdrai tirti.
Nustatyti reaguojanciyjy dujy greiciy,
temperatiros, medziagy koncentracijos,
pasiskirstymas prie katalizatoriaus sie-
nelés, srauto ir sienelés Silumos—-ma-
sés mainy koeficientai.

Plazminiu bidu sudaryty oksidiniy
kataliziniy dangy pagrindu galima kurti
veiksmingai GO, SO,, NO,, HC ir kity
terSaly emisija mazinancius katalizinius
reaktorius. Jie pagal konversijos laipsnj
panasas | katalizinius reaktorius, kuriy
sudétyje yra tauriyjy metaly. Sios srities
darbai tesiami vykdant 2007-2013 m.
Baltijos jaros regiono programos projek-
ta. Siuo metu kuriamas naujas efek-

tyvus katalizatorius TiO pagrindu, skirtas
sieros junginiams oksiduoti.

Anglies dariniy dangos

Konstrukciniy medziagy pavirsiniy
sluoksniy modifikavimas technologijo-
mis, formuojant jvairios paskirties dan-
gas, placiai taikomas pavirSiaus inZine-
rijoje. Viena plazminiy technologijy pri-
taikymo galimybiy — plazminiy polimery
sintezé. Plazminiai polimerai — plazmi-
niu badu nusodintos plonos plévelés —
turi daugybe pritaikymo sriciy: mikro-
elekironika, medicina, biotechnologijos,
puslaidininky gamyba ir kt. Plazminiai
polimerai dazniausiai sintetinami vaku-
ume. Jy struktdros dar néra pakankamai
gerai iStirtos. Pvz., hidro—halo anglies
polimery ir hidrintos anglies pléveliy ar
Siy pléveliy grupiy Zema kaina ir geros
mechaninés savybés (atsparumas koro-
zijai, stiprumas, nedidelé savitoji masé,
mazas drékinimo kampas) leidZia kon-
kuruoti su geriausiomis Siuolaikinémis
medZiagomis ir lydiniais. Vertinant pa-
détj, susidariusig plazminiy polimery
sintezés ir tyrimy srityje, pazymétina,
kad Siuo metu reikia geriau suprasti
plazmos polimerizacijos procesa, ypac
padengimo parametry jtakg gauty



Veikiantis anglies dariniy pléveliy sintezés
jrenginys, generuojantis argono/acetileno
plazma

plazmos polimery savybéms, jy laiko ir
temperatiros stabiluma. Viena plazmi-
niy polimery grupiy yra naujos medzia-
gos, sudarytos i$ plazminiy polimery,
sumaidyty su metalais arba keramika.
Tokios kompozicinés medZiagos sudaro
naujg dangy klase i kompozity ir ne-
kompozity bei pasizymi itin jvairiomis
elektrinémis, optinémis ir mechaniné-
mis savybémis. Suformuoti plazminiai
polimerai daugiausia naudojami kaip
kietos ir apsauginés dangos. Pastaruoju
metu plazminiy polimery sintezéje vis
placiau naudojami anglies dariniai.
Nors plazminis dangy formavimo
procesas atmosferos slégyje jau seniai
ir plaCiai praktiSkai naudojamas, taciau
vis dar néra iStirtas fizikiniu poZidriu.
Teigiama, kad yra apie 50 veiksniy, turin-
Ciy jtakos gautos dangos cheminéms,
fizikinéms, mechaninéms savybeéms bei
dangos sudéciai ir struktarai. Pagrindi-
niai jy — pradiniy medziagy sudétis, me-
dziagos, jvedamos vietos plazmos srau-
te, dislokacija, plazmotrono konstruk-
cija, darbo charakteristikos, atstumas
nuo plazmotrono iki substrato, tempera-
tira, slégis, darbo dujy rasis. Siuo metu
labiausiai siekiama sudaryti jvairios
sudéties ir savybiy kietgsias anglies

dariniy dangas jvairiy medziagy (plieno,

AlQ,, kvarcinio stiklo ir kt.) pavirSiuose
ir turimais metodais istirti jy savybes.

Darbams atlikti sukurtos dvi plaz-
minés kietyjy keraminiy ir deimanto tipo
dangy sintezés sistemos su modifikuo-
tais plazmos generatoriais, tiekianciais
nepusiausvirosios plazmos srauta. |ren-
giniai veikia atmosferos ir iSretinty du-
jy —azoto, argono, vandenilio, acetileno,
propano-butano ir jy misiniy aplinkoje.
Realizavus dangy sintezés procesa,
gautos gerais adhezijos rodikliais pasi-
Zymincios dangos ant neridijancio plie-
no, kvarcinio stiklo ir silicio pavirSiy.
Taikant SEM, XRD, IR ir Ramano spekt-
roskopijos metodus, nustatyta dangy
pavirSiy struktdra, jy daleliy dydis ir
forma, sudétis ir jos priklausomumas
nuo plazma sudaranciy ir transportuo-
janciy dujy sudéties, jvedimo j plazmot-
rong vietos ir bido. Pastebéta, kad visy
dangy IR laidzio ir atspindZio spektruose
egzistuoja CH,, OH, CO, GO, ir C=C
grupéms budingi rysiai.

Pagal atliktus tyrimus, sudarant
dangas atmosferos slégio argono/ace-
tileno plazmos aplinkoje, realizuotas
superkondensatoriy elektrody dangy
sintezés procesas ir gautos anglies dari-

niy dangos, kuriy elektrinés charakteris-
tikos leidZia padidinti pastaruoju metu
praktikoje naudojamy superkondensa-
toriy talpa.

Plazmos srauto ir medZiagy saveika

Siekiant gauti aukStatemperatirj
ultraplong pluosta, perdirbti kenksmin-
gas medziagas, suformuoti jvairias dan-
gas, sintetinti naujas medziagas, tiriama
elekiros lanko ir plazmos srauto saveika
su amorfinémis ir dispersinémis me-
dziagomis, nustatomos gauty medziagy
bei dangy fizinés, cheminés ir mecha-
ninés savybeés.

Plazminiy procesy eiga labiausiai
priklauso nuo neSancios aplinkos tem-
peratiros, greifio bei dispersinés me-
dZiagos buvimo laiko reakcijos zonoje,
cheminiy reakcijy pobidzio. Plazminiu
bidu formuojami pavirSiai gaunami
sluoksniuojant daugybe dispersiniy
daleliy, kurios, prie$ atsimu$damos |
kietg pavirSiy, turi bati aplydytos ir
plastinés bisenos. Todél jy forma ir
struktiira dangoje yra labai jvairi. Daleliy
ir plazmos srauto tarpusavio saveika
apibidina tekéjimo, deformacijos,
auSinimo, Saldymo procesai. Plazmos
srauto ir daleliy saveikos rezultaty
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Plazminis aukStatemperatdrio plauso sintezés procesas (kairéje) ir produktas (desinéje)

jvairové matoma pagal jy pagrindinius
parametrus — greitj, temperattirg ir kon-
centracijas. Nustatyta, kad net vienodo
dispersiSkumo ir vienos risies medzia-
gos daleliy parametrai skerspjtvyije prie
dengiamo substrato yra labai skirtingi.
Realiai, kontakto metu Sie parametrai
yra nestacionards. Jy pasiskirstymo
funkcijos nusakomos dvifazio srauto
formavimosi ir tekéjimo salygomis
srovés pradinéje dalyje. Injekciniu budu
jvedamos dalelés srovéje pasiskirsto
nevienodai. Sie procesai apibidina gauto
galutinio produkto struktdrg ir savybes.

KERAMINIY MEDZIAGU
LYDYMAS IR
AUKSTATEMPERATURIO
METALY OKSIDY PLAUSO
SINTEZE

Mineraliniam plau$ui gaminti tai-
koma tradiciné technologija ir jrengi-
niams reikia nepertraukiamo veikimo
proceso, sudétingy ir brangiy lydymo
krosniy bei izoliaciniy medziagy. Tradi-
ciniais metodais gaminamo plauso ko-
kybe ir sudétj taip pat riboja Zaliavos
lydymosi temperatira: Sis metodas
neleidZia gaminti aukStos temperatiros
termoizoliacinio plauso, vis placiau
naudojamo jvairiose srityse.
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Vienintelis alternatyvus biidas gauti
aukstos kokybés aukStatemperatirj
plausg yra plazminé technologija. Lydant
ir plauSinant keramines medZiagas,
formuojant MP naudojamas eksperimen-
tinis plazminis jrenginys su 70-90 kW
galios plazmos generatoriumi, sukurtas
LEI Plazminiy technologijy laboratorijoje.
Jo déka formuojamas plausas i$ disper-
siniy daleliy, naudojant org kaip plazma
sudarancias dujas bei pagalbinius (Ar,
N,, propano-butano) dujy misinius.

VANDENS GARO PLAZMINE
TECHNOLOGIJA

2009 m. atnaujinti anksciau labo-
ratorijoje atlikti tyrimai, pritaikant van-
dens garo plazma jvairioms energetikos,
aplinkosaugos ir pramonés reikméms.
Vandens garo plazmos pranasumas aki-
vaizdus: jg naudojant nesusidaro nuo-
dingi azoto oksidai, kurie nepageidau-
jami kai kuriuose plazminiuose-techno-
loginiuose procesuose, be to, vandens
garo masiné entalpija, esant aukStoms
temperatiroms (4000-5000 K), apie 6
kartus didesné uz oro entalpijg. Tai
reiSkia, kad vandens garui jkaitinti reikia
6 kartus didesnés galios, negu tam pa-
¢iam masiniam oro srautui, todél gauto
srauto energija gerokai didesné nei kity

iki Siol naudojamy dujy plazmos ener-
gija. Vandens garo plazmoje apdoroja-
mai medZiagai per t3 patj laikg gali bt
atiduota gerokai daugiau energijos ir
todél, kad jos Silumos laidZio koeficien-
tas didesnis uz kity dujy plazmos. Paly-
ginus vandens garo ir oro tirio entalpijas
matyti, kad jos tarpusavyje mazai ski-
riasi. Darome iSvada, kad, norint paly-
ginti vandens garo ir oro plazmos savy-
bes, reikia jas lyginti esant ne vienodiems
maseés, bet vienodiems tdrio srautams.

Atlikus pirminius tyrimus pastebé-
ta, kad sudarant jvairiy medziagy dan-
gas bei granules vandens garo plazma
itin svarbi. Jeigu j plazmos srauts, jtekan-
tj j plazmocheminj reaktoriy, patenka
nors ir nedaug vandens garo, labai padi-
déja galutinio produkto (pvz., mineralinio
plau$o) iSeiga ir pageréja jo kokybé. Tai
gali bati aiSkinama elektrolizés budu
susidariusio vandenilio arba disocijuoto
garo OH- grupés poveikiu, taip pat
gerokai aktyvesniy deguonies, azoto ir
vandenilio atomy poveikiu zZaliavos
dispersinéms daleléms bei reaktoriuje
tekancio lydalo pavirSiui. Tai itin svarbu
sudarant specifinés paskirties organiniy
medziagy dangas (pvz., katalizines),
todél bitina iSaiskinti vandens garo
plazmos parametry jtaka fizinéms ir
cheminéms galutinio produkto savy-



Vandens garo plazmos, iStekancios i$
35 kW galios plazmos generatoriaus vario
anodo, srové

béms, jos poveikj nanodispersiniy
struktary, mikrogranuliy bei gary fazés
formavimosi procesams. Toliau tiriamas
vandens garo plazmos srauto sgveikos
su dispersinémis dalelémis ir srauto
elementais mechanizmas.

LABORATORIJOS DARBAI
NACIONALINEI KOSMOSO
PROGRAMAI

Plazminiy technologijy laboratori-
jos darbuotojai 1981-1989 m. intensy-
viai dirbo atlikdami jvairiy medziagy,
skirty buvusios Soviety Sajungos daug-
kartinio naudojimo kosminiy aparaty
korpusams gaminti, bandymus plazmos
Srovése ir srautuose. Buvo tiriamas aukstos

temperatiros ir greicio poveikis tam
tikros medZiagos struktdrai ir savybéms.

Siuo metu laboratorija naudojasi
analogiskais plazminiais jrenginiais,
kuriy galia siekia 150 kW. Plazmos srau-
to, iStekancio i$ plazmos generatoriaus,
temperatira — 1600-7500 K, greitis —
150-750 m/s, todél yra reali galimybé
tyrinéti jvairiy medziagy elgseng plaz-
mos sraute, formuoti jvairios paskirties
konstrukciniy medZiagy pavirSinius
sluoksnius, sudaryti jvairios paskirties
ir savybiy apsaugines dangas, kurios
gali bati panaudotos rakety technikai ir
kosmonautikai.

2010 m. atnaujinti darbai, skirti me-
dZiagy tyrimui ir bandymams. Vykdant
inovacinio ¢ekio gavimo sutartj GrgZina-

my i$ kosmoso j Zeme aparaty pavirsiy
terminei apsaugai naudojamy medziagy
tyrimy, terminiam atsparumui naudojant
Zemos temperatiros plazmos srauta,
studija ir bendradarbiaujant su MedZiagy
tyrimo ir bandymy laboratorijos darbuo-
tojais, plazmos srovéje buvo patalpinti
sunkiai besilydanciy medziagy pavyz-
dZiai ir tiriamas aukstos temperatiiros
bei dideliy greiCiy poveikis medziagos
erozijos rodikliams ir struktarai.

Darbai Sia kryptimi tesiami.

LABORATORIJOJE VYKDOMI
PROJEKTAI

2009 m. pradéto vykdyti biudZeto
subsidijomis finansuojamo mokslinio

Sunkiai besilydanciy medziagy elgsenos
aukstos temperattros zonoje tyrimas.
Desinéje — pavyzdys po plazmaos srauto
poveikio
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Tyréjy naktis Plazminiy technologijy
laboratorijoje

darbo Pagrindiniy veiksniy, lemianciy
neorganiniy medZiagy oksidy plauso
sinteze plazminéje aplinkoje, identifika-
vimas ir jvertinimas pagrindinis tiks-
las — skaitmeniniais ir eksperimenti-
niais metodais istirti plazminés jvairiy
neorganiniy medziagy oksidy lydymo ir
jy lydalo konversijos j mikro- ir nano-
struktdrinj plausg procesy désningumus
jvairios sudéties reaguojanciyjy dujy
plazmos aplinkoje, siekiant pagerinti for-
muojamo mineralinio plauso kokybe ir
savybes. Vykdant darbg iSnagrinéta
aukstatemperatirio pluoSto sudarymo
problema pasaulio mokslinéje-techniné-
je literatroje, suprojektuotas ir paga-
mintas eksperimentinis dujy dinaminis
jrenginys su specialios paskirties plaz-
mos generatoriumi. Vadovaujantis pana-
Sumo teorija, iStirtos ir apibendrintos
plazmos generatoriaus eksploatacinés
bei i$ jo iStekanciy dujy srovés dinami-
nés ir Siluminés charakteristikos.
Laboratorijos eksperimentiniuose
jrenginiuose realizuotas plazminés purs-
kimo pirolizés procesas ir istirti pagrin-
diniai jo désningumai. Nustatyta, kad
plazmos srovés ir dispersiniy daleliy s3-
veika uZtrunka apie 1 ms, dalelés spar-
Ciausias fazés pokytis prasideda esant
x/d = (3-8) nuo iStekéjimo titos.
ISaiSkintas plazminés pirolizés proceso
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mechanizmas bei nustatyta jos jtaka
mikro ir nano dispersiniy daleliy sudary-
mo procese. PluoSto sudarymo metu
atliktas Silumos mainy proceso tyrimas
plazmos generatoriuje ir plazmochemi-
niame reaktoriuje, skaitmeniniais ir
eksperimentiniais metodais nustatytos
multifazio srauto, iStekancio i$ reakto-
riaus tatos, dinaminés ir Siluminés cha-
rakteristikos, nustatytas plazmos nepu-
siausvyros lygis. Taikant optinés spekt-
roskopijos metoda, gauti plazmos srauto
emisiniai spektrai, teikiantys informa-
cijg apie plazmos srovés elementing
sudetj. Darbas tesiamas.

VYKDOMI TARPTAUTINIAI
PROJEKTAI'IR PROGRAMOS

CcosE

CMo0903

—  COST CM0903 veikla Biomasés uti-
lizavimas | alternatyvyjj kurg ir che-
minius preparatus (UBIOCHEM).
Sioje veikloje laboratorijos darbuo-
tojai vykdo individualy projekta
Vandens garo plazmos panaudo-
jimas biomasés konversijai ir
atlieky perdirbimui, taigi bus
sukurta nauja, iki Siol pasaulinéje

praktikoje dar nerealizuota plaz-
miné technologija, kurios déka jvai-
rios sudéties organines medZiagas
galima paversti sintetinémis dujo-
mis, didesniu vandenilio kiekiu.
Vykdant darba, numatoma vandens
garo plazmine technologija apdoroti
ne tik jvairias atliekas, bet ir me-
dZiagas, pavojingas aplinkai bei
Zmoniy sveikatai. Veikloje dalyvau-
ja 18 Europos $aliy mokslininkai.

COST D41 veikla Neorganiniai oksi-
dai: pavirsiai ir ribiniai sluoksniai.
Si veikla susijusi su metaly oksidy
dangy sintezés procesais ir jy pavir-
Siy bei vidinés struktiros tyrimais.
Pagrindinis jos tikslas — tobulinti
mokslo zinias ir supratimg apie
oksidy pavirsiy savybes bei struk-
tirg mikroskopiniu lygiu, pritaikius
teorines Zzinias ir prakting patirtj
iStirti priemones ir budus, leidZian-
Cius sukurti pageidaujamy savybiy
dangas, kontroliuoti nusodinimo
proceso eiga. Veikloje dalyvauja 16
Europos 3aliy.

Baltijos juros regiono programos
2007-2013 m. projektas Aplinko-
sauginiy plazminiy technologijy
inovacijy sklaida ir plétra Baltijos



Baltijos jaros regiono programos 2007-2013 m. projekto Aplinkosauginiy plazminiy technologijy inovacijy

jaros regione (PLASTep). Pagrin-
diniai projekto tikslai — kurti bei
panaudoti plazmines technologijas
aplinkosaugos problemoms spres-
ti. Sukurti atitikmenis, jrodancius
galimybe praktiSkai pagerinti oro
ir vandens kokybe, realizuoti
plazminiy technologijy jdiegima
aplinkosaugos srityje.

Pagrindiniai projekto uzdaviniai:
kenksmingy medZiagy emisijy
kontrolé ir mazinimas;

plazminiy technologijy pritaikymas
pramonés jmoniy iSmetamoms pa-
vojingoms atliekoms neutralizuoti;
atmosferos oro ir vandens uzterstu-
mo mazinimas;

v

PlasTEP

— aplinkosaugos technologijy klas-
teriy Baltijos juros regione kirimas;

— paramos ir investicijy naujoms
aplinkosaugos technologijoms
skatinimas;

—  politiky ir valstybinés valdzios at-
stovy jtraukimas j projekto veiklg;

—  pramonés ir mokslo partneriy gru-
piy aplinkosaugos srityje suda-
rymas;

- specializuoty grupiy, siekianCiy ma-
Zinti NO, ir SO, emisija, neutrali-
zuoti LOM (lakigsias organines
medziagas) bei kvapus, organizuoti
vandens valyma, sukarimas;

—  Ziniyiraplinkosaugos technologijy
Baltijos jdros regiono valstybése
platinimas.

2010 m. pateikta nauja paraiSka
Baltijos jaros regiono programai 2007—
2013 m., pagal kurig bus vykdomas Piety
Baltijos plazmos mokomasis tinklas
projektas, parengta paraiSka EUREKA
projektui Vandens garo plazminio jren-
ginio, skirto kuro konversijai ir pavo-
jingy atlieky apdorojimui, sukiarimas.

sklaida ir plétra Baltijos jiros regione 1-0sios darbo grupés susitikimo pertraukos metu

Plazminiy technologijy laboratori-
joje dirba 7 daktaro laipsnj jgije moksli-
ninkai, 2 jaunieji mokslininkai doktoran-
tai, 1 jaunesnysis mokslo darbuotojas,
taip pat darbo patirtj turintis pagalbinis
personalas — 3 inZinieriai ir 2 aukstos
kvalifikacijos meistrai.

Nuo 2007 m. Plazminiy technolo-
gijy laboratorija aktyviai dalyvauja
Baltijos Saliy Plazminiy technologijy
tinklo veikloje. Laboratorijos moksliné
ir technologiné produkcija 2010 m. pri-
statyta tarptautinése (9 praneSimai) ir
respublikinése (5 pranesimai) konferen-
se, jraytuose Mokslinés informacijos
instituto (ISI) saraSe, 11 straipsniy pri-
pazintuose pasauliniuose recenzuoja-
muose leidiniuose.

Dr. Vitas VALINCIUS

Plazminiy technologijy laboratorijos
vadovas

Tel. (8 37) 401 986

El. pastas vitas@mail.lei.lt
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VAN

Pagrindinés Centro tyrimy kryptys:
— tyrimai vandenilio energetiko

DE
ENERG
TECHN
CENTRAS

N
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O

S srityje:

— vandenilio atskyrimo membrany sinteze ir savybiy analize;
— metaly ir jy lydiniy hidridy, skirty vandeniliui saugoti sintezé ir savybiy analizé;
- vandenilio kuro elementy anody/elektrolity/katody sintezé, taikant fizikinius medZiagy nusodinimo metodus.

2010 m. sékmingai pradéti vals-
tybés subsidijy finansuojamo Nano-
kristaliniy metaly hidridy, skirty ener-
gijos saugojimui ir optiniams jrengi-
niams, sintezé bei savybiy analizé
projekto darbai. Sio darbo originalu-
mas — surasti dar neistirtas magnio ly-
diniy metastabilias bisenas, kuriose
medziaga efektyviai adsorbuoja/desor-
buoja vandenilj. Tuo tikslu taikomos
nepusiausvyrinés fizikinés technologi-
jos, kuriy metu (in situ) bus realizuota
energeting aktyvacija, besiformuojan-
Cios struktaros korpuskuliniy daleliy
srautais (fotonai, elektronai ir jonai),
iSgaunamais i$ plazmos. Gautos me-
dziagos dél struktriniy ypatumy (nano-
kristaliné ar amorfiné struktdra, valdo-
mas defekty kiekis, tekstdra) pasizymi
unikaliomis adsorbcinémis/desorbciné-
mis savybeémis ir yra realios kandidatés
naujos kartos vandenilio saugojimo
jtaisams kurti, panaudoti baterijose ir
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persijungianciuose optiniuose veidro-
dZiuose.

2010 m., vykdant ES SF projekta
Nacionalinio atviros prieigos ateities

VANDENILI

KOS
OLOGIU

energetikos technologijy mokslo cent-
ro sukdrimas, Lietuvos energetikos ins-
tituto Vandenilio energetikos technologijy
centre nupirktas ir jdiegtas Auger elekt-
rony spektroskopas. |sigytas Physical

) ENERGETIKOS

TECHNOLOGIJU CENTRAS

Projekta bendrai

Moksras-ExonoMiga-SANGLAUDA

finansavo Europos Sajunga ir Lietuvos Respublika

EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos atezt;

—\




Physical Electronics PHI 700Xi Auger
elektrony spekiroskopas

Electronics PHI 700Xi Auger elektrony
spektroskopas leidZia atlikti aukSciau-
sios kokybés Auger elektrony spektro-
skopijos tyrimus, be to, jame jmontuota
jony patranka suteikia galimybe gauti itin
tiksly (iki keliy nanometry tikslumo)
medZiagy elementinés sudéties profil.
Pazangus lauko emisijos elektrony
Saltinis kartu su specialia patentuota
koaksialine elektrony kolonos bei
cilindrinio veidrodinio analizatoriaus
struktara leidZia pasiekti vos 6 nm

EUROPOS BURES 2010

Projektas Vandenilio energetikos
technologijy centras sulaukeé didZiausio
eksperty jvertinimo

skersmens elektrony spindulj ir pasau-
lyje unikaly vienalaikj Auger elektrony
matavimg placiame kampy diapazone,
visiSkai iSvengiant SeSéliavimo ir kity
nelygiy pavirSiy sukeliamy efekty.
ISvardintos ir ankstesnés Physical Elec-
tronics taikytos inovacijos jau kelis
deSimtmecius leidZia kompanijai bati
pirmuoju pasirinkimu tarp aukSciausios
kokybés ieSkanciy tyréjy.

Bendradarbiaujant su VDU Fizikos
katedros ir KTU Fizikos katedros désty-
tojais ir studentais sukurtas Vandenilio
energetikos technologijy centras sukon-
centruoja tyrimams bdting jranga, suda-
ro salygas déstytojams naudoti moder-
nias mokymo priemones, rengti auks-
Ciausios kvalifikacijos specialistus
(apimant visas studijy pakopas), plétoti
konkurencingus tyrimus. Ne maZiau
svarbus faktas, kad LEl tapo stipriu
jaunyjy mokslininky traukos centru.

Vandenilio energetikos technologijy
centro mokslininkai atsizvelgdami |
2010 m. geguzés 17 d. Lietuvos Res-
publikos dkio ministerijos ir V§| Lietuvos
verslo paramos agentiros paskelbtg
kvietimg pagal Patentavimo rémimo
projekty grupés aprasy (taisykliy 14 prie-
das) pateiké paraiSka dél Europos

patento ir Patento pagal Patentinés koo-
peracijos sutartj davimo i$laidy paden-
gimo. ParaiSka buvo jvertinta teigiamai.
Pagrindinis projekto tikslas — parengti
praSyma iSduoti Europos patentg Lietu-
vos energetikos institute sukurtam ino-
vatyviam metaly ir jy lydiniy hidrinimo
badui, jj pateikti EPO ir gavus teigiama
EPO atliktos patentinés paieSkos ir eks-
pertizés atsakyma, jgyti visus reikalin-
gus dokumentus Europos patento
iSdavimui.

2010 m. baigti darbai susije su Lie-
tuvos mokslo tarybos finansuotu pro-
jektu Daugiafunkciniy medziagy hete-
rostruktiry vandenilio kuro elemen-
tams sintezé. Darbo metu, pirmg kartg
pastebéta ir suprasta, kad intensyvus
medziagos hidrinimas vyksta intensy-
Vios jos restruktdrizacijos metu, kurig
inicijuoja dinaminiai mechaniniai jtem-
pimai dangose. Procesy seka tokia:

(i) vandenilis patenka j gardelés tarp-
mazgius, deformuoja gardele ir taip
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Diskusijos viena geriausiy problemy sprendimo buady. M. Lelis (kairéje) ir
prof. L. PraneviCius

formuoja mechaninius jtempimus,

pakankamus restruktdrizacijai

inicijuoti;

(ii) restruktdrizacijos metu susidaro
laisvi M rySiai ir formuojasi M-H
jungtys;

(iii) nauja besivystanti MH fazé didina
mechaninius jtempimus, kurie to-
liau restruktarizuoja dangos struk-
torg ir taip formuojasi nauji M-H
rySiai, irt. t.

Tai save palaikantis procesas, ku-
ris baigiasi visiSku dangos suhidrinimu.
Jei 8i seka blokuota, pavyzdZiui, tuomet,
kai relaksacijos procesams vykti trukdo
barjeriniai pavirSiai, hidrinimas vyksta
pagal klasikinés difuzijos (su modifika-
cijomis, taip pat ir ,difuzija su gaudyk-
lémis“) désnius. Gautas rezultatas bus
panaudotas naujai hidrinimo technolo-
gijai kurti. RuoSiamas patentas prelimi-
nariu pavadinimu Hidridy sintezés kinta-
muose mechaniniy jtempimy laukuose
badas. Reikalingi papildomi tyrimai,
kurie Siuo metu vykdomi.

2010 m. pradétas Lietuvos mokslo
tarybos finansuojamas nacionalinés
mokslo programos Ateities energetika
Vandenilio gavyba is vandens gary
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plazmos molekulinés implantacijos
badu projektas. Darbe parodyta, kad
protoninio laidumo oksidinio elektrolito
kuro elementai (PCFC) gali sékmingai
pakeisti kieto oksido kuro elementus
(SOFC) ir dirbti Zemesnése tempera-
tirose, gerokai sumazindami bendrg
kuro elementy sistemos kaing.

i////ﬂ nordcn

Nordic Energy Research

2010 m. vykdant bendradarbiavi-
ma su Siaurés $aliy partneriais, baigti
darbai Siaurés $aliy energetikos tyrimy
programos tinklo projekte — Nordic
Center of Excellence for Hydrogen Sto-
rage Materials. Siame fundamentiniy
tyrimy darbe siekiama pasinaudojant
nepusiausvyrinémis technologijomis
pabandyti sintezuoti magnio ir aliuminio
hidridus, atitinkamai turinCius nedidel]
kiekj aliuminio ir magnio priemaisy.
Darbo metu parodyta, kad taikant ekspe-
rimentines magnetroninio garinimo
technologijas jmanoma iSvengti tra-

diciniy pusiausvyriniy metody suku-
riamy medziagy (magnio ir aliuminio)
tarpusavio persimaiSymo limity, be to,
tikimasi, kad Siy medziagy sintezé plony
dangy pavidale leidZia pasiekti savotiska
Sios metastabilios struktiros ,sura-
kinima“ bei apsaugo ja nuo suirimo bei
ir/ar oksidacijos.

9 0 O

HYDROGEN
IMPLEMENTING
AGREEMENT

2010 m. aktyviai dalyvauta Tarp-
tautinés energetikos agenttros vandeni-
lio taikymo sutarties (IEA HIA) 22 gru-
pés tyrimuose — Fundamentinis ir taiko-
masis medzZiagy vandenilio saugojimui
vystymas. Siame darbe metaly ir jy lydi-
niy hidridy cheminis destabilizavimas
atliekamas j medZiagg jvedant naujus
elementus, kurie hidrido dekompozicijos
metu formuoja tarpinius darinius, taip
sistemai neleidZiant relaksuoti iki Ze-
miausios energetinés blsenos, arba
hidrinimosi metu susiformuoja desta-
bilizuotas hidridas.

2010 m. Centro darbuotojai tyrimy
rezultatus paskelbé 5 straipsnius leidi-
niuose, jradytuose Mokslinés informa-
cijos instituto (ISI) sarase ir 5 pranesi-
muose tarptautinése konferencijose.

Dr. Darius MILCIUS

Vandenilio energetikos technologijy
centro vadovas

Tel. (8 37) 401 909

El. pastas milcius@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
—  Silumos atidavimo ir turbulentinio perneSimo désningumy eksperimentinis tyrimas vienfaziuose srautuose: priverstiné

ir miSri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekéjimo rezimai; kanalo geometrijos, kintamy fizikiniy savybiy,
SiurkStumo, nestacionarumo, iScentriniy jégy jtaka;

— skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy modeliavimas vienfaziuose srautuose jvairiuose kanaluose bei

geologinése struktirose;

DUOLINES
FRIJOS PROBLEMU
RATORIJA

—  panaudoto branduolinio kuro tvarkymas: kuro charakteristiky modeliavimas, saugojimo ir laidojimo jrenginiy saugos
bei poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé baze;

— radioaktyviyjy atlieky tvarkymas: strategija, apdorojimo technologinés jrangos bei saugojimo ir laidojimo jrenginiy
saugos ir poveikio aplinkai jvertinimas; norminé ir jstatyminé baze;

— termohidrauliniy parametry kitimo atominiy elektriniy apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose jvertinimas;

— atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy vertinimas: eksploatavimo nutraukimo iriSmontavimo
planavimas bei iSlaidos; teritorijos, statiniy, sistemy ir jrangos radiologinis apibadinimas; atskiry objekty saugos bei
poveikio aplinkai jvertinimas; norminé ir jstatyminé bazé;

— tyrimai, susije su naujos atomineés elektrinés statyba Lietuvoje.

SILUMOS MAINY IR
TURBULENTINIO PERNESIMO
EKSPERIMENTINIAI IR
SKAITINIAI TYRIMAI
KANALUOSE IR GEOLOGINESE
STRUKTUROSE

Nuo pat laboratorijos jkirimo yra
vykdomi Silumos mainy ir hidrodinami-
kos tyrimai jvairios paskirties energeti-
niuose jrenginiuose (branduoliniy reak-
toriy, jvairiy SilumokaiCiy elementuose
ir kt.). Pastaraisiais metais Europos Sa-
junga pradéjo akcentuoti fundamentiniy
tyrimy svarbg, t. y. tyrimy, kurie néra

orientuoti konkre¢iam jrenginiui tobulint
ar projektuoti, o yra skirti teorijoms ir
hipotezéms patikrinti bei désningu-
mams nustatyti. Batent fundamentiniai
Silumos mainy ir hidrodinamikos tyrimai
jvairios formos kanaluose jau ilgg laikg
vykdomi laboratorijoje.

Pastebéta, kad tiek laminarinio, tiek
turbulentinio tekéjimo atvejais daugelyje
energetiniy jrenginiy gali pasireiksti
termogravitacijos jégy (misrios konvek-
cijos) poveikis Silumos mainams, kuris
tam tikromis sglygomis daznai tampa
avarijy jvairiuose jrengimuose priezas-
timi. Todél laboratorijoje buvo pradéti

miSrios konvekcijos moksliniai tyrimai
vamzdziuose, pastaraisiais metais tyri-
mai vykdomi plok$Ciuose kanaluose. Be
to, analizuojant Ignalinos AE panaudoto
branduolinio kuro laidojimo galimybes,
tokie tyrimai pradéti vykdyti ir geolo-
ginése struktarose. Tyrimai vykdomi,
pasitelkiant programinj paketa ANSYS
FLUENT (ANSYS, JAV), kuris placiai
taikomas visame pasaulyje, modeliuo-
jant takiyjy medziagy judéjimg ir Silu-
mos mainus sudétingose dvimatése
arba trimatése sistemose. Naudoti jvai-
ras laminarinio, pereinamojo ir turbu-
lentinio perneSimo modeliai.
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Projekto FORGE
koordinacinio susitikimo
dalyviai (Kaunas, 2010 m.
birZelio 8-9 d.)

2008-2010 m. biudZeto subsidijo-
mis finansuojamo darbo Silumos mai-
ny ir tékmés hidrodinamikos tyrimai
pereinamojo tekéjimo zonoje esant
misrios konvekcijos ir stabilios bei
nestabilios oro tankio stratifikacijos
sgveikai apimtyje buvo vykdomi ekspe-
rimentiniai ir skaitiniai (su ANSYS FLU-
ENT programa) miSrios konvekcijos
prieSingy krypCiy tékmiy Silumos mainy
ir tékmes struktiros tyrimai plok§¢iame
pasvirusiame kanale pereinamojo tekeé-
jimo zonoje (pasvirimo kampas 30° ir
60°). Taip pat vykdyti skaitiniai tyrimai
vertikaliame kanale, esant miSrios
konvekcijos vienkryptéms tékméms.
Gauti Silumos mainy ir tékmés hidrodi-
namikos rezultatai keicia ir praplecia
supratimg apie laminarinio tekéjimo
peréjima j turbulentinj veikiant termo-
gravitacijos jégoms.

PANAUDOTO BRANDUOLINIO
KURO TVARKYMAS

Ignalinos AE nusprendus panau-
dotg branduolinj kurg (PBK) saugoti
sausojo tipo CASTOR ir CONSTOR kon-
teineriuose, laboratorijos specialistai jau
1997 m. pradéjo vykdyti tyrimus, susi-
jusius su PBK tvarkymu, saugojimo bei
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laidojimo kompleksy saugos vertinimu.
Konteineriams su PBK, jprasto eksplo-
atavimo ir avarinémis salygomis, atlikti
radioaktyviyjy nuklidy aktyvumo kitimo
saugojimo laikotarpiu, kritiSkumo bei
spinduliuotés doziy ant konteineriy pa-
virSiaus ir apibréZtu atstumu nuo jo bei
temperatiros lauky jvertinimai.
Viykdant PBK laidojimo Lietuvoje ty-
rimus, Svedijos eksperty konsultuoja-
mi laboratorijos specialistai pasitlé gilu-
minio geologinio kapinyno panaudotam
branduoliniam kurui ir ilgaamzéms vidu-
tinio aktyvumo atliekoms molio aplin-
koje bei kristalinése uolienose jrengimo
Lietuvoje koncepcijas, kurios nuolat tiks-
linamos ir optimizuojamos atsizvelgiant
j tarptauting patirtj ir konkrecios kapiny-
no vietos fizikines, chemines, Silumines
bei mechanines savybes. Analizuojant
PBK laidojimo Lietuvoje galimybes,
atliktas geologinio kapinyno jrengimo
iSlaidy jvertinimas bei pradétas bend-
rasis kapinyno saugos vertinimas.

2010 m. buvo tesiami tyrimai,
susije su radionuklidy sklaida bei jai jta-
kos turinCiais procesais kapinyno toli-
mojo lauko aplinkoje (geosferoje), sie-
kiant optimaliau jvertinti geosferos jtakg
panaudoto branduolinio kuro kapinyno

v
A,/ International Atomic Energy Agency

saugai. Dalis tyrimy baigta TATENA
koordinuojamo moksliniy tyrimy pro-
jekto Skaitiniy modeliy panaudojimas,
atliekant geologiniy kapinyny vietos
apibadinima bei saugos jvertinimg
(2005-2010) apimtyje. Buvo naudoja-
mi Veresnia vietoves (Ukraina) duome-
nys. Jvertinant skirtingas poZeminio
vandens tekéjimo salygas skirtingose
geologinése formacijose, nustatytas
poZeminio vandens geofiltracijos pobu-
dis atitinkamomis sglygomis. Nagriné-
jamy radionuklidy srauto j kapinyno toli-
mojo lauko aplinkg jvesties duomenys
gauti atlikus radionuklidy sklaidos PBK,
laidojamo pagal KBS-3H koncepcija,
artimojo lauko aplinkoje tikimybinj
vertinimg. Radionuklidy sklaidos geolo-
giniuose sluoksniuose skaitinio vertini-
mo rezultatai parodé, kad nesant regio-
ninio poZzeminio vandens tekéjimo geo-
loginiuose sluoksniuose, i§ kapinyno
artimojo lauko aplinkos pasklides ne-
sorbuojamas ilgaamZis jodo izotopas "I
pasiekty upés vandenj, sistemoje esant
regioniniam tekéjimui, radionuklido j upe



|
”D } ............................................ -
i i S ———
I .
Q' B - o+ ox s psien i | I Standartizuotos ranginés
jE— ] regresijos koeficientai SRRK
[ Spirmeno ranginés koreliacijos |
i | koeficientai SRKK
[ Standartizuctos regresijos
koeficientai SRK
]

05 o066 07 08 09 1

patekty Siek tiek daugiau, o uzlaikymas
geologinése struktirose baty gerokai
trumpesnis. Abiem atvejais srautas j upe
bty mazesnis nei srautas pro inZineri-
nius barjerus i$ artimojo lauko.

2010 m. daug démesio skirta vie-
nam saugos vertinimo aspektui — dujy
sklaidos iS giluminio PBK kapinyno dés-
ningumy tyrimui. Kapinyne susidaran-
Ciy dujy kiekis priklauso nuo laidojamy
atlieky tipo bei pasirinktos laidojimo
koncepcijos. Kartu su 23 partneriais i$
10 ES Saliy Sie tyrimai atliekami 7BP
finansuojamame projekte Geologiniuo-
se PBK/RA kapinynuose susidaranciy
dujy elgsena (FORGE) (2009-2013).
2010 m. iSnagrinéta dujy sklaidos verti-
nimo metodologija. Sukurtas ir tobuli-
namas dujy sklaidos i$ kapinyno
modelis.

2010 m. pradétas biudzeto subsi-
dijomis finansuojamas mokslinis dar-
bas Tikimybinis radiacinio poveikio

neapibréztumo vertinimas, atliekant
AE jrenginiy iSmontavimo ir radioak-
tyviyjy atlieky tvarkymo analize
(2010-2012). Vykdant tyrimus tobuli-
namas 2007-2009 m. sukurtas radio-
nuklidy sklaidos i RBMK-1500 PBK
giluminio kapinyno modelis ir siekiama
jvertinti su konteinerio sienelés defekto
padidéjimu susijusio neapibréZtumo jta-
ka atskiry radionuklidy pernasaiis kon-
teinerio. 2010 m. nagrinéta laidojimo
konteinerio defekto padidéjimo laiko ne-
apibréZtumo jtaka ilgaamzio radionuk-
lido "2l pernaSos vertinimo rezultatams.

Taip pat buvo tesiami kompleksi-
niai Silumos sklaidos bei mechaniniy
procesy jtakos tyrimai nevisiSkai vande-
niu prisotintuose kapinyno inZineri-
niuose ir gamtiniuose barjeruose.

2010 m. laboratorija kartu su GNS-
NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)
konsorciumu toliau vykdé didelés apim-
ties Laikinosios sausojo tipo saugyklos,
skirtos RBMK panaudoto branduolinio
kuro rinkliy is Ignalinos AE 1-ojo ir 2-
ojo bloky saugojimui, projektavimas bei
jrengimas (2005-2011) projekta, kuria-
me analizuojami visi naujos saugyklos
projektavimo, statybos, montavimo,

Radionuklido "I tikimybinés parametry
Jjautrumo analizes rezultatai

perdavimo ir priémimo eksploatuoti,
eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-
kimo veiksmai, taip pat vykdomi visi
batini darbai, susije su PBK iSémimu,
supakavimu, sandarinimu, pervezimu ir
tinkamos jrangos pasirinktam projekti-
niam sprendimui jgyvendinti eksploata-
vimu. Saugykloje planuojama patalpinti
per 200 naujo CONSTOR tipo konteineriy
su sveiku ir paZeistu PBK.

Laboratorija rengia Sios PBK sau-
gyklos (eksploatavimo laikas ne maziau
kaip 50 m.) poveikio aplinkai vertinimo
ir saugos analizés ataskaitas bei teikia
parama licencijuojant saugykla. 2007 m.
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita
suderinta ir patvirtinta Aplinkos minis-
terijoje. 2009 m. parengta bei suderinta
Preliminari saugos analizés ataskaita
(PSAA), ir VATESI iSdave licencijg sau-
gyklos statybai. 2010 m. buvo rengia-
mas PSAA priedas, kuriame vertinti
pazeisty RBMK-1500 branduolinio kuro
rinkliy tvarkymo bei saugojimo saugos
aspektai.

RADIOAKTYVIYJY ATLIEKL)
TVARKYMAS

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja analizuojant |AE radioak-
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Temperatdros pasiskirstymas giluminio
kapinyno artimojo lauko aplinkoje laidojant
RBMK-1500 PBK konteiner|

tyviyjy atlieky tvarkymo problemas.
Laboratorijos ekspertai drauge su
kompanija SKB International (Svedija)
vykde keletg projektu, kuriuose jvertinta
jau esamy IAE radioaktyviujy atlieky
saugykly sauga bei galimybés jas trans-
formuoti j kapinynus. Kartu su Pranci-
zijos kompanijomis Thales Engineering
and Consulting ir ANDRA bei Fizikos
institutu laboratorija vykdé PHARE pro-
jekta — Maisiagalos kapinyno saugos
jvertinimas ir gerinimas, kuriame
dalyvavo rengiant Saugos analizés ata-
skaita, sukdré duomeny baze apie ra-
dioaktyvigsias atliekas, patalpintas Mai-
Siagalos kapinyne, bei atliko iSsamig
nuklidinés sudéties analize. Kartu su
Framatome ANP GmbH (Vokietija) labo-
ratorija dalyvavo atliekant IAE cemen-
tavimo jrenginio ir laikinosios sukietinty
radioaktyviyjy atlieky saugyklos povei-
kio aplinkai ir saugos vertinimus. Labo-
ratorija nuolat dalyvauja TATENA koordi-
nuojamose tyrimy programose.
Pastaraisiais metais daug démesio
skirta vykdant statybos vietos paieska
naujajam pavirSiniam radioaktyviyjy
atlieky kapinynui Lietuvoje bei moksli-
niams tyrimams, susijusiems su radio-
nuklidy sklaida i$ radioaktyviyjy atlieky
kapinyny ir jy jtaka saugai. Konsultuo-
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jant Svedijos ekspertams, nustatyti kri-
terijai pavirsinio kapinyno vietai parink-
ti, tobulinta pavirSinio kapinyno projekto
koncepcija, parengta jgyvendinimo
programa. ISanalizuota heterogenisko
(netolygaus) atlieky aktyvumo pasi-
skirstymo jtaka radionuklidy sklaidai iS
modelinio pavirsinio kapinyno.

2006-2009 m. laboratorijos spe-
cialistai vykdé projekta — Ignalinos AE
bitumuoty radioaktyviyjy atlieky
saugyklos (158 statinio) pertvarky-
mas j kapinyng. Parengtas planuojamo
kapinyno ilgalaikés saugos jvertinimas,
kuriame vadovautasi galimais saugyk-
los statinio pertvarkymo j kapinyng inZi-
neriniais sprendimais, laidojimo siste-
mos komponenty, t. y. radioaktyviyjy
atlieky, saugyklos statinio ir numatomy
vir§ jo jrengti inZineriniy barjery bei
aikstelés aplinkos, charakteristikomis.

2010 m. laboratorija kartu su
NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)
toliau vykdé projekta — Ignalinos AE
naujasis kietyjy atlieky tvarkymo ir
saugojimo kompleksas (2006-2011).
Kompleksas skirtas iSimti, riSiuoti,
transportuoti, apdoroti (pagal numaty-
tas technologijas), supakuoti, apibdinti

ir saugoti kietgsias radioaktyvigsias
atliekas. Visg kompleksg sudarys keli
kompleksai, iSsidéste dviejose vietose:
kietyjy atlieky iSémimo kompleksas prie
IAE esamy kietyjy atlieky saugykly ir
naujasis kietyjy atlieky tvarkymo irilga-
amziy bei trumpaamziy radioaktyviyjy
atlieky saugojimo atskirose saugyklose
kompleksas.

Laboratorija rengia Sio komplekso
poveikio aplinkai vertinimo bei saugos
analizés ataskaitas. Poveikio aplinkai
vertinimo ataskaita suderinta ir patvir-
tinta Aplinkos ministerijoje 2008 m. Taip
pat parengtos dvi PSAA: Ignalinos AE
naujasis kietyjy atlieky apdorojimo ir
saugojimo kompleksas bei Ignalinos AE
naujasis kietyjy atlieky isémimo komp-
leksas. Pirmoji PSAA patvirtinta 2009 m.,
ir VATESI iSdavé licencijg saugojimo
komplekso statybai. 2009 m. naujai pa-
rengtos dar dvi PSAA Ignalinos AE nau-
Jojo kietyjy atlieky isémimo komplekso
1ir 2-3 moduliams. 2010 m. abi PSAA
pateiktos atsakingoms institucijoms
perzZitreti.

2010 m. laboratorija lietuvisko kon-
sorciumo sudétyje (UAB Specialus
montaZas-NTP — LEI — AB Pramprojek-
tas — UAB Vilstata) tesé Labai mazZo akiy-



Temperatiry pasiskirstymas RBMK-1500
PBK saugojimo konteineriuose
CONSTOR® RBMK-1500/M2 Ignalinos AE:
atskirai stovinciame konteineryje (kairéje)
ir saugykloje (desinéje)

vumo radioaktyviyjy atlieky kapinyno
(Landfill) jrengimas (2008-2010)
projekta. Landfill kapinynas, skirtas IAE
eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-
kimo metu susidariusioms trumpaam-
Zéms labai maZo aktyvumo atliekoms
laidoti. Visg Landfill kompleksg sudarys
trys laidojimo moduliai ir buferiné
saugykla, kurioje bus kaupiamos atlie-
kos iki jy palaidojimo. Laboratorija pa-
rengé planuojamos tkinés veiklos Po-
veikio aplinkai vertinimo ataskaitg (pa-
tvirtinta Aplinkos ministerijoje 2009 m.)
bei dvi PSAA: Landfill kapinyno buferinei
saugyklai (patvirtinta VATESI 2009 m.) ir
Landfill kapinyno laidojimo moduliams
(patvirtinta VATESI 2010 m.). 2010 m.
parengtas ir pateiktas Europos Komisijai
Landfill kapinyno buferinés saugyklos
bendryjy duomeny sgvadas, o Landfill
kapinyno laidojimo moduliy bendryjy
duomeny sgvadas pateiktas atsakin-
goms institucijoms perzitréti.

2010 m. laboratorija kartu su part-
neriais i§ Prancizijos kompanijy AREVA
TA ir ANDRA bei partneriais i$ Lietuvos
UAB Specialus montazas-NTP bei AB
Pramprojektas tesé MaZo ir vidutinio
aktyvumo trumpaamZiy radioaktyviyjy
atlieky pavirsinis kapinynas (projekia-

t,C

274,4
260,1
2457
2314
217.4
202,7
1883
1740
159,7
1453
131,0
116,6
102,33

88,0

737

593

450

306

vimas) (2009-2012) projekta. Kapinynas
skirtas IAE eksploatavimo ir eksploata-
vimo nutraukimo metu susidariusioms
trumpaamzéms mazo ir vidutinio aktyvu-
mo atliekoms laidoti. Laboratorijos spe-
cialistai dalyvauja rengiant planuojamos
kapinyno aik3telés charakteristiky
tyrimy ataskaita, projektiniy alternatyvy
ataskaitg bei preliminarig saugos ana-
lizés ataskait.

ATOMINIY ELEKTRINIY
EKSPLOATAVIMO
NUTRAUKIMO |VAIRIY
VEIKSNIY [VERTINIMAS

Dar 1998 m. laboratorijos moksli-
ninkai pradéjo tyrimus, susijusius su
Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimu.
Musy ekspertai dalyvavo PHARE
projekte rengiant Preliminary Ignalinos
AE eksploatavimo nutraukimo plang bei
Galutinj IAE eksploatavimo nutraukimo
plang. 2004 m. laboratorija LR 0kio
ministerijos uzsakymu parengeé IAE eks-
ploatavimo nutraukimo programos ir jos
jgyvendinimo priemoniy plano 2005-
2009 m. projektus.

Kartu su Fizikos institutu vykdytas
Ignalinos AE jrangos ir jrenginiy radio-
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97,2

821

67,0

519

36,8

loginiy tyrimy programos rengimas
projektas, kuriame parengta ir re-
guliuojancioms institucijoms pateikta
Bendroji radiologiniy tyrimy programa
bei Ignalinos AE radiologinio uZterstu-
mo istorinio vertinimo ataskaita, taip pat
IAE V1, G1 bloky bei 117/1 pastato jren-
giniy iSsamiy radiologiniy tyrimy prog-
ramos. Veéliau parengtos IAE B1, DO, D1
bloky ir 119 pastato jrenginiy iSsamiy
radiologiniy tyrimy programos. Sukurta
elektroniné Microsoft Access duomeny
bazé, kurioje sukaupti visi jrangai
apibtdinti batini duomenys bei bréZiniai
su nurodytomis radioaktyvumo
matavimo, bandiniy émimo vietomis.
Sukurtos programos bei surinkti ir
iSanalizuoti duomenys apie radiologing
situacijg IAE batini tesiant jos eksploa-
tavimo nutraukima.

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka
gaisro saugos atominése elektrinése ir
kituose svarbiuose objektuose vertini-
mus. Laboratorijos specialistai, konsul-
tuojami Svedijos eksperty, jvertino IAE
1-0jo ir 2-0jo bloky gaisro sauga. Taip
pat jvertinta kai kuriy atnaujinty pakeis-
tos paskirties IAE patalpy bei naujai pro-
jektuojamy IAE panaudoto branduolinio
kuro ir radioaktyviyjy atlieky saugykly
gaisro sauga, vertintas iSorinio gaisro
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Projekto
CARBOWASTE
organizacinio
komiteto 3-iojo
susitikimo dalyviai
(Vandellos | AE,
Ispanija, 2010 m.
balandzio 27-28 d.)

poveikis IAE naujajam kietyjy atlieky
apdorojimo ir saugojimo kompleksui bei
komplekso vidinio gaisro rizikos analizé
pavojingiausiose gaisro atveju patalpo-
se. 2009 m. vertintas gaisro poveikis,
atliekant IAE 117 /1 pastato iSmontavi-
mo ir deaktyvavimo darbus, bei jvertinta
naujai projektuojamo Landfill kapinyno
buferinés saugyklos ir laidojimo modu-
liy gaisro sauga. 2010 m. vertintas
gaisro poveikis, atliekant IAE V1 bloko
iSmontavimo ir dezaktyvavimo darbus.

Contract Mumber

2010 m. anks€iau minéto naujai
pradéto biudZeto subsidijomis finan-
suojamo darbo Tikimybinis radiacinio
poveikio neapibréZtumo vertinimas,
atliekant AE jrenginiy iSmontavimo ir
radioaktyviyjy atlieky tvarkymo analize
bei ES 7BP finansuojamo ApSvitinty gra-
fito ir kity anglies atlieky apdorojimas
ir salinimas (CARBOWASTE) (2008-
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2012) projekto vykdymo metu buvo
tesiami skaitiniai tyrimai, susije su
RBMK-1500 reaktoriaus konstrukciniy
medziagy, o batent — apSvitinto grafito,
radiologiniu apibtdinimu. Ankstesniy
tyrimy metu nustatyta, kad RBMK reak-
toriaus apSvitintame grafite yra trumpa-
amziy ir ilgaamZiy radionuklidy, o jy
aktyvumai, atsizvelgiant j jvairias saly-
gas, gali kisti placiame verciy intervale.
Kadangi ilgaamZiai radionuklidai yra
svarbiausi vertinant radioaktyviujy atlie-
ky ilgalaikj saugojima ir jy galutinj palai-
dojima, toliau buvo nagrinéjama RBMK-
1500 reaktoriaus grafito neutroniné akty-
vacija, daugiausia démesio skiriant ap-
Svitintame grafite esanciy ilgaamziy ra-
dionuklidy susidarymo mechanizmams
bei galimai jy aktyvumo verciy sklaidai.

2007-2010 m. LEI, badamas kon-
sorciumo Babcock (buvusi VT Nuclear
Services Ltd) (Jungtiné Karalysté) — LEl -
NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)
partneriu, vykdé JAE 117/1 pastato jren-
giniy dezaktyvavimas ir iSmontavimas
projektg. 2010 m. laboratorijos specia-
listai dalyvavo rengiant detaluyjj projekta.
Programy paketu CORA-CALCOM (NIS,

Vokietija) iSanalizuota 117/1 pastate
esanti jranga, susidaranciy atlieky kie-
kiai bei jy charakteristikos ir atliktas eko-
nominis planuojamy vykdyti dezaktyva-
vimo ir iSmontavimo darby vertinimas.
2010 m. suderintas ir uzsakovui perduo-
tas Detalusis projektas.

2009-2010 m. laboratorijos specia-
listai kartu su Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijos specialistais bei
UAB Specialus montazas-NTP vykdé
Antrojo bloko eksploatavimo nutrau-
kimo poveikio aplinkai vertinimo doku-
menty ir saugos analizés ataskaitos
rengimas projekia. Sis projektas apima
IAE 2-0jo bloko reaktoriaus sustabdyma,
kuro iSkrovima i3 reaktoriaus ir iSlaiky-
mo baseiny, kuro pervezima j laikingja
panaudoto branduolinio kuro saugykla,
blokui uzdaryti planuojamus sistemy
izoliavimo ir modifikavimo darbus bei
atlieky (radioaktyviyjy ir kity) tvarkyma
kuro iSkrovimo fazés metu. 2010 m.
Aplinkos ministerija, vadovaudamasi $io
projekto Poveikio aplinkai vertinimo
(PAV) ataskaita, priémé teigiama spren-
dimg dél planuojamos tkinés veiklos
galimybiy. 2010 m. VATESI derinti pa-



LE] atviry dury diena. Ekskursija Branduolings inZinerijos

laboratorijoje

teikta ir tais pacCiais metais suderinta IAE
2-0j0 bloko reaktoriaus galutinio sustab-
dymo ir kuro iskrovimo fazés saugos
analizés ataskaita.

2010 m. buvo tesiamas konsor-
ciumo Babcock (Jungtiné Karalysté) —
LEI — NUKEM Technologies GmbH
(Vokietija) vykdomas IAE V1 pastato
jrenginiy dezaktyvavimas ir isSmontavi-
mas (2009-2011) projektas. Bran-
duolinés inzinerijos problemy abora-
torijos specialistai dalyvauja rengiant
poveikio aplinkai vertinimo, saugos ana-
lizés ataskaitas, technologinj bei detalyjj
projektus ir sudarant bendrajj duomeny
sgvada. 2010 m. laboratorijoje sukurtu
programy paketu DECRAD jvertinta is-
montuojama V1 pastato jranga, susida-
ranCiy radioaktyviyjy ir nebekontroliuo-
jamy atlieky bei transportavimo ir
laidojimo pakuociy kiekiai, darbuotojy
poreikis, individualios ir kolektyvinés
dozés, iSmontavimo ir dezaktyvavimo
kainos bei darby vykdymao kalendoriniai
planai. Kompiuterine programa
VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool (SCK-
CEN, Belgija), jvertinus pavirsinj jrangos
uzterStuma, buvo modeliuotos darbuo-
tojy ap$vitos dozés. 2010 m. suderinta

ir perduota uzsakovui Poveikio aplinkai
vertinimo ataskaita ir Bendrasis duome-
ny sgvadas.

TYRIMAI, SUSIJE SU NAUJOS
ATOMINES ELEKTRINES
STATYBA LIETUVOJE

2007-2009 m. laboratorijos spe-
cialistai konsorciume su Pdyry Energy
Oy (Suomija) vykdé tyrimus, susijusius
Su naujos atominés elektrinés statybos
jgyvendinimu Lietuvoje. Parengtos Nau-
jos atominés elektrinés poveikio aplin-
kai vertinimo programa ir Naujos ato-
minés elektrinés poveikio aplinkai ver-
linimo ataskaita. PAV ataskaitoje, pasi-
telkus kity Suomijos ir Lietuvos institu-
cijy (Botanikos instituto, Ekologijos ins-
tituto, Nacionalinés visuomenés sveika-
tos prieZitros laboratorijos) specialistus
bei ekspertus, jvertinti galimi poveikiai
aplinkai naujos AE statybos ir eksploata-
cijos metu. 2009 m. pagal PAV ataskaitg
i$ atsakingy institucijy gautos teigiamos
iSvados dél planuojamos tkinés veiklos,
ir Aplinkos ministerija, vadovaudamasi
PAV ataskaita, priémé sprendimg dél
naujos atominés elektrinés statybos
Lietuvoje galimybiy.

Doktorantas R. Kilda disertacijos gynimo Tarybos posédyje
2010 m. vasario 23 d.

PAGRINDINIAI REZULTATAI

2010 m. laboratorija (29 darbuoto-
jai) tesé du (vieng baigé) valstybés sub-
sidijomis finansuojamus mokslo tiria-
muosius darbus ir vykdé 12 taikomuyjy
darby bei uzdirbo per vieng milijong lity.

Doktorantas R. Kilda sékmingai
apgyné technologijos moksly, energe-
tikos ir termoinZinerijos (06T) mokslo
krypties daktaro disertacija Radionuk-
lidy sklaidos i$ pavirsiniy radioaktyviyjy
atlieky kapinyny tyrimas. Du doktorantai
(A. Simonis ir A. Narkiiniené) baigia
rengti daktaro disertacijas.

Darbuotojai aktyviai dalyvavo
jvairiose mokymo programose, koordi-
naciniuose susitikimuose, perskaité 5
praneSimus tarptautinése konferencijose
(JAV, Turkijoje, Jungtinéje Karalystéje ir
Lietuvoje), paskelbé 11 moksliniy
straipsniy uZsienio ir Lietuvos Zurna-
luose bei leidiniuose.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinégs inZinerijos problemy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 891

El. pastas poskas@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
— branduoliniy jégainiy saugos vertinimas;

— termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analize;

— naujy atominiy elektriniy analizé;

— termohidrauliniy avariniy ir pereinamyjy procesy analize;
— termohidrauliniy parametry kitimo atominiy elektriniy apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose jvertinimas;
- radionuklidy bei aerozoliy perneSimo patalpose modeliavimas;
— branduoliniy reaktoriy reaktyviniy avariniy procesy analizé bei aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas;
— energetikos sistemy patikimumo vertinimas ir kontrolé;
— atominiy elektriniy 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;
— sudétingy techniniy objekty statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity elementy stiprumo analize;
— sudétingy techniniy sistemy vienetiniy gedimy analizé ir inZinerinis jvertinimas;

— pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas;
— energijos tiekimo saugumo vertinimas;

- tinklinése sistemose vykstanciy procesy modeliavimas ir patikimumo vertinimas;
— tikimybinis nejprasty jvykiy modeliavimas ir analizé;

2010 m. kartu su Salies ir uzsienio
subjektais laboratorijos darbuotojai
vykdé 26 projektus: 3 biudZeto subsi-
dijomis finansuotus mokslo tiriamuo-
sius darbus; 2 nacionalinés mokslo
programos Ateities energetika pro-
jektus; 17 tarptautiniy projekty (4 jy
Europos Sajungos (ES) 6-osios ir 7-
osios (BP) bei 6 tarptautinése moksliniy
tyrimy programose, kuriose dalyviai
finansuojami savo IéSomis); 4 projektus
pagal Lietuvos dkio subjekty uzsa-
kymus.
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modeliavimo rezultaty jautrumo ir neapibréztumo analizé;
fundamentiniai Siluminés fizikos tyrimai.

1. NACIONALINE MOKSLO
PROGRAMA ATEITIES
ENERGETIKA

2010 m. pradéti vykdyti du Nacio-
nalinés mokslo programos Ateities
energetika Lietuvos mokslo tarybos
finansuojami projektai.

[, e~ N
ffemday Lietuvos

\' l'\ _::':l )] mokslo
\ \h:.d,

RRANDUOLINIU
IRENGINIU SAUGOS
| ABORATORIJA

Projekto Energetikos sistemy pati-
kimumo ir jo jtakos energetiniam sau-
gumui vertinimo metodika bei tyrimas
tikslas — sukurti vieninga, moksling Lie-
tuvos energetiniy sistemy patikimumo
vertinimo metodikg bei matematinius
patikimumo modelius, kurie leisty atlikti
energetiniy sistemy patikimumo tyrimus
ir jvertinti patikimumo jtaka Lietuvos
energetiniam saugumui. Lietuvos ener-
getinés sistemos pagrindiniai elementai
yra elektros, Silumos, dujy ir naftos per-
davimo tinklai. Pirmaisiais projekto jgy-



Vamzdyny tinklo (Silumos,
dujy ir naftos tiekimo
tinkly) patikimumo
vertinimo metodikos
Struktira

vendinimo metais (2010 m. rugpjucio—
gruodzio mén.) buvo vykdomi projekto
darbai pagal tris projekto uzdavinius,
skirtus iSvardyty tinkly patikimumo
vertinimo metodikoms ir patikimumo
modeliams sukurti. Kuriant bendraja
elektros tinkly patikimumo vertinimo
metodika, 2010 m. iSplétoti specialls
metodai bei pradinés metodikos, skirtos
elektros jrenginiy patikimumui jvertinti,
elektros sistemos (tinklo) patikimumo
modeliui sukurti, elektros tinkly atskiry
elementy modeliams sudaryti, pagrindi-
néms elektros tiekimo charakteristi-
koms vertinti bei modeliy duomeny ir
rezultaty neapibréztumo analizei atlikti.
Siluma, dujos ir nafta tiekiama vamzdyny
sistemomis. Visy Siy sistemy patikimu-
mas priklauso nuo vamzdyny degrada-
cijos mechanizmy bei vamzdziy strukt-
rinio vientisumo, veikiamo vamzdynuo-

dali

Tinklinés struktlros
schemos sudarymas

Matematinio patikimumo
pagrindy suk

3.1 Vamzdyny tinklo mechaninio suirimo jvertinimas

Zmogaus veiksmai
Remonto darby klaides
| I5orinis pazeidimas ':D._?E!".'!.‘Rﬂ.e,.iﬁ'ﬂ'."iﬁi.
Kita
Gamybos
3 __brokas
Montavimo |rangos gedimai
darby klaidos
Kita
Korozinis - s

suirimas / nuovargis analizé
= 3.4 Silumos,
Kia dujuy ir naftos
AL | tiekimo
- | saltiniy
3.2 Charakteringy vamzdyny patikimume
ruozy bakles Ralics
analizé
Suminiy patikimumo koeficienty priskyrimas SAIFIir SAIDI rodikliy
4 tinklinés sistemos kanalams ir virSOnéms. nustatymas
]! Ik

Vamzdyny tinklo patikimumo jvertinimas ‘

Deterministine -
termohidrauling

Matematine -
tikimybine analize

se vykstanciy termohidrauliniy procesy.
Todél visoms vamzdinéms tinkly siste-
moms 2010 m. parengti vieningos
metodikos pirminis variantas (Zr. pav.),
atskiry Sios metodikos sudedamujy
daliy bei modeliy sudarymo pagrindai ir
principai. TaCiau vamzdynais tekantis
skirtingas Silumos/energijos nesiklis ir
skirtingi technologiniai procesai lemia
skirtingas apkrovas, skirtingus vamz-
dziy degradacijos mechanizmus, skirtingg
Sioms sistemoms naudojama jranga, todél
2011 m. bus iSsamiai iStirta kiekvieno
Siy tinkly specifika ir tobulinamas pa-
ruo$tos metodikos pirminis variantas,
jvertinant Silumos, duijy ir naftos tiekimo
tinkly ypatumus. 2011 m. bus plétoja-
mos elekiros, Silumos, dujy ir naftos
tiekimo tinkly patikimumo vertinimo
metodikos. Be to, bus kuriama nurodytus
tinklus apjungianti ir jy sgveikg nusakan-

Strukddrine -

stipruming analize
analize

ti Lietuvos energetinés sistemos integra-
li patikimumo vertinimo metodika ir pa-
tikimumo modeliai bei sukurta energe-
tinés sistemos patikimumo jtakos ener-
getiniam saugumui vertinimo metodika.

Projekto Energetinio saugumo
analizés ir integruoto saugumo lygio
vertinimo metodikos sukirimas ir
tyrimas, vykdomo kartu su Vytauto
DidZiojo universitetu, pirmasis etapas
tesis iki 2012 m. Projekto tikslai:

1. Sukurti iSsamig energetinio sau-

gumo analizés metodika, apiman-
Cig energetinés sistemos grésmiy
ir trikdziy tyrima, energetinés siste-
mos reakcijos j trikdZius modelia-
vimo metodus, energetinés siste-
mos trikdziy pasekmiy vertinima,
bei pritaikyti Sig metodik Lietuvos
energetinei sistemai;
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2. Sukurti energetinio saugumo lygio
vertinimo (matavimo) sistema, kuri
leisty gauti vieng integralig charak-
teristikg, jvertinancig tiek visos
energetinés sistemos saugumo
lygj, tiek jvairiy energetikos plétros
scenarijy jtaka energetiniam sau-
gumui.

Norint pasiekti numatytus tikslus,
suformuluoti uZdaviniai, apimantys visg
energetinio saugumo analizés metodi-
kos karimo granding. Energetinio sau-
gumo analizés ir vertinimo metodika
paskatinty Lietuvos mokslininky bend-
radarbiavimg tarptautiniuose projek-
tuose, kuriuose lyginamos ir vertina-
mos atskiry Saliy sukurtos energetinio
saugumo metodikos. Taip pat projekto
rezultatai bity puiki prielaida Lietuvoje
kuriamo NATO energetinio saugumo
centro moksliniams tyrimams vykdyti.

2. NAUJOS AE LIETUVOJE
STATYBAI BEI EKSPLOATACIJAI
BESIRENGIANT

Laboratorijos mokslininkai daly-
vauja tiek tiesiogiai Visagino AE ir
VATESI uzsakymais vykdomuose nau-
josios jégainés parengiamuosiuose
darbuose, tiek pazangiausiuose tarptau-
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Energetinio saugumo analizés principiné schema

tiniuose branduolinés energetikos moks-
liniy tyrimy projektuose, skirtuose
naujiems branduoliniams reaktoriams
kurti ir kitiems svarbiems, su branduo-
linés energetikos sauga susijusiems,
klausimams spresti. Taip pat dalyvau-
jama projektuose, skirtuose moky-
mams bei Zinioms perduoti kitoms
Salies branduolinés energetikos infra-
struktlros organizacijoms. Visi Sie
darbai padeda stiprinti Lietuvos kompe-
tencijg branduolinés energetikos srityje,
kuri batina kiekvienai valstybei, turingiai
branduolinés energetikos objekty.

VAE

Visagino atominé elektriné

Visagino AE parengiamieji darbai
Pagal UAB Visagino atominé elekt-
riné ir Lietuvos energetikos instituto
Potencialiy Visagino AE statybos
aiksteliy jvertinimo iSoriniy jvykiy
atzvilgiu atnaujinimas ir papildymas
sutartj 2010 m. baigtas 1-asis projekto
etapas, kurio metu, vadovaujantis

VATESI/TATENA saugos normatyvais,
buvo atliekamas nagrinéjamy iSoriniy
jvykiy ir reiSkiniy identifikavimas bei
apraSymas. Taip pat parengtas ir sude-
rintas Projekto valdymo planas.

Pagal projekto valdymo plang dar-
bai skirstomi | atskiras penkias temas
ir atitinkamai buvo vykdomi su Siomis
temomis susije tyrimai: Tema Nr. 1:
[vykiy ir pavojy jvertinimo atnaujinimas,
Tema Nr. 2: Detalus dujy sprogimo
vertinimas, Tema Nr. 3: Reagavimo |
ekstremalias situacijas galimybiy
aprasymas, Tema Nr. 4: Fizinés apsau-
gos priemoniy taikymo galimybiy apra-
symas, Tema Nr. 5: Galutinio Silumos
sugériklio savybiy jvertinimas.

Pasibaigus 2-ajam projekto etapui,
kaip numatyta Techninéje uzduotyije,
buvo pateiktos keliy temy tarpinés
ataskaitos Tema Nr. 2: Detalus dujy
sprogimo vertinimas ir Tema Nr. 5:
Galutinio Silumos sugériklio savybiy
jvertinimas. Siame etape visomis temo-
mis buvo vykdoma krastiniy salygy
analizé bei jvykiams budingy parametry
ir jy reikSmiy riby nustatymas. Taip pat
atliktas statistinés ir kt. informacijos
surinkimas bei tyrimas, jvykiy modelia-
vimas ir vertinimas.



Vlykdant 3-3jj projekto etapg atlikta
nagrinéty reiskiniy bei jvykiy galimy
padariniy analizé, susijusiy pavojy tyri-
mas bei poveikio vizualizavimas. Daly-
vauta TATENA misijos susitikimuose,
pristatant ir aptariant praéjusiais ir Siais
metais atliktus darbus. Taip pat pateik-
tos tarpinés ataskaitos Tema Nr. 4:
Fizinés apsaugos priemoniy taikymo
galimybiy apraSymas ir Tema Nr. 3:
Reagavimo | ekstremalias situacijas
galimybiy apraSymas bei ataskaitos
projektas Tema Nr. 1: [vykiy ir pavojy
Jvertinimo atnaujinimas.

4-0jo projekto etapo metu 2010 m.
pabaigoje pateiktos minéty temy galu-
tinés ataskaitos. Pagal sutartj planuoja-
ma, kad 5-asis projekto etapas, kurio
metu bus vykdomas tarpiniy ir galutiniy
ataskaity suderinimas su atsakingomis
institucijomis bei pradiniy duomeny ir jy
apraSymo perdavimas, baigsis 2012 m.

Atlikty tyrimy rezultatai gali bati
svarbds priimant sprendimg dél konk-
recios statybos aikStelés bei planuojant

2010 m. balandZio 19-23 d. TATENA inicijuoto seminaro RER/9/095-9018-01

jy rizikos valdyma. Pagal TATENA reko-
mendacijas, gavus naujos reikSmingos
informacijos, iSoriniy jvykiy analize
ateityje batina atnaujinti.

5 YIAEA

ot Lf/ International Atomic Energy Agency

LEl aktyviai dalyvauja branduolinés
energetikos moksliniy tyrimy ir specia-
listy kompetencijos tobulinimo veikloje.
2010 m. balandZio 19-23 d. LEI vyko
TATENA regioninis seminaras RER/9/
095-9018-01 Regional Workshop on
Framework and Techniques for PSA
Applications and Risk Informed Decision
Making. Jis skirtas pristatyti ir aptarti
naujausius metodus tikimybinés saugos
analizés (TSA) taikymo ir rizikos
vertinimu pagrjsty sprendimy priémimo
temomis. PraneSimus skaité ne tik uz-
sienio ekspertai, bet ir LEI bei VATESI
specialistai. Nepaisant to, kad dél tuo

dalyviai ir organizatoriai

metu vykusio Islandijos ugnikalnio issi-
verzimo buvo sunkumy j seminarg
atvykti tiek seminaro dalyviams, tiek
uzsienio ekspertams, seminaras vyko
sklandZiai. Susikloscius tokioms aplin-
kybéms TATENA seminaras pirmg kartg
vyko taikant nuotolinio mokymo prie-
mones. JAV bei Anglijos ekspertai
pateiké informacijos ir j kilusius klausi-
mus atsakinéjo nuotoliniu badu.

Europos techninés paramos
organizacijy tinklas

2009 m. LEI veiklos apzvalgoje
skelbta, kad LEI 2009 m. gruodj tapo
Europos techninés paramos organi-
zacijy tinklo (ETSON) nariu. Branduo-
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liniy jrenginiy saugos laboratorijos
mokslininkai aktyviai dalyvauja $io
tinklo veikloje. Siekiant suintensyvinti
techning-moksling tarpusavio saveika
bei inicijuoti bendrus projektus, ETSON
Generaliné asambléja nutaré svarbiau-
siose mokslo srityse, kuriose ETSON
dalyvaujancios organizacijos yra labiau-
siai patyrusios, jsteigti eksperty grupes.
Laboratorija delegavo kompetentingus
savo sriciy atstovus j Sias ETSON eks-
perty grupes:

enstti

TRAINING & TUTORING NUCLEAR SAFETY

ENSTITI kursy dalyviai, organizatoriai ir déstytojai. IRSN Prancazijoje, 2010 m. rugséjis

— Eksploatacinés patirties vertini-
mas, jskaitant avariniy jvykiy ir jy
priezasCiy analize;

—  Mechaninés sistemos;

—  Sunkios avarijos;

— Jrangos atestacija aplinkos saly-
goms;

— Saugos sistemos su Silumnesio
tekéjimu, jskaitant pagalbines
sistemas;

- Zmogaus ir organizacijos veiksniai;

—  Tikimybiné saugos analizé;

2010 m. ETSON organizacijos,

inicijuojamos Radiacinés ir branduolinés
saugos instituto (IRSN), sukiré Europos

branduolinés saugos mokymo ir

konsultavimo instituta European Nuclear Safety Training and Tutoring Insti-
tute (ENSTTI). Sio instituto steigéjai yra keturios techninés paramos
organizacijos: IRSN (Pranciizija), GRS (Vokietija), LEI (Lietuva) ir UJV (Cekija).
ENSTTI tikslas yra teikti mokymo, konsultavimo ir praktikos paslaugas,
vertinant branduoling ir radiacine saugg. Norima, kad techninés paramos
organizacijos dalytysi patirtimi, siekiant padidinti branduoling sauga,
skleidziant zinias ir prakting patirtj branduolinés saugos kultiros srityje.
2010 m. vasarg jvyko pirmieji ENSTTI organizuoti 6 savaiciy mokymo kursai:
3 savaités GRS (Vokietijoje) ir 3 savaités IRSN (Prancizijoje). IS viso kursuose
mokési 37 dalyviai i 14 $aliy: Cekijos, Vokietijos, Prancizijos, Nyderlandy,
Lenkijos, Rumunijos, Rusijos, Japonijos, Jungtiniy Araby Emyraty, Meksikos,
Jordanijos, Piety Afrikos Respublikos, Pakistano ir Lietuvos i$ branduolinés
ir radiacinés saugos priezitros institucijy, branduoline sauga besiripinanciy
institucijy ar branduoliniy jégainiy.
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—  Eksploatacijos iStekliaus valdymas;

— Termohidrauliné analizé (pereina-
mieji jvykiai, avarijos),

—  Saugos koncepcijos, apsauga ,,j aylj;

— Procesai reaktoriaus aktyviojoje
zonoje.

LEI atstovai dalyvavo 2010 m.
organizuotuose eksperty gupiy WG11
(Saugos koncepcijos, apsauga ,,j gylj“)
ir WG8 (Tikimybiné saugos analizé)
posédZiuose bei kituose renginiuose.
2010 m. rugpjatj Garchinge prie Miun-
cheno (Vokietija) vyko Jaunyjy darbuo-
tojy programos organizuojama ETSON
4-oji vasaros mokykla, kurioje dalyvavo
ETSON organizacijy darbuotojai iki 35
mety, atstovai. Sioje vasaros mokykloje
i$ viso buvo apie 40 dalyviy iS ETSON ir
kity organizacijy. Vasaros mokyklos me-
tu apzvelgtos Sios branduolinés ener-
getikos saugai svarbios temos: reaktoriy
galios didinimas ir eksploatacijos iStek-
liaus padidinimas, eksploatacijos nu-
traukimas ir radioaktyviyjy atlieky tvar-
kymas, nauji branduoliniy reaktoriy tipai.

Laboratorijos darbuotojai dalyvavo
rengiant ENSTTI kursy programa, ruo-
Siant testus kursy dalyviy atrankai,
atrenkant bei testuojant dalyvius, paren-
giant ir skaitant paskaitas bei ruoSiant
klausimus dalyviy Zinioms jvertinti kur-
sy pabaigoje. Buvo perskaitytos pa-
skaitos apie Cernobylio avarija, jos prie-
Zastis, pasekmes ir reaktoriy patobuli-
nimus, atliktus po Sios avarijos, bei



ENSTTI mokslinio komiteto narys habil.dr. A. Kaliatka apdovanotas IRSN atminimo Zenklu

neprojektiniy avarijy valdymg RBMK
reaktoriuose. Taip pat perskaityta pa-
skaita apie Ignalinos AE iSmontavimo
darbus.

Dalyvavimas tokioje veikloje lei-
dzia jgyti patirties organizuojant pana-
Sius kursus, tobulinti savo kvalifikacija.
Tokios veiklos gali prireikti prasidéjus
Visagino AE statybai, kai reikés ruosti
naujus jos bei prizitrinCiyjy organizacijy
darbuotojus.

2010 m. uZbaigta Pereinamojo lai-
kotarpio institucijy plétros priemonés
programa, kurios tikslas — tobulinti vie-
tiniy specialisty kvalifikacija, siekiant
uZtikrinti IAE eksploatavimo saugos prie-
Zilirg ir vertinima, jskaitant ir faze po
galutinio reaktoriaus sustabdymo. Vyk-
dyto VATESI ir jos MTPO Ziniy gilinimas
seminary ir stazuociy metu projekto
apimtis atitiko tris darbo uzdavinius:

—  gilinti VATESI ir jos mokslinés tech-
ninés paramos organizacijy
(MTPQ) specialisty Zinias trijose
srityse: panaudoto branduolinio
kuro tvarkymas; kontrolés ir valdy-
mo jrangos ir sistemy vertinimas/
kontrolé; saugai svarbiy sistemy
struktrinis vientisumas;

— parengti rekomendacijas esamai

teisinei bazei pagerinti (panaudoto
branduolinio kuro tvarkymas, kont-
rolés ir valdymo jranga ir siste-
mos);

— parengti rekomendacijas inspek-
Cijy programoms strukttrinio vien-
tisumo srityje.

Vykdant §j projekta, LEI partneriu
buvo ltalijos Pizos universiteto Bran-
duoliniy tyrimy grupé GRNSPG.

TATENA dokumenty ruoSimas

LEI aktyviai dalyvauja rengiant
TATENA techninius dokumentus bei
saugos vertinimo tarptautinius stan-
dartus. Techniniuose dokumentuose
pristatoma geriausia moksliné pasau-
liné praktika, apraSomi teoriniai ir
praktiniai tyrimai, kurie po iSsamios
perziros ir tarptautinio suderinimo
galiausiai jforminami kaip TATENA
saugos vertinimo standartai. Po kele-
rius metus trukusio tarptautinio bend-
radarbiavimo veiklos, seminary bei
metodinius klausimus derinanciy
susitikimy 2010 m. buvo iSleisti tiki-
mybinio saugos vertinimo tarptautiniai
standartai, nusakantys 1-ojo ir 2-0jo
lygio TSA taikyma AE, bei parengtas
mazo galingumo reaktoriams skirtas
techninis dokumentas.

IRIS projektas ir su juo susije
tyrimai Westinghouse Electric
Company LLC baigti 2010 m.
lapkricio 29 d. Projekto jgyvendi-
nimas dalyvaujant per 20 kompanijy
ir 10 skirtingy valstybiy truko
daugiau nei 10 mety.

2010 m. pagal projekto IRIS (Inter-
national Reactor Innovative and Secure)
planus ir jungtinj projekto dalyviy bei
Westinghouse Electric Company LLC
susitarimg vykdyti tyrimai rengiant
koncepcinj IRIS elektrinés projekta
buvo uzbaigti. Siame etape LEI tyréjai
dalyvavo rengiant naujy reaktoriy
tarpusavio palyginimo metodologijas
bei perzitri darbus, susijusius su
reaktoriaus struktdriniais, stiprumi-
niais, ekonominiais, saugos ir sau-
gumo tyrimais. Pastaraisiais metais
Branduoliniy jrenginiy saugos labora-
torijos specialistai dalyvavo atliekant
IRIS tikimybine saugos ir ekonominio
efektyvumo analize bei vykdant tyri-
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mus, skirtus sumazinti jvairiy iSori-
niy pavojy rizikg bei gauty jy rezultaty
neapibréztumg. Planuojant statyti
naujg AE, Sios srities mokslo tiriamieji
darbai yra aktualas naujy reaktoriy
statybos Lietuvoje studijai. Viena
reikSmingiausiy veikly baty galima
jvardyti dalyvavimg rengiant TATENA
techninius dokumentus.

ESAR.

Atominiy elektriniy sunkiyjy avarijy
lyrimy kompetencijos tinklas
SARNET-2

2010 m. buvo tesiami darbai pagal
SARNET-2 projekta. Sis projektas
skirtas AE sunkiyjy avarijy reiskiniy ir
valdymo tyrimy integracijai Europoje.
Kartu su LEI Siame projekte dalyvauja
41 ES Saliy mokslo ir verslo institucijos.
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Branduoliniy jrenginiy saugos laborato-
rijos mokslininkai SARNET-2 projekte
dalyvauija trijy darbo grupiy veikloje:

— WP4 ASTEC - integralinis prog-
ramy paketas ASTEC (sunkiujy
avarijy branduolinése jégainése
modeliavimas, adaptavimas ir
patikra);

— WP5 COOL - iSsilydZiusios akty-
viosios zonos ir likusiy nuolauzy
ausinimas;

—  WP7 CONT - procesu, vykstanciy
branduoliniy jégainiy apsaugi-
niuose kiautuose, analizé.

Vykdant Sias veiklas, dalyvauta
ASTEC naudotojy klubo susitikime,
modeliuoti procesai IAE panaudoto
branduolinio kuro baseinuose neprojek-
tiniy avarijy atvejais. Taip pat, sumo-
deliuojant PHEBUS eksperimentiniame
stende jvykdyta FPT1 eksperimenta,
analizuoti sunkiyjy avarijy metu akty-
viosiose branduoliniy reaktoriy zonose

vykstantys procesai. Modeliavimas bu-
vo atliekamas ASTEC ir RELAP/
SCDAPSIM programy paketais. Atlikta
jautrumo ir neapibréztumy analizé. Kitais
metais numatoma atlikti kuro rinkliy
kaitimo ir lydymosi, iSsilydZiusiy
medZiagy relokacijos ir au$inimo van-
deniu analize, vadovaujantis QUENCH
eksperimenty rezultatais. Panasus kuro
rinkliy pakartotinis uzliejimas bus
sumodeliuotas ir avarijos panaudoto
kuro baseinuose atveju.

Tiriant procesus branduoliniy jégai-
niy apsauginiuose kiautuose, atliktas
procesy vandens laSeliuose, iSpurks-
tuose AE apsauginiuose gaubtuose, bei
vandenilio maiSymosi apsauginiuose
gaubtuose modeliavimas COCOSYS
programy paketu. Taip pat modeliuoti
stende THAI (sumazintas apsauginis
kiautas) atlikti eksperimentai, nagriné-
jant pasyviy katalitiniy vandenilio degi-
nimo jrenginiy saveikg su atmosfera



(dujy ir garo misiniu). Sioje uzduotyje,
kurios tikslas buvo istirti jvairios prog-
raminés jrangos galimybes modeliuoti
procesus AE apsauginiuose gaubtuose,
kartu su LEI dalyvauja dar penkios orga-
nizacijos IRSN (Prancizija), FZJ ir GRS
(Vokietija), NRG (Nyderlandai) ir NUBIKI
(Vengrija). Masy gauti modeliavimo re-
zultatai perduoti uzduoties koordinato-
riams, kurie parengs apibendrintg visy
uzduoties dalyviy rezultaty analize.
Dalyvavimas tokiuose modeliavimo
rezultaty palyginimuose leidZia geriau
pazinti programy paketg ir patobulinti
vartotojo kvalifikacijg. Taip pat dalyvau-
ta uZduotyje, kurios tikslas — atlikti
palyginamuosius vandenilio sprogimo
skaiiavimus, naudojant skirtingus
programy paketus. Vandenilio sprogimo
eksperimentai buvo vykdyti Prancizijoje
esanCiame ENACCEF eksperimenty
stende, skirtame tirti liepsnos sklidimg
ir greitéjima degiuose dujiniuose misi-
niuose. SARNET-2 projekte 2010 m.,
taikant tikimybinés dinamikos teorija,
buvo tobulinama antrojo lygio tikimybi-
nés saugos analizés metodika, stimu-
liuojamos dinamikos modeliavimo bei
sunkiyjy avarijy vertinimo bei analiza-
vimo priemonés ir metodai.

Laboratorijos mokslininkai tesé
tyrimus PHEBUS-FP programaoje.
Laboratorijoje, taikant COCOSYS prog-
ramy paketa, atliekami PHEBUS apsau-
giniame kiaute vykstanciy reiskiniy skai-
tiniai tyrimai. 2010 m., tesiant bend-
radarbiavima su Vokietijos organizacija

PHEBUS-FP programa — vie-
na didziausiy tarptautiniy tyrimy
programu, skirta vandeniu ausina-
my branduoliniy reaktoriy saugai
bei sunkiyjy avarijy tyrimams.
1988 m. programg inicijavo ir dabar
ja koordinuoja IRSN (Pranciizija).

GRS mbH, sudarytas bendras apsauginio
kiauto modelis, kuris leidzia atlikti iSsamy
vykstanciy procesy tyrima FPT-2 ekspe-
rimento metu. 2010 m. gruodzio 3 d.
Berlyne jvyko susitikimas su GRS mbH
atstovais H. Wolff, S. Arndt ir G. Weber,
kurio metu aptarti gauti rezultatai ir
suplanuoti ateities darbai. Projektas bus
baigtas 2011 m. viduryje. Masy labo-
ratorija atsakinga uz modelio dalj, susi-
jusig su termodinaminiy procesy ir
aerozoliy bei radionuklidy pernesimo
procesy modeliavimu. GRS mbH §j mo-
delj jau papildé jodo cheminiy virsmy
aprasymu.

Branduoliniy jégainiy darbo istekliaus
jvertinimas

2010 m. buvo tesiami 6BP kompe-
tencijos tinklo NULIFE (Nuclear Plant
Life Prediction), skirto parengti bran-
duoliniy jrenginiy ilgaamziSkumo valdy-
mo metodologija, ir virtualaus instituto,
galinCio atlikti ilgaamziSkumo jvertini-
mo mokslo tyrimus Europos branduo-
liniy jrenginiy gamybos pramongje,
sukdrimo darbai. Projektas taip pat
siejamas su rizikos vertinimais pagrjsty
sprendimy priémimo metodikos tobuli-
nimu ir eksploatacinés kontrolés optimi-
zavimu. Sio projekto vykdytojai — kon-
sorciumas, kurj sudaro sutarties 10
organizacijy dalyviai ir 27 organizacijy
sutarties partneriai. Viso projekto
koordinatorius yra VTT (Suomija)
mokslo tyrimy centras.

2010 m. laboratorijos mokslininkai
dalyvavo darbo grupiy Struktdrinio vien-
tisumo jvertinimas (IA-2-2) ir Saugu-
mas, rizika ir patikimumas (IA-2-4)
veikloje ir organizuotuose susitikimuo-
se. Struktdrinio vientisumo jvertinimo
darbo grupéje parengta medZziaga apie

RBMK-1500 reaktoriaus priverstinio
cirkuliacinio kontro austenitiniams
vamzdynams taikoma ,tekéjimo pries
suirima* metodika. Si medziaga buvo
panaudota bandomojo projekto Tekéjimo
pries suirima tikimybinis taikymas ata-
skaitai. Saugumas, rizika ir patikimu-
mas darbo grupéje parengta medZiaga
ataskaitai apie saugos koeficienty
jvertinimo nustatymo metodika. Taip pat
uZpildytas klausimynas apie saugos
koeficientus.

Projekto dalyviai pateiké pasidlas,
susijusias su medziagy degradacijos, iri-
mo mechanikos ir rizikos vertinimo te-

momis, 7BP projektams. Taip pat pa-
rengtas NULIFE Asociacijos (virtualaus
instituto) statuto pirminis variantas. Siuo
metu statutas derinamas, kad nepries-
tarauty nacionaliniams jstatymams.
Projektas bus vykdomas iki 2011 m.
spalio.

.
Network for Incorparating Ageing /l,e/
Effects into PSA Applicabons

AE eksploatavimo pabaigos ir
pradzios patikimumo charakteristiky
tyrimai

Pagal Europos Komisijos Jungtiniy
tyrimy centro Energetikos instituto (EC
JRC IE) ir LEI sutartj buvo tesiamas
tyrimas Pasyviy komponenty patikimu-
mo ir duomeny analizé tema, 2010 m.
papildyta tyrimy ataskaita. Sie darbai
siejasi su EC JRC IE koordinuojamu APSA
tyrimy tinklu (kuriame dalyvauja 14 Saliy
organizacijos) bei su Europos Sajungos
NULIFE kompetencijos tinklu. APSA
tyrimy tinklas skirtas iSplétoti klasiking
tikimybine saugos analize (TSA) atsi-
Zvelgiant j jrenginiy degradacijg ir jy
patikimumo charakteristiky kaitg. Kla-
sikinéje TSA, taikant nekintanciy laike
patikimumo parametry prielaida, kartais
gaunamas tiek teorikai, tiek praktiskai
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neadekvatus saugos vertinimas. Senéji-
mo TSA atlikimui batinas didesnis duo-
meny kiekis, eksploatacinés kontrolés
vertinimas bei iSsamesni modeliai.
Tesiant veiklg Siame tyrimy tinkle,
LEI daugiausia démesio skyré darbams,
susijusiems su komponenty patikimu-
mo analizés metodais (daugiausia Baje-
s0) ir laike kintan€iy patikimumo cha-
rakteristiky vertinimu bei tokiy metody
irjverciy taikymu TSA modeliuose. Taip
pat buvo nagrinéjami patikimumo duo-
meny baziy bei atitinkamos programinés
jrangos sudarymo ir taikymo klausimai.

Eksploatacinés kontrolés ir rizikos
tyrimai

2010 m. LEI, badamas EC JRC IE
koordinuojamo ENIQ tyrimy tinklo nariu,
tesé darbg rizikos analizés grupés TGR
(Task Group Risk) veikloje. LEI pristaté
Lietuvoje vykdomus rizikos vertinimu
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pagristus eksploatacinés kontrolés
programos sudarymo ir optimizavimo
darbus bei dalyvavo rengiant/perZitrint
geriausig europine praktikg aprasancius
techninius dokumentus. ENIQ tyrimy
tinklo TGR grupé apima 20 skirtingy
organizacijy, tinklo veikla siejasi su
Europos Sgjungos 6BP NULIFE kompe-
tencijos tinklu ir kitais 7BP projektais.

Tarptautiné standartiné problema
Nr. 49

2010 m. pabaigtas vykdyti Sis Tarp-
tautinés ekonominio bendradarbiavimo
ir plétros organizacijos (angl. OECD)
projektas, kurio tikslas — istirti vande-
nilio degimo AE apsauginiuose Kkiau-
tuose procesus. Sio projekto metu

eksperimentai buvo atliekami dviejuose
eksperimentiniuose stenduose ENACCEF,
Pranc(izijoje (liepsnos sklidimo ir greité-
jimo degiuose dujiniuose miSiniuose
tyrimas) bei THAI, Vokietijoje (AE apsau-
giniuose kiautuose sunkiyjy avarijy
metu galinCiy vykti procesy tyrimai).
Laboratorijos darbuotojai atliko skaiti-
nius eksperimenty tyrimus ASTEC prog-
ramy paketu, kuriame jdiegtas naujas
vandenilio degimo modelis. Gauti rezul-
tatai aptarti su kitais projekto dalyviais
baigiamajame posédyje. Apibendrinti
eksperimenty ir modeliavimo rezultatai
bus paskelbti OECD projekto ataskaitoje.

3. TERMOBRANDUOLINES
SINTEZES REAKTORIY
SAUGOS ANALIZE

Termobranduolinés sintezés ener-
gijos (FUSION) plétros mokslo tyrimai

S, Mises
(Avg. T9%)

+1.054e+02
+0.665e+01
+8.789e+01
+7.913e+01
+7.038e+01
+6.162e+01
+5.286e+01
+4.410e+01
+3.535e+01
+2.65%e+01
+1.783e+01
+0.073e+00
+3.155¢-01

Plazmos indo angos AEU30 suvirinimo sialés patikrinamyjy skaiciavimy rezultatai: a, b —
Jtempiy pasiskirstymas AEU30 modelyje, ¢ — jtempiy pasiskirstymas plazmos indo dalies,

angos dalies ir suvirinimo siilés modelyje



Plazmos indo angos AEQ20 suvirinimo sidilés patikrinamyjy skaiCiavimy
rezultatai: a — jtempiy pasiskirstymas AEQ20 modelyje, b, ¢ — jtempiy
pasiskirstymas plazmos indo dalies, angos dalies ir suvirinimo sidilés modelyje

5, Mises
(Avg: T5%)

+2.478e+02
+2.273e+02
+2.067e+02
+1.861e+02
+1.656e+02
+1.450e+02
+1.244e+02
+1.039e+02
+8.332e+01
+6.276e+01
+4.220e+01
+2.163e+01
+1,069e+00

Plazmos indo angos AEK20 suvirinimo sidlés
geometrinis modelis: a— AEK20 geometrinis
modelis, b — plazmos indo angos AEK20 ir

yra viena prioritetiniy ES 7BP tyrimy
sriciy. Vykdant Sios srities tyrimus, LEI
tesé 7BP EURATOM - LEI asociacijos
sutarlyje numatytus darbus. 2010 m.
buvo tesiamas bendradarbiavimas su
Makso Planko plazmos fizikos institutu
(Max-Planck-Institut fuer Plasmaphysik
(IPP), jsikiirusiu Greifsvalde, Vokietijoje.

- EEDA

EUROPEAN FUSION DEVELOPMENT AGREEMENT

Buvo tobulinamas W7-X ausinimo sis-
temos modelis RELAPS programy pa-
ketui, plazmos indo modelis COCOSYS
programy paketui ir kuriamas bendras
ausinimo sistemos ir plazmos indo mo-
delis ASTEC programy paketui. Atlikta
iSsami hidraulinio smiigio analizé leido
pateikti W7-X projektuotojams pasitily-
mg dél uzdaranciojo voZtuvo uzdarymo
laiko. Pradéti kiti darbai, kuriy tikslas —
iSanalizuoti nuotékius per mazus ply-
Sius, nejvykus visiSkam vamzdzio tri-
kiui. Sie darbai bus tesiami 2011 metais.

suvirinimo sialés padidintas vaizdas

2010 m. su Makso Planko plazmos
fizikos institutu pasiraSyta Plazmos indo
angy suvirinimo siiliy baigtiniy
elementy modeliy paruosSimas ir
stiprumo analizés atlikimas sutartis.
Stiprumui analizuoti bus taikoma
kompiuteriné programa BRIGADE/Plus
(ABAQUS/Standard). Baigtiniy elementy
BRIGADE/Plus programa skirta tiesi-
niam ir netiesiniam uzdaviniams spresti,
esant statinéms ir dinaminéms apkro-
voms. Taikant Sig programg galima
atlikti jvairiy geometriniy formy konst-
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LEl tyréjai prie W-7 jrenginio
(Vokietija, Greifsvaldas)

rukcijy stiprumo analize. 2010 m. pa-
rengti plazmos indo angy AEU30 ir AEQ20
suvirinimo sidliy, kuriy storis 1 mm,
modeliai. Kompiuterinémis programo-
mis Solidworks ir Brigade/Plus atliktas
Siy suvirinimo sidliy modeliavimas.
Parengtas plazmos indo angy AEK20
geometrinis modelis, o baigtiniy elemen-
ty modelis dar rengiamas.

4. KONDENSACIJOS
PLIOPSNIO TYRIMA

Tesiamo, biudZeto 1éSomis finan-
suojamo mokslinio darbo Besikonden-
suojancio dvifazio tekéjimo eksperi-
mentinis ir skaitinis tyrimas pagrindinis
tikslas — iStirti besikondensuojantj
stratifikuotg vienakryptj dvifazj tekéjima
uzdarame horizontaliame kanale ir nu-
statyti jo metu vykstanciy reiskiniy sa-
veikas. LygiagreCiai Siam fundamen-
tiniam tyrimui siekiama sukurti skaitinj
Siluminés-hidraulinés sistemos, cirku-
liacijai naudojancios kondensacijos
plidpsnius, modelj ir parengti rekomen-
dacijas tokios sistemos konstrukcijai.
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Tesiant dvifazio tekéjimo eksperimen-
tinius ir skaitinius tyrimus, 2010 m.
temperatros profiliai vandenyje pradéti
matuoti naudojant termovizoriy. Sio
neinvazinio metodo privalumas — didelis
matavimo duomeny kiekis, raiSka bei
Siluminé procesy vizualizacija.

Atlikty eksperimenty matuojant
slégio skirtumus horizontaliame kanale
rezultatai parodé, kad kondensacija turi
jtakos dvifazio tekéjimo tarpfazinio pa-
virSiaus stabilumui ir jj maZina. Tarpfa-
zinés Slyties jtempiai, garo greiciui esant
nuo 7 iki 10 m/s ir vykstant kondensa-
cijai, yra apie 2 kartus didesni nei nesi-
kondensuojancio tekéjimo atveju.

5. GERIAUSIO JVERCIO
METODOLOGIJOS TAIKYMAS

2010 m. pradétas trejy mety truk-
més LR biudZeto subsidijy 1éSomis fi-
nansuojamas mokslinis darbas Procesy
sudétingose techninése, gamtinése ir
socialinése sistemose analizé, taikant
geriausio jvercio metodologijg. Siame
darbe taip pat dalyvauja Hidrologijos ir

Energetikos kompleksiniy tyrimy labo-
ratorijy mokslininkai. Darbo tikslas —
neapibréztumy analizés metodologijos
taikymas techniniy ir socialiniy moksly
srityje bei atliekant hidrologiniy procesy
modeliavima. Sis darbas pratesia jau
ankscCiau Siy trijy laboratorijy vykdytus
panasius bendrus darbus. 2010 m., atlie-
kant skaitinius tyrimus techninése
sistemose geriausio jvercio metodolo-
gijos déka, atlikta sunkiyjy avarijy bran-
duoliniuose reaktoriuose metu vykstan-
Ciy procesy analizé, modeliuojant
PHEBUS eksperimentiniame stende
atliktus tyrimus. Taip pat pratesti geriau-
sio jverCio metodologijos taikymo,
analizuojant procesus branduolinio kuro
elementuose, darbai — pateikta procesy
RBMK-1500 Silumg iSskirianCiuose
elementuose viso kuro rinklés buvimo
reaktoriuje metu analizé. Sis trijy labora-
torijy bendradarbiavimas jsisavinant ir
taikant neapibréztumy ir jautrumo anali-
zés metodologijg techniniy ir socialiniy
moksly srityje bei atliekant hidrologiniy
procesy modeliavima bus tgsiamas ki-
tais metais.
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6. ENERGIJOS TIEKIMO
SAUGUMO VERTINIMAS

2010 m. buvo tesiamas biudZeto
subsidijomis finansuojamas darbas
Lietuvos energetinio saugumo tyrimas.
Pagrindinis darbo tikslas — pagal 2006—
2008 m. biudZetiniame darbe sukurta
energetinio saugumo vertinimo metodi-
ka jvertinti Lietuvos energetinj sauguma
jvairiais laikotarpiais iki 2025 m. bei
atlikti Lietuvos energetinio saugumo
palyginima su kai kuriy ES $aliy saugu-
mu. 2010 m. iSplésta Lietuvos energe-
tinio saugumo indikatoriy sistema,
apskaiCiuota keletas scenarijy kaip
keistysi energetinis saugumo lygis,
atsizvelgiant j esama energetine
sistema.

2010 m. baigtas trejy mety trukmés
7BP projektas Energijos tiekimo sau-
gumas atsizvelgiant j neapibréztumus,
rizikas ir ekonominius poveikius (Se-
curity of Energy Considering Its Uncer-
tainty, Risk and Economic Implications,
SECURE), kuriame dalyvavo 15

lsecure,

partneriy i$ 11 Europos Sajungos ir
Europos ekonominés zonos Saliy. Pro-
jekto tikslas — sukurti energetinio sau-
gumo vertinimo metodika, atsizvelgiant
j energijos tiekimo saugumo problemas,
vertinant geopolitinius pokycius, kainy
formavima, energijos rinky ES viduje ir
iSoréje karima, terorizmo grésmes ir
pan. Vykdant projektg sukurta branduo-
linés energetikos sektoriaus energetinio
saugumo vertinimo metodologija, suda-
ryti branduolinés energetikos plétros
scenarijai, jvertinta geopoliting, ES ir
nacionaliné politiné, techniné ir ekono-
miné jtaka branduolinés energijos
tiekimo saugumui. Taip pat sukurta bei
testuota priemoné, kuria siekiama jver-
tinti visg jmanoma jtakg branduolings
energijos tiekimo saugumui, atsizvel-
giant j technines problemas, bet kurio
tipo trikdZius ir ekonominius bei politi-
nius neapibréztumus. Projektas, kurio
koordinatorius — Observatoire Méditer-

Dvifazio tekéjimo temperatdry laukas

ranéen de I'Energie (Pranctizija), labai
svarbus ir nevéluojantis ES energetinio
saugumo atzvilgiu. Gauti rezultatai pla-
Ciai pristatyti darbiniuose seminaruose
Alzyre, Briuselyje, Dubajuje, Milane,
Maskvoje, ParyZiuje.

7. PARAMA KITY SALIY
BRANDUOLINE SAUGA
KONTROLIUOJANCIOMS
ORGANIZACIJOMS

2010 m. lapkritj baigtas EK finan-
suojamas projektas Parama Arménijos
branduoline saugq kontrolivojanciai
organizacijai. Sj projektg koordinavo
Riskaudit (Prancdzija) ir jame dalyvavo
8 ES Saliy organizacijos. Projekto tiks-
las — suteikti paramg Arménijos bran-
duoling saugg kontroliuojanciai organi-
zacijai ANRA, siekiant uZtikrinti bran-
duoling ir radiacine saugg Salyje. Vyk-
dant §j projekta bus siekiama remti ir
stiprinti nacionaling Arménijos branduo-
linés saugos kontrolés sistema, Bran-
duolinés saugos konvencijos principais
skatinti efektyvig saugos kultdrg, plésti
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Tyréjy naktis 2010.

Dr. M. Seporaitis ir lankytojai prie
Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos dvifazio srauto tyrimo stendo

Europos Salyse taikomos kontrolés me-
todologijos ir praktikos taikyma Salyje.
Laboratorijos darbuotojai sprendZia
vieng Sio projekto uzduoCiy — sukurti
ANRA darbuotojy mokymy sistema.
2010 m. Arménijoje jvyko Sios darbo
grupés susitikimas, kurio metu aptarta
kuriama ANRA darbuotojy mokymy
sistema ir rengiami ANRA darbuotojy
pareiginiai nuostatai. 2010 m. spalio
ménesj Prahoje (Cekija) jvyko baigia-
masis projekto posédis, kuriame daly-
vavo visos projekta vykdziusios organi-
zacijos ir Europos Komisijos atstovas.
Projekto tikslai ir uZdaviniai yra sékmin-
gai jgyvendinti.

8. BENDRADARBIAVIMAS SU
VATESI

Pagal Ignalinos AE tikimybinio
saugos analizés modelio pritaikymas
VATESI veikloje sutartj tarp VATESI ir
LEI, 2010 m. buvo tesiami bei techni-
néje uzduotyje baigti suplanuoti darbai.
|sigyta numatyta programiné jranga
RiskSpectrum RiskWatcher™ (toliau
Nejprasty jvykiy analizés sistema —
NIAS), atliktas tikimybinio saugos verti-
nimo ir analizés modelio patikrinimas
bei reikalingy duomeny tinkamumao jver-
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tinimas. VATESI turimas IAE TSA mo-
delis pritaikytas nejprasty jvykiy analizei
atlikti bei darbui su RiskSpectrum Risk-
Watcher (toliau tekste RiskWatcher)
programine jranga, kuri palengvina
darbg su TSA modeliu. Kartu su
RiskWatcher turi bati naudojama Risk-
Spectrum PSA Professional programi-
né jranga. Naudojant paskuting turimg
RiskWatcher 1.22 versija, suderintos
skirtingos programinés priemonés ir su-
daryta tokia nejprasty jvykiy analizés
sistema, kuri atitinka visus jai keltus rei-
kalavimus.

ISnagrinéjus galimybes rizikos ana-
lize susieti su NIAS, kuri realizuota pa-
naudojus RiskWatcher ir pritaikius
atnaujinamaja TSA bei turimg TSA
modelj, atlikti demonstraciniai — bando-
mieji skai¢iavimai. Siuo tikslu, apzvel-
gus penkis jvairius nejprastus jvykius
ir atrinkus jvykj (2005 m.), kuris gali bd-
ti analizuojamas rizikos analizés prie-
monémis, atliktas analizei reikiamy duo-
meny vertinimas ir apzvelgta nejprasty
jvykiy rizikos analizés eiga. Tuo paciu
apraSyta, kaip tiesiogiai taikoma atnau-
jinama TSA ir panaudojamos RiskWat-
cher priemonés.

Be to, buvo vykdyti VATESI perso-
nalo mokymai, kuriy metu pristatyti TSA

teoriniai pagrindai, atlikta TSA modelio
taikymy apzvalga ir apibadintos TSA ir
NIAS praktinio naudojimo galimybés.
Taip pat sutarties jgyvendinimo metu
buvo teikiamos konsultacijos, kurios
kartu su technine parama buvo vykdo-
mos visu projekto jgyvendinimo metu.

Taikant NIAS parengta galutiné
ataskaita gali bati naudojama kaip
vadovaujantis dokumentas. Ataskaitos
jvadinéje dalyje pateikus jvairiy rizikos
monitoringo priemoniy ir TSA pritaiky-
mo pasauling apzvalgg, pagrindinéje
ataskaitos dalyje labiau pastebima tarp-
tautiné, nacionaling ir specifiné autoriy
patirtis bei poZidris. Kiek Zinoma, tokios
apimties atitinkamy darby niekur kitur
kol kas nebuvo vykdyta.

Galutiné ataskaita kartu su panau-
dotais jvairiais literattiros Saltiniais per-
teikia tarptauting pattirtj TSA taikymy
srityje, taciau reikia pabréZti, kad Siuo
metu pasaulyje turima patirtis TSA tai-
kymy srityje yra ribota, 0 atskiry tipo reak-
toriy atveju — netgi labai. Todél galutinéje
ataskaitoje taip pat nemazai démesio
skirta proceddroms, kurios susijusios
su eksploatacinés patirties nagrinéjimu
ir TSA taikymu. Jos jau i$ dalies naudo-
jamos, bet vis dar nuolat tobulinamos



daugumoije Saliy, turinCiy branduolines
jégaines. Ataskaitoje pateiktos reko-
mendacijos apima apibendrintg patirtj,
kuri gauta praktikoje, taikant jvairius
metodus, renkant duomenis ir vykdant bei
taikant TSA. Kadangi kol kas Lietuvoje
néra patvirtinto TSA vykdymo ir taikymo
vadovo, tai atliekant darbg vadovautasi
geriausia tarptautine praktika (daugiau-
siai aprasyta TATENA dokumentuose).
Apibudinant darbo nauda, galima
pazyméti, kad TSA vykdymas ir taiky-
mas visuomet lemia geresn; rizikg saly-
gojancig veiksniy supratima bei nurodo
kelius, kaip pagerinti nagrinéjamo ob-
jekto eksploatacijg ir jo patikra. Tokiy
darby galutinis rezultatas — rizikos su-
mazéjimas eksploatuojant AE. Atsiradus
papildomam, su TSA taikymais susiju-
siam darbui, tiek branduoliniame objek-
te, tiek jj kontroliuojancioje institucijoje
galimas tam tikras iSlaidy padidéjimas.
TaCiau visuotinai pripazjstama, kad dél
rizikos sumazéjimo ir optimalesnio AE
valdymo bei racionalesnio iStekliy
panaudojimo gauta nauda neabejotinai
kompensuoja galima kasty padidéjima.

9. IGNALINOS AE |RANGOS
DEAKTYVACIJOS IR
ISMONTAVIMO BEI KITI
JEGAINES UZDARYMO
PROJEKTAI

Branduoliniy jrenginiy saugos la-
boratorijos mokslininkai kartu su part-
neriais dalyvauja dviejuose i Siuo metu
keturiy vykdomy IAE jrangos deaktyva-
cijos iriSmontavimo projekty (B9 seri-
jos projektai).

2010 m. buvo tesiamas darbas
Ignalinos AE 117 / 1 pastate esancios
jrangos deaktyvacijos ir ismontavimo
projekto (B9-0) rengimas. Tai pirmasis
Lietuvoje projektas, skirtas AE jrangai
iSmontuoti ir deaktyvuoti. Sj projekta
vykdo Babcock Nuclear Limited (Jung-

tiné Karalysté), Nukem Technologies
GmbH (Vokietija) ir LEI konsorciumas.
Pagrindinis projekto tikslas — parengti opti-
malia RBMK-1500 reaktoriaus avarinio
ausinimo sistemos ir kitos I1AE 117/1
pastate esancios jrangos iSmontavimo
ir deaktyvacijos strategijg bei visg pro-
jektui jvykdyti reikalingg projekting ir
saugos pagrindimo dokumentacija, taip
pat suteikti paramg Uzsakovui projekto
licencijavimo (t. y. derinant parengtg
projekto dokumentacijg su Reguliuojan-
Ciomis institucijomis) bei jdiegimo me-
tu. Laboratorijos darbuotojai Siame dar-
be dalyvauja rengiant strategijg, technin;
ir darbo projektus, saugos pagrindimo
ataskaita, taip pat suteikiant paramg
projekto licencijavimo bei jdiegimo me-
tu. 2010 m. baigtas projekto licencija-
vimas, kartu baigta teikti paramg IAE,
derinant Techninj projektg bei Saugos
pagrindimo ataskaitg su reguliuojan-
Ciomis institucijomis. 2010 m. baigta
rengti ir derinti su IAE visa Darbo pro-
jekto dokumentacija, kuri bus naudo-
jama atliekant jrangos iSmontavimo ir
deaktyvacijos darbus.

IAE ISmontavimo ir deaktyvacijos
tarnyba kartu su kitais jmonés pada-
liniais 2010 m. gruodZio 1 d. pradéjo
117 /1 pastate esanciy 1-o0jo energijos
bloko reaktoriaus avarinio au$inimo
sistemos hidrobaliony iSmontavimo ir
deaktyvavimo darbus. Sie darbai pradéti
vadovaujantis inZinerine dokumentacija
ir licencijavimo dokumentais, pareng-
tais jgyvendinus B9-0 projekta. IAE 117/
1 pastate bus iSmontuota ir deaktyvuota
apie 1000 tony jrangos.

2010 m. buvo tesiami projekto
Ignalinos AE V1 pastate esancios
jrangos deaktyvacijos ir iSmontavimo
projekto (B9-2) rengimas darbai. Sj
projektg vykdo Babcock (Jungting Kara-
lysté), LEI, Nukem Technologies GmbH
(Vokietija) ir Ansaldo (Italija) konsorciu-
mas. Pagrindinis projekto tikslas — pa-

rengti optimalig IAE V1 pastate esanciy
reaktoriaus dujy kontdro, iSmetamy du-
jy iSvalymo sistemos, reaktoriaus re-
montinio ausinimo baky sistemos, ven-
tiliacijos sistemy ir reaktoriaus avari-
nio ausinimo sistemos jrangos iSmon-
tavimo ir deaktyvacijos strategijg bei
visg projektui jgyvendinti reikalingg pro-
jektine ir saugos pagrindimo dokumen-
tacija, taip pat suteikti paramg Uzsako-
vui projekto licencijavimo bei jdiegimo
metu. Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos darbuotojai 2010 m. daly-
vavo rengiant Technologinio projekto
bei Saugos pagrindimo ataskaitos do-
kumentacijg bei pradinius Darbo pro-
jekto dokumentus. 2010 m. parengtas
ir su Uzsakovu suderintas IAE V1 pasta-
te esancios jrangos iSmontavimo ir
deaktyvacijos Technologinis projektas
bei Saugos pagrindimo ataskaita.
2011 m. numatoma baigti rengti Darbo
projekto dokumentus bei juos suderinti
su UZsakovu.

2010 m. pradéti vykdyti darbai
pagal kontraktg su GNS (Gesselshaft fiir
Nuklear-Service mbH, Vokietija) Panau-
doto branduolinio kuro konteineriy
pagalbiniy aptarnavimo sistemy mo-
difikacijos arba pakeitimas IAE pa-
naudoto kuro baseiny salése. Darbas
vykdomas bendradarbiaujant su AB
TECOS bei masiny gamykla AB ASTRA.
Pagrindiné jranga, kurig sudaro 6 amor-
tizatoriai (po tris skirtingus amortiza-
torius kiekviename |AE bloke) bei kita
konteineriy aptarnavimo jranga, turi bati
pagaminta ir sumontuota IAE patalpose.
Amortizatoriy paskirtis — absorbuoti
energijg branduoliniu kuru uzpildyto
konteinerio avariniy kritimy ir zemés
drebéjimo atvejais ir uZtikrinti, kad ap-
krovos pastato ir konteinerio konstruk-
cijoms bus ne didesnés uz leistinas
reikSmes. 2010 m. parengta ir su UZsa-
kovu suderinta visa jrangos gamybos ir
montavimo projektiné dokumentacija
bei atlikti keiCiamos jrangos demonta-
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vimo darbai 1-ame energijos bloke. Be
to, atliktas 2-o0 tipo amortizatoriy me-
dziagy mechaniniy savybiy eksperimen-
tinis tyrimas ir nustatyta virinimo sitliy
ir lakSty lenkimo (vamzdziai gaminami
i$ lakSty ir virinami) jtaka takumo ir
stiprumo ribai bei kitoms savybéms.
Bandymai parodé, kad masiny gamyk-
loje AB ASTRA virinti ir lenkti planuo-
jama taikyti technologija (Zr. pav.) tik
labai nezymiai (2-3 %) padidina takumo
ir stiprumo ribos reikmes. Sios, ekspe-
rimentiSkai nustatytos, savybés taikytos
perskaiciuojant amortizatorius. 2011 m.
bus tesiami Sio kontrakto darbai.

Branduoliniy jrenginiy saugos labo-
ratorija dalyvavo rengiant Ignalinos AE
antrojo bloko galutinio sustabdymo ir
Kkuro iSkrovimo fazés saugos analizés
ataskaita. Sioje ataskaitoje, jvertinant
tai, jog |AE antrasis blokas yra galutinai
sustabdytas ir kuras i$ jo bus iSkrauna-
mas j panaudoto kuro saugyklas, labo-
ratorijos mokslininkai:

—  Parinko pradinius jvykius, galinCius
sukelti avarijas;

— |8analizavo avarijas reaktoriuje, kol
kuras dar neiSkrautas i§ aktyvio-

Si0s zonos, ir avarijas panaudoto
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Laboratorijos mokslininky bdrj papilde nauji
moksly daktarai — Inga Zutautaité-Seputiené,
Ausra Marao ir Mindaugas Valincius

kuro baseinuose, kai kuro rinklés

iS reaktoriaus perkeltos j baseinus;
—  Nustaté branduolinio kuro charak-

teristikas;
— |vertino sistemy, strukttry ir kom-
ponenty sengjima.

2010 m. laboratorijos mokslininkai
teiké pagalba IAE derinant saugos ana-
lizés ataskaitg su VATESI. Ataskaitos
atitinkami skyriai buvo atnaujinti, atsi-
Zvelgiant j VATESI ir kity reguliuojanciy
institucijy pastabas.

10. MOKSLININKY RENGIMAS
IR MOKSLO REZULTATY
SKELBIMAS

2010 m doktoranttiroje studijavo 11
Branduoliniy jrenginiy saugos labora-
torijos doktoranty. Apgintos trys diser-
tacijos — dvi energetikos ir termoin-
Zinierijos kryptyje — RBMK tipo reak-
toriy Siluma isskirianciuose elemen-
luose vykstanciy procesy skaitinis
lyrimas (A. Marao) ir Kondensacijos
pliapsnio panaudojimo pasyviose ausi-
nimo sistemose tyrimas (M. ValinCius)
bei viena informatikos, sistemy teorijos
kryptyje — Nestacionariy procesy mode-
liy parametry vertinimas Bajeso me-

todu (1. Zutautaité-Seputiené). Jaunieji
daktarai kartu su patyrusiais moks-
lininkais 2010 m. gautus tyrimy rezul-
tatus pateiké mokslo tyrimy ataskaitose,
mokslinése monografijoje bei knygoje,
taip pat 42 moksliniuose straipsniuose
(iS ju 11 leidiniy, esanciy Mokslinés
informacijos instituto sarase), moksli-
nése konferencijose perskaityti 35 pra-
neSimai. Laboratorijos darbuotojai daly-
vavo termobranduoline tema vykusiuo-
se renginiuose ir perskaité praneSimus
pagrindinése tarptautinése konferen-
cijose, kuriose buvo nagrinéjama saugi
branduoliniy jégainiy eksploatacija ir
jose vykstantys fizikiniai reiSkiniai.
Mokslininkai aktyviai dalyvavo jvairiose
tarptautinése ir Lietuvoje vykusiose mo-
kymo programose, TATENA seminaruose,
komitety posédziuose ir koordinaciniuo-
se susitikimuose, termobranduolinés
sintezés energetikos (FUSION) plétros
komitety ir kity organizacijy bei mokslo
junginiy veikloje.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos vadovas

Tel.: (8 37) 401 924

El. pastas: sigis@mail.lei.lt



“NERGETIKOS
KOMPLEKSINIU TYRIMU
| ABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

— makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy modeliavimas ir prognozavimas;

—  vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé, taikant placiai aprobuotus optimizacinius modelius;
— energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo technologijy analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;
— energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

—  atsinaujinanciy energijos iStekliy paramos priemoniy efektyvumo tyrimai;

- energetikos restrukttrizavimo ir liberalizavimo patirties ES ir Vidurio bei Ryty Europos Salyse apibendrinimas ir
taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
— energetikos informacinés sistemos karimas, Lietuvos ir uzsienio 3aliy statistiniy energetikos raidos duomeny

kaupimas.

Baigtame biudZeto subsidijomis
finansuotame mokslo tiriamajame darbe
Daugiakriteriniy sprendimy priémimo
metody vystymas ir taikymas energe-
tikos ir aplinkos politikoje iSnagrinétiir
susisteminti daugiakriteriniy sprendimy
priémimo paramos instrumentai, taiko-
mi energetikos ir aplinkos politikoje, bei
apibréztos jy taikymo galimybés Lietu-
voje. Parengtoje ataskaitoje kai kurios
Siy priemoniy patobulintos, atsizvelgiant
j prioritetines aplinkosaugos problemas
energetikoje, susijusias su klimato kaita.

Priimant sprendimus dél energeti-
kos sektoriaus plétros, daznai susiduria-
ma su skirtingy interesy grupémis, skir-
tingais tikslais ir skirtingomis informa-
cijos rasimis. Todél bitina taikyti daugia-
kriterinio vertinimo metoda, leidZiantj
jvertinti santykine kriterijy svarbg spren-
dimus priimanciam asmeniui, kai yra

derinami ekonominiai, aplinkosauginiai,
socialiniai ir kit kriterijai. Daugiakrite-
riniai vertinimo metodai suteikia gali-
mybe parinkti geriausig sprendima, atsi-
Zvelgiant j visus nagrinéjamus kriterijus.

Sprendimai energetikos sektoriuje
priimami jvairiuose lygiuose: racionaliy
energetikos sektoriaus plétros scenarijy
parinkimas, konkreciy energijos trans-
formavimo technologijy parinkimas,
konkreCiy projekty atskirose energeti-
kos sistemose jgyvendinimas ir pan.
Analizuojant galimas sprendimy alter-
natyvas, labai svarbu parinkti tinkamus
Siy alternatyvy vertinimo kriterijus bei
kiekybinius rodiklius. SprendZiant uzda-
vinius, kuriuose batina jvertinti daug kri-
terijy, didelés reikSmés turi sprendimo
priémimo modelio sudarymas. Vado-
vaujantis energetikos ir aplinkos politi-
kos prioritetais bei daugiakriteriniy

sprendimy paramos modeliy analize,
ataskaitoje pateiktas daugiakriterinis
sprendimy priémimo energetikoje mo-
delis bei jo realizavimo metodika.

Taikant pasidlyta daugiakriterinj
sprendimy paramos modeljir jo pagrindu
parengta metodika, pagrjsta poveikio
energetikos politikos prioritetams ve-
rtinimu, Siame mokslo tiriamajame dar-
be pateikti Lietuvos energetikos sekto-
riaus darnumo, elektros energijos gamy-
bos technologijy, racionaliy energetikos
plétros scenarijy bei klimato kaitos Svel-
ninimo priemoniy daugiakriterinio verti-
nimo ir rangavimo principai. Parengtos
metodikos taikymas leidZia harmonizuo-
ti energetikos ir aplinkos politikoje pri-
imamus sprendimus bei sudaro galimy-
bes pasiekti Salyje jgyvendinamy jvairiy
politikos koncepcijy bei priemoniy siner-
getinj efekta.
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Prane$ima seminare skaito vyriaus. m. d.
ar. A. Galinis. Salia vyriaus. m. d.
dr. D. Streimikiené

Parengta metodika buvo tobulina-
ma bei taikoma keletui moksliniy pro-
jekty, skirty energijos gamybos techno-
logijy lyginamajai analizei, tarp jy vyk-
dant ES 7BP projektg Tikimyhinis ilga-
laikis naujy energijos technologijy
scenarijy jvertinimas (PLANETS) ir
Tarptautinés atominés energijos agenti-
ros koordinuotg tyrimy projekta Lygina-
moji anglies dvideginio ir branduolinio
kuro geologinio laidojimo technologijy
analizé.

Vykdant §j mokslo tiriamajj darba,
nagrinéjama tema parengta ir apginta
daktaro disertacija Rinkg imituojanciy
klimato kaitos svelninimo priemoniy Lie-
tuvos energetikoje vertinimas (dr. A. Mi-
kalauskiené). Be to, ataskaitos rengimo
laikotarpiu podoktorantdros studijoms
priimta dr. J. Sliogeriené, laiméjusi Lie-
tuvos mokslo tarybos konkursg podok-
torantiros stazuotei tema Energijos
gamybos technologijy vertinimo inte-
lektinés sprendimy paramos sistemos
kitrimas. Sios stazuotés metu numatoma
plétoti tyrimus daugiakriteriniy sprendi-
my priémimo metody srityje, sukuriant
kompiuterinius sprendimy paramos
modelius, leidZianCius praktiSkai reali-
zuoti parengta metodika.
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Naujai pradétame biudZeto subsidi-
jomis finansuojamame mokslo tiriama-
jame darbe Procesy sudétingose tech-
ninése, gamtinése ir socialinése siste-
mose analizé, taikant geriausio jvercio
metodologija, vykdomame kartu su
Branduoliniy jrenginiy saugos bei Hidro-
logijos laboratorijomis, 2010 m. geriau-
sio jvercio metodologija pritaikyta ies-
kant optimalaus konkrecios energetikos
sistemos sprendinio, parenkant centrali-
zuoto Silumos tiekimo Saltiniy raidos
kryptis Kauno mieste. Tarpinéje ataskai-
toje apibendrintai pateikta:

— sukurtas specialus modelis, kurj
sudaro du moduliai. Vienas jy skir-
tas analizuoti Silumos gamybos
Saltiniy raidg 2010-2030 m., ki-
tas — parinkti Silumos Saltiniy darbo
rezimus kiekvienais nagrinéjamais
metais;

— pasidlyti originaltis principai Silu-
mos gamybos savikainai atskiruo-
Se jrenginiuose ir Kauno miesto var-
totojams parduodamos Silumos bu-
halterinei savikainai apskaiciuoti;

—  atrinkti Silumos Saltiniy plétros va-
riantai, parodantys pakankamai ra-
cionalias Siy Saltiniy raidos kryptis
ir suteikiantys galimybe sprendi-

mus priimantiems asmenims pasi-
rinkti geriausig i$ pateikty varianty,
strateginiam planavimui suteikiant
daugiau lankstumo.

Tesiamas biudZeto subsidijomis
finansuotas mokslo tiriamasis darbas
Lietuvos energetinio saugumo tyrimas.
Parengtoje tarpinéje ataskaitoje labora-
torijos darbuotojy indélis buvo reikSmin-
gas rengiant Lietuvos energetinio saugu-
mo vertinimo modelj.

MOKSLO TIRIAMIEJI DARBAI
SALIES UKIUI

Laboratorija kartu su Regiony ener-
getikos plétros laboratorija 2009 m.
laiméjo naujai jkurtos LR energetikos
ministerijos paskelbta konkursg ir
jvykdé taikomajam darbui Salies savi-
valdybése esamy atsinaujinanciy
energijos istekliy (biokuro, hidroener-
gijos, saulés energijos, geoterminés
energijos) ir komunaliniy atlieky pa-
naudojimas energijai gaminti nustatytus
tikslus bei pateiké galuting darbo ata-
skaita. Siame darbe laboratorijos darbuo-
tojai parengé atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimo plétros koncepcija,
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pagrjsta nuoseklia visos energijos srauty
grandinés analize, pradedant nuo realiai
galimy iStekliy ir baigiant atskiry energi-
jos riSiy, gauty is Siy iStekliy, panaudo-
jimu visuomenés poreikiams tenkinti,
kartu jvertinant ir kitus energetinéms
reikméms naudojamus neatsinaujinan-
Cius energijos isteklius bei ju poveikj
aplinkai. Pagal Sig koncepcija, visy kuro
ir energijos iStekliy visuma turi paten-
kinti vartotojy poreikius su maziausio-
mis sgnaudomis, atsizvelgiant j Salies
jsipareigojimus Europos Sajungai (ES)
bei nustatytus strateginius tikslus. Atski-
ry atsinaujinanciy energijos istekliy,
jskaitant komunalines atliekas, panau-
dojimo apimtys ir ekonominis tikslingu-
mas yra glaudZiai susije su kity alter-
natyviy atsinaujinanCiy ir neatsinauiji-
nanciy energijos istekliy naudojimo
galimybémis ir efektyvumu. Todél tik
kompleksiSkai analizuojant visus gali-
mus (atsinaujinancius ir neatsinaujinan-
Cius) energijos iSteklius ir jy gavybos,

Atsinaujinanciy energijos iStekliy srautai 2009 m., takst. tne

importo, perdirbimo, transportavimo ir
panaudojimo vartotojy jrenginiuose
technologijas galima nustatyti kiekvie-
nos Siy iStekliy roSies panaudojimo
apimtis Lietuvoje ir atskirose savival-
dybése, kurios yra pagrjstos ekonomi-
niu, aplinkosaugos, socialiniu, politiniu
ir kitais aspektais. Siam uzdaviniui i$-
spresti sukurtas optimizacinis modelis,
realizuotas sudarant orientuotg tinklinj
grafg ir taikant MESSAGE programinio
paketo matematine jranga. Sio grafo $a-
kos apibadina galimas energijos istekliy
iSgavimo, transformavimo, transporta-
vimo, paskirstymo, elekiros energijos
ir Silumos gamybos technologijas, 0 jo
mazgai atskirus energijos iSteklius ar
i jy pagamintas energijos rasis. Mate-
matinis modelis leidZia nagrinéti per 60
skirtingy energijos rasiy (atsinauji-
nanciy ir neatsinaujinanciy) ir beveik
8000 technologijy bei procesy raciona-
laus panaudojimo Salies energetikos
sektoriuje galimybes atsizvelgiant j visy

savivaldybiy specifika. Siame darbe
taip pat sukaupta tokiai iSsamiai analizei
batina informacija. Laboratorijos darbuo-
tojai surinko ir apibendrino duomenis
apie zemés fonda, zemiy derlinguma,
Zemeés (ikio augaly ir energetiniy augaly
auginimo ir nuémimo kastus, miskin-
guma ir medienos kuro potenciala, jvai-
riy atlieky kiekius, zemés wkio produkty
ir atlieky konversijos j biodujas ir bio-
degalus technologijas bei jy techninius
ekonominius rodiklius, energijos gamy-
bos i$ atsinaujinanCiy energijos iStekliy
technologijas elektros energetikos ir
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose
bei decentralizuoto Silumos tiekimo sek-
toriuje, energijos vartojimo Lietuvoje
tendencijas, parengé galutinés energijos
poreikiy prognozeg ir galutinés energijos
sgnaudy dkio Sakose pasiskirstyma
pagal savivaldybes 2008 m., taip pat
atliko Lietuvoje ir ES Salyse taikomy
atsinaujinanciy energijos iStekliy ska-
tinimo priemoniy apzvalga.
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Modeliuojant jvairius atsinaujinan-
Ciy energijos iStekliy plétrai didelés jta-
kos turinCius veiksnius, nustatyta, kad
Siy iStekliy panaudojimo galimybés néra
pakankamai panaudotos. Jy dalj bendryjy
galutiniy sanaudy struktaroje tikslinga
padidinti iki 21 %, jeigu energetikos sek-
toriaus funkcionavimas bty grindzia-
mas laisvos rinkos principais. DidZiau-
Sios jtakos spartesnei atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétrai turi energetikos
objekty funkcionavimo iSlaidas vertinan-
tys iSoriniai kaStai, kurie ES iS dalies
jvertinami per mokescius uz j atmosferg
iSskiriamas CO, dujas. Optimizaciniais
skaiCiavimais nustatyta, kad atsinauji-
nanCiy energijos iStekliy dalj bendro-
siose galutinése energijos sanaudose
racionalu padidinti iki 26—-27 %. Reiks-
mingas vaidmuo nagrinétuose scenari-
juose tenka elektros energijos gamybai
i$ atsinaujinanCiy energijos iStekliy, is
kuriy 2020 m. galima pagaminti 27-31 %
Salies dkiui reikalingos elektros energi-
jos. Labai dideles galimybes gausiau
naudoti atsinaujinancius energijos iStek-
lius turi centralizuoto Silumos tiekimo
sistemos, kuriy kuro balanse Sie iStek-
liai sudaro tik 19 %. Per deSimtmet; Sia-
me sektoriuje racionali biokuro dalis gali
padidéti iki 53-62 %. Atsinaujinanciy
energijos iStekliy gausesnis naudojimas
leis sukurti naujas darbo vietas, mazins
priklausomybe nuo pirminés energijos
importo, padés iSspresti nemazai ekolo-
giniy problemy.

Tesiant atsinaujinanciy energijos
iStekliy gausesnio naudojimo centrali-
zuoto Silumos tiekimo sektoriuje tyri-
mus, reikSminga uzduotis laboratorijos
darbuotojams suformuluota Lietuvos
Silumos tiekéjy asociacijos uzsakymu
vykdytame mokslo tiriamajame darbe
2011-2020 mety kompleksinés inves-
licinés programos centralizuoto Silu-
mos tiekimo sektoriuje parengimas ir
igyvendinimo priemoniy sukirimas.
Siame darbe, bendradarbiaujant su Lie-
tuvos energetikos konsultanty asociaci-
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jos ir KTU specialistais, analizuojamos
priemonés, kurios turi bati jdiegtos ES
direktyvoje 2009/28/EB dél skatinimo
naudoti atsinaujinancius energijos iStek-
lius ir ES direktyvoje 2010/75/ES dél
tarSos integruotos prevencijos ir kont-
rolés (TIPK) nustatytiems tikslams
pasiekti ir reikalingos racionalios para-
mos apimtys.

AB Kauno energija uzsakymu pa-
rengtas mokslo tiriamasis darbas Atnau-
jinta AB ,,Kauno energija“ strategija
Silumos tiekimo sistemos plétrai
2007-2020 m.: biokuro plétros Silumai
gaminti Kauno miesto integruotame
tinkle galimybiy jvertinimas. Siame
darbe pateikta Nacionalinés energetikos
strategijos ir ES teisiniy akty analizé bei
jvertinta jy galima jtaka Silumos siste-
my raidai Kauno mieste; iSnagrinétos
AB Kauno energifa integruotam tinklui
Siluma tiekianCiy gamybos Saltiniy plét-
ros galimybés, atsizvelgiant j ES direk-
tyvos 2009/28/EB reikalavimus ir racio-
naly atsinaujinanciy energijos istekliy
vartojima Salyje; pateikta esamos Silu-
mos tiekimo sistemos baklés charakte-
ristika; atlikta Silumos vartojimo kaitos
tendencijy analizé ir pateikta perspekty-
viniy Silumos poreikiy prognozé bei Siy
poreikiy teritorinis iSsidéstymas; pa-
rengti kuro kainy kitimo scenarijai; jver-
tintos galimos miesto apriipinimo Siluma
alternatyvos. Atlikus Silumos tiekimo
sistemos raidos modeliavimo rezultaty
analize nustatytos biokuro panaudojimo
Kauno miesto Silumos gamybos Salti-
niuose racionalios kryptys.

Pagrindiniy Salies energetikos
asociacijy (Lietuvos Silumos tiekéjy
asociacija, Lietuvos elektros ener-
getikos asociacija, Lietuvos biomasés
energelikos asociacija, Lietuvos dujy
asociacija, Lietuvos elektros energijos
gamintojy asociacija ir Lietuvos ener-
getikos konsultanty asociacija) uzsa-
kymu iSleistas kasmetis statistikos

duomeny leidinys Lietuvos energetika
2009. Siame leidinyije pateikta naujausia
susisteminta informacija, apibadinanti
Lietuvos energetikos sektoriaus ir jo Sa-
ky raidos tendencijas 2005-2009 me-
tais, pateikti iSsamus kuro ir energijos
balansai bei pagrindiniai Salies ener-
getikos sektoriy apibtdinantys rodikliai.
Lietuvos energetikos ir ekonomikos ro-
dikliai palyginti su atitinkamais Estijos
ir Latvijos rodikliais (2008 ir 2009 m.).
Leidinyje apibendrinti duomenys, apibi-
dinantys Jungtiniy Tauty Bendraja kli-
mato kaitos konvencijg ir Kyoto proto-
kolg pasiraSiusiose 1 priedo Salyse
2008 m. j atmosferg iSmesty Siltnamio
dujy kiekius ir Siy dujy struktdrg pagal
sektorius.

Leidinyje taip pat pateikti ES Saliu,
didziausiy pasaulio valstybiy, Ekonomi-
nio bendradarbiavimo ir plétros organi-
zacijos Saliy (EBPO) bei bendryjy pasau-
lio ekonomikos ir energetikos rodikliy
(BVP, energijos sanaudy vienam gyven-
tojui, energijos intensyvumo ir kt.) lygi-
namieji rodikliai 2005 ir 2008 m. Sie
rodikliai parengti vadovaujantis Tarptau-
tinés energetikos agentliros metodika,
pagal kurig visose Salyse elektros sa-
naudose neskaiciuojami nuostoliai tink-
luose, o galutinés energijos sgnaudose
jskaiCiuojamos ir neenergetinés reikmes.




Lietuvos BVP 2005-2008 m. iSaugo
21,9 %, bet 2009 m. smuko 14,7 % ir
sudaré 69,2 mird. Lt (grandine susieta
apimtimi), arba 20,7 tikst. Lt/gyv. Pir-
minés energijos sgnaudos 2009 m.
sumazéjo 8,7 % ir sudaré 8,51 min. tne,
0 energetinéms reikméms Gkio Sakose
sunaudojamos energijos sgnaudos su-
mazéjo 10,0 % ir sudaré 4,41 min. tne.
Galutinés elektros energijos sanaudos
2009 m. sumaZzéjo Siek tiek maZiau
(7,4 %) ir sudaré 8,37 TWh. Pirminés
energijos sanaudos, tenkancios BVP
vienetui, 2009 m. padidéjo 7,1 %, o tie-
siogiai Okio Sakose sunaudojamos ener-
gijos intensyvumas padidéjo 5,5 %.

Sis leidinys parengtas glaudziai
bendradarbiaujant su Salies Statistikos
departamento, Lietuvos Silumos tiekéjy
asociacijos, Lietuvos dujy asociacijos
ir AB Lietuvos energija specialistais.
Rengiant leidinj panaudota informacija,
paskelbta Statistikos departamento
leidiniuose (Kuro ir energijos balansas,
2006, 2008 ir 2010 m.), energetikos
jmoniy metinése veiklos ataskaitose bei
tarptautiniy organizacijy (Tarptautinés
energetikos agenturos, Eurostato)
2010 m. parengtuose informaciniuose
leidiniuose ir duomeny bazése.

Pagal sutartj su UAB Danet Balltic,
jvykdyta Lietuvos energetikos institutui
numatyta mokslo tiriamojo darbo Su-
skystinty gamtiniy dujy (SGD) importo
galimybiy studijos parengimas uzduo-
tis. Siame darbe JAV kompanijos Sci-
ence Applications International Corpo-
ration, rengiancios minéta studija, uzsa-
kymu atlikta iSsami gamtiniy dujy varto-
jimo Baltijos Salyse ir Kaliningrado srity-
je analizé ir pateikti gamtiniy dujy porei-
kiy scenarijai, jvertinantys reikSmingus
veiksnius, tokius kaip ekonomikos nuo-
smukio 2009-2010 m. ir tolesnio jos
augimo prognozes, atominés elektrinés
uzdarymas, pramonés augimas, gyven-
tojy skaiCiaus kaita, pokyciai energijos
efektyvumo srityje, gamtiniy dujy vartoji-

mo neenergetinéms reikméms apimtys,
numatomas kuro vartojimas elektrinése
ir katilinése, Lietuvos elektros energeti-
kos sistemos sujungimas su Svedijos
ir Lenkijos sistemomis, poZeminés
gamtiniy dujy saugyklos statyba ir kt.
Sios studijos rengéjams pateikta infor-
macija apie potencialias suskystinty
gamtiniy dujy terminalo statybos vietas,
gamtiniy dujy tiekimo sistemos plétros
kryptis, galimus suskystinty gamtiniy
dujy importo kiekius ir kitus veiksnius,
galinCius bati reikSmingais priimant
strateginius sprendimus.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

Laboratorijos darbuotojy kvalifika-
cijai tobulinti jvairiapusiskai reikSminga
patirtis, sukaupta rengiant ES bendryjy
programy projektus. 2010 m. sékmingai
baigtas svarbus ES 7BP projektas Tiki-
mybinis naujy energetikos technologijy
scenarijy jvertinimas (PLANETS) (3]
projekta iS dalies finansavo Tarptautiniy
mokslo ir technologijy plétros programy
agentdra). Svarbiausias Sio projekto re-
zultatas — sukurta energijos technologijy
darnumo vertinimo metodika, pritaikyta
elektros energijos gamybos technologijy
bei transporto technologijy darnumui
vertinti.

Aktualls Lietuvai energetikos sek-
toriaus plétros klausimai, tarp jy ir atsi-
naujinanciy energijos istekliy platesnio
naudojimo aspektai, nagrinéjami tarp-
tautiniuose programos Pazangi energe-
tika Europai projektuose. 2010 m. buvo

RES-H Policy projektas. PraneSima
Skaito prof. V. Miskinis

RES-H

toliau tesiami du projektai. Projekto Poli-
likos, skirtos tobulinti atsinaujinanciy
energijos istekliy naudojimo Sildymui
skvarba ES Salyse narése, parengimas
(RES-H Policy) tikslas — padéti ES Salims
naréms jgyvendinti Direktyva 2009/28/
EB analizuojant jvairius Silumos gamy-
bos i$ atsinaujinanCiy energijos iStekliy
aspektus. Projekto Veiksmingos ir efek-
lyvios atsinaujinanCiy energijos istekliy
rinkos Europoje formavimas (RE-SHAP-
ING) tikslas — suformuoti rekomenda-
cijas dél skatinimo priemoniy, reikalingy
spartesnei atsinaujinanCiy energijos
iStekliy plétrai visose ES-27 3Salyse
uztikrinti, ir strategijas joms jgyvendinti.
Analizuojamos jvairios atsinaujinanciy
energijos iStekliy skatinimo strategijos

Shaprpg ar}'fj\ecnx@nd eff cien
European /3 ‘?vab!e;nesgy maréﬁ
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Tarptautinés energetikos ekonomikos
asociacijos 11-0sios Europos
konferencijos Energetikos ekonomika,
politika ir tiekimo saugumas:
iSgyvenimas globalios krizés
sglygomis, vykusios 2010 m. rugpjacio
25-28 d. Vilniuje, organizatoriai

grindZiamos tiek nacionaliniu, tiek Euro-
pos Sajungos perspektyvos poZidriu.

International Atomic Energy Agency

Tesiamas Tarptautinés atominés
energijos agentaros (TATENA) koordi-
nuojamas projektas Ekonominis-tech-
ninis CO, ir branduoliniy atlieky sau-
gojimo jrenginiy palyginimas (projekte
iSnagrinétos anglies dvideginio saugoji-
mao ir branduolinio kuro laidojimo galimy-
bés Lietuvoje, atliktas ekonominis-tech-
ninis galimy saugojimo jrenginiy jver-
tinimas ir parengtos rekomendacijos).

Laboratorijoje sukaupta patirtis
placiai panaudota tarptautiniu mastu,
rengiant.

—  specialistus Malavio energetikos sek-
toriaus raidai modeliuoti (dr. A. Ga-
linis dalyvavo Malavyije ir Katare
TATENA organizuotuose mokomuo-
siuose kursuose kaip Sios agenti-
ros deleguotas ekspertas, atsakin-
gas uz MESSAGE modelio panau-
dojima perspektyvinio energetikos
planavimo uzdaviniams spresti,
taip pat konsultavo Malavio specia-
listus, rengiancius Salies energe-
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tikos sektoriaus ilgalaikés plétros
programa).

— specialistus Ganos energetikos
sektoriaus raidai modeliuoti (dr. D.
Tarvydas dalyvavo TATENA orga-
nizuotuose Afrikos regionui skirtuo-
se mokomuosiuose kursuose Ak-
roje (Gana) ir Abudzoje (Nigerija)
bei tarptautiniuose mokomuosiuo-
se kursuose Zagrebe (Kroatija) kaip
Sios agentros deleguotas ekspertas).
2010 m. technologijos mokslo kryp-

ties taryboje J. KugeleviCiusbapgyné la-

boratorijoje parengtg daktaro disertacija

Lietuvos magistraliniy dujotiekiy funk-

cionavimo bei plétros tyrimai.
Doktorantas V. LekaviCius staza-

vosi Danijoje, Balmorel modelio taikymo
energetikos raidai analizuoti mokomuo-
siuose kursuose.

Laboratorijos darbuotojams teko
nuveikti labai svarby organizacinj darba
rengiant Tarptautinés energetikos ekono-
mikos asociacijos 11-3jg Europos konfe-
rencijg Energetikos ekonomika, politika
ir tiekimo saugumas: iSgyvenimas
globalios krizés salygomis, kuri jvyko
2010 m. rugpjucio 25-28 d. Vilniuje. Tai
tradiciné konferencija, rengiama vis
kitoje Europos Salyje tais metais, kai
Tarptautinés energetikos ekonomikos
asociacijos pasaulio konferencija vyksta

A

waee It ]E
- )

for Energy
Economics

kituose kontinentuose. Tai pirma tokio
masto ir svarbos energetikos ekonomi-
kos srityje konferencija ne tik Lietuvoje,
bet ir Baltijos Salyse. Konferencija su-
kvieté bendrai diskusijai Zymius pasau-
lio energetikos ekspertus — moksli-
ninkus, politikus, stambiyjy energetikos
jmoniy atstovus, kurie asociacijos na-
riams ir visuomenei pristaté aktualias
energetikos sektoriaus problemas, susi-
jusias su pokyciais energetikos sekto-
riuje ir ekonomikoje. Sios reiksmingos
konferencijos 8 plenarinése ir 46 konku-
rentinése sesijose perskaityta per 230
praneSimy. Bendras konferencijoje 38
pasaulio Salims (JAV, Vokietija, Pranc-
zija, D. Britanija, Italija, Brazilija, Japo-
nija, Rusija, Australija, Sveicarija, Mek-
sika, Piety Afrikos Respublika ir kt.) at-
stovavusiy jvairiy mokslo, pramonés ir
energetikos sektoriaus institucijy atsto-
vy skaicius sieké 350. Tarptautiné ener-
getikos ekonomikos asociacija daug
démesio skiria jauniesiems mokslinin-
kams. Sioje konferencijoje daugiau nei



Tarptautinés energetikos ekonomikos
asociacijos 11-o0sios Europos
konferencijos Energetikos ekonomika,
politika ir tiekimo saugumas:
iSgyvenimas globalios krizés
salygomis, vykusios 2010 m. rugpjicio
25-28 d. Vilniuje, posédis

70 studenty ir doktoranty iS jvairiy pasau-
lio Saliy pristaté savo atlikty moksliniy
tyrimy rezultatus. Geriausiy studenty
darby konkurse Energetikos komplek-
siniy tyrimy laboratorijos doktorantas
Vidas LekaviCius, pristates Lietuvos
individualiy namy Sildymo modeliavimo
rezultatus, pelné prizine vieta.

Vilniaus konferencija turés ilgalai-
kés naudos energetikos specialisty ren-
gimui Lietuvoje, kadangi konferencijos
medZiaga pasiekiama ne tik interneti-
niame puslapyje (www.iaee2010.0rg),
bet ir Lietuvos mokslo jstaigy bei univer-
sitety bibliotekose. Tarptautinés ener-
getikos ekonomikos asociacijos prezi-
dentas prof. Einar Hope baigiamojoje
konferencijos kalboje pripaZino Vilniaus
konferencijg kaip vieng sékmingiausiy

pastaruyjy Europos Salyse rengiamy Tarp-
tautinés energetikos ekonomikos aso-
ciacijos konferencijy. Masy Salies ener-
getikos ekonomikos specialisty dalyva-
vimas tarptautiniuose mokslinio bendra-
darbiavimo tinkluose suteiké teise orga-
nizuoti Lietuvoje tokio auks$to lygio
konferencijg, 0 pasaulinio masto energe-
tikos ekspertams sudaré geras salygas
daugiau suZzinoti apie Baltijos Saliy ener-
getikos plétros specifikg ir problemas.

2010 m. gruodZio 10 d. institute
laboratorija suorganizavo seminarg Poli-
likos priemoniy, skatinanCiy atsinauji-
nanciy energijos istekliy naudojimg
Silumos (vésumos) gamybai, formavi-
mas ES Salyse, kuriame dalyvavo 48
specialistai i$ jvairiy Lietuvos energe-

tikos jmoniy ir organizacijy. Sis semi-
naras rengtas Pazangi energetika Euro-
pai programos Politikos, skirtos tobu-
linti atsinaujinanCiyjy energijos istekliy
naudojimo Sildymui skvarba ES Salyse
narése, parengimas (RES-H Policy)
projekto apimtyje.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai
dalyvavo rengiant ir jgyvendinant 7BP
projekta Tyréjy naktis 2010: tu taip pat
gali bati tyréjas (LT-2010), kuris buvo
vykdomas kartu su Lietuvos jaunyjy
mokslininky sajunga, Vilniaus universi-
tetu, KTU ir Socialiniy inovacijy institutu.
Vykdant projektg surengtas mokslo
populiarinimo renginys Tyréjy naktis,
pelnes didZiulj gyventojy bei Ziniasklai-
dos susidoméjima.

2010 m. dalyvauta tarptautinése
konferencijose Austrijoje, Indijoje, Kana-
doje, Svedijoje ir kitose alyse, kuriose
perskaityta 16 pranesimy. Laboratorijos
darbuotojai paskelbé 12 moksliniy
straipsniy Lietuvos ir uzsienio zurnaluo-
se, tarptautiniy konferencijy ir kt. leidi-
niuose (iS jy 2 straipsniai leidiniuose,
jraSytuose Mokslinés informacijos insti-
tuto sarase).

Prof. habil. dr. Vaclovas MISKINIS
Kompleksiniy energetikos tyrimy
laboratorijos vadovas

Tel. (837) 401 959

El. pastas miskinis@mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

REGIONU
“NERGETIKOS PLETROS
 ABORATORIJA

— vietinio energetikos dkio raidos analizé ir modeliavimas, skirtas prognozuoti trumpalaike ir vidutinés trukmés

perspektyva;

- Silumos tiekimo rodikliy analizé, jvertinant ekonominiy bei socialiniy veiksniy ir valstybés reguliavimo priemoniy

poveikj ir darnumo aspekius;

—  Vvietiniy ir atsinaujinan€iyjy energijos iStekliy integravimo j regionines energetikos plétros programas metodologiniy

principy formavimas;

— informacijos apie savivaldybiy energetikos tkio raidg kaupimas ir ekonominé analizé regiony lygiu;
—  pastaty ir technologiniy jrenginiy termoviziné diagnostika bei pastaty energinio naudingumo sertifikavimas;
—  energijos vartojimo efektyvumo rodikliy ir jgyvendinamy priemoniy efektyvumo tyrimai.

RE_GIONINES ENERGETIKOS
PLETROS PROBLEMU TYRIMAI

2010 m. uzbaigtas valstybés biu-
dZeto 1éSomis finansuojamas mokslo
tiriamasis darbas Darnios regiony ener-
getikos plétros planavimo pagrindai ir
igyvendinimo galimybés, kuriame
analizuoti darnios regiony energetikos
plétros programy karimo metodiniai
principai ir jgyvendinimo patirtis, Lietu-
VoS regiony ir miesty energetikos prob-
lemos ir planavimo bukIé, jvertinti vieti-
niai energijos istekliai, galimos jy panau-
dojimo apimtys. Darbe jvairiais aspek-
tais nagrinéti regiony energetikos raidai
planuoti taikomi matematiniai modeliai,
jy panaudojimo galimybés, atsizvelgiant
j savivaldybiy energetikos tkio planavi-
mo reikmes ir iSgales. Parodyta, kad
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modeliavimo rezultatai, gauti optimizuo-
jant visos $alies atsinaujinanciyjy isStek-
liy panaudojimo plétra, siekiant nustaty-
ty nacionaliniy tiksly, maziausiy sanau-
dy principu ne visada atitinka atskiro
regiono (savivaldybés) keliamus dar-
nios energetikos plétros tikslus. Todél
batina nustatyti bendrus principus ir
prioritetus ne tik nacionaliniu, bet ir
regiony ar savivaldybiy lygiu, pagal tai,
kokiame lygyje — regionuose ar savival-
dybése — yra priimami konkretis spren-
dimai. Tuo tikslu reikia atlikti papildomus
tyrimus, siekiant suderinti nacionalinius
ir regioninius darnios energetikos plét-
ros tikslus ir rodiklius, kad gaunama
nauda bty matoma konkrecioje teritori-
joje ar bendruomenéje.

Kita, ne maZiau svarbi problema —
optimalus turimy iStekliy paskirstymas

tarp energijos tiekimo ir jos efektyvesnio
vartojimo priemoniy, kuris gali bati
pasiektas taikant integruoto iStekliy
planavimo principus.

2010 m. mokslo tiriamasis darbas
gerokai patobulino daugelj mety formuo-
jamg energijos iStekliy ekonominio,
socialinio, aplinkosauginio, atsinaujini-
mo, patikimumo aspekty vertinimo me-
todologijos samprata, papildant analize
teritoriniu aspektu, kuriuo jvertinamas
metodologijos formavimo procesas.

Atlikti darbai leido jsigilinti j teori-
nius klausimus, aprépiancius problemy
sritis, susijusias su ekonominés teorijos
nuostatomis energetikos darnios raidos
poZzidriu. Apibendring gauname iSvada,
kad energetikoje yra mazai rinkos seg-
menty, kuriuose galéty susidaryti objek-



Integruotas regioninis energetikos planavimas (IREP)

Tai suteikia galimybe:

Integruoto regioninio energetikos planavimo idéja yra surasti draugi$ky aplinkai,
instituciSkai suderinty, socialiai priimtiny ir kasty pozitriu efektyviy sprendimy kompleksa,
geriausiai atitinkantj regiono paklausos ir pasiiilos alternatyvas, siekiant paremti ilgalaikj
darny regiono vystymasi.

«  Energijos planuotojams pateikti kompleksg diskutuotiny klausimy apibréztu,
holistiniu ir skaidriu bidu;
= Suinteresuotoms puséms apzvelgti, suprasti ir sglygoti planuojamus nutarimus.

Tiekimo pusés planavimas

Vartojimo pusés planavimas

Pirminé
energija

Antriné
energija

Regiono Konversija
iStekliy
gavyba Elektrinés;
CHP;
Energijos Katilinés;
rinka/ Silumos
eksportas- siurbliai
importas

Perdavimas Galutinio
ir paskirsty- vartotojo
mas jrengimai
—y Elektros Vandens
tinklai; Sildymo
Silumos katilai;
tinklai; ApSvietimas;
Dujotiekiai Prietaisai

Galutiné
energija

Naudinga
energija

Poreikiai

Naudinga Veiksniai
energija
) Gyventojy
Sviesa; skaiciaus
Siltas augimas;
vanduo; Pajamy
Siluma augimas;
Efektyvesnis
vartojimas;...

tyvios salygos konkurencinei rinkai funk-
cionuoti. Nors rinka laikoma efektyviau-
siu iStekliy paskirstymo badu, ji nepajégi
uZztikrinti energijos vartojimo efektyvu-
mo, atsinaujinanciyjy energijos istekliy
panaudojimo bei energijos tiekimo pati-
kimumo ir aplinkos apsaugos pakan-
kamu mastu, todél reikia valstybés politi-
kos, nukreiptos energijos rinkos triku-
mams jveikti.

Habil. dr. V. Klevas parengé mono-
grafija Energetikos darnios raidos
metodologija, kurig numatoma isleisti
2011 m. Metodologijos esmé ir paskirtis
yra analizuojant energetikos visumg
panaudojamy energijos iStekliy atzvilgiu
nurodyti trikstamas grandis, siekiant
energetikos darnios plétros. Tai atveria
kelig perspektyvioms tyrinéjimy ir

sprendimy kryptims ekonomikoje,
jvertinant esamas ir perspektyvias
energijos iSgavimo, transformavimo,
perdavimo ir tausojimo technologijas
bei organizacines jy sujungimo j komp-
leksus formas, kaip priemones, uztikri-
nancias Salies ekonoming ir socialing
pazanga. Vieningos energetikos politikos
formavimas, kurio bitinumas pabrézia-
mas daugelj mety, nejmanomas be
vieningo pozidrio j atskiry kuro ir
energijos rasiy panaudojimo perspek-
tyvuma priimant strateginius spren-
dimus, tuo labiau juos jgyvendinant.
Parengta darnumo aspekty vertinimo
metodologija bus panaudota jvairiems,
kartais prieStaringiems ir sunkiai jgy-
vendinamiems jvairiy energijos rusiy
panaudojimo tikslams suvienodinti.

V. Klevo darbo grupés darbus pripa-

Zjsta Sios srities mokslininkai, o susido-
méjimg jais liudija tarptautinés pub-
likacijos:

V. Klevo, K. BiekSos, A. Klevienés
praneSimas Local measures aiming to
enhance use of renewable energy
sources jtrauktas j 2011 m. Svedijoje
vyksiancio kongreso WREC-2011 prog-
ramg, tarptautiné leidykla /n Tech pub-
likuoja V. Klevo skyriy Regional ap-
proach for policies and measures aim-
ing to sustainable energy development
knygoje SUSTAINABLE ENERGY, ISBN
978-953-7619-X-X, INTECH, 2010. NOVA
Science Publishers leidykla priémé
publikuoti V. Klevo skyriy Analysis of
support assumptions and measures for
promotion of RES demand in regional
aspect knygoje Regional Sustainable
Development.
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DARNIOS REGIONINES
ENERGETIKOS PLETROS
PROJEKTAI

e ®©
Regions®a
2020

2010 m. laboratorija jsitrauké j Euro-
pos Sgjungos finansuojama programos
PaZangi energetika Europai projektg
ENNEREG (Regionai, tiesiantys kelig
link darnios energetikos Europoje).
Projekta koordinuoja partneriai iS Dani-
jos — Energy Consulting Network agen-
tora. Projekto tikslas siejamas su Mery
Pakto ir ES energetikos ir aplinkosaugos
tikslais: iki 2020 m. 20 % sumazinti ang-
lies dvideginio emisijas, padidinti atsi-
naujinanciyjy iStekliy dalj iki 20 % galu-
tinio energijos vartojimo bei 20 % suma-
Zinti galutinés energijos poreikius, didi-
nant energijos vartojimo efektyvuma.
ENNEREG projekte atstovaujama 12
Europos regiony, tarp jy — Kauno regio-
nas. Projekte numatytos trys pagrin-
dinés veiklos kryptys:

Pirmoji kryptis skirta 12 regiony-
partneriy (ENNEREG regiony), kurie
koordinuotai veikdami nustatys vizijas
ir tikslus, tinkamus vietinés politikos
kontekste, atitinkanCius regiono isteklius
ir veiklos dalyviy interesus. Tai leis
parengti Darnios energetikos veiksmy
plang (Sustainable Energy Action Plan -
SEAP) kiekvienam regionui ir lems jo
jgyvendinimo procesa.

Antroji kryptis skatins projekto kon-
sorciume nedalyvaujancius regionus
projektas ENNEREG jgaus dar didesnés
reiksmés. Sio tikslo bus siekiama Repli-
kacijos (atkartojimo) programoje, pagal
kurig kiekvienas ENNEREG regionas
taps naujo regiono dvyniu ir pritaikys
atitinkamo projekto pasiekimus naujame
regione.
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Trecioji kryptis skatins placiau dis-
kutuoti apie tai, kaip regionai gali pasiekti
ES tikslus per vietines ir regionines Dar-
nios energetikos veiklas, taikant daugia-
tiksles priemones, kurios apima: Euro-
pos lygio seminarus; bendravimg pro-
jekto veiklose ir informacijos platinima,
iSmoktas pamokas tiek projekto interne-
to svetainéje, tiek spausdintinés formos;
internetinj £S Regionai 202020 forumg;
elektroninj naujienrastj ir spausdintg
reklaming medziaga. Si ir papildoma
projekto medZiaga bus prieinama ir
CD-ROM diske, ir partneriy tinklapiuose
projekta baigiant, tuo uZtikrinant pridé-
ting verte ir platesn;j projekto rezultaty
panaudojimg greta ES finansuojamos
veiklos apimties.

Su visa regionams skirta medZiaga
susipazinti ir jg atsisiysti galima tinkla-
pyje: www.regions202020.eu, medZia-
09 lietuviy kalba — http://www.
regions202020.eu/news/secnews-1-It/

CENTRALIZUQOTO SILUMOS IR
VESUMOQS TIEKIMO SISTEMU
PERSPEKTYVOS IR PLETROS
TYRIMAI

Eceheat4 ey

2010 m. bendradarbiaujant su Lietu-
vos Silumos tiekéjy asociacija testas
Euroheat&Power inicijuotas ES prog-
ramos PaZangi energetika Europai
projektas Ecoheat4EU, skirtas identifi-
kuoti ir parengti rekomendacijas teisi-
néms Kliatims $alinti bei paramos prie-
monéms jgyvendinti, skatinant centra-
lizuoto Silumos ir vésumos tiekimo
(CSVT) sektoriaus plétra ES valstybése.
Atsizvelgiant j CSVT, kaip technologijos
naudojimo mastg skirtingose Salyse,
jos skirstomos | valstybes, kurios gali
biti laikomos sékmingos CST plétros
pavyzdziu (Danija, Svedija, Suomija),
§alis, kuriose bitina jgyvendinti Silumos

iikio modernizavima (Lietuva, Cekija,
Rumunija, Kroatija), Salis, kuriose gali-
ma sparti cST plétra (Norvegija, Pran-
cuzija, Vokietija, Italija), bei Salis, kuriose
Sitechnologija praktiSkai néra naudoja-
ma (Airija, Ispanija, Jungtiné Karalysté).
Surinkta ir apibendrinta informacija apie
skirtingose Salyse esancig teisine aplin-
ka, CST plétros skatinimo bei atitinkamy
ES direktyvy (Kogeneracijos rémimo,
Pastaty energinio naudingumo Zenklini-
mo, Atsinaujinanciyjy iStekliy energijos
naudojimo) priemoniy jgyvendinima.
Jvairioms $aliy grupéms atstovaujan-
¢ioms Salims parengti rekomendacijy
projektai bus derinami su dalyvaujan-
Ciyjy Saliy politikais ir suinteresuotais
Silumos tiekimo rinkos dalyviais bei
vartotojais.

Eci¢theat 4 cities

Nepaisant centralizuoto Silumos ir
vésumos tiekimo (CSVT) pripazinimo
efektyviu ir aplinkg tausojanciu bidu
teikti Sildymo ir vésinimo paslaugas
vartotojams, vis dar iSlieka tam tikros
Kliotys gausiau naudoti CSVT Europos
mastu. Pagrindinis Sio ES programos
PaZangi energetika Europai projekto tiks-
las yra Salinti Sias kliatis, daugiausiai
susijusias su Sios technologijos vertini-
mo ir palyginimo sunkumais, kitais
alternatyviais Silumos tiekimo biidais —
individualaus naudojimo AEl technologi-
jomis, Silumos siurbliais ir kt. Tai sglygo-
ja labai placios jvairiy generavimo, pa-
skirstymo ir tiekimo varianty galimy-
bés, apsunkinancios planuotojams ir
investuotojams projekty vertinima, o
politikams — pagrindziant ir vertinant
politikos priemones.

Silumos vartotojai daznai nezino
apie konkregios CST sistemos energinj
efektyvumag ir aplinkosaugine nauda.
Sias klidtis planuojama $alinti sukuriant
laisvanoriskg ,zalios” (ekologiskos) Sil-



**
*

EU‘

Ecola

*
*
*

Jhi-see
(@)

F—

www.ecolabel.eu

*
*

*

*
*

be

dymo ir vésinimo energijos Zenklinimo
schemg. Toks Zenklinimas, parodantis
sistemos energinj efektyvumg, pirminiy
energijos iStekliy (iSkastinio kuro) ir
atsinaujinanCiyjy energijos iStekliy (AEI)
naudojimg bei anglies dvideginio emisi-
ja, padés vietos politikams, pilieCiams
ir potencialiems investuotojams pasi-
rinkti energetiSkai efektyvius ir atsinauiji-
nanciais energijos iStekliais pagrjstus
Silumos tiekimo sprendimus. Zenklinimo
schema, sudaryta pagal ,Zaliojo” zenk-
linimo (angl. eco-labelling) taisykles,
taip pat skatins Silumos tiekéjus gerinti
savo veiklos rodiklius ir padés informuoti
apie centralizuoto Silumos tiekimo ir
centralizuoto vésinimo aplinkosaugin;
naudinguma bei palyginti jj su kitais
Sildymo ir vésinimo metodais.
Projektu siekiama skatinti AEIl Di-
rektyvos jgyvendinimg CSVT konteks-
tu, gerinant centralizuoto Silumos tieki-
mo sistemy priimtinuma visuomenéje,
tobulinti esancias centralizuoto Silumos
ir vésumos tiekimo sistemas, skatinti
AEI naudojima bei energinio efektyvumo
(EE) didinima, inicijuoti vietiniu lygiu
integruotus ir aukSto kasty efektyvumo
sprendinius pastatams, energinio efekty-
vumo priemones ir infrastruktiras, pa-
lengvinancias harmoningos miesty plét-
ros planavima ir ,,eko-regionus® (kitaip
nei individualiy ,eko-pastaty“). ligalai-
kéje perspektyvoje projektu siekiama
padéti jgyvendinti Europos CST plétros

tikslus — iki 2020 m. AEIl dalj padidinti
iki 25 % (palyginus su 14 % Siuo metu),
sumazinti ES sektoriaus priklausomybe
nuo energijos iStekliy importo ir visiskg
CO, emisijy neutraluma CSVT sektoriuje
iki 2050 m.

ENERGIJOS VARTOJIMO
EFEKTYVUMO DIDINIMO
PRIEMONIY TAIKYMO TYRIMAI

2010 m. LR energetikos ministe-
rijos uzsakymu atliktas mokslinis
darbas Energijos vartojimo efektyvumo
reikalavimy nustatymo perkancio-
sioms organizacijoms galimybiy analizé

Orerffy,

ENERGY STAR

ir poveikio vertinimas. Siame darbe
pateikiama energinio efektyvumo reika-
lavimy taikymo Lietuvoje ir ES Salyse
teisinés bazés analizé ir taikymo prak-
tika. Taip pat darbe analizuojami Lietuvo-
je vykdomi vieSigji pirkimai ir perkan-
Ciosios organizacijos energinio efekty-
vumo reikalavimy taikymas. Atlikta
pasirinkty prekiy ir paslaugy energinio
efektyvumo gyvavimo ciklo analizé, nu-
statytas galimas privalomo EVE reikala-
vimy taikymo poveikis perkanciosioms
organizacijoms, pateiktos rekomendaci-
jos dél energinio efektyvumo reikala-
vimy privalomo taikymo iSplétimo ir
prekiy bei paslaugy saraso papildymo.

Pagrindinés energetikos politikos jgyvendinimo priemonés viesajame
sektoriuje

Taisyklés

Energinio veiksmingumo standartai*)
Minimalaus efektyvumo standartai*)

Privalomi patikrinimai ir auditai

Privalomas planavimas
ir atsiskaitymas

Ekonominés ir finansinés iniciatyvos

Garantai ir subsidijos energijos

vartojimo efektyvumui ir kogeneracijai*)
Skatinimas planuotojams ir architektams

Atleidimas nuo mokesciy ir
sumazinti mokesciai*

Informaciniai instrumentai

Etiketés (jrangai ir pastatams)
Informacinés kampanijos

Apdovanojimai ir konkursai
EE informacijos centrai

Bendradarbiavimo priemonés

Savanoriski susitarimai

Technologijy pirkimas
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Atlikta pasirinkty prekiy — apSvie-
timo lempuciy, cirkuliaciniy siurbliy,
skalbimo masiny, bligniniy dziovintuvy,
indaploviy, Saldytuvy-Saldikliy, buitiniy
oro kondicionieriy ir lengvyjy automo-
biliy — gyvavimo ciklo kasty analizé.

Darbe nustatytas galimas privalo-
mo EVE reikalavimy taikymo poveikis
perkanciosioms organizacijoms, pateik-
tos rekomendacijos dél energinio efekty-
vumo reikalavimy privalomo taikymo is-
plétimo ir prekiy bei paslaugy saraso
papildymo.

PASTATY, ELEKTROS UKIO IR
TECHNOLOGINIY PROCESY
TERMOVIZINE DIAGNOSTIKA IR
PASTATY ENERGINIO
NAUDINGUMO
SERTIFIKAVIMAS

Termovizija — tai nekontaktinio pa-
virSiy temperatiros matavimo techno-
logija, pagrjsta Silumos spinduliavimo
intensyvumo matavimu. Termoviziniai
tyrimai naudojami gyvenamiesiems ir
pramonés pastatams, stogams, vamz-
dynams, elektros Gkiui, kaminams, me-
chaniniams jrengimams tirti ir priZidréti,
skysciy istekéjimo problemoms, baky/
talpy uZpildymo lygiui nustatyti, proce-
sams stebéti ir kokybei kontroliuoti.
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Termoviziniai tyrimai

Termoviziniai tyrimai atliekami
naudojant termovizoriy Flir B400, kurio
pavirSiy temperatiiros matavimo diapa-
zonas yra nuo -20 °C iki +350 °C. Pa-
staty energinio naudingumo sertifikavi-
mo ekspertas atlieka pastaty energinio
naudingumo sertifikavima.

DOKTORANTUROS STUDIJOS

Doktoranté A. Kleviené baigeé studi-
jas, parengdama disertacijg tema iiniq
ekonomikos struktiros formavimas

m

,!,,-,_,-,,!,,
22’9000 18 18" X p5 X8
T g= . o] - Zl 58 >
Y2 o5 am &8 @87 F =
o g WSt DU oW ><8 o 9
28 08 g =t ==& o X@
§¢¥%% "5 5 k8, ¥
235 2 9 08f O
E<"< § § 348 23
= = < ™ T

darnios energetikos srityje ir jg pristaté
iSpléstiniame laboratorijos seminare.
Disertacija atestuota. Laboratorijoje
doktorantdroje studijuoja ir disertacijas
rengia 3 doktorantai.

MOKSLO TYRIMY REZULTATY
SKLAIDA

Skaitytas praneSimas Europos
energetikos ekonomisty asociacijos
konferencijoje Vilniuje, 3 praneSimai
tarptautinéje jaunujy mokslininky konfe-
rencijoje CYSENI 2010, 2 praneSimai
tarptautinéje éiauliq universiteto konfe-
rencijoje, 3 praneSimai respublikinése
konferencijose. Visi praneSimai publi-
kuoti atitinkamy konferencijy medzia-
goje. Publikuotas skyrius tarptautinés
leidyklos iSleistoje knygoje SUSTAIN-
ABLE ENERGY.

Laboratorijos darbuotojai vykdo
mokslo tiriamuosius ir konsultacinius
darbus bei teikia paslaugas pagal sutar-
tis su Lietuvos valstybinémis instituci-
jomis, jmonémis ir organizacijomis.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regiony energetikos plétros
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 931

El. pastas vkv@mail.lei.lt



ATSINAUJINANCIU
ENERGIJOS SALTINIU
LABORATORIJA

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:

—  atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo energijai gaminti analizé ir vartojimo plétros vertinimas, vykdant Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvy nutarimus;
—  Véjo srauty kaitos Baltijos jaros pakrantéje ir kituose Lietuvos regionuose tyrimai, modeliavimas ir véjo elekiriniy

galios kitimo prognozé;

—  biodujy ir biodegaly gamybos procesy ir aplinkosauginiy problemy tyrimai;

—  kietosios biomasés kuro paruoSimo ir deginimo technologijy plétros tyrimai;

—  pazangiy energijos gamybos technologijy, naudojanciy vietinius ir atsinaujinancius energijos iSteklius, paieska,
analizé ir skatinimas, akredituoty mokymo kursy rengimas, duomeny baziy formavimas, paslaugos ir konsultacijos
vartotojams, informacijos sklaida visuomenei.

Laboratorijoje vykdomi tyrimai, su-
sije su atsinaujinanciy energijos iStekliy
(AEI) naudojimo energijai gaminti plétra
Salyje. Lietuvos nacionalinéje energe-
tikos strategijoje (NES), vykdant Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvy (2009/
28/EB, 2003/30/EB irt. t.) ir Strateginio
energijos technologijy plano (SET) reika-
lavimus, numatyta gerokai padidinti AEI
vartojimg iki 2020 m., t. y. energijos
gamyba i§ AEl turéty sudaryti 23 %
bendro galutinio energijos suvartojimo.
Biodegaly turéty bati suvartojama 10 %
visy transportui suvartojamy naftos pro-
dukty, o elektros gamyba turéty sudaryti
10 % bendro suvartojamo elekiros ener-
gijos kiekio. Siekiant Siy tiksly, Saliai
iSkyla nauiji uZdaviniai, todél batina nagri-
néti jvairius scenarijus, ieSkant iy uzda-
viniy optimaliy sprendimo varianty. Taigi
Véjo, biomasés kuro ir alternatyviy dega-

ly plétros analizé, vadovaujantis naujau-
siais statistikos duomenimis ir tyrimy
rezultatais, tampa neabejotinai aktualiu
darbu.

2009 m. pradétas vykdyti valstybés
subsidijomis finansuotas mokslinis
darbas Véjo energijos prognozavimas
ir biomasés istekliy naudojimo plétros
galimybiy energetikoje tyrimai. Atlikti
véjo greicio matavimai ir turbulentinio
Véjo srauty kitimo désningumy tyrimai
pajirio regione, taikant Siuolaikiska véjo
energetiniy parametry matavimo jrangg
WICOM-C. Taikant WASP programa bei
véjo greiCiy parametry matavimy duo-
menis, jvertinti véjo greicio profiliai, jy
jtaka véjo elektriniy (VE) darbui, iSnag-
rinéti véjo srauty kaitos désningumai.
Pateikta VE galios prognozés metody
analizé, iSnagrinéti jy privalumai ir

trikumai. Pagal naujausius statistikos
duomenis iSanalizuoti biomasés kuro ir
alternatyviy degaly naudojimo energijai
gaminti iStekliai bei jy vartojimo pers-
pektyvos Lietuvos sglygomis.

VEJO ELEKTRINIY GALIOS
KITIMO TRUMPALAIKES
PROGNOZES TYRIMAI

Didéjant Lietuvos VE parky galiai,
elektros energetikos sistemos operato-
rius susidurs su sistemos balansavimo
problemomis, kurioms spresti kitose
Salyse taikomos VE galios progno-
zavimo sistemos. Laboratorijoje vykdo-
mi prognoziy modeliy tyrimai, padé-
siantys pasirinkti optimaly varianta.
Atlikta skaitmeniniy ory prognoziy
modelio HIRLAM duomeny analizé,
prognozés palygintos su vejo greicio bei
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Véjo elektriniy galios 48 h prognozés
pavyzdys

VE galios matavimo duomenimis. Jver-
tinta véjo prognozés reikSmeé rezervinei
galiai nustatyti Salies elektros energe-
tikos sistemoje. Sanalizuotos véjo
prognoziy praktinio taikymo galimybés.

Sudarytas véjo greicio ir VE galios
kitimo prognozavimo modelis ir pritai-
kytas masy Salies salygomis véjo elekt-
riniy parky galios kaitai prognozuoti.
Nustatyta, kad vidutiné absoliuti progno-
zavimo paklaida siekia apie 10 % VE
jrengtosios galios.

Apskaiciuoti ir palyginti jvairiy VE
kiekvieno ménesio galios panaudojimo
koeficientai. Rezultatai rodo, jog Sis
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koeficientas kinta per metus ir yra
aukSciausias rugséjj—lapkritj ir sausj, o
Zemiausias — vasarj-rugpjatj.

Nustatyta, kad dél skirtingy véjin-
gumo salygy, toliau nuo juros jrengty
VE C, koeficientas mazesnis. Sj fakta
patvirtina Vydmanty ir Sedos E-40 VE
galios iSnaudojimo koeficienty palygini-
mas. Nors jégainiy modeliai tokie patys,
Vydmanty VE veikia pastebimai nasiau,
nes yra netoli jiros, o Sedos VE jrengta
apie 60 km atstumu nuo jos.

Galima pastebéti, kad jvairiose
Salies pajurio regiono vietovése veikian-
Ciy VE galios iSnaudojimo koeficiento

2009 m.

=0= UAB Véjy spektras,
Kretingos raj. 30 MW

== Vydmanty VE,
Kretingos raj. 0,63 MW

=~ LaukZemés VE,
Kretingos raj. 16 MW

=@~ Sedos E-40 VE,
Mazeikiy raj. 0,6 MW

—§— Sedos E-48 VE,
Mazeikiy raj. 0,8 MW

== Antakalniskiy VE-1,

Jurbarko raj. 0,25 MW
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kitimo désningumai analogiski. Tai rodo,
kad véjo srauty judéjimai visame $alies
pajurio regione yra koreliuoti. Atlikus
matavimus vienoje pasirinktoje vietove-
je, galima apytiksliai jvertinti véjo
energetinius parametrus kitose.

BIO_IVIASES KURO NAUDOJIMO
PLETROS GALIMYBIY
ENERGETIKOJE TYRIMAI

Kietoji biomasé

Laboratorijoje analizuojama jvairiy
rasiy kietosios biomaseés kuro gamybos
apimciy ir vartojimo kaita. Nustatyta,

VE ir jy parky, jrengty jvairiuose Ligtuvos
regionuose, metinis galios panaudojimo
koeficiento C kitimas 2009 m.
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Centralizuotai tiektos Silumos AEIl dalis ir
medienos kuro apimtys

kad 1990-2008 m. medienos kuro var-
tojimas padidéjo daugiau kaip 2 kartus —
nuo 284,9 ktne iki 735 ktne, o tai
atitinkamai 2,6% ir 7,9% Salies pirminés
energijos suvartojimo. Centralizuotai
tiekiamai Silumai medienos kuro suvar-
tojimas taip pat kasmet didéja.
Kietasis biokuras naudojamas tie-
siogiai arba perdirbtu pavidalu (briketai,
granulés, dulkés). Siekiant padidinti ku-
rui naudojamy medienos atlieky tankj,
jy energetine verte, uztikrinti automati-
zuota kuro tiekima j karykla, atliekas
tikslinga sutankinti slegiant — supresuoti
j briketus ir granules. Kaip Zaliava Siam
kurui naudojamos medienos apdirbimo
pramonés atliekos — pjuvenos, taip pat

gali biti naudojami isdZiovinti ir susmul-
kinti Zoliniai augalai bei Siaudai. Medie-
nos brikety ir granuliy gaminimas pade-
da spresti lentpjtvése ir medzio apdir-
bimo jmonése susidaranciy medienos
atlieky utilizavimo problema.

Lietuvoje medienos briketus ir gran-
ules pradéta gaminti atitinkamai 1994 ir
1999 m. Brikety gamybos pajégumai
2008-2009 m. sieké apie 65 tukst. /me-
tus, o granuliy — apie 125 takst. t/metus.

Maziausiai naudojamas medienos
kuro Saltinis iki Siol yra misko kirtimo
atliekos. Kirtimo atlieky kasmet susi-
daro apie 2,5 min. m3, o realiai biokurui
galima panaudoti ne daugiau kaip 1 min.
m3. Siekiant didinti biomasés kuro iStek-
lius, batina didinti miSky plotus ir jy pro-
duktyvumg, daugiausiai démesio skiriant
spar€iai augantiems baltalksniams,
kuriy potencialas biokurui gaminti yra
nepakankamai iSnaudojamas (plotas —
beveik 130 tikst. ha). Baltalksniy augimo
salygos Lietuvoje beveik optimalios, jie
ne tik greitai auga, anksti subresta ir
gausiai bei daznai dera, bet ir gerai savai-
me atZelia. Biokuro gamybos apimtys
padidéty, o energija baty gaminama
efektyviau, jei baty iSsprestos biokuro
surinkimo, sandéliavimo ir transportavi-
mo problemos. Siuo tikslu taip pat reikia
pertvarkyti katilines j kombinuoto ciklo,
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modernizuoti pakuras privaciame akyje
(pjuveny/Siaudy granuléms naudoti),
anglimis kirenamas elektrines pritaikyti
biomaseés ir angliy miSiniams deginti.

Biodujos

Daugelj mety laboratorijoje nag-
rinéjamos anaerobinio skystuyjy organi-
niy atlieky apdorojimo technologijy ypa-
tybés. Nustatyta, kad jy racionalaus pa-
naudojimo déka gali bati sékmingai
sprendziamos aplinkosaugos, energe-
tinés, socialinés bei agrokultdrinés prob-
lemos, susijusios su pramonés jmoniy
gamybinés veiklos Zalingo poveikio
aplinkai mazinimu. Aplinkosaugos po-
veikio esme sudaro tai, kad anaerobingé-
mis salygomis bioreaktoriuje efektyviai
(iki 40-60 %) suskaidomos organinés
medZiagos ir taip sumazinamas apdoro-
ty nuoteky neigiamas poveikis aplinkai.
Siuo metu Lietuvoje veikia 7 biodujy
jégainés, kuriose pagamintos biodujos
kaip kuras naudojamos katilinése ar
stacionariose kogeneracinése jégainése
Siluminei bei elektros energijai gaminti.
Pastaraisiais metais daugelyje Saliy
biodujos, pasalinus i$ jy CO, bei iSvalius
kitas paSalines priemaisas, tiekiamos |
gamtiniy dujy tinklus arba naudojamos
transporto poreikiams. Tuo badu iSple-
Ciama biodujy panaudojimo sritis ir

Medienos brikety ir granuliy gamyba
Lietuvoje
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Pajamy uZ biodujy gamybos i$ organiniy
atlieky orientaciné schema

padidinamas Sio proceso energetinis
efektyvumas. Analizuojant biodujy ga-
mybos ir panaudojimo efektyvumo kom-
ponentus nustatyta, kad energetinio
efektyvumo pavyko pasiekti tik padidinus
kogeneracinése jégainése pagamina-
mos elektros energijos supirkimo kai-
nas. Sekant Vakary Europos $aliy pavyz-
dZiu, masy Salyje numatyta iSsamiau
jvertinti kompleksinj biodujy jégainiy
veiklos efektyvuma.

Laboratorijoje vykdoma biodujy ga-
mybos pazangiausiy technologijy pro-
cesy analizé, atliekamas Siy technolo-
gijy vertinimas socialiniu bei agrokul-

tariniu poZitriais. Prognozuojama, kad
padidéjus biodujy gamybos apimtims,
jas, kartu su suspaustomis gamtinémis
dujomis bus galima vartoti degalais
transporte.

Biodegalai

Laboratorijoje nuolat atnaujinama
bei analizuojama informacija apie bio-
degaly gamybos ir vartojimo padétj ES
Salyse. Nustacius ekonominius poky-
Cius rinkoje, atliekamas biodegaly pra-
monés plétros galimybiy jvertinimas
Lietuvoje. Taip pat analizuojamos tech-
ninés-ekonominés biodegaly gamybos
plétros prognozés masy Salyje iki 2030—
2050 mety.

Biodegaly gamybos ir vartojimo
apimc€iy bei teisés akty analizé rodo,
kad, vykdant Lietuvos vyriausybeés jsipa-
reigojimus ES biodegaly vartojimo
srityje (iki 2010 m. vartoti 5,75 % bendro
transporte sunaudojamo degaly kiekio,
02020 m. - 10 % ir kt.) be papildomy
ekonominiy bei organizaciniy skatinimo
priemoniy, ypac transporto sektoriuje,
bus labai sudétinga jvykdyti uzsibréztus
tikslus.

Nustatyta, kad biodegaly gamyboje
naudojamg sintetinj metanolj tikslinga
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pakeisti bioetanoliu. Taip baty padidinta
AEI naudojimo dalis biodegaly vartojimo
srityje.

DaZniausiai bioetanolis naudoja-
mas vidaus degimo varikliuose, juo pa-
keiCiant dalj benzino, taciau pastaruoju
metu imta domeétis bioetanolio panaudo-
jimo dyzeliniame variklyje galimybémis.
Taip siekiama praplésti Zaliavy baze bei
padidinti atsinaujinancios energijos dalj
dyzeliniuose degaluose. Bioetanolis gali
bati naudojamas aliejaus ar riebaly este-
rinimo ir peresterinimo procesuose, juo
pakeiCiant dabar naudojamg metanol].
Salies ekonominés nepriklausomybés
stiprinimo pozitriu biodegalai gali bati
vertinami kaip viena strategiskai svar-
biy priemoniy.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

Laboratorijoje atliekami tyrimai,
susije su alternatyviy degaly transporte
naudojimo plétra, véjo energetika ir
racionaliu biomasés kuro Silumos ir
elekiros energijos vartojimo spartinimu.
Kaupiami ir analizuojami duomenys, api-
mant visg technologijos ciklg nuo Zalia-

Biodyzelino gamybos augimo dinamika
ES Salyse naujokése



vos surinkimo, paruosimo, perdirbimo |
kietajj biokurg bei deginima jvairiy tipy
katily pakurose. Siuo metu AEl sudaro
apie 9,3 % Lietuvoje suvartojamo pirmi-
nés energijos kiekio. Didzioji AEI dalis
(apie 92 %) tenka kietajai biomasei,
daugiausia medienai, todél su medienos
kuro gamyba ir vartojimu susijusiems
klausimams skiriama itin daug démesio.
Tyrimai atliekami vykdant jvairiy ES
programy projektus.

2010 m. laboratorijoje buvo vykdomi

Sie tarptautiniai projektai:

— ES Pazangi energetika Europai
programos projektas Dujinius
degalus vartojanciy automobiliy
rinkos kirimas, apimant gamtiniy
dujy bei biodujy tiekima ir
paskirstymg (MADEGASCAR).
2007-2010 m.

— ES Pazangi energetika Europai
programos projektas Biomasés
kuro rinkos apribojimy ir Zaliavos
gavybos sprendimai (EUBIONET
). 2008-2011 m.

—  Baltijos jdros regiono programos
2007-2013 projektas Energetikos
alternatyvos vieSajame sektoriu-
je —Darnios energetikos strategi-
Jja kaip regiono vystymo galimybé
(PEA). 2010-2013 m.

—  Piety Baltijos bendradarbiavimo per
sieng 2007-2013 programos pro-
jektas Véjo energetika Baltijos
jros regione 2 (WEBSR 2). 2010-
2013 m.

Bendradarbiaujant su Vokietijos,
Danijos, Lenkijos ir kity Saliy mokslo
centrais atlikti bioenergetikos plétros
galimybiy tyrimai Europos regionuose.
Vlykdomy projekty pagrindinis tikslas —
prisidéti prie ES uzdaviniy jgyvendinimo
energetikos sektoriuje, siekiant, kad AEl
dalis regiono ir visos ES energijos balan-
se atitikty direktyvy ir kity norminiy
dokumenty numatytus rodiklius.

-

MADEGASCAR )

Vykdant ES projekta MADEGASCAR,
jvertintos gamtiniy dujy vartojimo Lietu-
voje galimybés ir perspektyvos. Projekto
metu iSanalizuota kity Saliy — projekto
partneriy — gamtiniy dujy vartojimo pa-
tirtis ir nustatyta nemazai jy naudojimo
privalumy, palyginti su kitais transporte
naudojamais alternatyviais degalais:

—  Gamtiniy dujy iStekliai pasaulyje ge-
rokai gausesni uz naftos isteklius;

— Gamtinés dujos yra pigesnés uz
kitas kuro rusis;

— Palyginti su suskystintomis naftos
dujomis ir dyzelinu, iSlaidos dega-
lams sumazéja iki 20 %, o lyginant
su benzinu —iki 40 %;

—  Suspaustas gamtines dujas (SGD)
naudojanciy varikliy eksploatacijos
amZius ilgesnis;

—  Varikliy, naudojan¢iy gamtines du-
jas, sukeliamas triukSmas yra 5—
6 % mazesnis;

—  Uztikrinta gamtiniy dujy kokybé;

—  SGD naudojanciy automobiliy i$-
metaly kiekiai mazesni nei reika-
lauja EURO5 normos;

—  Aukstesnis nei kity kuro raSiy SGD
oktaninis skaiCius skatina pramo-
ne gaminti tobulesnius ir efektyves-
nius automobiliy variklius;

— MaZiausi mokescCiai uz aplinkos
terSima, nes, palyginus su benzini-
niais automobiliais, CO, tarSa su-
mazinama 20-25%;

— Lietuvoje pakankamai gerai iSplé-
toti gamtiniy dujy tinklai;

—  Gamtiniy dujy vartojimas transpor-
tui padidinty jy metinio vartojimo
tolyguma.

Gamtinés dujos pradedamos nau-
doti Vilniaus, Klaipédos ir Kauno savival-
dybiy vieSajame transporte. Vykdant pro-

jektg glaudziai bendradarbiaujama su
kitomis ES Salimis, pasikeista patirtimi,
pastatytos pirmosios dujy uzpylimo
stotys, kaupiama patirtis Sioje srityje,
siekiant apsirpinti pigiausiais degalais.
Siuo metu Kaune numatoma nupirkti 20
naujy autobusy, naudosianciy suspaus-
tas biodujas. Siuos autobusus numato-
ma paleisti vaZinéti centriniuose miesto
rajonuose, siekiant pagerinti miesto eko-
loging bukle.

EUBIONET

Projekto EUBIONET Il tikslas —
didinti biomasés kuro naudojimg ES
Salyse, ieSkant bady rinkos kliatims
jveikti. Siekiant Sio tikslo, atliekama bio-
kuro naudojimo, ateities perspektyvy bei
pagrindiniy kliaCiy analizé, analizuoja-
mos nacionalinés biomasés progra-
mos, jvertinamas biomaseés kuro poten-
cialas, daugiausia démesio skiriant pra-
monés, zemés 0kio atliekoms ir naujy
biokuro rasiy potencialui jvertinti. Taip
pat analizuojami kainy mechanizmai,
nustatomi biomasés kuro sertifikavimo
ir tvarios plétros Kriterijai.

/!
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¥ Baltic Sea Region

Programme 2007-2013

Public Energy Alternatives

Mokslo tiriamajj Baltijos jdros
regiono programos 2007-2013 projekta
Energetikos alternalyvos vieSajame
sektoriuje — Darnios energetikos stra-
legija kaip regiono vystymo galimybé
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Eesti Maaiilikool

Tarptautinio PEA projekto vykdytojy susitikimas Estijoje, Tartu

(PEA) vykdo 21 partneris i$ 6 Baltijos
juros regiono Saliy. Partneriy gretose yra
11 valdZios institucijy, taip pat 7 moksli-
nio tyrimo institutai ir 3 koordinavimo
partneriai. Lietuvai atstovauja penkios
institucijos — Lietuvos energetikos insti-
tutas (LEI), V§] Ignalinos atominés elek-
trinés regiono plétros agentdra (IAERPA),
Ignalinos rajono savivaldybés adminis-
tracija, Visagino savivaldybés administ-
racija ir Zarasy rajono savivaldybés
administracija.

Tai suteikia galimybe bendradar-
biaujant skirtingais lygiais surinkti ir
pasidalinti Ziniomis bei patirtimi energe-
tikos srityje ir skatinti regionus darniam
plétojimuisi. Projekto tikslas — rasti bd-
dus sumazinti energijos iSlaidas komu-
naliniy paslaugy srityje, naudojant alter-
natyvius energijos iSteklius. Pagrindinis
rezultatas bus regioninés darnios ener-
getikos strategijos sukirimas ir jos
jgyvendinimas viename regiony.

Mokslo tiriamajame Piety Baltijos
bendradarbiavimo per sieng programos
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WINDENERGY IN THE BSR 2

2007-2013 projekte Véjo energetika
Baltijos juros regione 2 (WEBSR 2) nag-
rinéjama véjo energetikos plétros teisiné
bazé, ekonominés, techninés ir sociali-
nés problemos, stabdancios spartesne
véjo energetikos plétra. SprendZiamos
Vvéjo elekirinése generuojamos energi-
jos kaupimo ir saugojimo problemos.
|vertinus egzistuojancias Kliatis, bus
parengtos ir iSplatintos rekomendacijos
savivaldybéms, investuotojams ir pro-
jekty plétotojams, paspartinancios véjo
energetikos plétrg ES Salyse.

MOKSLO POPULIARINIMO
VEIKLA

2010 m. laboratorijoje vykdant tarp-
tautinius projektus AEI srityje skleistos

mokslo idéjos skatino visuomene do-
métis AEI panaudojimu energijai gamin-
ti. Organizuoti jvairis mokslo populiari-
nimo renginiai, mokslo atstovai buvo
skatinami aktyviau dalyvauti informuo-
jant visuomene apie naujausius AEIl nau-
dojimo pasiekimus, analizuotos mokslo
ir verslo bendradarbiavimo galimybés.
Viykdant tarptautinj bendradarbiavimg
buvo suorganizuoti 2 seminarai, skirti
vejo energetikos ir biomases kuro varto-
jimo plétros klausimams.

2010 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 7 straipsnius mokslo Zurnaluo-
se ir kituose mokslo leidiniuose, iS jy 1
straipsnj leidinyje, jraSytame IS leidiniy
sarase. Atspausdinti 2 mokslo populiari-
nimo straipsniai, tyrimy rezultatai prista-
tyti tarptautinéje ir Lietuvos mokslo
konferencijose.

Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 841

El. paStas res@mail.lei.lt



CFEKTYVAUS ENERGIOS
NAUDOJIMO TYRIMU IR
NFORMACIOS CENTRAS

Pagrindinés Centro tyrimy kryptys:

—  vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyviy energijos gamybos,
perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uzsienyje patirtj;

— darbai, susije su Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

— dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO
LIETUVOJE TYRIMAI

2010 m. buvo tesiamas valstybés
subsidijomis finansuotas mokslo tiria-
masis darbas Naujy energijos gamybos
technologijy plétra Lietuvoje bei ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
visuomeninés paskirties pastatuose
galimybiy tyrimas. Darbe pasirinkti pra-

monés, visuomeniniy pastaty sektoriai,
kuriuose gladi vienas didziausiy energi-
jos taupymo potencialy.

Siuo metu energijos gamybos bei
vartojimo efektyvumo didinimas, atsi-
naujinanciy energijos istekliy naudojimo
plétra yra vienos prioritetiniy energetikos
vystymo strategijos krypCiy tiek Lietuvo-
je, tiek Europos Sajungoje (ES).

Lietuvoje 2008 gruodzio patvirtin-
tas energijos efektyvumo veiksmy pla-
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Kuras ir energija sunaudoti pramonés produkcijos gamybai Lietuvoje 2004-2009 m.

nas, parengtas vadovaujantis 2006 m.
balandzio 5 d. Europos Parlamento ir Ta-
rybos direktyvos 2006/32/EB Dé/ ener-
gijos galutinio vartojimo efektyvumo ir
energetiniy paslaugy nuostatomis.

Minétame dokumente nustatyti na-
cionaliniai energijos taupymo rodikliai
bei pateikta strategija Siems rodikliams
pasiekti.

Tolesnis energijos vartojimo efek-
tyvumo didinimas siejamas su naujomis
technologijomis ir naujovémis, leidZian-
Ciomis efektyviau panaudoti vietinius,
atsinaujinan€ius, atliekinius energijos
iSteklius. Jy spartesné plétra Lietuvoje
padéty pasiekti veiksmy plane numaty-
tus nacionalinius energijos taupymo
rodiklius.

Naujy technologijy diegimas glau-
dziai susijes su vartotojo informuotumu.
Naujos technologijos bus mazai veiks-
mingos, jei nepavyks jtikinti vartotojy
jy taikyti. AnkscCiau minéti Lietuvos ir ES
dokumentai nurodo batinumg didinti
visuomenés informavimo veiklg. Batina
uztikrinti, kad vartotojai teisingai supras-
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DidZiausi pramongs elektros energijos
vartotojai Lietuvoje 2004-2009 m.

ty energijos gamybos bei vartojimo efek-
tyvumg lemiancius veiksnius. Tokios
Svietimo iniciatyvos turéty biti pradeda-
mos jau mokyklose. Lietuvoje Sis proce-
sas tik prasideda. Butina sukurti specia-
lias energetinio Svietimo programas,
kurias baty galima integruoti j esamas
mokymo programas. Visa tai galéty su-
teikti pagrindo darniam bisimy pagrindi-
niy energijos vartotojy elgsenos kitimui.

2010 m. vykdytame darbe pateikti
duomenys apie 2006-2009 m. Lietuvos
pramonés sektoriaus plétote, kuro ir
energijos vartojima bei didziausius pra-
monés energijos vartotojus. 2009 m.
duomenys palyginti su praéjusiy mety
ir ankstesniais laikotarpiais bei atlikta
duomeny analize.

Ataskaitoje pateikta 24 teisés akty
(Europos Sajungos direktyvy, Lietuvos
Respublikos jstatymy, Nacionaliniy
strategijy bei jy jgyvendinimo plany irt.
t.), vienaip ar kitaip reglamentuojanciy
atsinaujinanciy energijos itekliy panau-
dojimo plétra, apzvalga.

Pateiktas uZsienio Salyse jau vei-
kianciy nedidelés galios (iki 2 MW ) bio-
kogeneraciniy jégainiy veiklos pastarai-
siais metais techninis ekonominis jver-
tinimas. Atliktas biokogeneracinés jégai-
nés ir Silumos siurbliy kompresorinés
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galimos statybos AnykSciy miesto Azu-
pieciy ir Zemés tikio mokykly centrali-
zuoto Silumos tiekimo sistemose techni-
nis ekonominis pagrindimas.

Pazyméta, kad Silumos siurbliy die-
gimas Lietuvoje néra skatinamas jokio-
mis priemonémis, o galiojanti elektros
energijos, kuri gaminama biokogenera-
cinése jégainése, supirkimo kaina
(30 ct/kWh, be PVM) yra per maza ir ne-
uztikrina Siy biokogeneraciniy jégainiy
rentabilumo.

Pasirinktose mokyklose jvertintas
esamas mokiniy Ziniy apie energetika,
energijos vartojimo efektyvuma, atsi-
naujinancius energijos iSteklius lygis.
Parengti ir mokymo proceso metu iShan-
dyti Aktyvaus mokymao apie taupy ener-
gijos naudojima paketai, kurie galéty bt
integruoti esamose mokymo programo-
se. Surinkti ir jvertinti energijos suvar-
tojimo monitoringo pasirinktose mokyk-
lose duomenys. Pateiktas mokykly to
paties laikotarpio vidutiniy savaitiniy
specifiniy energijos sgnaudy palygini-
mas bei atlikta gauty duomeny analizé.

Vykdant Nacionaling energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo programg
(2006—2010 m.) atliktas biokuro kogene-
racinés jégainés jdiegimo AZupieCiy
mokyklos katilinéje AnykSciuose techni-

nis ekonominis pagrindimas. |vertinta
Smalininky L. MeSkaitytés pagrindinés
mokyklos ir UAB Jurbarko komunali-
ninkas eksploatuojamy Katiliniy veikla
2009-2010 m. ir nustatytos is jy centra-
lizuotai tiekiamos Silumos numatomos
realizacijos kainos. Atlikta Vytauto Di-
dziojo karo muziejaus DidZiosios salés
patalpy Sildymo sistemos rekonstruk-
cijos statybos darby pakartotiné teismo
ekspertizé. Atliktas Silumos siurbliy,
naudojanciy aplinkos oro Siluma, die-
gimo V8] Rokiskio psichiatrings ligoninés
katilinéje techninis ekonominis pagrin-
dimas.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

2009 m. pradétas vykdyti naujas
tarptautinis projektas Produkty ir pro-
cesy projektavimas energetiskai tau-
piems technologiniams jrenginiams,
veikiantiems intelektiniy prietaisy
terpéje (DEMI). Projektas i$ dalies
finansuojamas ES 7-0sios bendrosios
moksliniy tyrimy, technologinés plétros
ir demonstracinés veiklos programos
IéSomis. Projekto jgyvendinimo laikotar-
pis 2010-2013 metai. Projektas vykdo-
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Tarptautinio PEA projekto vykdytojy pradinis susitikimas Vokietijoje Wittenberge, dr. V. Gaigalis daro pranesima apie padétj regione

DEMI

mas kartu su 8-iais partneriais i3 7-iy
ES Saliy. Projekto vadovas — Ispanijos
technologiniy tyrimy centras Tecnalia.

Pagrindinis projekto tikslas yra pa-
pildyti esamas produkty ir procesy pro-
jektavimo sistemas naujomis funkcijo-
mis, kurios leisty inzinieriams projektuoti
energiskai efektyvius ir ekologiSkai opti-
malius diskretinius gamybinius proce-
sus. Sios funkcijos leisty i$plésti moni-
toringo ir sprendimy priémimo galimy-
bes suprojektuotiems ir jdiegtiems
procesams. Visa tai padéty minimizuoti
bei optimizuoti technologiniy procesy ir
gamybiniy jrenginiy poveikj aplinkai
visu jy gyvavimo laikotarpiu.

Vienas pagrindiniy klausimy opti-
mizuojant technologiniy procesy ener-
gijos sgnaudas (projektavimo metu) —
gauti ziniy apie dabartines ty procesy
energijos vartojimo charakteristikas.
Tokiy Ziniy galima gauti, jrengus atitin-
kamas intelektiniy prietaisy technolo-
ginio proceso terpéje sistemas. Kartu
intelektiniai prietaisai atlikty procesy
energinio efektyvumo kontrolés funk-
cijas.

Pagal pirmyjy mety projekto vykdy-
mo programa atlikta egzistuojanciy
pramonés procesy ir produkty projek-
tavimo sistemy apzvalga. Jvertintos Siy
sistemy galimybés nustatant projektuo-
jamy procesy energijos suvartojimo
efektyvuma. Lietuvos energetikos insti-
tutas buvo Sios darbo dalies vadovas.

Esamy pramonés procesy, produk-
ty projektavimo sistemy apZvalga paro-
dé, kad egzistuojancios sistemos nelei-
dzia projektuojamuose technologiniuose
procesuose jvertinti basimy energijos
suvartojimo bei vartojimo efektyvumo.
Todél esamas kompiuterinio projekta-
vimo sistemas batina papildyti naujais
programiniais moduliais, kurie leisty
jvertinti energijos sgnaudas ty procesy
projektavimo metu.

Vienas svarbiausiy atlikty Siame
etape darby buvo programiniy moduliy,
skirty energijos sanaudoms jvertinti
projektuojamuose pramonés technologi-
niuose procesuose, koncepcijos sukari-
mas. Sukurta skai¢iavimo modulio kon-
cepcija, parengti reikalavimai duomeny
bazéms, kuriose turéty bati pateikiami
visi matematiniams modeliams sudaryti
reikalingi duomenys apie projektuoja-
mus technologinius procesus ar gami-
nius. Numatyti jungiamieji elementai su
kitais sistemos moduliais vieningoje prog-
raminéje aplinkoje (Matlab, Simulink,
Exel, Visual Basic ir kt.).

Parengti reikalavimai laboratori-
niam sistemos modeliui sudaryti.

Pagal projekto darbo programa
2010 m. dalyvauta 3-uose projekto daly-
viy susitikimuose (Bilbao, Brémenas,
Stokholmas), kuriy metu pristatyti LEI
gauti rezultatai.

AN

Public Energy Alternatives

Viesosios energetikos alternatyvos —
tvarios energetikos strategija kaip
regioninés plétros galimybé (PEA)
projektas

2010 m. LEI Efektyvaus energijos
naudojimo tyrimy ir informacijos cent-
ras bei Atsinaujinanciy energijos Salti-
niy laboratorija, kartu su 21 partneriu is
6 Baltijos jdros regiono $aliy (Vokietijos,
Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir
Suomijos) pradéjo vykdyti tarptautin
Baltijos jiros regiono 2007-2013 m.
programos Public Energy Alterna-
tives — Sustainable energy strategies
as a chance for regional development
(PEA) projekta. Be LEI, savo atskirais
biudZetais projekta vykdo dar 4 Lietuvos
institucijos: VS| Ignalinos atominés
elektrinés regiono plétros agentira,
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Ignalinos rajono savivaldybés administ-
racija, Visagino savivaldybés administ-
racija bei Zarasy rajono savivaldybés
administracija. Projekto trukmé 3 metai.
Projektg i$ dalies finansuoja Europos
Sajunga (Europos regiony vystymo
fondas).

Projekto tikslas — skatinti regiony
iSvystyma gerinant jy energetine bakle,
jgyvendinant energijos taupymo ir efek-
tyvaus energijos naudojimo uzdavinius.
Projektg bendrai vykdo 11 visuomeninés
valdZios organy, 7 mokslinés instituci-
jos bei 3 partneriai, jgyvendinantys pa-
grindinius projekto tikslus, taikant trigubo
,Spiralinio” bendradarbiavimo principa
kaupiant bei pasidalinant Ziniomis ir
patirtimi skirtingais horizontaliu ir ver-
tikaliu lygiais. PEA uZdavinys yra su-
kaupti, pasikeisti tarpusavyije bei jgyven-
dinti paZangias energetikos technolo-
gijas, perteikiant jgyta patirtj visam
Baltijos jaros Saliy regionui (BSR). Tuo
tikslu bus sukurti nauji mokymo modu-
liai su energetika susijusiam vadovau-
janciam ir vykdanCiam personalui,
jpareigotam jgyvendinti ir toliau plétoti
regionine strategija bei priemones.

Projekte numatyta, kad IAE regione
bus parengti keliy vieSyjy pastaty reno-
vacijos techniniai projektai, kurie leis
jvertinti energijos taupymo potencialg
bei taps tvirtu pagrindu pastaty renova-
cijai. Savivaldybés, vykdydamos projek-
ta, numato ant keliy vieSosios paskirties
pastaty jrengti saulés kolektorius, kurie
taps pirmosiomis (bandomosiomis)
investicijomis panaudojant alternatyvia
saulés energija regiono vieSajame sek-
toriuje. Projekto metu jgyvendintos
investicijos rodys gerajj pavyzdj, kaip
regione jmanoma panaudoti alternaty-
vios energijos potenciala.

Visa veikla bus periodiSkai vertina-
ma, taip uztikrinant aukstg rezultaty ir
darbo kokybe. Galutinis darbo rezultatas
bus Regioninés energetikos strategijos
parengimas bei numatyty priemoniy
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Baltijos jdros regiono bioenergetikos skatinimo projekto seminaras Kaune ir jo dalyviai —
projekta pristato M. Johanson (Svedija), diskutuoja T Maata (Suomifa), N. Pedisius ir
R. Skéma (LEI, Lietuva)

jgyvendinimas, taip pat Baltijos Saliy
energetikos strategijy rinkinys.

LEl uzdavinys rengiant regiono stra-
tegijg yra parengti esamos padéties jver-
tinimo studija, kurioje atsispindéty regio-
no problemos, stipriosios ir silpnosios
regiono plétros galimybiy pusés, bei kon-
sultuoti partnerius energijos vartojimo
efektyvumo klausimais pritaikant naujas
efektyvias energijos gamybos bei varto-
jimo technologijas.

Baltijos jiros regiono bioenergetikos
skatinimo projektas

2010 m. kartu su Siluminiy jren-
giniy tyrimy ir bandymo laboratorija pra-
détas ir tesiamas tarptautinis projektas,
i$ dalies finansuojamas ES Baltijos ji-
ros regiono programos léSomis. Projekto
partneriai i§ 10 Baltijos jiros regiono
§aliy. Projekto vadovas — Svedijos ener-
getikos agentira. Pagrindinis visy pro-
jekte dalyvaujanciy partneriy darbo
tikslas — visokeriopai skatinti bei padéti
plétojant bioenergijos gamybg bei varto-
jima Baltijos juros regiono Salyse. Pro-
jekto jgyvendinimo laikotarpis 2009-
2011 metai. 2010 m. sukaupti statistikos
duomenys apie biomasés potencialg, jo
panaudojima Lietuvoje. vertinti ES ir

Lietuvos teisés aktai, reglamentuojantys
bei skatinantys bioenergijos gamyba.

2010 m. lapkricio 25-26 d. Kaune
surengta tarptautiné konferencija Tvarios
bioenergijos gamybos ir vartojimo skati-
nimas — politika, demonstravimas ir vers-
lo sprendimai Baltijos jiros regione.
Konferencijoje daug démesio skirta Bal-
tijos jaros regiono 3aliy problemoms,
susijusioms su Nacionaliniy atsinauji-
nanciy energijos iStekliy plétros strate-
gijos jgyvendinimo priemoniy plany
rengimo ir vykdymo eiga, aptarti. Taip
pat nagrinéti klausimai, susije su ES poli-
tika, regioniniu bendradarbiavimu bei
verslo perspektyvomis bioenergetikos
srityje, daugiausia démesio skiriant
tvarumo klausimams.

Pagal vykdyty darby tematika
2010 m. surengtas 1 seminaras, tyrimy
rezultatai publikuoti 2-uose moksliniuose
straipsniuose, perskaityti 3 moksliniai
praneSimai konferencijose.

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo tyrimy
irinformacijos centro vadovas

Tel. (8 37) 401 802

El. paStas skema@mail.lei.lt



SISTEMU VALDYMO IR

AUTOMATIZAVIMO

Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
— energetikos sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo problemy tyrimas;
—  energetikos sistemy informaciniy ir valdymo sistemy modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Sparciai plétojantis informacinéms
technologijoms, elektros energetikos
sistemose (EES) daugéja valdymo ir
apsaugos techniniy priemoniy, intelek-
tikos ir intelektiniy elektroniniy valdikliy
(angl. IED — Intelligent Electronic De-
vice). EES valdymo algoritmai tampa
sudétingesni, nes reikia suderinti Siy
priemoniy veikima taip, kad EES rezimas
bity valdomas norima linkme, sukoor-
dinuoti jy veikima teritoriniu mastu. Tai-
komos naujos informacinés ir rySiy tech-
nologijos, pvz., globaliné padéties nusta-
tymo sistema (GPS) ar ja grindZziama
didelio valdymo rajono apsaugos siste-
ma (angl. WAPS — Wide Area Protection
System). Siekiama realiuoju laiku apdo-
roti daugiau informacijos (telematavimy,
telesignaly) i jvairiy EES objekty ir
pagal ja:

1) suformuoti EES biisena atitin-
kancius valdymo poveikius ir perduoti
juos EES valdymo jrenginiams;

2) parinkti optimalius automa-
tikos jtaisy nuostatus.

Siekiama nustatyti optimaly EES
centralizuoto ir decentralizuoto valdymo
santykj, didinant decentralizuoto valdy-

mo dalj. EES atsiranda lanksciyjy kinta-
mosios Srovés perdavimo sistemy (angl.
FACTS) — galios elektronikos jrenginiu,
didinanciy tinkly pralaiduma ir EES vei-
kimo stabiluma. Tobulesnis valdymas

L ABORATORIJA

didina ekonominj EES veiksminguma,
mazina avariniy jvykiy rizika, leidzia lo-
kalizuoti avarijg nacionalinéje sistemoje
ar iSvengti jos iSplitimo jungtinéje
sistemoje.

Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka tyrimus ir sidlo
paslaugas Siose srityse:

EES parametry tyrimas ir jvertinimas, EES, elektros tinkly ir valdymo
sistemy matematinis modeliavimas;

EES paZangiy valdymo metody, naujy automatiniy valdymo priemoniy ir
informaciniy rySiy technologijy taikymo tyrimai;

EES valdymo problemy tyrimas ir valdymo algoritmy kiirimas (daznio,
aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymas, statinis ir dinaminis stabi-
lumas, nuostoliy mazinimas, elektros kokybé, avarijy prevencija,
elektros rinka);

EES, elektros tinkly valdymo ir elektros vartojimo teisinio reglamentavimo
problemos;

EES, elektros tinkly valdymo ir plétros bei elekiros vartojimo ekonominio
efektyvumo analizé;

EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

EES veikimo optimizavimas konkurencinés rinkos salygomis, balansa-
vimo, sisteminiy ir papildomy paslaugy konkurenciniy mechanizmy
kirimas;

EES valdymo poreikiy nustatymas, integruojant EES véjo elektriniy par-
kuose, kitose atsinaujinanciyjy energijos iStekliy elektrinése, smul-
kiuosius generatorius.
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2010 m. laboratorija vykdé Siuos
sutartinius mokslo tiriamuosius darbus
Lietuvos Respublikos dkio subjektams:

AB Ryty skirstomieji tinklai uzsaky-
mu atliekamoje studijoje AB ,,Ryty
skirstomyjy tinkly“ Utenos regiono
Moléty teritorinio skyriaus 10 kV oro
linijy patikimumo studija siekiama opti-
maliomis priemonémis padidinti Utenos
regiono Moléty teritorinio skyriaus 10 kV
skirstomojo tinklo patikimuma. Darbas
vykdomas kartu su Branduoliniy jrengi-
niy saugos laboratorija bei UAB Energe-
tikos tinkly institutas.

Siame darbe pateikta AB Ryty skirs-
tomigji tinklai Moléty skyriaus 10 kV
skirstomyjy tinkly nutraukimy 2005-
2009 m. statistiné analizé pagal uzsako-
Vo nutraukimy registravimo duomenis.
Analizés tikslas — iS statistikos duomeny
nustatyti désningumus, turin€ius jtakos
tinkly patikimumui, jy kitimo tendenci-
joms. Duomenys darbe analizuoti pagal
atskirus laikotarpius — metus, ménesius,
pagal prieZzastinius jvykius ir paveiktus/
pazeistus tinkly jrenginius. IStirti atskiry
10 kV skirstykly ir transformatoriniy bei
linijy nutraukimy daznis bei patikimumas,
sudarytas avaringiausiy linijy sgrasas,
pateiktos statistinés analizés iSvados.

Siekiant jvertinti skirstomuyjy tinkly
patikimuma, optimizuoti plétra/rekonst-
rukcijg ir nustatyti pageidaujama tinkly
patikimumo lygj bei reikalingas investi-
cijas, sukurta programa ETPA (Elektros
tinklo patikimumas ir atnaujinimas),
jungianti programos Microsoft Office
Excel 2007 ir programy krimo bei valdy-
mo paketo Microsoft Visual Basic gali-
mybes. Panaudojus ETPA, parengtas
Utenos regiono Moléty teritorinio sky-
riaus 10 kV skirstomojo tinklo atnau-
jinimo scenarijus, jvertinant islaidas,
bitinas norimam patikimumo lygiui
pasiekti optimaliomis priemonémis.

UAB VEVP uzsakymu pradétas vyk-
dyti Perdavimo tinklo stabilumo ir
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jtampos lygiy tyrimas jjungus didelés
galios véjo elektriniy parkq projektas.
Ateityje UAB VEVP numato TelSiy rajone
statyti apie 200 MW galios véjo elektri-
niy parka. diegiant nemaza (palyginti
su Lietuvos EES apkrova) véjo genera-
cijos kiekj, sutelktg pakankamai nedide-
léje teritorijoje, bdtina jvertinti parko
jtaka Lietuvos EES darbui.

Sioje studijoje tiriamas Lietuvos
EES statinis ir dinaminis stabilumas,
jtampy lygiai bei svyravimai. Pagal skai-
Ciavimo rezultatus bus nustatytos jtam-
pos stabilumo atsargos bei papildomos
reaktyviosios galios kompensavimo
poreikis, prijungus 200 MW galios véjo
elektriniy parka prie 330 kV elektros
perdavimo linijos MaSa-TelSiai. Studi-
jos techniné uzduotis suderinta su AB
Litgrid.

Pradétas vykdyti Nacionalinés
mokslo programos Ateities energetika
projektas Energetikos sistemy patiki-
mumo ir jo jtakos energetiniam saugu-
mui vertinimo metodika bei tyrimas.
Darbas vykdomas kartu su Branduoliniy
jrenginiy saugos laboratorija.

Projekto tikslas — sukurti Lietuvos
energetikos sistemy vieningg mokslo
patikimumo vertinimo metodika ir patiki-
mumo matematinius modelius, galin€ius
atlikti energetikos sistemy patikimumo
tyrimus ir jvertinti patikimumo jtakg ener-
getiniam saugumui. Energetikos siste-
mos pagrindiniai elementai yra elektros,
Silumos bei dujy ir naftos perdavimo
tinklai.

Ataskaitiniu laikotarpiu (2010 m.
rugpjatis—gruodis) buvo sprendziami
trys projekto uzdaviniai:

1. UZdavinys. Elektros tinkly,
elektros tiekimo patikimumo bei rizikos
vertinimo metodikos ir patikimumo
modeliy sukdrimas bei tyrimas.

2. Uzdavinys. Silumos tinkly pati-
kimumo vertinimo metodikos ir pati-
kimumo modeliy sukarimas bei tyrimas.

3. Uzdavinys. Dujy ir naftos tiekimo
tinkly patikimumo vertinimo metodikos
ir patikimumo modeliy sukdrimas bei
tyrimas.

2010 m. laboratorija sprendé 1-ajj
uzdavinj. Kuriant bendraja elektros tinkly
patikimumo vertinimo metodikg buvo
siekiama iSplétoti specialius metodus
ir sukurti pradines metodikas, skirtas:
- atskiry EES (tinklo) jrenginiy patiki-

mumui jvertinti;

— apibendrinto EES patikimumo mo-
deliui sukurti;

- modeliy parametry neapibréztumui
ir reikSmingumui bei modeliavimo
rezultaty jautrumui analizuoti;

— elektros tinkly atskiry elementy
modeliams sudaryti;

— pagrindinéms elektros energijos
tiekimo charakteristikoms vertinti.

SEVENTH WORK
D E M I PROGRAMME
ntract Number
“FPr211333

2010 m. laboratorija pradejo vykdyti
(kartu su Efektyvaus energijos naudoji-
mo tyrimy ir informacijos centru bei
Branduoliniy jrenginiy saugos labora-
torija) ES 7-0sios bendrosios programos
projekta Technologiniy produkty ir
procesy kompiuterinis projektavimas
energiskai efektyviems gamybiniams
jrenginiams, veikiantiems intelektiniy
valdikliy terpéje (Product and Process



CYSENI 2010. Jaunieji mokslininkai
aptaria isklausyta pranesima

Design for Ambient Intelligence Sup-
ported Energy Efficient Manufacturing
Installations). Projekto kodinis pavadi-
nimas — DEMI. Tai pirmasis IRT (infor-
macijos ir rySiy technologijy) mokslo
krypties projektas, kurj 7-ojoje bendro-
joje programoje vykdys Lietuva. Projekte
i$ viso dalyvauja aStuoni partneriai i$
septyniy ES 3aliy. Projekto vadovas —
Ispanijos technologiniy tyrimy centras
Tecnalia.

DEMI projekto tikslas — parodo-
masis:

—  sukurti kompiuterines programas
(matematinius modelius), produk-
to/proceso projektavimo metu jver-
tinancias energijos sgnaudas ke-

lioms pavyzdinéms technologijoms;
pridéti programas prie tiems pro-
duktams/procesams jau taikomy
kompiuterinio projektavimo pakety.
Projektuotojas, keisdamas produk-
to/proceso parametrus, gaus skir-
tingus energijos sanaudy ir kainy
jvercius ir rinksis ekonomiskai opti-
maly, maziausiy energijos sanaudy
reikalaujantj, produkta/procesa;

tikimasi, kad susipaZing su tokio
energiSkai efektyvesnio kompiute-
rinio projektavimo (pavyzdinéms
technologijoms) sékme, visi tech-
nologijy turétojai Europoje, sekda-
mi DEMI projekto pavyzdZiu, patys
finansuos savo kompiuterinio pro-
jektavimo pakety papildyma ener-

gijos sanaudy jvertinimo progra-
momis (matematiniais modeliais).
Pirmaisiais metais parengta projek-
to vykdymo koncepcija ir apibréZta ener-
gijos sanaudy skaiCiavimo (matema-
tinio modeliavimo) bloko architektara,
funkcijos ir rySiai su kitais IRT blokais,
kuriuos kuria projekto partneriai uzsienyje.

2010 m. atlikty tyrimy rezultatai
paskelbti 4 tarptautinése ir 1 Lietuvos
konferencijose.

Dr. Virginijus RADZIUKYNAS
Sisterny valdymo ir automatizavimo
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 943

El. pastas virginijus @mail.lei.lt
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Pagrindinés laboratorijos tyrimy kryptys:
—  klimato ir upiy nuotékio kaitos analizé;
— energetikos ir transporto objekty poveikio aplinkai tyrimai;
— duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, KurSiy marias ir Baltijos jirg) kaupimas.

TYRIMO OBJEKTAI IR
UZDAVINIAI

Svarbiausi laboratorijos tyrimy
objektai — Lietuvos upés ir eZerai, Kauno
ir KurSiy marios bei Baltijos jara. Ekstre-
malils gamtos reiskiniai — klimato atSili-
mas, audros, potvyniai ir tkiné veikla
(energijos gamyba, laivyba, tvenkiniai)
lemia Siy vandens telkiniy bikle. Todél
vandens telkiniy baklés pokyCiy verti-
nimas yra vienas svarbiausiy tyrimy
tiksly.

Naudojant sukaupta hidrografiniy ir
hidrometeorologiniy duomeny baze bei
taikant naujausias modeliavimo siste-
mas MIKE 21 ir RiverWare, labora-
torijoje sprendZiami Sie uzdaviniai:

—  (kinés veiklos vandens telkiniuose
poveikio aplinkai vertinimas bei
gamtosaugos priemoniy pagrindi-
mas;

— hidrotechnikos statiniy pavojaus ir
rizikos analizé;

—  krantiniy saveikos su vandens ték-
me tyrimas ir optimaliy konstruk-
Cijy parinkimas;
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gamtosaugos salygy nustatymas

naudojant vandens telkinius jvai-

riems tikslams;

—  nuoteky sgmaiSos ir sklaidos skai-
tinis nustatymas kritinémis van-
dens telkiniy salygomis;

—  jlry uosty ir vandens keliy eksploa-
tacija palaikant garantuotus laivy-
bos gylius;

- dvimaciy hidrodinaminiy moduliy
parametry jautrumo ir neapibréz-
tumo analize.

Hidrologijos laboratorija vykdo fun-
damentinius ir taikomuosius tyrimus
aplinkos inZinerijos srityje. Tyrimams
naudojami gausds hidrografiniai, hidro-
loginiai, morfometriniai, meteorologi-
niai, taip pat kiti, daugelj mety Hidro-
logijos laboratorijoje kaupti, duomenys
ir Danijos hidraulikos institute sukurta
vandens telkiniy reiskiniy modeliavimo
sistema MIKE 21. Tai leidzia spresti
svarbiausius aplinkosaugos uzdavinius
vertinant akinés veiklos poveikj aplinkai
ir pagrindZiant gamtosaugos priemones.

Pastargjj deSimtmetj laboratorijoje
vykdomi darbai, susije su klimato kaitos

HIDROLOGI|OS
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jtakos vandens iStekliams vertinimu.
2010 m. pradétas valstybés biudZeto
subsidijomis finansuojamas mokslo ti-
riamasis darbas KurSiy mariy hidro-
loginio rezimo poky¢iy dél gamtiniy ir
antropogeniniy veiksniy tyrimai
(vadovas prof. B. Gailiusis). Kursiy mariy
hidrologinis rezimas ir vandens kokybé
turi didelés jtakos Baltijos jaros biklei.
KurSiy marios yra pagal NATURA 2000
planus saugomas vandens telkinys. Sio
telkinio vandens buklé priklauso nuo
gamtiniy salygy (oro temperatiros bei
krituliy), upiy, jtekanciy j marias, hidro-
loginio rezimo ir dél pasikeitusio sasiau-
rio pralaidumo gilinant Klaipédos uosta.
Klaipédos uosto plétra jmanoma ir ple-
Ciant uostg Siaurinéje KurSiy mariy da-
lyje. Norint vykdyti tokig veikl, pirmiau-
sia reikéty zinoti galimus Kursiy mariy
vandens balanso pokyc¢ius klimato kai-
tos ir antropogeniniy veiksniy fone.
Vadovaujantis daugiamete hidrologiniy
ir meteorologiniy duomeny baze (duome-
nys yra tyrimy medziaga), apskai-
Ciuotas 1961-2007 m. KurSiy mariy
vandens balansas. Taikant statistinés



Upiy prietakos | Kursiy marias metinis
pasiskirstymas 1961-1972 ir 1996—
2007 m. laikotarpiais

analizés metodus, iSanalizuoti suminés
upiy prietakos, krituliy, iSgaravimo bei
vandens apykaitos Klaipédos sasiauriu
pokyciai tiriamu 1961-2007 m. laiko-
tarpiu.

2010 m. laboratorijos mokslininkai,
kartu su Branduoliniy jrenginiy saugos
ir Energetikos kompleksiniy tyrimy labo-
ratorijy darbuotojais vykdé biudzeto
subsidijomis finansuota mokslo tiriamajj
darba Procesy sudétingose techninése,
gamtinése ir socialinése sistemose
analizé, taikant geriausio jvercio meto-
dologija (vadovas habil. dr. A. Kaliatka).
Atliktas Merkio (Nemuno upés baseinas)
hidrologinio modelio kalibravimas, tai-
kant skirtingus jautrumo ir neapibréztu-
mo analizés metodus.

UPIY NUOTEKIO KAITOS
TYRIMAI

Laboratorijoje buvo vykdomi dar-
bai, susije su globalaus klimato atsilimo
pasekmiy vertinimu. Mokslo tiriamojo
darbo Klimato kaitos jtaka Lietuvos
vandens istekliy buklei ir hidroener-
gelikos sektoriui rezultatai rodo, kad
laukiama dideliy upiy nuotékio sezoninio
pasiskirstymo pokyc¢iy. Naudojant Sve-
dijos mokslininky sukurtg programing
jrangg HBV sudarytas Nemuno nuotékio
formavimosi modelis. Klimatui Sylant,
Nemuno nuotékis persiskirsto tarp
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Dienos = 1961-1972 — 1996-2007

sezony. Nemuno baseino iki Nemajuny
XXl a. oro temperataros, Krituliy ir nuo-
tékio prognozés analizé rodo, kad nuolat
kylant oro temperatrai ir beveik nesikei-
Ciant krituliy kiekiui, neiSvengiamai di-
dés garavimas i§ baseino. Vidutinis
mety nuotékis sumazés 26 %. Ziema upiy
debitai padidés 20 %, o pavasario pot-
vyniai pasislinks j ziemg ir sumazés
vidutiniSkai 45 %. 15analizavus globalius
klimato kaitos modelius ir dujy emisijy
jtakg nuotékiui nustatyta, kad emisijy
scenarijai turi gerokai didesnés jtakos
nuotékio kaitos rodikliams negu globa-
las klimato.

2010 m. Europos hidrologai pazy-
méjo hidrologiniy tyrimy dviejy Simty
mety jubiliejy. Europoje pirmosios van-

dens matavimo stotys jkurtos XIX a. pra-
dzioje. TaCiau tik nedaugelis Siy stoCiy
veikia iki Siol. Vokietijos valstybiniame
hidrologijos institute vyko tarptautinis
simpoziumas Klimato kaitos jtaka van-
dens istekliams — 200 mety hidrologijai
Europoje. Labai svarbu turéti daugia-
metes vandens debity eilutes tiriant upiy
nuotékio kaitos tendencijas. Siame sim-
poziume pristatytas pranesimas ir apie
ilgiausig nuotékio stebéjimy eilute Lie-
tuvoje. Tai iki Siol veikiancios Nemuno
ties Smalininkais vandens matavimo
stoties duomenys. 2011 m. Lietuvos
hidrologai pazymés Sios matavimo
stoties 200 mety jubiliejy. LEI Hid-
rologijos laboratorijos mokslininkai
M. Lasinskas, J. Jablonskis, B. GailiuSis
ir kiti jau daugelj mety tiria Nemuno ir
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Daugiameté mety nuotékio kaita Nemune ties Smalininkais 1812-2008 m.
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Mety temperatiros ir vandens debity
eiluCiy anomalijy daugiameté kaita Vakary
Lietuvos hidrologiniame rajone

kity upiy nuotékio kaitos tendencijas,
naudodami daugiamecius upiy hidro-
metriniy tyrimy duomenis.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

2006-2010 m. Hidrologijos labo-
ratorijos darbuotojai aktyviai dalyvavo
Siaurés $aliy moksliniame projekte
Klimatas ir energetinés sistemos.
Siame projekte dirbo Norvegijos, Sve-
dijos, Suomijos, Danijos, Islandijos, Lie-
tuvos, Latvijos ir Estijos mokslininkai.
Pagrindinis mokslinio darbo tikslas —
nustatyti klimato kaitos jtakg energe-
tikos sektoriui. Hidrologijos laboratori-
jos darbuotojai buvo atsakingi uz klimato
ir upiy nuotékio statistinés analizés gru-
pes veikla.

Pastaraisiais deSimtmeciais di-
desné klimato kaitos jtaka vandens
istekliams stebima tiek Siaurés, tiek Bal-
tijos Salyse. |vairiy Saliy mokslininkai
tiria upiy nuotékio kaitg skirtingais meto-
dais, todél sunku apibréZti didesniuose
regionuose bendrus upiy kaitos désnin-
gumus. Siame projekte pagal vieninga
metodikg atliktas Baltijos Saliy hidro-
loginis rajonavimas ir isskirta 10 rajony.
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Lietuvoje iSskirti Vakary, Vidurio ir Piet-
ryCiy hidrologiniai rajonai. Apskaiciuo-
tos kiekvieno hidrologinio rajono oro
temperatiros, krituliy ir upiy nuotékio
eilutés bei nustatytos Siy charakteristiky
mety ir sezony anomalijos (nukrypimas
nuo klimato vidurkiy). Visoje Baltijos Sa-
liy teritorijoje nustatyta, kaip oro tempe-
ratira ir krituliai veikia upiy nuotekj
jvairiais laikotarpiais. Didziausios teigia-
mos temperatdry ir nuotékio anomalijos
nustatytos ziemos sezonu. Siltéjan¢ios
Ziemos pastaraisiais deSimtmeciais
sukelia didesnius upiy potvynius, t. y.
pavasario potvyniai upése stebimi vis
ankscCiau. Pastaraisiais metais gerokai
padaugéjo temperatiiry anomalijy viso-
se Baltijos Salyse (iki 1 °C palyginus
1991-2007 m. laikotarpj su klimato nor-
ma (1961-1990 m. vidurkiu)). Didéjant
temperatiry anomalijoms, mazéja upiy
nuotékio pokyCiai visuose hidrologi-
niuose rajonuose, 0 upiy nuotékis per
metus pasiskirsto tolygiau.

Laboratorijos darbuotojai dalyvauja
COST ES0901 Europinés procediros
potvyniy daznio jvertinimui (2009-
2013) projekte, kuriame dalyvauja 23
Europos 3aliy mokslininkai. Laborato-

rijos darbuotojai prisideda prie dviejy
darbo grupiy Statistiniy metody, skirty
potvyniy daznio charakteristiky nusta-
tymui, jvertinimas ir Aplinkos pokyCiy
Jtaka potvyniy daZnio vertinimui veiklos.
2010 m. jvyko du COST veiklos dalyviy
susitikimai, kuriuose aptarta bendra
vykdomy darby metodika, jvertinant
Europos potvyniy kaitos tendencijas.

—— EurAqua

—

Europos moksliniy institucijy,
atliekanciy vandens tyrimus, tinklas
EurAqua (European Network of
Freshwater Research Organisations,
www.euraqua.org)

2008 m. LEI Hidrologijos laboratori-
ja priimta j EurAqua organizacija, kurig
sudaro 24 Europos Saliy svarbiausios
mokslo institucijos, uzsiimancios van-
dens iStekliy tyrimais.

Pagrindiniai EurAqua tikslai:
1. Dalyvauti formuojant vandeny tyri-
mo politikg Europos Sajungoje.



Senasis Sventosios uostas

2. Suformuoti ir sidlyti svarbiausias
ir aktualiausias vandens iStekliy
tyrimo temas, kurios galéty bt
jtrauktos j BP kvietimus.

3. Sudaryti konsorciumus i$ EurAqua
mokslo institucijy, rengiant bend-
rus pasitlymus BP projektams.

4. Rengti mokslinius straipsnius ir
technines apzvalgas, apimancias
visos Europos vandens istekliy
tyrimy problemas.

5. Organizuoti konferencijas aktua-
liausiais klausimais (klimato kai-
tos jtaka vandens iStekliams, po-
tvyniy analizé ir prognozé Europoje
irkt.).

2010 m. lapkricio 8-9 d. jvyko XXXV
EurAqua nariy susitikimas, kurio metu
aptartos Europos vandens istekliy nau-
dojimo kryptys bei politiniai aspektai,
numatytos aktualios kryptys bendrojoje
programoje 8BP susijusios su aktualiau-
siomis gélo vandens naudojimo ir ap-
saugos problemomis.

BENDRADARBIAVIMAS SU
MOKSLO INSTITUCIJOMIS

Hidrologijos laboratorija glaudziai
bendradarbiauja su Kauno technologijos

universiteto Aplinkos inZinerijos institu-
tu, su kuriuo nuo 1995 m. leidzia mokslo
zurnalg Aplinkos tyrimai, inZinerija ir
vadyba. Kompleksiniai aplinkos tyrimai
vykdomi kartu su Gamtos tyrimy centro
Ekologijos, Geologijos ir geografijos bei
Botanikos institutais. Siekiant sukurti Siuo-
aiking infrastruktiirg bendrosioms Lietu-
vos jurinio sektoriaus moksliniy tyrimy,
studijy ir technologinés plétros reikméms,
Hidrologijos laboratorija jsitrauké j aso-
ciacijos Baltijos slénis veiklg. Integruoto
mokslo, studijy ir verslo slénio Lietuvos
jarinio sektoriaus plétrai pirmas ir svar-
biausias uzdavinys — sutelkti teritoriSkai
iSsibarscCiusias jurinio mokslo ir studijy
institucijas ir padalinius. Slénio kirimo
iniciatoriai: Klaipédos universitetas, Geo-
logijos ir geografijos institutas, Ekologi-
jos institutas, Botanikos institutas, Kau-
no sveikatos moksly universitetas, LEI
bei jarinio verslo jmonés. Planuojamos
dvi moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros kryptys: juros aplinka ir jarinés
technologijos. Siekiant integruoti iSsklai-
dytg jaros mokslo temomis dirbantj Sa-
lies mokslo potencialg ir efektyviai nau-
doti Siuolaikine slénio mokslo tyrimy jran-
04 bei laiva, planuojama jkurti Naciona-
linj juros mokslo ir technologijy centra.

PAGRINDINIAI
LABORATORIJOS TAIKOMIEJI
DARBAI

Laboratorijoje vykdomi taikomieji
aplinkos tyrimy darbai ir rengiami hidro-
technikos statiniy projektai pagal su-
tartis su jmonémis ir organizacijomis:
— V| Klaipédos valstybinio jdry uosto

direkcijos uzsakymu rengiami uos-

to laivybos kanalo gilinimo projek-
tai ir poveikio aplinkai vertinimo
studijos;

— AB Lietuvos energija uzsakymu
koreguotos Kauno hidroelektrinés
tvenkinio eksploatacijos taisyklés;

— LR aplinkos ministerijos Aplinkos
apsaugos agentaros uzsakymu
kartu su Lietuvos Zemés dkio uni-
versitetu parengtos mazy hidro-
elektriniy eksploatacijos gamto-
sauginés rekomendacijos.

MIKE 21 modeliy sistema taikyta
Klaipédos ir Sventosios jiry uosty
plétros projektuose vertinant jy poveikj
aplinkai ir laivybos sglygas. Svarbiausi
uzdaviniai yra Sie: laivybos kanalo gili-
nimas, krantiniy statyba ir rekonstruk-
cija. Taikant hidrodinaminj modelj, pla-
niné krantiniy ir moly padétis parenkama

91



32 34

km

36 3.8 32

3.4 3,6 3.8
km

Tékmiy struktiira Sventosios uosto akvatorijoje puciant 20 m/s vakary véjui: a — dabarting uosto biklé, b — uosto akvatorijos batimetrija
vykdant pirmajj uosto atstatymo etapg (mazasis jachty ir valCiy uostas)

taip, kad jy jtaka tékmés rezimui baty
minimali ir neatsirasty naujy dugno ir
kranty erozijos Zidiniy ekstremaliomis
hidrometeorologinémis salygomis.

Lietuvos vyriausybé 1922 m. pra-
déjo Sventosios jiry uosto statyba. Per
daugelj mety sunykus (nuotrauka) uosto
statiniams, §j uosta numatyta atstatyti ir
pritaikyti rekreacijos tikslams. Pirma-
jame uosto atstatymo etape Salinamos
susikaupusios dugno nuosédos. Darby
eiliSkumas pagristas nagrinéjant jiros
tékmiy struktdrg ir neSmeny judéjima.
MaZiems pramoginiams laivams ir
jachtoms sudaromos galimybés
plaukioti joroje ir saugiai stovéti Siame
uoste.

Gilinant uosto akvatorijas iSkastas
gruntas gramzdinamas Baltijos jtroje.
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Eksploatuojant grunto gramzdinimo
aikSteles batina Zinoti kenksmingy me-
dziagy, iSsiskirian€iy gramzdinant grun-
t, sklaidos greitj, kryptj bei koncent-
racijg jarinéje aplinkoje, kad nebaty
pakenkta jiroje vykstantiems fiziniams,
cheminiams ir biologiniams procesams,
nerStavietéms, Zmoniy poilsio vietoms.
Kenksmingy medziagy sklaida i$ dviejy
gramzdinimo viety Baltijos jaros akvato-
rijoje sumodeliuota esant jvairioms
gamtinéms salygoms ir kenksmingy
medZiagy koncentracijoms grunto iSpy-
limo vietose.

Modeliy sistemos MIKE 21 taikymo
galimybés vykdant uosty plétros projek-
tus yra nemazos. Modeliavimo rezultatai
naudingi norint jvertinti poveikj aplinkai
ir pagrjsti sprendima, kad parinkti kran-

tiniy statybos variantai bei farvaterio
gilinimas neturés jtakos jautrioms Kur-
Siy mariy ir Baltijos joros ekosiste-
moms.

2010 m. atlikty tyrimy rezultatai
paskelbti 3 moksliniuose straipsniuose,
18 jy leidinyje, jraSytame ISI sgrase, ir
2 leidiniuose, kurie jeina i$ Lietuvos
mokslo tarybos patvirtinto duomeny ba-
ziy sgraso. Laboratorijos darbuotojai
aktyviai dalyvavo tarptautinése konfe-
rencijose, kuriose perskaité 6 prane-
Simus.

Prof. habil. dr. Brunonas GAILIUSIS
Hidrologijos laboratorijos vadovas
Tel. (837) 401 961

El. pastas hydro@mail.lei.lt
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. . Jaunujuy
mokslininky sgjunga

JAUNUYJY
MOKSLININKY

SAJUNGA

Vis aktyviau savo veiklg plecia Lietuvos energetikos instituto Jaunyjy mokslininky sajunga (JMS) — savarankiSka,
visuomeniné LEI doktoranty ir jaunyjy mokslininky organizacija (asociacija). Sios sajungos iniciatyva kasmet organizuojama:
- Doktoranty ir jaunyjy mokslininky konferencija Jaunoji energetika (Conference of Young Scientists on ENergy Issues

CYSENI).
- LEl atviry dury diena.

— dalyvavimas Kauno technologijos universiteto renginyje KTU karjeros dienos.
JMS aktyviai dalyvavo rengiant ir 2010 m. institute pirma karta jgyvendinant 7BP projekta Tyréjy naktis 2010: tu taip pat

gali bati tyréjas.

CYSENI 2010

2010 m. geguzés 27-28 d. insti-
tute JMS iniciatyva surengta septintoji
tarptautiné doktoranty ir jaunyjy moks-
lininky konferencija Jaunaji energetika
2010 (CYSENI 2010). Pagrindinis

Konferencijos organizacinis komitetas

konferencijos tikslas — skatinti dokto-
ranty ir jaunyjy mokslininky aktyvia
moksling veikla, bendradarbiavimg ir
ugdyti gebéjima pristatyti moksliniy
tyrimy rezultatus, siekiama suteikti
galimybes susipaZinti su kolegomis ir
ju vykdoma moksline veikla, keistis

idéjomis bei kontaktais, kurie bty nau-

dingi kuriant bendrus projektus ir pléto-

jant vykdomus mokslinius tyrimus.
Konferencijai buvo pateikti 74 jau-
nyjy mokslininky moksliniai straipsniai.

PraneSimus skaité 65 jaunieji mokslinin-

kai i$ jvairiy Lietuvos bei uzsienio vals-

tybiy institucijy Siomis su energetika
susijusiomis temomis:

— Vandenilis ir kuro elementai;

— AtsinaujinanCiy energijos iStekliai
ir jy naudojimas;

—  Siuolaikiniai energijos tinklai;

—  Energijos vartojimo efektyvumas ir
taupymas;

— Energetikos politikos sprendimy
metodai;

—  Siluminés fizikos, skys¢iy bei dujy
mechanikos ir metrologijos sriciy
tyrimai;

—  Nanomokslai ir nanotechnologijos,
daugiafunkciniy medziagy tyrimai;

— Degimo ir plazminiy procesy
tyrimai;
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CYSENI 2010. A.V. Lykov Silumos ir
mases mainy instituto (Baltarusija)
Jjaunyjy mokslininky delegacija

—  Termabranduolinés sintezés tyrimai;
—  Branduoliné energetika ir radiaciné
sauga.

Konferencijoje taip pat dalyvavo
doktoranty straipsniy recenzentai —
pripazinti technologijos moksly srities
ekspertai. Siekiant gerinti doktoranty ir
kity jaunyjy mokslininky vieSo bendra-
vimo jgidZius posédziams pirmininkavo
jaunieji konferencijos dalyviai bei Lietu-
vos energetikos instituto jaunyjy moksli-
ninky sgjungos valdybos atstovai.

Vienas reikSmingesniy konferen-
cijos rezultaty yra dalyviy atlikty tyrimy
apibendrinimas, kokybiSky straipsniy
parengimas (kiekvieng straipsnj recen-
zavo 2 recenzentai) ir jy pateikimas
mokslinei visuomenei. Konferencijos
dalyviy pateikti straipsniai bei anotacijos
patalpinti elektroninése laikmenose
(CD), kurie pasieks pagrindinius Salies
mokslo centrus ir bibliotekas.

Kaip ir kasmet, buvo paskelbti ge-
riausiy straipsniy ir praneSimy autoriai,
kuriems diplomus jteiké LEI direktorius
Eugenijus USpuras ir LEI JMS pirmininké
Diana Meilutyté-Barauskiené. Konferen-
cijos geriausio straipsnio ir praneSimo
autoriais, susumavus oficialiojo, anoni-
minio, jaunojo bei praneSimo recenzento
skiriamus balus, paskelbti:
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Magistranty ir pirmyjy bei antryjy
mety doktoranty grupéje:

1. T Kaliatka (Lietuvos energetikos
institutas, Lietuva);

2. A.Kontautas (Lietuvos energetikos
institutas, Lietuva);

3. E.Karber (Talino technologijos uni-
versitetas, Estija) / A. Shutka (Ry-
gos technologijos universitetas,
Latvija).

TreCiuyjy ir ketvirtyjy mety dokto-
ranty ir jaunyjy mokslininky grupéje:

1. L. UZSilaityté (Vilniaus Gedimino
technikos universitetas, Lietuva);

2. N. Muellner (Pizos universitetas,
Italija);

3. M. Malinauskas (Vilniaus univer-
sitetas, Lietuva).

LEI ATVIRY DURUY DIENA

Tai puiki galimybé daugiau suZinoti
apie LEI vykdomg veiklg, mokslinius
tyrimus, atliekamus eksperimentus
pabendrauti su instituto laboratorijy
atstovais, iSgirsti laboratorijy prisista-
tymus ir, svarbiausia, pateikti Jus do-
minancius klausimus.

Atviry dury diena. Lankytojai prie padangy dujofikavimo reaktoriaus



Kauno diena

KTU KARJEROS DIENOS 2010

Kovo 17 d. Kauno technologijos
universitete vyko jau tradiciniu tapes
renginys KTU karjeros dienos 2010.
Siame studentiskame Surmulyje dalyva-
vo ir LEl atstovai. KTU Karjeros centras
ir KTU Studenty atstovybé jau septintus
metus organizuoja Karjeros dienas, ku-
riose apsilanko daugybé studenty i$
trylikos skirtingy universiteto fakultety,
dalyvauja didziausiy Lietuvos jmoniy
atstovai ir uzsienio sveciai. Kiekvienais
metais Sis renginys sulaukia didelio
studenty, déstytojy bei jmoniy atstovy
susidomeéjimo, jame apsilanko net keli
tokstanciai studenty ir absolventy.
Renginys vadinamas jmoniy ir studenty

muge. Pagrindinis mugés tikslas —
tiesioginis abiejy pusiy poreikiy isaiski-
nimas ir apsikeitimas kontaktais.

LEl atstovai ir JMS sgjungos nariai
dalyvavo renginyje, siekdami pristatyti
misy institut ir supazindinti studentus
su mokslinés karjeros galimybémis.
Misy stenda daugiausiai lankeé elekiros
energetikos technologijy bei inZinerijos,
taikomosios fizikos, taikomosios mate-
matikos, elektronikos inZinerijos, chemi-
nés technologijos ir inZinerijos, termo-
inZinerijos specialybiy studentai.

7 kartg dalyvaujant KTU karjeros
dienose pasitvirtino tokio renginio svar-
ba institutui, ieSkant perspektyviy jauny
darbuotojy, ir studentams, ieSkantiems
studijy ir karjeros galimybiy. 2010 m.,

KTU karjeros dienos lankytojai prie
LEI stendo

po KTU karjeros dieny renginio j LEI
doktorantirg jstojo 4 KTU absolventai, 3
buvo jdarbinti, 7 atliko praktika.

TYREJY NAKTIS 2010

Tyréjy naktis — tradiciné Europos
Sajungos Salyse kiekvieny mety rugséjo
paskutinj savaitgalj vykstanti mokslo
Sventé. Sios dventés tikslas — supazin-
dinti visuomene su Salia dirbancCiais
mokslininkais, populiariai, suprantamai
ir patraukliai paaiSkinti jy atliekamy
mokslo tyrimy darby esme ir nauda, pa-
rodyti, kad mokslininkai irgi randa laiko
pramogoms ir poilsiui. 2010 m. net
trisdeSimties Europos $aliy gyventojai
lankési mokslinése laboratorijose ir

Dr. Regina Kalpokaite-DiCkuviené pasakoja apie vamzdyny tyrimus

SvecCiai stebi eksperimentg su plazmatronu
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observatorijose, stebéjo mokslinius eks-
perimentus arba net patys bandé juos
atlikti, diskutavo ir bendravo su moks-
lininkais. Lietuvoje Tyréjy nakties rengi-
niai vyko jau Sesta karta. Vilniuje, Kau-
ne, Molétuose ir kitur vykusius rengi-
nius koordinavo Lietuvos jaunyjy moks-
lininky sajunga.

Rugséjo 24 dieng 18 val. pirma kar-
tq Tyréjy nakties projekte dalyvaujantis
LEI atvéré duris visuomenei ir pasialé
bent vienam vakarui pasinerti j atradimy
kuping mokslo pasaulj. Nors Tyréjy nak-
lyje aktyviai dalyvavo jvairiy karty moks-
lininkai, Sio renginio atsiradima institute
inicijavo jaunimas — LEI jaunyjy moksli-
ninky sajungos nariai.

Pagrindiné renginiy LEI idéja —
,mokslas arCiau Taves“, todél buvo
stengiamasi jtraukti lankytojus, kad né
vienas nelikty pasyviu stebétoju. Neap-
siribota vien energetika — renginiai buvo
skirti jvairaus amZiaus bei pomégiy Zmo-
néms, kad kiekvienas galéty rasti kg nors
naujo ir jdomaus. Batent renginiy jvairo-
ve, galimybe ne tik pamatyti, bet ir da-
lyvauti, Tyréjy naktis skyrésinuo tradi-
ciniy institute rengiamy ekskursijy.

Tyréjy naktj institute iSties buvo kg
pamatyti. Prie jéjimo j LEI buvo jrengtas
Europos kampas, kuriame buvo galima
susipazinti su ES mokslo programomis,
instituto vykdomais tarptautiniais pro-
jektais. Dalyvius itin sudomino galimybé
gauti Europos tyréjo pasg, papuosta lan-
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kytojo termovizine nuotrauka, Kurioje
skirtingomis spalvomis vaizduojamos
Siltesnés ir Saltesnés kiino sritys.

Nuo pat pradZios buvo rengiamos
ekskursijos po instituto laboratorijas, ku-
riy darbuotojai gausiai susirinkusiems
dalyviams pristaté savo atliekamus dar-
bus, rodé realius eksperimentus.

LEI saléje vykusios paskaitos-dis-
kusijos aprépé labai platy temy lauka.
Per tris valandas buvo galima suZinoti
apie pédsekyste, vaisty kirima, bran-
duoling energetikg ir mokslo filosofijg.
Kaip ir kituose Tyréjy nakties LEI ren-
giniuose, paskaitose buvo siekiama ne
tik dalintis Ziniomis, bet ir skatinti-iSpro-
vokuoti gyvas visy dalyviy — Seimininky
ir sveCiy diskusijas.

Baigiamasis Tyréjy nakties LEI
akcentas buvo Gudruoliy viktorina, ku-
rioje susirungé mokslininky ir visuome-
nés atstovy komandos. Viktorinos klau-
simai reikalavo sumanumo, todél klau-
simas ,.ar tikrai mokslininkai tokie gud-
ris“ buvo labai intriguojantis. Vos vieno
tasko skirtumu laiméjo visuomenés atsto-
vy komanda, jrodziusi, kad mokslininku
gali tapti kiekvienas. Tikimés, kad kitais
metais Sioje mokslo populiarinimo $ven-
téje lankytojy daugés.

TATENA SEMINARAS

2010 m. rugpjucio 30 —rugséjo 1 d.
Lietuvos energetikos institute (LEI) jvyko

Akimirka i$ TATENA seminaro

TATENA organizuotas seminaras pagal
regiono techninio bendradarbiavimo pro-
jekta RER/0/031 Branduolinés ener-
getikos tyrimy ir vystymo institucijy
veiksmy suderinamumo stiprinimas
moderniy moksly ir technologijy srityje.

Seminaras organizuotas bendra-
darbiaujant su Lietuvos Respublikos Vy-
riausybe. Seminaro tikslas — iSsiaiskinti
kaip jdarbinti ir iSlaikyti jaunus specia-
listus branduolinés energetikos srityje.
Siame susitikime dalyvavo net 20-ties
Saliy atstovai — Lietuvos, JAV, Ukrainos,
Kroatijos, Juodkalnijos, Italijos, Austrijos,
Albanijos, Arménijos, Kazachstano, Len-
kijos, Slovénijos, Serbijos, TadZikistano,
Turkijos, Rumunijos, Bulgarijos, Gruzi-
jos, Pranciizijos ir Rusijos. Susitikimo
metu apie esama situacija savo instituci-
joje pristatymus daré LEI direktorius
Eugenijus USpuras ir dr. Diana Meilutyté-
Barauskiené, dr. Ayman Hawari (JAV),
dr. Igor Kadenko (Ukraina), dr. Stepko
Fazinic (Kroatija), dr. Slobodan Jova-
novich (Juodkalnija), dr. Adrian Florinel
Bucsa (Rumunija) ir M. Edouard Hour-
cade (Prancuzija).

Lietuvos energetikos instituto
Jaunyjy mokslininky sgjunga
Breslaujos g. 3,

LT-44403 Kaunas

http://jms.lei.lt, www.cyseni.com



Instituto pajamas sudaro:

INSTITUTO
BIUDZETAS

— Lietuvos Respublikos valstybés biudZeto asignavimai Lietuvos Respublikos Valstybés patvirtintoms programoms

vykdyti;

— 1é30s, gautos i$ Lietuvos, uzsienio ir tarptautiniy fondy ir organizacijy;
— 1830s, gautos kaip programinis konkursinis moksliniy tyrimy finansavimas;

— 1830s, gautos iS Lietuvos bei uZsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy
realizavima bei kitas paslaugas;
— 1é30s, gautos uZ dalyvavima tarptautinése mokslo programose;

— 1830s, gautos kaip parama pagal Lietuvos Respublikos labdaros ir paramos jstatyma;
— 1éS0s, gaunamos i$ kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavima bendruose projektuose ir rengiant specialistus;

- Struktdriniy fondy (SF) parama.

Pajamy ir iSlaidy struktira (takst. Lt)

Pajamos:

BiudZeto subsidijos
Pagrindiné veikla
SF parama

Kitos

IS viso:

I$laidos:

Atlyginimai (Su soc. ar.)
Eksploatacijos islaidos
llgalaikio turto jsigyjimas

2006 m. 2007 m. 2008 m.

67039 79021 99172
102086 94391 83700
2251 10480 84670
13204 13562 11369
18458 197456 27891,1

10709,1 129199 15650,0
46966 46818 50590
11855 20104 97573

IS viso: 165912 198121 304663

Testiniy sutarciy Iésos

47448 46781 21029

2009 m. 2010 m.

91525  7896,0
96464  9356,0
7729 54036
1155,3 99,7
20721,1  22755,3

137220 13643,0
37490 24323
3920 61220
178630 223973

49670 53250
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[ Kitos pajamos
I ES Struktdriniai fondai
I MITA + SMM + VMT
fiesioginis finansavimas
3 Ukiskaitinés sutartys
I Biudzeto subsidijos

11369

260

8230,0

2006 2007 2008 2009 2010
Metai Pajamy raida, takst. Lt
Struktdriniy fondy EMM +
parama
34 6 % MITA
' 6,6 %
Ignalinos AE _
+ VATESI_f
I ———

Kitos paslaugos — UZsakovai
(patikra, ..)  VaIstybiné  yitoq |ietuvos  uzsienyje
884%  metrologiios i onag 27,1 %
tarnyba 121 %
1.72% '
SMM - LR Svietimo ir mokslo ministerija; Uzsakomyjy darby ir
MITA - Mokslo, inovacijy ir technologijy agentura; Paramos _
VIM - Valstybiné metrologijos tarnyba: infrastruktarai
VATESI - Valstybiné atominé energetikos saugos struktdra 2010 m.
inspekcija. (be PVM ir subrangos)
84548
61220
958,1
4885 ' 392,0
I T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 Tyrimy bazés isplétimo
Metai dinamika, takst. Lt
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Workshop on Framework and Tech-
niques for PSA Applications and Risk
Informed Decision Making

BalandZio 29 d.
LE] atviry dury diena

Geguzés 18 d.
RES-H Policy projekto dalyviy
susitikimas




Geguzes 27-28 d.
7-0ji tarptautiné doktoranty ir jaunyjy
mokslininky konferencija Jaunoji
energetika 2010 CYSENI 2010

Rugpjucio 25-28 d.
Tarptautinés energetikos ekonomikos
asociacijos 11-oji Europos
konferencija Energetikos
ekonomika, politika ir tiekimo
saugumas: iSqyvenimas globalios
krizés salygomis

Rugpjaéio 30-rugséjo 1 d.
TATENA seminaras
Young Specialists in Nuclear Research
and Development Institutions

Rugséjo 15 d.
Institutas priimtas j Tvarios
branduolinés energijos technologineg
platforma (SNETP)

Rugséjo 24 d.
Tyréjy naktis 2010

Spalio1d.
Taivanio delegacijos vizitas

Spalio 21 d.
Lietuvos pramonininky konfederacijos
Energetikos komiteto posédis

Lapkricio 16 d.
Institutas tapo Lietuvos energetikos
konsultanty asociacijos (LEKA) nariu

Lapkriéio 19-24 d.
2010 m. baigiamy i$ valstybés
subsidijy finansuojamy darby
ataskaity gynimas

Lapkricio 30 d.
Seminaras Ar reikalingi alternatyvis
energijos saltiniai Lietuvai?

Gruodzio 8 d.
Seminaras Véjo energetika ir
plétros Kliditys Lietuvoje

Gruodzio 10 d.
Projekty RES-H Policy ir EUBIONET Il
konsultacinis-nacionalinis seminaras
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