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dinti mokslo þinias á techniðkai ir

komerciðkai naudingus procesus

ir árenginius, uþtikrinanèius inova-

ciniø energetikos technologijø plët-

rà, energetikos objektø ir sistemø

ekonomiðkumà ir saugumà, ener-

getikos iðtekliø efektyvø naudojimà

ir tausojimà, aplinkos tarðos maþi-

nimà ir klimato atðilimo lëtinimà;

– skleisti visuomenje mokslo þinias,

skatinti inovacijomis ir þiniomis

grindþiamos Lietuvos ekonomikos

kûrimà;

– aktyviai dalyvauti Europos Sàjun-

gos programose ir tarptautiniuose

projektuose, plësti bendradarbia-

LIETUVOS  ENERGETIKOS

INSTITUTAS

2011 m.

INSTITUTO MISIJA

Vykdyti tyrimus ir kurti inovacines

technologijas energetikos, termoinþine-

rijos, matavimo inþinerijos, medþiagoty-

ros ir ekonomikos srityse, vykdant

mokslinius ir taikomuosius tyrimus, da-

lyvaujant studijø procesuose, perkeliant

taikomøjø moksliniø tyrimø rezultatus ir

atradimus á pramonæ ir verslà, konsul-

tuojant valstybës, valdþios, vieðàsias ir

privaèias institucijas bei ámones klau-

simais, susijusias su Lietuvos darnios

energetikos plëtra. Aktyviai bendradar-

biauti su Lietuvos universitetais ir kito-

mis aukðtosiomis mokyklomis rengiant

specialistus Lietuvos mokslui ir ûkiui.

INSTITUTO TIKSLAI

– vykdyti ilgalaikius tarptautinio lygio

fundamentinius ir taikomuosius

mokslinius tyrimus, eksperimen-

tinës plëtros darbus, reikalingus

darniai Lietuvos energetikos ir kitø

Lietuvos ûkio ðakø plëtrai ir integra-

cijai á Europos energetikos siste-

mas ir Europos moksliniø tyrimø

erdvæ;

– bendradarbiaujant su verslo, valdþios

ir visuomenës subjektais, ágyven-

vimà su analogiðkais pasaulio

moksliniø tyrimø centrais.

ARTIMIAUSI  STRATEGINIAI
UÞDAVINIAI

1. Nacionalinio atviros prieigos Atei-

ties energetikos technologijø moks-

lo centro sukûrimas.

2. Mokslo, studijø ir verslo bendra-

darbiavimo plëtra;

3. Rengti aukðèiausios kvalifikacijos

specialistus energetikos proble-

moms spræsti;

4. Eksperimentinës bazës palaiky-

mas ir plëtra.
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NARYSTË ÐALIES BEI
TARPTAUTINËSE
ORGANIZACIJOSE,
BENDRADARBIAVIMAS

LEI priklauso ðioms asociacijoms:

Branduolinës energetikos asociacija

(BEA), Lietuvos elektros energetikos

asociacija (LEEA), Lietuvos energetikos

konsultantø asociacija (LEKA), Lietuvos in-

þinerinës pramonës asociacija (LINPRA),
Lietuvos moksliniø bibliotekø asociacija

(LMBA), Lietuvos mokslo periodikos

asociacija (LMPA), Lietuvos pramoni-

ninkø konfederacija (LPK), Lietuvos

ðiluminës technikos inþinieriø asociacija

(LIÐTIA), Nacionalinë kosmoso asocia-

  INSTITUTO MOKSLINË TIRIAMOJI  VEIKLA

I. Ðiluminës fizikos, dujø ir skysèiø dinamikos bei metrologijos tyrimai;

II. Medþiagø, procesø ir technologijø tyrimai, skir ti atsinaujinantiems

energijos iðtekliams ásisavinti, vandenilio energetikai, efektyviam

energetikos resursø panaudojimui ir aplinkos tarðai maþinti;

III. Branduolinës ir termobranduolinës energetikos bei kitø industriniø objektø

sauga ir patikimumas;

IV. Branduoliniø atliekø tvarkymas ir Ignalinos atominës elektrinës

eksploatacijos nutraukimas;

V. Energetiniø sistemø modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika. Mokslininkø pasiskirstymas pagal
mokslinës veiklos kryptis

cija, Dujø ûkio asociacija (DÛA), Energe-

tikos ekonomikos asociacija, Statybos

produktø bandymø laboratorijø asocia-

cija (SPBL), Vandenilio energetikos aso-

ciacija, European Technical Suppor t

Organisations Network (ETSON), Euro-

pean Network of Freshwater Research

Organisations (EurAqua), European

Safety, Reliability & Data Association

(EsReDA), The European Association of

National Metrology Institutes (EURA-
MET), Euro-Asian Cooperation of National

Metrological Institutions (COOMET), Eu-

ropean Nuclear Safety Training and Tu-

toring Institute (ENSTTI), International

Energy Agency Hydrogen Implementa-
tion Agreement (IEA HIA), New European

Research Grouping on Fuel Cells and

Hydrogen (N.ERGHY), European Sus-

tainable Energy Innovation Alliance

(ESEIA).
Taip pat institutas dalyvauja Van-

denilio ir kuro elementø (H2/FC), Ateities

gamyba, Nacionalinës ðilumos energe-

tikos, Nacionalinës biomasës ir biokuro

gamybos ir naudojimo technologiniø

platformø veikloje. Ypaè svarbu paþy-

mëti, kad institutas aktyviai ásiliejo á dvi

tarptautines branduolinës tematikos

technologines platformas: Tvarios bran-

duolinës energijos (Sustainable Nuclear

Energy Technology Platform (SNETP)) ir

Radioaktyviøjø atliekø geologinio laidoji-

mo ágyvendinimo (Implementing Geo-

logical Disposal of Radioactive Waste

Technology Platform (IGD-TP)).

Pasiraðius bendradarbiavimo sutartá. LEI direktorius prof. habil.dr. Eugenijus Uðpuras ir
AB Kauno energija generalinis direktorius dr. Rimantas Bakas

2011 metai institutui buvo gausûs

ávykiais ir vizitais. Metø pradþioje pasi-

raðyta sutartis su AB Kauno energija dël

bendradarbiavimo vykdyti Nacionalinës

mokslo programos Ateities energetika

projektus, skirtus energetikos sistemø

patikimumo ir energetinio saugumo

analizës metodikai sukurti.

Sukurta metodika leis ávertinti ðilu-

mos tiekimo tinklo patikimumà, kuris

apsprendþiamas gedimø intensyvumu,

jø remonto trukme, nepatiektu ðilumos kie-

kiu vartotojams, ðilumos negavusiø var-

totøjø skaièiumi ir kitais parametrais.

Vasario pradþioje sulaukëme Moks-

lo, inovacijø ir technologijø agentûros
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(MITA) darbuotojø vizito, kurio metu

pristatëme instituto pasiekimus, o MITA

atstovai – numatomas savo veiklas.

Institutas nuoðirdþiai gali pasidþiaugti

svariais pasiekimais 7-ojoje Bendrojoje

programoje (7BP): ið 40 pateiktø paraið-

kø, kuriose institutas daþniausiai buvo

partneriu, 23 paraiðkos áveikë vertinimo

slenkstá (tai sudaro 57,5 % pateiktø pa-

raiðkø), o 15 projektø – vykdomi arba

jau ávykdyti (sëkmës rodiklis – 37,5 %).

Tai tikrai aukðtas rodiklis. Pagal vykdo-

mø 7BP projektø skaièiø institutas Lietu-

voje yra treèia institucija po dviejø di-

dþiausiø universitetø. Reiktø paþymëti,

kad be 7BP projektø, instituto moksli-

ninkai vykdo ir Paþangi energetika Euro-

pai, Baltijos jûros regiono 2007–2013 m.,

Pietø Baltijos bendradarbiavimo per

sienà   2007–2013,   TATENA,  COST,

EUREKA  programø projektus.

Vasará ávyko slënio Santaka orga-

nizuota tarptautinë konferencija Mokslo,
verslo ir studijø integracija – paþangai.
Konferencijoje svarstytos mokslininkø,

verslo subjektø ir akademiniø institucijø

sinergijos galimybës, padedanèios

efektyviau pritaikyti mokslo pasiekimus

kuriant ir diegiant naujas technologijas

ir uþtikrinanèios darnià þiniø visuome-

nës plëtrà.

Kovà ávyko kitas ásimintinas ávy-

kis – Kauno technologijos universiteto

(KTU) karjeros dienos, kuriame dalyva-

vo bei veiklos galimybiø pasiûlë ir mûsø

instituto atstovai. Be instituto specialistø

neapsiëjo ir tà patá mënesá ávykæs,

Vytauto Didþiojo universiteto (VDU)

organizuotas, Moksleiviø konkursas

EnIdëja 2011, kuriame moksleiviø idë-

jas vertino ir instituto atstovai.

Pavasariui baigiantis – dar vienas

ásimintinas, kasmeèiu tapæs renginys –

8-oji tarptautinë doktorantø ir jaunøjø
mokslininkø konferencija CYSENI
2011.

Rugsëjá institute lankësi Energetinio

saugumo centro prie Lietuvos Respub-

likos Uþsienio reikalø ministerijos atsto-

Instituto darbuotojø skaièiaus kaita

NASA atstovai lankësi Vandenilio energetikos technologijø centre

vai. Centro atstovai susipaþino su institu-

to darbais, pasiekimais ir ateities pla-

nais, jie informavo apie centro planus ir

iniciatyvas.

Spalá institute lankësi NASA atsto-

vai, norëdami susipaþinti su instituto

veikla, vykdomais tyrimais ir galimais

bendrais projektais.

Ne maþiau populiarus tampa ir ki-

tas kasmetis, vis gausiau lankytojø su-

dominantis ir daugiau bei ávairesniø pra-

mogø suteikiantis renginys – 7-osios

Bendrosios programos (7BP) projektas

Tyrëjø naktis. Mokslo metams prasi-

dëjus, ðis renginys labiau taikytinas vy-

resniojo mokyklinio amþiaus mokslei-

viams ir studentams, taèiau vykdomos

viktorinos ir konkursai sudomina ir kartu

su tëveliais atëjusius jaunesnius, galbût

bûsimuosius mokslininkus.

SANTAKOS SLËNIS

LEI kartu su KTU ir Kauno sveika-

tos mokslø universitetu (KSMU) numatæ

2013 m. ákurti integruotà mokslo, studijø

ir verslo centrà (slëná) Santaka. Slënio

misija yra, pasitelkiant puikiai iðplëtotà

infrastruktûrà ir geriausius þmogiðkuo-

sius iðteklius, kurti naujas þinias, tech-

nologijas ir produktus chemijos, mecha-

tronikos, energetikos ir komunikaciniø
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technologijø srityse bei perduoti jas vers-

lo subjektams, uþtikrinant darnià Lietu-

vos ámoniø plëtrà bei greta veikianèiø

inovatyviø smulkaus ir vidutinio verslo

ámoniø steigimàsi.

Institutas vykdo Santakos slënio
projektà, kurio esmë – ásteigti naciona-

liná atviros prieigos Ateities energetikos

technologijø mokslo centrà, ásigyjant

bûtiniausià eksperimentinæ árangà ir

skaitines programas. Sukurtas centras

taptø Europos lygio mokslo tyrimo cent-

ru, bendradarbiaujanèiu su verslo ámo-

nëmis, studijø bei mokslo institucijomis,

vykdanèiu fundamentinius ir taikomuo-

sius tyrimus bei eksperimentinæ plëtrà.

2011 m. norëdami susipaþinti su

instituto vykdomu Santakos slënio pro-

jektu, institutà aplankë kelios moksleiviø

delegacija, Lietuvos pramonës konfede-

racijos atstovai, Tarptautinës konferen-

cijos Medþiagø inþinerija 2011 dalyviai

ið Latvijos ir Estijos, Italijos nacionalinës

mokslo tarybos atstovas. Taip siekiame

kuo plaèiau ir iðsamiau informuoti ða-

lies visuomenæ, potencialius pramonës

par tnerius bei kolegas kitose ðalyse

apie vykdomà Santakos slënio projektà

bei jo suteikiamas galimybes. Projekto

biudþete numatyta beveik 22 mln. Lt

suma skirta árangai ásigyti, o daugiau

kaip 500 tûkst. Lt – projektui administ-

ruoti ir vykdyti. Projekto finansavimas

sudaro iki 100 % tinkamø finansuoti pro-

jektø iðlaidø. Projektà planuojama baigti

vykdyti 2013 m. sausio 31 d.

BAIGTI VALSTYBËS
SUBSIDIJOMIS FINANSUOJAMI
DARBAI

2011 m. institute buvo vykdomi 15

valstybës subsidijomis finansuojamø

darbø. 5 darbai buvo uþbaigti ir apginti.

Lietuvos energetinio saugumo tyri-
mas. (Darbo vadovas habil. dr. J. Augu-

tis).

Atliktame darbe:

– sukurta energetiniø sistemø grësmiø

ir jø keliamø trikdþiø ver tinimo

metodika bei matematiniai modeliai;

– sukurtas sutrikdytos energetinës

sistemos ekonominis modelis, api-

brëþta sistemos galimø bûsenø

aibë;

– sukur tas tikimybinis sutrikdytos

energetinës sistemos matematinis

modelis, áver tinantis sistemos

energetinio saugumo barjerus;

– sukurta energetinio saugumo lygio

vertinimo metodika, pagrásta indi-

katoriø ir daugiakriterine analize.

Besikondensuojanèio dvifazio
tekëjimo eksperimentinis ir skaitinis
tyrimas. (Darbo vadovas dr. M. Ðepo-

raitis).

Tyrimais nustatyta, kad:

– atlikus skaitiná tyrimà sukurtas ðilu-

minës–hidraulinës sistemos, ku-

rioje vanduo cirkuliuoja dël cikliðkai

vykstanèiø kondensacijos pliûps-

niø, modelis;

– eksperimentiðkai iðmatuoto slëgio

perkrièio rezultatai parodë, kad

kondensacija maþina tarpfazinio

pavirðiaus stabilumà;

– infraraudonøjø spinduliø kamera at-

likti skersiniø vandens temperatû-

ros profiliø matavimai parodë, kad

tiesioginë tarpfazinës ðlyties átaka

siekia 3 mm gylá po laisvu vandens

pavirðiumi;

– iðmatuoti ir sumodeliuoti garo grei-

èio profiliai rodo, kad intensyves-

Slënio Santaka reklaminis filmas buvo kuriamas ir Plazminiø technologijø laboratorijoje

Instituto mokslininkø amþiaus struktûra
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në kondensacija pastumia greièio

maksimumà link kondensacijos

pavirðiaus ir susiaurina hidrodina-

miná pasienio sluoksná.

Vëjo energijos prognozavimas ir
biomasës iðtekliø naudojimo plëtros
galimybiø energetikoje tyrimai. (Darbo

vadovas habil. dr. V. Katinas).

Tyrimais nustatyta, kad:

– Lietuvos pajûrio regione panaudo-

jama apie 26,2 % dideliø vëjø elekt-

riniø ádiegtos galios. Vëjo elektriniø

galios panaudojimo koeficientas

kinta ávairiais laikotarpiais ir la-

biausiai priklauso nuo vëjingumo

sàlygø, kurias apsprendþia geogra-

finë padëtis, bei vëjo elektriniø tech-

ninës charakteristikos;

– HIRLAM modelio duomenø taiky-

mo trumpalaikei vëjo greièio prog-

nozei analizë rodo, kad tiesinës

regresijos átaka prognoziø tikslu-

mui yra reikðminga;

– pritaikius vëjo greièio prognozës

modelá Sedos VE galios kitimui prog-

nozuoti, nustatyta, kad E 40 jëgainei

vidutinë absoliuti paklaida siekë

9,7 % VE árengtosios galios, o E 48

jëgainei – 9,9 %. Toks tikslumas

yra analogiðkas á kitø VE galios prog-

nozës modeliø tikslumà, ir leidþia

teigti, jog sudarytas modelis gali

bûti taikomas kitiems VE parkams;

– Lietuvoje privaèiuose miðkuose

galima surinkti ir panaudoti kurui

0,7–0,8 mln. m3 kirtimo atliekø, o

baltalksnynuose, kuriø plotai sie-

kia beveik 130 tûkst. ha (6,4 % visø

medynø ploto) kasmet galima pa-

ruoðti 0,4– 0,5 mln. m3 medienos

kuro. Didinant biokuro gamybà bû-

tina spræsti ðiø atliekø surinkimo,

sandëliavimo ir transpor tavimo

problemas, rekonstruoti biokuro

deginimo katilines á kombinuoto

ciklo, modernizuoti pakuras priva-

èiuose ûkiuose (granulëms, ðiau-

dams naudoti).

Naujø energijos gamybos technolo-
gijø plëtros Lietuvoje bei energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo visuome-
ninës paskirties pastatuose galimybiø
tyrimas. (Darbo vadovas dr. R. Ðkëma).

Gauta, kad:

– sprendþiant energetikos þiniø integ-

ravimo á ðiuo metu esamas mo-

kyklø mokymo programas klau-

simà buvo atlikti 16-os Kauno m.

mokyklø mokiniø energetikos þiniø

tyrimas. Energetikos þiniø pasirink-

tose mokyklose patikrinimas paro-

dë, kad mokiniø þinios apie ener-

getikà, efektyvø energijos vartoji-

mà, atsinaujinanèius energijos ið-

teklius yra nepakankamos, ir tai

verèia ávertinti energetikos þiniø

integravimo á mokyklø mokymo

programas svarbà ir bûtinybæ;

– parengti ir mokymo proceso metu

iðbandyti Aktyvaus mokymo apie

taupø energijos naudojimà paketai,

kurie galëtø bûti integruoti á ðiuo

metu esamas programas. Surinkti

ir áver tinti energijos suvartojimo

pasirinktose mokyklose stebëse-

nos duomenys, pateikti mokyklø

specifiniø energijos sànaudø tyrimo

rezultatai, atlikta jø analizë ir

apibendrinimas;

– mokyklø, dalyvaujanèiø Aktyvaus

mokymo veikloje, nustatyto laiko-

tarpio vidutinës specifinës energi-

jos sànaudos kito 3,5–7,0 kWh/m2

ribose. Vidutinë ðiø mokyklø speci-

finiø energijos sànaudø reikðmë

sudarë apie 4,8 kWh/m2, ir buvo

apie 0,3 kWh/m2 didesnë uþ kitø

ðaliø mokyklø, pateikusiø savo

duomenis internetinëje svetainëje

www.sustain.no ir dalyvaujanèiø

Aktyvaus mokymo veikloje, viduti-

nes savaitines specifines sànau-

das. Buvo nustatytos mokyklos, ku-

riø energijos suvartojimas yra di-

dþiausias, kuriose pirmiausiai turë-

tø bûti iðnagrinëtos dideliø energi-

jos sànaudø prieþastys ir bûdai

energijos vartojimui sumaþinti.

Pagrindiniø veiksniø, lemianèiø
neorganiniø medþiagø oksidø plauðo
sintezæ plazminëje aplinkoje identifika-
vimas ir ávertinimas. (Darbo vadovas

dr. V. Valinèius).

Gauta, kad:

– naudojant plazminiø procesø pana-

ðumo teorijà eksperimentiniais

metodais iðtir tos ðiam darbui su-

kurto plazmos generatoriaus eksp-

loatacinës charakteristikos, nusta-

tyta, kad jo voltamperinës charak-

teristikos yra krentanèios, jis atitin-

ka oro ir azoto plazmos ðaltinio

reikalavimus ir yra pripaþintas tin-

kamu realizuojant procesà atmosfe-

rinio slëgio aplinkoje;

– sukurto ir iðbandyto ZrO futeruoto

kreivalinijinio plazmocheminio

Moksliniø publikacijø skaièius,
ávertinant autoriø indëlá
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Praneðimø
konferencijose skaièius,
ávertinant autoriø indëlá

reaktoriaus, skirto aukðtos lydymo-

si temperatûros birioms medþia-

goms perdirbti, vidaus sieneliø tem-

peratûros stabilizuojasi per 15 min.

Futeruotos plazmocheminio reakto-

riaus sienelës temperatûros kriti-

mas iðilgai srauto aðies yra susijæs

su intensyviu ðilumos perneðimo

procesu ir priklauso nuo plazmà

sudaranèiø dujø srauto. Didinant

dujø srautà, reaktoriaus sienelës

temperatûra krenta;

– vadovaujantis atliktais tyrimais

gerokai patobulintas keraminio

pluoðto sintezës procesas, sukur-

tas naujas specialus eksperimen-

tinis árenginys su nuolatinës srovës

plazmotronu ávairiø medþiagø

pluoðtui formuoti, nustatytos jo

elektrinës, ðiluminës, eksploataci-

nës charakteristikos, realizuotas

bandyminis plauðo sudarymo pro-

cesas tiesiasroviame árenginyje,

gauta jo didesnë iðeiga ir pagerin-

tos savybës.

TARPTAUTINIAI PROJEKTAI

2011 m. vykdyti 27 tarptautiniø

programø projektai, ið jø 9 7BP projektai:

– Europos termobranduolinës sinte-
zës European Fusion Development
Agreement (EURATOM-LEI asocia-

cija). Lietuvos atstovas – habil. dr.

E. Uðpuras.

– Atominiø elektriniø sunkiøjø ava-
rijø tyrimø kompetencijos tinklas
(Network of Excellence for a Sus-

tainable Integration of European Re-

search on Severe Accident Phe-

nomenology, SARNET2). Instituto

atstovas – habil. dr. A. Kaliatka.

– Medþiagø bandymas ir normos
(MATerials TEsting and Rules (MAT-

TER). Instituto atstovas –  dr.

G. Dundulis

– Apðvitinto grafito ir kitø anglies tu-
rinèiø radioaktyviøjø atliekø apdo-
rojimas ir laidojimas (Treatment

and Disposal of Irradiated Graphite

and Other Carbonaceous Waste,

CARBOWASTE). Instituto atsto-

vas – habil. dr. P. Poðkas.

– Geologiniuose PBK/RA kapinynuo-
se susidaranèiø dujø elgsena (Fate

of Repository Gases, FORGE). Insti-

tuto atstovas – habil. dr. P. Poðkas.

– Naujø valstybiø nariø prisijungi-
mas glaudþiam bendradarbiavimui
EURATOM moksliniuose tyrimuo-
se (New Member States Linking for

an Advanced Cohesion in Euratom

Research, NEWLANCER). Instituto

atstovas – dr. A. Ðmaiþys.

– Nanotechnologijomis sustiprinta
aplinkai palanki ekstrûdinë sluoks-
niuota armuota plauðu putø ce-
mento statybinë medþiaga (Nano-

technology Enhanced Extruded Fi-

bre Reinforced Foam Cement Bas-

ed Environmentally Friendly Sand-

wich Material for Building Applica-

tions, FIBCEM). Instituto atstovë –

dr. J. Èesnienë.

– Produktø ir procesø projektavi-
mas energetiðkai taupiems tech-
nologiniams árenginiams, veikian-
tiems intelektiniø prietaisø terpëje
(Product and Process Design for

AmI Supported Energy Efficient

Manufacturing Installations (DEMI).

Instituto atstovas – dr. R. Ðkëma.

– Tyrëjø naktis: kodël að tapau tyrë-
ju (Researchers’ Night 2011: why I

became a researcher, LT-2011).

Instituto atstovë – dr. D. Meilutytë-

Barauskienë.

Europos tyrimø erdvë:
LEI mokslininkai 2004–2011 m.

sëkmingai vykdë ðiø tarptautiniø progra-

mø projektus:

– 5 Bendroji programa (BP) – 6;

– 6 BP – 14;

– 7 BP – 13;

– Paþangi energetika Europai – 27;

– TATENA – 9;

– Leonardo da Vinci programa – 1;

– INTERREG programa – 3;

– COST programa – 14;

– EUREKA programa – 4;

– Ðiaurës ðaliø energetikos progra-

ma (NERP) – 2;

– Baltijos jûros regiono 2007–

2013 m. programa – 4.

LEI sukurtos Srovinës mazuto purkðtuvø
galvutës Y-3000.1 apdovanotos Lietuvos
pramonininkø konfederacijos Lietuvos
metø gaminys 2011 aukso medaliu
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DOKTORANTÛRA

Lietuvos energetikos institutas kartu su universitetais rengia mokslininkus doktorantûroje:

– technologijos mokslø energetikos ir termoinþinerijos kryptyje (06T) – su  Kauno technologijos universitetu;

– technologijos mokslø aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos kryptyje (04T) – su Kauno technologijos universitetu ir Aleksandro

Stulginskio universitetu;

– socialiniø mokslø ekonomikos kryptyje (04S) – su Kauno technologijos universitetu ir Klaipëdos universitetu.

1992–2011 m. doktorantûrà baigë

75 doktorantai (ið 84 ástojusiø), diser-

tacijas apgynë – 52.  Kasmet doktoran-

tûroje studijuoja 23–28 doktorantai ir 3–

5 disertacijos yra ginamos. 2011 m. á

doktorantûrà priimti 5 doktorantai.

2011 m. daktaro diser tacijas

apgynë trys doktorantai:

– birþelio30 d. Asta NARKÛNIENË
(Branduolinës inþinerijos lab.) Kau-

Doktorantø skaièiaus struktûraDoktorantø pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

no technologijos universitete apgy-

në daktaro disertacijà Radionuklidø
sklaidos ið RBMK panaudoto
branduolinio kuro hipotetinio kapi-
nyno tyrimas (technologijos moks-

lai, energetika ir termoinþinerija –

06T);

– lapkrièio 3 d. Agnë BERTAÐIENË
(Ðiluminiø árengimø tyrimo ir ban-

dymø lab.) Kauno technologijos uni-

versitete apgynë daktaro diserta-Dr. A. Narkûnienë
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cijà Oro greièio verèiø atkûrimo ir
perdavimo tyrimas kintant tekë-
jimo reþimui (technologijos moks-

lai, energetika ir termoinþinerija –

06T);

– gruodþio 8 d. Audrius ÐIMONIS
(Branduolinës inþinerijos lab.) Kau-

no technologijos universitete apgy-

në daktaro disertacijà  Darbuotojø
apðvitos, iðmontuojant branduo-
linës energetikos objektus, tyri-
mas (technologijos mokslai, ener-

getika ir termoinþinerija – 06T).

 2011 m. Kauno technologijos uni-

versitetas birþelio 30 d. suteikë mokslø

daktaro laipsná Medþiagø tyrimø ir ban-

dymø lab. jaunesniajam mokslo darbuo-

tojui Arûnui BALTUÐNIKUI apgynusiam

disertacijà tema Rentgeno struktûrinës
analizës metodø taikymas kintanèios
mineralinës sudëties junginiø siste-
moms tirti (technologijos mokslai,

medþiagø inþinerija 08 T).
Priëmimas á doktorantûrà vyksta

liepos pirmomis dienomis, likus laisvø

vietø – rugsëjá.

Doktorantûros studijø metu yra

galimybë dalyvauti tarptautiniuose

projektuose, staþuotis uþsienio mokslo

centruose, dalyvauti tarptautinëse

konferencijose. Bûsimiems dokto-

rantams siûloma atvykti iðankstiniam

pokalbiui su galimais doktorantûros

moksliniais vadovais.

Dr. A. Bertaðienë

Kauno technologijos universiteto rektorius prof. habil. dr. P. Barðauskas áteikë
A. Ðimoniui daktaro laipsnio diplomà (2011 m. gruodþio 21 d.)

Daugiau informacijos apie instituto

doktorantûros studijas galite rasti insti-

tuto interneto puslapyje http://www.lei.lt,
skyrelyje –  Informacija - Doktorantura.

Kreiptis:

Jolanta Kazakevièienë

Studijø administratorë

Tel. (8 37) 401 809

El. paðtas jolanta@mail.lei.lt

Instituto direktorius E. Uðpuras apdovanoja garbës raðtu þymiø rezultatø pasiekusá II-øjø
metø doktorantà Andriø Tamoðiûnà Senøjø metø palydø ðventëje

Dr. A. Baltuðnikas
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ÐILUMINIØ ÁRENGIMØ

TYRIMO IR BANDYMØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– skysèiø ir oro (dujø) srautø struktûros, kintant tekëjimo reþimams ir veikiant hidrodinaminiø trikdþiø sukeliamoms

srauto pulsacijoms ir turbulentiðkumui bei greièio pasiskirstymo ir slëgio gradientø pokyèiams, tyrimai;

– skysèiø ir oro (dujø) srautø greièio, tûrio ir debito etaloniniø verèiø atkûrimo bei perdavimo metodø ir matavimo

priemoniø tikslumo ir patikimumo tyrimai;

– universalaus skysèiø ir dujø kiekio matavimo metodo, pagrásto Koriolio principu, tyrimas ir plëtojimas, siekiant

pagrásti kilnojamøjø etalonø patikimà veikimà realiomis sàlygomis, kintant srauto fizikinëms savybëms, sudëèiai,

slëgiui ir temperatûrai;

– kietojo biokuro, jo miðiniø ir atgautojo kuro fizikiniø savybiø ir ðilumingumo bei jø degimo produktø sudëties tyrimai;

– degimo stadijø skaitiniai ir eksperimentiniai tyrimai;

– kietojo biokuro panaudojimo maþos ir vidutinës galios ðildymo árenginiuose efektyvumo bei paþangiø deginimo

technologijø diegimo tyrimai.

PAGRINDINËS TAIKOMØJØ DARBØ KRYPTYS:

– Lietuvos ûkio ir mokslo metrologinis aprûpinimas skysèiø ir dujø srautø matavimo srityje ir matavimø sieties su

Europos ðaliø nacionaliniais matavimø institutais bei Lietuvos laboratorijomis uþtikrinimas, pagrástas Lietuvos

Respublikos Vyriausybës ágaliojimais iðlaikyti ðiose matavimo srityse valstybiniø etalonø bazæ;

– gaminamø dujiniø prietaisø ir vandens ðildymo katilø, kûrenamø dujiniu, skystuoju ir kietuoju kuru, áskaitant biokurà,

bei skystojo kuro, vandens, ðilumos bei dujø kiekiø matavimo priemoniø bandymai ir atitikties nustatytiems

reikalavimams ávertinimai;

– kitos paslaugos, susietos su bendrøjø tikslios energetiniø ir kitø iðtekliø apskaitos, tiekimo-vartojimo disbalanso ir

efektyvaus iðtekliø naudojimo uþdaviniø sprendimu.

Svarbiausios taikomøjø darbø

sritys, kuriose yra Lietuvos ûkio

subjektø ir jiems reikalingø paslaugø

poreikis, Lietuvos nacionalinio

akreditacijos biuro akredituotos pagal

LST EN ISO/IEC 17025 ir 17020

standartus arba Lietuvos Respublikos

ûkio ministerijos ir Valstybinës

metrologijos tarnybos notifikuotos,

laboratorijos identifikacinis Nr. 1621.

Vandens ðildymo katilø bandymams ir

atitikties ver tinimams laboratorija

visiðkai atitinka LST EN 305-1:2000

reikalavimus. Tarptautinio matø ir

svarsèiø biuro (BIPM) patvir tintos ir

paskelbtos bei Lietuvos nacionalinio

akreditacijos biuro akredituotos

laboratorijos kalibravimo ir matavimo

galimybës pateiktos atitinkamai

interneto svetainëse: www.bipm.org/en/
db/ ir www.lei.lt/
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2011 M. ÁTEISINTOS NAUJØ TAIKOMØJØ PASLAUGØ TIEKIMO GALIMYBËS:

– notifikuota veikla biokurà deginanèiø árenginiø atitikties vertinimams pagal Direktyvà 89/106/EEB. Informacija apie

tai pateikta Europos Komisijai, ES valstybëms narëms ir ELPA valstybëms, pasiraðiusioms EEE sutartá;

– notifikuota veikla skysèiø (ne vanduo) matavimo sistemø atitikties vertinimams pagal Direktyvos 2004/22/EEB F

modulá;

– iðtir tos ir EURAMET TK Srautai pateiktos naujos valstybiniø etalonø matavimo galimybës (1 lentelë), siekiant jas

paskelbti Tarptautinio matø ir svarsèiø biuro (BIPM) duomenø bazëse.

  1 lentelë. Naujos valstybiniø etalonø matavimo galimybës

  Matuojamasis dydis Matavimo ribos Iðplëstinë Etaloninë priemonë, metodas
neapibrëþtis, ± %

  Oro (dujø) greitis (0,05...60) m/s 8,0...0,45 Lazerinis ir ultragarsinis greièio matuokliai

  Oro (dujø) tûris/debitas* (0,005...9700) m3/h 0,13...0,30 Stûmokliniai, kritiniø tûtø ir pamatiniø
skaitikliø árenginiai

  Skysèiø (vandens) (0,01...100) m3/h 0,054...0,082 Svërimo metodas nestabdant srauto
  tûris/debitas

  Skysèiø (naftos ir naftos (1...150) m3/h 0,060...0,065 Tûrinis metodas ir svërimo metodas
  produktø) tûris/debitas** (1...50) m3/h 0,040...0,045  stabdant srautà

*   –  praktiðkai yra galimybës nuo 0,03 dm3/h.
** – praktiðkai galimas taikymas visiems skysèiams.

1 pav. A. Bertaðienës disertacijos gynimas

MOKSLINIØ TYRIMØ REZULTATAI

Vienas svarbesniø moksliniø pa-

siekimø – iðsamus greièio matavimo,

jo verèiø atkûrimo ir perdavimo sàlygø

iðtyrimas plaèiose greièio kitimo ribose,

kintant tekëjimo reþimams. Ðie rezultatai

buvo apibendrinti j. m. d. A. Bertaðienës

disertacijoje „Oro greièio verèiø atkûri-

mo ir perdavimo tyrimas kintant tekëji-

mo reþimui“, kuri apginta 2011-11-03

(1 pav.).  Ðiame darbe, taikant ávairius

matavimo metodus, áskaitant lazeriná

Doplerio, ultragarsiná ir skirtuminio slë-

gio metodus, iðtir ta ir nustatyta:

– greièio vidinës struktûros po-

kyèiø átaka greièio pasiskirs-

tymo dësningumams pereina-

majame tekëjimo reþime;

– skirtuminio slëgio átaisø mata-

vimo charakteristikø priklau-
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somumas nuo atitrûkimo reið-

kinio tipo aptekant átaisà, arba

tai bûtø trimatis (erdvinis)

srauto atitrûkimas arba atitrû-

kimas, ar timas dvimaèiam

(2 pav.);

– veiksniø visumà, kurá sàlygoja

matavimo rezultatø skirtumus

Europos ðaliø nacionalinëse

laboratorijose ir nustato sàly-

gas darnumui siekti.

3 pav. Ávairiø ðaliø atkuriamø greièio verèiø neapibrëþèiø palyginimas

4 pav. Masës (Koriolio) matuoklio jautrio mechaninëms vibracijoms ir átempiams tyrimas: 1 ir 2 – standi jungtis atitinkamai DN100 ir 15
vamzdyne; 3 – tas pats, kaip DN15, tik papildomai mechaniðkai átempus; 4 ir 5 – lanksti jungtis atitinkamai DN100 ir 15 vamzdyne

Panaudojant pamatinæ greièio

matavimo priemonæ lazeriná Doplerio

matuoklá, pasiektos greièio verèiø

atkûrimo neapibrëþtys, labai panaðios á

pirmaujanèiøjø pasaulio ðaliø nacio-

naliniø laboratorijø teikiamas ver tes

(3 pav.), tuo patvirtinant pasiektà aukðtà

matavimo lygá valstybinio etalono

árenginyje.

Gerokai pasistûmëta apibendrinant skysèiø klampos átakas kameriniø, masës ir kitø tipø matuokliø matavimo tikslumui,

siekiant pagrásti universalø matavimo metodà ir kilnojamøjø etalonø panaudojimà matavimams eksploatacijos sàlygomis. Ðioje

srityje eksperimentiniai tyrimai atliekami tiek laboratorijoje, tiek eksploatacijos sàlygomis tiriant ávairiø tipø matuoklius (4 pav.).

2 pav. Ávairiø skirtuminio slëgio átaisø koeficientø palyginimas esant ikikritiniam
aptekëjimui: A – standartinis átaisas be srauto atitrûkimo; B – átaisas atitinkamai su
stiprintuvu ir S tipo (trimatis atitrûkimas); C – átaisas su cilindrine galvute (dvimatis
atitrûkimas); 1, 2 – sprendiniai atitinkamai aptekant sferà ir cilindrà
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Pastebimai pakito biokuro deginimo

procesø tyrimo galimybës, baigiant ágy-

vendinti slënio Santaka planuose numa-

tytà apsirûpinimà ðiuolaikiðka aparatûra

kuro ir degimo produktø iðsamiai

analizei atlikti bei dujø srautø struktûrai

tir ti, taikant daleliø vizualizavimo meto-

dà. Iki ðiol degimo proceso analizë daþ-

niausiai buvo grindþiama galutiniø

procesà apibûdinanèiø parametrø, kaip

naudingumo koeficientas ir emisijos á

aplinkà, nustatymu vykdant eksperimen-

tinius tyrimus. Duomenø apie fizikiniø-

cheminiø procesø, vykstanèiø deginant

kietàjá biokurà, charakteristikas labai

trûko, ypaè þinant, kad kietojo biokuro

degimo procesas apima kelias stadijas:

kuro palaipsnis áðilimas, kuro dþiûvimas,

lakiøjø komponenèiø iðsiskyrimas ir

degimas. Kiekviena degimo proceso

stadija susideda ið daugiau procesø,

kurie yra susieti tarpusavyje bei jø

vyksmas priklauso nuo kuro sudëties ir

jo fizikiniø savybiø. Ypaè to pareikalauja

atsinaujinanèiøjø energijos ðaltiniø

panaudojimo svarba, jø ávairovë ir gero-

kai sudëtingesnis degimo proceso

valdymas.

Todël itin svarbu iðtir ti degimo

procese susidaranèiø produktø dina-

mikà, gauti fundamentalius duomenis,

reikalingus degimo procesui optimizuoti,

ir pateikti pagrástas rekomendacijas

pasiekti efektyvø kuro sudegimà maþos

galios kietojo biokuro katiluose ir tarðos

sumaþinimà.

 2 lentelë. Naujos aparatûros galimybës plëtoti biokuro ir atgautojo kuro deginimo tyrimus

Árangos pavadinimas Árangos paskirtis

Kietojo kuro kalorimetras IKA C5000 Kietojo ir skystojo kuro, áskaitant biokurà ir atgautàjá kurà, ðilumingumo analizë.
Kitø kaloringø medþiagø (pvz., nuotekø dumblo, atliekø ir t. t.) ðilumingumo analizë.

Kuro elementø analizatorius Flash 2000 Kietojo ir skystojo kuro, áskaitant biokurà ir atgautàjá kurà, pagrindiniø cheminiø
elementø C/H/N/S ir O analizë.

ICP-OES (Indukuotos plazmos optinis Biokuro ir atgautojo kuro elementinës sudëties – ðalutiniø elementø, esanèiø
emisinis spektrometras) ávairiø rûðiø kure ir daþnai kenksmingø aplinkai, tyrimai, siekiant sumaþinti ðio

kuro galimus neigiamus poveikius.

TGA/GC/MS ir DSC analitinë áranga Biokuro ir atgautojo kuro peleningumui, lakiosioms frakcijoms, jø cheminei
peleningumui ir lakiosioms frakcijoms sudëèiai analizuoti, bei bûsenos virsmams tirti.
nustatyti

Laboratorinio dûmø analizatoriaus Kietojo ir skystojo biokuro bei atgautojo kuro degimo procesø tyrimai.
sistema (CO, CO2, NOx, SO2, O2, Ðiluminiø árenginiø (katilø, þidiniø ir kt.), kûrenamø kietuoju biokuru ir atgautuoju
CiHj koncentracijos) kuru, bandymai.

Ðiluminiø árenginiø (katilø, þidiniø ir kt.), kûrenamø skystuoju ir dujiniu kuru,
bandymai.

Dvimatë srautø vizualizacijos 2D PIV Skysèiø ir dujø srautuose esanèiø kietøjø daleliø judëjimui bei srautø sàveikai su
(Particle ImageVelocimetry) sistema pavirðiais ir aptekamais kûnais tirti, siekiant didinti valymo árenginiø ir degimo

procesø efektyvumà bei modeliuoti judesio kiekio ir ðilumos pernaðos procesus ir
tirti vidinæ srautø struktûrà.

5 pav. ICP-OES (Indukuotos plazmos optinis emisinis spektrometras)
biokuro ir atgautojo kuro elementinës sudëties tyrimams

6 pav. Kuro elementø analizatorius Flash 2000 pagrindiniø
cheminiø elementø C/H/N/S ir O analizei
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PAGRINDINIAI LABORATORIJOS TAIKOMIEJI
DARBAI

1. Sëkmingai ávykdyti darbai pagal kasmetinæ sutartá su

valstybine metrologijos tarnyba, vykdant keturiø

valstybiniø etalonø plëtojimo ir naudojimo programà.

2011 metai uþbaigti pateikiant naujas etalonø galimybes

(1 lentelë), kurios gerokai priartintos prie svarbiausiøjø

Europos ðaliø nacionaliniø laboratorijø lygmens.

2. Laboratorija pradëjo veiklà, kaip sudedamoji atviros

prieigos Atsinaujinanèios ir alternatyvios energetikos

Parengti ir perskaityti 8 pra-

neðimai tarptautinëse konferencijose,

8 straipsniai paskelbti, vienas pa-

teiktas þurnalui su ISI indeksu.

7 pav. Vilniaus Gedimino technikos universiteto studentai ir Kauno mokyklø mokiniai laboratorijoje

3. Atliktas duomenø surinkimo ir nuotolinio perdavimo

sistemos RIS (8 pav.), gaminamos AB Axis Industries,

tipo iðtyrimas ir áteisinimas. Sistemà sudaro keliø lygmenø

átaisai:

– vandens ir ðilumos skaitikliai, árengti pas vartoto-

jus – 1 lygmuo;

– tarpiniai duomenø ið skaitikliø kaupikliai – 2 lygmuo;

– signalø keitikliai – 3 lygmuo;

– duomenø kaupiklis ar modemas, ið kurio duomenys

perduodami á centriná serverá –  4 lygmuo;

– centrinis serveris duomenims surinkti, apdoroti ir

saugoti.

Siekiant árodyti, kad 1 lygmenyje esanèiø ðilumos skai-

tikliø SKM-1M, SKU-01M, SKU-3, SKU-4 ir SKS-3 programinës

árangos yra visiðkai apsaugotos nuo nesankcionuotø poveikiø,

kartu su subrangovais Kauno technologijos universiteto Val-

dymo technologijø katedros mokslininkais buvo atliktas

papildomas iðsamus programø iðtyrimas, kurio netgi nenumato

áprastinio tipo tyrimo procedûros, kurias reglamentuoja

Europos standartai ir kiti teisës aktai.

centro dalis. Siekdama teikti Lietuvos gamintojams

visapusiðkas paslaugas, laboratorija 2011 m. atliko

reikiamas procedûras ir tapo paskelbtàja ástaiga ðildymo

prietaisø, kûrenamø kietuoju kuru, ir skysèiø (ne vandens)

matavimo sistemø atitikties vertinimo srityje.

8 pav. Duomenø surinkimo ir nuotolinio perdavimo sistemos RIS
schema

Iðtir tos net 22 átaisø sàrankos, kurios uþtikrina skaitikliø

rodmenø perdavimà á centriná serverá esant nulinei paklaidai,

sinchronizuotà duomenø skaitikliuose ir centriniame serveryje

skaitymà ir uþklausos periodiðkumo kontrolæ.
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4. 2011 m. pagal sutartá Nr. 106596/12-1270.11.11 su AB

Lietuvos dujos modernizuotas kritiniø tûtø árenginys

(9 pav.), esantis AB Lietuvos dujos Centrinës kalibravimo

ir bandymø laboratorijos Kauno laboratorijoje, ádiegiant

klimatinæ kamerà. Tokiu bûdu uþtikrinta techninë gali-

mybë atlikti buitiniø dujø skaitikliø (G1,6 – G10) su mecha-

nine temperatûros korekcija patikrà bei kalibravimà.

Techninës árenginio charakteristikos:

– didþiausias vienu metu tikrinamøjø iki G6 dydþio

skaitikliø skaièius 6 vnt.;

– didþiausias vienu metu tikrinamøjø G10 dydþio

skaitikliø skaièius 4 vnt.;

– esant visoms darbinëms temperatûroms oras skai-

tikliuose yra sausas – rasos taðko temperatûra

þemesnë nei oro temperatûra;

– debitas per tikrinamuosius skaitiklius  (0,016 ...

16) m3/h;

– darbinis slëgis (0,9 ...1,1) bar;

– oro temperatûra tikrinamuosiuose skaitikliuose

(-30 ... +50) oC;

– oro temperatûra etaloninio kritiniø tûtø árenginio

átekëjime  –  (20 ± 2) oC;

– matavimo neapibrëþtis ± 0,30 %.

5. Uþbaigti 3 tarplaboratoriniai lyginimai tarp Lietuvos

laboratorijø vandens ir dujø kiekiø bei oro greièio mata-

vimø srityje. Bendrasis laboratorijø skaièius – 20.

6. Lëðos uþ atliktus taikomuosius darbus 2011 m. sudarë

1,4 mln. Lt.

TARPTAUTINIS LABORATORIJOS
BENDRADARBIAVIMAS

Dalyvavimas projektuose. 2011 m. laboratorija uþbaigë

darbus pagal tarptautinës ES ið dalies finansuojamà Baltijos

jûros regiono INTERREG IIIB kaimynystës programos Baltijos

jûros regiono Bioenergetikos skatinimo projektà. Projekto

tikslas   stiprinti tvarø, konkurencingà ir teritoriniu poþiûriu

integruotà Baltijos jûros regiono vystymà bioenergetikos

tvaraus naudojimo srityje. Ávertinant projekto svarbà ir jo

rezultatus, jis pratæstas dar 2 metams.

Bendradarbiauta su instituto branduoliniø árenginiø saugos

laboratorija siekiant dalyvauti tarptautiniame projekte,

susietame su saulës energijos panaudojimu maþos galios

árenginiuose ir energijos akumuliavimu.

Veikla tarptautinëse organizacijose. Laboratorija,

vykdydama nacionaliniø etalonø laboratorijos funkcijas,

2011 m. dalyvavo tarptautiniø organizacijø EURAMET ir

COOMET techniniø komitetø „Srautai“ veikloje. Atstovauti

ðiose organizacijose naujai paskirtas dr. G. Zygmantas.

Siekiant aktyviau prisidëti atitikties vertinimo veikloje,

dalyvauta Europos notifikuotø ástaigø platformos (NoBoMet)

steigiamajame susirinkime Paryþiuje. Nutarta ásitraukti á ðios

naujos organizacijos veiklà, kurios tikslas – siekti darnumo

vertinant gaminiø, tiekiamø á Europos ðaliø rinkà, atitiktá reika-

lavimams.

Tarptautiniai lyginimai.  2011 m. nebuvo organizuoti nauji

tarptautiniai lyginimai, bet buvo analizuojami ir derinami ávy-

kusiø tarptautiniø lyginimø pagal EURAMET projektà Nr. 1050

ir COOMET projektà Nr. 412/UA/07 rezultatai. Manome, kad

pagal pirmàjá projektà greièio matavimo rezultatai gerai dera

su kitø nacionaliniø laboratorijø rezultatais. Vandens tûrio ir

debito lyginimai pagal antràjá projektà dar neuþbaigti dël ávairiø

problemø, su kuriomis susidûrë organizatoriai PTB (Vokietija),

teikdami lyginimui matavimo priemones á ne ES valstybiø

laboratorijas. Laboratorijos iðankstiniai rezultatai, palyginti su

organizatoriø rezultatais, yra teigiami.

Pasiektas susitarimas su SP (Ðvedija) laboratorija 2012 m.

atlikti dviðalá lyginimà vandens srautø matavimo srityje.

Bendradarbiavimas ekspertinëje veikloje. Kadangi

2011 m. buvo paskutiniai, kai apie kokybës vadybos sistemos

funkcionavimà buvo atsiskaitoma tiesiogiai EURAMET TK

Kokybë, teikiant metines ataskaitas raðtu ir kas 5 metus patei-

kiant praneðimus organizuojamuose Kokybës forumuose,

pradëtas pasirengimas naujai vertinimo procedûrai, pagrástai

dviðaliais ekspertø pasikeitimais ir jø vertinimais.

9 pav. Modernizuoto árenginio bendrasis vaizdas

Habil. dr. Antanas PEDIÐIUS
Ðiluminiø árenginiø tyrimo ir bandymø laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401863
El. paðtas: testlab@mail.lei.lt
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DEGIMO

PROCESØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– degimo procesø efektyvumo didinimas;

– atsinaujinanèio kuro dujinimas;

– terðalø á atmosferà skleidimo maþinimas;

– degikliø, kuro iðpurðkimo árenginiø kûrimas ir tobulinimas;

– vandenilio atskyrimo ið organinio kuro tyrimai;

– kietøjø kaloringø atliekø terminio skaidymo ir dujinimo tyrimai;

– granuliuotø terpiø ir daugelio daleliø sistemø skaitinis modeliavimas;

– poveikio aplinkai vertinimas.

Degimo procesø tyrimai atliekami

kuro taupymo, aplinkos tarðos maþinimo

ir medþiagø terminio nukenksminimo

srityse.

TYRIMO OBJEKTAI IR
UÞDAVINIAI

Laboratorijos veikla apima atliekø

sunaudojimo, atsinaujinanèiøjø ener-

gijos iðtekliø technologijø, vandenilio

energetikos, kuro sintezës ir taupymo

programø bei aplinkos tarðos maþinimo

uþdavinius, kuriems spræsti atliekami

biokuro ir kaloringø medþiagø deginimo,

dujinimo procesø eksperimentø, mode-

liø kûrimo ir skaitinio modeliavimo dar-

bai ðiose srityse:

1. Dervø, susidaranèiø biomasës duji-

nimo metu, katalitinio terminio skai-

dymo tyrimas;

2. Ðilumos rekuperavimo ir deginimo

árenginiø sukûrimas, siekiant pa-

keisti gamtines dujas maþai kalo-

ringomis dujomis;

3. Degiklio pirminiø ir antriniø kuro ir

oro sroviø suderinimas NOx ir CO

koncentracijoms deginiuose ma-

þinti;

4. Kietojo granulinio kuro ðiluminiø

virsmø modeliavimas.

Nors iðvardyti darbai skiriasi tyri-

mø tikslais, taèiau juos vienija viena

bendra gija – kuro dujinimo procesas,

be kurio supratimo negalimas saugus,

ekologiðkas ir ekonomiðkas atliekø

sunaudojimas deginant ar biokuro

panaudojimas energijai gaminti. Ðie

darbai dalijasi á dvi grupes – kietøjø ir

dujiniø kuro rûðiø sunaudojimas (utili-

zavimas) deginant ar skaidant ter-

miðkai.

SROVINËS MAZUTO
PURKÐTUVØ GALVUTËS
Y-3000.1

Pastaràjá deðimtmetá instituto

Degimo procesø laboratorija pasiûlë

nemaþai sprendimø didinant mazuto

sudeginimo efektyvumà bei maþinant

pavojingus aplinkai terðalø iðmetimus.

Taikomøjø tyrimø bei degikliø eksploa-

tacijos ávairiuose mazuto katiluose

patir ties dëka pavyko sukurti unikalià

sroviniø mazuto purkðtuvø galvutæ:

Degimo procesø laboratorijos daugiau

kaip 10 metø taikomøjø tyrimø patir tis

leido naujø aerodinaminiø sprendiniø

pagrindu sukurti srovines mazuto purkð-

tuvø galvutes Y-3000.1, kaip unifikuotà

gaminá TGME-464 katilams, uþsakovo –

AB ORLEN Lietuva poreikiu gerinti ma-

zuto sudeginimà TGME-464 katile.
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Uþsakovas 2010 m. kreipësi á Lietuvos

energetikos instituto Degimo procesø

laboratorijà dël naujo tipo purkðtuvø (ið

viso 32 vnt.) gamybos ir taravimo. Naujø

purkðtuvø galvuèiø poreikis iðkilo pasi-

keitus naudojamo skystojo kuro savy-

bëms, sumaþëjus kuro klampumui ir

paankstëjus uþsiliepsnojimui dël þemes-

nës uþsidegimo temperatûros, todël

buvo bûtina pertvarkyti kuro iðpurðkimà

tinkamam ðio tipo kuro degimui. Skys-

tajam kurui iðpurkðti katile TGME-464

laboratorija suprojektavo, pagamino ir

iðbandë naujo tipo purkðtuvus, kurie ati-

tinka esamo kuro ir garo tiekimo árangà.

Kuras tinkamai sudeginamas sudarius

viso cheminio sudegimo sàlygas, kai dû-

muose lieka nedaug CO (apie 100 mg/

nm3) ir kai suodþiø daleliø telieka

100 mg/nm3. Azoto ir sieros oksidai ne-

pageidautini, nes tai kenksmingø rûgðèiø

lietø ðaltinis. Naujais purkðtukais degi-

mo procesà galima paveikti maþesnei

NOx iðeigai. Po periferinio ir centrinio oro

suderinimo degiklyje, kuro tiekimas yra

antras pagal svarbà reguliavimo veiks-

nys: iðpurðkiant skystàjá kurà reikia ge-

neruoti tam tikro dydþio laðelius ir juos

iðsklaidyti deramai susietai su oro sro-

vëmis. Skystàjá kurà laðeliais iðskleisti

po visà kûryklà yra daugiau galimybiø,

negu srovëmis nupûsti dujas toli á kû-

ryklos gilumà. Skystajam kurui gami-

nami purkðtukai su daugelio skyluèiø

sistemomis, susijungianèiomis á toli

nueinanèias sroves. AB ORLEN Lietuva

elektrinë degina specifiná mazuto tipo

kurà pasirinktinai ið gamybos. Pagal

pastarøjø metø bendradarbiavimà teko

spræsti du skirtingo kuro atvejus: kuras,

turintis daug asfaltenø, ir kuras maþiau

klampus, bet turintis daugiau grafenø.

Kiekvienai kuro rûðiai teko sukonstruoti

specifinæ árangà. Pirmuoju atveju iðpurð-

kimo srovës buvo grupuojamos po dvi,

kad kuro laðeliai nukeliautø kûrykloje toli

ir gautøsi norminë tarða azoto oksidais.

Antruoju atveju teko smulkinti iðpurðki-

mo laðelius, kad arti degikliø intensy-

vëtø degimas ir bûtø gauta norminë tarða

dalelëmis iðmetant dûmus. Bendra

pristatomo gaminio veikla prasidëjo

susipaþinus su naujos kuro rûðies degi-

mo procesu elektrinëje: liepsnos pasi-

skirstymu kûrykloje, NOx, CO ir daleliø

tarða. Toliau vyko teoriniai galimybiø

pagerinimo skaièiavimai, naujos konst-

rukcijos gamyba ir taravimas instituto

stende. Galiausiai buvo atliekami bandy-

mai elektrinëje, sudaromos reþiminës

kortelës. Buvo pasiektos NOx, CO ir kie-

tøjø daleliø norminës reikðmës. Katilø

darbo ekonominiai rodikliai iðlaikyti

pagal projektà.

Uþ srovines mazuto purkðtuvø

galvutes Y-3000.1 Lietuvos energetikos

institutas apdovanotas Lietuvos pramo-

nininkø konfederacijos organizuojamo

konkurso „Lietuvos metø gaminys 2011“

aukso medaliu „Maðinø ir árengimø

grupëje“.

VIENALAIKIO BIOMASËS
TERMINIO SKAIDYMO IR
KATALITINIO DERVØ
PAÐALINIMO SUDERINAMUMO
TYRIMAS

Biomasës ar ávairiø bioatliekø duji-

nimas laikomas vienu perspektyvesniø

bûdø ðilumai ir elektros energijai gaminti.

Norint panaudoti dujinimo metu gautas

dujas didelëse ar mikroturbinose, vidaus

degimo varikliuose elektrai gaminti, che-

miniuose reaktoriuose sintetiniams de-

galams, cheminëms medþiagoms ga-

minti, bûtina valyti jas nuo dervø laðeliø

ir suodþiø. Supratus savità problemà,

Lietuvos energetikos instituto mokslinin-

kø grupës iniciatyva buvo inicijuotas

projektas, kurio svarbiausias tikslas –

vienalaikës biomasës terminio skaidy-

mo (dujinimo) ir katalitinio dervø paða-

linimo suderinamumo tyrimas, siekiant

sukonstruoti ir iðbandyti eksperimentiná

árenginá bei nustatyti optimalias darbines

sàlygas, kurioms esant dujinimo dujose

neliktø dervø laðeliø. Iðbandyti dolomito

ir aktyvintos anglies katalizatoriai, skirti

skaidyti dervas katalitiðkai. Atlikti pa-

grindiniø dervas sudaranèiø medþiagø

benzeno ir naftaleno katalitiniai dalinës

oksidacijos ir autoterminës konversijos

tyrimai ir nustatytas ðiø medþiagø ter-

minës destrukcijos efektyvumas atsi-

Srovinës mazuto purkðtuvø galvutës Y-3000.1 apdovanotos Lietuvos metø gaminys
2011 aukso medaliu
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þvelgiant á temperatûrà, reakcijos truk-

mæ ir katalizatoriaus tipà. Taip pat atlikti

vienalaikës biomasës terminio skaidy-

mo, katalitinës smalø terminës konver-

sijos tyrimai ir nustatytas biomasës duji-

nimo metu susidaranèiø dervø destruk-

cijos efektyvumas atsiþvelgiant á

temperatûrà, reakcijos trukmæ ir katali-

zatoriaus tipà.

Ðie darbai buvo atliekami vykdant

projektà Vienalaikio biomasës terminio
skaidymo ir katalitinio dervø paðalinimo
suderinamumo tyrimas (BioSynTar),

finansuojamà Lietuvos mokslo tarybos

(MIP 112/2010).

DEGIKLIO PIRMINIØ IR
ANTRINIØ KURO IR ORO
SROVIØ SUDERINIMAS NOX IR
CO KONCENTRACIJOMS
DEGINIUOSE MAÞINTI

Siekiant sumaþinti atmosferos tar-

ðà, pirmasis technologinis bûdas yra oro

ir dujø sroviø laipsniavimas ir atsiþvel-

gimas á kûryklos geometrinæ formà. Ðia-

me darbe staèiakampëje pailgoje kûryk-

loje trimis variantais keièiamos galingø

antriniø dujø sistemos. Atlikti matavimai

parodë, kad iðpurðkiamø dujø sroviø

debitas ir geometrinis paskirstymas turi

átakos NOx susidaryti ir turi bûti tiksliai

suderintas su CO dujø sudegimu. Nevi-

siðkai sudegus CO dujoms, dujø sroves

tikslinga susmulkinti.

Vienalaikio biomasës terminio skaidymo stendo schema. 1 – rotametras; 2 – ðildytuvas; 3 – vandens garintuvas; 4 – medþio granuliø
konteineris; 5 – sraigtinis konvejeris; 6 – pirolizës reaktorius; 7 – katalizatoriaus ákrova; 8 – katalitinis reaktorius; 9 – peristaltinis siurblys;
10 – stikliniai kondensatoriai; 11 – ðildymo vonelë; 12 – ðaldymo vonelë; 13 – filtras; 14 – dujø skaitiklis; 15 – „Tedlar“ dujø maiðeliai

Vienalaikio biomasës terminio skaidymo stendas

Temperatûrø pasiskirstymas iðilgai
kûryklos pjûvyje degiklio aðimi
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Antruoju atveju kûryklai su liepsnos

fakelo posûkiais buvo pritaikytas labai

smulkus dujø iðpurðkimas, sugrupuotas

prie degiklio. Gautas maþesnis CO dujø

susidarymas, o visiðkai sudegus du-

joms sumaþëjo NOx iðeiga. Skaièiavimai

parodë, kad didesnio debito ir ilgos dujø

srovës iðilgai kûryklos didina CO iðeigà.

ðioms dujoms iðdeginti reikia ilgesnës

kûryklos.

uþdaviniuose, kuriuose bûtina sukurti

tikslius, realius sprendinius. Ðio darbo

pagrindinis siekis yra kuo nuodugniau

paþinti dësningumus ir galimybes suma-

þinti NOx iðsiskyrimà deginant gamtines

dujas, kadangi nuo 2016 m. ðiø dujø iðsi-

skyrimo normatyvas bus 100 mg/nm3,

o ðiuo metu jis yra 300 mg/nm3. Ðie

darbai buvo atlikti vykdant biudþeto sub-

sidijomis finansuojamà mokslo tiriamàjá

darbà Degimo ir dujofikavimo procesø
eksperimentiniai ir teoriniai tyrimai
platesniam atsinaujinanèiø kuro iðtekliø
panaudojimui ir tarðos maþinimui.

ÐILUMOS REKUPERAVIMO IR
DEGINIMO ÁRENGINIØ
SUKÛRIMAS SIEKIANT
PAKEISTI GAMTINES DUJAS
MAÞO KALORINGUMO
DUJOMIS

Antriniø dujø sroviø suskaidymo po
dvikomponuotë

Degimo procesø laboratorija jau

kelerius metus vandens ðildymo ir garo

gamybos katiluose ekonomiðkam ir

ekologiðkam kurui deginti derina degimo

procesus. Ðis darbas yra susijæs su

degikliø rekonstravimu: keièiamos pir-

minio ir antrinio oro sparnuotës, dujø ar

skystojo kuro purkðtukø sistemos bei

keraminiø þioèiø geometrija. Rekonst-

rukcijos atliekamos 4–100 MW katiluo-

se su ávairaus tipo ir geometrinës formos

kûryklomis. Degimo proceso derinimo

darbuose naudojami tyrimo duomenys,

suderinant su teoriniais pasiekimais:

turbulentinio tekëjimo aerodinamika,

ðilumos ir masës mainai su cheminë-

mis reakcijomis, NOx susidarymo dës-

ningumais. Greta tiesioginiø matavimø

rekonstruotose kûryklose ir sukauptø

duomenø naudojamas ir skaitmeninis

modeliavimas „Fluent” programa. ði

programa tinkama analizuoti ávairias

situacijas, bet jos pritaikymas ribotas

oksidatoriui, tiek kurui; tai yra svarbi

pakopa kuriant mokslinius ir inþinerinius

pagrindus gamtiniø dujø keitimo alterna-

tyviomis kuro rûðimis srityje. Dabarti-

niai iððûkiai susijæ su tuo, kad dujø

tiekimo uþdaviniø sprendimams sàlygas

diktuoja aplinkosaugos aspektai. Senieji

dujø pakeièiamumo kriterijai ir apribo-

jimai turi bûti pakeisti naujomis moder-

niomis sàlygomis energijos ir aplinko-

saugos atþvilgiu kartu ir atskirai. Dvi

pagrindinës ðalys dalyvës angliø ir bio-

masës dujofikavimo ir alternatyvaus

kuro gamybos tyrimuose yra Vokietija ir

Lietuva. Kitos dvi dalyvës – vadovaujan-

èioji (Dujø institutas, NASU, Ukraina) ir

bendradarbiaujanèioji (TÜKI, Vengrija)

institucijos yra ásipareigojusios kur ti

ðilumos gavimo procesus ir árenginius

ir pritaikyti juos aukðtos temperatûros

jëgainëse. UAB Dvarèioniø keramika

bendrame su Degimo procesø laborato-

rija projekte atstovauja statybiniø me-

dþiagø pramonei. Vykdant projektà Lie-

tuvoje bus projektuojamas iki 100 kW

galios reaktorius, skirtas iðgauti dujas

ið atsinaujinanèiøjø iðtekliø kuro. Meto-

dika bus patobulinta pagal laboratorijos

patirtá, sukauptà kuriant ir eksploatuojant

padangø dujofikavimo reaktoriø, bei

ávestas rekuperatorius orui paðildyti.

Visa reaktoriaus sistema bus pagaminta,

iðtir tas generacijos procesas, kataliza-

toriais gerinama dujø kokybë. Galiausiai

visa sistema bus gamybos partnerio UAB

Dvarèioniø keramika iðbandyta. Darbo

rezultatai bus apibendrinami projekta-

vimo metodikomis ávairiais atvejais. ðie

darbai atliekami vykdant EUREKA pro-

jektà Ðilumos rekuperavimo ir deginimo

Pasaulyje, ypaè Europoje, ðiuo

metu skatinama maþiau vartoti gamtiniø

dujø bei labiau iðnaudoti atsinaujinan-

èiuosius energijos iðteklius. Planuota

dvigubai gaminti energijà, didinant ið-

gaunamàjá kieká nuo 938 mln. tonø

naftos ekvivalento 1990-aisiais iki

1923 mln. t naftos ekvivalento 2030-

aisias, pasitelkiant biomasæ, atliekas ir

atsinaujinanèiàsias kuro rûðis. Gamtiniø

dujø keitimas alternatyviomis dujomis

problemiðkas tuo, kad sudëtingiems,

daug veiksniø apimantiems uþdavi-

niams spræsti reikia sukurti mokslinius

pagrindus ir specialià ðilumos iðgavimo,

perdavimo ir degimo árangà. Projektà

sudaro paþangios árangos, galinèios

tiekti alternatyvøjá kurà gamybai, sukû-

rimas. Ketinama sukur ti universalø

rekuperatoriaus dizainà, tinkantá tiek
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árenginiø sukûrimas tikslu pakeisti
gamtines dujas þemo kaloringumo
dujomis.

Projektas bus ágyvendinamas pa-

gal Þmogiðkøjø iðtekliø plëtros veiks-

mø programos 3 prioriteto Tyrëjø gebë-
jimø stiprinimas ágyvendinimo VP1-3.1-

ÐMM-06-V priemonæ MTTP kokybë ir
ekspertø rengimas. Projekto kodas VP1-

3.1-ÐMM-06-V-01-003.

KIETOJO GRANULINIO KURO
ÐILUMINIØ VIRSMØ
MODELIAVIMAS

Kietojo kuro ðiluminiai virsmai yra

sudëtingas procesas, apimantis kietøjø

daleliø mechaniná judëjimà, ðilumos

mainus, fizikinius ir cheminius procesus

dalelëse: ákaitimà, lakiøjø junginiø gara-

vimà, chemines reakcijas. Plëtojant

programinæ árangà ðiems procesams

modeliuoti, daleliø virsmø modelis su-

jungtas su granuliuotø medþiagø dina-

mikos modeliu.

Daleliø dinamikos modelis (diskre-

èiøjø elementø metodas – DEM) pa-

grástas klasikinës mechanikos Niutono

lygèiø sprendimu. Daleliø virsmø (degi-

mo) modelá (diskreèiøjø daleliø mode-

lis – DPM) sukûrë prof. B. Petersas

(Liuksemburgo universitetas). DPM api-

ma ðiuos procesus: ðilumos mainus tarp

daleliø dël ðiluminio kontakto, ðilumos

mainus tarp daleliø dël spinduliuotës,

ðilumos pernaðà nuo aplinkiniø sienø

dalelëms spinduliuotës bûdu, ðilumos

mainus tarp daleliø ir aplinkos fluido

(skysèio arba dujø), daleliø dþiûvimà,

pirolizæ ir degimà, masiø mainus tarp

daleliø ir aplinkos fluido.

Gauti daleliø ðiluminiø virsmø

modeliavimo rezultatai turi bûti atitinka-

mai naudojami. Vienas analizës aspek-

tø yra daleliø grupiø, pasiþyminèiø

panaðiomis charakteristikomis, iðsky-

rimas. Tai galima atlikti pritaikant þino-

Dr. Nerijus STRIÛGAS
Degimo procesø laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 977
El. paðtas: striugas@mail.lei.lt

mus „bendruomeniø (grupiø) aptikimo”

algoritmus, kurie ðiuo metu plaèiai

tyrinëjami ir taikomi tinklams analizuoti

ávairiose srityse. Taèiau juos pritaikyti

specifiniams daleliø modeliavimo rezul-

tatams reikia papildomø tyrimø, taip pat

ðie metodai turi bûti modifikuoti, siekiant

juos pritaikyti konkretiems tikslams.

Modeliavimo rezultatø tolesnis apdoro-

jimas yra sudëtinë tyrimø dalis. Ðiai

analizei pritaikyti standartiniai analizuo-

jant grafas þinomi algoritmai, taèiau jø

tiesioginio taikymo rezultatai gerokai

skiriasi tarpusavyje, todël ði metodika

tobulinama. Buvo pritaikyta patobulinta

metodika ir naujas paprastas algorit-

400 daleliø rinkinio ant ardyno konfigûracija po 10 s: temperatûros pasiskirstymas

Daleliø grupës, iðskirtos pagal dydþius, taikant „label propagation” algoritmà (a) bei
gautø grupiø iðsidëstymas ir tarpusavio ryðiai (b). Grupes jungianèiø linijø storis (grafo

briaunø svoris) atvirkðèiai proporcingas vidutinio daleliø dydþio grupëse skirtumui.
Skaièiai rodo iðskirtø grupiø, kurioms priklauso dalelës, numerius

mas, kuris pagerina rezultatus, gautus

naudojant standartinius algoritmus.

2011 m. laboratorijos darbuotojai

paskelbë 3 straipsnius, ið jø 1 straipsná

leidinyje, áraðytame Mokslinës infor-

macijos instituto (ISI) sàraðe  ir perskaitë

7 praneðimus tarptautinëse konferenci-

jose bei 1 praneðimà Lietuvos konferen-

cijoje.
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MEDÞIAGØ TYRIMØ

IR BANDYMØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– energetiniø objektø árenginiø patikimumas ir eksploatacinio iðtekliaus ávertinimas;

– daugiafunkciniø medþiagø ir kompozitø kûrimas ir tyrimai;

– medþiagø bandymai, kokybiniø rodikliø ávertinimas ir analizë.

ENERGETINIØ OBJEKTØ
ÁRENGINIØ PATIKIMUMAS:
METALØ SENËJIMO PROCESØ
IR SAVYBIØ DEGRADACIJOS
DËL EKSPLOATACIJOS
VEIKSNIØ TYRIMAI

Laboratorijoje atliekami tyrimai,

skir ti metalo lydiniø, taikomø energeti-

niø árenginiø konstrukciniuose elemen-

tuose, senëjimo procesø dësningu-

mams paþinti, ðiø procesø valdymo bei

ilgaamþiðkumo klausimams spræsti.

Taikant mechaninius bandymus, rentge-

no spinduliuotës difrakcinæ (XRD), sudë-

ties elementinæ analizes, optinæ ir ske-

nuojanèià elektroninæ mikroskopijà,

tiriami eksploatuotø plienø bei spalvotø

metalø lydiniø savybiø ir struktûros

pokyèiai. Taikant eksperimentinius ir

skaitinius metodus prognozuojamas

eksploatacinis patikimumas atsiþvel-

giant á eksploatacijos metu veikianèius

veiksnius bei medþiagø senëjimo proce-

sus. Vykdant darbus, daug dëmesio

skiriama fundamentiniams fizikiniø ir

cheminiø reiðkiniø átakos metalø struktû-

rai ir savybëms tyrimams.

do tirpalo parametrø stabilumà. Darbo

metu buvo vykdoma AÐS stebësenos

duomenø analizë, atliekama LiBr tirpalo

parametrø kontrolë ir uþduotø jø reikð-

miø palaikymas. Atlikti tyrimai pasiûlë

alternatyvias, praktiniu ir ekonominiu

atþvilgiu efektyvesnes medþiagas stabi-

liam LiBr tirpalo ðarmingumui bei chro-

matø koncentracijai palaikyti, parengti

ir pradëti diegti priemones leidþianèias

optimizuoti LiBr tirpalui papildyti reikia-

mø medþiagø kiekius. Taip pat buvo

sprendþiami klausimai numatant pre-

vencines priemones, kurios leistø suma-

þinti LiBr tirpalo uþterðimo termofikaciniu

ir/arba geoterminiu vandeniu, tikimybæ.

Be ðiø tyrimø, skirtø absorbciniø ðilu-

mos siurbliø darbui optimizuoti bei re-

sursui didinti, atlikti darbai, susijæ su

eksploataciniø veiksniø átakos medþiagø

ilgalaikiam struktûriniam vientisumui,

tyrimais. Pagal korozijos tyrimus bei

mechaniniø bandymø rezultatus atlikti

vario – nikelio ðilumokaièiø vamzdeliø,

esanèiø ðiluminëje rinklëje, bûklës ir

tolesnës eksploatacijos galimybës

Pagal sutartá su UAB GEOTERMA

Kompleksiniø priemoniø, skirtø
absorbciniø ðilumos siurbliø darbo
optimizavimui bei resurso didinimui,
parengimas ir taikymas toliau buvo

tæsiami tiriamieji darbai pradëti vykdyti

2010 m. Pagrindiniai darbo uþdaviniai –

iðtir ti ir nustatyti veiksnius, turinèius

átakos korozijos procesams bei medþia-

gø sànaudoms geoterminëje elektrinëje;

pateikti rekomendacijas siekiant mini-

mizuoti korozijos procesà ir suvartojamø

medþiagø sànaudas bei uþtikrinant ðilu-

mos siurbliuose naudojamo lièio bromi-
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áver tinimas bei darbo patikimumo

pagrindimas. Taip pat buvo atliekami kiti

tyrimai, kurie susijæ su árangos eksploa-

taciniø parametrø optimizavimu bei

palaikymu.

Laboratorija toliau tæsia 1998 m.

pradëtus tyrimus susijusius su vande-

nilio ir hidridø degradaciniu poveikiu

cirkonio lydiniams. Nuo 2011 m. labo-

ratorija dalyvauja naujame Tarptautinës

atominës energetikos agentûros

(TATENA) koordinuojamame tyrimø

projekte Cirkonio lydiniø vandenilio
sukeliamos degradacijos sàlygø áver-
tinimas branduolinio kuro eksploata-
cijos ir ilgalaikio saugojimo metu. Ðio

darbo tikslas – sukurti eksperimentines

procedûras, siekiant ávertinti hidridinio

pleiðëjimo sàlygas cirkonio lydinio kuro

apvalkaluose bei nustatyti átempiø

koncentracijos koeficientø reikðmes ir

temperatûros ribas, kuriose gali ávykti

kuro apvalkalø suirimas. Darbas aktua-

lus sprendþiant atominiø elektriniø sau-

gaus darbo uþtikrinimo problemas bei

áver tinant kuro apvalkalo atsparumà

hidridinam pleiðëjimui panaudoto bran-

duolinio kuro ilgalaikio saugojimo metu.

rinimas (Manufacturing and welding)“

ir „Bandymø atlikimas palaikant projek-

tavimà (Testing activities in support of

design)“. Ðiame projekte pradëti vykdyti

nauji tiksliniai medþiagø elgsenos IV

kartos reaktoriø darbo sàlygose tyrimai.

ðiais tyrimais siekiama, atsiþvelgiant á

medþiagø senëjimo mechanizmø ypatu-

mus, nustatyti aukðèiausius jø taikymo

patikimumo kriterijus. Vienas pagrindi-

niø ðio eksperimentinio darbo tikslø –

nustatyti branduoliniø komponentø

veikianèiø aukðtos temperatûros sàlygo-

se plienø suvirinimo siûliø, gautø taikant

naujas suvirinimo technologijas, leisti-

nas nuovargio ribas ir jø koeficientø

reikðmes. Atsiþvelgiant á ðiuolaikiniø

bandymø procedûrø reikalavimus,

eksperimentams atlikti sudaryta tyrimø

metodika. Nuovargio bandymai 550 OC

temperatûroje, esant kontroliuojamos

uþduotos deformacijos sàlygose, atlie-

kami taikant dinaminiø bandymø maðinà

Instron (Modelis 8801, 100kN), aprûpinta

specialia bandymø ir programine ekspe-

rimento valdymo áranga. Gauti ðio darbo

nauji duomenys, apibûdinantys suvirini-

Netirpiø geoterminio vandens filtro nuosëdø vienalaikës diferencinës skenuojanèios kalorimetrijos (DSC) bei termogravimetrijos (TG) ir
rentgeno spinduliuotës difrakcinë analizës

Europos Sàjungos 7-osios Bend-
rosios Programos projektas „Medþiagø
bandymas ir normos“ (MATTER
(MATerials TEsting and Rules)). 2010 m.

gruodþio 13 d. pasiraðytas naujas

Europos Sàjungos 7-osios Bendrosios

Programos projektas Medþiagø bandy-
mas ir normos (MATTER (MATerials
TEsting and Rules)). Ðio projekto

vykdymas prasidëjo 2011 m. sausio 1 d.

ðiame projekte ið LEI dalyvauja Medþia-

gø tyrimø ir bandymø bei Branduoliniø

árenginiø laboratorijø mokslininkai.

Pagal projekto uþdavinius suformuota 15

darbiniø paketø. Dalyvaujama dviejø

darbo grupiø veikloje – „Gamyba ir suvi-
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mo siûliø elgsenà dël valkðnumo-nuo-

vargio procesø aukðtose temperatûrose,

svarbûs prognozuojant jø ilgaamþið-

kumà reaktoriaus komponentuose, bei

suvirinimo technologijø tinkamumo áver-

tinimui, vykdant tolesnius suvirinimo

medþiagø bei eksploataciniø veiksniø

sukeliamø procesø branduoliniuose

komponentuose tyrimus.

DAUGIAFUNKCINIØ MEDÞIAGØ
IR KOMPOZITØ KÛRIMAS IR
TYRIMAI

2011 m. pradëtas biudþeto subsi-

dijomis finansuojamas mokslinis darbas

Modifikuojanèiø priedø bei nanouþpildø
átaka konstrukciniø kompoziciniø
medþiagø struktûrai ir savybëms,

kuriame tiriama nanomatmenø uþpildø

bei kitø modifikuojanèiø priedø átaka

naujø kompozitø struktûrai bei savy-

bëms, taip pat nanouþpildø suderina-

mumas su riðanèiàja medþiaga. Pirma-

jame darbo etape taikant Rietveld krista-

linës struktûros patikslinimo metodà

nustatyti gryno girolito ir girolito su áterp-

tais Na+ jonais kristaliniø gardeliø para-

metrai, jas sudaranèiø atomø tikslios

padëtys ir jø uþimtumo laipsnis. Kartu

taikant rentgeno struktûrinës analizës,

Rietveld struktûros patikslinimo ir struk-

tûros modeliavimo metodus parengta

metodika þemos kristalografinës simet-

rijos mineralo – sintetinio girolito bei

girolito su áterptais Na+ jonais tikslioms

atomø padëtims bei áterptø Na+ jonø

kiekiui kristalø gardelëje nustatyti.

Keièiant vieno ar kito modifikuojan-

èio priedo kieká galima gerokai pagerinti

tiek neorganinio riðiklio, tiek ir konstruk-

cinës medþiagos fizikines ir mechanines

savybes. Todël ðio darbo vienas tikslø

yra iðtir ti modifikuojanèiø priedø átakà

kompozicinës konstrukcinës medþiagos

su neorganiniu riðikliu struktûrai bei

savybëms. Vykdant ðá moksliná darbà

tir tas neorganinis riðiklis, kuris naudo-

jamas ugniai atspariose kompozicijose,

skir tose ðiluminiø agregatø iðklojams,

Dinaminiø bandymø maðina
Instron (Modelis 8801,
100kN) ir áranga darbui iki
800 oC temperatûros

Girolito kristalø gardelë, patikslinta rentgeno
struktûrinës analizës ir Rietveld metodais

Neorganinio riðiklio struktûra be
modifikatoriø ir su jais prieð ir po kaitinimo

1000 oC temperatûroje
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pakurø sienoms atnaujinti. Siekiant

prailginti ðiø kompozicijø naudojimo

laikotarpá parinkti keli modifikuojantys

priedai – tai silicio dioksido mikrodul-

kës, mikroplauðas ir sluoksninis silika-

tas, kuriø kiekvienas turi specifinæ pa-

skirtá: stabdyti makrotrûkiø susidarymà

medþiagoje, padidinti medþiagos tanká

ar sumaþinti riðiklio iðeigà. Kadangi

medþiaga skirta darbui aukðtose tempe-

ratûrose, eksperimentiðkai áver tinta

temperatûros átaka modifikuoto riðiklio

fizikinëms – mechaninëms savybëms.

Atlikta rentgenostruktûrinë analizë,

iðanalizuoti mikrostruktûriniai pokyèiai

riðiklyje atsiþvelgiant á pasirinktà vienà

ar kità modifikuojantá priedà ir nustatytas

optimalus jø kiekis medþiagoje.

polimerinës kompozicijos paruoðtas

nanokompozitas ir nustatytos jo mecha-

ninës savybës.

Dalyvaudami COST MP0701 veik-

loje, laboratorijos darbuotojai bendradar-

biauja su Kauno technologijos universi-

teto Cheminës technologijos fakulteto

Silikatø katedros mokslininkais, kurie

sintetina nanomatmenø girolito uþpildà.

rijos paslaugas, atliekant medþiagø ban-

dymus ir jø kokybës rodikliø ávertinimà

(laboratorija akredituota LST EN ISO/IEC

17025 standarto atitikèiai). Sëkmingai

bendradarbiaujama su ûkio subjektais,

vykdant tiriamuosius darbus bei teikiant

konsultacijas gamybos produktø koky-

bës uþtikrinimo srityje.

Laboratorijos mokslininkai daly-

vauja COST MP0701 veiklos Naujø
funkciniø ir struktûriniø savybiø kom-
pozitai ið nanostruktûros medþiagø
pirmojoje darbo grupëje WG1 Nanoda-

lelës/skiriamasis pavirðius (matricos ir

nanodaleliø parinkimas, pavirðiaus funk-

cionalumo keitimas ir cheminis nano-

daleliø apdirbimas). Dalyvavimo COST

MPO701 veikloje tikslas – sukurti poli-

merinio nanokompozito su polimerine ir

nanokristalinio girolito uþpildu gavimo

metodikà, iðtirti ávairiø veiksniø (uþpildo

dispergavimo bûdo, jo cheminio modifi-

kavimo, polimerinës kompozicijos pa-

rinkimo ir suderinamumo su uþpildu)

átakà mineralinio uþpildo interkaliacijai /

 eksfoliacijai polimerinëje matricoje.

Tyrimuose buvo naudojamas sintetinis

nanomatmenø uþpildas – girolitas; gry-

nas ir su áterptais Na+ jonais. Siekiant

efektyvaus suderinamumo su polime-

rine matrica, uþpildo pavirðiaus savybës

buvo keièiamos modifikuojant organi-

niais junginiais, naudojant ultragarsà. Ið

modifikuoto nanomatmenø uþpildo ir

Europos Sàjungos 7-osios Bendro-

sios Programos projektas Nanotech-
nologijomis sustiprinta aplinkai palanki
ekstrûdinë sluoksniuota armuota plau-
ðu putø cemento statybinë medþiaga
(FIBCEM (Nanotechnology Enhanced
Extruded Fibre Reinforced Foam Ce-
ment Based Environmentally Friendly
Sandwich Material for Building Appli-
cations)). Trejø metø trukmës projektas

pradëtas 2011 m. gruodþio mën. FIBCEM

projekte dalyvauja 10 partneriø ið 5 ða-

liø – Italijos, Ispanijos, Jungtinës Kara-

lystës, Danijos ir Lietuvos. Pagal projek-

to darbø programà laboratorijos darbuo-

tojai dalyvauja 4-oje darbo grupës veik-

loje, kurios pagrindinis uþdavinys –

modifikuoti nanomolius. FIBCEM projek-

to tikslas – sukurti perspektyvià, maþai

energijos reikalaujanèià, technologijà

putø cemento plokðtëms gaminti, kuri

leistø sumaþinti iðmetamà anglies

dioksido kieká.

MEDÞIAGØ BANDYMAI,
KOKYBINIØ RODIKLIØ
ÁVERTINIMAS IR ANALIZË

Laboratorijos darbuotojai vykdo

darbus teikdami akredituotos laborato-

Laboratorija akredituota atlikti:

* plastikiniø vamzdþiø,

* izoliuotø vamzdþiø,

* statybiniø skiediniø,

* plyteliø klijø,

* statybiniø glaistø,

* ugniai atspariø medþiagø bei

gaminiø bandymus.

2011 m. laboratorijos darbuotojø

atliktø tyrimø rezultatai buvo skelbti 7

moksliniuose straipsniuose, ið kuriø 4

áraðyti Mokslinës informacijos instituto

(ISI) sàraðe bei 3 recenzuojamuose

konferencijø praneðimø leidiniuose.

Dalyvauta ir skaityti praneðimai 3

tarptautinëse konferencijose.
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PLAZMINIØ

TECHNOLOGIJØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– ávairios paskirties nuolatinës srovës plazmos ðaltiniø kûrimas ir tyrimas;

– iðkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovëse vykstanèiø procesø bei reiðkiniø tyrimas;

– plazmos ir aukðtos temperatûros srautø diagnostika bei diagnostikos priemoniø kûrimas;

– plazmos srautø ir medþiagø sàveika ávairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

– plazminio itin kenksmingø medþiagø neutralizavimo procesø tyrimas ir realizavimas;

– kataliziniø ir tribologiniø dangø sintezë plazminëje aplinkoje bei jø savybiø tyrimas;

– ðiluminiø ir heterogeniniø procesø tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant kataliziná pavirðiø;

– plazminis konstrukciniø medþiagø pavirðiniø sluoksniø formavimas ir modifikavimas;

– mikro- ir nano- dispersiniø granuliø bei mineralinio plauðo ið sunkiai besilydanèiø medþiagø sintezë ir savybiø

tyrimas;

– vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti.

Plazminiø technologijø laborato-

rijos mokslininkai jau daugiau nei 40

metø dirba ávairiose þemos temperatûros

plazminiø technologijø kûrimo, moksli-

nio tyrimo ir pritaikymo srityse ir gali

sëkmingai modeliuoti naujas plazmines

technologijas, panaudodami laboratori-

joje pagamintus plazmos árenginius.

Plazmos srautui gauti naudojamos ávai-

rios sudëties dujos ar jø miðiniai. Labo-

ratorija turi bandomosios gamybos tech-

nologinæ árangà, kuri naudojama ávairiø

medþiagø pavirðiø sluoksniø mechani-

nëms, tribologinëms, cheminëms ir opti-

nëms savybëms keisti bei modifikuoti.

Pastovus techninës bazës atnaujinimas,

plëtimas ir disponavimas esama anali-

zine aparatûra leidþia atlikti plazmos

ðaltiniø tyrimus, plazmos sroviø ir srautø

diagnostikà, dujø dinaminiø charakteris-

tikø ir ðilumos masës mainø analizæ.

Plazminiø technologijø laborato-

rijoje sukauptø mokslo þiniø pagrindu

atliekami ðie tyrimai:

PLAZMOS ÐALTINIØ KÛRIMAS
IR PLAZMOS SRAUTØ
TYRIMAS

Plazminiø technologijø laborato-

rijoje tobulinami esami ir kuriami nauji

maþesnës nei 200 kW galios plazmos

generatoriai. Ðiuo metu sukurtas naujos

konstrukcijos vandens garo plazmos

generatorius. Vadovaujantis þiniomis

apie procesus, vykstanèius reakcinëse

iðkrovos kamerose ir pasitelkiant plaz-

miniø procesø panaðumo teorijà, api-

bendrintos jo voltamperinës ir ðiluminës

charakteristikos, nustatyti stabilaus

darbo reþimai elektros lankui kaitinant

perkaitintà vandens garà, esant ávai-

riems slëgiams. Gautieji rezultatai rodo,

kad vandens garo plazmos generatorius

yra tinkamas realizuoti ávairius proce-

sus reakcinëje lanko zonoje, gali bûti

panaudotas kietø ir skystø, organiniø bei

neorganiniø medþiagø konversijai á

dujinës fazës medþiagas.

Laboratorijoje toliau tiriami ðilumos

mainai plazmotronø reakcinëje lauko

zonoje, nagrinëjamas elektros lanko

stiprio kitimas esant laminariniam ir

turbulentiniam tekëjimo reþimui, ávairiø
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dujø emisiniø spektrø pikus 250–

 800 nm bangø ruoþe. Sistema naudo-

jama plazmos elementø sudëèiai, emi-

siniams spektrams tyrinëti.

veiksniø átaka plazmos srautø ir sroviø

charakteristikoms, lanko spinduliavimo

ypatumai tekant skirtingoms dujoms.

Iðtir ti linijiniø elektros lanko dujø kaitin-

tuvø ir reaktoriø darbo reþimai, jø eksp-

loatacinës charakteristikos, nustatytos

darbo trukmës padidinimo sàlygos,

iðtir ti lanko turbulizavimo ir nauji ener-

gijos naudojimo plazminiuose árengi-

niuose metodai.

PLAZMOS IR AUKÐTOS
TEMPERATÛROS SRAUTØ
DIAGNOSTIKA

Laboratorijoje nagrinëjama aukðtos

temperatûros dujø srauto susidarymas,

jo dinamika, ðilumos mainai ávairiø for-

mø kanaluose, jø átekamosiose dalyse,

ðilumokaièiø elementuose. Plazmos

diagnostika laboratorijoje vykdoma

skaitmeniniais ir eksperimentiniais me-

todais. Skaitmeninis ákaitintø dujø srauto

kanale tyrimas atliktas taikant Fluent

hidrodinamikos programiná paketà. Skai-

èiavimas vykdomas pagal  standartiná

k-ε  modelá, kuriame fluidui tekëti spren-

dþiamos pilnos Navje Stokso ir energijos

lygtys. Taèiau, tekant multifaziniams

srautams, kai á srautà ápuèiamos kieto-

sios dalelës, skaièiavimai tampa sudë-

tingi. Taip yra dël ypatingø plazmos sa-

vybiø, todël dvifazio plazmos srauto

skaitmeniniai tyrimai atliekami taikant

Jets&Poudres programiná paketà, pritai-

kytà modeliuoti plazmos srautams. Ta-

èiau gerokai nesupaprastinus uþdaviniø

sàlygø, multifaziniø plazmos srautø

skaitmeniniais metodais tyrinëti neáma-

noma, todël laboratorijoje pasitelkiamas

eksperimentinis metodas, kuriam teikia-

ma pirmenybë.

Pastaruoju metu plazmos diagnos-

tikai laboratorijoje plaèiai taikomi nekon-

takèiai metodai. Vienas jø – optinës

spektroskopijos metodas, kurio pagrin-

dinis árenginys – ðviesolaidis spektro-

metras AOS-4. Tai labai greita optinë

matavimo sistema, kuria galima tyrinëti

Oro plazmos srovë, iðtekanti ið pastovios srovës linijinio plazmos generatoriaus

Elementinë argono ir vandens garo plazmos srovës, iðtekanèios ið 35 kW galios plazmos
generatoriaus sudëtis, nustatyta optinës spektroskopijos metodu. Virðuje: varinis

anodas, vandens garo srautas G=2 g·s-1; þemiau: plieninis anodas, vandens garo
srautas G=2,9 g·s-1
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Multifaziniø plazmos sroviø vizua-

lizacijai bei kai kurioms dinaminëms

charakteristikoms nustatyti naudojama

X serijos greitaeigë optinë kamera su

CMOS (Complementary Metal Oxide

Semiconductor) jautriuoju elementu,

kuri leidþia greitaeigá filmavimà 100 ns

intervale bei judanèiø objektø fiksavimà

labai dideliu greièiu. Laboratorijoje nau-

dojama MotionPro X4 greitaeigë kamera.

KONSTRUKCINIØ MEDÞIAGØ
PAVIRÐINIØ SLUOKSNIØ
FORMAVIMAS  PLAZMINËMIS
TECHNOLOGIJOMIS

Dangø sintezë plazmos srovëje
Panaudojant laboratorijoje sukurtà

plazminæ – miltelinæ dangø formavimo

technologijà, buvo formuojamos katali-

zinës, tribologinës, apsauginës, taip pat

sudaromos kietosios keraminës dangos,

naudojamos konstrukciniø medþiagø

pavirðiniø sluoksniø eksploatacinëms

savybëms mechanikoje, chemijoje,

energetikoje, medicinoje pagerinti. Jos

padidina atsparumà korozijai 102–103

kartø, gerokai sumaþina trinties koefi-

cientà ir padidina atsparumà mecha-

niniam dëvëjimuisi. Taikant plazminæ

technologijà, maþëja brangiø konstruk-

ciniø medþiagø paklausa, nes ávairaus

storio dangomis padengtos pigios konst-

rukcinës medþiagos pakeièia didelius

kiekius sunaudojamø brangiø medþiagø.

Paveiksle (deðinëje) pavaizduo-

tame árenginyje, sukûrus nepusiausvirà

atmosferos slëgio plazmos srautà su

nebalansuotomis atskirø komponenèiø

temperatûromis, ávairios medþiagos

aktyvinamos, sintetinamos ir apdoroja-

mà pavirðiø pasiekia turëdamos skirtin-

gas energijas. Tai sudaro reikalingas

sàlygas kai kurioms cheminëms reakci-

joms blokuotis ir plazmos sraute, ir

substrato pavirðiuje. Taip sintetinamos

γ fazës Al2O3 dangos su labai iðvystytu

ir aktyviu pavirðiumi, ir tai labai aktualu

sudarant katalizines dangas. Dangos

savitasis pavirðius buvo dar daugiau

didinamas jà atkaitinus tam tikroje

temperatûroje.

Katalizinës dangos
 Pastaruoju metu pasaulio mokslo

ir gamybos srityse itin domimasi atsi-

naujinanèiø energijos ðaltiniø technolo-

gijomis, vandenilio energetika, kuro sin-

Lydalo ir granuliø judëjimas bei mineralinio pluoðto susidarymo procesas virðgarsinëje
oro plazmos srovëje, stebimas greitaeige vaizdo kamera

Konstrukciniø
medþiagø pavirðiniø

sluoksniø formavimas
atmosferos slëgio oro

plazmoje ir paruoðtø
produktø pavyzdþiai
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tezës ir taupymo programomis bei aplin-

kos tarðos maþinimo problemomis ir jø

sprendimu. Në vienoje ðiø srièiø neapsi-

einama be specialios paskirties ir savi-

tos sudëties katalizatoriø. Apie 70 % visø

pasaulyje vykdomø cheminiø reakcijø

naudojami katalizatoriai. Ðiuolaikiniai

kataliziniai reaktoriai gaminami dideliø

materialiniø ir laiko sànaudø reikalau-

janèiu cheminiu bûdu, nusodinant plati-

nos grupës metalus, todël jie yra bran-

gûs, jø keraminiai substratai nepatvarûs,

o substratø koriai dël prasto ðilumos

laidumo daþnai iðsilydo ir KR uþsikem-

ða. Naujojoje kataliziniø neutralizatoriø

kartoje vietoj keramikos naudojamas

metalinis substratas, o tauriuosius me-

talus pamaþu keièia pigesni metalø oksi-

dai, ceolitai ir kitos medþiagos, kurios

sëkmingai naudojamos kaip efektyvûs

katalizatoriai.

Ið dangø pagamintuose katalizi-

niuose reaktoriuose masës ir ðilumos

pernaðos procesai buvo tir ti laboratori-

joje sukurtame kataliziniø dangø savybiø

tyrimo árenginyje. Propano-butano dujø

degimo ore produktams susimaiðius su

oksidatoriumi, gaunamos iðmetamo-

sios dujos, turinèios vidaus degimo

varikliams bûdingas CO koncentracijas,

ir pasiekiama katalizinei terðalo oksida-

cijai vykti reikiama temperatûra. Darbui

atlikti sukurta dujø dinaminiø ir ðiluminiø

charakteristikø tyrimo pasienio sluoks-

nio zonoje metodika, sukomplektuota

áranga ir aparatûra srauto struktûrai tir ti.

Nustatyti reaguojanèiø dujø greièiø,

temperatûros, medþiagø koncentracijos

pasiskirstymas prie katalizatoriaus sie-

nelës, srauto ir sienelës ðilumos- ma-

sës mainø koeficientai.

Plazminiu bûdu sudarytø oksidiniø

kataliziniø dangø pagrindu galima kurti

CO, SO2, NOx, HC ir kitø terðalø emisijà

veiksmingai maþinanèius katalizinius

reaktorius. Jie pagal konversijos laipsná

artimi kataliziniams reaktoriams, kuriø

sudëtyje yra tauriøjø metalø. Ðios srities

darbai tæsiami vykdant 2007–2013 m.

Baltijos jûros regiono programos projek-

tà. Ðiuo metu kuriamas naujas efekty-

vus katalizatorius TiO pagrindu, skir tas

sieros junginiams oksiduoti.

Katalizinë danga (kairëje) ir jos elementinë sudëtis (deðinëje)

Anglies dariniø dangos
Konstrukciniø medþiagø pavirðiniø

sluoksniø modifikavimas technologijo-

mis, formuojant ávairios paskirties dan-

gas, plaèiai taikomas pavirðiaus inþineri-

joje. Viena plazminiø technologijø pritai-

kymo galimybiø – tai plazminiø polimerø

sintezë. Plazminiai polimerai – plazmi-

niu bûdu nusodintos plonos plëvelës turi

daugybæ pritaikymo srièiø: mikroelekt-

ronika, medicina, biotechnologijos, pus-

laidininkiø gamyba ir kt. Plazminiai poli-

merai daþniausiai sintetinami vakuume.

Jø struktûros dar nëra pakankamai gerai

iðtir tos. Pvz., hidro-, halo anglies poli-

merø ir hidrintos anglies plëveliø ar ðiø

plëveliø grupiø maþa kaina ir geros me-

chaninës savybës, kaip atsparumas ko-

rozijai, stiprumas, nedidelë savitoji ma-

së, maþas drëkinimo kampas, leidþia

konkuruoti su geriausiomis ðiuolaikinë-

mis medþiagomis ir lydiniais. Vertinant

padëtá, susidariusià plazminiø polimerø

sintezës ir tyrimø srityje, paþymëtina,

kad ðiuo metu reikia geriau suprasti plaz-

mos polimerizacijos procesà, ypaè pa-

dengimo parametrø átakà gautø plazmos

polimerø savybëms, jø laiko ir tempe-

ratûros stabilumà. Viena plazminiø poli-

merø grupiø yra naujos medþiagos, suda-

rytos ið plazminiø polimerø, sumaiðytø

su metalais arba keramika. Tokios kom-

pozicinës medþiagos sudaro naujà dan-
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gø klasæ ið kompozitø ir nekompozitø ir

pasiþymi elektriniø, optiniø ir mechani-

niø savybiø ávairove. Suformuoti plaz-

miniai polimerai daugiausia naudojami

kaip kietos ir apsauginës dangos. Pasta-

ruoju metu plazminiø polimerø sintezëje

vis plaèiau naudojami anglies dariniai.

Nors plazminis dangø formavimo

procesas atmosferos slëgyje jau seniai

ir plaèiai praktiðkai taikomas, taèiau vis

dar nëra iðtirtas fizikiniu poþiûriu. Teigia-

ma, kad yra apie 50 veiksniø, turinèiø

átakos gautoms dangos cheminëms,

fizikinëms, mechaninëms savybëms bei

dangos sudëèiai ir struktûrai. Pagrindi-

niai jø – pradiniø medþiagø sudëtis, me-

dþiagos, ávedamos vietos plazmos srau-

te dislokacija, plazmotrono konstrukcija,

darbo charakteristikos, atstumas nuo

plazmotrono iki substrato, temperatûra,

slëgis, darbo dujø rûðis. Ðiuo metu dau-

giausia dëmesio skiriama sudaryti ávai-

rios sudëties ir savybiø kietàsias anglies

dariniø dangas ávairiø medþiagø (plieno,

Al2O3, kvarcinio stiklo ir kt.) pavirðiuose

ir turimais metodais iðtir ti jø savybes.

Darbams atlikti sukurtos dvi plaz-

minës kietøjø keraminiø ir deimanto tipo

dangø sintezës sistemos su modifikuo-

tais plazmos generatoriais, tiekianèiais

nepusiausvirosios plazmos srautà. Áren-

giniai veikia atmosferos ir iðretintø

dujø – azoto, argono, vandenilio, acetile-

no, propano butano ir jø miðiniø aplin-

koje. Realizavus dangø sintezës proce-

sà, gautos gerais adhezijos rodikliais

pasiþyminèios dangos ant nerûdijanèio

plienino, kvarcinio stiklo ir silicio pavir-

ðiø. Taikant SEM, XRD, IR ir Ramano

spektroskopijos metodus, nustatyta

dangø pavirðiø struktûra, jø daleliø dydis

ir forma, sudëtis ir jos priklausomybë

nuo plazmà sudaranèiø ir transportuo-

janèiø dujø sudëties, ávedimo á plazmot-

ronà vietos ir bûdo. Pastebëta, kad visø

dangø IR laidþio ir atspindþio spektruose

egzistuoja CHx, OH, CO, CO2 ir C=C

grupëms bûdingi ryðiai.

Vadovaujantis atliktais tyrimais su-

darant dangas atmosferos slëgio argono/

acetileno plazmos aplinkoje, realizuotas

superkondensatoriø elektrodø dangø

sintezës procesas ir gautos anglies dari-

Veikiantis anglies dariniø plëveliø sintezës árenginys, generuojantis argono/acetileno
plazmà

Anglies dangø, gautø ið argono vandenilio acetileno plazmos, SEM vaizdai
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niø dangos, kuriø elektrinës charakteris-

tikos leidþia padidinti pastaruoju metu

praktikoje naudojamø superkondensa-

toriø talpà.

Plazmos srauto ir medþiagø sàveika
Siekiant gauti aukðtos temperatû-

ros labai maþo skersmens pluoðtà, per-

dirbti kenksmingas medþiagas, sufor-

muoti ávairias dangas, sintetinti naujas

medþiagas, tiriama elektros lanko ir plaz-

mos srauto sàveika su dispersinëmis

medþiagomis, nustatomos gautø me-

dþiagø bei dangø fizinës, cheminës ir

mechaninës savybës. Plazminiø proce-

sø eiga labiausiai priklauso nuo neðan-

èios aplinkos temperatûros, greièio bei

dispersinës medþiagos buvimo laiko

reakcijos zonoje, cheminiø reakcijø

pobûdþio. Plazminiu bûdu formuojami

pavirðiai gaunami sluoksniuojant daugy-

bæ dispersiniø daleliø, kurios, prieð atsi-

muðdamos á kietà pavirðiø, turi bûti aply-

dytos ir plastinës bûsenos. Todël jø forma

ir struktûra dangoje yra labai ávairi. Da-

leliø ir plazmos srauto tarpusavio sàvei-

kà apibûdina tekëjimo, deformacijos,

auðinimo, ðaldymo procesai. Plazmos

srauto ir daleliø sàveikos rezultatø ávai-

rovë matyti pagal jø pagrindinius para-

metrus – greitá, temperatûrà ir koncent-

racijà. Nustatyta, kad net vienodo disper-

siðkumo ir vienos rûðies medþiagos

daleliø parametrai skerspjûvyje prie

dengiamo substrato yra labai skirtingi.

Realiai kontakto metu ðie parametrai

yra nestacionarûs. Jø pasiskirstymo

funkcijos nusakomos dvifazio srauto

formavimosi ir tekëjimo sàlygomis sro-

vës pradinëje dalyje. Ápurðktos dalelës

srovëje pasiskirsto nevienodai. Ðie

procesai apibûdina gauto galutinio

produkto struktûrà ir savybes.

KERAMINIØ MEDÞIAGØ
LYDYMAS IR AUKÐTOS
TEMPERATÛROS METALØ
OKSIDØ PLAUÐO SINTEZË

Mineraliniam plauðui (MP) gaminti

naudojamai tradicinei technologijai ir

árenginiams bûtinas neper traukiamo

veikimo procesas, sudëtingos ir bran-

gios lydymo krosnys bei izoliacinës me-

dþiagos. Tradiciniais metodais gamina-

mo plauðo kokybæ ir sudëtá taip pat ribo-

ja þaliavos lydymosi temperatûra: ðis

metodas neleidþia gaminti aukðtos tem-

peratûros termoizoliacinio plauðo, vis

labiau naudojamo ávairiose srityse.

Vienintelis alternatyvus bûdas gauti

aukðtos kokybës aukðtos temperatûros

plauðà yra plazminë technologija. Lydant

ir plauðinant keramines medþiagas,

formuojant MP naudojamas eksperimen-

tinis plazminis árenginys su 70–90 kW

galios plazmos generatoriumi, sukurtas

LEI Plazminiø technologijø laboratorijoje.

Juo formuojamas plauðas ið dispersiniø

daleliø, naudojant orà kaip plazmà su-

daranèias dujas bei pagalbinius (Ar, N2,

propano butano) dujø miðinius.

VANDENS GARO PLAZMINË
TECHNOLOGIJA

2009 m. atnaujinti anksèiau labora-

torijoje atlikti tyrimai pritaikant vandens

garo plazmà ávairioms energetikos,

aplinkosaugos ir pramonës reikmëms.

Vandens garo plazmos pranaðumas aki-

vaizdus: jà naudojant nesusidaro nuo-

dingi azoto oksidai, kurie nepageidau-

jami kai kuriuose plazminiuose-techno-

loginiuose procesuose, be to, vandens

garo masinë entalpija, esant aukðtoms

temperatûroms (4000–5000 K), apie 6

kartus didesnë uþ oro entalpijà. Tai reið-

kia, kad vandens garui ákaitinti reikia 6

kartus didesnës galios, negu tam pa-

èiam masiniam oro srautui, todël gauto

srauto energija gerokai didesnë nei kitø

iki ðiol naudojamø dujø plazmos ener-

gija. Vandens garo plazmoje apdoroja-

mai medþiagai per tà patá laikà gali bûti

atiduota gerokai daugiau energijos ir to-

dël, kad jos ðilumos laidþio koeficientas

daug didesnis uþ kitø dujø plazmos. Paly-

ginus vandens garo ir oro tûrines ental-

Plazminis aukðtatemperatûrio plauðo sintezës procesas (kairëje) ir produktas (deðinëje)
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pijas matyti, kad jos tarpusavyje maþai

skiriasi. Darome iðvadà, kad, norint pa-

lyginti vandens garo ir oro plazmos savy-

bes, tai daryti reikia ne esant vienodiems

masiniams, bet vienodiems tûriniams

srautams.

Atlikus tyrimus pastebëta, kad su-

darant ávairiø medþiagø dangas bei gran-

ules vandens garo plazma itin svarbi.

Jeigu á plazmos srautà, átekantá á plaz-

mocheminá reaktoriø, patenka nors ir

nedaug vandens garo, labai padidëja

galutinio produkto (pvz., mineralinio

plauðo) iðeiga ir pagerëja jo kokybë. Tai

gali bûti aiðkinama elektrolizës bûdu

susidariusio vandenilio arba disocijuoto

garo OH– grupës poveikiu, taip pat geroai

aktyvesniø deguonies, azoto ir vandenilio

atomø poveikiu þaliavos dispersinëms

dalelëms bei reaktoriuje tekanèio lydalo

pavirðiui. Tai itin svarbu sudarant speci-

finës paskir ties organiniø medþiagø

dangas (pvz., katalizines), todël reikia

iðaiðkinti vandens garo plazmos para-

metrø átakà fizinëms ir cheminëms galu-

tinio produkto savybëms, jos poveiká

nano- dispersiniø struktûrø, mikro-

granuliø bei garø fazës formavimosi

procesams. Toliau tiriama vandens garo

plazmos srauto sàveikos su dispersi-

nëmis dalelëmis ir srauto elementais

mechanizmas.

LABORATORIJOS DARBAI
NACIONALINEI KOSMOSO
PROGRAMAI

Plazminiø technologijø laboratori-

jos darbuotojai 1981–1989 m. intensy-

viai dirbo atliekant ávairiø medþiagø,

skirtø buvusios Tarybø Sàjungos daug-

Vandens garo plazmos srovë, iðtekanti ið 35 kW galios plazmos generatoriaus anodo

kartinio naudojimo kosminiø aparatø

korpusams gaminti, bandymus plazmos

srovëse ir srautuose. Buvo tiriamas

aukðtos temperatûros ir greièio poveikis

atitinkamos medþiagos struktûrai ir sa-

vybëms, iðtirtos medþiagos panaudotos

daugkartinio erdvëlaivio Buran korpusui

gaminti.

Sunkiai besilydanèiø medþiagø elgsenos aukðtos temperatûros zonoje tyrimas. Deðinëje – pavyzdys po plazmos srauto poveikio
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Ðiuo metu laboratorija disponuoja

analogiðkais plazminiais árenginiais, ku-

riø galia siekia 150 kW. Plazmos srauto,

iðtekanèio ið plazmos generatoriaus

temperatûra – 1600–7500 K, greitis –

150–750 m/s, todël yra reali galimybë

tyrinëti ávairiø medþiagø elgsenà plaz-

mos sraute, formuoti ávairios paskirties

konstrukciniø medþiagø pavirðinius

sluoksnius, sudaryti ávairios paskirties

ir savybiø apsaugines dangas, kurios

gali bûti panaudotos raketinëje tech-

nikoje ir kosmonautikoje.

2010 m. atnaujinti darbai, skirti me-

dþiagø tyrimui ir bandymams. Vykdant

inovacinio èekio gavimo sutartá Gràþina-
mø ið kosmoso á Þemæ aparatø pavirðiø
terminei apsaugai naudojamø medþiagø

VYKDOMI PROJEKTAI
LABORATORIJOJE

Baigtas ir apgintas valstybës biu-

dþeto subsidijomis finansuojamas

mokslo tiriamasis darbas Pagrindiniø

tyrimø terminiam atsparumui naudo-
jant þemos temperatûros plazmos
srautà, studija ir bendradarbiaujant su

Medþiagø tyrimo ir bandymø laborato-

rijos darbuotojais, plazmos srovëje buvo

patalpinti sunkiai besilydanèiø medþiagø

pavyzdþiai ir tiriamas aukðtos tempera-

tûros bei dideliø greièiø poveikis me-

dþiagos erozijos rodikliams ir struktûrai.

2011 M. RENGINIAI

„Tyrëjø naktis 2011“ Plazminiø technologijø laboratorijoje Ekskursija LEI atvirø durø dienos metu

Baltijos jûros regiono programos 2007–2013 m. projekto Aplinkosauginiø plazminiø technologijø inovacijø sklaida ir plëtra Baltijos
jûros regione partneriø susitikimas

veiksniø, lemianèiø neorganiniø me-
dþiagø oksidø plauðo sintezæ plazminëje
aplinkoje, identifikavimas ir ávertini-
mas (2009-2011m.), kurio pagrindinis

tikslas – skaitmeniniais ir eksperimen-

tiniais metodais iðtir ti plazminës ávairiø

neorganiniø medþiagø oksidø lydymo ir

jø lydalo konversijos á mikro- ir nano-

struktûriná plauðà procesø dësningumus

ávairios sudëties reaguojanèiøjø dujø

plazmos aplinkoje, siekiant pagerinti

formuojamo mineralinio plauðo kokybæ
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ir savybes. Vykdant darbà iðnagrinëta aukðtos temperatûros

pluoðto sudarymo problema pasaulinëje mokslinëje-techninëje

literatûroje, suprojektuotas ir pagamintas eksperimentinis dujø

dinaminis árenginys su specialios paskirties plazmos gene-

ratoriumi. Laboratorijos eksperimentiniuose árenginiuose reali-

zuotas plazminës purðkimo pirolizës procesas ir iðtirti pagrin-

diniai jo dësningumai. Nustatyta, kad plazmos srovës ir disper-

siniø daleliø sàveika uþtrunka apie 1 ms, dalelës sparèiausias

fazës pokytis prasideda esant x/d = (3–8) nuo iðtekëjimo tûtos.

Iðaiðkintas plazminës pirolizës proceso mechanizmas bei nu-

statyta jos átaka mikro- ir nano- dispersiniø daleliø sudarymo

procese. Pluoðto sudarymo metu buvo atliktas ðilumos mainø

proceso tyrimas plazmos generatoriuje ir plazmocheminiame

reaktoriuje, skaitmeniniais ir eksperimentiniais metodais nusta-

tytos multifazio srauto, iðtekanèio ið reaktoriaus tûtos, dinami-

nës ir ðiluminës charakteristikos, nustatytas plazmos nepu-

siausvyros lygis. Optinës spektroskopijos metodu gauti plaz-

mos srauto emisiniai spektrai, teikiantys informacijà apie

plazmos srovës elementinæ sudëtá. Pagamintas plonas (iki

5 μm skersmens) keraminis pluoðtas, kuris gali bûti panaudo-

jamas kaip izoliacija ðiluminiuose árenginiuose, kaip statybinë,

betonà sutvir tinanti medþiaga ar kaip filtras ultrasmulkioms

dalelëms nusodinti.

Laboratorijos darbuotojai 2011 m. dalyvavo
tarptautiniuose projektuose ir programose:

– COST CM0903 veikla Biomasës utilizavimas á
alternatyvøjá kurà ir cheminius preparatus
(UBIOCHEM), iki 2013 m. Ðioje veikloje laboratorijos

darbuotojai vykdo individualø projektà Vandens garo

plazmos panaudojimas biomasës konversijai ir

atliekø perdirbimui kurio vykdymo metu bus sukurta

nauja, iki ðiol pasaulio praktikoje dar nerealizuota

plazminë technologija, ávairios sudëties organines

medþiagas galinti paversti sintetinëmis dujomis,

didesniu vandenilio kiekiu. Vykdant darbà,

numatoma vandens garo plazmine technologija

apdoroti ne tik ávairias atliekas, bet ir medþiagas,

pavojingas aplinkai bei þmoniø sveikatai. Veikloje

dalyvauja 18 Europos ðaliø mokslininkai.

– LMT finansuojamas mokslininkø iniciatyva pa-

rengtas projektas Anglies nanodariniø, sintezuojamø
ið  nesoèiøjø  angliavandeniliø  plazmos,  tyrimas.

Nr. MIP-59/2010. Vykdymo terminas (2010–2012).

Vykdytas kartu su KTU.

– Tarptautinis projektas Ávairios funkcinës paskirties
metalø oksidø dangø, sudaromø kombinuotais
lazeriniais-plazminiais metodais, struktûros
formavimosi dësningumø ir savybiø tyrimas pagal

Lietuvos ir Baltarusijos dviðalio bendradarbiavimo

mokslo ir technologijø srityje programà. Projekto

tikslas – metalø oksidø dangø su reguliuojamomis

fizikinëmis-mechaninëmis ir eksploatacinëmis

charakteristikomis, suformuotø plazminiais ir lazeri-

niais metodais, struktûros ir savybiø nustatymas.

– Baltijos jûros regiono programos 2007–2013 m.,

projektas Aplinkosauginiø plazminiø technologijø
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inovacijø sklaida ir plëtra Baltijos jûros regione
(PlasTEP). Pagrindiniai projekto tikslai – kurti bei

panaudoti plazmines technologijas aplinkosaugos

problemoms spræsti. Sukurti atitikmenis, árodanèius

galimybæ praktiðkai pagerinti oro ir vandens kokybæ,

realizuoti plazminiø technologijø ádiegimà aplinko-

saugos srityje.

Pagrindiniai projekto uþdaviniai:

– kenksmingø medþiagø emisijø kontrolë ir maþi-

nimas;

– plazminiø technologijø pritaikymas pramonës ámoniø

iðmetamoms pavojingoms atliekoms neutralizuoti;

– atmosferos oro ir vandens uþterðtumo maþinimas;

– aplinkosaugos technologijø klasteriø Baltijos jûros

regione kûrimas;

– paramos ir investicijø naujoms aplinkosaugos

technologijoms skatinimas;

– politikø ir valstybinës valdþios atstovø átraukimas á

projekto veiklà;

– pramonës ir mokslo partneriø grupiø aplinkosaugos

srityje sudarymas;

– specializuotø grupiø, siekianèiø maþinti NOx ir SOx

emisijà, neutralizuoti LOM (lakiàsias organines

medþiagas) bei kvapus, organizuoti vandens valymà,

sukûrimas;

– þiniø ir aplinkosaugos technologijø Baltijos jûros

regiono valstybëse platinimas.

2011 m. pateiktos dvi naujos projektø paraiðkos á Nacio-

nalinæ mokslo programà Ateities energetika 2012–  2014 m.,

paraiðka MITA atsinaujinanèiøjø iðtekliø projektø programai,

rengiama paraiðka EUREKA projektui Vandens garo plazminio

árenginio, skirto kuro konversijai ir pavojingø atliekø apdorojimui,

sukûrimas, numatyta teikti paraiðkà Lietuvos–Ðveicarijos

moksliniø projektø programai.

Plazminiø technologijø laboratorijoje dirba 7 daktaro

laipsná ágijæ mokslininkai, 2 jaunieji mokslininkai – dokto-

rantai, 1 jaunesnysis mokslo darbuotojas, taip pat darbo patirtá

turintis pagalbinis personalas – 3 inþinieriai ir 2 aukðtos

kvalifikacijos meistrai.

Nuo 2007 m. Plazminiø technologijø laboratorija aktyviai

dalyvauja Baltijos ðaliø Plazminiø technologijø tinklo veikloje.

Laboratorijos mokslinë ir technologinë produkcija 2011 m.

pristatyta tarptautinëse (10 praneðimø) ir respublikinëse (4

praneðimai) konferencijose, paskelbti 7 straipsniai leidiniuose,

áraðytuose Mokslinës informacijos instituto (ISI) sàraðe, 14

straipsniø pripaþintuose pasauliniuose recenzuojamuose

leidiniuose.

Dr. Vitas VALINÈIUS
Plazminiø technologijø laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 986
El. paðtas vitas@mail.lei.lt

PlasTEP projekto partneriai
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VANDENILIO

ENERGETIKOS

TECHNOLOGIJØ

CENTRAS

PAGRINDINËS CENTRO TYRIMØ KRYPTYS:

– tyrimai vandenilio energetikos srityje:

– vandenilio atskyrimo membranø sintezë ir savybiø analizë;

– metalø ir jø lydiniø hidridø, skirtø vandeniliui saugoti sintezë ir savybiø analizë;

– vandenilio kuro elementø anodø/elektrolitø/katodø sintezë, taikant fizikinius medþiagø nusodinimo metodus.

2011 m. sëkmingai tæsti valstybës

subsidijomis finansuojamo projekto

Nanokristaliniø metalø hidridø, skirtø
energijos saugojimui ir optiniams
árenginiams, sintezë bei savybiø analizë
darbai. Ðiuolaikiniame pasaulyje dau-

giausia energijos gaunama ið naftos,

kurios iðtekliai baigtiniai. Naudojant

naftà susiduriama su globalinëmis prob-

lemomis. Ðiø problemø sprendimas ga-

lëtø bûti naftos pakeitimas energijos

neðikliu vandeniliu. Vandenilis gali bûti

saugomas metalø hidriduose. Vienas la-

biausiai tyrinëjamø hidridø, skir tø van-

deniliui saugoti, yra magnio hidridas.

Deja, dël problemø, susijusiø su vande-

nilio absorbcijos/desorbcijos kinetika ir

per aukðta formavimosi/dekompozicijos

temperatûra, magnio hidridas kol kas

nëra plaèiai taikomas energetikos sekto-

riuje. Efektyviausias bûdas pagerinti ðio

hidrido savybes – ávesti nedidelius kie-

kius ávairø priemaiðø (pvz., Ti) ir taip

destabilizuoti Mg-H sistemà. Ðio darbo

metu buvo bandoma gauti plonasluoks-

nes Mg7TiHx struktûras, atliekant mag-

nio-titano sintezæ fizikinio dulkëjimo

metodu ant silicio plokðteliø, kurios prieð

dulkëjimo procesà buvo pavalomos plaz-

mai generuoti, taikant nuolatinës srovës

ir impulsinës srovës ðaltinius. Gautø

dangø hidrinimas atliktas naudojant

aukðto slëgio ir aukðtos temperatûros

hidrinimo kamerà. Gauti bandiniai buvo

tir ti profilometru, skenuojanèiu elektro-

niniu mikroskopu, rentgeno spinduliø

energijos dispersijos spektroskopu,

rentgeno spinduliø difraktometru ir ruse-

nanèio iðlydþio optinës emisijos spekt-

roskopu. Bandymø rezultatai rodo, jog

nuo medþiagos, ant kurios vyksta sinte-

zë, bei jos pavirðiaus struktûros priklau-

so hidride susidarantys junginiai.

2011 m., vykdant ES SF projektà

Nacionalinio atviros prieigos ateities
energetikos technologijø mokslo centro

sukûrimas, Lietuvos energetikos insti-

tuto (LEI) Vandenilio energetikos tech-

nologijø centre nupirktas ir ádiegtas

ULVAC-PHI rentgeno spinduliø fotoelekt-

roninës spektroskopijos árenginys (stan-

dartinis trumpinimas XPS arba ESCA)

Versaprobe 5000. Tai aukðèiausios kla-

sës analitinë áranga, ið kitø XPS iðsiski-

rianti bene maþiausiu zondavimo spin-

dulio skersmeniu, kuris gali bûti regu-

liuojamas nuo 300 iki vos 10 μm. Tai

leidþia atlikti didelës erdvinës skyros

XPS analizæ, kuri apima atskirø elemen-

tø identifikavimà, jø cheminës bûsenos

iðskyrimà, aukðto tikslumo faziniø þemë-

lapiø sudarymà. Be to, árenginys turi

unikalià patentuotà dvigubo spindulio

(maþos energijos jonø ir elektronø) neut-

ralizacijos galimybæ, todël galima leng-

vai tir ti tiek laidþias medþiagas, tiek

dielektrikus. Norint pamatyti medþiagø

pasiskirstymà gylyje, galima atlikti nuo

kampo priklausanèià XPS (ADXPS)
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Dr. Darius MILÈIUS
Vandenilio energetikos technologijø

centro vadovas
Tel. (8 37) 401 909

El. paðtas milcius@mail.lei.lt

analizæ arba ámontuota argono jonø pa-

tranka ësdinti bandiná ir taip atlikti ban-

dinio profiliavimà.

Bendradarbiaujant su Vytauto Di-

dþiojo universiteto Fizikos katedros ir

Kauno technologijos universiteto Fizikos

katedros dëstytojais ir studentais sukur-

tas Vandenilio energetikos centras su-

telkia tyrimams bûtinà árangà, sudaro

sàlygas dëstytojams naudoti modernias

mokymo priemones, ruoðti aukðèiausios

kvalifikacijos specialistus (apimant vi-

sas studijø pakopas), plëtoti konkuren-

cingus tyrimus. Ne maþiau svarbus fak-

tas, kad LEI tapo stipriu jaunøjø moks-

lininkø traukos centru.

2011 m. lapkrièio 25 d. Vandenilio

energetikos technologijø centro darbuo-

tojams áteiktas Lietuvos Respublikos

valstybiniame patentø biure áregistruo-

tas patentas Nr. 5789: Metalø ir jø
lydiniø hidrinimo bûdas:

Patentø Biure, siekiant gauti europinio

lygmens patentà: https://data.epo.org/
publication-server/rest/v1.0/publica-
t ion-dates/20110629/patents/
EP2338834NWA1/document.pdf

ULVAC-PHI rentgeno spinduliø fotoelektroninës spektroskopijos árenginys (standartinis
trumpinimas XPS arba ESCA) Versaprobe 5000

tyrimuose – Fundamentinis ir taikoma-
sis medþiagø vandenilio saugojimui
vystymas. Ðiame darbe metalø ir jø lydi-

niø hidridø cheminis destabilizavimas

atliekamas á medþiagà átraukiant naujus

elementus, kurie hidrido dekompozicijos

metu formuoja tarpinius darinius, siste-

mai neleidþiant relaksuoti iki þemiausios

energetinës bûsenos, arba hidrinimosi

metu susiformuoja destabilizuotas hid-

ridas.

2011 m. centro darbuotojai paskel-

bë 4 mokslinius straipsnius leidiniuose,

áraðytuose Mokslinës informacijos insti-

tuto (ISI) leidiniø sàraðe.

Centro mokslininkø sukurtos meta-

lø hidrinimo technologijos patento pa-

raiðka taip pat svarstoma ir Europos

2011 m. baigtas Lietuvos mokslo

tarybos finansuojamas nacionalinës

mokslo programos Ateities energetika

projektas Vandenilio gavyba ið vandens
garø plazmos molekulinës implantacijos
bûdu. Darbe parodyta, kad protoninio lai-

dumo oksidinio elektrolito kuro elemen-

tai (PCFC) gali sëkmingai pakeisti kieto

oksido kuro elementus (SOFC) ir dirbti

þemesnëse temperatûrose, gerokai

sumaþindami bendrà kuro elementø

sistemos kainà.

2011 m. aktyviai dalyvauta Tarptau-

tinës energetikos agentûros vandenilio

taikymo sutarties (IEA HIA) 22 grupës
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BRANDUOLINËS

INÞINERIJOS PROBLEMØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– ðiluminiø procesø tyrimai energetiniø árenginiø komponentuose:

– geometrijos, kintamø fizikiniø savybiø, ðiurkðtumo, nestacionarumo, iðcentriniø jëgø átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø modeliavimas ávairiuose kanaluose bei geologinëse struktûrose;

– biokuro deginimo metu su dûmais iðeinanèiø emisijø maþinimas naudojant elektrostatinius filtrus; ðilumos ir

masës perneðimo tyrimai biokuru kûrenamø objektø árengimuose;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymo sauga: kuro charakteristikø modeliavimas, saugojimo ir ðalinimo árenginiø

saugos bei poveikio aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymo sauga: strategija, apdorojimo technologinës árangos bei saugojimo ir ðalinimo árenginiø

saugos ir poveikio aplinkai ávertinimas, norminë ir ástatyminë bazë;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo

planavimas bei iðlaidos; teritorijos, statiniø, sistemø ir árangos radiologinis apibûdinimas; atskirø objektø saugos bei

poveikio aplinkai ávertinimas; norminë ir ástatyminë bazë;

– gaisro saugos atominëse elektrinëse ir kituose svarbiuose objektuose ávertinimas;

– tyrimai, susijæ su naujos atominës elektrinës statyba Lietuvoje.

ÐILUMINIØ PROCESØ TYRIMAI
ENERGETINIØ ÁRENGINIØ
KOMPONENTUOSE

Laboratorijoje yra vykdomi ðilumos

mainø ir hidrodinamikos tyrimai ávairios

paskirties energetiniuose árenginiuose

(branduoliniø reaktoriø, ávairiø ðilumo-

kaièiø elementuose ir kt.). Kadangi tiek

laminarinio, tiek turbulentinio tekëjimo

atvejais daugelyje energetiniø árenginiø

ðilumos mainams gali turëti átakos ter-

mogravitacijos jëgø (miðrios konvekci-

jos) poveikis, kuris tam tikromis sàly-

gomis gali tapti avarijø ávairiuose áren-

gimuose prieþastimi, todël siekiant nuo-

dugniai iðtir ti ðià problemà, laboratori-

joje vykdomi eksperimentiniai miðrios

konvekcijos moksliniai tyrimai vamz-

dþiuose. Pastaraisiais metais ðie tyri-

mai vykdomi plokðèiuose kanaluose. Be

to, analizuojant Ignalinos AE panaudoto

branduolinio kuro ðalinimo galimybes,

tokie tyrimai pradëti vykdyti ir geologi-

nëse struktûrose. Lygiagreèiai vykdomi

ir skaitiniai tyrimai pasitelkiant progra-

miná paketà ANSYS FLUENT (ANSYS,

JAV), kuris plaèiai taikomas visame pa-

saulyje, modeliuojant takiøjø medþiagø

judëjimà ir ðilumos mainus sudëtingose

dvimatëse arba trimatëse sistemose.

Naudoti ávairûs laminarinio, pereinamojo

ir turbulentinio perneðimo modeliai.

2011 m. buvo tæsiami skaitiniai (su

ANSYS FLUENT programa) miðrios kon-

vekcijos prieðingø krypèiø tëkmiø ðilu-

mos mainø ir tëkmës struktûros tyrimai

plokðèiame kanale pereinamojo tekëji-

mo zonoje. Gauti ðilumos mainø ir tëk-

mës hidrodinamikos rezultatai  praple-

èia supratimà apie laminarinio tekëjimo

perëjimà á turbulentiná veikiant termo-

gravitacijos jëgoms.

Iðsivysèiusios ðalys daug dëmesio

skiria ávairiø energetiniø objektø aplinkai
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daromam þalingam poveikiui maþinti.

Tarðos maþinimas yra ypaè aktualus de-

ginant kietàjá kurà. Vienas tarðos maþi-

nimo bûdø yra elektrostatinio filtro pa-

naudojimas. Tai efektyvi kietøjø daleliø

(ypaè smulkiø, kuriø nesugeba sugau-

dyti kiti (pvz., cikloniniai) filtrai) emisijø

valymo priemonë. Pramoniniuose ir ener-

getiniuose árenginiuose naudojami elekt-

rostatiniai filtrai, skirti degimo produktø

kietosioms dalelëms nusodinti, yra pa-

plitæ pasaulyje, siekiant iki minimumo

sumaþinti aplinkos tarðà. Ðie filtrai daþ-

niausiai yra naudojami vidutinës ar dide-

lës galios elektrinëse, kai deginamos

anglys ar panaðus kuras. Elektrostatiniai

filtrai taip pat yra aktualûs specifinëse

pramonës ámonëse (cemento gamybo-

je, atliekø deginimo elektrinëse ir t. t.),

kuriose produktø gamybos metu su dû-

mais iðmetamos kenksmingos medþia-

gos. Naujumà pastebime kalbëdami apie

ávairaus biokuro deginimà, kadangi, atsi-

þvelgiant á deginamà medþiagà, pasikei-

èia ðiø filtrø veikimas (efektyvumas),

kuriam átakos turi skirtingi su dûmais

iðneðami daleliø dydþiai bei sudëtis.

Iðsamiai iðtyrus ðiuos veiksnius galima

iðspræsti aktualias technologijø tobuli-

nimo Lietuvos energetikoje problemas.

2011 m. laboratorijoje pradëti tyri-

mai ðioje srityje. Atlikta elektrostatiniø

filtrø panaudojimo pasauliniu mastu

analizë.

PANAUDOTO BRANDUOLINIO
KURO TVARKYMO SAUGA

Ignalinos AE nusprendus panaudo-

tà branduoliná kurà (PBK) saugoti

sausojo tipo CASTOR ir CONSTOR kon-

teineriuose, laboratorijos specialistai jau

1997 m. pradëjo vykdyti tyrimus, susi-

jusius su PBK tvarkymu, saugojimo bei

ðalinimo kompleksø saugos vertinimu.

Konteineriams su PBK áprasto eksploa-

tavimo ir avarinëmis sàlygomis atlikti

radioaktyviøjø nuklidø aktyvumo kitimo

saugojimo laikotarpiu, kritiðkumo bei

radiacijos doziø ant konteineriø pavir-

ðiaus ir apibrëþtu atstumu nuo jo bei

temperatûros laukø ávertinimai.

Vykdant PBK ðalinimo Lietuvoje ty-

rimus, Ðvedijos ekspertø konsultuojami

laboratorijos specialistai pasiûlë gilu-

minio geologinio atliekyno panaudotam

branduoliniam kurui ir ilgaamþëms vidu-

tinio aktyvumo atliekoms molio aplinkoje

bei kristalinëse uolienose árengimo Lie-

tuvoje koncepcijas, kurios nuolat tiksli-

namos ir optimizuojamos atsiþvelgiant á

tarptautinæ patirtá ir konkreèios atliekyno

vietos fizikines, chemines, ðilumines bei

mechanines savybes. Analizuojant PBK

ðalinimo Lietuvoje galimybes, atliktas

geologinio atliekyno árengimo iðlaidø

ávertinimas bei pradëtas bendrasis atlie-

kyno saugos vertinimas.

2011 m. daug dëmesio skirta vie-

nam saugos vertinimo aspektui – dujø

sklaidos ið giluminio PBK atliekyno dës-

ningumø tyrimui. Atliekyne susidaranèiø

dujø kiekis priklauso nuo laidojamø atlie-

Mokslinës-paþintinës ekskursijos biokuru kûrenamoje Vilniaus ðiluminëje elektrinëje
VE-2 metu

Doktorantas D. Justinavièius prie bandiniø ëmimo ið uolienø árenginio poþeminëje tyrimø
laboratorijoje (TATENA mokymo kursai, 2011 m. birþelio 15 23 d. Praha, Èekija)
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kø tipo bei pasirinktos ðalinimo koncep-

cijos. Kartu su 23 partneriais ið 10 ES

ðaliø ðie tyrimai atliekami 7-osios bend-

rosios programos (7BP) finansuo-

jamame projekte Geologiniuose PBK/RA
atliekynuose susidaranèiø dujø elgsena
(FORGE) (2009–2013). 2011 m. su-

kurtas dujø sklaidos ið atliekyno mode-

lis bei atliktas pirminis skaitinis vertini-

mas programiniu paketu PetraSim

(JAV).

2011 m. buvo toliau tæsiamas

biudþeto subsidijomis finansuojamas

mokslinis darbas Tikimybinis radiacinio
poveikio neapibrëþtumo vertinimas,
atliekant AE árenginiø iðmontavimo ir
radioaktyviøjø atliekø tvarkymo analizæ
(2010–2012). Analizuojant radionuklidø

sklaidà ið giluminio PBK atliekyno sau-

gos vertinimo kontekste yra analizuoja-

ma radionuklidø pernaða konteinerio su

defektu sienelëje scenarijaus atveju. Ða-

linimo konteineris su nedideliu defektu

(nesandarumu) sienelëje gali pereiti pa-

tikrà taikant neardanèios kontrolës meto-

dus ir bûti patalpintas atliekyne. Mode-

liuojama radionuklidø pernaða ið ðalini-

mo konteinerio per sienelëje esantá de-

fektà. Ið konteinerio pasklidæ radionuk-

lidai sklinda bentonito sluoksniu (inþine-

riniais barjerais) ir difunduoja á poþeminá

vandená, kuris teka su patalpinimo

tuneliu besiribojanèiu plyðiu kristalinëse

uolienose.

Vykdant tyrimus tobulinamas

2007–2009 m. sukurtas radionuklidø

sklaidos ið RBMK-1500 PBK giluminio

atliekyno modelis ir siekiama ávertinti

su konteinerio sienelës defekto padidë-

Panaudoto branduolinio kuro ðalinimo modelis

jimu susijusio neapibrëþtumo átakà atski-

rø radionuklidø pernaðai ið konteinerio.

2011 m. nagrinëta ðalinimo konteinerio

defekto padidëjimo laiko ir kitø sklaidos

parametrø neapibrëþtumo átaka ilgaam-

þiø radionuklidø 129I (T1/2 = 1,57×107

metø), 226Ra (T1/2 = 1,6×103 metø) per-

naðos ver tinimo rezultatams. Atlikus

tikimybiná radionuklidø sklaidos vertini-

mà nustatyta, kad optimizuojant radio-

nuklido 129I pernaðos inþineriniais barje-

rais analizæ, tikslinga tolesnius tyrimus

orientuoti á parametrø, nusakanèiø difuzi-

jà bentonite, iðkar t iðsiskirianèià 129I

Radionuklido 129I srautas uþ atliekyno inþineriniø barjerø (tikimybinio vertinimo rezultatai)
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kiekio dalá bei PBK matricos irimo greitá,

o 226Ra atveju PBK matricos irimo

greièio, sorbcijos bentonite koeficiento

bei poþeminio vandens ekvivalentinio

srauto dydþio tikslinimà.

Taip pat buvo tæsiami kompleksiniai

ðilumos sklaidos bei mechaniniø pro-

cesø átakos tyrimai nevisiðkai vandeniu

prisotintuose atliekyno inþineriniuose ir

gamtiniuose barjeruose. Skaitiniams ty-

rimams taikyta COMPASS (GRC, Jung-

tinë Karalystë) kompiuterinë programa.

Radionuklidø sklaidai vertinti taikytos

AMBER (Quintessa, Jungtinë Karalystë),

Petrasim (JAV), COMPULINK, CHAN3D,

PREBAT-BATEMAN (SKB, Ðvedija) kom-

piuterinës programos.

2011 m. laboratorija kar tu su

GNS – NUKEM Technologies GmbH (Vo-

kietija) konsorciumu toliau vykdë dide-

lës apimties Laikinosios sausojo tipo
saugyklos, skirtos RBMK panaudoto
branduolinio kuro rinkliø ið Ignalinos AE
1 ir 2 blokø saugojimui, projektavimas
bei árengimas (2005–2011) projektà, ku-

riame analizuojami visi naujos saugyk-

los projektavimo, statybos, montavimo,

perdavimo ir priëmimo eksploatuoti,

eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-

kimo veiksmai, taip pat vykdomi visi

bûtini darbai, susijæ su PBK iðëmimu,

supakavimu, sandarinimu, perveþimu ir

tinkamos árangos pasirinktam projekti-

niam sprendimui ágyvendinti eksploata-

vimu. Saugykloje planuojama patalpinti

per 200 naujo CONSTOR tipo konteineriø

su sveiku ir paþeistu PBK.

Laboratorija rengia ðios PBK sau-

gyklos (eksploatavimo laikas ne maþiau

kaip 50 metø) poveikio aplinkai vertini-

mo ir saugos analizës ataskaitas bei tei-

kia paramà licencijuojant saugyklà.

2007 m. Poveikio aplinkai vertinimo ata-

skaita suderinta ir patvirtinta Aplinkos

ministerijoje. 2009 m. parengta bei sude-

rinta Preliminari saugos analizës ata-

skaita (PSAA), ir VATESI iðdavë licenci-

jà saugyklos statybai. 2010–2011 m.

buvo rengiamas PSAA priedas, kuriame

vertinti paþeistø RBMK-1500 branduo-

linio kuro rinkliø tvarkymo bei saugojimo

saugos aspektai.

RADIOAKTYVIØJØ ATLIEKØ
TVARKYMO SAUGA

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai

dalyvauja analizuojant IAE radioakty-

viøjø atliekø tvarkymo problemas. Labo-

ratorijos ekspertai drauge su kompanija

SKB International (Ðvedija) vykdë keletà

projektø, kuriuose ávertinta jau esamø

IAE radioaktyviøjø atliekø saugyklø

sauga bei galimybës jas transformuoti á

atliekynus. Kartu su Prancûzijos kompa-

nijomis Thales Engineering and Consult-

ing ir ANDRA bei Fizikos institutu labo-

ratorija vykdë PHARE projektà – Mai-
ðiagalos kapinyno saugos ávertinimas
ir gerinimas, kuriame dalyvavo rengiant

Saugos analizës ataskaità, sukûrë duo-

menø bazæ apie radioaktyviàsias atlie-

kas, patalpintas Maiðiagalos atliekyne,

bei atliko iðsamià nuklidinës sudëties

analizæ. Kartu su Framatome ANP GmbH

(Vokietija) laboratorija dalyvavo atliekant

IAE cementavimo árenginio ir laikinosios

sukietintø radioaktyviøjø atliekø saugyk-

los poveikio aplinkai ir saugos verti-

nimus. Laboratorija nuolat dalyvauja

TATENA koordinuojamose tyrimø prog-

ramose.

Pastaraisiais metais daug dëmesio

skir ta vykdant statybos vietos paieðkà

naujajam pavirðiniam radioaktyviøjø

atliekø atliekynui Lietuvoje bei moksli-

niams tyrimams, susijusiems su radio-

nuklidø sklaida ið radioaktyviøjø atliekø

atliekynø ir jø átaka saugai. Ðvedijos

ekspertø konsultuojami, laboratorijos

specialistai nustatë kriterijus pavirðinio

atliekyno vietai parinkti, tobulinta pavir-

ðinio atliekyno projekto koncepcija, pa-

rengta ágyvendinimo programa. Iðanali-

zuota heterogeniðko (netolygaus) atliekø

aktyvumo pasiskirstymo átaka radionuk-

lidø sklaidai ið modelinio pavirðinio atlie-

kyno. Tyrimams taikyti DUST (BNL, JAV),

GENII (PNNL, JAV), GWSCREEN (INEEL,

JAV), AMBER programø paketai. 2006–

2009 m. laboratorijos specialistai vykdë

projektà – Ignalinos AE bitumuotø
radioaktyviøjø atliekø saugyklos (158
statinio) pertvarkymas á kapinynà. Pa-

rengtas planuojamo atliekyno ilgalaikës

saugos ávertinimas, kuriame vadovau-

tasi galimais saugyklos statinio pertvar-

kymo á atliekynà inþineriniais sprendi-

mais, ðalinimo sistemos komponentø,

A. Narkûnienë potencialiame atliekyne akmens druskos kloduose Vokietijos panaudoto
branduolinio kuro ir didelio aktyvumo atliekø ðalinimui TATENA mokymo kursø metu
(2011 m. lapkrièio 6 10 d. Gorleben vietovë, Vokietija)
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t. y. radioaktyviøjø atliekø, saugyklos

statinio ir planuojamø virð jo árengti

inþineriniø barjerø bei aikðtelës aplinkos

charakteristikomis.

2011 m. laboratorija kar tu su

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)

toliau vykdë projektà – Ignalinos AE
naujasis kietøjø atliekø tvarkymo ir
saugojimo kompleksas (2006–2011).

Kompleksas skir tas iðimti, rûðiuoti,

transportuoti, apdoroti (pagal numatytas

technologijas), supakuoti, apibûdinti ir

saugoti kietàsias radioaktyviàsias atlie-

kas. Visà kompleksà sudarys keli

kompleksai, iðsidëstæ dviejose vietose:

kietøjø atliekø iðëmimo kompleksas prie

IAE esamø kietøjø atliekø saugyklø ir

naujasis kietøjø atliekø tvarkymo ir ilga-

amþiø bei trumpaamþiø radioaktyviøjø

atliekø saugojimo atskirose saugyklose

kompleksas.

Laboratorija rengia ðio komplekso

poveikio aplinkai vertinimo bei saugos

analizës ataskaitas. Poveikio aplinkai

vertinimo ataskaita suderinta ir patvir-

tinta Aplinkos ministerijoje 2008 m. Taip

pat parengtos dvi PSAA: Ignalinos AE

naujasis kietøjø atliekø apdorojimo ir

saugojimo kompleksas bei Ignalinos AE

naujasis kietøjø atliekø iðëmimo komp-

leksas. Pirmoji PSAA patvirtinta 2009 m.,

ir VATESI iðdavë licencijà saugojimo

komplekso statybai. 2009 m. naujai pa-

rengtos dar dvi PSAA Ignalinos AE

naujojo kietøjø atliekø iðëmimo komp-

lekso 1 ir 2-3 moduliams. 2010 m. abi

PSAA pateiktos atsakingoms instituci-

joms perþiûrëti. Pirmoji PSAA jau atnau-

jinta vadovaujantis institucijø pastabo-

mis ir 2010 m. pabaigoje buvo patvirtinta

VATESI, o 2011 m. viduryje gautas leidi-

mas statyti ðá kompleksà. Antroji PSAA

2011 m. buvo atnaujinama atsiþvelgiant

á institucijø pastabas.

2011 m. laboratorija lietuviðko kon-

sorciumo sudëtyje (UAB Specialus mon-

taþas-NTP – LEI – AB Pramprojektas –

UAB Vilstata) tæsë projektà  Labai maþo
aktyvumo radioaktyviøjø atliekø
kapinyno (Landfill) árengimas (2008–

2011). Landfill atliekynas skirtas IAE

eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-

kimo metu susidariusioms trumpaam-

þëms labai maþo aktyvumo atliekoms

laidoti. Visà Landfill kompleksà sudarys

trys ðalinimo moduliai ir buferinë sau-

gykla, kurioje bus kaupiamos atliekos

iki jø paðalinimo. Laboratorija parengë

planuojamos ûkinës veiklos Poveikio

aplinkai vertinimo ataskaità (patvirtinta

Aplinkos ministerijoje 2009 m.) bei dvi

PSAA: Landfill kapinyno buferinei sau-

gyklai (patvirtinta VATESI 2009 m.) ir

Landfill kapinyno laidojimo moduliams

(patvirtinta VATESI 2010 m.). Parengtas

Landfill kapinyno buferinës saugyklos

bendrøjø duomenø sàvadas (patvirtinta

Europos Komisijos 2010 m.). 2011 m.

parengtas Landfill kapinyno laidojimo

moduliø bendrøjø duomenø sàvadas,

kuris pateiktas Europos Komisijai.

2011 m. laboratorija su partneriais

ið Prancûzijos kompanijø AREVA TA ir

ANDRA bei partneriais ið Lietuvos UAB

Specialus montaþas-NTP bei AB Pram-

projektas tæsë projektà  Maþo ir vidutinio
aktyvumo trumpaamþiø radioaktyviøjø
atliekø pavirðinis kapinynas (projek-
tavimas) (2009–2012). Atliekynas skir-

tas IAE eksploatavimo ir eksploatavimo

nutraukimo metu susidariusioms trum-

paamþëms maþo ir vidutinio aktyvumo

atliekoms laidoti.

2010–2011 m. buvo parengtos ir

Uþsakovui pateiktos bei patvir tintos

projektiniø sprendimø ataskaita, atliekø

apraðo ataskaita bei galutinio aikðtelës

patvirtinimo ataskaita, kurias ruoðiant

nemaþai prisidëjo laboratorijos specia-

listai. 2011 m. lapkrièio mën. ávykusia-

me susitikime su TATENA ekspertais

buvo aptarti projekto vykdymo iðsamios

perþiûros rezultatai. Taip pat jau pradëti

vykdyti techninio projekto rengimo dar-

bai, kuriø metu laboratorijos specialistai

ávertins ilgalaikæ planuojamo atliekyno

saugà bei parengs preliminarios techni-

nio projekto ataskaitos saugos analizës

skyrius.

Tæsdami ankstesnius radioaktyvio-

sios tarðos sklaidos ið pavirðinio radio-

D. Grigaliûnienë ir R. Kilda su TATENA ekspertais aptaria projekto vykdymo iðsamios perþiûros rezultatus (2011 m. lapkrièio 28 d., Vilnius)
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aktyviøjø atliekø atliekynø mokslinius

tyrimus 2011 m. laboratorijos moksli-

ninkai mokslo tiriamajame darbe Tiki-
mybinis radiacinio poveikio neapibrëþ-
tumo vertinimas, atliekant AE árenginiø
iðmontavimo ir radioaktyviøjø atliekø
tvarkymo analizæ analizavo atskirø

radionuklidø sklaidà ið pavirðiniø atlie-

kynø siekdami ávertinti veiksnius, turin-

èius didþiausios átakos gautø rezultatø

neapibrëþtumui.

2011 m. CARBOWASTE projekte

buvo vykdomi RBMK-1500 reaktoriaus

grafito galutinio ðalinimo atliekyne gali-

mybiø tyrimai, atsiþvelgiant á grafito

apdorojimo/neapdorojimo alternatyvas.

Siekiant ávertinti atliekyno funkcionavi-

mo ypatumus ilgalaikëje perspektyvoje

jame patalpinus apðvitintà grafità, buvo

sukurti skaitiniai modeliai, kuriuos tai-

kant vertinta radionuklidø sklaida ið gra-

fito ir pernaða inþineriniais atliekyno bar-

jerais. Sukurti atliekyno aplinkos mode-

liai realizuoti kompiuterine programa

AMBER (Quintessa, Jungtinë Karalystë).

Radionuklidø pernaðos analizë atlieka-

ma atsiþvelgiant á ðiame projekte atliktø

tyrimø rezultatus (apie radionuklidø iðsi-

skyrimà ið atliekø formos rezultatus, gali-

mas atliekø pakuotes, apðvitinto RBMK-

1500 grafito radionuklidinæ sudëtá bei

aktyvumà ir pan.).

2011 m. CARBOWASTE projekte

taip pat buvo pradëta taikyti daugia-

kriteriteriniø sprendimø analizës (angl.

Multi-Criteria Decision Analysis) meto-

dika. Surinkus pirminius duomenis apie

árangos komponentø fizinius, radiologi-

nius, iðdëstymo schemø ir kitus duome-

nis bei atlikus pradinæ duomenø analizæ

buvo suformuluotos alternatyvios bran-

duoliniø árenginiø iðmontavimo strate-

gijos. Analizë buvo atlikta naudojant LEI

Branduolinës inþinerijos problemø labo-

ratorijoje sukurtà kompiuterinæ progra-

mà DECRAD.

2011 m. kartu su kitomis ðalimis

pradëtas vykdyti naujas TATENA koor-

dinuojamas moksliniø tyrimø projektas

Apðvitinto grafito apdorojimas siekiant
atitikti atliekø ðalinimo priimtinumo
kriterijus (2010–2014). Ðiame projekte

laboratorijos darbuotojø atliekami tyri-

mai daugiausiai susijæ su apðvitinto

RBMK-1500 grafito apdorojimui kelia-

mais reikalavimais, siekiant atitikti jo

ðalinimo reikalavimus Lietuvoje.

2011 m. jau minëtame mokslo

tiriamajame darbe Tikimybinis
radiacinio poveikio neapibrëþtumo
vertinimas, atliekant AE árenginiø
iðmontavimo ir radioaktyviøjø atliekø
tvarkymo analizæ bei ES 7-osios bend-

rosios programos finansuojamame pro-

jekte Apðvitintø grafito ir kitø anglies
atliekø apdorojimas ir ðalinimas
(CARBOWASTE) (2008–2012) buvo tæ-

siami skaitiniai tyrimai, susijæ su

RBMK-1500 reaktoriaus konstrukciniø

medþiagø, o bûtent – apðvitinto grafito,

radiologiniu abibûdinimu. 2011 m. buvo

tæsiamas neutronø srautø aðinio pasi-

skirstymo modeliavimas ir nustatyti

aðiniai pagrindiniø radionuklidø aktyvu-

mø pasiskirstymai aktyvuotame grafite,

iðnagrinëta galima jø aktyvumo reikðmiø

sklaida atsiþvelgiant á pradiniø priemai-

ðø kieká. Gavus pirminius matavimø re-

zultatus apie keleto radionuklidø akty-

vumà Ignalinos AE 1-ojo bloko reakto-

riaus grafito ávorëse, buvo atliktas su-

kur tø modeliø kalibravimas. Skaiti-

niams tyrimams ir toliau taikytos MCNP-

5 (LANL, JAV) ir ORIGEN-S (ið SCALE-5

kompiuteriniø programø sistemos)

(ORNL, JAV) kompiuterinës programos.

ATOMINIØ ELEKTRINIØ
EKSPLOATAVIMO
NUTRAUKIMO ÁVAIRIØ
VEIKSNIØ ÁVERTINIMAS

2007–2010 m. LEI, bûdamas kon-

sorciumo Babcock (buvusi VT Nuclear

Services Ltd.) (Jungtinë Karalystë) –

LEI – NUKEM Technologies GmbH

(Vokietija) partneriu, vykdë projektà IAE
117/1 pastato árenginiø deaktyvacija ir
iðmontavimas (projekto kodas B9/0).

2009 m. laboratorijos specialistø buvo

parengta ir su institucijomis suderinta

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita.

2010 m. laboratorijos specialistai pabai-

gë rengti Atliekø ðalinimo bendrøjø duo-

menø sàvadà, taip pat parengti bei su-

derinti su institucijomis Technologinis

projektas bei Saugos pagrindimas. Labo-

ratorijos specialistai dalyvavo rengiant

Darbo projektà, kuris 2010 m. suderintas

ir perduotas Uþsakovui. Programiniu

paketu CORA-CALCOM (NIS, Vokietija)

iðanalizuota 117/1 pastate esanti áranga,

susidarantys atliekø kiekiai bei jø cha-

rakteristikos ir atliktas ekonominis pla-

nuojamø vykdyti iðmontavimo ir dezak-

tyvavimo darbø vertinimas, IAE Iðmon-

tavimo ir deaktyvacijos tarnyba kartu su

kitais ámonës padaliniais pagal parengtà

dokumentacijà 2010 m. gruodþio 1 d.

pradëjo 117/1 pastate esanèiø árenginiø

iðmontavimo ir deaktyvavimo darbus,

kurie buvo baigti 2011 m. spalá.

2011 m. buvo tæsiamas konsor-

ciumo Babcock (Jungtinë Karalystë) –

LEI – NUKEM Technologies GmbH

(Vokietija) vykdomas projektas IAE V1
pastato árenginiø deaktyvacija ir
iðmontavimas (2009–2012) (projekto

kodas B9/2). 2010 m. laboratorijos

specialistai baigë rengti Atliekø ðalinimo

bendrøjø duomenø sàvadà. 2011 m.

laboratorijos specialistai parengë ir sude-

rino su Aplinkos ministerija Poveikio

aplinkai vertinimo ataskaità. 2011 m.

pabaigoje institucijomis pateikti Techno-

loginis projektas bei Saugos pagrindi-
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mas. Ðiuo metu atliekamas dokumentø

derinimas su institucijomis. 2011 m.

pradëtas vykdyti Darbo projektas, kurá

planuojama uþbaigti 2012 m.

Laboratorijos darbuotojai 2009 m.

sukûrë DECRAD programà, kuri skirta

atominiø elektriniø iðmontavimo ir de-

zaktyvavimo darbams ávertinti, taip pat

sànaudoms, iðlaidoms, darbo jëgos po-

reikiui planuoti, darbuotojø gaunamoms

apðvitos dozëms apskaièiuoti, radioak-

tyviøjø atliekø ðalinimui planuoti ir ki-

tiems parametrams, susijusiems su

eksploatavimo nutraukimu, vertinti. Ði

programa gali bûti taikoma ávairiø

atominiø elektriniø, bei atskirø pastatø

ar blokø eksploatavimo nutraukimo

darbams planuoti bei analizuoti.

2011 m. laboratorijos darbuotojai

atliko DECRAD programinio kodo pa-

keitimus ir atnaujinimus. Programa  bu-

vo pritaikyta ir naudojama projekte IAE

AE V1 bloko patalpoje dozës galios laukas ir darbuotojas, iðmontuojantis ðilumokaitá
(modeliuota su VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool)

V1 pastato árenginiø deaktyvacija ir
iðmontavimas.

Atominiø elektriniø eksploatavimo

nutraukimo projektuose áver tinant

darbuotojø apðvitos dozes bei dozës

galios laukus taikoma kompiuterinë

programa VISIPLAN 3D ALARA Planning

Tool (SCK-CEN, Belgija).

Vykdant AE eksploatavimo nutrau-

kimà, vieni svarbiausiø uþdaviniø yra

saugus árengimø iðmontavimas. Dël

2004 m. Ignalinos AE 1-ojo, o 2009 m. –

2-ojo bloko eksploatavimo nutraukimo

ðiø problemø analizë ir atitinkamø pasiû-

lymø joms spræsti teikimas yra labai svar-

bûs. Be kitø, jau minëtø aspektø, darbe

Tikimybinis radiacinio poveikio neapib-
rëþtumo vertinimas, atliekant AE árengi-
niø iðmontavimo ir radioaktyviøjø atlie-
kø tvarkymo analizæ 2011 m. buvo atlik-

tas darbuotojø, iðmontuojanèiø Ignalinos

AE reaktoriaus avarinio auðinimo siste-

mos vamzdynus, tikimybinis radiacinio

poveikio neapibrëþtumø vertinimas.

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka

gaisro saugos atominëse elektrinëse ir

kituose svarbiuose objektuose vertini-

mus. Laboratorijos specialistai, konsul-

DECRAD programos vaizdas
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tuojami Ðvedijos ekspertø, ávertino IAE

1-ojo ir 2-ojo blokø gaisro saugà. Taip

pat ávertinta kai kuriø atnaujintø pakeis-

tos paskirties IAE patalpø bei naujai pro-

jektuojamø IAE panaudoto branduolinio

kuro ir radioaktyviøjø atliekø saugyklø

gaisro sauga, vertintas iðorinio gaisro

poveikis IAE naujajam kietøjø atliekø

apdorojimo ir saugojimo kompleksui bei

komplekso vidinio gaisro rizikos analizë

pavojingiausiose gaisro atveju patalpo-

se. 2009 m. vertintas gaisro poveikis,

atliekant IAE 117/1 pastato iðmontavimo

ir deaktyvavimo darbus, taip pat ávertin-

ta naujai projektuojamo Landfill atlieky-

no buferinës saugyklos ir ðalinimo mo-

duliø gaisro sauga. 2010 m. vertintas

gaisro poveikis, atliekant IAE V1 bloko

iðmontavimo ir deaktyvavimo darbus.

TYRIMAI, SUSIJÆ SU NAUJOS
ATOMINËS ELEKTRINËS
STATYBA LIETUVOJE, IR KITA
LABORATORIJOS
TARPTAUTINË VEIKLA

2007–2009 m. laboratorijos spe-

cialistai konsorciume su Pöyry Energy

Oy (Suomija) vykdë tyrimus, susijusius

su naujos atominës elektrinës statybos

ágyvendinimu Lietuvoje. Parengtos Nau-

jos atominës elektrinës poveikio aplinkai

vertinimo programa ir Naujos atominës

elektrinës poveikio aplinkai vertinimo

ataskaita. PAV ataskaitoje, pasitelkus

kitø Suomijos ir Lietuvos institucijø (Bo-

tanikos instituto, Ekologijos instituto,

Nacionalinës visuomenës sveikatos

prieþiûros laboratorijos) specialistus bei

eksper tus, áver tinti galimi poveikiai

aplinkai naujos AE statybos ir eksploa-

tacijos metu. 2009 m. pagal PAV ata-

skaità ið atsakingø institucijø gautos

teigiamos iðvados dël planuojamos ûki-

nës veiklos, ir Aplinkos ministerija, vado-

vaudamasi PAV ataskaita, priëmë spren-

dimà dël naujos atominës elektrinës

statybos Lietuvoje galimybiø.

Laboratorijos mokslininkai nuolat

dalyvauja TATENA koordinuojamose

tyrimø programose – Improvement of
Safety Assessment Methodologies for
Near Surface Disposal Facilities (ISAM)
(1998–2001), Application of Safety As-
sessment Methodology for Near-Sur-
face Waste Disposal Facilities (ASAM)
(2002–2005), The Use of Numerical
Models in Support of Site Character-
ization and Performance Assessment
Studies of Geologic Repositories (2005–

2010), Treatment of Irradiated Graph-
ite to Meet Acceptance Criteria for
Waste Disposal (2010–2014).

aktyviøjø atliekø ðalinimo srityje. Taip

siekiama stiprinti abipusá ir bendrà atlie-

kynø saugos aspektø supratimà tarp re-

guliuojanèiø institucijø, techninës sau-

gos eksper tizæ vykdanèiø ir atliekø

tvarkymo organizacijø, taip pat siekiama

ávertinti nepriklausomø moksliniø tyri-

mø poreiká, nustatyti rekomendacijø

techninei ekspertizei poreiká ir kt.

PAGRINDINIAI REZULTATAI

2011 m. laboratorija (23 darbuo-

tojai) tæsë valstybës subsidijomis finan-

suojamà mokslo tiriamàjá darbà ir vykdë

12 taikomøjø darbø bei uþdirbo per vienà

milijonà litø.

2011 m. birþelio 30 d. laboratorijos

darbuotoja Asta Narkûnienë apgynë

technologijos mokslø srities energetikos

ir termoinþinerijos mokslo krypties di-

ser tacijà Radionuklidø sklaidos ið
RBMK panaudoto branduolinio kuro hi-
potetinio kapinyno tyrimas ir jai suteik-

tas mokslo daktaro laipsnis. Labora-

torijoje dirbanèiø mokslo daktarø gretas

taip pat papildë Audrius Ðimonis, kuris

2011 m. gruodþio 8 d. apgynë techno-

logijos mokslø srities energetikos ir

termoinþinerijos mokslo krypties diser-

tacijà Darbuotojø apðvitos, iðmontuo-
jant branduolinës energetikos objektus,
tyrimas.

Darbuotojai aktyviai tobulino kvali-

fikacijà dalyvaudami ávairiose mokymo

programose, koordinaciniuose susitiki-

muose, perskaitë 5 praneðimus tarptau-

tinëse konferencijose (Ðvedijoje, Ðvei-

carijoje ir Lietuvoje), paskelbë 15 moks-

liniø straipsniø uþsienio ir Lietuvos

leidiniuose.

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS
Branduolinës inþinerijos problemø

laboratorijos vadovas
Tel.: 8 37 401 891

El. paðtas: poskas@mail.lei.lt

2011 m. pabaigoje laboratorijos

mokslininkai kartu su 15 partneriø ið 9

ES ðaliø pradëjo vykdyti 7-osios bend-

rosios programos finansuojamà projektà

Naujø valstybiø nariø prisijungimas
glaudþiam bendradarbiavimui EURATOM
moksliniuose tyrimuose (NEWLANCER)
(2011–2013). Ðio projekto pagrindinis

tikslas – iðanalizuoti naujø ES valstybiø

nariø moksliniø tyrimø galimybes bei

skatinti moksliná bendradarbiavimà su

senosiomis ES valstybëmis. 2011 m.

lapkrièio mën. ávyko projekto dalyviø

áþanginis susitikimas, kuriame aptarti

prasidëjusios projekto darbø paketai, jø

ágyvendinimo planai bei grafikas.

2011 m. kartu su 15 kitø organi-

zacijø ið ES ðaliø, Kanados, Nyderlandø,

Ðvedijos taip pat pradëtas 7BP finansuo-

jamas projektas Nepriklausomos tech-
ninës ekspertizës tinklas radioaktyviøjø
atliekø ðalinimo srityje (SITEX) (2012–

2014 m.). Ðio projekto pagrindinis tiks-

las yra identifikuoti efektyvias priemo-

nes, kurias reikia ágyvendinti siekiant

sukurti nuolatiná nepriklausomos tech-

ninës ekspertizës tinklà Europoje radio-
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BRANDUOLINIØ

ÁRENGINIØ SAUGOS

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– branduoliniø jëgainiø saugos vertinimas;

– termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;

– naujø atominiø elektriniø analizë;

– termohidrauliniø avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;

– termohidrauliniø parametrø kitimo atominiø elektriniø apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose ávertinimas;

– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;

– branduoliniø reaktoriø reaktyviniø avariniø procesø analizë bei aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas;

– energetikos sistemø patikimumo vertinimas ir kontrolë;

– atominiø elektriniø 1-o ir 2-o lygio tikimybinë saugos analizë;

– sudëtingø techniniø objektø statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø elementø stiprumo analizë;

– sudëtingø techniniø sistemø gedimø analizë ir inþinerinis ávertinimas;

– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas;

– energijos tiekimo saugumo vertinimas;

– tinklinëse sistemose vykstanèiø procesø modeliavimas ir patikimumo vertinimas;

– tikimybinis neáprastø ávykiø modeliavimas ir analizë;

– modeliavimo rezultatø jautrumo ir neapibrëþtumo analizë;

– fundamentiniai ðiluminës fizikos tyrimai.

2011 m. kartu su ðalies ir uþsienio

subjektais laboratorijos darbuotojai vyk-

dë 25 projektus: 3 biudþeto subsidijomis

finansuotus mokslo tiriamuosius darbus;

2 nacionalinës mokslo programos Atei-
ties energetika projektus; 17 tarptautiniø

projektø (6 jø Europos Sàjungos (ES) 6-

osios ir 7-osios (BP) bei 6 tarptautinëse

moksliniø tyrimø programose, kuriose

dalyviai finansuojami savo lëðomis); 3

projektus pagal Lietuvos ûkio subjektø

uþsakymus.

1. NACIONALINË MOKSLO
PROGRAMA ATEITIES
ENERGETIKA

2011 m. buvo tæsiamas dviejø Na-

cionalinës mokslo programos Ateities

energetika Lietuvos mokslo tarybos

finansuojamø projektø vykdymas.

Projekto Energetikos sistemø pati-
kimumo ir jo átakos energetiniam sau-
gumui vertinimo metodika bei tyrimas
tikslas – sukurti vieningà, mokslinæ Lie-

tuvos energetiniø sistemø patikimumo

vertinimo metodikà bei matematinius

patikimumo modelius, kurie leistø atlikti

energetikos sistemø patikimumo tyri-

mus ir ávertinti patikimumo átakà Lietu-

vos energetiniam saugumui. Lietuvos
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Vamzdynø tinklo (ðilumos, dujø ir naftos tiekimo tinklø) patikimumo vertinimo metodikos struktûra

bendrosios energetikos sistemos pa-

grindiniai elementai yra elektros, ðilu-

mos bei dujø ir naftos perdavimo siste-

mos. Projekto ágyvendinimo metu sukur-

tas elektros tinklø patikimumo ir rizikos

vertinimo bendrosios metodikos pagrin-

das yra patikimumo tyrimo ir vertinimo

bei to vertinimo taikymo atskiros meto-

dikos. Bendroji elektros tinklø patikimu-

mo vertinimo metodika susideda ið ðia-

me projekte iðplëtotø specialiø metodø

bei metodikø, skirtø atskirø elektros áren-

giniø patikimumui ávertinti, visos elekt-

ros energetikos sistemos (EES) patiki-

mumui tirti, pagrindiniø avariniø scena-

rijø tikimybinei rizikai analizuoti, bendro

patikimumo ir rizikos modeliui sudaryti

bei taikyti, statistiniø gedimø duome-

nims analizuoti ir juos taikyti tinklo pa-

stoèiø ir jø fragmentø patikimumo

parametrams ávertinti, elektros perdavi-

mo ir skirstomojo tinklo sutrikimo ir

patikimumo rodikliams skaièiuoti, EES

stacionariesiems bei dinaminiams dar-

bo reþimams modeliuoti ir vertinti, bei

EES darbo reþimø tikimybiniam vertini-

mui ir rangavimui. Sudarytos atskiros

metodikos parodo, kaip naudojami pati-

kimumo tyrimo metodai bei ESS mode-

liai. Elektros tinklø patikimumo vertini-

mo metodikø patikrai buvo atlikti ban-

domieji skaièiavimai ir rezultatø analizë,

kuri pademonstravo galimybæ atlikti toká

elektros tinklø patikimumo vertinimà,

kuris taikant integraliná patikimumo para-

metrø ir átakos vertinimà leis nustatyti

ESS patikimumo átakà energetiniam

saugumui.

Tiek ðiluma, tiek ir dujos bei nafta

tiekiama vamzdynø sistemomis. Visø

ðiø sistemø patikimumas priklauso nuo

jas sudaranèiø atskirø elementø, t. y.

energijos ðaltiniø, vamzdynø bei sumon-

tuotos árangos patikimumo. Vamzdynø

patikimumas yra glaudþiai susijæs su

daugeliu veiksniø, galinèiø turëti átakos

jø sistemø struktûriniam vientisumui ir

lemianèiø jø eksploataciná ilgaamþiðku-

mà. Perdavimo ir paskirstymo tinklø pa-

þeidimai, jø eksploatacijos metu susijæ

su iðoriniø veiksniø poveikiu, korozijos

- mechaniniais procesais bei termohid-

rauliniø procesø metu susidaranèiomis

apkrovomis, sukelia ne tik sutrikimus

aprûpinant energetiniais iðtekliais, bet

taip pat gali bûti potencialiai pavojingi

þmoniø bei statiniø saugumui dël galimø

sprogimø. Siekiant atsiþvelgti á visus

ðiuos faktorius, patikimumui vertinti bu-

vo sukur ta kompleksinë metodika,
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Energetinio saugumo analizës pakopos

apimanti tikimybinius ir deterministinius

metodus. Sukurta metodika apima tiki-

mybinæ saugos analizæ, sistemø patiki-

mumo teorijà, Monte-Karlo modeliavi-

mà, deterministinæ termohidraulinæ

analizæ bei deterministinæ ir tikimybinæ

konstrukcijø stiprumo analizæ, atliekamà

naudojant baigtiniø elementø metodà.

Taigi, visoms vamzdinëms tinklø siste-

moms buvo parengta vieninga metodika

bei paruoðti atskirø ðios metodikos

sudedamøjø daliø bei modeliø sudarymo

pagrindai ir principai. Taikant ðià vienin-

gà vamzdiniø tinklø sistemø patikimumo

vertinimo metodikà skirtingoms siste-

moms, atsiþvelgiama á tø sistemø speci-

fikà – t. y. á ðilumos/energijos neðëjà,

vamzdþiø degradacijos mechanizmus,

konstrukcijø senëjimà, apkrovø susida-

rymà, ðiose sistemose naudojamà áran-

gà, statistinius gedimø duomenis ir kt.

faktorius, leidþianèius ávertinti tiriamos

sistemos patikimumo lygá. Sukur tos

metodikos taikomumas patikrintas,

atliekant bandomuosius skaièiavimus

Kauno ðilumos tiekimo tinklams.

Projekte be atskirø energetiniø

sistemø tinklø patikimumo vertinimo

metodikø, sukurta tuos tinklus apjun-

gianti ir jø tarpusavio sàveikà nusakanti

Lietuvos energetikos sistemos integ-

ralinë patikimumo parametrø vertinimo

metodika. Integralinës patikimumo

parametrø vertinimo metodikos pagrin-

das yra patikimumo duomenø ir rezul-

tatø tyrimo teorija, metodai ir metodikos.

Metodikos nusako kaip naudojami pa-

tikimumo tyrimo metodai bei ávairiø

energetikos sistemø (elektros, ðilumos

ir kt.) modeliai. Ðioms metodikoms su-

kurti buvo iðskirtos trys atskiros tyrimø

temos: integralinë patikimumo paramet-

rø ir tyrimo rezultatø analizë; patikimumo

átakos trikdþiø ir pavojø sklaidai tinkle

vertinimas; patikimumo átakos bendrai

energetikos sistemai modeliavimas.

Sudarytos metodikos ir modeliai, skirti

patikimumo parametrø neapibrëþtumui

ir rezultatø jautrumui analizuoti, energe-

tikos sistemos patikimumo paramet-

rams  vertinti; trikdþiams sklaidos tinkli-

nëje sistemoje su pasiprieðinimu mate-

matiðkai modeliuoti, tinklinës sistemos

virðûniø pasiprieðinimui ir parametrams

áver tinti, trikdþiø sukeltam pavojaus

sklidimui modeliuoti ir parametrams

áver tinti, patikimumo átakai bendrai

energetikos sistemai modeliuoti bei

patikimumo átakai Lietuvos energetikos

sistemai tir ti. Ðios metodikos ir susijæ

modeliai bei metodai sudaro metodikà,

leisianèià atlikti integralinius patiki-

mumo tyrimus. Atsiþvelgiant á energeti-

nio saugumo projekte sukurtà energeti-

nio saugumo vertinimo metodikà, buvo

pasiûlyti nauji energetinio saugumo indi-

katoriai, leisiantys ávertinti energetiniø

sistemø patikimumo átakà energetiniam

saugumui.

2011 m. buvo baigtas projektas

Energetinio saugumo analizës ir integ-
ruoto saugumo lygio vertinimo meto-
dikos sukûrimas ir tyrimas, vykdytas

kartu su Vytauto Didþiojo universitetu,

kurio pagrindiniai tikslai buvo:

1. Sukurti iðsamià energetinio saugu-

mo analizës metodikà, apimanèià

energetikos sistemos grësmiø ir

trikdþiø tyrimà, energetinës siste-

mos reakcijos á trikdþius modelia-

vimo metodus, energetikos siste-

mos trikdþiø pasekmiø vertinimà,

bei pritaikyti ðià metodikà Lietuvos

energetikos sistemai;

2. Sukurti energetinio saugumo lygio

vertinimo (matavimo) sistemà, ku-

ri leistø gauti vienà integralià cha-

rakteristikà, ávertinanèià tiek visos

energetinës sistemos saugumo

lygá, tiek ávairiø energetikos plëtros

scenarijø átakà energetiniam sau-

gumui.

Ðis projektas yra tarpdisciplininis

darbas, apimantis energetiniø sistemø

modeliavimà, techniniø, ekonominiø,

gamtiniø, sociopolitiniø ir kitø grësmiø

bei jø pasekmiø analizæ, integralinio

energetinio saugumo lygio vertinimà.

Todël projektà vykdë ávairiø srièiø (ener-

getikos, matematikos, ekonomikos, poli-

tologijos, sociologijos) tyrëjai. Darbo

naujumà ir originalumà atspindi sukurtø

metodø tarpdisciplininë integracija, kai

á energetikos sistemos trikdþiø prieþas-

èiø ir pasekmiø vertinimà átraukiama ne

tik sistemos techninë ir ekonominë

informacija, bet ir sociopolitinis grësmiø
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vertinimas bei sociologinë pasekmiø

analizë. Tokia integralinë energetinio

saugumo analizës metodika sukur ta

pirmà kartà, ið esmës ji neturi analogø,

nors, kaip rodo FP7 programos ir kiti

tarptautiniai projektai, tokia metodika yra

aktuali ir aktyviai siekiama jà sukurti.

Visapusiðkam energetinio saugu-

mo modeliavimui ir vertinimui darbo

metu buvo sukurti metodikos ir modeliai.

Jie patikrinti nagrinëjant konkreèius

Lietuvos energetikos sistemos trikdþiø

pavyzdþius. Tyrimo iðdavoje: sudaryta

metodika energetikos sistemø grësmiø

analizei ir vertinimui atlikti; pateikti tiki-

mybiniai modeliai grësmiø transforma-

cijoms á trikdþius skaièiuoti, vertinant

technines, ekonomines bei sociopoliti-

nes grësmes; sukurti du energetikos

sistemos modeliai, skirti energetiniams

trikdþiams modeliuoti ir jø pasekmëms

vertinti. Pirmasis yra skirtas ávairiø ener-

getikos sistemos ilgalaikiø plëtros sce-

narijams modeliuoti, energijos gamybos

kaðtams ir trikdþiø sukeltoms pasek-

mëms minimizuoti. Antrasis modelis yra

pagrástas tikimybine saugumo analize

ir leidþia statistiðkai ávertinti visus gali-

mus kylanèiø trikdþiø scenarijus ir jø

sukeliamas pasekmes. Gautos pasek-

miø tikimybinës charakteristikos sudaro

prielaidas áver tinti, kurie trikdþiai yra

pavojingiausi energetinei sistemai,

kokios apsaugos priemonës yra efekty-

viausios energetinio saugumo prasme.

Darbe taip pat sukurta energetinio

saugumo lygio ver tinimo metodika,

pagrásta saugumo indikatoriø sudarymu

ir daugiakriterine analize. Indikatoriai

apima visas energetinio saugumo dalis

ir leidþia energetiná saugumà iðreikðti

viena integraline charakteristika. Suda-

ryti indikatoriø dinamikos matematiniai

modeliai ir jø parametrø áver tinimas

Bajeso metodu ágalina prognozuoti

energetiná saugumo lygá iki 2025 metø

ir palyginti ávairiø energetikos projektø

átakà energetinio saugumo lygiui.

Sukurta metodologija grësmëms ir

jø sociopolitinëms pasekmëms anali-

zuoti bei vertinti. Iðanalizuotos pagrindi-

nës geopolitinës, konkurencinës, mono-

polinës ir kitos grësmës, sudaryta ið da-

lies kiekybinë sistema, leidþianti ávertinti

ávairiø grësmiø sociopolitines pasekmes.

2. NAUJOS AE LIETUVOJE
STATYBAI BEI
EKSPLOATACIJAI
BESIRENGIANT

Laboratorijos mokslininkai vykdo

tiek tiesiogiai Visagino AE ir VATESI

uþsakytus naujosios jëgainës paren-

giamuosius darbus, tiek paþangiausius

tarptautinius branduolinës energetikos

moksliniø tyrimø projektus, skirtus nau-

jiems branduoliniams reaktoriams kurti

ir kitiems svarbiems, su branduolinës

energetikos sauga susijusiems, klausi-

mams spræsti. Taip pat vykdomi projek-

tai, skirti mokymams bei þinioms per-

duoti kitoms ðalies branduolinës ener-

getikos infrastruktûros organizacijoms.

Visi ðie darbai padeda stiprinti Lietuvos

kompetencijà branduolinës energetikos

srityje, kuri bûtina kiekvienai valstybei,

turinèiai branduolinës energetikos

objektø.

Visagino AE parengiamieji darbai
Pagal UAB Visagino atominë elekt-

rinë ir LEI sutartá Potencialiø Visagino
AE statybos aikðteliø ávertinimo iðoriniø
ávykiø atþvilgiu atnaujinimas ir papil-
dymas 2011 m. buvo tæsiami papildomi

tyrimai, nagrinëjant ðiuos iðorinius

veiksnius: þmogaus sukelti ávykiai,

meteorologiniai reiðkiniai bei vietovës

uþtvindymas. Ðio projekto tikslas – va-

dovaujantis LR Valstybinës atominës

energetikos saugos inspekcijos (VATESI)

naujai patvirtintais Branduolinës saugos

reikalavimais bei atnaujintais Tarptauti-

nës atominës energetikos agentûros

(TATENA) saugos reikalavimais, taip pat

atsiþvelgiant á naujausiø duomenø ir

moksliniø tyrimø rezultatus, áver tinti

potencialiø aikðteliø tinkamumà VAE

statybai. Visi darbai buvo skirstomi á

atskirus penkis uþdavinius/temas: ávy-

kiø ir pavojø ávertinimo atnaujinimas,

iðsamus dujø sprogimo vertinimas, rea-

gavimo á ekstremalias situacijas galimy-

biø apraðymas, fizinës apsaugos prie-

moniø taikymo galimybiø apraðymas ir

galutinio ðilumos sugëriklio savybiø

ávertinimas. 2011 m. atlikti papildomi

tyrimai, ávertinant netyèinius þmogaus

sukeltus ávykius, meteorologinius bei

uþtvindymo pavojus, parengta techninë

paþyma Statistiniø duomenø ir tikimybi-

niø metodø apþvalga, uþsakovui perduoti

pradiniai duomenys bei atnaujintos galu-

tinës atskirø temø ataskaitos, kurios taip

pat buvo derinamos su atsakingomis

institucijomis.

Ðio projekto metu atliktø tyrimø

rezultatai yra svarbûs priimant sprendi-

mà dël konkreèios VAE statybos aikðte-

lës bei planuojant jos rizikos valdymà.

Pagal TATENA rekomendacijas, gavus

naujos reikðmingos informacijos, iðori-

niø ávykiø analizæ ateityje bûtina atnau-

jinti.

Europos techniniø saugos organizacijø
tinklas

Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorijos mokslininkai nuo 2009 m. daly-

vauja Europos techniniø saugos organi-
zacijø tinklo (ETSON) veikloje. 2011 m.

lapkrièio 7-8 d. LEI ir kitø ETSON

organizacijø atstovai dalyvavo Paryþiu-

je organizuotame EUROSAFE Forume

Branduolinë sauga: nauji iððûkiai, su-

kaupta patirtis ir visuomenës lûkesèiai.
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Bendradarbiaujant ETSON organizaci-

joms buvo parengti ir pristatyti praneði-

mai atskirame seminare Fukuðimos AE

avarijos pamokos. Pirmàjá seminaro

praneðimà Avarijos scenarijaus apraðy-

mas, dabartinë reaktoriø bûklë pristatë

LEI direktorius prof. E. Uðpuras. LEI taip

pat aktyvai dalyvavo rengiant ETSON

dokumentà Techniniø saugos organiza-

cijø pozicija: moksliniø tyrimø poreikiai

2-os ir 3-os kartos AE saugos srityje.

Jame pristatytos aktualios bei priorite-

tinës branduolinës energetikos saugos

moksliniø tyrimø ir plëtros kryptys. Ðis

dokumentas iðreiðkia já rengusiø ETSON

nariø (BELV – Belgija, GRS – Vokietija,

IRSN – Prancûzija, VTT – Suomija, UJV –

Èekijos respublika, LEI – Lietuva,

VUJE – Slovakija), asocijuotø ETSON

nariø (SSTC – Ukraina, JNES - Japonija)

bei saugà reguliuojanèiø organizacijø,

tiesiogiai átrauktø á saugos tyrimø prog-

ramas (CSN – Ispanija, SSM – Ðvedija,

KFD – Nyderlandai), suderintà nuomonæ

dël prioritetiniø tyrimø ir plëtros branduo-

linës energetikos saugos srityje. Doku-

mentas iðsiøstas á Europos Komisijà,

Tarptautinæ atominës energetikos agen-

tûrà (TATENA), Darnios branduolinës

energetikos technologinës platformos

(SNETP) organizacijø tinklà ir kitas

organizacijas, siekiant atkreipti dëmesá

á aktualiausias moksliniø tyrimø kryptis

AE saugos srityje ir inicijuoti projektus

ðiems tyrimams vykdyti.

Antrame ETSON Generalinës asamb-

lëjos posëdyje, vykusiame 2011 m.

lapkrièio 9 d., nuspræsta EUROSAFE

darbo grupes integruoti á ETSON tinklà

kaip skëtines grupes (UG – Umbrella

Groups). Greta trijø esamø skëtiniø gru-

piø (UG 1 – Saugos vertinimo vadovo

rengimas, UG 2 – Moksliniø tyrimø prog-

ramos, UG 3 – Þiniø valdymas) nu-

spræsta ásteigti naujà skëtinæ grupæ (UG

4), skirtà Fukuðimos AE tirti. LEI aktyviai

dalyvauja ir turi savo atstovus visose

keturiose ETSON skëtinëse grupëse.

ETSON tinkle taip pat yra ásteigta dvylika

ekspertø grupiø svarbiausiose branduo-

linës saugos moksliniø tyrimø srityse,

vienuolikoje jø aktyviai dalyvauja labora-

torijos atstovai:

– Eksploatacinës patir ties ver tini-

mas, áskaitant avariniø ávykiø ir jø

prieþasèiø analizæ;

– Mechaninës sistemos;

– Sunkios avarijos;

– Árangos atestacija aplinkos sàly-

goms;

– Saugos sistemos su ðilumneðio te-

këjimu, áskaitant pagalbines siste-

mas;

– Þmogaus ir organizacijos faktoriø

átaka;

– Tikimybinë saugos analizë;

– Eksploatacijos resurso valdymas

(árangos senëjimas);

– Termohidraulinë analizë (pereina-

mieji ávykiai, avarijos);

– Saugos koncepcijos, „apsauga á

gylá“;

– Procesai reaktoriaus aktyviojoje

zonoje.

Paþangus ir saugus tarptautinis
reaktorius

2011 m. pagal projekto Interna-
tional Reactor Innovative and Secure
(IRIS) planus ir jungtiná projekto dalyviø

bei Westinghouse Electric Company LLC

susitarimà anksèiau vykdyti tyrimai ren-

giant koncepciná IRIS elektrinës projektà

buvo apibendrinti ir pateikti atskirame

knygos Nuclear Power Plants skyriuje

Analysis of Emergency Planning Zones

in Relation to Probabilistic Risk Assess-

ment and Economic Optimization for In-

ternational Reactor Innovative and Se-

cure. IRIS projektas ir su juo susijæ

tyrimai Westinghouse Electric Company

LLC baigti 2010 m. lapkrièio 29 d.

Projekto ágyvendinimas dalyvaujant per

20 kompanijø ið 10 valstybiø truko

daugiau nei 10 metø. Ðio projekto metu

LEI tyrëjai dalyvavo rengiant naujø

reaktoriø tarpusavio palyginimo meto-

dologijas bei perþiûrint darbus, susiju-

sius su reaktoriaus stiprumo, ekonomi-

niais, saugos ir saugumo tyrimais. Pa-

staraisiais metais Branduoliniø árenginiø

saugos laboratorijos specialistai atliko

IRIS tikimybinæ saugos ir ekonominio

efektyvumo analizæ bei vykdë tyrimus,

skir tus sumaþinti ávairiø iðoriniø pavojø

rizikà bei gautø jø rezultatø neapibrëþ-

tumà. Planuojant statyti naujà AE, ðios

srities mokslo tiriamieji darbai yra

aktualûs naujø reaktoriø statybos

Lietuvoje studijai.

Atominiø elektriniø sunkiøjø avarijø
tyrimø kompetencijos tinklas
SARNET-2

2011 m. buvo tæsiami darbai pagal

SARNET-2 projektà (dotacijos sutartis

pasiraðyta 2009 m.). Ðis projektas

skir tas AE sunkiøjø avarijø reiðkiniø ir

valdymo tyrimø integracijai Europoje.

Kartu su LEI ðiame projekte dalyvauja

41 ES ðaliø mokslo ir verslo institucijos.

Laboratorijos mokslininkai SARNET-2

projekte dalyvauja trijø darbo grupiø

veikloje:

– WP4 ASTEC – integralinio prog-

ramø paketo ASTEC, skirto sunkiøjø

avarijø branduolinëse jëgainëse

modeliavimas, adaptavimas ir

patikra;
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Laðeliø dydþio modeliavimo rezultatai

– WP5 COOL – iðsilydþiusios akty-

viosios zonos ir likusiø nuolauþø

auðinimas;

– WP7 CONT – procesø, vykstanèiø

branduoliniø jëgainiø apsauginiuo-

se kiautuose, analizë.

Vykdant ðias veiklas, dalyvauta

ASTEC naudotojø klubo bei atskirø darbo

grupiø susitikimuose. Laboratorijos dar-

buotojai, vykdydami ðio kompetencijos

tinklo veiklà, modeliavo procesus IAE

panaudoto branduolinio kuro baseinuose

neprojektiniø avarijø atvejais bei proce-

sus, vykstanèius eksperimentiniuose

stenduose. Buvo sumodeliuoti PHEBUS

ir QUENCH eksperimentiniuose sten-

duose ávykdyti branduolinio kuro rinkliø

perkaitinimo ir paþeisto kuro rinkliø stai-

gaus auðinimo eksperimentai. Modelia-

vimas buvo atliekamas ASTEC ir

RELAP5/SCDAPSIM programø paketais.

Atlikta jautrumo ir neapibrëþtumø ana-

lizë taikant GRS (Vokietija) metodologijà

bei SUSA programø paketà. Lygiagreèiai

jautrumo ir neapibrëþtumø analizë atlikta

ir taikant IRSN (Prancûzija) SUNSET

programø paketà. Aptartos ðiø dviejø

metodø taikymo analizei atlikti ypaty-

bës. Panaðus kuro rinkliø pakartotinis

uþliejimas, kaip QUENCH eksperimen-

tuose, sumodeliuotas ir avarijos panau-

doto kuro baseinuose atveju.

Tiriant procesus branduoliniø jëgai-

niø apsauginiuose kiautuose, atliktas

procesø vandens laðeliuose, iðpurkð-

tuose AE apsauginiuose gaubtuose, bei

vandenilio maiðymosi ir degimo apsau-

giniuose gaubtuose modeliavimas

COCOSYS programø paketu. Laborato-

rijos mokslininkai modeliavo THAI eks-

perimentiniame stende vykdytus van-

dens laðeliø iðgarinimo (EVAP) ir garo

kondensacijos (COND) eksperimentus.

Be LEI, programoje dalyvavo dar 9 insti-

tucijos. LEI gauti rezultatai gerai kore-

liavo su geriausiøjø organizacijø gautais

rezultatais.

Dalyvavimas kompetencijos tinklo

veikloje, keitimasis patirtimi su kolego-

mis ið kitø organizacijø, procesø, vyks-

tanèiø eksperimentiniuose stenduose

analizë ir modeliavimas leidþia geriau

ásisavinti programø paketus, sukaupti

modeliavimo patir tá, kuri reikalinga

atliekant realiø branduoliniø árenginiø

analizæ.

Naujos kartos reaktoriø saugos
ávertinimas

2011 m. balandþio mën. Europos

Komisijai buvo pateikta paraiðka Pasiû-

lymas dël suderintos Europinës meto-

dikos, skirtos naujoviðkø greitøjø neut-

ronø spektro reaktoriø, planuojamø pa-

statyti Europoje, saugos vertinimui

(SARGEN_IV). Ðios paraiðkos koordi-

natorius yra Radiacinës ir branduolinës

saugos institutas (IRSN, Prancûzija), o

tarp 22 dalyvaujanèiø ES institucijø yra

ir LEI. Birþelio mën. ði paraiðka buvo tei-

giamai ávertinta Europos Komisijoje, o

spalio mën. tarp EK ir paraiðkos koordi-

natoriaus IRSN pasiraðyta dotacijos su-

tartis. 2012 m. pradþioje pasiraðyta ðio

projekto konsorciumo sutar tis tarp

koordinatoriaus ir kiekvienos projekte

dalyvaujanèios mokslinio tyrimo institu-

cijos.

LEI ðiame projekte dalyvaus trijø

darbo grupiø veikloje: (1) novatoriðkø

reaktoriø saugos ávertinimo metodikø

apþvalga; (2) Europos ðaliø saugos
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Bendras PHEBUS apsauginio kiauto
modelis

Apsauginio kiauto dujinëje fazëje esanèiø aerozoliø masë

Jodo (I2) koncentracija apsauginiame kiaute

metodikø bandomasis taikymas; (3)

greitøjø neutronø reaktoriø saugai skirtø

moksliniø tyrimø ir technologijø plëtros

Europoje veiksmø plano iðplëtojimas.

Pirmojoje ið minëtø darbo grupiø LEI bus

vieno darbo poskyrio IV kartos reaktoriø

saugos vertinimas bei tarptautiniø doku-

mentø apþvalga koordinatorius.

Laboratorijos mokslininkai tæsë

tyrimus PHEBUS - FP programos veik-

loje. Tai viena didþiausiø tarptautiniø

tyrimø programø, skir ta vandeniu auði-

namø branduoliniø reaktoriø saugai bei

sunkiøjø avarijø tyrimams. 1988 m.

programà inicijavo ir dabar jà koordi-

nuoja IRSN (Prancûzija). Laboratorijoje,

taikant COCOSYS programø paketà,

atliekami PHEBUS apsauginiame kiaute

vykstanèiø reiðkiniø skaitiniai tyrimai.

2011 m., tæsiant bendradarbiavimà su

Vokietijos organizacija GRS mbH, suda-

rytas bendras apsauginio kiauto mode-

lis, kuris leidþia atlikti iðsamø vykstanèiø

procesø tyrimà FPT-2 eksperimento me-

tu. Laboratorijos darbuotojai buvo atsa-

kingi uþ modelio dalá, susijusià su termo-

dinaminiø procesø ir aerozoliø bei radio-

nuklidø perneðimo procesø modeliavi-

mu, o GRS mbH ðá modelá papildë jodo

cheminiø virsmø apraðymu. Atlikta ana-

lizë parodë, kad bendromis jëgomis

sukurtas modelis gali bûti sëkmingai

taikomas visiems PHEBUS apsaugi-

niame kiaute vykstantiems procesams

modeliuoti ir pratæsë jau ilgà laikà vyks-

tantá bendradarbiavimà tarp mûsø

instituto ir GRS mbH.

MATTER
Medþiagø bandymas ir normos
(MATerials TEsting and Rules)

2010 m. gruodþio 13 d. pasiraðyta

nauja ES 7-osios BP projekto Medþiagø
bandymas ir normos (MATerials TEsting
and Rules) sutartis. Projekto pradþia

2011 m. sausio 1 d., jame be Branduo-

liniø árenginiø saugos laboratorijos dar-

buotojø dalyvauja ir Medþiagø tyrimø ir

bandymø laboratorijos mokslininkai.

Pagrindinis projekto tikslas yra atlikti

iðsamius medþiagø elgsenos tyrimus,

esant IV kartos branduoliniø reaktoriø

eksploatavimo sàlygoms. Projekto tyri-

mai apima:
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– Medþiagø tyrimus naujø reaktoriø

eksploatacijos sàlygomis, orientuo-

jantis á bandymø procedûras;

– Medþiagø, veikiant skystiesiems

metalams, eksperimentinius tyri-

mus ir normatyviniø dokumentø

áver tinimà;

– Normatyviniø dokumentø rengimà,

vadovaujantis gautais eksperimen-

tiniø tyrimø rezultatais, projekta-

vimo reikalavimø ávertinimà bei jø

tobulinimà.

Projekto tyrimai suskirstyti á 15

darbiniø paketø. LEI mokslininkai daly-

vauja dviejuose, t. y. 6-sis darbinis

paketas Gamyba ir suvirinimas (Manu-

facturing and welding) ir 7-sis darbinis

paketas Bandymø atlikimas palaikant

projektavimà (Testing activities in sup-

port of design). LEI darbuotojai atliks su-

virintø bandiniø nuovargio eksperimen-

tinius tyrimus, esant 550 °C tempera-

tûrai. Pagal eksperimentiniø tyrimø

rezultatus bus nustatytas suvirintø

sujungimø suvirinimo koeficientas.

2011 m. buvo atlikta norminiø

dokumentø ir kitø literatûros ðaltiniø,

susijusiø su suvirinimo siûliø nuovargio

kontroliuojamos deformacijos sàlygose

tyrimais aukðtoje temperatûroje, analizë.

Vadovaujantis sëkmingiausiø Europos

mokslo institucijø tyrëjø eksperimenti-

niais darbais, konsultacijø metu gauta

informacija, taip pat pasaulyje galio-

janèiais standartais, taikomais metalo

bei suvirinimo siûliø bandymams ir jø

savybiø tyrimams, sudarytos suvirinimo

siûliø nuovargio kontroliuojamos defor-

macijos sàlygomis aukðtoje tempera-

tûroje bandymo procedûros ir metodika.

Branduoliniø jëgainiø darbo iðtekliaus
ávertinimas

2011 m. buvo tæsiami kompeten-

cijos tinklo NULIFE (Nuclear Plant Life
Prediction), skirto parengti branduoliniø

árenginiø ilgaamþiðkumo valdymo meto-

dologijà ir vir tualaus instituto, galinèio

atlikti ilgaamþiðkumo ávertinimo moksli-

nius tyrimus Europos branduoliniø áren-

giniø gamybos pramonëje, sukûrimo

darbai. Projektas taip pat siejamas su

rizikos vertinimais pagristø sprendimø

priëmimo metodikos tobulinimu ir eks-

ploatacinës kontrolës optimizavimu. Ðio

projekto vykdytojai – konsorciumas,

kurá sudaro 10 organizacijø dalyviai ir

27 organizacijø sutarties partneriai. Viso

projekto koordinatorius yra VTT (Suo-

mija) moksliniø tyrimø centras.

2011 m. laboratorijos mokslininkai

dalyvavo Ekspertø grupiø (IA-2) ir Spe-

cializuotos grupës pasiûloms ruoðti (RA-

9) veikloje. Ekspertø grupiø darbo gru-

pëje parengta medþiaga apie RBMK-1500

reaktoriaus priverstinio cirkuliacinio

kontûro austenitiniams vamzdynams

taikomà “tekëjimo prieð suirimà” meto-

dikà. Ði medþiaga buvo panaudota ruo-

ðiant ataskaità apie nacionalines patirtis

taikant „Tekëjimo prieð suirimà“ meto-

dikà vamzdynø saugios eksploatacijos

vertinime. Taip pat buvo dalyvauta darbo

grupëje ruoðiant ataskaità Pasyviø

komponentø átaka saugai bei kartu su

kitø ðaliø NULIFE dalyvaujanèiais atsto-

vais ruoðiant pasiûlas BP projektams

Patobulintos saugos ávertinimo procedû-

ros, pagrástos tikimybiniais vertinimais

(Improved safety assessment proce-

dures based on probabilistic consider-

ations (PROSAFE)) ir Tekëjimo prieð

suirimà taikymas esant ilgalaikei eksplo-

atacijai (Leak before breAk in lonG Term

OperatiON (LAGOON)).

2011 m. lapkrièio mën. 14 d. ákurta

asociacija NUGENIA, apjungianti SNETP,

Gen II/III, NULIFE ir SARNET kompeten-

cijos tinklus. Numatyti NULIFE virtua-

laus instituto tikslai atitinka ákurtos aso-

ciacijos tikslus, t. y. ES valstybëse eksp-

loatuojamø II ir III kartø reaktoriø techni-

në prieþiûra, jø ilgaamþiðkumo ávertini-

mo moksliniai tyrimai. Numatytos 7

tyrimo ir plëtros sritys: branduolinis ku-

ras ir kuro apvalkalai; struktûrinis vien-

tisumas; medþiagø senëjimas ir ilga-

amþiðkumas; saugos ir rizikos áver-

tinimas; sunkios (neprojektinës) avari-

jos; reaktoriaus eksploatacija; paþangiø

III kartos reaktoriø projektavimas; sau-

gios eksploatacijos ávertinimo metodikø

harmonizavimas.

AE eksploatavimo pabaigos ir
pradþios patikimumo charakteristikø
tyrimai

Pagal Europos Komisijos Jungtiniø

tyrimø centro Energetikos instituto (EC

JRC IE) ir LEI sutartá 2011 m. buvo baig-

tas tyrimas tema Pasyviø komponentø
patikimumo ir duomenø analizë ir atnau-

jinta tyrimø projekto ataskaita Patikimu-

mo analizë ir rizikos minimizavimas atsi-

þvelgiant á pasyviø komponentø amþiø

(Age-Dependant Reliability Analysis and

Risk Minimization for Passive Compo-

nents). Atlikti tyrimai siejasi su Europos

Komisijos Jungtiniø tyrimø centro Ener-

getikos instituto (EC JRC IE) koordinuo-

jamu APSA tyrimø tinklu, skirtu Senëji-

mo reiðkiniø vertinimo átraukimui á tiki-

mybinës saugos analizës taikymus (Net-

work for Incorporating Ageing Effects into

PSA Applications), bei su jau minëtu ES

NULIFE kompetencijos tinklu. APSA tyri-

mø tinkle dalyvauja 14 ðaliø organiza-

cijos. Jos siekia iðplëtoti klasikinæ tikimy-

binës saugos analizæ atsiþvelgiant á

árenginiø degradacijà ir jø patikimumo

charakteristikø kaità. Klasikinëje tikimy-

binës saugos analizëje, taikant nekin-

tanèiø laike patikimumo parametrø prie-

laidà, kartais gaunamas tiek teoriðkai,
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tiek praktiðkai neadekvatus saugos ver-

tinimas. Todël siekiama atlikti papildo-

mà tikimybinës saugos senëjimo anali-

zæ, kuriai bûtina daugiau duomenø,

eksploatacinës kontrolës vertinimas bei

iðsamesni modeliai.

Pastaraisiais metais tæsiant veiklà

ðiame tyrimø tinkle, LEI daugiausia dë-

mesio skyrë darbams, susijusiems su

komponentø patikimumo analizës meto-

dais (daugiausia Bajeso) ir laike kintan-

èiø patikimumo charakteristikø ver ti-

nimu bei tokiø metodø ir áverèiø taikymu

tikimybiniuose modeliuose. Taip pat bu-

vo nagrinëjami patikimumo duomenø

baziø bei atitinkamos programinës

árangos (pvz., WinBUGS) sudarymo ir

taikymo klausimai.

toring Institute (ENSTTI) ákur tas

2010 m. Ðá institutà ákûrë ETSON orga-

nizacijos, inicijuojamos Radiacinës ir

branduolinës saugos instituto (IRSN).

Instituto steigëjos buvo keturios techni-

nës paramos organizacijos: IRSN (Pran-

cûzija), GRS (Vokietija), LEI (Lietuva) ir

UJV (Èekija). 2011 m. pageidavimà prisi-

jungti prie ENSTTI pareiðkë BELV (Bel-

gija) ir ENEA (Italija). ENSTTI tikslas yra

teikti mokymo, konsultavimo ir praktikos

paslaugas, vertinant branduolinæ ir radia-

cinæ saugà. Norima, kad techninës para-

mos organizacijos dalytøsi patirtimi, sie-

kiant pagerinti branduolinæ saugà, sklei-

dþiant þinias ir praktinæ patir tá branduo-

linës saugos kultûros srityje. 2011 m.

ENSTTI organizavo du renginius: þiemos

seminarà Branduolinës saugos pagrin-

dai, vykusá vasario 7–10 d. Slovakijoje

ir keturiø savaièiø vasaros mokymo kur-

sus, vykusius birþelio 27 – liepos 22 d.

Vokietijoje (GRS). Paskaitas apie bran-

duoliniø jëgainiø iðmontavimo strategi-

jas ir Ignalinos AE iðmontavimo proble-

mas skaitë laboratorijos darbuotojai. Kur-

suose dalyvavo 15 dalyviø ið keturiø

Europos Sàjungos organizacijø: Areva,

Bel-V, IRSN ir GRS. Ateityje ENSTTI

veikla tik aktyvës, kadangi institutas tei-

kia paraiðkas TATENA ir Europos Komi-

sijai panaðiems mokymams pravesti.

LEI dalyvavimas tokioje veikloje leidþia

ágyti patir ties organizuojant panaðius

kursus bei tobulinti savo kvalifikacijà.

Tokia patirtis gali bûti naudinga prasi-

dëjus Visagino AE statybai, kai reikës

mokinti naujus jos bei priþiûrinèiøjø orga-

nizacijø darbuotojus.

Europinës reguliavimo metodologijos
ir praktikos perdavimas Baltarusijos
branduolinës saugos institucijoms

Tæsiant bendradarbiavimà su Euro-

pos techninës paramos organizacijomis

2011 m. geguþës mën. LEI su RISKAUDIT

IRSN/GRS INTERNATIONAL (GEIE)

kompanija, ákurta Prancûzijoje, pasiraðë

sutartá dël instituto dalyvavimo Europos

komisijos ir RISKAUDIT projekte Euro-

pinës reguliavimo metodologijos ir prak-

tikos perdavimas Baltarusijos branduo-

linës saugos institucijoms. Institucinis

Eksploatacinës kontrolës ir rizikos
tyrimai

2011 m. LEI, bûdamas EC JRC IE

koordinuojamo ENIQ tyrimø tinklo nariu,

tæsë darbà rizikos analizës grupës TGR

(Task Group Risk) veikloje. LEI moksli-

ninkai dalyvavo rengiant/perþiûrint

geriausià Europinæ praktikà apraðanèius

techninius dokumentus, rizikos vertini-

mu pagrástos eksploatacinës kontrolës

programos sudarymo ir optimizavimo

tema. ENIQ tyrimø tinklo TGR grupë api-

ma 20 skir tingø organizacijø, tinklo

veikla siejasi su ES NULIFE kompeten-

cijos tinklu ir kitais 7-sios BP projektais.

3. BRANDUOLINËS SAUGOS
ÞINIØ PERDAVIMAS IR
MOKYMØ ORGANIZAVIMAS

Europos branduolinës saugos
mokymo ir konsultavimo institutas

Europos branduolinës saugos mo-

kymo ir konsultavimo institutas Euro-
pean Nuclear Safety Training and Tu-

Seminaras Minske skirtas Europos Sàjungos patirèiai iðduodant licenzijas branduoliniø
jëgainiø aikðtelëms
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Laboratorijos mokslininkai Planko plazmos fizikos institute

Sumontuoto termobranduolinës sintezës árenginio W7-X bendras vaizdas

ir techninis bendradarbiavimas su Gos-

atomnadzor, siekiant plëtoti jo pajëgu-

mus perduodant Europos saugos princi-

pus ir praktikà. Pagal ðià sutartá LEI daly-

vauja keturiø darbo grupiø veikloje: (1)

teisinës sistemos branduolinës saugos

srityje plëtra; (2) licencijavimo parama

branduolinës saugos srityje, kuriant

reguliavimo institucijà ir plëtojant jos

funkcijas; (3) reguliavimo institucijos

darbuotojø mokymas; (4) avariniø situ-

acijø ministerijos ðvietimo ástaigø dar-

buotojø mokymas. Dalyvaudami ðiame

projekte laboratorijos specialistai daly-

vauja atskirø darbiniø grupiø organizuo-

jamuose seminaruose, kuriø metu, kartu

su projekto partneriais, pristatë tarptauti-

nius branduolinës energetikos saugos

reikalavimus ir Europos reguliavimo

institucijø ir techninës paramos organi-

zacijø patir tá, susijusià su branduoliniø

jëgainiø saugos ávertinimu ir branduo-

liniø objektø licencijavimu. Taip pat labo-

ratorijos specialistai dalyvavo semina-

ruose apmokant Baltarusijos atstovus

naudotis programø paketais, kuriais

atliekama avarijø branduolinëse jëgainë-

se analizë. 2011 m. laboratorijos specia-

listai dalyvavo penkiuose seminaruose.

Ketvir toje darbo grupëje LEI paskir tas

darbinës grupës lyderiu ir koordinuoja

Lietuvos, Ukrainos ir Suomijos specia-

listø veiklà organizuojant ir pravedant

darbinius seminarus Baltarusijos Res-

publikos Avariniø situacijø ministerijos

darbuotojams. Laboratorijos darbuotojai

2011 m. rugsëjo mën. Baltarusijoje, Svet-

laja roðèia miestelyje organizavo penkiø

dienø seminarà, kurio metu kartu su

kitais partneriais ið Ukrainos ir Suomijos

pristatë klausytojams pagrindinius bran-

duolinës saugos principus bei supaþin-

dino su branduolinës saugos funkcijo-

mis, radioaktyviø medþiagø iðmetimo

avarijø metu ið branduoliniø jëgainiø

sàlygomis, poveikiu aplinkai ir avariniø

situacijø valdymu. Kitais metais numa-

tytas panaðus darbinis seminaras, kurio

metu daugiausiai dëmesio bus skiriama

avarinei parengèiai branduolinëse jëgai-

nëse ir uþ jos ribø, bei visuomenës infor-

mavimui apie avarinius ávykius.

Tokia parama kaimyninei ðaliai

bûtina, siekiant uþtikrinti Baltarusijos

branduolinio reguliavimo institucijø sa-

valaikæ ir efektyvià naujai statomø Balta-

rusijoje branduoliniø jëgainiø prieþiûrà,

kas labai svarbu paèiai Baltarusijai,

Lietuvai (kurios pasienyje bus statomos

ðios jëgainës) ir visai Europai.

4. TERMOBRANDUOLINËS
SINTEZËS REAKTORIØ
SAUGOS ANALIZË

Termobranduolinës sintezës ener-

gijos (FUSION) plëtros mokslo tyrimai

yra viena prioritetiniø ES 7BP tyrimø

srièiø. Vykdant ðios srities tyrimus, LEI
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Plazmos indo angos AEU30 6 mm storio suvirinimo siûlës baigtiniø elementø modelis (a) ir ribinës analizës skaièiavimø rezultatai (b –
poslinkiø pasiskirstymas; c – átempiø pasiskirstymas centrinëje dalyje (siûlë, plazmos indas ir anga AEU30); d – plastiniø deformacijø
pasiskirstymas suvirinimo siûlëje)

c

d

tæsë 7-je BP EURATOM – LEI asociacijos
sutartyje numatytus darbus. 2011 m.

buvo tæsiamas bendradarbiavimas su

Makso Planko plazmos fizikos institutu

(Max-Planck-Institut für Plasmaphysik

(IPP), ásikûrusiu Greifsvalde, Vokietijoje.

Atlikti saugos analizës darbai, kuriø metu

ávertintas apsaugos nuo slëgio padidëji-

mo plazmos inde sistemos projektas.

Auðinimo kontûre vykstanèiø procesø

analizë atlikta RELAP5 programø paketu,

o plazmos inde vykstantys procesai

tyrinëti COCOSYS programø paketu.

2010 m. su Makso Planko plazmos

fizikos institutu buvo pasiraðyta sutar-

tis – Termobranduolinës sintezës árengi-
nio W7-X plazmos indo angø suvirinimo
siûliø ribinë analizë (Limit Analysis of
the Port Welds between the Plasma
Vessel and the Ports in the W7-X Cry-
ostat System), projektas baigtas 2011

metø gruodá. Darbo tikslas buvo paruoðti

plazmos indo angø suvirinimo siûliø

baigtiniø elementø modelius ir atlikti

stiprumo analizæ. Stiprumui analizuoti

buvo naudojama kompiuterinë programa

ABAQUS/Standard, skirta tiesiniams ir

netiesiniams uþdaviniams spræsti vei-

kiant statinëms ir dinaminëms apkro-

voms. Tai leidþia atlikti ávairiø geomet-

riniø formø konstrukcijø stiprumo anali-

zæ. Ávertintas plazmos indo trijø tipø angø

suvirinimo siûliø struktûrinis vientisu-

mas:

– plazmos indo angos AEQ20 esant

1 mm suvirimo siûlës storiui;

– plazmos indo angos AEK20 esant

1 mm suvirimo siûlës storiui;

– plazmos indo angos AEU30 esant 1

ir 6 mm suvirimo siûliø storiui.

Paruoðti angø geometriniai mode-

liai buvo perkelti á baigtiniø elementø

kompiuterinæ programà ABAQUS/Stan-

dard, kuria buvo parengti plazmos indo

angø suvirinimo siûliø baigtiniø elementø

modeliai. Analizë atlikta uþduotoms ap-

krovos sàlygoms bei ribiniu atveju,

apkrovos masteliná koeficientà priimant

3. Atlikus analizæ nustatyta, kad visos

plazmos indo angø suvirinimo siûliø sta-

bilumas bus iðlaikytas visomis uþduo-

tomis apkrovimo sàlygomis. Ribiniu

atveju nenustatyta, kad poslinkiai jëgos

veikimo vietoje pradëtø greitai augti,

skaièiavimo konvergencija buvo

iðlaikyta visos analizës metu. Rezultatai

parodë, kad plazmos indo angos AEU30

6 mm storio suvirinimo siûlëje buvo

pasiektos didþiausios plastinës defor-

macijos ið visø nagrinëtø tipø. Taip pat

didþiausi poslinkiai gauti ðioje suviri-

nimo angos siûlëje. Ðios angos parengti

modeliai ir dalis rezultatø pateikti

paveiksluose.

ba
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ENT3D skaitinis modelis vienafaziam tekëjimui

Temperatûros profiliai uþdarame horizontaliame kanale

5. KONDENSACIJOS
PLIÛPSNIO TYRIMAI

Sëkmingai uþbaigtas, biudþeto lë-

ðomis finansuotas darbas Besikonden-
suojanèio dvifazio tekëjimo eksperi-
mentinis ir skaitinis tyrimas. Darbe

sukurtas skaitinis ðiluminës hidraulinës

sistemos, cirkuliacijai naudojanèios

kondensacijos pliûpsnius, modelis ir

pagrástas jø praktinis pritaikomumas. Tai

reiðkia, kad iðtyrus ir ávaldþius ðá reið-

kiná, já bus galima panaudoti pasyviam

(nenaudojanèiam iðorinës energijos)

skysto ðilumneðio gràþinimui á boilerá

realiuose ðiluminiuose árenginiuose.

Taip pat gauta reikðmingø konden-

sacijos átakos stratifikuotam vienakryp-

èiam tekëjimui uþdarame horizontaliame

kanale tyrimo rezultatø. Nustatyta, kaip

kondensacija turi átakos garo tëkmës

hidrodinaminiam pasienio sluoksniui.

Pagal natûriniø eksperimentø duomenis

sumodeliuota kondensacijos átaka tarp-

fazinei trinèiai. Toks apjungimas leido

panaudoti paprastà vienafazio tekëjimo

FLUENT3D skaitiná modelá.

Eksperimentiniame tyrime buvo

naudojama greitaeigë termografinë tech-

nika. Jai sukurta vandens temperatûros

profiliø matavimo metodika, pateiktos

rekomendacijos taikymui ir pasiektas

25-iø matavimø per sekundæ greitis su

10-ies matavimo taðkø 1-am skespjûvio

milimetrui raiðka.

6. GERIAUSIO ÁVERÈIO
METODOLOGIJOS TAIKYMAS

2011 m. tæstas trejø metø trukmës

LR biudþeto subsidijø lëðomis finansuo-

jamas darbas Procesø sudëtingose
techninëse, gamtinëse ir socialinëse
sistemose analizë, taikant geriausio
áverèio metodologijà (darbas pradëtas

2010 m.). Ðiame darbe taip pat dalyvauja

Hidrologijos ir Energetikos kompleksiniø

tyrimø laboratorijø mokslininkai. Darbo

tikslas – neapibrëþtumø analizës meto-

dologijos taikymas techniniø ir socia-

liniø mokslø srityje bei atliekant hidro-

loginiø procesø modeliavimà.

2011 m., atliekant skaitinius tyri-

mus techninëse sistemose, modeliuoti

Kondensacijos pliûpsniais varomos
cirkuliacijos ðiluminis kontûras
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PHEBUS eksperimentiniame stende atlikto FPT1 eksperimento metu nustatytos maksimalios kuro tableèiø temperatûros palyginimas su
geriausio áverèio metodika apskaièiuotomis temperatûromis

procesai, vykstantys sunkiøjø avarijø

branduoliniuose reaktoriuose metu. Tai-

kant geriausio áverèio metodologijà bei

ASTEC programø paketo ICARE modulá,

taip pat SUSA bei SUNSET paketus,

sumodeliuotas PHEBUS eksperimenti-

niame stende atliktas FPT1 eksperimen-

tas. Atlikta geriausio áverèio analizë pa-

rodë, kad ICARE modulis, ávertinant nau-

dotus fizikiniø ir programø paketo para-

metrø neapibrëþtumus, gali modeliuoti

pagrindinius sunkiøjø avarijø metu kure

vykstanèius procesus. Nustatyti skirtin-

gø programø paketø taikymo ypatumai.

2011 m. neapibrëþtumø ir jautrumo

analizë atlikta nagrinëjant perëjimo prie

platesnio biokuro naudojimo átakà Lietu-

vos ekonomikai. Naudojant GRS (Vo-

kietija) neapibrëþtumø ir jautrumo

analizës metodikà, SUSA programø pa-

ketu buvo nustatyti parametrai, turintys

didþiausios átakos tiek Lietuvos prekybos

balansui, tiek ir bendrajai pridëtinei ver-

tei. Gauti neapibrëþtumø ir jautrumo

analizës rezultatai bus pritaikyti kuriant

ir tobulinant sudëtingesnius energetikos-

ekonomikos ryðiø analizës árankius.

Sprendþiant gamtiniø sistemø uþda-

vinius, geriausio áverèio metodologija

leido ávertinti daugiameèio Kurðiø mariø

vandens balanso elementø neapibrëþ-

tumø átakà galimam rezultatui. Atlikta

neapibrëþtumø ir jautrumo analizë nusta-

të tuos hidrologinio modeliavimo para-

metrus, kurie turi didþiausios átakos ba-

lansui, t. y. tuos parametrus, kuriuos bû-

tina tikslinti, siekiant tiksliau apskaièiuoti

Kurðiø mariø vandens balansà.

7. ENERGIJOS TIEKIMO
SAUGUMO VERTINIMAS

2011 m. pabaigtas trejø metø biu-

dþetinis darbas Lietuvos energetinio
saugumo tyrimas. Pagrindinis darbo

rezultatas – pagal 2006–2008 m. biudþe-

tiniame darbe sukurtà energetinio sau-

gumo ver tinimo metodikà áver tintas

Lietuvos energetinis saugumas ávairiais

laikotarpiais iki 2025 m. bei atliktas

Lietuvos energetinio saugumo palygini-

mas su JAV energetiniu saugumu.

8. IGNALINOS AE ÁRANGOS
DEAKTYVACIJOS IR
IÐMONTAVIMO BEI KITI
JËGAINËS UÞDARYMO
PROJEKTAI

Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorijos mokslininkai kartu su partne-

riais dalyvauja IAE árangos deaktyva-

cijos ir iðmontavimo projektuose (B9

serijos projektai).

2011 m. buvo gautas oficialus laið-

kas ið IAE apie sëkmingà projekto Igna-
linos AE 117 / 1 pastate esanèios áran-
gos dezaktyvacijos ir iðmontavimo pro-

jekto (B9-0) rengimas darbø pabaigà.

Tai pirmasis Lietuvoje projektas, skirtas

AE árangai iðmontuoti ir dezaktyvuoti. Ðá

projektà vykdo Babcock Nuclear Lim-

ited (Jungtinë Karalystë), Nukem Tech-

nologies GmbH (Vokietija) ir LEI konsor-

ciumas. Pagrindinis projekto tikslas –

parengti optimalià RBMK-1500 reakto-

riaus avarinio auðinimo sistemos ir ki-

tos IAE 117 / 1 pastate esanèios árangos

iðmontavimo ir dezaktyvacijos strategijà

bei visà projektui ávykdyti reikalingà

projektinæ ir saugos pagrindimo doku-

mentacijà, taip pat suteikti paramà

Uþsakovui projekto licencijavimo (t. y.

derinant parengtà projekto dokumenta-

cijà su Reguliuojanèiomis institucijo-

mis) bei ádiegimo metu. Laboratorijos

darbuotojai ðiame darbe dalyvavo ren-

giant strategijà, techniná ir darbo projek-

tus, saugos pagrindimo ataskaità, taip

pat suteikiant paramà projekto licenci-

javimo metu. 2010 m. pabaigoje Valsty-

binë Atominës energetikos saugos

inspekcija (VATESI) suteikë leidimà IAE

117 / 1 pastate esanèios árangos dezak-

tyvacijos ir iðmontavimo darbø ádiegi-

mui. Projekte B9-0 buvo numatyta

galimybë teikti paramà IAE, atliekant

projekto ádiegimo darbus. Taèiau IAE

nusprendë nepasinaudoti ðia galimybe

ir nepraðyti Rangovo (konsorciumo)

pagalbos projekto ádiegimo etape. Kaip

pripaþino pati IAE, tai rodo Uþsakovo

pasitikëjimà darbu, atliktu ankstes-
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IAE 117 pastate esanèios árangos iðmontavimo darbai

1-o tipo amortizatorius gamybos metu ir pabaigus gamybà

niuose etapuose, rengiant projekto

dokumentacijà bei jà derinant su VATESI.

2011 m. buvo tæsiami projekto

Ignalinos AE V1 pastate esanèios
árangos dezaktyvacijos ir iðmontavimo
projekto (B9-2) rengimas darbai. Ðá

projektà vykdo Babcock (Jungtinë

Karalystë), LEI, Nukem Technologies

GmbH (Vokietija) ir Ansaldo (Italija) kon-

sorciumas. Pagrindinis projekto tiks-

las – parengti optimalià IAE V1 pastate

esanèiø reaktoriaus dujø kontûro, iðme-

tamø dujø iðvalymo sistemos, reakto-

riaus remontinio auðinimo bakø siste-

mos, ventiliacijos sistemø ir reaktoriaus

avarinio auðinimo sistemos árangos

iðmontavimo ir dezaktyvacijos strategijà

bei visà projektui ágyvendinti reikalingà

projektinæ ir saugos pagrindimo doku-

mentacijà, taip pat suteikti paramà

Uþsakovui projekto licencijavimo bei

ádiegimo metu. Branduoliniø árenginiø

saugos laboratorijos darbuotojai 2011 m.

dalyvavo rengiant Darbo projekto doku-

mentus bei suteikiant paramà projekto

Saugos pagrindimo ataskaitos licencija-

vimo metu. 2012 m. numatoma baigti

rengti Darbo projekto dokumentus bei

juos suderinti su Uþsakovu, bei baigti

darbus susijusius su projekto dokumen-

tø licencijavimu.

2011 m. buvo tæsiami darbai pagal

kontraktà su GNS (Gesselshaft für Nuk-

lear-Service mbH, Vokietija) Panaudoto
branduolinio kuro konteineriø pagalbi-
niø aptarnavimo sistemø modifikacijos
arba pakeitimas IAE panaudoto kuro
baseinø salëse. Darbas vykdomas bend-

radarbiaujant su AB TECOS bei maðinø

gamykla AB ASTRA. Projekto ágyvendi-

nimo metu bus pagaminti ir Ignalinos

AE kuro baseinø salëse sumontuoti 6

amortizatoriai (po tris skirtingus amorti-

zatorius kiekviename IAE bloke) bei kita

panaudoto branduolinio kuro konteineriø

aptarnavimo áranga. Pagrindiniø ðios

árangos komponentø, amortizatoriø, pa-

skir tis – absorbuoti energijà branduoli-

niu kuru uþpildyto konteinerio avariniø

kritimø ir þemës drebëjimo atvejais ir

uþtikrinti, kad apkrovos pastato ir kontei-

nerio konstrukcijoms nevirðys leistinø

reikðmiø. 2011 m. pagaminti 1-o tipo

amortizatoriai bei konteinerio aptarnavi-

mo aikðtelë ir IAE 338/1 patalpos meta-

linë perdanga. Amortizatoriø ir árangos

gamybos etape, atsiþvelgiant á uþsakovo

pageidavimà, aptarti ir priimti árangos
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techniniai patobulinimai (amortizatoriø

këlimo ausø projektinio sprendimo

optimizavimas ir pan.).

9. KITI PROJEKTAI

Produktø ir procesø projektavimas
aplinkos intelektu paremtiems
energetiðkai taupiems gamybiniams
árenginiams

Pagal antrøjø metø projekto, kurá

koordinuoja LEI Efektyvaus energijos

naudojimo tyrimø ir informacijos cent-

ras, vykdymo programà, 2011 m. labora-

torijos darbuotojai sukurë DEMI projekto

IKT komponento Energy Simulator labo-

ratoriná ir ankstyvàjá prototipus bei pra-

dëjo ágyvendinti visus numatytus uþdavi-

nius sprendþiantá galutiná prototipà. Taip

pat, ðiais metais panaudojant (bei ið da-

lies modifikuojant) suspausto oro siste-

mos projektavimo ir modeliavimo kon-

cepcijà, buvo pradëtas kur ti plieno

konstrukcijø apdirbimo procese suvarto-

jamos energijos ver tinimo modelis.

Realizuojant ne tik suspausto oro, bet ir

kitø sistemø, modeliavimà siekiama

iðlaikyti vieningà modelio konfigûravi-

mo bei reikalingø duomenø struktûrà.

Pritaikius turimà hibridiniø sistemø

modeliavimo patirtá ir ásisavintas naujas

IKT galimybes buvo iðplëtota universali,

gamyboje taikomai sistemai projektuoti

skir ta programinë áranga ir su ja susijæ

modeliavimo metodai. Ðios modeliavi-

mo ir energijos sànaudø vertinimo prie-

monës veikia atsiþvelgiant á Energy Ana-

lyzer distanciniu bûdu nustatomà siste-

mos konfigûracijà, projektavimo reikala-

vimus ir kraðtines sàlygas. Skir tingà

sistemos ir joje vykstanèiø proceso kin-

tamøjø (pvz. oro slëgio ir srauto) kontro-

læ bei skir tingas darbo sàlygas (pvz.

suspausto oro vartojimà) atspindintys

sistemos modeliai sudaromi naudojant

MATLAB (Simulink ir SimScape) progra-

minæ árangà bei taikant sukurtas automa-

tinio modeliavimo ir energetiniø sànaudø

vertinimo priemones.

Dekompozicijos metodo taikymo
sudëtingø tinklø analizëje galimybiø
studija (Feasibility study on applica-
tion of decomposition methods for
complex networks)

2011 m. LEI pradëti nauji tyrimai

itin svarbioje infrastruktûrø (YSI) rizikos

ir paþeidþiamumo ver tinimo srityje.

Ðioje temoje pagal Europos Komisijos

Jungtiniø tyrimø centro Energetikos

instituto (EC JRC IE) ir LEI sutartá 2011 m.

pradëta Dekompozicijos metodo taiky-
mo sudëtingø tinklø analizëje galimybiø
studija. Daugelis YSI struktûrø, ypaè

energetikos sektoriuje, yra sudëtingos

tinklinës sistemos (pvz. elektros siste-

ma, dujø ar naftos transportavimo ir

skirstymo sistemos). Tokiø kompleksi-

niø sistemø analizë dël jos dydþio yra

labai sudëtinga ir reikalaujanti daug

þmogiðkøjø ir techniniø iðtekliø. Vienas

ið galimø ðio tipo problemos sprendimø

bûdø yra dekompozicijos metodo taiky-

mas, kuomet problema iðskaidoma á

paprastesnius uþdavinius pagal tam

tikras taisykles ir gauti rezultatai vëliau

apjungiami gaunant pradinio uþdavinio

rezultatà. Ðios galimybiø studijos metu

bus ávertintos dekompozicijos metodo

taikymo kompleksiniø tinklø analizëje

galimybës bei áver tinti ðio metodo

privalumai ir trûkumai.

standardization of Risk-Based Inspection

and Maintenance in Europe, based on

further development of CWA 15740

medþiaga, laboratorijos mokslo darbuo-

tojai ásitraukë á RBI Atlas projekto vyk-

dymà. Seminaras ir projektas organi-

zuoti atsiþvelgiant á jau atliktà ir naujai

planuojamà EU-VRi (European Virtual

Institute for Integrated Risk Manage-

ment) veiklà.

RBI Atlas projektas skirtas ávairiø

rizikos vertinimu pagristos inspekcijos

ir techninës prieþiûros ES nacionaliniø

reikalavimø Europiniam harmonizavi-

mui. Inspektavimas ir techninë prieþiûra

turi uþtikrinti su sauga, sveikata ir aplinka

bei verslu/gamyba/eksploatacija susiju-

sá priimtinà rizikos lygá. Pagrindinis RBI
Atlas projekto tikslas yra palaikyti atitin-

kamos srities Europinio standarto iðplë-

tojimà. Numatomas tokio standarto ren-

gimas pagrástas CWA (European Com-

mittee for Standardization - CEN Work-

shop Agreement) 15740:2008 dokumen-

tu, kuris apibrëþia esminius rizikos

tyrimu pagristo pramonës objektø

vertinimo esminius elementus taikant

RIMAP (Risk-based Inspection and Main-

tenance Procedures for European Indus-

try) metodikà. Siekiant ðio tikslo, pasta-

ruoju metu kompanijos Steinbeis padali-

niø grupë Advanced Risk Technologies

(R-Tech) surinko ávairiø Europos ir kitø

ðaliø informacijà apie jose taikomà

inspektavimo praktikà ir pavaizdavo jà

taip vadinamame RBI Atlas‘e. Ðis atla-

sas atspindi, kur ðiuo metu rizikos tyri-

mu pagrista inspekcija yra leidþiama,

draudþiama ar leidþiama su iðlygomis.

Siekiant atnaujinti turimà informacijà bei

paskatinti bendradarbiavimà R-Tech á ðià

veiklà siekia átraukti atskirø ðaliø kompe-

tentingus asmenis ir institucijas. Tokiu

bûdu, 2011 m. LEI ásitraukus á ðá projektà,

buvo atnaujinta atitinkama informacija

apie Lietuvà. Kita ver tus, nuo ðiol

numatant tolesná bendradarbiavimà LEI

atstovas yra informuojamas apie kitus

projektus ir naujà EU-VRi veiklà.

Rizikos vertinimu pagrástos
inspekcijos atlasas

2011 m. susidomëjus vasario 15 d.

Miunchene vykusio seminaro Future of
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10. MOKSLININKØ RENGIMAS
IR MOKSLO REZULTATØ
SKELBIMAS

2011 m. doktorantûroje studijavo

13 Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorijos doktorantø. Jaunieji daktarai

kar tu su patyrusiais mokslininkais

2011 m. gautus tyrimø rezultatus pateikë

mokslo tyrimø ataskaitose, 60 moksliniø

straipsniø (ið jø 12 leidiniø, esanèiø

Mokslinës informacijos instituto sàra-

ðe), mokslinëse konferencijose perskai-

tyti 37 praneðimai. Laboratorijos darbuo-

tojai dalyvavo branduoline tema vyku-

siuose renginiuose ir perskaitë praneði-

mus pagrindinëse tarptautinëse konfe-

rencijose, kuriose buvo nagrinëjama

saugi branduoliniø jëgainiø eksploataci-

ja ir jose vykstantys fizikiniai reiðkiniai.

Mokslininkai aktyviai dalyvavo ávairiose

tarptautinëse ir Lietuvoje vykusiose

mokymo programose, TATENA semi-

naruose, komitetø posëdþiuose ir koordi-

naciniuose susitikimuose, termobran-

duolinës sintezës energetikos (FUSION)

plëtros komitetø ir kitø organizacijø bei

mokslo junginiø veikloje.

Laboratorijos mokslininkai – aktyvûs konferencijos CYSENI 2011 dalyviai

Dr. Sigitas RIMKEVIÈIUS
Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorijos vadovas
Tel.: (8 37) 401 924

El. paðtas: sigis@mail.lei.lt
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ENERGETIKOS

KOMPLEKSINIØ TYRIMØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, taikant plaèiai aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø paramos priemoniø efektyvumo tyrimai;

– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patir ties ES ir Vidurio bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir

taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø statistiniø energetikos raidos duomenø

kaupimas.

Naujai pradëtame biudþeto subsi-

dijomis finansuojamame mokslo tiria-

majame darbe Daugiakriterinio spren-
dimø priëmimo modelio sukûrimas ir
taikymas Lietuvos energetikoje pato-

bulinta daugiakriteriniø sprendimø prië-

mimo metodika energetikos sektoriui.

Lietuvos energetikos sektoriui parengtas

kompiuterinis daugiakriteriniø sprendi-

mø priëmimo modelis, pritaikytas elekt-

ros energetikos sektoriuje, atliekant

elektriniø, naudojanèiø skirtingas elekt-

ros energijos gamybos technologijas,

lyginamàjà analizæ, paremtà rinkos ver-

tës nustatymu. Ðis modelis leidþia atsi-

þvelgti á daugelá objekto vertæ sàlygo-

janèiø veiksniø ir ávertinti ðiø veiksniø

poveiká analizuojamø objektø vertei. Ðio

mokslo tiriamojo darbo pirminëje ata-

skaitoje, pritaikius parengtà daugiakrite-

riná sprendimø priëmimo modelá, pateik-

tas jo bandomasis tyrimas, skirtas ketu-

rioms elektros energijos gamybos tech-

nologijoms vertinti Lietuvoje. Sukurtam

modeliui realizuoti pasirinkti energetikos

sektoriaus objektai, naudojantys skirtin-

gas energijos gamybos technologijas ir

skirtingus pirminës energijos iðteklius.

Tai Kruonio hidroakumuliacinë elektrinë,

Kauno hidroelektrinë, Lietuvos elektrinë

ir eksperimentinë geoterminë jëgainë.

Parengtas modelis buvo panaudotas

vykdant Tarptautinës atominës energijos

agentûros koordinuotà tyrimø projektà

Lyginamoji anglies dvideginio ir bran-

duolinio kuro geologinio laidojimo

technologijø analizë.

Vykdant ðá mokslo tiriamàjá darbà,

podoktorantûros studijoms buvo priimta

dr. J. Ðliogerienë, laimëjusi Lietuvos

mokslo tarybos konkursà podoktoran-

tûros staþuotei tema Energijos gamybos

technologijø vertinimo intelektinës

sprendimø paramos sistemos kûrimas.

J. Ðliogerienë podoktorantûros staþuotës

metu tiesiogiai prisidëjo prie mokslo ti-

riamojo darbo Daugiakriterinio spren-
dimø priëmimo modelio sukûrimas ir
taikymas Lietuvos energetikoje vykdy-

mo, kuriant kompiuteriná sprendimø prië-

mimo modelá ir já taikant sprendimams

priimti Lietuvos energetikos sektoriuje.

Tæsiamame biudþeto subsidijomis

finansuojamame mokslo tiriamajame

darbe Procesø sudëtingose techninëse,
gamtinëse ir socialinëse sistemose
analizë, taikant geriausio áverèio meto-
dologijà, vykdomame kartu su Branduo-

liniø árenginiø saugos bei Hidrologijos

laboratorijomis, 2011 m. buvo atliekami

tyrimai taikant supaprastintus modelius.

Ðiø tyrimø rezultatai ateityje bus pritaikyti
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kuriant ir tobulinant sudëtingesnes ener-

getikos ekonomikos ryðiø analizës prie-

mones. Geriausio áverèio analizës meto-

dologija pritaikyta perëjimui prie plates-

nio biokuro naudojimo ir socialiniø bei

ekonominiø efektø analizei. Tokio pobû-

dþio tyrimuose visuomet susiduriama su

informacijos ribotumo problema, todël

jautrumo ir neapibrëþtumo analizei tenka

esminis vaidmuo, siekiant gauti moks-

liðkai pagrástus ir patikimus tyrimø

rezultatus. Tarpinëje ðio darbo ataskai-

toje apraðyta metodika, kuri buvo taikyta

siekiant analizuoti pokyèiø energetikos

sektoriaus struktûroje poveiká atskirose

ûkio ðakose sukuriamai pridëtinei vertei,

uþimtumui, mokëjimø balansui ir kitiems

rodikliams, taip pat pateikti skaièiavimø

rezultatai, gauti modeliuojant biokuro

dalies didëjimà centralizuotai tiekiamos

ðilumos gamyboje.

Biudþeto subsidijomis finansuota-

me mokslo tiriamajame darbe Lietuvos
energetinio saugumo tyrimas, vykdyto

kartu su Branduoliniø árenginiø saugos

laboratorija, pavyko sëkmingai prisidëti

rengiant Lietuvos energetinio saugumo

vertinimo modelá ir apibendrinant mate-

matinio modeliavimo taikymo galimy-

bes ávairiø energetinio saugumo veiks-

niø reikðmingumui tir ti.

Pirmajame ðio projekto vykdymo etape

parengta ateities technologijø optimalaus

integravimo á energetikos sektoriø kon-

cepcija, apimanti planavimo, ádiegimo

ir eksploatavimo stadijas. Tai padidina

ateities technologijø efektyvumo áverti-

nimo objektyvumà ir patikimumà. Plana-

vimo metu koncepcija vadovaujasi

objektyviu ateities technologijø efekty-

vumo ávertinimu, gaunamu ið iðsamaus

energetikos sektoriaus perspektyvinës

raidos tyrimo. Koncepcijoje numatoma,

kad ateities technologijø integravimas á

energetikos sektoriø bûtø vykdomas

taip, kad jis ne tik netrukdytø, bet ir

skatintø ðalies ekonomikos augimà, kad

ateities technologijø efektyvumas ir jø

optimalaus integravimo á energetikos

sektoriø galimybës bei apimtys bûtø

nagrinëjamos ne tik energetikos sekto-

riaus perspektyvinës raidos kontekstu,

bet ir vertinant energetikos sektoriaus

ryðius su visu ðalies ûkiu (ekonomika).

Tokiu ateities technologijø integravimo

principu siekiama taip suderinti tarpu-

savyje energetikos ir kitø ekonomikos

sektoriø veiklà, kad per ilgà nagrinëja-

màjá laikotarpá ðalyje bûtø pasiekta

maksimali diskontuota socialinë gerovë.

Socialinæ gerovæ apibûdinanèiø kriterijø

pasirinkimas priklauso nuo gerovës

sampratos ir siekiamø tikslø. Nemaþai

socialinë gerovë priklauso nuo to, kokio

dydþio bendràjà pridëtinæ vertæ ðalyje

galima sukurti ir kiek lëðø ið ðalies BVP

bus skiriama gerovei uþtikrinti. Taigi, pri-

vataus ir vieðojo vartojimo apimtys gali

bûti laikomos netiesioginiu socialinës

gerovës rodikliu. Todël vartojimo maksi-

mizavimas ar iðlaidø ûkio padaliniø plët-

rai ir funkcionavimui minimizavimas yra

galimi daliniai socialinës gerovës rodik-

lio maksimizavimo pakaitalai.

Ðalies ekonomika optimalaus atei-

ties technologijø integravimo á energeti-

kos sektoriø matematiniø modeliø pa-

kete modeliuojama taikant dinaminá

bendrosios ekonominës pusiausvyros

modelá. Siekiant visuomeninës naudos

ir á energetikos ûká integruojant ateities

technologijas bei jas ádiegiant, daþnai

reikalingos paramos schemos atski-

riems ûkio subjektams paskatinti, kad

jie, tenkindami savus interesus, vykdo-

mà veiklà pakreiptø visos visuomenës

interesø tenkinimo linkme. Eksploatuo-

jant ateities technologijas, taip pat rei-

kalingos palankios teisinës bei ekono-

minës sàlygos ir paramos bûdai. Ateities

technologijø optimalaus integravimo á

energetikos sektoriø koncepcijoje daug

dëmesio skiriama ávairiø ateities techno-

logijas veikianèiø veiksniø átakai ávertin-

ti, jø neigiamam poveikiui sumaþinti,

paramos bûdams pagrásti ir parengti.

Energetikos sektoriaus perspekty-

vinës raidos analizës modelis formuo-

jamas blokiniu principu, turinèiu techno-

loginæ ir teritorinæ dimensijas. Atskiruo-

se modelio blokuose modeliuojamos

pirminës energijos iðtekliø tiekimo siste-

mos, pirminës energijos iðtekliø konver-

tavimo á antrines energijos rûðis siste-

mos, energijos vartojimo efektyvumo

didinimo atskiruose sektoriuose priemo-

nës ir kt. Naudojantis ta paèia modelio

duomenø baze, galima generuoti skirtin-

go agregavimo lygio sistemas, kurias

galima rasti atskiruose modelio blokuo-

se. Tai leidþia vienà ar kelias nagrinëja-

mas sistemas modeliuoti gana iðsamiai.

Kitos sistemos, kuriø raidai analizuoti

kreipiama maþiau dëmesio, modeliuo-

jamos agreguotai. Tokiu principu galima

ásigilinti á atskiro regiono energetikos

sistemà, neprarandant ryðio su ðalies

energetikos sektoriumi ir visa ekonomi-

ka. Energetikos sektoriaus matematinio

modelio kompleksiðkumas, lankstumas

ir universalumas, kaip ir trijø stadijø atei-

ties technologijø gyvavimo cikle áverti-

nimas bei dinaminio bendrosios pusiau-

svyros modelio panaudojimas energeti-

kos ir ekonomikos ryðiams ver tinti,

sudaro siûlomos koncepcijos originalu-

mà ir pranaðumà prieð kitus ateities

technologijø integravimo á energetikos

sektoriø pagrindimo bûdus.

Laboratorijos mokslininkø kompe-

tencijai patvirtinti labai svarbus Nacio-

nalinës mokslo programos Ateities ener-

getika projektas Ateities technologijø
optimalaus integravimo á energetikos
sektoriø metodologijos sukûrimas,

vykdomas pasitelkiant Regionø ener-

getikos plëtros bei Sistemø valdymo ir

automatizavimo laboratorijø ekspertus.
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Parengta daugiakriterinio sprendi-

mø priëmimo energetikos sektoriuje

metodika, ávertinanti naudojamus meto-

dus ir jø taikymo sritis bei detalizuojanti

veiksmø etapus. Pagal siûlomà ateities

technologijø optimalaus integravimo á

energetikos sektoriø koncepcijà, daugia-

kriterinio sprendimø priëmimo metodai

yra pagalbinë priemonë, papildanti atei-

ties technologijø parinkimui taikomà

optimizaciniø modeliø sistemà. Ji naudo-

jama tuo atveju, kai atlikus optimizaci-

nius skaièiavimus, gautø lygiaverèiø

sprendiniø galutiniam atrinkimui reikia

ávertinti papildomus, optimizaciniuose

modeliuose netaikytus, kriterijus.

Iðnagrinëtos paramos schemos,

kurios ES ðalyse yra taikomos skatinti

daugiau naudoti atsinaujinanèius ener-

gijos iðteklius elektros energijai ir ðilu-

mai gaminti, taip pat ðiø iðtekliø plëtrà

transporto sektoriuje. Atsiþvelgiant á tai,

kiek paþengæs tokiø paramos schemø

taikymas, jos vienaip ar kitaip kompen-

suoja dalá ar visas ateities technologijø

ádiegimo investicines arba eksploataci-

nes iðlaidas, arba tiek vienà, tiek kità.

Paramos schemø efektyvumà sàlygoja

paramos formavimo politikos stabilu-

mas, projekto rizikos sumaþinimas bei

stabilus finansavimo ðaltinis, nepriklau-

santis nuo valstybës biudþeto.

MOKSLO TIRIAMIEJI DARBAI
ÐALIES ÛKIUI

Tæsiant ankstesniais metais vykdy-

tus atsinaujinanèiø energijos iðtekliø

platesnio naudojimo centralizuoto ðilu-

mos tiekimo sektoriuje tyrimus, reikð-

minga uþduotis laboratorijos darbuoto-

jams buvo suformuluota Lietuvos ðilu-
mos tiekëjø asociacijos uþsakymu

parengtame mokslo tiriamajame darbe

2011–2020 metø kompleksinës inves-
ticinës programos centralizuoto ðilu-
mos tiekimo sektoriuje parengimas ir
ágyvendinimo priemoniø sukûrimas.

Ðiame darbe, bendradarbiaujant su Lie-

tuvos energetikos konsultantø asocia-

cijos ir Kauno technologijos universiteto

specialistais, daugiausiai dëmesio buvo

skirta analizei priemoniø, kurios turi bûti

ádiegtos ES direktyvoje 2009/28/EB dël

skatinimo naudoti atsinaujinanèius

energijos iðteklius ir ES direktyvoje 96/

61/EB dël tarðos integruotos prevencijos

ir kontrolës (TIPK) nustatytiems tikslams

pasiekti. Ðiam uþdaviniui iðspræsti buvo

patobulintas laboratorijoje sukurtas ma-

tematinis modelis, apimantis visø Lietu-

vos savivaldybiø energetikos sistemas

ir suteikiantis galimybæ parengti inves-

ticijø á centralizuotai tiekiamos ðilumos

gamybos ðaltinius programai. Ðios prog-

ramos ágyvendinimas yra viena prie-

laidø ES direktyvoje 2009/28/EB dël

skatinimo naudoti atsinaujinanèius ener-

gijos iðteklius nustatytiems tikslams pa-

siekti. Darbe pateikta laboratorijos dar-

buotojø atlikta naujausiø centralizuoto

ðilumos tiekimo sektoriaus raidai átakà

turinèiø teisës aktø analizë, nustatyti

kompleksinës investicinës programos

rengimo metodiniai principai, komplek-

sinei investicinei programai ávykdyti rei-

kalingos priemonës ir poveikio ávertini-

mas. Tyrimai parodë, kad kompleksinei

investicinei programai ágyvendinti ir pe-

reiti prie platesnio biokuro naudojimo

centralizuoto ðilumos tiekimo sistemose

reikia daug investicijø, taèiau panaðaus

dydþio investicijø reikëtø ir ðiuo metu

naudojamiems pajëgumams moderni-

zuoti taip, kad jie atitiktø pagal ES direk-

tyvà 96/61/EB dël tarðos integruotos

prevencijos ir kontrolës grieþtëjanèius

tarðos ribojimus reikalingas racionalios

paramos apimtis.

Studijoje parengta aiðki, konkreti ir

argumentuota Kompleksinë investicinë

programa centralizuoto ðilumos tiekimo

sektoriui, kurioje atsispindi pagrindiniai

investavimo projektai ir lëðø poreikis

laikotarpiu iki 2020 m. Nustatyta, kad

kombinuoti ðilumos ir elektros energijos

gamybos árenginiai turi tapti pagrindiniu

centralizuotai tiekiamos ðilumos gamy-

bos ðaltiniu. 2020 m. ðiuo bûdu gamina-

mos ðilumos dalá tikslinga padidinti iki

80 %. 2011-2020 m. reikia pradëti eks-

ploatuoti apie 3,7 GW naujø ir moder-

nizuotø ðilumos gamybos pajëgumø, ið

kuriø apie 1,5 GW naudos atsinaujinan-

èius energijos iðteklius. 2020 m. bendra

biokurà naudojanèiø katilø galia suda-

rytø 725 MW, o biokurà naudojanèiø ter-

mofikaciniø elektriniø galia – 900 MW.

Centralizuoto ðilumos tiekimo sistemø

pertvarkai ágyvendinti, áskaitant ir aplin-

kosauginiø priemoniø diegimà, 2011–

2020 m. reikia beveik 3 mlrd. litø inves-

ticijø. Kita vertus, kompleksinës inves-

ticinës programos ágyvendinimas ðiame

sektoriuje bûtø labai naudingas valsty-

bës ir savivaldybiø biudþetams dël vieti-

niø investicijø pritraukimo ir biokuro

platesnio naudojimo.

Platesnis biokuro naudojimas ener-

gijai gaminti lemia bûtinybæ tinkamai

tvarkyti jo apskaità. Ði problema anali-

zuota Lietuvos ðilumos tiekëjø asocia-
cijos uþsakymu parengtame mokslo

tiriamajame darbe Kietojo biokuro ap-
skaitos energijos gamybos ðaltiniuose
taisyklës. Biokuro apskaitos taisykliø

svarbà lemia daugelis veiksniø: dël

gamtiniø dujø, kurios vyrauja centrali-

zuoto ðilumos tiekimo sektoriaus kuro

balanse, kainø augimo 2011–2012 m.

gerokai padidëjo vartotojams tiekiamos

ðilumos kainos; biokuro privalumai ir

galimybës sumaþinti ðilumos gamybos

kainà iki ðiol panaudojami nepakan-

kamai; vangus daugiabuèiø gyvenamøjø

namø apðiltinimo procesas neleidþia

sumaþinti ðilumos poreikiø; dël ekono-

mikos nuosmukio gyventojø realios

pajamos maþëja, o namø ûkio pajamø ir

iðlaidø balansai blogëja; dël laukiamo

platesnio biokuro panaudojimo ðilumai

ir elektros energijai gaminti didëja bûti-

nybë nustatyti korektiðkus biokuro

tiekëjø ir pirkëjø santykius irbei padidinti
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biokuro panaudojimo apskaitos skaidru-

mà; tinkamai organizuota biokuro ap-

skaita sudaro palankias prielaidas efek-

tyviau panaudoti vietinius energijos

iðteklius ir padidinti pasitikëjimà ne tik

tarp biokuro tiekëjø ir pirkëjø, bet ir tarp

ðilumos gamintojø bei vartotojø. Siekiant

ágyvendinti pagrindinæ parengtø biokuro

taisykliø nuostatà – vykdyti nuoseklià

biokuro apskaità nuo ámonës vartø iki

jo galutinio suvartojimo energijai gamin-

ti, suformuluoti principai, kurie formali-

zuoti ðeðiuose skyriuose ir tokiai apskai-

tai pritaikytose biokuro judëjimo kiekvie-

noje ámonëje dokumentø formose. Svar-

biausias kietojo biokuro apskaitos

principas – bûtina nustatyti á ðilumos ir/

arba elektros energijos gamybos ámonæ

patiekto kuro energetinæ vertæ, vadovau-

jantis biokuro kiekio ir kokybës rodik-

liais. Taisyklës reglamentuoja biokuro

tiekëjo ir pirkëjo santykius bei tarpusavio

atsakomybæ, biokuro priëmimo bûdus,

operatyvinës, techninës ir buhalterinës

apskaitos principus, reikalavimus pa-

grindiniams kokybës rodikliams (drëg-

niui, peleningumui ir ðilumingumui) nu-

statyti, biokuro inventorizacijos perio-

diðkumà ir bûdus.

Pagrindiniø ðalies energetikos

asociacijø (Lietuvos ðilumos tiekëjø
asociacija, Lietuvos elektros energe-
tikos asociacija, Lietuvos biomasës
energetikos asociacija, Lietuvos elekt-
ros energijos gamintojø asociacija ir
Lietuvos energetikos konsultantø aso-
ciacija) uþsakymu iðleistas kasmetinis

statistikos duomenø leidinys Lietuvos
energetika 2010. Ðiame leidinyje pa-

teikta naujausia susisteminta informa-

cija, apibûdinanti Lietuvos energetikos

sektoriaus ir jo ðakø raidos tendencijas

2007–2010 m., pateikti iðsamûs kuro ir

energijos balansai bei pagrindiniai ða-

lies energetikos sektoriø apibûdinantys

rodikliai. Lietuvos energetikos ir ekono-

mikos rodikliai yra palyginti su atitin-

kamais Estijos ir Latvijos rodikliais (2009

ir 2010 m.). Leidinyje apibendrinti duo-

menys, apibûdinantys Jungtiniø Tautø

Bendràjà klimato kaitos konvencijà ir

Kioto protokolà pasiraðiusiose 1 priedo

ðalyse 2009 m. á atmosferà iðmestø

ðiltnamio dujø kiekius ir ðiø dujø struktû-

rà pagal sektorius.

Leidinyje taip pat pateikti Europos

Sàjungos ðaliø, didþiausiø pasaulio vals-

tybiø, Ekonominio bendradarbiavimo ir

plëtros organizacijos ðaliø (EBPO) bei

bendrøjø pasaulio ekonomikos ir ener-

getikos rodikliø (BVP, energijos sànaudø

vienam gyventojui, energijos intensyvu-

mo ir kt.) lyginamieji rodikliai 2008 ir

2009 m. Ðie lyginamieji rodikliai pareng-

ti vadovaujantis Tarptautinës energeti-

kos agentûros metodika, pagal kurià vi-

sose ðalyse elektros sànaudose neverti-

nami nuostoliai tinkluose, o galutinës

energijos sànaudose áskaièiuojamos ir

neenergetinës reikmës.

Pagrindiniai Lietuvos kuro ir energijos srautai 2010 m.
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Leidinyje apibendrinti pokyèiai ða-

lies ekonomikoje ir energetikoje. Lietu-

vos ekonomika labai sparèiai augo

2000–2008 m., bet 2009 m. smuko

14,8 %. 2010 m. BVP padidëjo 1,4 % ir

sudarë 76,2 mlrd. Lt (bendra apimtimi)

arba 23,2 tûkst. Lt/gyv. Pirminës ener-

gijos sànaudos 2010 m. sumaþëjo

18,9 % ir buvo 7,04 mln. tne, o energe-

tinëms reikmëms ûkio ðakose sunaudo-

jamos energijos sànaudos padidëjo

3,7 % ir buvo 4,76 mln. tne. Galutinës

elektros energijos sànaudos 2010 m.

sumaþëjo 0,5 % ir buvo 8,33 TWh. Pirmi-

nës energijos sànaudos, tenkanèios

BVP vienetui, 2010 m. sumaþëjo 20,1 %,

o tiesiogiai ûkio ðakose sunaudojamos

galutinës energijos intensyvumas padi-

dëjo 1,5 %.

Ðis leidinys parengtas glaudþiai

bendradarbiaujant su ðalies Statistikos

departamento, Lietuvos ðilumos tiekëjø

asociacijos ir energetikos ámoniø bei

asociacijø specialistais. Rengiant leidiná

panaudota informacija, paskelbta Statis-

tikos departamento leidiniuose (Kuro ir

energijos balansas, 2008, 2009 ir

2010 m.), energetikos ámoniø metinëse

veiklos ataskaitose bei tarptautiniø orga-

nizacijø (Tarptautinës energetikos agen-

tûros, Eurostato ir kt.) 2011 m. pareng-

tuose informaciniuose leidiniuose ir duo-

menø bazëse.

Pagal sutartá su Aplinkos ministe-
rija buvo atliktas mokslo tiriamasis

darbas Nacionalinës iðmetamø á atmo-
sferà ðiltnamio efektà sukelianèiø dujø
2010 m. apskaitos ekspertinë duomenø
analizë energetikos sektoriuje. Svarbus

praktinis ðio darbo rezultatas – parengta

Nacionalinë ðiltnamio efektà sukelianèiø

dujø inventorizacija energetikos sekto-

riuje pagal Europos Parlamento ir Tary-

bos sprendimo 280/2004/EB dël ðiltna-

mio efektà sukelianèiø dujø emisijos

Bendrijoje monitoringo mechanizmo ir

Kioto protokolo ágyvendinimo reikala-

vimus bei Tarpvyriausybinës klimato

kaitos grupës metodologijà.

Pagal sutartá su UAB Danet Baltic
ávykdyta Lietuvos energetikos institutui

numatyta mokslo tiriamojo darbo uþduo-

tis, skir ta tarptautiniam projektui Su-
skystintø gamtiniø dujø (SGD) importo
galimybiø studijos parengimas. Ðiame

darbe JAV kompanijos Science Appli-
cations International Corporation,
2011 m. parengusios galutinæ ataskaità,

uþsakymu atlikta iðsami gamtiniø dujø

vartojimo Baltijos ðalyse ir Kaliningrado

srityje analizë bei pateikti gamtiniø dujø

poreikiø scenarijai, ávertinantys reikð-

mingus veiksnius, tokius kaip ekonomi-

kos nuosmukis 2009– 2010 m. ir tolesnio

jos augimo prognozës, atominës elektri-

nës uþdarymas, pramonës augimas, gy-

ventojø skaièiaus kitimas, pokyèiai ener-

gijos vartojimo efektyvumo srityje, gam-

tiniø dujø var tojimo neenergetinëms

reikmëms apimtys, numatomas kuro

var tojimas elektrinëse ir katilinëse,

Lietuvos elektros energetikos sistemos

sujungimas su Ðvedijos ir Lenkijos siste-

momis, poþeminës gamtiniø dujø sau-

gyklos statyba ir kt. Ðios studijos rengë-

jams pateikta informacija apie potencia-

lias suskystintø gamtiniø dujø terminalo

statybos vietas, gamtiniø dujø tiekimo

sistemos plëtros kryptis, galimus su-

skystintø gamtiniø dujø importo kiekius

ir kitus veiksnius, kurie gali bûti reikð-

mingi priimant strateginius sprendimus.

Koncerno Achemos grupë nario

Projektø centras uþsakymu parengtame

mokslo tiriamajame darbe Lietuvos
gamtiniø dujø magistraliniø tinklø darbo
reþimø hidrauliniai ir ekonominiai skai-
èiavimai pateikta gamtiniø dujø tiekimo

sistemos esamos bûklës charakteris-

tika, aptarti numatomi plëtros variantai,

atlikta gamtiniø dujø vartojimo energe-

tinëms ir neenergetinëms reikmëms

kaitos tendencijø analizë, apibûdinta

gamtiniø dujø poreikiø teritorinio pa-

skirstymo metodologija, parengti pers-

pektyviniø gamtiniø dujø poreikiø sce-

narijai, kurie pagrásti ekonominiu ener-

getikos sektoriaus plëtros modeliavimu.

Pagal hidrauliniø dujø srautø skaièiavi-

mus atlikta galimø gamtiniø dujø tiekimo

sistemos perspektyviniø darbo reþimø

analizë.

2011 m. vykdytas darbas pagal

inovacinio èekio gavimo sutartá Nr. 31V-

127 Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
tiekimo sistemø naudojimo galimybiø
ávertinimo pastatuose metodinës reko-
mendacijos. Parengtos metodinës reko-

mendacijos padës áver tinti atsinauji-

nanèiø energijos iðtekliø tiekimo siste-

mas, rengti pastatø aprûpinimo energija

projektus, atsiþvelgiant á direktyvos

2009/28/EB dël skatinimo naudoti

atsinaujinanèiø iðtekliø energijà ir kitø

teisës dokumentø reikalavimus. Pa-

rengta ir ámonei ST projektai pristatyta

metodika panaudota rengiant Klausuèiø

kaimo bendruomenës namø ðildymo

atsinaujinanèiais energijos iðtekliais

galimybiø studijà. Tokios studijos yra

labai svarbios rengiant neefektyviai

energijà naudojanèiø pastatø renova-

cijos projektus bei siekiant maþiau

vartoti ðilumos pastate, kartu maþinant

ir pastatui tiekiamos ðilumos kainà.
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DALYVAVIMAS
TARPTAUTINËSE
PROGRAMOSE

Laboratorijos darbuotojø kompe-

tencijai kelti ávairiapusiðkai yra reikð-

minga patir tis, sukaupta rengiant ES

bendrøjø programø darbø paketus ir

ávairius tarptautinius projektus.

Aktualûs Lietuvai energetikos sek-

toriaus plëtros klausimai, taip pat atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø gauses-

nio naudojimo aspektai nagrinëti tarptau-

tiniuose programos Paþangi energetika

Europai projektuose. 2011 m. buvo toliau

tæsiami du projektai Politikos, skirtos
tobulinti atsinaujinanèiø energijos
iðtekliø naudojimo ðildymui skvarbà ES
ðalyse narëse, parengimas (RES-H
Policy) bei Veiksmingos ir efektyvios
atsinaujinanèiø energijos iðtekliø rinkos
Europoje formavimas (RE-SHAPING).
Patirtis, sukaupta rengiant ðiuos projek-

tus, buvo skleidþiama rengiant semina-

rus Latvijoje ir Lietuvoje.

2011 m. kovo 30 d. laboratorijos

eksper tai kar tu su Latvijos Fizinës

energetikos institutu bei projekto RES-H

Policy konsorciumo lyderiais surengë

seminarà Atsinaujinanèiø energijos
iðtekliø panaudojimo ðilumos gamybai
skatinimo priemoniø sistemos tobulini-

mas Latvijoje. Ðis seminaras buvo su-

rengtas Latvijos mokslø akademijoje,

jame dalyvavo per 30 specialistø ið

ávairiø Latvijos energetikos ámoniø.

2011 m. balandþio 27 d. Vilniuje

surengta baigiamoji projekto Politikos,
skirtos tobulinti atsinaujinanèiø energi-
jos iðtekliø naudojimo ðildymui  skvar-
bà ES ðalyse narëse, parengimas (RES-
H Policy) konferencija Atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø panaudojimo ðilumos

gamybai skatinimo priemoniø sistemos

tobulinimas Lietuvoje. Ðioje konferenci-

joje dalyvavo 35 ekspertai ið ávairiø Lie-

tuvos energetikos organizacijø.

2011 m. geguþës 16 d. Vilniuje labo-

ratorijos ekspertai kartu su projekto RE-

SPAPING konsorciumo lyderiais su-

rengë seminarà Veiksmingos ir efekty-
vios atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
rinkos Europoje formavimas. Ðiame

seminare dalyvavo atstovai ið Energe-

tikos ministerijos, Valstybinës kainø ir

energetikos kontrolës komisijos, Lietu-

vos ðilumos tiekëjø asociacijos ir kitø

institucijø.

Ðiame skyriuje iðnagrinëti ir apibendrinti

anglies dvideginio ir panaudoto bran-

duolinio kuro geologinio laidojimo kaðtø

áver tinimai visose ðalyse – projekto

partnerëse. Taip pat pasiraðyta paslaugø

sutartis su TATENA dël projekto rezultatø

publikavimo prestiþiniame mokslo

leidinyje.

2011 m. laboratorijos darbuotojai

pagal bendradarbiavimo sutar tá su

Ecofys Vokietija GmbH buvo pakviesti

dalyvauti rengiant tarptautiná projektà

Europos klimato kaitos politikos stebë-
jimas – 2011 m. atnaujinimas. Jie sëk-

mingai ávykdë suformuotà uþduotá ir

pateikë Lietuvos, Latvijos, Estijos, Slo-

vakijos ir Slovënijos vykdomos klimato

kaitos maþinimo politikos ávertinimà.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai

prisidëjo prie Ðiaurës Ministrø Tarybos

ir BASREC (1998 m. ákurtos Baltijos jû-

ros regiono ðaliø bendradarbiavimo

energetikos srityje grupës) iniciatyvos

rengti Baltijos besikeièianèios energe-

tikos planavimo akademijà (angl. Baltic

Rotating Energy Planning Academy,

BALREPA). Akademijos dalyviai skirsto-

mi á dvi grupes pagal jø átakà priima-

miems sprendimams. Toks akademijos

formatas leidþia nacionaliniø ir vietinës

valdþios institucijø, energetikos ámoniø,

moksliniø tyrimø institucijø ir nevyriau-

sybiniø organizacijø atstovams ásitraukti

á bendrà veiklà, keistis þiniomis bei pa-

tirtimi, palengvinant aktualiø energetikos

planavimo klausimø sprendimà. 2011 m.

pirmieji tokie mokymai vyko Karaliau-

èiuje ir Vilniuje, kur vyriausiasis mokslo

darbuotojas dr. Arvydas Galinis tarptau-

tiniø mokymø dalyviams skaitë paskai-

tas ir supaþindino su sukaupta energe-

tikos perspektyvinës raidos matemati-

nio modeliavimo patirtimi. Laboratorijos

darbuotojai Viktorija Bobinaitë ir Paulius

Seniûnas dalyvavo BALREPA mokymuo-

se Vilniuje, o Vidas Lekavièius – Kara-

liauèiuje. Planuojama dalyvauti ir kituo-

Sëkmingai baigtas Tarptautinës ato-

minës energijos agentûros (TATENA)

koordinuojamas projektas Ekonominis-
techninis CO2 ir branduoliniø atliekø
saugojimo árenginiø palyginimas.
Projekto vykdymo metu iðnagrinëtos

anglies dvideginio saugojimo ir branduo-

linio kuro laidojimo galimybës Lietuvoje,

atliktas ekonominis-techninis galimø

saugojimo árenginiø ávertinimas ir pa-

rengtos rekomendacijos. Projekto rezul-

tatai bus paskelbti TATENA techniniame

dokumente. Laboratorijos mokslininkai

buvo atsakingi uþ skyriaus Anglies dvide-

ginio ir panaudoto branduolinio kuro

geologinio laidojimo kaðtai parengimà.
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se tarptautiniuose BALREPA mokymuo-

se, kurie bus rengiami vis kitoje Baltijos

jûros regiono ðalyje.

Laboratorijoje sukaupta patirtis
perteikta tarptautiniu mastu:
– Rengiant specialistus energetikos

sektoriaus raidai modeliuoti 2011 m.

liepà TATENA bûstinëje Vienoje

organizuotuose mokomuosiuose

kursuose, ðios agentûros deleguo-

tas ekspertas dr. A. Galinis, atsa-

kingas uþ MESSAGE modelio pa-

naudojimà perspektyvinio energe-

tikos planavimo uþdaviniams

spræsti, perteikë savo patir tá Gru-

zijos specialistams, rengiantiems

ðalies energetikos sektoriaus pers-

pektyvinës raidos programà, o spalá

skaitë paskaitas ir surengë prakti-

nius mokymus ávairiø ðaliø mode-

liavimo specialistams-mokyto-

jams, kurie savo ðalyse ruoðia na-

cionalinius ekspertus;

– Atliekant TATENA Planavimo ir

ekonominiø studijø skyriaus vykdo-

mø programø Energetikos modelia-

vimas, duomenø bazës ir gebëjimø

stiprinimas bei Energetikos, ekono-

mikos ir aplinkosaugos analizë

áver tinimà (dr. D. Ðtreimikienë).

Ávertinimo tikslas – nustatyti ðiø

programø atitikimà TATENA priori-

tetiniams tikslams bei jø vykdymo

efektyvumà pagal daugelá kriterijø.

Svarbus atlikto ávertinimo aspek-

tas yra rekomendacijø dël vykdo-

mø programø tobulinimo parengi-

mas.

2011 m. rugpjûèio 8–19 d. Egidijus

Norvaiða tobulino kvalifikacijà TATENA

rengiamuose kursuose Ilgalaikiø nacio-

naliniø branduolinës energetikos stra-

tegijø kûrimas, kurie vyko JAV, Argonos

nacionalinëje laboratorijoje. Jam buvo

naudinga susipaþinti su árankiais ir

metodologijomis, skirtomis energetikos

sistemoms planuoti, kai daugiausiai dë-

mesio skiriama branduolinës energe-

tikos plëtrai pagrásti. Svarbi ðiø kursø

dalis buvo skirta INPRO metodologijos,

kuria vadovaujamasi siekiant ávertinti

branduolinës energetikos plëtros ilgalai-

ká tvarumà, nuostatoms ir jos taikymo

perspektyviniam planavimui ypatu-

mams.

Laboratorijos darbuotojai aktyviai

dalyvavo rengiant ir ágyvendinant 7BP

projektà Tyrëjø naktis 2011: tu taip pat
gali bûti tyrëjas (LT-2011), kuris buvo

vykdomas kartu su Lietuvos jaunøjø

mokslininkø sàjunga, Vilniaus universi-

tetu, Kauno technologijos universitetu ir

Socialiniø inovacijø institutu. Vykdant

projektà, buvo surengtas mokslo popu-

liarinimo renginys Tyrëjø naktis, sulau-

kæs didelio gyventojø bei þiniasklaidos

susidomëjimo.

Laboratorijos darbuotojai kartu su

Lietuvos mokslø akademija ir Energe-

tikos ekonomikos asociacija surengë

konferencijà Lietuvos energetika po

ekonominës krizës ir Ignalinos AE
uþdarymo, kuri vyko 2011 m. rugsëjo

26 d. Vilniuje. Ðios konferencijos metu

buvo aptar tos ðiandieninës Lietuvos

energetikos aktualijos ir energetikos

sistemø plëtros perspektyvos, atsiþvel-

giant á pastarøjø metø esminius pokyèius

energijos generavimo technologijø, pir-

minës energijos tiekimo ir vartojimo bei

tarptautiniø energijos rinkø raidos sri-

tyse.

2011 m. dalyvauta tarptautinëse

konferencijose Austrijoje, Èilëje, Latvi-

joje, Ðvedijoje, Turkijoje, Vokietijoje ir

kitose ðalyse, kuriose perskaityta 12 pra-

neðimø. Laboratorijos darbuotojai pa-

skelbë 20 moksliniø straipsniø Lietuvos

ir uþsienio þurnaluose, tarptautiniø kon-

ferencijø ir kt. leidiniuose (ið jø 5 straips-

niai leidiniuose, áraðytuose Mokslinës

informacijos instituto sàraðe).

Prof. habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Kompleksiniø energetikos tyrimø

laboratorijos vadovas
Tel. ( 8 37) 401 959

El. paðtas: miskinis@mail.lei.lt

E. Norvaiðai áteikiamas TATENA kursø baigimo sertifikatas
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REGIONØ

ENERGETIKOS PLËTROS

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– energetikos darnios plëtros koncepcijos metodologinis pagrindimas;

– metodø ir priemoniø kûrimas energetikos planavimo poreikiams regionø lygiu;

– darnià energetikos plëtrà skatinanèiø priemoniø poveikio vertinimas.

TYRIMO OBJEKTAI IR
UÞDAVINIAI

Lietuvos ir ES energetikos strate-

giniuose dokumentuose yra akcentuo-

jama moksliniø tyrimø, skirtø pagrindi-

niams energetikos politikos tikslams –

tiekimo saugumo ir patikimumo, efekty-

vesnës energijos gamybos ir vartojimo,

platesnio atsinaujinanèiø energijos

iðtekliø (AEI) naudojimo plëtros ágyven-

dinimo, reikðmë. Skirtingose ðalyse tai-

komos ávairios skatinimo ir reglamen-

tavimo priemonës, didinanèios atitinka-

mø technologijø, produktø ir paslaugø

paklausà rinkoje. Tik pakankamai dide-

lës paklausos atveju progresyvios

technologijos ir sprendimai ágauna eko-

nominá pagrindà, uþtikrinantá sëkmingà

plëtrà ir strateginiø tikslø ágyvendinimà.

Vertinant skatinimo priemoniø po-

veiká daþnai trûksta objektyviø kriterijø.

Verslo interesas yra siekti kuo palankes-

niø sàlygø, taip apsaugant savo inves-

ticijas ir uþsitikrinant veiklos pelningu-

mà, o valstybës parama kuriø nors tech-

nologijø plëtrai iðkraipo konkurencijà

rinkoje ir didina vartotojø iðlaidas. Kita

ver tus, nepakankamas skatinimas ir

didelë investicijø rizika atbaido poten-

cialius investuotojus ir nëra gaunama

galima naujø technologijø taikymo

nauda.

Pastaruoju metu pastebima, kad

technologinë paþanga gerokai pranoksta

ágyvendinamas vadybines, organizaci-

nes bei fiskalines priemones. Visø skati-

nimo priemoniø subalansavimas, kad jos

netaptø vienpusiðkomis, yra ne maþiau

svarbus uþdavinys. Pastaruoju metu

daugelis ðaliø yra priverstos keisti eko-

nominio skatinimo politikà, nes padidë-

jusi technologijø pasiûla dël taikomø

skatinanèiø energijos supirkimo tarifø

labai pagyvino verslo susidomëjimà ir

investicijas, taèiau nevaldoma tokiø

technologijø plëtra padidintø energijos

gamybos iðlaidas, kurias apmoka visi

energijos vartotojai. Skatinimo prielai-

doms ir priemonëms pagrásti bûtina

ávertinti jø naudà ir perspektyvumà ávai-

riais aspektais ir tuo pagrindu kur ti

ekonominiø, reglamentavimo ir organi-

zaciniø paskatø sistemà.

Pagrindinë uþduotis pagrindþiant

skatinimo priemoniø mastà yra iðma-

tuoti ar kitaip nustatyti jø visuomeninæ

naudà, kuri pasireiðkia energijos tieki-

mo saugumu ir patikimumu, prieinamu-

mu visiems var totojams, socialiniø

miesto ir kaimo problemø sprendimu,

neigiamo aplinkos tarðos poveikio ið-

vengimu ir kita nauda.

Vis dëlto, skatinimo priemoniø tiks-

lingumo ir poveikio vertinimo klausimai

yra dar nauji ir ieðkant atsakymo tenka

vadovautis tarptautiniu lygiu atliekamais

ar netiesiogiai susijusiais tyrimais ir

metodais, leidþianèiais ver tinti ðias

priemones ávairiau. Tai lieèia tiek tech-

nologijø perspektyvumo vertinimà, tiek

taikomas ðiø priemoniø organizacines

bei reglamentavimo formas. Ávairiø

regioniniø ar miestø programø, atliekinës

energijos panaudojimo, emisijø regla-

mentavimo, prietaisø, árengimø ar sis-

temø, taip pat pastatø energinio naudin-

gumo ir ekologinio þenklinimo schemø
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veiksmingumas turi bûti analizuojamas

vieningos vertinimo metodikos pagrin-

du.

Daugelio perspektyviø energijos

taupymo ir AEI naudojimo technologijø

pasiûlà riboja gana lëtai auganti pa-

klausa. AEI technologijø paklausos for-

mavimo klausimas yra maþai tyrinëtas.

Kol kas nëra aiðkiai apibrëþta, kuriems

AEI technologijø vartotojams tikslinga

taikyti ávairias paramos priemones. AEI

vartotojais gali bûti tiek ðilumos tiekimo

ámoniø jëgainës (katilinës ar termofika-

cinës elektrinës), tiek atskiri pastatai,

kurie naudoja biomasæ, geoterminius

árenginius ar saulës kolektorius apsirû-

pinti ðiluma ir karðtu vandeniu.

Mokslinë problema – objektyvus

AEI plëtros socialinio naudingumo áver-

tinimas, galintis atskleisti tuos prana-

ðumus, kuriø nematyti ver tinant tik

finansinæ naudà bei kartu sprendþiant

aplinkosaugos ir socialines problemas.

Sprendimai daþnai negali bûti nusakyti

vienareikðmiðkai, kadangi pati problema

yra ávairiapusë. Tam reikia visapusiðkø

þiniø, sistemingos jø visumos bei tiks-

lingos sklaidos.

2011 m. atlikti darbai leido patobu-

linti metodologijos sampratà, papildant

analizæ teritoriniu aspektu, plaèiai nusa-

kanèiu metodologijos formavimo pro-

cesà. Parengta tyrimø metodologija turi

geras pritaikymo perspektyvas. Ener-

getika analizuojama kaip visø ðiuo metu

naudojamø ir visø ámanomø naudoti arba

tausoti (tausojimas yra alternatyvûs

energijos iðtekliai) energijos iðtekliø

srautus, turinèius átakos ðalies raidai

ekonominiu, socialiniu, patikimo tieki-

mo, aplinkosauginiu ir atsinaujinimo

aspektais. Metodologijos esmë ir pa-

skir tis yra analizuojant energetikos

visumà panaudojamø energijos iðtekliø

atþvilgiu, nustatyti trûkstamas grandis

siekiant energetikos darnios plëtros. Tai

atveria kelià perspektyvioms tyrinëjimø

ir sprendimø kryptims ekonomikoje,

traktuojant esamas ir perspektyvines

energijos iðgavimo transformavimo,

perdavimo ir tausojimo technologijas

bei organizacines jø sujungimo á komp-

leksus formas, kaip priemones, skati-

nanèias ðalies ekonominæ ir socialinæ

paþangà.

Vieningos energetikos politikos for-

mavimas, kurio bûtinumas pabrëþiamas

jau daugelá metø, neámanomas be vie-

ningo poþiûrio á atskirø kuro ir energijos

rûðiø panaudojimo perspektyvumà pri-

imant strateginius sprendimus, juo la-

biau juos ágyvendinant. Ávairiems, kar-

tais prieðtaringiems ir sunkiai ávykdo-

miems tikslams suvienodinti ir skirta

energijos rûðiø panaudojimo darnumo

aspektø vertinimo metodologija.

Atlikti darbai suteikë galimybiø

analizuoti teorinius klausimus, aprëpian-

èius daugelá, su ekonominës teorijos

nuostatomis susijusiø energetikos dar-

nios raidos problemø, Apibendrinta iðva-

da yra ta, kad ðiuo metu energetikoje

yra maþai rinkos segmentø, kuriuose

galëtø susidaryti objektyvios sàlygos

konkurencingai rinkai funkcionuoti.

Pabrëþiamas bendras bruoþas darnios

raidos poþiûriu: nors efektyviausias

iðtekliø paskirstymo bûdas yra rinka, ji

nepajëgi pakankamu lygiu uþtikrinti

energijos vartojimo efektyvumo, atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø panau-

dojimo bei energijos tiekimo patikimumo

ir aplinkos apsaugos. Taigi, reikia kryp-

tingos valstybës politikos, nukreiptos

energijos rinkos trûkumams áveikti.

Vienas svarbiausiø ðiø darbø privalumø

yra tai, kad ði tema leidþia vienam tikslui

apjungti ávairiø srièiø mokslininkø ir ty-

rëjø pastangas spræsti energetikos

problemas, atlikti studentø ir doktorantø

bei mokslininkø tiriamuosius darbus.

Prof. habil. dr. V. Klevas, kartu su

Kauno technologijos universiteto Ekono-

mikos ir vadybos fakulteto mokslinin-

kais parengë paraiðkà Ilgalaikei institu-

cinei ekonominiø tyrimø programai.

2011–2013 m. Lietuvos mokslo taryba

(LMT) pripaþino parengtà projektà ge-

riausiu ið 5 paraiðkø ir ápareigojo sufor-

muoti galutiná programos variantà jai

vykdyti nuo 2012 m.

V. Klevas pateikë paraiðkà LMT

Mokslininkø iniciatyva parengti projektai

Praneðimà Europos Parlamento ITRE komiteto posëdyje skaito dr. V. Kveselis
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2011–2012 m. tema: Atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø paklausos skatinimo

ekonominis pagrindimas. Ðis projektas

pripaþintas finansuotinu ir pradëtas

vykdyti.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

Laboratorijos darbuotojai vykdo ne

tik Lietuvos mokslinius tyrimus, bet ir

daugelá tarptautiniø projektø, priside-

danèiø prie nacionaliniø tyrimø bei

informacijos sklaidos. Daugiausia pro-

jektø vykdoma Paþangi energetika

Europai programoje.

regionui buvo parengtas ir susitikimo su

savivaldybiø atstovais metu pristatytas

Darnios energetikos veiksmø planas,

kurio tikslas – palengvinti Atsinaujinan-

èiø iðtekliø energetikos ástatyme nusta-

tytus naujus ápareigojimus savivaldy-

bëms rengti ir ágyvendinti atsinaujinan-

èiø iðtekliø energijos naudojimo plëtros

veiksmø planus, kurie yra labai svarbi

darnios energetikos veiksmø plano da-

lis. Darni energetikos plëtra vykdoma ir

kituose ðalies regionuose, pradëtas bend-

radarbiavimas su Ðilutës savivaldybe.

Svarbiausia projekto veikla yra

informacijos apie darnià energetikà

sklaida visuomenëje. 2011 m. balandþio

11–15 d. visose ES valstybëse vyko ES

Darnios energetikos savaitë, kurioje

dalyvavæ projekto vykdytojai kartu su

Kauno regionine energetikos agentûra

Kauno mokyklø moksleiviams ir moky-

tojams pravedë populiarinimo konferen-

cijà apie atsinaujinanèià energetikà,

aplankë Darnios energetikos renginá

Kauno Juozo Urbðio katalikiðkoje vidu-

rinëje mokykloje. Iðskir tinis dëmesys

jaunimo ðvietimui svarbus tuo, kad tai

imliausia naujovëms visuomenës dalis.

Informacija apie galimybes plëtoti atsi-

naujinanèiø iðtekliø gamybà ið vietinës

þemës ûkio þaliavos buvo vieðinama ûki-

ninkams, biokuro gamintojams. Projek-

tas paruoðë ir nemaþai ðvietëjiðkos me-

dþiagos, skirtos plaèiajai visuomenei.

Su visa regionams skirta medþiaga

susipaþinti ir jà atsisiøsti galima tinkla-

lapyje: www.regions202020.eu. Ðià

regionø bendruomenëms skirtà medþia-

gà lietuviø kalba galima rasti svetainëje:

http://www.regions202020.eu/news/
secnews-1-lt/

Laboratorija 2011 m. tæsë Europos

Sàjungos ið dalies finansuojamà projektà

ENNEREG (Regionai, pradedantys plëtoti

darnià energetikà Europoje). Projekte

dalyvauja 12 Europos regionø, kurie pa-

laikë Merø Pakto iniciatyvà ir ëmësi vyk-

dyti Europos Sàjungos energetikos ir

aplinkosaugos tikslus: 20 % maþinti

anglies dvideginio emisijas, galutiniame

energijos vartojime naudoti 20 % atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø bei 20 %

padidinti energijos vartojimo efektyvu-

mà. Lietuvai atstovaujanèiam Kauno

Susitikimas su Kauno regiono savivaldybiø
atstovais

Darnios energetikos diena Juozo Urbðio
katalikiðkoje vidurinëje mokykloje

Seminaras ûkininkams parodos
Sprendimø ratas 2011 metu

2011 m. baigtas ES programos

Paþangi energetika Europai ið dalies

finansuojamas projektas Ecoheat4EU,

kurio tikslas buvo parodyti, kad ðiuolai-

kinës centralizuotos ðilumos ir vësumos

tiekimo (CÐVT) sistemos gali gerokai

pagelbëti vykdyti nacionalinius ir Euro-

pos Sàjungos energetikos bei aplinko-

saugos politikos tikslus. CÐVT skatina

efektyvø energijos vartojimà ir leidþia

stambiu mastu integruoti atsinaujinan-

èius energijos iðteklius miestø terito-

rijose. Abu ðie pagrindiniai aspektai

leidþia maþinti anglies dvideginio

emisijas.

Viena esminiø prielaidø padidinti

centralizuoto ðilumos ir vësumos tieki-

mo naudà yra nuoseklios, efektyvios ir

nediskriminuojanèios teisinës bazës

buvimas. Taèiau taip ne visada bûna dël

sunkumø, susijusiø su centralizuotos

ðilumos ir vësumos tiekimo sistemø

prigimtimi. Todël ðio projekto vykdymo

metu buvo parengtos rekomendacijos
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visoms projekte dalyvaujanèioms ða-

lims, apibendrinant teisines bazes ir nu-

statant subalansuotus teisinius mecha-

nizmus, kuriø tikslas   skatinti moderniø

centralizuoto ðilumos ir vësumos tieki-

mo sistemø plëtrà kiekvienoje ið ketu-

riolikos projekte dalyvaujanèiø valsty-

biø. Kiekvienos ðalies nauda dël CÐVT

naudojimo buvo apskaièiuota trims skir-

tingiems laiko atskaitos taðkams: rezul-
tatai 2007 metams, pagrásti 2007 m.

centralizuoto ðilumos tiekimo poreikiø

lygiu ir realiu 2007 m. ðilumos tiekimui

naudoto kuro miðiniu, naudojant priei-

namà patikimà statistikà; patobulintos
sistemos 2007, pagrástos 2007 m. cent-

ralizuoto ðilumos tiekimo poreikiø lygiu,

lyginant su prognozuojamu 2030 m.

ðilumai tiekti naudojamo kuro miðiniu.

Ði tarpinë laiko poþiûriu situacija pateikta

siekiant nustatyti naudà tik dël ðilumai

tiekti naudojamo kuro miðinio pakei-

timo. Treèiasis atskaitos taðkas – prog-
nozuojama plëtra 2030, pagrásta

prognozuojamu ðilumos poreikio lygiu

2030 m. ir naudojant prognozuojamà

paþangesná ðilumai tiekti kuro miðiná.

Trijø situacijø modelis buvo pasi-

rinktas, siekiant pailiustruoti faktà, kad

dabartinës Europos CÐVT sistemos gali

patobulëti tiek pakeièiant ðilumai tiekti

naudojamo kuro miðiná (integruojant AEI

ir atliekinius energijos iðteklius), tiek dël

iðaugusios ðilumos realizacijos. Nauda

ið CÐVT buvo apskaièiuota palyginus

pirminës energijos tiekimà, energijos

importà ir anglies dvideginio emisijas

su situacija nesant CÐVT ir kogenera-

cijos. Priimta, kad ðioje lyginamojoje

situacijoje visa elektros energija yra

generuojama anglies kondensacinëse

elektrinëse ir visa ðiluma gaminama

katilinëse ið mazuto ir gamtiniø dujø kuro

miðinio.

vësinimo paslaugas gyventojams, ko-

mercinëms ástaigoms ir pramonei. CÐVT

siûlo bûdus pasiekti Europos energetikos

politikos tikslus, ypaè efektyviai naudo-

jant pirminës energijos ðaltinius ir integ-

ruojant atsinaujinanèius energijos iðtek-

lius. Deja, vis dar iðlieka tam tikrø kliûèiø

platesniam CÐTV naudojimui Europos

mastu. Tarp netechnologiniø kliûèiø, truk-

danèiø CÐVT plëtrai Europos miestuose,

yra tai, kad ðis energetikos sektorius

laikomas nepakankamai skaidriu, ka-

dangi já sunku palyginti su kitomis ðil-

dymo ir vësinimo poreikiø rinkomis

(individualiomis AEI technologijomis,

ðilumos siurbliais ir pan.). Vietinis CÐVT

bûdas ir ávairûs generavimo, paskirs-

tymo ir tiekimo variantai kelia vietiniams

planuotojams ir investuotojams sunku-

mø vertinant projektus, o politikams –

pagrindþiant, apsisprendþiant ir vertinant

politikos priemoniø poveiká. Vartotojai

daþnai maþai þino apie CÐTV energiná

efektyvumà ir aplinkosauginæ naudà.

Ecoheat4Cities projekte ðias ne-

technologines kliûtis siekiama ðalinti

gerinant CÐVT priimtinumà vartotojams,

sukuriant laisvanoriðkà þalios energijos

(ðildymo ir vësinimo) þymëjimo (etike-

èiø) schemà, kurioje vertinamas energi-

nis efektyvumas ir atsinaujinanèiø iðtek-

liø naudojimas. Pateikiant ðià informaci-

Atsinaujinanèiøjø ir neiðkastiniø kuro iðtekliø dalies kuro miðinyje
apþvalga 14 Ecoheat4EU projekte dalyvaujanèiø valstybiø,
ávertinta trims nagrinëjamoms situacijoms

Metiniø anglies dvideginio emisijø sumaþëjimas 14-oje
Ecoheat4EU projekte dalyvaujanèiø valstybiø, ávertinta trims

nagrinëjamoms situacijoms

Kitas, su ðilumos tiekimo sektoriu-

mi susijæs projektas - Ecoheat4Cities,

kurio ilgalaikis tikslas - CÐVT plëtra

didëjanèios darnos ir ateities perspekty-

voje pateisinamø sistemø linkme, tinka-

mai konsultuojant dël efektyviausiø

sprendimø pasirenkant, integruojant AEI

ir energiná efektyvumà. Konkretus tiks-

las yra ðalinti netechnologinio pobûdþio

kliûtis – þiniø ir objektyviø ðiø sistemø

rodikliø stygiø, trukdantá panaudoti CÐVT

potencialà.

Centralizuotas ðilumos ir vësumos

tiekimas (CÐVT) yra efektyvus ir aplin-

kos neþalojantis bûdas teikti ðildymo ir
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jà vietos politikams, pilieèiams ir po-

tencialiems investuotojams ðis pro-

jektas padës pasirinkti energetiðkai

efektyvius ir atsinaujinanèiais energijos

iðtekliais pagrástus technologinius

sprendimus.

Kuriama þenklinimo schema, skati-

nanti ðilumos ir vësumos tiekimo bend-

roves populiarinti savo paslaugas, atsi-

þvelgiant á pirminiø energijos iðtekliø

perspektyvas. Europos vartotojai, áskai-

tant privatø ir vieðàjá sektorius, galës

lengvai nustatyti centralizuoto ðilumos

tiekimo ir centralizuoto vësinimo aplinko-

sauginá naudingumà. Etiketës kriterijai

bus nustatyti taip, kad CÐVT bûtø galima

lengvai palyginti su kitais ðildymo ir vë-

sinimo metodais, kaip ir ðiuo metu taiko-

mose, ir bûsimose energinio efektyvu-

mo ir „þaliojo” þenklinimo schemose.

Projekto tinklapis:

http://ecoheat4cities.eu

LABORATORIJOS
PAGRINDINIAI TAIKOMIEJI
DARBAI

Energijos efektyvumo didinimas

yra svarbus veiksnys, lemiantis ámoniø

energijos sànaudas ir konkurencingu-

mà. Maisto ir gërimø gamybos sekto-

riaus ámonëse energijos sànaudos visø

gamybos sànaudø balanse sudaro ne-

maþà dalá. Energijos sànaudø maþini-

mas – vienas pastoviø ámonës tikslø,

ágyvendinamas diegiant naujas techno-

logijas bei tobulinant technologinio pro-

ceso valdymà pasitelkiant informacines

sistemas, ágalinanèias optimizuoti ener-

gijos sànaudas. Ðios sistemos gali funk-

cionuoti tik esant tinkamam informaci-

niam aprûpinimui – jutikliams, registruo-

jantiems energijos srautus, ir atitinka-

mam automatinio valdymo algoritmui,

ágalinanèiam stebëti ir valdyti energijos

srautus. Toks valdymo algoritmas suda-

romas vadovaujantis surenkamø duo-

menø analize bei gamybos technologiniø

procesø ir energijos sànaudø funkciniø

ryðiø nustatymu.

UAB Benco Baltic Engineering
Company uþsakymu atliktas darbas Ener-

gijos vartojimo efektyvumo ir átakojanèiø

veiksniø analizë, kurá vykdant pasirink-

toje maisto pramonës ámonëje analizuo-

tas ðalèio gamybos efektyvumas. Atlikti

ðalèio vartojimo matavimai atskiriems

ðalèio vartotojams, ðaldymo kompre-

soriø darbo efektyvumo ir papildomø

efektyvumo priemoniø reikalingumo

galimybiø tyrimas.

Darbà ið dalies finansavo Mokslo,

inovacijø ir technologijø agentûra pagal

programà „Inovaciniai èekiai“.

LABORATORIJOS TEIKIAMOS
PASLAUGOS

Pastatø, elektros ûkio ir technologiniø
procesø termovizinë diagnostika

Termovizija – tai nekontaktinio pa-

virðiø temperatûros matavimo technolo-

Ecoheat4eu ir Ecoheat4cities projektø parengta informacija CÐT ámonëms bei
gyventojams apie ðiø sistemø teikiamà naudà, privalumus bei rekomendacijas jos
tobulinimui

Ðalèio ir elektros momentinë galia tirtu laiko intervalu
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gija, pagrásta ðilumos spinduliavimo

intensyvumo matavimu. Termoviziniai

tyrimai naudojami gyvenamiesiems ir

pramonës pastatams, stogams, vamz-

dynams, elektros ûkiui, kaminams, me-

chaniniams árengimams tirti ir priþiûrëti,

skysèiø iðtekëjimo problemoms, bakø/

talpø uþpildymo lygiui nustatyti, proce-

sams stebëti ir kokybei kontroliuoti. Ter-

moviziniai tyrimai atliekami termovi-

zoriumi Flir B400, kurio pavirðiø tempe-

ratûros matavimo diapazonas yra nuo

-20 °C iki +350 °C.

Termoviziniai tyrimai

Pastatø energinio naudingumo sertifikato
pavyzdys

Pastatø energinio naudingumo
sertifikavimas

Laboratorijos pastatø energinio

naudingumo ser tifikavimo eksper tas

atlieka pastatø energinio naudingumo

sertifikavimà.

DOKTORANTÛROS STUDIJOS

Doktorantë E. F. Dzenajavièienë

baigë studijas, parengdama disertacijà

Biokuro efektyvaus panaudojimo darniai

savivaldybiø energetikos ûkio plëtrai

tyrimas ir jà pristatë iðplëstiniame labo-

ratorijos seminare. Disertacija atestuo-

ta. Laboratorijoje doktorantûroje studi-

juoja ir disertacijas rengia 3 doktorantai.

MOKSLINIØ TYRIMØ
REZULTATØ SKLAIDA

Parengta monografija V. Klevas,

Energetikos darnios raidos metodologija,

kurià planuojama iðleisti 2012 m.  Labo-

ratorijos darbuotojai 2011 m. dalyvavo

ir perskaitë praneðimus 2 vietinëse bei

6 tarptautinëse konferencijose. Straips-

niai buvo publikuojami ðiø konferencijø

medþiagoje. Taip pat pateikë arba jau

publikavo 2 straipsnius ir 1 knygos sky-

riø tarptautinëse duomenø bazëse refe-

ruojamuose leidiniuose. Laboratorijai

labai svarbu ðviesti mokslo ir techninæ

bendruomenæ bei visuomenæ itin aktua-

liais energetikos klausimais, todël buvo

paraðyti 2 populiarinimo straipsniai bei

keletas broðiûrø. Laboratorijos darbuo-

tojai vykdo mokslo tiriamuosius ir kon-

sultacinius darbus bei teikia paslaugas

pagal sutartis su Lietuvos valstybinëmis

institucijomis, ámonëmis ir organiza-

cijomis.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regionø energetikos plëtros

laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 931

El. paðtas vkv@mail.lei.lt
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ATSINAUJINANÈIØ

ENERGIJOS ÐALTINIØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– vëjo srautø kaitos Baltijos jûros pakrantëje ir kituose ðalies regionuose tyrimai, modeliavimas ir vëjo elektriniø

galios kitimo prognozë;

– biodujø ir biodegalø gamybos procesø ir aplinkosauginiø problemø tyrimai;

– kietosios biomasës kuro paruoðimo ir deginimo technologijø plëtros tyrimai;

– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo energijai gaminti analizë ir vartojimo plëtros vertinimas;

– darnios regionø plëtros energetikos strategijos kûrimas;

– paþangiø energijos gamybos technologijø, naudojanèiø vietinius ir atsinaujinanèius energijos iðteklius, paieðka,

analizë ir skatinimas, akredituotø mokymo kursø rengimas, duomenø baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos

vartotojams, informacijos sklaida visuomenei.

2011 m. baigtas vykdyti valstybës

biudþeto lëðomis finansuotas mokslinis

darbas Vëjo energijos prognozavimas
ir biomasës iðtekliø naudojimo plëtros
galimybiø energetikoje tyrimai.
Iðanalizuoti pajûrio regione specialia

áranga atliekamø daugiameèiø vëjo

greièio ir krypties matavimø duomenys,

iðtir ti vëjo energetiniø parametrø kitimo

dësningumai ávairiuose aukðèiuose nuo

þemës pavirðiaus. Atlikta skaitmeniniø

orø prognoziø duomenø analizë ir paly-

ginimas su vëjo greièio bei vëjo elekt-

riniø (VE) galios matavimo duomenimis,

sudarytas VE galios trumpalaikio prog-

nozavimo modelis. Pagal naujausius

statistikos duomenis atlikta biomasës

kuro ir alternatyviø degalø naudojimo

energijai gaminti iðtekliø analizë, atliktas

vëjo energijos naudojimo techninis-eko-

nominis vertinimas, ávertintos ávairiø

atsinaujinanèiø energijos iðtekliø (AEI)

naudojimo ðilumos, biodegalø ir elekt-

ros gamyboje apimtys ir plëtros tenden-

cijos. Iðanalizuoti aplinkosauginiai ir

socialiniai AEI naudojimo plëtros

aspektai.

ATSINAUJINANÈIØ ENERGIJOS
IÐTEKLIØ EFEKTYVAUS
NAUDOJIMO ENERGIJAI
GAMINTI IR POVEIKIO
APLINKAI TYRIMAI

Vykdant Europos Parlamento ir Ta-

rybos direktyvos 2009/28/EB ir Stra-

teginio energijos technologijø plano

(SET) reikalavimus, Lietuvos nacionali-

nëje energetikos strategijoje numatyta

gerokai padidinti AEI vartojimà energijai

gaminti. Iki 2020 m. AEI sudarys 23 %

galutinio energijos suvartojimo (ne ma-

þiau kaip 20 % elektros sektoriuje, 60 %

centrinio ðildymo sektoriuje, 10 % trans-

porto sektoriuje).

Siekiant ágyvendinti ðiuos tikslus,

bûtina nagrinëti ávairius AEI technologijø

plëtros scenarijus, tir ti AEI naudojimo

apimtis bei perspektyvas. Laboratorijoje

atliekami tyrimai, susijæ su vëjo, bioma-

sës, biodujø, ir saulës energijos panau-

dojimu. Tiriami AEI konversijos procesai

ir jø efektyvumas, analizuojamos plëtros

galimybës, nagrinëjamos naujos tech-

nologijos, rengiamos galimybiø studijos,

atliekami vëjo energetiniø parametrø

matavimai, kaupiami ir analizuojami

statistiniai AEI naudojimo duomenys,

rengiamos demonstraciniø projektø

ágyvendinimo rekomendacijos bei regio-

nø energetikos strategijos AEI naudojimo

srityje.
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Naujausi Statistikos departamento duomenys rodo, kad

ðalyje elektrai gaminti ið AEI daugiausia naudojama hid-

roenergija, vëjo ir biomasës energetiniai iðtekliai.

Ateityje didþiausià dalá naudojant AEI pagamintos elektros

energijos sudarys vëjo ir hidroenergija. Kadangi hidro-

energetikos plëtra didþiosiose upëse apribota aplinko-

sauginiais reikalavimais, o didþioji dalis maþøjø upiø hidro-

energijos iðtekliø jau naudojama, daug dëmesio bus skiriama

ir biomasës energetikai plëtoti.

VËJO ELEKTRINIØ GALIOS KITIMO
TRUMPALAIKËS PROGNOZËS TYRIMAI

Lietuvoje VE parkø galia sparèiai didëja. Planuojama,

kad 2020 m. jø bendra árengtoji galia sudarys 500 MW, t. y. jos

dalis elektros energetikos sistemoje bus pakankamai reikð-

minga. Dël nuolat besikeièianèios VE galios sistemos

balansavimas tampa sudëtingu uþdaviniu, kuriam palengvinti

reikia VE galios kitimo trumpalaikës prognozës. Laboratorijoje

vykdomi ávairiø vëjo greièio ir VE galios prognoziø metodø

tyrimai, sukur tas ir tobulinamas prognozës modelis,

iðanalizuotos vëjo prognoziø praktinio taikymo Lietuvos VE

parkams galimybës.

Modelyje taikoma kompleksinë metodika, leidþianti

ávertinti vietinio reljefo, pavirðiaus ðiurkðtumo ir atmosferos

stabilumo sàlygø átakà prognoziø tikslumui. Nustatyta, kad

vidutinë absoliuti VE galios prognozavimo paklaida siekia apie

10 % VE árengtosios galios. Taip pat tiriami ir statistiniai metodai,

leidþiantys patikslinti prognozes ar timiausioms kelioms

valandoms.

VËJO ELEKTRINIØ DARBO EFEKTYVUMO
TYRIMAI

Esant vëjo greièio svyravimams, daugiausiai laiko VE

dirba nevisiðku galingumu. Laboratorijoje atliekami VE galios

panaudojimo kitimo tyrimai. Apskaièiuoti ir palyginti ávairiø

VE parkø kiekvieno mënesio galios panaudojimo koeficientai.

Rezultatai rodo, jog ðis koeficientas kinta per metus ir yra

didþiausias sausá -kovà, o maþiausias – balandá-rugpjûtá.

Esama ir prognozuojama elektros gamyba ið skirtingø AEI rûðiø

Vëjo greièio ir VE galios kitimo prognozës modelio bendra struktûra

VE parkø, árengtø ávairiuose Lietuvos regionuose, galios
panaudojimo koeficiento Cp  2010–2011 m. metinë dinamika

Tyrimai parodë, kad ávairiose ðalies vietovëse veikianèiø

VE galios panaudojimo koeficiento kitimo dësningumai

analogiðki. Tai rodo, kad vëjo srautø judëjimai ne tik pajûrio,

bet ir kituose ðalies regionuose yra koreliuoti. Ðio tyrimo

rezultatais galima vadovautis planuojant naujø VE parkø

statybos vietas ir prognozuojant jø metiná pagamintos energijos

kieká. Tikslûs VE metinio iðdirbio skaièiavimai laboratorijoje
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atliekami naudojant profesionalià programinæ árangà WAsP.

Ðia programa laboratorijos specialistai taip pat atlieka vëjo

greièio ir krypties matavimo duomenø analizæ ir vëjo energijos

iðtekliø vertinimà ávairiuose Lietuvos regionuose.

BIOMASËS KURO NAUDOJIMO PLËTROS
GALIMYBIØ ENERGETIKOJE TYRIMAI

Laboratorijoje analizuojamos ávairiø rûðiø kietosios

biomasës kuro gamybos apimtys ir var tojimo ðilumai ir

elektrai gaminti technologijos. Biomasë, kaip energijos ðal-

tinis, naudojama kietuoju (kietoji biomasë), skystuoju (bio-

degalai) ir dujiniu (biodujos) pavidalu. Pagrindinius kietosios

biomasës iðteklius sudaro medienos (kirtimø, medþio apdir-

bimo ámoniø ir statybø atliekos) ir þemës ûkio atliekos (ðiau-

dai). Kietasis biomasës kuras naudojamas tiesiogiai arba

perdirbtu pavidalu (briketai, granulës, skiedra, pjuvenos).

Lietuvoje medienos briketus ir granules pradëta gaminti

atitinkamai 1994 ir 1999 m. Briketø gamybos pajëgumai 2008 –

2009 m. siekë apie 65 tûkst. t/metus, o granuliø – apie 125 tûkst.

t/metus.

Ið visø AEI, naudojamø energijai gaminti, didþiàjà dalá

sudaro biomasë.

Nustatyta, kad 1990– 2010 m. medienos kuro vartojimas

padidëjo daugiau kaip du kartus – nuo 284,9 iki 934 ktne, o tai

sudaro atitinkamai 2,6 % ir 13,3 % ðalies pirminës energijos

suvartojimo.

Biokuro panaudojimas centralizuoto ðilumos tiekimo (CðT)
sistemoje

Ágyvendinant Lietuvos nacionalinës energetikos strate-

gijos ir ES direktyvø nuostatas, bûtina padidinti atsinau-

jinanèiøjø ir kitø vietiniø energijos iðtekliø dalá centralizuotai

tiekiamos ðilumos gamyboje ir sumaþinti ðiltnamio reiðkiná

sukelianèiø dujø emisijà. Lietuvos ðilumos tiekëjø ir biokuro

gamintojø asociacijos kelia ambicingà tikslà – iki 2020 m.

pasiekti, kad atsinaujinanèiøjø ir kitø vietiniø energijos iðtekliø

dalis ðilumos gamybos kuro balanse sudarytø ne maþiau kaip

70 % visos pirminës energijos. Norint tai pasiekti, bûtina

papildomai sukurti biokuro jëgainiø tinklà, kurio galia sudarytø

apie 1560 MW, o investicijos siektø apie 1,1 mlrd. Lt.

Ðiuo metu Lietuvos ðilumos ûkyje vyrauja iðkastinis

kuras. Iki 2003 m. didþiàjà dalá kuro sudarë gamtinës dujos ir

mazutas, o nuo 2004 m. iðaugo medienos ir pjuvenø panau-

dojimas.

Kuro struktûros palyginimas centralizuoto ðilumos tiekimo sistemoje

Kuro rûðis 1996 2000 2001 2002 2004 2006 2008 2010
  %

Gamtinës dujos 59,1 80,3 74,8 75,5 80,5 79,9 76,7 74,4

Mazutas 37,9 16,4 21,1 18,5   6,9   5,4   4,1   4,6

Mediena ir pjuvenos   0,3   1,2   1,5   3,8 10,9 13,0 17,4 18,1

Kitas kuras   2,7   2,1   2,7   2,2   1,7   1,7   1,8   1,9

Biodujos
Daugelá metø laboratorijoje nagrinëjamos anaerobinio

skystøjø organiniø atliekø apdorojimo technologijø ypatybës.

Nustatyta, kad jø racionalaus panaudojimo dëka gali bûti sëk-

mingai sprendþiama nemaþai aplinkosauginiø, energetiniø,

socialiniø bei agrokultûriniø problemø, susijusiø su pramonës

ámoniø gamybinës veiklos þalingo poveikio aplinkai maþinimu.

Aplinkosauginio poveikio esmæ sudaro tai, kad anaerobinëmis

sàlygomis bioreaktoriuje efektyviai (iki 40–60 %) suskaidomos

AEI bendrosios vidaus sànaudos 2010 m.

organinës medþiagos ir taip sumaþinamas apdorotø nuotekø

neigiamas poveikis aplinkai. Ðiuo metu Lietuvoje veikia 5

biodujø jëgainës, apdorojanèios ávairios rûðies skystas orga-

nines atliekas, bei 5 árengtos ðalies sàvartynuose, kuriose

iðgaunamos biodujos naudojamos stacionariose kogeneraci-

nëse jëgainëse ðilumai bei elektros energijai gaminti. Pasta-

raisiais metais daugelyje ðaliø biodujos, paðalinus ið jø CO2

bei iðvalius kitas paðalines priemaiðas, tiekiamos á gamtiniø

dujø tinklus arba naudojamos kaip alternatyvûs degalai trans-
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porte. Laboratorijoje, analizuojant Lietuvoje bei kitose Europos

ðalyse veikianèiø biodujø jëgainiø patirtá, atliekamas iðsamus

kompleksinis biodujø jëgainiø veiklos efektyvumo vertinimas.

Laboratorijoje taip pat vykdoma biodujø gamybos

paþangiausiø technologijø procesø analizë, nagrinëjama

biodujø gamybos plëtros perspektyva.

Biodegalai
Biodegalø gamybos ir vartojimo apimèiø bei teisës aktø

analizë rodo, kad, vykdant Lietuvos vyriausybës ásipareigo-

jimus pasiekti ES biodegalø vartojimo transporto srityje uþsi-

brëþtus tikslus (iki 2020 m. vartoti 15 %, o 2025 m. – 20 %

bendro transporte sunaudojamo degalø kiekio), be papildomø

ekonominiø bei organizaciniø vartojimà skatinanèiø priemoniø

tai padaryti bus sudëtinga. Nustatyta, kad biodegalø gamyboje

naudojamà sintetiná metanolá yra tikslinga pakeisti bioetanoliu.

Taip bûtø galima padidinti AEI sunaudojimo dalá biodegalø

vartojimo srityje.

Teisës aktais reikalaujamas biodegalø sunaudojimo kiekis 2005–2025 m.

Metai

2005 2007 2009 2010 2015 2020 2025

Reikalavimai biodegalø kiekiui %   2,0   3,5   5,0   5,75 10,375   15,0   20,0

Bioetanolio gamybos apimtys tûkst. t per metus   7,2 12,6 18,0 20,0 35,0   50,0   70,0

Biodyzelino gamybos apimtys tûkst. t per metus 13,8 24,15 34,5 40,0 70,0 100,0 140,0

Daþniausiai bioetanolis naudojamas benzininiuose

vidaus degimo varikliuose, juo pakeièiant dalá benzino, taèiau

pastaraisiais metais imta domëtis bioetanolio panaudojimo

aliejaus ar riebalø esterinimo ir peresterinimo procesuose

galimybëmis, juo pakeièiant dabar naudojamà metanolá.

Nustatyta, kad biodyzelino gamybos proceso metu susidaro

apie 10 % techninio glicerolio, iki 3 % laisvøjø riebalø rûgðèiø

ir du kartus daugiau rapsø iðspaudø (rapsø rupiniø), negu

pagaminama biodyzelino. Tyrimai rodo, kad techninis glicerolis

gali bûti naudojamas kaip skystasis kuras maiðant já su naftos

produktais. Rapsø iðspaudas galima naudoti baltyminiams

paðarams gaminti. Ðias atliekas kartu su techniniu gliceroliu

tikslinga naudoti gaminant polimerines plëveles. Laisvàsias

riebalø rûgðtis, susidaranèias gaminant biodyzelinà, galima

gràþinti á biodyzelino gamybos procesà jas peresterinant

metanoliu, naudojant rûgðtinius katalizatorius. Naudojant

minëtas priemones galima gerokai sumaþinti biodyzelino

gamybos kainà.

Laboratorija, taip pat priklausanti atviros prieigos

Atsinaujinanèios ir alternatyvios energetikos centrui, siûlo

moksliniø tyrimø paslaugas, susijusias su AEI naudojimu ir

naujø technologijø diegimu, vëjo energetikos projektø

Biodujø gamybos ið organiniø atliekø pajamø orientacinë schema

Slënio Santaka lëðomis ásigyta vëjo greièio ir krypties matavimo
áranga ruoðiama naudoti
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galimybiø studijomis, poveikio aplinkai vertinimu. Taip pat

kvieèia studentus atlikti staþuotes, naudotis laboratorijos

mokslininkø atliktø tyrimø duomenimis.

BENDRADARBIAVIMAS SU VYTAUTO DIDÞIOJO
UNIVERSITETU

Bendradarbiaujant su Vytauto Didþiojo universiteto Gamtos

mokslø fakultetu laboratorijos specialistai skaitë paskaitas

studentams apie AEI technologijas ir jø naudojimà Lietuvoje.

Taip pat buvo vedami laboratoriniai darbai, kuriø metu Fizikos

bei Aplinkotyros katedrø studentai nagrinëjo elektros energijos

gamybos vëjo jëgainëse ypatumus bei susipaþino su saulës

fotoelementø veikimo principais. Studentai aktyviai domisi

AEI naudojimo plëtra, atlieka staþuotes, raðo kursinius ir diplo-

minius darbus, o ateityje, padedami laboratorijos darbuotojø,

planuoja atlikti iðsamesnius tyrimus ir rinktis studijø kryptis,

susijusias su AEI technologijø naudojimu.

DALYVAVIMAS TARPTAUTINËSE PROGRAMOSE

Aktualûs Lietuvai AEI energetikos plëtros klausimai

nagrinëjami tarptautiniø programø projektuose. Laboratorijoje

atliekami tyrimai, susijæ su alternatyviø degalø transporte

naudojimo plëtra, vëjo energetika ir racionalaus biomasës

kuro naudojimo ðilumos ir elektros energetikos sektoriuje

skatinimu. Bendradarbiaujant su Vokietijos, Danijos, Lenkijos

ir kitø ðaliø mokslo centrais atlikti bioenergetikos plëtros

galimybiø tyrimai Europos regionuose. Vykdomø projektø

pagrindinis tikslas – prisidëti prie ES uþdaviniø ágyvendinimo

energetikos sektoriuje, siekiant, kad AEI dalis regiono ir visos

ES energijos balanse atitiktø direktyvø ir kitø norminiø

dokumentø numatytus rodiklius.

2011 m. laboratorijoje buvo vykdomi ðie tarptautiniai

projektai:
– ES Paþangi energetika Europai programos projektas

Dujinius degalus vartojanèiø automobiliø rinkos kûrimas,
apimant gamtiniø dujø bei biodujø tiekimà ir paskirstymà
(MADEGASCAR). 2007–2010 m. (baigtas 2011 m.).

– ES Paþangi energetika Europai programos projektas

Biomasës kuro rinkos apribojimø ir þaliavos gavybos
sprendimai (EUBIONET III). 2008 –2011 m.

– Baltijos jûros regiono programos 2007 2013 projektas

Energetikos alternatyvos vieðajame sektoriuje – Darnios
energetikos strategija kaip regiono vystymo galimybë (PEA).
2010–2013 m.

– Pietø Baltijos bendradarbiavimo per sienà 2007–

2013 programos projektas Vëjo energetika Baltijos jûros
regione 2 (WEBSR 2). 2010–2013 m.

Akimirkos ið laboratorijos darbuotojø paskaitos VDU studentams

Studentai aktyviai dalyvavo laboratoriniø darbø uþsiëmimuose
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Vykdant ES projektà MADEGAS-
CAR, ávertintos gamtiniø dujø vartojimo

transpor tui Lietuvoje galimybës ir

perspektyvos. Projekto metu iðanali-

zuota kitø ðaliø – projekto partneriø –

gamtiniø dujø vartojimo patirtis ir nusta-

tyta nemaþai jø naudojimo privalumø,

palyginti su kitais transporte naudoja-

mais alternatyviais degalais. Gamtinës

dujos pradëtos vartoti Vilniaus, Klaipë-

dos ir Kauno (atliekami bandymai)

savivaldybiø vieðajame transporte. Vyk-

dant projektà glaudþiai bendradarbiau-

jama su kitomis ES ðalimis, Vilniuje ir

Klaipëdoje pastatytos pirmosios su-

spaustø gamtiniø dujø uþpildymo stotys,

kaupiama patir tis ðioje srityje, siekiant

apsirûpinti alternatyviais ekologiðkes-

niais degalais.

Projekto EUBIONET III tikslas –

didinti biomasës kuro naudojimà ES

ðalyse, ieðkant bûdø rinkos kliûtims

áveikti. Siekiant ðio tikslo, buvo atlikta

biokuro naudojimo, ateities perspektyvø

bei pagrindiniø kliûèiø analizë, iðanali-

zuotos nacionalinës biomasës progra-

mos, ávertintas biomasës kuro poten-

cialas, daugiausiai dëmesio skiriant

pramonës, þemës ûkio atliekoms ir nau-

jø biokuro rûðiø potencialui ávertinti. Taip

pat buvo nustatyti biomasës kuro sertifi-

kavimo ir tvarios plëtros kriterijai. Pa-

grindinës projekto veiklos:

– Nacionaliniø biomasës pro-

gramø analizë ir biomasës kuro poten-

cialo ávertinimas, daugiausiai dëmesio

skiriant pramonës ir þemës ûkio

atliekoms.

– Sertifikavimo ir darnumo krite-

rijø biomasës kurui nustatymas, bend-

radarbiaujant su rinkos dalyviais.

– Naujø CEN standartø kietajam

biomasës kurui ádiegimo rëmimas.

– Tinkamo biomasës iðtekliø

naudojimo áver tinimas, analizuojant

þaliavø prieinamumà pramonës, miðkø

ir þemës ûkio sektoriuose.

Mokslo tiriamàjá projektà Energe-
tikos alternatyvos vieðajame sektoriu-
je – Darnios energetikos strategija kaip
regiono vystymo galimybë (PEA) vykdo

21 partneris ið 6 Baltijos jûros regiono

ðaliø. Partneriø gretose yra 11 valdþios

institucijø, taip pat 7 moksliniø tyrimø

institutai ir 3 koordinavimo partneriai.

Lietuvai atstovauja penkios instituci-

jos – Lietuvos energetikos institutas, VðÁ

Ignalinos atominës elektrinës regiono

plëtros agentûra (IAERPA), Ignalinos ra-

jono, Visagino ir Zarasø rajono savival-

dybiø administracijos.

Ðio projekto veiklos suteikia gali-

mybiø bendradarbiaujant skir tingais

lygiais surinkti ir pasidalinti þiniomis bei

patir timi energetikos srityje ir skatinti

darnø regionø plëtojimàsi, numatant

plëtros gaires, atsiþvelgiant á poþiûrá apie

regiono plëtrà. Projekto tikslas – rasti

bûdus sumaþinti energijos iðlaidas ko-

munaliniø paslaugø srityje, naudojant

alternatyvinius energijos ðaltinius. Pa-

grindinis rezultatas bus regioninës dar-

nios energetikos strategijos sukûrimas

ir jos ágyvendinimas viename ið regionø.

Mokslo-tiriamajame projekte Vëjo
energetika Baltijos jûros regione 2
(WEBSR 2) nagrinëjama vëjo energe-

tikos plëtojimo teisinë bazë, ekonomi-

nës, techninës ir socialinës problemos,

stabdanèios spartesnæ vëjo energetikos

plëtrà. Be to, sprendþiamos vëjo

elektriniø pagamintos elektros energijos

akumuliavimo problemos. Áver tinus

egzistuojanèias kliûtis, numatoma pa-

rengti ir iðplatinti rekomendacijas savi-

Ignalinos atominës elektrinës regiono savivaldybiø bei kitø suinteresuotø atstovø
susitikimas su projekto PEA partneriais aptariant regiono energetikos vystymo strategijà

ir perspektyvas
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Prof. habil. dr. Vladislovas KATINAS
Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø

laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 841

El. paðtas res@mail.lei.lt

valdybëms, investuotojams ir projektø

plëtotojams, padësianèias sparèiau plë-

toti vëjo energetikà Lietuvoje ir kitose

ES ðalyse.

Laboratorijos patalpose planuo-

jama árengti Vëjo energijos informacijos
centrà, kurio tikslas – skleisti visuo-

menei objektyvià ir moksliniais tyrimais

pagrástà informacijà apie vëjo energeti-

kos technologijas, jø poveiká aplinkai ir

gyventojø sveikatai, organizuojant semi-

narus, paskaitas, ekskursijas, mokymo

kursus ir kitus renginius. Taip pat centre

bus kaupiama informacija vëjo energe-

tikos projektø plëtotojams ir investuo-

tojams apie Lietuvos teisinæ bazæ, pro-

jektø finansavimo galimybes, ekono-

mines sàlygas, poveikio aplinkai bei

socialinius aspektus.

MOKSLO POPULIARINIMO
VEIKLA

2011 m. laboratorijoje vykdant AEI

srityje tarptautinius projektus skleistos

mokslo idëjos skatino visuomenæ domë-

tis ðiø iðtekliø panaudojimu energijai

gaminti. Organizuoti ávairûs mokslo po-

puliarinimo ren-

giniai, laborato-

rijos mokslo

darbuotojai pa-

rengë paskaitø

ciklà ir skleidë

informacijà apie

AEI naudojimà

energijai gamin-

ti verslo atsto-

vams, studen-

tams ir mokslei-

viams.

Kaune buvo suorganizuotas tarp-

tautinis seminaras Naujos darnaus ðildy-

mo ir vësinimo sistemos. Jame per 70

ávairiø srièiø specialistø iðklausë 9

praneðimus. Buvo iðanalizuota energe-

tikos, centralizuoto ir vietinio pastatø

ðildymo Lietuvoje ir Europoje padëtis,

aptar tas atsinaujinanèiøjø iðtekliø

energijos veiksmø planas bei ávertinta

AEI panaudojimo ðildyti ir vësinti Euro-

pos technologinës platformos veikla.

Pateikta EUBIONET III projekto vykdymo

metu gauta biomasës panaudojimo

ðildyti ir vësinti apþvalga, ávertinta Euro-

pos kietojo biokuro standartø dabartinë

padëtis bei pjuvenø granuliø ENplus

sertifikacijos eiga. Aptartos biomasës

deginimo katilø technologijos Lietuvoje

ir jø ateities perspektyva.

2011 m. geguþës 5 d. ávykusio LEI

atvirø durø renginio metu laboratorijos

darbuotojai sulaukë daug lankytojø

dëmesio. Sveèiai buvo supaþindinti su

laboratorijos veikla, turima ir planuoja-

ma ásigyti tyrimø áranga, saulës ir vëjo

energetikos technologijø naudojimo

principais.

2011 m. laboratorijos darbuotojai

paskelbë 4 straipsnius mokslo leidiniuo-

se, atspausdinti 3 praneðimai tarptauti-

niø konferencijø darbuose ir 4 praneði-

mai respublikiniø konferencijø darbuose.

Publikuoti 3 mokslo populiarinimo straips-

niai. Tyrimø rezultatai pristatyti 2 tarptau-

tinëse ir 1 respublikinëje mokslinëse

konferencijose.

Laboratorijos lankytojai domisi AEI technologijø naudojimo ypatumais

EUBIONET III projekto tarptautinio seminaro akimirkos
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EFEKTYVAUS ENERGIJOS

NAUDOJIMO TYRIMØ IR

INFORMACIJOS CENTRAS

PAGRINDINËS CENTRO TYRIMØ KRYPTYS:

– vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyviø energijos gamybos,

perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uþsienyje patir tá;

– darbai, susijæ su Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO
LIETUVOJE TYRIMAI

2011 m. buvo baigtas valstybës

subsidijomis finansuotas mokslo tiria-

masis darbas Naujø energijos gamybos
technologijø plëtra Lietuvoje bei ener-
gijos vartojimo efektyvumo didinimo
visuomeninës paskirties pastatuose
galimybiø tyrimas. Darbe pasirinkti pra-

monës, visuomeniniø pastatø sektoriai,

kuriuose glûdi vienas didþiausiø ener-

gijos taupymo potencialø.

Energijos gamybos bei vartojimo

efektyvumo didinimas, atsinaujinanèiøjø

energijos iðtekliø naudojimo plëtra yra

vienos prioritetiniø energetikos plëtros

strategijos krypèiø tiek Lietuvoje, tiek

Europos Sàjungoje.

Lietuvoje 2008 m. gruodþio 4 d. pa-

tvirtintas energijos efektyvumo veiksmø

planas, parengtas vadovaujantis 2006 m.

balandþio 5 d. Europos Parlamento ir

Tarybos direktyvos 2006/32/EB dël ener-

gijos galutinio vartojimo efektyvumo ir

energetiniø paslaugø nuostatomis.

Minëtame dokumente áver tintas

esamas energijos taupymo potencialas,

Kuro ir energijos iðtekliø bendrosios vidaus sànaudos ir jø pasiskirstymas
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nustatytos priemonës energijos vartoji-

mo efektyvumui didinti, nustatyti nacio-

naliniai energijos taupymo rodikliai bei

pateikta strategija, kaip numatoma ðiuos

rodiklius pasiekti.

Siekiant efektyviau vartoti energijà,

maþinti CO2 emisijas, labiau naudoti atsi-

naujinanèiuosius energijos iðteklius

Europos Sàjungoje, ES Parlamentas ir

Taryba priëmë naujas direktyvas: 2009/

28 EB dël skatinimo naudoti atsinauji-

nanèiøjø iðtekliø energijà ir 2010/3 1/ES

dël pastatø energetinio naudingumo.

Minëtuose dokumentuose tolesnis

energijos vartojimo efektyvumo didini-

mas siejamas su naujomis technologi-

jomis ir inovacijomis, leidþianèiomis

gerokai efektyviau panaudoti vietinius,

atsinaujinanèiuosius, atliekinius energi-

jos iðteklius. Ðiø technologijø plëtra

Lietuvoje padëtø ávykdyti veiksmø plane

numatytus nacionalinius energijos

taupymo rodiklius.

Naujø technologijø diegimas sieja-

si su vartotojo informuotumu. Naujos

technologijos bus maþai veiksmingos,

jei bus neámanoma átikinti vartotojø jas

taikyti. Anksèiau minëti Lietuvos ir ES

dokumentai nurodo bûtinumà didinti

gijos iðtekliø potencialo naudojimas
Lietuvoje kritiniø iðvadø ir rekomenda-

cijø patvir tinta Nacionalinë atsinauji-

nanèiøjø energijos iðtekliø strategija ir

jos ágyvendinimo 2010–2015 metø prie-

moniø planas, patvir tintas LR Atsinau-

jinanèiøjø iðtekliø energetikos ástatymas.

Pateikta uþsienio ðalyse jau vei-

kianèiø nedidelës galios (iki 2 MWe) bio-

kogeneraciniø jëgainiø veiklos pasta-

raisiais metais techninio ekonominio

ávertinimo medþiaga, taip pat autoriø

atliktas biokogeneracinës jëgainës ir

ðilumos siurbliø kompresorinës galimos

statybos Anykðèiø miesto Aþupieèiø ir

Þemës ûkio mokyklos centralizuoto ðilu-

mos tiekimo sistemose techninis ekono-

minis ávertinimas bei ðilumos siurbliø

diegimo VðÁ Rokiðkio psichiatrijos ligo-

ninës katilinëje techninis ekonominis

pagrindimas.

Parodyta, kad ðilumos siurbliø die-

gimas Lietuvoje nëra skatinamas jokio-

mis priemonëmis, o ðiuo metu galiojanti

elektros, kuri gaminama biokogene-

racinëse jëgainëse, supirkimo kaina

(30 ct/kWh, be PVM) yra per maþa ir

neuþtikrina ðiø biokogeneraciniø jëgai-

niø rentabilumo.

Pagal atlikto darbo rezultatus suda-

ryta biokogeneraciniø jëgainiø ir ðilumos

siurbliø duomenø bazë.

visuomenës informavimo veiklà. Bûtina

uþtikrinti, kad vartotojai teisingai su-

prastø energijos gamybos bei vartojimo

efektyvumà lemianèius veiksnius. To-

kios ðvietimo iniciatyvos turëtø bûti pra-

dedamos jau mokyklose. Lietuvoje ðis

procesas tik prasideda. Bûtina sukurti

specialias energetinio ðvietimo progra-

mas, kurias bûtø galima integruoti á esa-

mas mokymo programas. Visa tai galëtø

suteikti postûmá darniam bûsimø pa-

grindiniø energijos vartotojø elgsenos

kitimui.

Uþbaigtame darbe pateikti duome-

nys apie 2006–2010 m. Lietuvos pra-

monës sektoriaus plëtrà, kuro ir ener-

gijos vartojimà bei didþiausius pramo-

nës energijos vartotojus. 2010 m. duo-

menys palyginti su praëjusiø metø ir

ankstesniais laikotarpiais bei atlikta

duomenø analizë.

Ataskaitoje pateikta teisës aktø

(Europos Sàjungos direktyvø, Lietuvos

Respublikos ástatymø, Nacionaliniø

strategijø ir jø ágyvendinimo planø ir t.

t.), reglamentuojanèiø atsinaujinanèiø

energijos iðtekliø panaudojimo plëtrà,

apþvalga.

Nustatyta, kad tik po Lietuvos Res-

publikos Valstybës kontrolës 2009 m.

atlikto audito ir 2010 m. sausio 15 d. pa-

teiktos ataskaitos Atsinaujinanèiø ener-

Vietiniø ir atsinaujinanèiø energijos iðtekliø
pasiskirstymas bendrosiose vidaus
sànaudose 2010 m.

Pramonës galutinës energijos (ðilumos, elektros, gamtiniø dujø, skysto kuro (mazutø),
malkø ir medienos atliekø bei akmens angliø) pasiskirstymas pagal veiklas 2010 m.
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Pasirinktose mokyklose ávertintas

esamas mokiniø þiniø apie energetikà,

energijos vartojimo efektyvumà, atsi-

naujinanèius energijos iðteklius lygis.

Parengti ir mokymo proceso metu iðban-

dyti Aktyvaus mokymo apie taupø ener-

gijos naudojimà paketai, kurie galëtø bûti

ádiegti á esamas mokymo programas.

Surinkti ir ávertinti energijos suvartojimo

stebësenos pasirinktose mokyklose

duomenys. Pateiktas mokyklø to paties

laikotarpio vidutiniø savaitiniø specifiniø

energijos sànaudø palyginimas bei

atlikta gautø duomenø analizë.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINËSE
PROGRAMOSE

sirinkti árenginá (átaisà), kuris

atitiks ir gamybinius, ir energi-

nio efektyvumo reikalavimus

visu projektuojamo proceso ar

produkto gyvavimo ciklu. Tuo

tikslu bus taikoma TRIZ meto-

dika (rus. k. santrumpa, ver-

èiama kaip iðradybiniø uþda-

viniø sprendimo teorija) ir

ekoprojektavimo principai.

– Energijos stebësenos sistemà

(angl. Energy Monitoring

Setup), skir tà projektuoti ir

parinkti aplinkos intelektu pa-

remtas technologijas ir kitas

matavimo sistemas uþtikri-

nanèias ádiegto gamybinio

proceso energiná efektyvumà.

– Energijos analizatoriø (angl. En-

ergy Analyser), vykdantá ga-

mybinio proceso ir árangos

energinio efektyvumo optimi-

zacijà.

– Energijos simuliatoriø (angl.

Energy Simulator), skirtà mo-

deliuoti gamybiniø procesø ir

árangos projektavimo varian-

tus ir áver tinti jø energijos

sànaudas.

Pramonës ámoniø iðlaidos aplinkos apsaugai, mln. Lt

giniø poveiká aplinkai jø gyvavimo laiko-

tarpiu.

Gamintojai nemaþai investavo á

savo produktus ir paslaugas, kad jie bûtø

energetiðkai efektyvûs. Taèiau trûksta

informaciniø ir komunikaciniø technolo-

gijø (IKT) pagrindu suskurtø sistemø bei

priemoniø, kurios patobulintø produktø

ir procesø projektavimà, leisdamos

atsiþvelgti á energiná efektyvumà.

Vienas pagrindiniø uþdaviniø opti-

mizuojant gamybiniø procesø energijos

sànaudas (projektavimo stadijoje) –

nustatyti ir pagerinti tø procesø energijos

vartojimo charakteristikas. Tai galima

pasiekti projektuojant aplinkos intelektu

(intelektualiomis IKT priemonëmis)

sukur tus gamybiniø procesus. Toks

gamybiniø procesø projektavimas ága-

lintø ir energinio efektyvumo kontrolës

funkcijas.

Ávykdþius projektà numatoma su-

kurti bendràjà metodikà ir esamoms

projektavimo sistemoms lengvai pritai-

komus tokius IKT komponentus:

– Energiniø sàryðiø selektoriø

(angl. k. Energy Dependency

Selector), skirtà prieðprojek-

tinei analizei ir leidþiantá pa-

2011 m. pratæsti tarptautinio projek-

to Produktø ir procesø projektavimas
energetiðkai taupiems technologiniams
árenginiams, veikiantiems intelektiniø
prietaisø terpëje (DEMI), ið dalies finan-

suojamo ES 7-osios bendrosios moksli-

niø tyrimø, technologinës plëtros ir de-

monstracinës veiklos programos lëðo-

mis, darbai. Vykdymo terminas: 2010-

02-01 – 2013-02-01.

Pagrindinis projekto tikslas – pa-

pildyti esamas produktø ir procesø pro-

jektavimo sistemas naujomis funkcijo-

mis, kurios leistø inþinieriams projek-

tuoti energetiðkai efektyvius ir ekolo-

giðkai optimalius atskirus gamybinius

procesus. Ðios funkcijos leistø iðplësti

stebësenos ir sprendimø priëmimo gali-

mybes suprojektuotiems ir ádiegtiems

procesams bei padëtø minimizuoti/

optimizuoti gamybiniø procesø ir áren-
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Projekto metu esamas produktø

gamybos ir gamybiniø procesø projek-

tavimo sistemas numatoma papildyti

minëtais IKT komponentais. Tokiomis

papildytomis projektavimo sistemomis

gauti sprendiniai 2011 m. buvo patikrinti

naudojant realiø gamybiniø procesø

duomenis. Naujø pramoniniø procesø

projektiniai sprendimai turëtø uþtikrinti

bent 15 % maþesnes energijos sànaudas.

rais biudþetais projektà vykdë dar 4

Lietuvos institucijos: VðÁ Ignalinos ato-

minës elektrinës regiono plëtros agentû-

ra, Ignalinos rajono savivaldybës admi-

nistracija, Visagino savivaldybës admi-

nistracija bei Zarasø rajono savivaldy-

bës administracija. Projekto trukmë 3

metai. Projektà ið dalies finansuoja Euro-

pos Sàjunga (Europos regionø vystymo

fondas).

Projekto tikslas – skatinti regionø

plëtrà gerinant jø energetinæ bûklæ,

sprendþiant energijos taupymo ir efekty-

vaus energijos naudojimo uþdavinius.

Projektà bendrai vykdo 11 visuomeninës

valdþios organø, 7 mokslinës instituci-

jos bei 3 partneriai, vykdantys pagrindi-

nius projekto tikslus, taikant trigubo

„spiralinio“ bendradarbiavimo principà,

kaupiant bei pasidalinant þiniomis ir

patir timi skir tingais – horizontaliu ir

vertikaliu – lygiais. PEA uþdavinys yra

sukaupti, pasikeisti tarpusavyje bei ið-

plëtoti paþangias energetikos techno-

logijas, perteikiant ágytà patir tá visam

Baltijos jûros ðaliø regionui (BSR). Tuo

tikslu buvo sukurti nauji mokymo mo-

duliai su energetika susijusiam vado-

vaujanèiam ir vykdanèiam personalui,

ápareigotam ávykdyti ir toliau plëtoti

regioninæ strategijà bei priemones.

Kaip numatyta projekte, IAE regione

buvo parengti keliø vieðøjø pastatø reno-

vacijos techniniai projektai, leidþiantys

Energetikos alternatyvos vieðajame
sektoriuje – darnios energetikos
strategija kaip regioninës plëtros
galimybë (PEA) projektas

2011 m. LEI Efektyvaus energijos

naudojimo tyrimø ir informacijos cent-

ras bei Atsinaujinanèiø energijos ðalti-

niø laboratorija su 21 partneriu ið 6

Baltijos jûros regiono ðaliø (Vokietijos,

Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir

Suomijos) toliau vykdë 2010 m. pradëtà

tarptautiná Baltijos jûros regiono 2007–

2013 m. programos Public Energy Al-
ternatives – Sustainable energy strat-
egies as a chance for regional develop-
ment (PEA) projektà. Be LEI, savo atski-

ávertinti energijos taupymo potencialà,

árodantys pastatø renovacijos bûtinumà.

Savivaldybës, vykdydamos projektà, ant

keliø vieðosios paskirties pastatø árengë

saulës kolektorius, kurie tapo pirmosio-

mis (bandomosiomis) investicijomis

panaudojant alternatyvià saulës energijà

regiono vieðajame sektoriuje. Projekto

metu tikslingai panaudotos investicijos

árodë, kad regione ámanoma panaudoti

alternatyvios energijos potencialà. Vyk-

dant projekto tikslus, 2011 m. birþelio

15 d. Ignalinos rajono Dûkðto mieste

iðkilmingai pristatyti saulës kolektoriø

sistemos árengimai, sumontuoti ant kati-

linës stogo. Investicinio projekto prista-

tyme dalyvavo Ignalinos rajono meras

Bronis Ropë, mero pavaduotojas Hen-

rikas Ðiaudinis, administracijos atstovai

ir asmenys, atsakingi uþ projekto vykdy-

mà, rangovai, atlikæ projektavimo ir

árengimo darbus, projekto partneriai ið

IAE regiono plëtros agentûros, Lietuvos

energetikos instituto, Visagino ir Zarasø

rajono savivaldybiø bei UAB Ignalinos

ðilumos tinklø atstovai. Projekto siekis

buvo aprûpinti Dûkðto miesto gyventojus

karðtu vandeniu kiekvienà dienà. Prieð

vykdant projektà karðtas vanduo dûkð-

tieèiams buvo tiekiamas centralizuotai

tik poilsio ir ðvenèiø dienomis. Tai yra

vienas pavyzdiniø projektø Lietuvoje, kai

saulës energija naudojama karðtam

vandeniui ruoðti centralizuoto vandens
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tiekimo sistemoje. Projektui vykdyti

panaudotos Europos Sàjungos fondø

lëðos. Projekto vertë – 348 tûkst. Lt.

Visa PEA projekto veikla yra perio-

diðkai vertinama, taip uþtikrinant aukðtà

rezultatø ir darbo kokybæ. Galutinis dar-

bo rezultatas yra Regioninës energetikos

strategijos parengimas bei numatytø

priemoniø ágyvendinimas, taip pat Bal-

tijos ðaliø energetikos strategijø rinki-

nys.

LEI uþdavinys rengiant regiono stra-

tegijà buvo parengti esamos padëties

ávertinimo studijà, nusakanèià regiono

problemas, stipriàsias ir silpnàsias regio-

no plëtros galimybiø puses, bei konsul-

tuoti partnerius energijos vartojimo efek-

tyvumo klausimais, pritaikant naujas

efektyvias energijos gamybos bei varto-

jimo technologijas.

Baltijos jûros regiono bioenergetikos
skatinimo projektas

2011 m. kartu su Ðiluminiø árengi-

niø tyrimø ir bandymo laboratorija buvo

tæsiamas tarptautinis projektas, ið dalies

finansuojamas ES Baltijos jûros regiono

programos lëðomis. Projekto partneriai

ið 10 Baltijos jûros regiono ðaliø. Projek-

to vadovas – Ðvedijos energetikos agen-

tûra. Pagrindinis visø projekte dalyvau-

janèiø partneriø darbo tikslas – visoke-

riopai skatinti bei padëti plëtoti bioener-

gijos gamybà bei var tojimà Baltijos

jûros regiono ðalyse. Projekto vykdymo

laikotarpis 2009–2011 metai. 2011 m.

sukaupti statistikos duomenys apie

biomasës potencialà, jo panaudojimà

Lietuvoje. Ávertinti ES ir Lietuvos teisës

aktai, reglamentuojantys bei skatinantys

bioenergijos gamybà. Ávertintas darnu-

mo kriterijø taikymas plëtojant bioener-

getikà, pateikti pasiûlymai dël biokuro

plëtros Lietuvos energetikos sektoriuje.

Pagal vykdytø darbø temas

2011 m. surengti 3 seminarai, tyrimø

rezultatai publikuoti 3 moksliniuose

straipsniuose, perskaityti 3 moksliniai

praneðimai konferencijose.

Tarptautinio PEA projekto dalyviai ir jø veiklos rezultatai diegiant saulës kolektorius IAE regione (Dûkðte ir Visagine)
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SISTEMØ VALDYMO IR

AUTOMATIZAVIMO

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– energetikos sistemø ir tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo problemø tyrimas;

– energetikos sistemø informaciniø ir valdymo sistemø modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka tyrimus ir siûlo

paslaugas ðiose srityse:

– Elektros energetikos sistemø (EES) matematinis modeliavimas,

parametrø tyrimas ir ávertinimas;

– EES valdymo problemø tyrimas ir valdymo algoritmø kûrimas (daþnio,

aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymas, statinis ir dinaminis stabi-

lumas, nuostoliø maþinimas, elektros energijos kokybë, avarijø

prevencija, elektros rinka);

– EES paþangiø valdymo metodø bei naujø automatiniø valdymo priemoniø

ir informaciniø ir ryðiø technologijø (IRT) taikymo tyrimai;

– EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

– EES darbo optimizavimas konkurencinës elektros rinkos sàlygomis,

balansavimo, sisteminiø ir papildomø paslaugø konkurenciniø

mechanizmø kûrimas;

– Atsinaujinanèiø iðtekliø (vëjo, saulës ir kt. elektriniø) bei paskirstytosios

generacijos integravimo á EES tyrimai;

– EES valdymo ir elektros energijos vartojimo teisinio reglamentavimo

problemos;

– EES valdymo ir plëtros bei elektros energijos vartojimo ekonominio

efektyvumo analizë.

valdymo rajono apsaugos sistema (angl.

WAPS – Wide Area Protection System).

Siekiama realiuoju laiku apdoroti dau-

giau informacijos (telematavimø, telesig-

nalø) ið ávairiø EES objektø ir pagal jà:

1) suformuoti EES bûsenà atitin-

kanèius valdymo poveikius ir

perduoti juos EES valdymo

árenginiams;

2) parinkti optimalius apsaugos

ir valdymo automatikos átaisø

nuostatus.

Siekiama nustatyti optimalø EES

centralizuoto ir decentralizuoto valdymo

santyká, didinant decentralizuoto valdy-

mo dalá. EES kuriamos lanksèiosios

kintamosios srovës perdavimo siste-

mos (angl. FACTS) – galios elektronikos

árenginiø, didinanèiø tinklø pralaidumà

ir EES darbo stabilumà. Tobulesnis val-

dymas didina ekonominá EES veiksmin-

gumà, maþina avariniø ávykiø rizikà, lei-

dþia nustatyti avarijos vietà naciona-

linëje sistemoje ar iðvengti jos iðplitimo

jungtinëje sistemoje. Atsiþvelgdami á

ðiuos EES plëtros dësningumus, labora-

torijos mokslininkai atlikdami tyrimus

taiko naujus poþiûrius ir metodus.

Sparèiai plëtojantis IRT, elektros

energetikos sistemose daugëja valdymo

ir apsaugos techniniø priemoniø bei inte-

lektiniø elektroniniø valdikliø (angl.

IED – Intelligent Electronic Device). EES

valdymo algoritmai tampa sudëtingesni,

nes reikia suderinti ðiø priemoniø veiki-

mà taip, kad EES reþimas bûtø valdomas

nepaþeidþiant ribiniø parametrø bei koor-

dinuojamas visoje jungtinëje sistemoje.

Taikoma globalinë padëties nustatymo

sistema (GPS) ir ja grindþiama didelio



87

2011 m. laboratorija vykdë sutar-

tinius mokslo tiriamuosius darbus 2

Lietuvos Respublikos ûkio subjektams.

AB LESTO uþsakymu atliktoje

studijoje Skirstomøjø tinklø Utenos
regiono Molëtø teritorinio skyriaus
10 kV oro linijø patikimumo studija buvo

siekiama optimaliomis priemonëmis

padidinti Utenos regiono Molëtø teritori-

nio skyriaus 10 kV skirstomojo tinklo

patikimumà. Darbas vykdytas kartu su

Branduoliniø árenginiø saugos laborato-

rija bei UAB Energetikos tinklai institutu.

Atlikta elektros tiekimo nutraukimø

Molëtø skyriaus 10 kV skirstomajame

tinkle 2005–2009 m. statistinë analizë

pagal uþsakovo pateiktus nutraukimø

registravimo duomenis. Analizës tikslas

buvo ið statistikos duomenø nustatyti

tinklø patikimumui ir jø kitimo tenden-

cijoms reikðmingus dësningumus. Duo-

menys analizuoti pagal atskirus laiko-

tarpius (metus, mënesius), prieþastinius

ávykius ir paveiktus/paþeistus tinklø áren-

ginius. Iðtir tas atskirø 10 kV skirstyklø

ir transformatoriniø bei linijø paþeidimø

daþnumas bei patikimumas, sudarytas

avaringiausiø linijø sàraðas, pateiktos

statistinës analizës iðvados.

Siekiant automatizuotai áver tinti

skirstomøjø tinklø patikimumà, optimi-

zuoti jø plëtrà ar rekonstrukcijà ir pasiekti

pageidaujamà patikimumo lygá bei áver-

tinti reikiamas investicijas, buvo sukur-

tas specialus matematinis modelis ir

atitinkama kompiuterinë programa ETPA

(Elektros tinklo patikimumas ir atnaujini-

mas). Joje sujungtos programos Micro-

soft Office Excel 2007 ir programø kûrimo

bei valdymo paketo Microsoft Visual Ba-

sic galimybës. ETPA programa pareng-

tas Molëtø skyriaus 10 kV skirstomojo

tinklo atnaujinimo scenarijus, ávertinant

iðlaidas pageidaujamam patikimumo

lygiui pasiekti optimaliomis priemo-

nëmis.

UAB VEVP uþsakymu vykdytas

Perdavimo tinklo stabilumo ir átampos
lygiø tyrimas ájungus didelës galios
vëjo elektriniø parkà projektas. Ateityje

UAB VEVP planuoja Telðiø rajone statyti

apie 200 MW galios vëjo elektriniø

parkà. Ádiegiant nemaþà (palyginti su

Lietuvos EES apkrova) vëjo generacijos

kieká, sutelktà gana maþame plote, bûti-

na áver tinti parko átakà Lietuvos EES

darbui.

Studijoje iðtir tas Lietuvos EES

statinis ir dinaminis stabilumas, átampø

lygiai bei svyravimai. Pagal skaièiavimo

rezultatus nustatytos átampø stabilumo

atsargos bei átampoms valdyti reikalin-

gas papildomas reaktyviosios galios

kompensavimas prijungus parkà prie

330 kV elektros perdavimo linijos Mûða-

Telðiai. Skaièiavimai atlikti SIEMENS
gamintojo SWT-2.3-101 tipo vëjo elekt-

riniø modeliais; kitame etape numatyta

atlikti tyrimà su SINOVEL gamintojo

SL3000-113 tipo vëjo elektrinëmis. Stu-

dijos techninë uþduotis ir rezultatai sude-

rinti su suinteresuotàja ðalimi AB Litgrid.

Vëjo elektriniø generatoriø aktyviosios galios kitimas (1 snt.vnt.=1000 MW) ávykus
trifaziam trumpajam jungimui vëjo elektriniø parko 30/330 kV skirstyklos 330 kV pusëje

Pagal Nacionalinæ mokslo progra-

mà Ateities energetika vykdytas projek-

tas Energetikos sistemø patikimumo ir
jo átakos energetiniam saugumui
vertinimo metodika bei tyrimas (kartu

su Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorijos mokslininkais). Projekto tiks-

las – sukurti vieningà Lietuvos energe-

tikos sistemø patikimumo vertinimo me-

todikà ir patikimumo matematinius mo-

delius ir ávertinti patikimumo átakà ener-

getiniam saugumui. Energetikos siste-

mø pagrindiniai elementai yra elektros,

ðilumos, dujø ir naftos perdavimo tinklai.

Ðiame projekte buvo sprendþiami

trys uþdaviniai:

 1 uþdavinys. Elektros tinklø,

elektros tiekimo patikimumo bei rizikos

ver tinimo metodikos ir patikimumo

modeliø sukûrimas bei tyrimas.

2 uþdavinys. Ðilumos tinklø

patikimumo ver tinimo metodikos ir

patikimumo modeliø sukûrimas bei

tyrimas.

3 uþdavinys. Dujø ir naftos tiekimo

tinklø patikimumo vertinimo metodikos

ir patikimumo modeliø sukûrimas bei

tyrimas.

2010 –2011 m. laboratorija sprendë

1-àjá uþdaviná. Kuriant bendràjà EES

patikimumo vertinimo metodikà buvo
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siekiama iðplëtoti specialius metodus

bei sukurti metodikas, skirtas:

– atskirø EES (tinklo) árenginiø patiki-

mumui;

– visos EES patikimumui;

– EES darbo reþimams modeliuoti;

– pagrindinëms elektros energijos

tiekimo charakteristikoms vertinti.

Sukurta patikimumo vertinimo me-

todika vadovaujasi tiek klasikine patiki-

mumo teorija ir metodais, tiek naujai

plëtojamais parametriniais ir nepara-

metriniais tikimybinio bei statistinio

vertinimo metodais. EES patikimumo

vertinimo metodikà bus galima taikyti

pagal realius duomenis. Projekto vykdy-

mo metu iðplëtota inovatyvi elektros

tinklø patikimumo ir rizikos vertinimo

metodika bei programinë áranga tinklo

atskiriems mazgams ir integralinëms

patikimumo charakteristikoms vertinti,

galimoms avarijoms analizuoti bei jø

pasekmëms nustatyti. Ðia áranga atlikti

bandomieji skaièiavimai.

Sukaupta patir tis ir sukurti EES

atskirø daliø patikimumo vertinimo bei

analizës metodai leidþia kokybiðkai

naujai vertinti EES patikimumà, t. y. integ-

ruotà sistemos patikimumà, kai áverti-

nama atskirø jos daliø tarpusavio sàvei-

ka ir átaka visos EES patikimumui.

Laboratorijos darbuotojai kartu su

Branduoliniø árenginiø saugos bei Ener-

getikos kompleksiniø tyrimø laboratorijø

mokslininkais baigë vykdyti trejø metø

valstybës subsidijomis finansuotà

mokslo tiriamàjá darbà Lietuvos energe-
tinio saugumo tyrimas. Jo tikslas buvo

sukurti energetinio saugumo vertinimo

metodikà ir indikatoriø sistemà ir su

jomis áver tinti Lietuvos energetiná

saugumà iki 2025 m., taip pat pagal

energetiná saugumà palyginti ávairius

Lietuvos energetikos plëtros scenarijus

bei Lietuvos energetiná saugumà su kai

kuriø ES ðaliø saugumu.

Darbo ataskaitoje pateikti energe-

tikos sistemos saugumo vertinimo prin-

cipai ir sukurta energetinio saugumo

analizës metodika. Atlikta energetikos

sistemos grësmiø analizë ir iðsami

trikdþiø analizë, pateikiamas trikdþiø

plëtojimosi modelis bei energetinës sis-

temos modeliavimas ekonometriniais

bei tikimybiniais modeliais, sukurtas

energijos tiekimo saugumo lygio áverti-

nimo indikatoriais skaièiavimo algorit-

mas. Laboratorijos mokslininkai aktyviai

dirbo sudarinëjant EES indikatoriø sàra-

ðà bei jiems parenkant svarbos koefi-

cientø reikðmes, atliko sistemos darbo

bus optimizacinis, t. y. atitinkantis mini-

malias produkto gamybos ir naudojimo

ar proceso palaikymo sànaudas. Pavyz-

dinës technologijos, kurias apima DEMI

projektas, yra suspausto oro tiekimo sis-

tema (maþinamos elektros sànaudos),

plastikinio liejinio auðinimo sistema

(maþinamos cirkuliacinës auðinimo sis-

temos elektros sànaudos) ir metalurgi-

niø gaminiø terminio grûdinimo proce-

sas (maþinamos dujø sànaudos).

DEMI projekto sistema kuriama

kaip automatizuota informacinë sistema,

kurià sudaro minëtosios kompiuterinës

programos ir duomenø bankas, tarpusa-

vyje komunikuojantys per internetines

sàsajas á paslaugas orientuotos archi-

tektûros (SOA – service-oriented archi-

tecture) principu.

Laboratorija 2011 m. prisidëjo prie

DEMI projekto koncepcijos tikslinimo ir

projekto sistemos specifikacijø (pagrin-

diniø techniniø reikalavimø) sudarymo.

Kaip ir dauguma inovatyviø IRT projektø,

DEMI pateko á didesnës rizikos projektø

grupæ ir buvo tikrinamas Europos Komi-

sijoje Briuselyje. Laboratorijos atstovas,

kartu su kitais LEI atstovais, pristatë

projekto tarpinius rezultatus, o Komisijos

pareigûnai bei ekspertai pritarë projekto

eigai.

2011 m. birþelio 28 d. Lietuvos ener-

getikos institutui tapus Iðmaniøjø tech-

nologijø asociacijos (ITA) nariu, labora-

torijos darbuotojai aktyviai dalyvauja jo

veikloje, siekdami prisidëti prie iðma-

niojo tinklo koncepcijos kûrimo bei jo

plëtros Lietuvoje.

2011 m. atliktø tyrimø rezultatai

paskelbti dviejose tarptautinëse konfe-

rencijose bei pateikti trys straipsniai

recenzuojamiems mokslo leidiniams.

reþimø tyrimà vertinant statinius ir dina-

minius procesus.

2011 m. laboratorija antrus metus

vykdë (kartu su Efektyvaus energijos

naudojimo tyrimø ir informacijos centru

bei Branduoliniø árenginiø saugos labo-

ratorija) ES 7-osios Bendrosios Progra-

mos projektà Technologiniø produktø ir
procesø kompiuterinis projektavimas
energiðkai efektyviems gamybiniams
árenginiams, veikiantiems intelektiniø
valdikliø terpëje (Product and Process

Design for Ambient Intelligence Sup-

ported Energy Efficient Manufacturing

Installations). Projekto kodinis pavadi-

nimas – DEMI. Tai IRT mokslo krypties

projektas, kurá LEI vykdo kartu su 8 part-

neriais ið 4 ES ðaliø. Projekto naujovë –

siekiama pademonstruoti energijos sà-

naudas ávertinanèiø kompiuteriniø prog-

ramø naudojimo tikslingumà pramoniniø

produktø ir procesø projektavimo reik-

mëms. Ðias programas sukurs projekto

partneriai. Bus pademonstruota, kaip jos

leidþia projektuotojui maþinti energijos

sànaudas produktui gaminti ar procesui

eksploatuoti keièiant produkto konstruk-

cijà ar proceso struktûrà. Sumaþinimas
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HIDROLOGIJOS

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;

– energetikos ir transporto objektø poveikio aplinkai tyrimai;

– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø marias ir Baltijos jûrà) kaupimas ir analizë.

TYRIMØ OBJEKTAI IR
UÞDAVINIAI

Svarbiausi laboratorijos tyrimø

objektai – Lietuvos upës ir eþerai, Kurðiø

marios bei Baltijos jûra. Ekstremalûs

gamtos reiðkiniai – klimato atðilimas,

audros, potvyniai ir ûkinë veikla (energi-

jos gamyba, laivyba, tvenkiniai) lemia

ðiø vandens telkiniø bûklæ. Todël van-

dens telkiniø bûklës pokyèiø vertinimas

yra vienas svarbiausiø tyrimø tikslø.

Naudojantis hidrografiniø ir hidro-

meteorologiniø duomenø bazëje sukaup-

ta informacija ir taikant naujausius skait-

meninio modeliavimo metodus, labora-

torijoje sprendþiami ðie uþdaviniai:

– klimato kaitos átaka vandens

telkiniams;

– upiø potvyniø kaitos analizë;

– ûkinës veiklos vandens

telkiniuose poveikio aplinkai

vertinimas bei gamtosaugos

priemoniø pagrindimas;

– naujø ir rekonstruojamø jûrø

uostø poveikis aplinkai;

– jûrø uostø ir vandens keliø eks-

ploatacija uþtikrinant laivybos

gylá;

– krantiniø saveikos su vandens

tëkme tyrimas ir optimaliø

konstrukcijø parinkimas;

– gamtosaugos sàlygø vertini-

mas naudojant vandens telki-

nius ávairiems tikslams;

– nuotekø sàmaiðos ir sklaidos

nustatymas kritinëmis van-

dens telkiniø sàlygomis;

– hidrologiniø ir hidrodinaminiø

procesø jautrumo ir neapib-

rëþtumo analizë.

Hidrologijos laboratorija vykdo fun-

damentinius ir taikomuosius tyrimus

aplinkos inþinerijos srityje. Ðiø tyrimø

pagrindas – gausûs, daugelá metø Hidro-

logijos laboratorijoje kaupti hidrografi-

niai, hidrologiniai, morfometriniai ir me-

teorologiniai duomenys bei modernios

skaitmeninio modeliavimo programos

(bangø, hidrodinaminiø ir neðmenø

pernaðos procesø, tarðos sklaidos mode-

liavimo sistema MIKE 21, sukurta Dani-

jos hidraulikos institute, hidrologiniø

procesø modelis HBV, sukurtas Ðvedijos

meteorologijos ir hidrologijos institute

bei geografinës informacinës sistemos

GIS). Tai leidþia spræsti svarbiausius

aplinkosaugos uþdavinius vertinant ûki-

nës veiklos poveiká aplinkai ir pagrin-

dþiant gamtosaugos priemones.

Pastaràjá deðimtmetá laboratorijoje

vykdomi darbai, susijæ su klimato kaitos

átakos vandens iðtekliams ver tinimu.

Nuo 2010 m. vykdomas valstybës biu-

dþeto subsidijomis finansuojamas

mokslo tiriamasis darbas Kurðiø mariø
hidrologinio reþimo pokyèiø dël gam-
tiniø ir antropogeniniø veiksniø tyrimai
(vadovas prof. B. Gailiuðis). Kurðiø ma-

riø hidrologinis reþimas ir vandens koky-

bë turi didelës átakos Baltijos jûros bûk-

lei. Kurðiø marios yra saugomas van-

dens telkinys pagal NATURA 2000 pla-

nus. Ðio telkinio vandens bûklë priklauso

nuo gamtos sàlygø (oro temperatûros

bei krituliø), upiø, átekanèiø á marias,

hidrologinio reþimo ir pasikeitusio sà-

siaurio pralaidumo gilinant Klaipëdos

uostà. Norint plësti Klaipëdos uostà,

pirmiausia reikëtø þinoti galimus Kurðiø

mariø vandens balanso pokyèius klimato
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kaitos ir antropogeniniø veiksniø fone.

Vadovaujantis hidrologiniø ir meteorolo-

giniø duomenø baze, suskaièiuotas dau-

giametis Kurðiø mariø vandens balan-

sas 1961–2007 m. laikotarpiu.

Norint ávertinti galimus Kurðiø ma-

riø vandens balanso pokyèius XXI am-

þiuje, pirmiausia reikia atlikti vandens

balanso elementø (suminës upiø prieta-

kos, krituliø, iðgaravimo bei vandens

apykaitos per Klaipëdos sàsiaurá poky-

èiø) prognozæ. Nemuno prietaka yra

pagrindinë Kurðiø mariø vandens ba-

lanso pajamø dalis, todël taikant HBV

kodà ir 1961–1990 m. laikotarpio paros

duomenis ið 10 vandens matavimo ir 14

meteorologijos stoèiø sukurtas Nemuno

iki þioèiø hidrologinis modelis. Echam5

bei HadCM3 globalios cirkuliacijos mo-

deliø (toliau tekste GCM) iðvesties

duomenys pagal A2, A1B ir B1 emisijø

scenarijus pritaikyti Lietuvos teritorijai,

perskaièiuojant juos ið mënesio á paros

þingsná. Taikant sukurtà nuotëkio modelá

bei klimato kaitos duomenis, sumode-

liuota Nemuno prietaka á Kurðiø marias

2011–2100 m. laikotarpiu pagal du kli-

mato kaitos modelius ir tris emisijø sce-

narijus (1 pav.). Vidutiniðkai pagal visus

6 klimato scenarijus 2071–2100 m. lai-

kotarpiu vidutinis metinis Nemuno upës

debitas bus 517 m3/s, t. y. 178 m3/s arba

25,6 % maþesnis uþ foninio laikotarpio

2 pav. Tarptautinës konferencijos Smalininkø vandens matavimo stoties reikðmë kraðto istorijoje dalyviai prie Smalininkø vandens
matavimo stoties 2011 m. rugsëjo 24 d.

1 pav. Nemuno prietaka á Kurðiø marias pagal du klimato kaitos modelius ir tris emisijø
scenarijus 2011–2100 m. laikotarpiu, palyginta su klimatinës normos laikotarpio

(1961–1990 m.) prietaka
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debità. Prognozuojant nuotëká pastebëta,

jog prietakos kaità ávairiais laikotarpiais

lemia ne tik emisijø scenarijai, bet ir

pasirinktas globalus klimato modelis.

2010 m. laboratorijos mokslininkai

kartu su Branduoliniø árenginiø saugos

ir Kompleksiniø energetikos tyrimø

laboratorijø darbuotojais pradëjo vykdyti

mokslo tiramàjá darbà (finansuotà

biudþeto subsidijomis) Procesø sudëtin-
gose techninëse, gamtinëse ir sociali-
nëse sistemose analizë, taikant geriau-
sio áverèio metodologijà (vadovas habil.

dr. A. Kaliatka). 2011 m. buvo atlikti Kur-

ðiø mariø vandens balanso neapibrëþ-

tumø tyrimai, taikant geriausio áverèio

metodologijà.

UPIØ NUOTËKIO KAITOS
TYRIMAI

Laboratorijoje buvo vykdomi dar-

bai, susijæ su upiø nuotëkio kaitos áver-

tinimu tiek praeityje taikant statistinës

analizës metodus, tiek ateityje taikant

hidrologiná modeliavimà ir klimato kai-

tos scenarijus. Upiø nuotëkio kaitos ver-

tinimas neámanomas be vandens mata-

vimo stoèiø duomenø. 2010 m. Europos

hidrologai ðventë hidrologiniø tyrimø

dviejø ðimtø metø jubiliejø. Lietuvoje

ilgiausiai veikianti vandens matavimo

stotis yra Smalininkuose prie Nemuno.

Ðios stoties duomenø eilutës apima

1811– 2011 m. laikotarpá. 2011 m.

Lietuvos hidrologai minëjo seniausios

matavimo stoties 200 metø jubiliejø,

surengdami Smalininkuose tarptautinæ

konferencijà Smalininkø vandens mata-

vimo stoties reikðmë kraðto istorijoje

(2 pav.). LEI Hidrologijos laboratorijos

mokslininkai M. Lasinskas, J. Jablons-

kis, B. Gailiuðis ir kiti jau daugelá metø

tiria Nemuno ir kitø upiø nuotëkio kaitos

tendencijas, vadovaudamiesi daugia-

meèiais upiø hidrometriniø tyrimø

duomenimis.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

Laboratorijos darbuotojai kartu su

23 Europos ðaliø mokslininkais daly-

vauja COST ES0901 Europinës proce-
dûros potvyniø daþnio ávertinimui
(2009–2013) projekte. Laboratorijos dar-

buotojai prisideda prie dviejø darbo

grupiø „Statistiniø metodø, skirtø potvy-

niø daþnio charakteristikø nustatymui,

ávertinimas“ ir „Aplinkos pokyèiø átaka

potvyniø daþnio ver tinimui“ veiklos.

2011 m. ávyko du COST veiklos dalyviø

susitikimai, kuriuose aptar ta bendra

vykdomø darbø metodika, áver tinant

Europos potvyniø kaitos tendencijas.

Europos ðaliø mokslininkai pristatë

COST veiklos rezultatus tarptautinëje

EGU 2011 Leonardo konferencijoje Potvy-

niai kaip 3D: procesai, modeliai, progno-

zës (Floods in 3D: Processes, Patterns,

Predictions). LEI Hidrologijos labora-

torijos darbuotojos J. Kriauèiûnienë ir

D. Ðarauskienë perskaitë praneðimà

„Lietuvos upiø pavasario potvynio daþ-

nio analizë” (3 pav.).

3 pav. Nemuno maksimaliø debitø pasiskirstymas pagal 3 tikimybinius pasiskirstymo
dësnius

Europos mokslo institucijø, atliekanèiø
vandens tyrimus, tinklas EurAqua (Eu-

ropean Network of Freshwater Research

Organisations, www.euraqua.org)

2008 m. LEI Hidrologijos laboratorija

priimta á EurAqua organizacijà, kurià

sudaro 24 Europos ðaliø svarbiausios

mokslo institucijos, uþsiimanèios van-

dens iðtekliø tyrimais.

Pagrindiniai EurAqua tikslai:

1. Dalyvauti formuojant vandenø

tyrimo politikà Europos Sà-

jungoje.

2. Suformuoti bei siûlyti svar-

biausias ir aktualiausias van-

dens iðtekliø tyrimo temas,

kurios galëtø bûti átrauktos á

BP kvietimus.

3. Sudaryti konsorciumus ið

EurAqua mokslo institucijø,

rengiant bendrus pasiûlymus

BP projektams.

4. Rengti mokslinius straipsnius

ir technines apþvalgas, apiman-

èias visos Europos vandens

iðtekliø tyrimø problemas.

5. Organizuoti konferencijas

aktualiausiais klausimais

(klimato kaitos átaka vandens

iðtekliams, potvyniø analizë ir

prognozë Europoje ir kt.).
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2011 m. spalio 21–22 d. ávyko XXXVI

EurAqua nariø susitikimas, kurio metu

aptartos Europos vandens iðtekliø nau-

dojimo kryptys bei politiniai aspektai,

numatytos aktualios kryptys naujoje

moksliniø tyrimø ir inovacijø progra-

moje Horizontas 2020, susijusios su

aktualiausiomis gëlo vandens naudoji-

mo ir apsaugos problemomis.

BENDRADARBIAVIMAS SU
MOKSLO INSTITUCIJOMIS

Hidrologijos laboratorija glaudþiai

bendradarbiauja su Kauno technologijos

universiteto Aplinkos inþinerijos insti-

tutu, kartu nuo 1995 m. leisdami mokslo

þurnalà Aplinkos tyrimai, inþinerija ir
vadyba. Kompleksiniai aplinkos tyrimai

vykdomi kartu su Gamtos tyrimø centro

Ekologijos, Geologijos ir geografijos bei

Botanikos institutais. Siekiant sukurti

ðiuolaikinæ infrastruktûrà bendrosioms

Lietuvos jûrinio sektoriaus moksliniø

tyrimø, studijø ir technologinës plëtros

reikmëms, Hidrologijos laboratorija ási-

traukë á asociacijos Baltijos slënis veik-

là. Integruoto mokslo, studijø ir verslo

slënio Lietuvos jûrinio sektoriaus plët-

rai pirmasis ir svarbiausias uþdavinys –

sutelkti jûrinio mokslo ir studijø insti-

tucijas bei padalinius. Slënio kûrimo ini-

ciatoriai: Klaipëdos universitetas, Gam-

tos tyrimø centras, Kauno sveikatos

mokslø universitetas, Lietuvos energe-

tikos institutas bei jûrinio verslo ámonës.

Numatomos dvi moksliniø tyrimø ir eks-

perimentinës plëtros kryptys: jûros

aplinka ir jûrinës technologijos. Siekiant

integruoti iðsklaidytà jûrinio mokslo

kryptyse dirbantá ðalies mokslo poten-

cialà, taip pat efektyviai naudoti ðiuolai-

kinæ slënio mokslo tyrimø árangà ir laivà,

numatoma ákur ti Nacionaliná jûros

mokslo ir technologijø centrà.

PAGRINDINIAI
LABORATORIJOS TAIKOMIEJI
DARBAI

Laboratorijoje vykdomi taikomieji

aplinkos tyrimø darbai ir rengiami hidro-

technikos statiniø projektai pagal sutar-

tis su ámonëmis ir organizacijomis:

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø

uosto direkcijos uþsakymu

rengiamos Klaipëdos valstybi-

nio jûrø uosto laivybos kanalo

gilinimo ir platinimo paruoðia-

møjø darbø: poveikio aplinkai

ver tinimo, gilinimo darbø

Senasis Ðventosios uostas
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techninio projekto ir inþineri-

niø geologiniø tyrimø ataskai-

tos;

– VÁ Klaipëdos valstybinio jûrø

uosto direkcijos uþsakymu

rengiama Ðventosios valsty-

binio jûrø uosto atstatymo

poveikio aplinkai ver tinimo

(PAV) ataskaita;

– AB Lietuvos energija uþsaky-

mu koreguotos Kauno hidro-

elektrinës tvenkinio eksploa-

tacijos taisyklës;

– Klaipëdos universiteto uþsa-

kymu atliktas grunto gramzdi-

nimo vietø sàlygø modelia-

vimas Baltijos jûroje.

MIKE 21 modeliø sistema buvo

taikyta Klaipëdos ir Ðventosios jûrø uostø

plëtros projektuose vertinant jø poveiká

aplinkai ir laivybos sàlygas. Svarbiausi

uþdaviniai yra ðie: laivybos kanalo gili-

nimas, krantiniø statyba ir rekonstruk-

cija. Taikant hidrodinaminá modelá, pla-

ninë krantiniø ir molø padëtis parenkama

taip, kad jø átaka tëkmës reþimui bûtø

minimali ir neatsirastø naujø dugno ir

krantø erozijos þidiniø ekstremaliomis

hidrometeorologinëmis sàlygomis.

Pagal LR Vyriausybës strateginio

planavimo komiteto 2003-11-06 posë-

dþio protokolà Nr. 19, prioritetinës Ðven-

tosios jûrø uosto veiklos kryptys yra

ðios: pramoginiø ir spor tiniø laivø,

maþøjø kruiziniø ir Ro-Ro keleiviniø lai-

vø, nedideliø þvejybos laivø aptarna-

vimas; Bûtingës naftos terminalo pagal-

biniø laivø aptarnavimas; valstybës

sienos apsaugos tarnybos, specializuotø

gelbëjimo laivø aptarnavimas. Norint

vykdyti numatytas veiklos kryptis, bûtina

Ðventosios uosto rekonstrukcija. LEI

Hidrologijos laboratorijos darbuotojai

kartu su Klaipëdos universiteto ir Gam-

tos tyrimø centro mokslininkais ávertino

ðventosios valstybinio jûrø uosto atsta-

tymo poveiká aplinkai. Buvo tirtos ðios

pagrindinës uosto rekonstrukcijos alter-

natyvos:

„0“ – nulinë alternatyva, dabar tinë

Ðventosios uosto bûklë;

„1“ – trumpi 400 m ilgio molai, 6 m uosto

gylis ir 7 m gylio áplaukos kanalas;

„2“ – ilgi molai (800 m ilgio), 6 m uosto

gylis ir 7 m gylio áplaukos kanalas;

„3“ – ilgi molai (800 m ilgio), 8 m uosto

gylis ir 9 m gylio áplaukos kanalas.

 Atlikus bangø, hidrodinaminiø ir

neðmenø pernaðos procesø modelia-

vimà nustatyta, kad Ðventosios uosto

atstatymas pagal „1“ alternatyvà atitinka

minimalius uosto reikalavimus ir turi

maþiausiai átakos priekrantës litodinami-

niams procesams. „2“ uosto atstatymo

alternatyva taps krantø erozijos prieþas-

timi tiek uosto pietø, tiek uosto ðiaurës

pusëje (4 pav.). Uosto gylio didinimas

(„3“ alternatyva) iki 8 m uosto padidins

4 pav. Tëkmiø struktûra Ðventosios uosto akvatorijoje puèiant vakarø krypties 20 m/s vëjui: a) „1“ alternatyva, b) „2“ alternatyva



94

5 pav. Tarðos sklaida ið „1“ dampingo rajono puèiant PV krypties 15 m/s vëjui (pradinë santykinë koncentracija – 500): a) po 6 val. nuo
grunto iðpylimo momento, b) po 12 val. c) po 24 val. (gruntas iðpilamas kas 8 val.)

uosto poveiká neðmenø pernaðos pro-

cesams.

Gilinant uosto akvatorijas, iðkastas

gruntas yra gramzdinamas Baltijos jûro-

je. Eksploatuojant grunto gramzdinimo

aikðteles bûtina þinoti kenksmingø me-

dþiagø, iðsiskirianèiø gramzdinant grun-

tà, sklaidos greitá ir kryptá bei koncent-

racijà jûrinëje aplinkoje, kad bûtø nepa-

kenkta jûroje vykstantiems fiziniams,

cheminiams ir biologiniams procesams,

nerðtavietëms, þmoniø poilsio vietoms.

Nuo 1998 m. gruntas yra gramzdinamas

Baltijos jûroje dampingo vietoje, kurios

asimiliacinë talpa jau yra beveik iðnau-

dota. Norint parinkti naujà dampingo

vietà, Hidrologijos laboratorijos darbuo-

tojai atliko studijà Grunto gramzdinimo
vietø sàlygø modeliavimas Baltijos
jûroje. Kenksmingø medþiagø sklaida ið

trijø galimø gramzdinimo vietø Baltijos

jûros akvatorijoje sumodeliuota esant

ávairioms gamtinëms sàlygoms ir kenk-

smingø medþiagø koncentracijoms grun-

to iðpylimo vietose (5 pav.). Nustatyta,

ið kurios pasirinktos dampingo vietos

pasklidusios kenksmingos medþiagos

grunto gramzdinimo metu turës maþiau-

sios átakos aplinkai.

Modeliø sistemos MIKE 21 taikymo

galimybës vykdant uostø plëtros projek-

tus yra plaèios. Ypaè naudingi modelia-

vimo rezultatai vertinant uostø plëtros,

krantiniø statybos bei farvaterio gilinimo

átakà Kurðiø mariø ir Baltijos jûros

aplinkai.

2011 m. laboratorijos darbuotojai

dalyvavo 7 tarptautinëse konferencijose,

paskelbë 1 straipsná ISI WoS duomenø

bazëje, 3 straipsnius referuojamuose

mokslo þurnaluose ir 4 straipsnius

mokslo populiarinimo þurnaluose.

Dr. Jûratë KRIAUÈIÛNIENË
Hidrologijos laboratorijos vadovë

Tel. (8 37) 401 962
El. paðtas hydro@mail.lei.lt
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JAUNØJØ

MOKSLININKØ

SÀJUNGA

Aktyviai savo veiklà nuo 2002 m. kasmet puoselëja ir plëtoja Lietuvos energetikos instituto (LEI) Jaunøjø mokslininkø

sàjunga (JMS). Mokslinë sàjungos misija yra plëtoti Lietuvos energetikos instituto jaunøjø mokslininkø mokslinæ veiklà ir jai

vykdyti reikiamas galimybes, siekiant naujø moksliniø rezultatø ir jø ávertinimo. JMS 2011 m. suorganizavo ðias iniciatyvas:

– Tarptautinë konferencija Jaunoji energetika 2011 (CYSENI 2011 – Conference of Young Scientists on ENergy Issues);

– LEI atvirø durø diena 2011;

– KTU karjeros dienos 2011;

– Tyrëjø naktis 2011.

CYSENI 2010

 2011 m. geguþës 26 d. institute nuo

ryto jaunatviðkai ðurmuliavo – prasidëjo

dvi dienas trunkanti tarptautinë dokto-

rantø ir jaunøjø mokslininkø konferen-

cija Jaunoji energetika 2011 (CYSENI
2011). Tai jau aðtuntus metus ið eilës

LEI jaunøjø mokslininkø organizuojama

konferencija. Ðiemet á renginá susirinko

gausus bûrys praneðëjø ið Lietuvos

mokslo ir tyrimø institucijø (Vytauto

Didþiojo universiteto, Lietuvos þemës

ûkio instituto, Kauno technologijos uni-

versiteto, Vilniaus Gedimino technikos

2011 m. konferencijos Jaunoji energetika 2011 (CYSENI 2011) dalyviai
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universiteto, Vilniaus universiteto, Fizi-

kos instituto, Lietuvos þemës ûkio uni-

versiteto). Konferencijos rengëjai ketina

padaryti ðià konferencijà þymiausiu kas-

meèiu jaunøjø mokslininkø, dirbanèiø

energetikos srityje, renginiu Baltijos

jûros regione. Konferencijoje sulaukta

gausaus bûrio jaunøjø mokslininkø ið

kaimyniniø valstybiø mokslo ir tyrimø

institucijø – Talino technologijos univer-

siteto, Latvijos universiteto, Fizikinës

energetikos instituto (Latvija), Rygos

technikos universiteto, Silikatiniø me-

dþiagø instituto (Latvija), Branduolinës

chemijos ir technologijos instituto (Len-

kija), A. V. Lykovo ðilumos ir masës mai-

nø instituto (Baltarusija). Taip pat su-

laukta dalyviø ið A. M. Pidgorny mecha-

ninës inþinerijos problemø instituto

(Ukraina), Kijevo Taraso Ðevèenkos na-

cionalinio universiteto, Pizos universiteto

(Italija), Viupertalio klimato, kraðtotvar-

kos ir energetikos instituto (Vokietija),

Brunsviko technologijos universiteto

(Vokietija), Bergeno universiteto (Norve-

gija) ir Federacinio technologijos univer-

siteto (Nigerija). Á konferencijà gausiai

susirinkusius dalyvius pasveikino LEI

direktorius prof. habil. dr. Eugenijus

Uðpuras ir LEI JMS valdybos narë dr.

Diana Meilutytë-Barauskienë.

Konferencijoje buvo nagrinëjamos

ðios pagrindinës, su energetikos sekto-

riumi susijusios temos (mokslo prane-

ðimus skaitë net 67 jaunieji mokslinin-

kai ið ávairiø Lietuvos bei uþsienio vals-

tybiø institucijø):

1. Vandenilis ir kuro elementai;

2. Atsinaujinantys energijos ið-

tekliai ir jø naudojimas;

3. Ðiuolaikiðki energijos tinklai;

4. Energijos vartojimo efektyvu-

mas ir taupymas;

5. Þinios energetikos politikai for-

muoti;

6. Ðiluminës fizikos, skysèiø bei

dujø mechanikos ir metrolo-

gijos srièiø tyrimai;

7. Nanomokslai ir nanotechnolo-

gijos, daugiafunkciniø medþia-

gø tyrimai;

8. Degimo ir plazminiø procesø

tyrimai;

9. Globalûs pokyèiai ir ekosiste-

mos;

10. Termobranduolinës sintezës

tyrimai;

11. Branduolinë energetika ir ra-

diacinë sauga.

2011 m. konferencijai buvo pateik-

tos 86 anotacijos, kuriø 75 priimtos

pristatyti konferencijoje. Ið pateiktø

moksliniø publikacijø patyræ recenzentai

atrinko 68 publikacijas, tinkamø publi-

kuoti konferencijos medþiagoje. Dau-

giausiai moksliniø darbø rezultatø pri-

statyta branduolinës energetikos ir

radiacinës saugos temomis (10 prane-

ðimø). Po 9 praneðimus pateikta atsi-

naujinanèiø energijos iðtekliø ir jø nau-

dojimo bei globaliø pokyèiø ir ekosis-

temø temomis.

Konferencijos darbas vyko trijose

lygiagreèiose sekcijose, jose dalyvau-

jant ir straipsniø recenzentams – pri-

paþintiems technologijos mokslø srities

ekspertams. Pastariesiems buvo su-

darytos galimybës jau prieð konferencijà

susipaþinti su pateiktais jaunøjø moksli-

ninkø ir tyrëjø darbais. Renginio metu

jie pateikë iðkilusius klausimus, komen-

tavo jaunøjø mokslininkø darbus, vedë

diskusijas. Siekiant gerinti doktorantø ir

kitø jaunøjø mokslininkø vieðojo bendra-

vimo ágûdþius, posëdþiams pirmininkavo

jaunieji konferencijos dalyviai bei LEI

jaunøjø mokslininkø sàjungos valdybos

atstovai.

Vienas reikðmingesniø konferenci-

jos rezultatø yra jaunøjø mokslininkø

atliktø tyrimø apibendrinimas, kokybiðkø

moksliniø publikacijø parengimas (kiek-

vienà straipsná recenzavo 2 recenzentai

bei vienas jaunasis tyrëjas) ir jø pateiki-

mas mokslo visuomenei. Konferencijos

dalyviø parengtos mokslinës publikaci-

jos bei anotacijos publikuotos konferen-

cijos medþiagoje, leidþiamoje elektroni-

ne forma (CD). Iðleista medþiaga pa-

sieks pagrindinius ðalies mokslo cent-

rus ir bibliotekas, taip pat kai kurias

Konferencijos Jaunoji energetika 2011 (CYSENI 2011) akimirkos
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uþsienio bibliotekas bei mokslo centrus.

Dalyvaujant minimoje konferencijoje

jauniesiems jos dalyviams buvo

sudarytos puikios galimybës ne tik gauti

savo darbø recenzijas, bet ir mokytis

recenzuoti, vertinti kolegø straipsnius,

nagrinëjamos temos aktualumà, gautø

rezultatø svarbà.

Kaip ir kasmet, buvo paskelbti ge-

riausiø darbø autoriai, áver tinus jø

mokslo problemø aktualumà, siûlomus

sprendimo metodus, gautø rezultatø

svarbà, efektyvaus vieðo kalbëjimo

ágûdþius. Atsiþvelgiant á konferencijos

dalyviø patir tá dirbant moksliná darbà,

ágûdþius, vertinimas atliktas dviejose

grupëse. Susumavus oficialiojo, anoni-

minio, jaunojo mokslininko bei praneði-

mo recenzento paskirtus balus, geriau-

siø darbø autoriais paskelbti:

Magistrantø ir pirmøjø bei antrøjø

metø doktorantø grupëje:

1. Li Ya-Chieh (Feng Chia univer-

sitetas, Taivanas);

2. Tadas Kaliatka (Lietuvos ener-

getikos institutas, Lietuva);

3. Paulius Danilevièius (Vilniaus

universitetas, Lietuva).

Treèiøjø ir ketvirtøjø metø dokto-

rantø bei jaunøjø mokslininkø grupëje:

1. Mantas Marèiukaitis (Lietuvos

energetikos institutas, Lietuva);

2. Vladimir Leschevich (A. V. Ly-

kovo ðilumos ir masës mainø

Konferencijos dalyviø ir sveèiø ðokiai su tautiniø ðokiø kolektyvu Rasa

1 pav. Konferencijos dalyviø publikacijø skaièiaus kaita 2002–2011 m.

institutas, Baltarusija);

3. Roman Voronov (Lietuvos ener-

getikos institutas, Lietuva).

Renginio metu, be oficialiosios da-

lies, buvo pasiûlyta ir ávairi kultûrinë

programa. Pirmosios konferencijos die-

nos pabaigoje konferencijos sveèiai

buvo pakviesti vakarienës, kurios metu

puikià dalyviø nuotaikà kûrë ir palaikë

tautiniø ðokiø kolektyvas Rasa. Bai-

giantis konferencijai buvo pasiûlyta

teminë ekskursija á Kauno hidroelektrinæ

bei galimybë pasigroþëti Kauno Paþaislio

vienuolynu ir jo apylinkëmis.

Konferencija pirmà kartà buvo su-

rengta dar 2002 m. siekiant sudaryti

instituto jauniesiems mokslininkams

galimybæ pristatyti savo tyrimø rezul-

tatus bei susipaþinti su kolegø vykdo-

mais tyrimais, aptarti ávairias su ener-

getikos sektoriumi susijusias aktualijas,

skatinti moksliná bendradarbiavimà. Nuo

2002 m. kasmet rengiama konferencija

populiarëjo. 2007 m. ið kaimyniniø ðaliø

sulaukta sveèiø, kuriø kasmet vis dau-

gëja (1 pav.).

Nuo 2007-øjø konferencijos tarp-

tautinis mastas tik didëja ir konferenci-

jos vardà CYSENI  þino jau net 15-os

ðaliø jaunieji mokslininkai ir tyrëjai.

Toliau pateikta apibendrinta informacija

apie 2007 ir 2011 m. konferencijø dalyviø

pasiskirstymà pagal ðalis (2 pav.).
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2 pav. 2008 ir 2011 m. ávykusios konferencijos dalyviø pasiskirstymas pagal ðalis

Konferencijos rengëjai – LEI Jau-

nøjø mokslininkø sàjungos valdyba,

vadovaujama bei padedama instituto

direktoriaus prof. habil. dr. Eugenijaus

Uðpuro, Informacijos skyriaus vadovo

dr. Rolando Urbono, studijø administ-

ratorës Jolantos Kazakevièienës.

Konferencija bei praneðimø me-

dþiaga rengiama anglø kalba. Tai ne tik

skatina Lietuvos jaunøjø mokslininkø

bei kolegø ið uþsienio tyrimø rezultatø

sklaidà, bet ir sudaro palankias sàlygas

tolesniam bendradarbiavimui. Apie

konferencijà gauti teigiami atsiliepimai

ið konferencijoje dalyvavusiø mokslo

darbuotojø bei jaunøjø mokslininkø,

akivaizdþiai atskleidþia ðios konferen-

cijos aktualumà ir reikalingumà. LEI

vadovybës ir rëmëjø parama bei palan-

kûs dalyviø vertinimai skatina LEI Jaunø-

jø mokslininkø sàjungà toliau puoselëti

ir plësti konferencijos, kaip jaunøjø

energetikos problemø tyrëjø kasmetinio

susitikimo, mainymosi idëjomis ir

patirtimi bei naujø ágûdþiø lavinimo, idë-

jà. Nuo 2006 m. konferencijos Jaunoji

LEI JMS valdyba ir studijø administratorë Jolanta Kazakevièienë

energetika medþiaga átraukta á INSPEC

duomenø bazæ. Tai dar labiau padidino

konferencijoje pristatomø darbø

tarptautinæ sklaidà.

LEI ATVIRØ DURØ DIENA

2011 m. geguþës 5 d. LEI surengta

Atvirø durø diena, kurios metu visi besi-

domintieji turëjo galimybæ susipaþinti su

institutu, mokslo padaliniø darbuotojais,

doktorantais, jaunaisiais mokslininkais

ir iðvysti realius eksperimentus.

Lietuvos energetikos institutas, pla-

èiai þinomas kaip vienas paþangiausiø

ðalies mokslo centrø, aktyviai dalyvauja

tarptautinëse mokslo programose, vyk-

do Lietuvos ir uþsienio uþsakovams

aktualius mokslinius tyrimus, glaudþiai

bendradarbiauja su verslo, mokslo ir

studijø institucijoms. Institutas daug

dëmesio skiria atliekamiems tyrimams

pristatyti ir populiarinti visuomenëje,

organizuodamas tokius vieðus renginius

kaip mokslo populiarinimui skir ta Tyrë-

jø naktis, doktorantø jaunøjø mokslininkø

konferencija Jaunoji energetika, aktua-

liems energetikos klausimams skir ti

seminarai ir kt. Atvirø durø dienà LEI su-

rengë jau antrà kartà, siekdamas paska-

tinti geriausius Lietuvos bei uþsienio

universitetø studentus susieti savo ateitá

su institutu ir jame vykdomais moksli-

niais tyrimais. Nors Atvirø durø diena

yra ið esmës orientuota á studentus, kaip

potencialius darbuotojus, dalyvauti

renginyje buvo kvieèiami visi susido-

mëjusieji: sulaukta sveèiø ið energeti-

kos asociacijø, giminingus tyrimus

atliekanèiø mokslo ir studijø institucijø.

Atvirø durø dienos metu buvo gali-

ma susipaþinti su darbo, praktikos ir

doktorantûros studijø institute galimy-

bëmis. Renginio metu prisistatë visø

instituto mokslo padaliniø atstovai ir

papasakojo apie savo laboratorijas. Kaip

teigë LEI direktoriaus pavaduotojas

dr. Rimantas Levinskas, Santakos slë-

nio veikloje dalyvaujanèiame institute
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planuojama sukurti nemaþai naujø darbo

vietø, todël ir Atvirø durø dienos daly-

viams atsiveria daug galimybiø vykdyti

mokslinæ veiklà Lietuvoje. Kiekvienai

mokslo ástaigai yra bûtina nuolat atsi-

naujinti, todël ir LEI siekia pritraukti jau-

nus, ávairiø specialybiø þmones, pasiry-

þusius siekti mokslininko karjeros.

Ugdant pamainà patyrusiems moksli-

ninkams, kasmet priimama naujø dokto-

rantø, sudaromos palankios sàlygos

jauniems þmonëms dirbti ar atlikti prak-

tikà institute. Atvirø durø dienos renginiu

norime parodyti, kad Europos Sàjungos

Struktûriniø fondø lëðos yra tinkamai

naudojamos, ásigyta naujausia aparatûra

sëkmingai naudojama moksliniams

tyrimams, o kuriamame nacionaliniame

atviros prieigos Ateities energetikos

technologijø mokslo centre jaunimui

siekti naujø mokslo rezultatø bus suda-

rytos sàlygos ne prastesnës kaip þymiau-

siuose pasaulio mokslo centruose.

Taip pat po LEI vyko ekskursija,

kurios metu buvo galima ávertinti darbo

sàlygas, realiai vykdomus eksperimen-

tus, susipaþinti su mokslininkø kasdie-

niu darbu. Sveèius domino visø labora-

torijø stendai, sulaukta daug ádomiø klau-

simø, kilo diskusijø. Buvo aplankytos

Ðiluminiø árenginiø tyrimo ir bandymø,

Degimo procesø, Branduolinës inþine-

rijos problemø, Plazminiø technologijø,

Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratori-

jos bei Vandenilio energetikos techno-

logijø centras, kuriame buvo galima ap-

þiûrëti visiðkai naujà paþangiausiomis

tyrimø technologijomis aprûpintà árangà.

Programoje buvo numatytas laikas

ir neformaliam bendravimui, kurio metu

instituto sveèiai galëjo pabendrauti su

laboratorijø atstovais ir iðsiaiðkinti visus

Atvirø durø dienos akimirkos

rûpimus klausimus prie laboratorijø pla-

katø. Instituto jaunimo atstovai patvirti-

no, kad LEI sudarytos itin palankios sà-

lygos tiems, kas ið tikrøjø motyvuoti bûti

mokslininkais, realizuoti save atliekant

visuomenei naudingus tyrimus, o ne siekia

tik mokslo laipsnio ir „ramaus gyvenimo”.

Renginio pabaigoje LEI Vandenilio

energetikos technologijø centro vadovas

dr. Darius Milèius instituto sveèiams per-

skaitë paskaità apie vandenilio energe-

tikos technologijas, su kuriomis daugelis

sieja energetikos ateitá.

KTU KARJEROS DIENOS 2011

2011 m. kovo 16 d. Kauno techno-

logijos universitete vyko jau tradiciniu

tapæs renginys KTU karjeros dienos

2011. Ðiame studentiðkame ðurmulyje

dalyvavo ir LEI atstovai. KTU Karjeros

Ekskursijos po laboratorijas akimirkos
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centras ir KTU Studentø atstovybë jau

septintus metus organizuoja Karjeros

dienas, kuriose apsilanko daugybë stu-

dentø ið trylikos skir tingø universiteto

fakultetø, dalyvauja didþiausiø Lietuvos

ámoniø atstovai ir uþsienio sveèiai. Kiek-

vienais metais ðis renginys sulaukia

didelio studentø, dëstytojø bei ámoniø

atstovø susidomëjimo, jame apsilanko

net keli tûkstanèiai studentø ir absolven-

tø. Renginys vadinamas ámoniø ir stu-

dentø muge. Pagrindinis mugës tiks-

las – tiesioginis abiejø pusiø poreikiø

iðaiðkinimas ir apsikeitimas kontaktais.

Ðiais metais LEI JMS nariai ir

studijø administratorë J. Kazakevièienë

dalyvavo renginyje, siekdami pristatyti

mûsø institutà ir supaþindinti studentus

su mokslinës karjeros galimybëmis.

Mûsø stendà daugiausiai lankë elektros

energetikos technologijø bei inþinerijos,

taikomosios fizikos, taikomosios mate-

matikos, elektronikos inþinerijos, chemi-

nës technologijos ir inþinerijos, termo-

inþinerijos specialybiø studentai.

Septintà kar tà dalyvaujant KTU

karjeros dienose pasitvirtino tokio ren-

ginio svarba institutui, ieðkant perspek-

tyviø jaunø darbuotojø, ir studentams,

ieðkantiems studijø ir karjeros galimy-

biø. 2010 m., po KTU karjeros dienø

renginio á LEI doktorantûrà ástojo 4 KTU

absolventai, 3 ádarbinti, 7 atliko praktikà.

2011 m. LEI JMS Valdybos ir J. Kaza-

kevièienës pastangos sudominti kuo

daugiau jaunimo pasiteisino – gautos 9

paraiðkos staþuotëms, darbui ir dokto-

rantûros studijoms.

 TYRËJØ NAKTIS 2011

2011 m. rugsëjo 23 d. vakare jau

antrus metus ið eilës Lietuvos energe-

tikos institutas atvërë duris visiems

visuomenës atstovams ir pasiûlë bent

vienam vakarui pasiner ti á atradimø

kupinà mokslo pasaulá.

Vakaro renginiais siekiama supa-

þindinti ávairiø amþiaus grupiø atstovus

su institute vykdomais aukðèiausio lygio

tyrimais, mokslu sudominti vaikus ir

jaunimà. „Jau antrus metus ið eilës mû-

sø institute organizuojame ðá renginá, ir

pagal praëjusiø metø patir tá, galima

teigti, kad mûsø miesto gyventojai labai

aiðkiai suvokia energetikos aktualumà,

todël ir susidomëjimas institute vykdo-

mais tyrimais yra gerokai iðaugæs. Ren-

ginio metu stengëmës átraukti visus

lankytojus, kad në vienas neliktø pasy-

Mûsø stendas sulaukë didelio susidomëjimo

viu stebëtoju. Neapsiribojome vien ener-

getika, nes planuojami renginiai yra skir-

ti ávairaus amþiaus bei pomëgiø þmo-

nëms: kiekvienas galëjo surasti kà nors

naujo ir ádomaus. Bûtent renginiø ávairo-

ve, galimybe ne tik pamatyti, bet ir da-

lyvauti, Tyrëjø naktis skirsis nuo tradi-

ciniø institute rengiamø ekskursijø“, –

teigë renginius koordinuojanti dr. Diana

Meilutytë-Barauskienë.

Lietuvos energetikos institute iðties

buvo kà pamatyti. Prie áëjimo á LEI áreng-

tame Europos kampe buvo galima ne tik

susipaþinti su Europos Sàjungos moks-

lo programomis, instituto vykdomais

tarptautiniais projektais, bet ir gauti

Europos tyrëjo pasà, papuoðtà lankytojo

termovizine nuotrauka.

Nuo 18 val. buvo rengiamos eks-

kursijos po instituto laboratorijas, ku-

riose tikri mokslininkai tikrose laborato-

rijose atliko tikrus eksperimentus.

Parodoje Mokslo pasaulis lanky-

tojø laukë tikros ádomybës, sukurti mo-

deliai ir siurprizai. Mikro- ir makro- pa-

saulis stebino dideliais ir maþais daik-

tais ið arti.

Taip pat pasiûlëme apkeliauti pa-

saulá kartu su mokslininkais ir gyvojoje

parodoje susipaþinti su áprastais ir ið-

skir tiniais tikrø mokslininkø hobiais.

Daug dëmesio sulaukë á institutà

atëjæ vaikai, kuriems pasiûlëme gausy-

bæ pramogø, t. y. vyko pieðiniø ir skulp-

tûrø konkursas Mokslininkas ar moks-

lininkë vaikø akimis, vaikiðka viktorina,

buvo galima iðmëginti savo jëgas lavi-

namuosiuose laisvos prieigos kompiu-

teriniuose þaidimuose, kuriuose buvo

patraukliai pristatomi mokslo tyrinëjami

reiðkiniai.

Ádomiojoje statistikoje buvo galima

suþinoti daugiau apie save, draugà ar

kaimynà. O mokslo kino centre iðvydo-

me video reportaþus apie tikràjá mokslà.

Instituto salëje ávykusiose paskai-

tose-diskusijose buvo apimta labai daug

temø. Jos buvo tikrai ádomios ir svar-

bios. Paskaitose buvo siekiama ne tik
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Lietuvos energetikos instituto
Jaunøjø mokslininkø sàjunga

http://jms.lei.lt ,  www.cyseni.com

dalintis þiniomis, bet ir iðprovokuoti gy-

vas diskusijas.

Baigiamasis Tyrëjø nakties LEI

akcentas Gudruoliø viktorina, kurioje

ðventëje apsilankiusieji visuomenës

atstovai bandë árodyti, kad yra tikrai gud-

resni uþ mokslininkus. Viktorinos klausi-

mai reikalavo ne sausø þiniø, o sumanu-

mo, todël klausimas „ar tikrai tie moks-

lininkai tokie gudrûs“ iðliko vis dar

intriguojantis. Mokslininkø komandai

pavyko laimëti tik 1 taðko persvara.

 Tyrëjø naktis 2011

Jaunimo futbolo komanda

 LTV laidoje Lyderiai
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INSTITUTO

BIUDÞETAS

INSTITUTO PAJAMAS SUDARO:

– Lietuvos Respublikos valstybës biudþeto asignavimai Lietuvos Respublikos Valstybës patvirtintoms programoms

vykdyti;

– lëðos, gautos ið Lietuvos, uþsienio ir tarptautiniø fondø ir organizacijø;

– lëðos, gautos kaip programinis konkursinis moksliniø tyrimø finansavimas;

– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius darbus, mokslinës produkcijos ir gaminiø

realizavimà bei kitas paslaugas;

– lëðos, gautos uþ dalyvavimà tarptautinëse mokslo programose;

– lëðos, gautos kaip parama pagal Lietuvos Respublikos labdaros ir paramos ástatymà;

– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir asociacijø uþ dalyvavimà bendruose projektuose ir rengiant specialistus;

– Struktûriniø fondø (SF) parama.

Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. Lt)

2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m. 2011 m.

Pajamos:

Biudþeto subsidijos 7902,1 9917,2 9152,5 7896,0 8335,0
Pagrindinë veikla 9439,1 8370,0 9646,4       9356,0 6071,0
SF parama 1048,0 8467,0 772,9 5403,6 10992,1
Kitos 1356,2 1136,9 1155,3 99,7 95,5

Ið viso: 19745,6 27891,1 20727,1 22755,3 25493,6

Iðlaidos:

Atlyginimai (su soc. dr.) 12919,9 15650,0 13722,0 13843,0 14273,0
Eksploatacijos iðlaidos 4881,8 5059,0 3749,0 2432,3 3435,0
Ilgalaikio turto ásigyjimas 2010,4 9757,3 392,0 6122,0 10863,0

Ið viso: 19812,1 30466,3 17863,0 22397,3 28571,0

Tæstiniø sutarèiø lëðos  4678,1 2102,9 4967,0 5325,0 2247,6
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Lëðø, gautø ið instituto uþsakovø, struktûra 2011 m.

Tyrimø bazës iðplëtimo dinamika, tûkst. Lt

LMT – Lietuvos mokslo taryba;
MITA – Mokslo, inovacijø ir technologijø agentûra;
ÐMM – LR Ðvietimo ir mokslo ministerija;
VMT – Valstybinë metrologijos tarnyba;
MTEP – Moksliniai tyrimai ir eksperimentinë plëtra.

Finansiniø ataskaitø rinkiniai

publikuojami instituto internetiniuo-

se puslapiuose http://www.lei.lt,
skyrelyje – Apie LEI - Finansinës

ataskaitos.

Finansavimo ðaltiniø raida, tûkst. Lt
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