


LIETUVOS ENERGETIKOS INSTITUTAS

2013 m.

Lietuvos energetikos instituto organizuotos jubiliejinés konferencijos Jaunoji energetika 2013 (Cyseni 2013) dalyviai

INSTITUTO MISIJA

Viykdyti tyrimus ir kurti inovacines
technologijas energetikos, termoinZine-
rijos, matavimo inZinerijos, medziago-
tyros ir ekonomikos srityse, vykdant
mokslinius ir taikomuosius tyrimus,
dalyvaujant studijy procesuose, perke-

liant taikomujy moksliniy tyrimy rezul-
tatus ir atradimus j pramong ir versla,
konsultuojant valstybés, valdZios, vie$g-
sias ir privacias institucijas bei jmones
klausimais, susijusias su Lietuvos
darnios energetikos plétra. Aktyviai
bendradarbiauti su Lietuvos universite-
tais ir kitomis aukstosiomis mokyklomis

INSTITUTO MOKSLINE TIRIAMOJI VEIKLA

. Siluminés fizikos, dujy ir skys&iy dinamikos bei metrologijos tyrimai;

Il.  Medziagy, procesy ir technologijy tyrimai, skirti atsinaujinantiems ener-
gijos iStekliams jsisavinti, vandenilio energetikai, efektyviam energetikos
resursy panaudojimui ir aplinkos tarSai mazinti;

[ll.  Branduolinés ir termobranduolinés energetikos bei kity industriniy objekty

sauga ir patikimumas;

IV.  Branduoliniy atlieky tvarkymas ir Ignalinos atominés elektrinés

eksploatacijos nutraukimas;

V. Energetiniy sistemy modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika.

rengiant specialistus Lietuvos mokslui
ir dkiui.

INSTITUTO TIKSLAI

—  vykdyti ilgalaikius tarptautinio lygio
fundamentinius ir taikomuosius
mokslinius tyrimus, eksperimen-
tinés plétros darbus, reikalingus
darniai Lietuvos energetikos ir
kity Lietuvos dkio Saky plétrai ir
integracijai j Europos energetikos

Mokslininky pasiskirstymas pagal
mokslings veiklos kryptis



sistemas ir Europos moksliniy
tyrimy erdve;

— bendradarbiaujant su verslo, val-
dZios ir visuomenés subjektais,
panaudoti mokslo Zinias tech-
niSkai ir komerciskai naudingiems
procesams ir jrenginiams, uztikri-
nantiems inovaciniy energetikos
technologijy plétrg, energetikos
objekty ir sistemy ekonomiskuma
ir sauguma, energetikos istekliy
efektyvy naudojimg ir tausojima,
aplinkos tarSos mazinima ir klimato
atSilimo létinima;

—  skleisti visuomenéje mokslo Zinias,
skatinti inovacijomis ir Ziniomis
grindziamos Lietuvos ekonomikos
karima;

—  aktyviai dalyvauti Europos Sajun-
gos programose ir tarptautiniuose
projektuose, plésti bendradarbia-
vimg su analogiSkais pasaulio
moksliniy tyrimy centrais.

STRATEGINIAI UZDAVINIAI

1. Nacionalinio atviros prieigos
Ateities energetikos technologijy
mokslo centro sukirimas.

2. Mokslo, studijy ir verslo bendra-
darbiavimo plétra;

3. Rengti aukSciausios kvalifikacijos
specialistus energetikos proble-
moms spresti;

4.  Eksperimentinés bazés palaikymas
ir plétra.

NARYSTE SALIES BE|
TARPTAUTINESE
ORGANIZACIJOSE,
BENDRADARBIAVIMAS

LEI priklauso Sioms asociacijoms:
Branduolinés energetikos asociacija
(BEA), Lietuvos elektros energetikos
asociacija (LEEA), Lietuvos energe-
tikos konsultanty asociacija (LEKA),
Lietuvos inZinerinés pramonés asocia-
cija (LINPRA), Lietuvos moksliniy

Institute vie$éjes LR Svietimo ir mokslo ministras dr. Dainius Pavalkis aplanké Nacionalinj
atviros prieigos Ateities energetikos technologijy mokslo centrg

biblioteky asociacija (LMBA), Lietuvos
mokslo periodikos asociacija (LMPA),
Lietuvos pramonininky konfederacija
(LPK), Lietuvos Siluminés technikos
inZinieriy asociacija (LISTIA), Nacio-
naliné kosmoso asociacija, Dujy kio
asociacija (DUA), Energetikos ekono-
mikos asociacija, Statybos produkty
bandymy laboratorijy asociacija (SPBL),
Vandenilio energetikos asociacija,
European Technical Support Orga-
nisations Network (ETSON), European
Network of Freshwater Research
Organisations (EurAqua), European
Safety, Reliability & Data Association
(EsReDA), The European Association
of National Metrology Institutes (EURA-
MET), Euro-Asian Cooperation of
National Metrological Institutions
(COOMET), European Nuclear Safety
Training and Tutoring Institute (ENSTTI),
International Energy Agency Hydrogen
Implementation Agreement (IEA HIA),
New European Research Grouping on
Fuel Cells and Hydrogen (N.ERGHY).

Taip pat institutas dalyvauja euro-
piniy Tvarios branduolinés energijos
(Sustainable Nuclear Energy Technology
Platform (SNETP)) ir Radioaktyviyjy at-
lieky geologinio laidojimo jgyvendinimo
(Implementing Geological Disposal of

Radioactive Waste Technology Platform
(IGD-TP)) bei nacionaliniy Vandenilio
ir kuro elementy (H2/FC), Ateities ga-
mybos, Nacionalinés Silumos energe-
tikos, Nacionalinés biomasés ir biokuro
gamybos ir naudojimo bei Lietuvos
nacionalinés biodegaly technologiniy
platformy veikloje.

2013 METAI INSTITUTUI BUVO
TURININGI [VYKIAIS IR VIZITAIS

Sausj institute lankési Europos
Parlamento narys Zigmantas BalCytis,
kuris turéjo proga tiesiogiai susipazinti
su instituto pasiekimais, turima ekspe-
rimentine baze ir vykdomais darbais.
Institute taip pat vyko ir ETSON (Euro-
pean Technical Safety Organisation
Network) atstovy susitikimas. Lietuvos
Respublikos valstybinis patenty biuras
2013 m. sausio 25 d. Lietuvos ener-
getikos institutui ir Vytauto DidZiojo
universitetui iSdavé LR patentg Nr. 5895
Vandenilio gavybos i$ vandens bidas
(iSradéjai — dr. Darius MilCius ir dr. Liu-
das Pranevicius).

Vasarj institute lankési 7BP SAR-
NET2 projekto atstovai.

Kova institutg vizitavo LR Svietimo
ir mokslo ministerijos atstovy delega-
cija, Baltarusijos nacionalinés moksly
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akademijos Fizikinés technikos instituto
atstovas. Instituto jaunieji mokslininkai
aktyviai dalyvavo Kauno technologijos
universiteto organizuotose Karjeros
dienose, kur supazindino studentus su
Lietuvos energetikos instituto veikla,
studijy ir darbo galimybémis.

Balandj institute lankési gausus
studenty barys i$ Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne, Sveicarija. Taip
pat instituto darbuotojai sulauké ir
apdovanojimy: habil. dr. Algirdui Kaliat-
kai jteikta Algirdo Zukausko (Siluminé
fizika ir energetika) premija; prof. habil.
dr. Vaclovas MiSkinis apdovanotas
Pasaulio energetikos tarybos Lietuvos
energetiky garbés Zenklu; dr. Arvydas
Galinis gavo LR Seimo Pirmininko ir
LR Ministro Pirmininko padékas; dr.
Egidijus Urbonavi€ius gavo LR Ministro
Pirmininko padéka. Balandj taip pat vyko
Brity tarybos organizuojamas tarptau-
tinis konkurso Slovés laboratorija
atrankos turas.

GeguZe institute apsilanké LR
Svietimo ir mokslo ministras dr. Dainius
Pavalkis. Vyko darbinis 7BP projekto
FIBCEM susitikimas, taip pat 7BP pro-
jekty rengimo ir administravimo kursai,
kuriuos surengé kolegos i$ Estijos,
Italijos ir Vokietijos. Geguzés paskuting

LEI direktorius Eugenijus USpuras Jungtinéje Europos branduolinés energetikos moksliniy
tyrimy konferencijoje FISA Euradwaste’13

savaite jvyko jubiliejiné 10-oji tarp-
tautiné doktoranty ir jaunyjy moksli-
ninky konferencija CYSENI 2013, ku-
rioje paskaitg skaité Purdue universiteto
(JAV) profesorius Romualdas Viskanta
bei apdovanojo vardinémis premijomis
instituto jaunuosius mokslininkus.

Birzelj ilgametis instituto darbuo-
tojas prof. habil. dr. Brunonas Gailiusis
gavo V| Klaipédos valstybinio jary uosto
direkcijos padéka.

2013 m. Lietuvai iSskirtiniai dél
Lietuvos pirmininkavimo Europos Sa-
jungos Tarybai. DZiugu paminéti, kad
instituto darbuotojai ne tik dalyvavo
tai progai skirtuose renginiuose, bet ir

Instituto darbuotojy skaiCiaus kaita

aktyviai prisidéjo juos organizuojant.

Liepg vykusioje konferencijoje
Mokslo vaidmuo uztikrinant energe-
tinj sauguma: iSSukiai ir sprendimai
Baltijos regione ir uZ jo riby prof. habil.
dr. Eugenijus USpuras skaité praneSima
Lietuvos moksliniy tyrimy veiklos ener-
getinio saugumo Srityje (Lithuanian
Research Activities in Energy Security).

Rugpjat institute sulaukéme sve-
Ciy i Brandenburg Economic Develop-
ment Board ir TSB Innovationsagentur
Berlin GmbH atstovy i$ Vokietijos. Pirma
karta institute buvo organizuotas ETSON
JSP vasaros seminaras.

Rugséjj institute lankési GE-Hitachi
Nuclear Energy atstovas p. Ziemowit
Iwanski. Instituto jaunieji mokslininkai
dalyvavo mokslo festivalyje Erdvélaivis
Zemé bei Tyréjy naktis 2013.

Spalj institute lankési prof. Pavel
Krukovskyi i§ Termofizikinés inZinerijos
instituto (Ukraina), prof. V. Volkov i§
A.V. Topicevo vardo Naftos chemijos
ir sintezés instituto (Rusija), prof. S.
Leonovich i$ Baltarusijos nacionalinis
technikos universiteto (Baltarusija),
prof. K. Dobrego i§ A. V. Lykovo vardo
Silumos ir masés mainy instituto (Bal-
tarusija), Norvegijos Mokslo Tarybos
specialusis pataréjas dr. Dag Havik.
Taip pat §j ménesj vyko Jungtiné Euro-
pos atominés energetikos moksliniy
tyrimy konferencija FISA2013/Eurad-



waste’13. Tai iSskirtiné branduolinés
energetikos konferencija, kurioje apzvel-
giamos tendencijos ir pasiekimai Euro-
pos moksliniy tyrimy erdvéje. Rengiant
Sig konferencijg Lietuvoje daug prisidéjo
ir instituto darbuotojai.

Lapkritj institute lankési Fizikinés
energetikos instituto (Latvija) direkto-
riaus pavaduotoja dr. Gunta Slichta bei
kompanijos Thor Energy (Norvegija)
atstovai. Kaip ir kasmet institute buvo
ginamos Valstybés subsidijomis finan-
suojamy darby ataskaitos.

Gruodj institute lankési Napier
universiteto (Skotija, JK) atstové dr.
Elene Prokofieva bei Ukrainos naciona-
linés mokslo akademijos Dujy instituto
mokslininky grupé. Institutas taip pat
buvo apdovanotas Lietuvos pramoni-
ninky konfederacijos organizuojamo
konkurso Lietuvos mety gaminys 2013
sidabro medaliu uz sukurtg paslauga
Termoizoliuoto vamzdzio Siluminio
laidZio nustatymas. 2013 m. gruodZio
30 d. Lietuvos Respublikos Prezidento
Dekretu Nr. 1K-1686 Dé/ apdovanojimo
atminimo Zenklu — Lietuvos energetikos
instituto direktorius prof. habil. dr. Euge-
nijus USPURAS apdovanotas Atminimo
Zenklu uz asmeninj indélj prisidedant
prie Lietuvos pirmininkavimo Europos
Sajungos Tarybai 2013 metais.

Lietuvos energetikos institutas
daug démesio skyré ir skiria SvietéjiSkai

Lietuvos pramonininky konfederacijos prezidentas R. Dagys ir LR Premjeras
A. Butkevicius jteiké LPK konkurso Lietuvos mety gaminys 2013 apdovanojimg
dr. J. Césnienei

veiklai. Tai parodo ir gausiai mokiniy,
studenty ir kity suinteresuoty asmeny
vizity metu lankomos instituto laborato-
rijos.

Institutas gali pasidZiaugti svariais
pasiekimais 7-ojoje Bendrojoje prog-
ramoje. ApZvelgiant visg septyneriy
mety programg institutas dalyvavo
teikiant 64 paraiSkas, i$ kuriy 38 per-
kopé vertinimo slenkstj (~59,4 %), 23
projektai yra finansuotini (~35,9 %).
Paskutiniajam 7BP kvietimui institutas
kartu su partneriais pateiké 12 paraisky,
i$ kuriy 10 perkopé vertinimo slenkstj ir
8 paraiSkos yra finansuotinos. Taip pat
reikty pazyméti, kad be 7-osios bend-

Instituto mokslininky amZiaus Struktdra

rosios programos projekty, instituto
mokslininkai vykdo ir PaZangi energe-
tika Europai, Baltijos juros regiono
2007-2013 m., Piety Baltijos bendra-
darbiavimo per sieng 2007-2013,
Latvijos ir Lietuvos bendradarbiavimo
per sieng, TATENA, COST, EUREKA
programy projektus.

SLENIS SANTAKA

2013 m. spalio 31 d. su Kauno
technologijos universitetu ir Lietuvos
sveikatos moksly universitetu pasiradyta
sutartis dél bendradarbiavimo vykdant
Integruoto mokslo, studijy ir verslo cent-
ro (slénio) Santaka plétros programa
bei joje numatytas veiklas, sudarant
palankias salygas verslo jmonéms ir
mokslo institucijoms bendradarbiauti,
skatinant naujy technologijy perdavima
ir inovacijy diegima.

Instituto vykdomo projekto pagrin-
dinis tikslas — sukurti Nacionalinj
atviros prieigos Ateities energetikos
technologijy mokslo centrg (NAP
AETMC), jsigyjant ir jvaldant modernig
eksperimenting jranga ir skaitines prog-
ramas. Sio centro veikla jregistruota
2013 m. kovo 8 d. Centro pagrindinis
siekis — tapti Europos lygio mokslo
tyrimo centru, bendradarbiaujanciu su
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verslo jmonémis, studijy bei mokslo
jstaigomis, vykdanCiu fundamentinius
ir taikomuosius tyrimus bei eksperi-
mentine plétra.

Projekto vykdymo metu 2010-
2013 m. panaudota per 22,5 min. Lt
i$ ES ir Lietuvos Respublikos biudzeto
gauty 163y, uZ kurias jsigyta 67 vnt.
eksperimentinés jrangos ir 49 vnt. pro-
graminés jrangos. Jrangos jsigyjimas
leido atnaujinti tyrimy baze 10 instituto
mokslo padaliniy, i$ kuriy 2 yra mokslo
centrai — Vandenilio energetikos techno-
logijy centras (VETC) ir Atsinaujinancios
ir alternatyvios energetikos mokslo
centras (AAEMC).

Nacionalinj atviros prieigos Atei-
ties energetikos technologijy mokslo
centrg jau aplanké per Simtg Lietuvos
ir uzsienio mokslo, studijy ir verslo
institucijy bei visuomenés atstovy.
Lankytojai Zavisi VETC atliekamais
moksliniais tyrimais, infrastruktara bei
studijy kokybe. Kiekvieng darbo dieng
Cia galima sutikti Kauno technologijos
ir Vytauto DidZiojo universitety studen-
tus, atliekancius laboratorinius darbus
ar mokslinius tyrimus. 2013 m. VETC
stazavosi jaunasis tyréjas i$ Serbijos
Belgrado universiteto Vinca branduoliniy
moksly instituto. Centre jau sukurtos
4 patenty paraiSkomis apgintos tech-
nologijos vandenilio energetikai plétoti,
taip pat gauta MITA parama ,purpurinei
jmonei“ — UAB /novatas, jkurti.

VALSTYBES SUBSIDIJOMIS
FINANSUOJAMI PROJEKTAI

Institutas 2012 m. pradéjo vykdyti
llgalaikes moksliniy tyrimy ir eksperi-
mentinés plétros programas, patvirtin-
tas 2012-02-23 LR Svietimo ir mokslo
ministro jsakymu Nr. V-323:

1. Atominiy elektriniy eksploatavi-
mo nutraukimo ir radioaktyviujy
atlieky bei panaudoto kuro tvar-
kymo procesy tyrimas ir radia-

Moksliniy publikacijy skaicius, jvertinant autoriy indélj

cinio poveikio analizé. Programos
trukmé: 2012-2016 m., vadovas —
prof. habil. dr. P PoSkas.
Atsinaujinanéiy iStekliy naudoji-
mo efektyviai energijos gamybai
ir poveikio aplinkai tyrimas. Prog-
ramos trukmé: 2012-2016 m.,
vadovas — prof. habil. dr. V. Katinas.
Branduoliniuose ir termobran-
duoliniuose jrenginiuose vyks-
tanciy saugai svarbiy procesy
moksliniai tyrimai. Programos
trukmé: 2012—2016 m., vadovas —
prof. habil. dr. E. USpuras.
Degimo ir plazminiy procesy
eksperimentiniai bei skaitiniai
tyrimai energijos generavimo
technologijy i$ atsinaujinanéio
biokuro tobulinimui ir aplinkos
tar§os mazinimui. Programos
trukmé: 2012-2016 m., vadovai—
dr. N. Stritigas, dr. V. Valin€ius.
Energetikos sektoriaus plétros
ekonominé ir darnumo analizé.
Programos trukmé: 2012-2016 m.,
vadovas — prof. habil. dr. V. Miski-
nis.

Vienfaziy ir dvifaziy srauty dina-
mikos, Silumos ir masés perna-
Sos procesy tyrimas. Programos
trukmé: 2012—2016 m., vadovas —
dr. R. Poskas.

2013 m. institute buvo vykdoma

13 valstybés subsidijomis finansuojamy

darby. 3 darbai buvo uzbaigti ir apginti:

1. Modifikuojanéiy priedy bei nano-
uzpildy jtaka konstrukciniy kom-
poziciniy medZiagy strukturai
ir savybéms (darbo vadové dr.
I. Lukosidte).

2. Degimo ir dujofikavimo procesy
eksperimentiniai ir teoriniai tyri-
mai platesniam atsinaujinan¢iy
kuro iStekliy panaudojimui ir
tarSos mazinimui (darbo vadovai
dr. N. Stritigas, dr. A. DZiugys).

3. Regiony energetikos darnios
plétros jgyvendinimo priemoniy
vertinimas technologiniu, ekono-
miniu ir socialiniu aspektu (darbo
vadovas dr. V. Kveselis).

TARPTAUTINIAI PROJEKTAI

2013 m. vykdyti 32 tarptautiniy
programy projektai, i$ jy 16 7BP:

1. Europos termobranduolinés sin-
tezés sutartis (European Fusion
Development Agreement, EURATOM-
LElasociacija). Lietuvos atstovas —
E. USpuras.

2. Atominiy elektriniy sunkiyjy
avarijy tyrimy kompetencijos
tinklas (Network of Excellence for



Prane$imy konferencijose skaiCius, jvertinant autoriy indélj

a Sustainable Integration of Euro-
pean Research on Severe Accident
Phenomenology, SARNET2). Insti-
tuto atstovas — A. Kaliatka.
Medziagy bandymas ir normos
(MATerials TEsting and Rules
(MATTER). Instituto atstovas —
G. Dundulis.

Geologiniuose PBK/RA kapiny-
nuose susidaranciy dujy elgsena
(Fate of Repository Gases, FORGE).
Instituto atstovas — P PoSkas.
Naujy valstybiy nariy prisijun-
gimas glaudziam bendradarbia-
vimui EURATOM moksliniuose
tyrimuose (New Member States
Linking for an Advanced Cohesion
in Euratom Research, NEWLANCER).
Instituto atstovas — A. Smaizys.
Projektas, skirtas naujos kartos
Europos reaktoriy saugos jverti-
nimo metodologijy harmonizavi-
mui (Proposal for a harmonized
European methodology for the
safety assessment of innovative
reactors with fast neutron spect-
rum planned to be built in Europe,
SARGEN _IV). Instituto atstovas —
A. Kaliatka.

Nepriklausomos techninés eks-
pertizés tinklas radioakiyviyjy at-
lieky Salinimo srityje (Sustainable
network of Independent Technical
Expertise for radioactive waste
disposal, SITEX). Instituto atsto-
vé — A. Narkaniené.

8.

10.

11.

12.

13.

Nanotechnologijomis sustiprinta
aplinkai palanki ekstradiné
sluoksniuota armuota plausu
puty cemento statybiné medzia-
ga (Nanotechnology Enhanced
Extruded Fibre Reinforced Foam
Cement Based Environmentally
Friendly Sandwich Material for
Building Applications, FIBCEM).
Instituto atstové — J. Cesniené.
Produkty ir procesy projektavi-
mas energetiskai taupiems tech-
nologiniams jrenginiams, vei-
kiantiems intelektiniy prietaisy
terpéje (Product and Process
Design for Aml Supported Energy
Efficient Manufacturing Installa-
tions (DEMI). Instituto atstovas —
R. Skéma.

ISvystyta jvairialypés fizikos
(multi-fizikos) skaitinio modelia-
vimo technologija (Advanced
Multiphysics Simulation Technolo-
gies (AMST). Instituto atstovas —
A. DZiugys.

Europos sunkiyjy avarijy valdy-
mo programy paketas (Code
for European Severe Accident
Management, CESAM). Instituto
atstovas — V. Vileiniskis.
Radioanglies (C-14) Saltiniai
(CArbon-14 Source Term, CAST).
Instituto atstovas — P. PoSkas.
Pazangi saugos vertinimo meto-
dika taikant ispléstine tikimy-
bine saugos analize (Advanced

14.

15.

16.

Safety Assessment: Extended PAS,
ASAMPSA _E). Instituto atstovas —
R. Alzbutas.

Platformos kiarimas stiprinant
socialinius tyrimus susijusius su
branduoline energetika centri-
néje ir ryty Europoje (Building
a platform for enhanced societal
research related to nuclear energy
in Central and Eastern Europe,
PLATENSQ). Instituto atstovas —
P PoSkas.

Branduolinés energijos kogene-
racijos pramonéje iniciatyva —
moksliniy tyrimy ir plétros koor-
dinavimas (Nuclear Cogeneration
Industrial Initiative — Research and
Development Coordination, NG2I-
R). Instituto atstovas — S. Rimkevi-
Cius.

Regiony pajégumy, plétojant
naujus reaktorius, integruotas
vertinimas (Assessment of Re-
gional CApabilities for new reactors
Development through an Integrated
Approach, ARCADIA). Instituto
atstovas — E. Urbonavicius.

Europos tyrimy erdvé

LElI mokslininkai 2007-2013 m.

sékmingai vykdé Siy tarptautiniy prog-
ramy projektus:

6 Bendroji programa — 12;

7 Bendroji programa — 23;
PaZangi energetika Europai — 28;
TATENA - 10;

COST programa — 11;

EUREKA programa — 3;

Siaurés $aliy energetikos programa
(NERP) - 2;

Battijos jaros regiono 2007-2013 m.
programa — 3;

Piety Baltijos bendradarbiavimo per
sieng 2007-2013 m. programa —
1;

Latvijos-Lietuvos bendradarbia-
vimo per sieng programa — 1;
Leonardo da Vinci programa — 1.



DOKTORANTURA

Lietuvos energetikos institutas kartu su universitetais rengia mokslininkus doktorantiroje:
— technologijos moksly energetikos ir termoinZinerijos kryptyje (06T) — su Kauno technologijos universitetu;
- technologijos moksly aplinkos inZinerijos ir kraStotvarkos kryptyje (04T) — su Kauno technologijos universitetu ir

Aleksandro Stulginskio universitetu;

- socialiniy moksly ekonomikos kryptyje (04S) — su Kauno technologijos universitetu ir Klaipédos universitetu.

1992-2013 m. doktorantiirg baigé

88 doktoranty (i$ 101 jstojusiy), diser-
tacijas apgyné — 58. 2013 m. j dokto-
rantirg priimti 6 doktorantai, i$ viso
studijavo 20 doktoranty.

2013 m. apgintos daktaro diser-

tacijos:

sausio 8 d. — Biokuro efektyvaus
panaudojimo darniai savivaldybiy
energetikos akio plétrai tyrimas
(06T) Eugenija Farida Dzenaja-
viéiené (Regiony energetikos
plétros lab.). Mokslinis vadovas
— dr. V. Kveselis;

sausio 21 d. — KurSiy mariy van-
dens balanso elementy pokyCiai

Dr. E.F. Dzenajaviciené

Dr. D. Jakimavicius

ir jy prognozé dél gamtiniy bei
antropogeniniy veiksniy (04T)
Darius Jakimaviéius (Hidrolo-
gijos lab.). Moksliné vadové — dr.
J. Kriaucitinieng;

birzelio 28 d. — PloksCio pasvirusio
pavirsiaus Silumos atidavimo dvi-
faziy puty srautui tyrimas (06T)
Martynas Gylys (Branduoliniy
jrenginiy saugos lab.). Mokslinis
vadovas - prof. dr. T. Zdankus;
spalio 25 d. — Skaitiniy metody
taikymai Markovo grandinémis
modeliuojant energetikos sisterny
patikimuma (09P) Mindaugas Sni-
pas (Sistemy valdymo ir automa-
tizavimo lab.). Mokslinis vado-

Dr. M. Gylys

vas — doc. dr. E. Valakevicius;
lapkricio 22 d. — Aerozoliy ir ra-
dionuklidy pernaSos branduoliniy
Jjégainiy apsauginiuose kiautuose
Skaitinis tyrimas (06T) Aurimas
Kontautas (Branduoliniy jrenginiy
saugos lab.). Mokslinis vadovas —
dr. E. Urbonavicius;

gruodZzio 6 d. — Energijos istekliy
pasiilos pokyCiy poveikio Salies
ekonomikai modeliavimas (04S)
Vidas Lekavicius (Energetikos
kompleksiniy tyrimy lab.). Moks-
linis vadovas — dr. A. Galinis;
gruodzio 19 d. - Titano dangy
vienalaikés oksidacijos ir hid-
rinimo vandens gary plazmoje

Dr. M. Snipas



Dr. A. Kontautas Dr. V. LekaviGius

fyrimas (02P) Simona Tu€kuté (Vandenilio energetikos
technologijy centras). Mokslinis vadovas — prof. dr. L.
Pranevicius;

—  gruodZio 20 d. — Garo ir dujy maiSymosi procesy apsau-
giniuose branduoliniy jégainiy kiautuose tyrimas (06T)
Mantas Povilaitis (Branduoliniy jrenginiy saugos lab.).
Mokslinis vadovas — dr. S. Rimkevicius.

Doktoranty pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

Doktorantai ir apgintos disertacijos

Priémimas j LEI doktorantlirg vyksta liepos mén. pirmo-
mis dienomis, likus laisvy viety — rugseéjj.

Dr S. Tuckuté Dr. M. Povilaitis

Doktorantams Andriui Tamogianui (virSuje) ir Tadui Kaliatkai
Vydano jaunimo fondo jsteigtg prof. Romualdo Viskantos (JAV)
varding premifg jteiké besisveciuojantis institute
profesorius R. Viskanta

Doktorantaros studijy metu yra galimybé dalyvauti
tarptautiniuose projektuose, stazuotis uzsienio mokslo cent-
ruose, dalyvauti tarptautinése konferencijose.

Daugiau informacijos apie instituto doktoranttros studi-
jas galite rasti instituto interneto puslapyije http://www.lei.lt,
skyrelyje — Informacija — Doktorantira.

Kontaktinis asmuo: Jolanta Kazakeviciené
Studijy administratoré
Tel. (8 37) 401 809
El. pasStas Jolanta.Kazakeviciene @Iei.lt
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SILUMINIU JRENGIMU
TYRIMO IR BANDYMU
L ABRORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS MOKSLINIY TYRIMY KRYPTYS:

—  skyscCiy ir oro (dujy) srauty strukttros, kintant tekéjimo rezimams ir veikiant hidrodinaminiy trikdZiy sukeliamoms
srauto pulsacijoms ir turbulentiSkumui bei greiCio pasiskirstymo ir slégio gradienty pokyciams, tyrimai;

—  skyscCiy ir oro (dujy) srauty greiCio, tario ir debito etaloniniy verCiy atkirimo bei perdavimo metody ir matavimo
priemoniy tikslumo ir patikimumo tyrimai;

—  skysCiy ir dujy klampos jtakos turbininiy ir kameriniy matuokliy matavimo tikslumui tyrimai, siekiant pagristi kilnojamujy
etalony patikima veikima realiomis salygomis, kintant srauto fizikinéms savybéms, sudéciai, slégiui ir temperatirai;

—  kietojo biokuro, jo miSiniy ir atgautojo kuro sudéties, Silumingumo ir fizikiniy savybiy bei jy degimo produkty sudéties

tyrimai;

— degimo stadijy skaitiniai ir eksperimentiniai tyrimai;
—  kietojo biokuro panaudojimo mazos ir vidutinés galios Sildymo jrenginiuose efektyvumo bei pazangiy deginimo

technologijy diegimo tyrimai.

2013 m. laboratorija vykdé svar-
bius Lietuvos pramonei, verslui ir moks-
lui darbus, aktyviai bendradarbiavo su
uzsakovais, atsizvelgdama j bendras
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros tendencijas Europos Salyse,
plétojo valstybiniy skysCiy ir dujy srau-
ty etalonus bei matavimy paslaugas,
taip pat plété mokslinius tyrimus ir kiré
eksperimenting baze perspektyviems
jvairiy rasiy biokuro tyrimams ir jo
praktiniam panaudojimui.

MOKSLINIAI TYRIMAI

Svarbiausiu jvykiu reikéty vadinti
esminj moksliniy tyrimy ir eksperimen-
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tinés plétros nukreipima uzdaviniams,
suformuluotiems naujoje 2013-
2015 m. tematikoje Dujy srauty maisy-
mosi ir jy sgveikos su Struktirizuotais
pavirsiais tyrimas siekiant efektyviai ir
maziausiai tersiant aplinkg panaudotfi
biokurg Siluminiuose jrenginiuose
spresti, kaip:

—  iStirti oro, tiekiamo j degimo
zonas mazos galios Silumi-
niuose jrenginiuose, maisy-
masi, siekiant nustatyti opti-
malias salygas, kurios uztik-
rinty efektyvy kietojo kuro
(ir biokuro) sudegimg bei
minimalias emisijas j aplinkg;

— jvertinti ir apibendrinti kietojo

biokuro, jo miSiniy ir atgau-
tojo kuro sudétj, Silumingu-
mag ir fizikines savybes bei ju
degimo produkty sudétj;
pagerinti biokuro ir atgautojo
kuro degumo savybes arba
gauti naujas medziagas tai-
kant terminio apdorojimo
technologijas;

iStirti kietyjy daleliy ir nede-
giyjy komponenciy atskyrimo
procesus i$ degimo dujy ir
duju, gauty dujinant biokura,
taikant perspektyvias tech-
nologijas;

iSplétoti sukurtos jrangos ir
pradéty taikyti metody jvairiy



medziagy pralaidumui tirti ir
srauty struktdrai vizualizuoti
taikyma kity sriciy moksli-
niams ir taikomiesiems uz-
daviniams spresti.

Tai esminis moksliniy tyrimy
nukreipimas j aktualiy uzdaviniy spren-
dima, kurj 1émé pagal slénio Santaka
programg jsigyta Siuolaikika srauty
struktdros ir pernaSos procesy tyrimo
aparatira ir sukonstruoti nauji eksperi-
mentiniai jrenginiai.

Vykdant Sioje tematikoje numa-
tytus uzdavinius 2013 m.:

pradéta taikyti makroPIV sis-
tema ir iSbandyta nagrinéjant
skersai aptekamg cilindrg,
patalpintg aerodinaminio jren-
ginio eksperimentinio ruozo
kameroje. Sukonstruotas ir
iShandytas aerodinaminis
jrenginys oro srauty maisy-
muisi degimo kamery mo-
deliuose tirti taikant makroPIV
sistema. Patvirtintas sistemos
veiksmingumas;

sukonstruotas ir iSbandy-
tas hidrodinaminis jrenginys
sroviy maiSymuisi jvairios
formos kamerose ir kanaluo-
se tirti taikant makroPIV ir

Aerodinaminio jrenginio su makroP/V sistema bendras vaizdas: 1 — darbo ruoZo kamera
Su Skersai aptekamu cilindru; 2 — lazerio Sviesos pluoSto sudarymo ir valdymo sistema;
3 — CCD kamera; 4 — duomeny surinkimo ir apdorojimo sistema;

5 — lazerinis greiCio matuoklis kanale

MikroPlV sistemos sudétis: 1 — lazerio valdymo sistema LPU 450; 2 — lazeris
(Nano S 65 — 15 PIV); 3 — rankinis lazerio sistemos (LPU 450) valdymas;
4 — programinis lazerio sistemos valdymas; 5 — dirbtinés sviesos saltinis;
6 — mikroskopas; 7 — kamera (FlowSenseEQ grupés); 8 — duomenty apdorojimo ir
vaizdavimo sistemos kompiuteris; 9 — eksperimentinis kanalas; 10 — distiliuoto vandens
ir daleliy miSinio talpos

LDA sistemas;

Fluent Ansys programiniu
paketu parengtos skaitinio
modeliavimo schemos antri-
nio oro tiekimo j degimo
kameras ir sroviy maiSymosi
procesams nagrinéti. Atlikti
pradiniai skaiCiavimai ir paly-
ginimai;

paruoSta patalpa, kurioje jreng-
ta mikroPIV sistema tekéji-
mams mikrosistemose tirti ir
pradeétas taikyti bei iSbandytas
Sios sistemos veikimas;
sukonstruotas membrany
pralaidumo tyrimo jrenginys,
skirtas nustatyti nedegiyjy
komponenciy atskyrimo i$
duju, gauty dujinant biokura,
désningumams ir praturtinty
dujy tolesnio panaudojimo
sglygoms jvairaus tipo ener-
getiniuose jrenginiuose;
kietyjy daleliy emisijy j aplinka
tyrimams pradétas taikyti
spektrometras.
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Jrenginio membrany pralaidumui tirti principiné schema

Kietyjy daleliy damy dujose i vandens Sildymo katilo, kirenamo
biokuru, santykinio kiekio pagal dyaj pasiskirstymas

TAIKOMIEJI TYRIMAI

Buvo tesiami tyrimai pagal anks-
tesniais metais pradétus projektus:

— ES i$ dalies finansuojamos Balti-
jos jaros regiono INTERREG IIB
kaimynystés programos Baltijos
juros regiono Bioenergetikos
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skatinimo projektas. Projekto,
baigiamo 2014 m., tikslas — stip-
rinti tvaria, konkurencinga ir terito-
riniu pozidriu integruotg Baltijos
jlros regiono plétra bioenergetikos
tvaraus naudojimo srityje;

Lietuvos mokslo tarybos projektas
Vietinio kuro terminio skaidymo
procesy tyrimas kuriant efekty-

Kietyjy daleliy spekirometras

Promo 3000

vias ir ekologiskas technologijas
(BIOKONVERS), trukmé 2012-
2014 m., vykdomas 3 instituto
laboratorijy;

Europos socialinio fondo agentiros
projektai: Inovatyvios terminio
skaidymo technologijos kiri-
mas ir pritaikymas vandenvalos
nuoteky dumblo utilizavimui
(INODUMTECH), projekto kodas
nr. VP1-3.1-SMM-10-V-02-009;
Jvairiy rasiy paruosto biokuro,
gaminamo is Zemés tkio atlieky



ir perdirbimo produkty, savybiy
bei Sio kuro pritaikymo mazos ir
vidutinés galios Sildymo jrengi-
niuose tyrimai (AGROBIOATENA),
projekto kodas Nr. VP1-3.1-SMM-
10-V-02-011.

2012-2016 M. ILGALAIKES
PROGRAMOS

2013 m. kartu su kitomis instituto
laboratorijomis testi darbai pagal ilga-
laikes programas: Vienfaziy ir avifaziy
srauty dinamikos, Silumos ir mases
pernasos procesy tyrimas, spresti
3 uZdaviniai; Atsinaujinanciy istekliy
naudojimo efektyviai energijos gamybai
ir poveikio aplinkai tyrimas, spresti 2
uZdaviniai.

Darbai pagal Ukio plétros ir
konkurencingumo didinimo
programa

Si programa apima kasmet pla-
nuojamus ir vykdomus MTEP darbus
pagal LRV jgaliojimus iSlaikyti keturiy
skyscCiy ir dujy tario, debito ir greiCio
vienety valstybés etalony baze ir
uztikrinti tinkama jos veikima bei svar-
biy energetiniy iStekliy srauty apskaita
ir susiety dydziy matavimo tiksluma
atsizvelgus j Lietuvos Gkio, verslo ir
mokslo poreikius bei tarptautinius
mainus.

2013 m. uzsienio nacionaliniy
instituty eksperty (Krister Stolt, SP,
Svedija ir Pier Giorgio Spazzini, INRIM,
Italija) grupé atliko laboratorijos veiklos
skysCiy ir dujy matavimo srityje jver-
tinimg pagal EURAMET TK Kokybé
nuostatas ir EURAMET TK Srautai
projektg Nr. 1276. Apskritai laboratorijos
veikla Sioje srityje jvertinta teigiamai,
bet pateikti sililymai gerinti etaloninés
jrangos jrengimo ir veikimo salygas bei
aprapinimg SiuolaikiSkomis matavimo
priemonémis bei duomeny surinkimo

Ekspertai Krister Stolt ir Pier Giorgio Spazzini (viduryje) su laboratorijos darbuotojais

ir apdorojimo sistemomis.

Gerinant etaloninés bazés jranga
2013 m. pradéta skysciy (naftos ir
naftos produkty) etaloninio jrenginio
rekonstrukcija; i5 esmés rekonstruotas
kritiniy tOty jrenginys oro (dujy) tdrio
ir debito vienety vertéms atkurti; uz
investicines I&Sas jsigyti laminariniai
elementai, kuriy vardinis debitas 0,2
ir 2 dm3/min, jgalins sudaryti saranka
matuokliy patikimai matuoti mazus oro
(dujy) debitus nuo 0,3 iki 500 dm?/h.

Kiti svarbiausieji taikomieji darbai ir
paslaugos

2013 m. laboratorija atliko Siuos

didesnés apimties darbus:

e parengé ir jteisino dvi atran-
kos metodikas (DPS-01, AB
Kauno energija ir RIS, AB Axis
Industrigs) nuotolinio duome-
ny perdavimo sistemy perio-
dinéms atitikties patikroms
atlikti;

e pagal AB Klaipédos nafta
uzsakyma uzbaigta studija ir
jos pataisos siekiant parinkti
tinkamiausig suskystinty
gamtiniy dujy tiekéjg projek-
tuojamam SkGD terminalui;

o atlikti laboratorijoje suprojek-

tuoto ir AB Astra pagaminto
3 m® talpos etaloninio saikik-
lio tyrimai ir bandymai bei jo
jrengimas UAB Biofuture ga-
minamo etilo alkoholio mata-
vimo sistemoms periodiskai
tikrinti ir kalibruoti;

atlikti keliy modifikacijy nuo-
teky kiekio matuoklio SNU-
100 (AB Axis Industries)
su elektromagnetiniu arba
ultragarsiniu srauto jutikliu
ir ultragarsiniu skyscio lygio
jutikliu ar oriniu skyscio lygio
jutikliu tipo tvirtinimo bandy-
mai;

iSduoti 2 tipo tyrimo sertifika-
tai (B modulis) ir 107 atitikties
sertifikatai (F modulis) srauty
matavimo priemonéms, ga-
minamoms Lietuvoje;
paruosta ir jteisinta Valstybi-
nés metrologijos tarnybos
bendroji patikros metodika
BPM 111955219-146:2013
Rotametra,

laboratorijos, kaip sudeda-
mosios Atviros prieigos Atsi-
naujinancios ir alternatyvios
energetikos centras dalies,
veikla 2013 m. plétési link
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uzdaviniy, susiety su biokuro
panaudojimo procesy moksli-
niais ir taikomaisiais tyrimais.
Gerokai iSsiplété uzsakovams
teikiamy paslaugy apimtys.

LéSos uz atliktus taikomuosius
tyrimus pagal projektus, taikomuo-
sius darbus ir paslaugas uzsakovams
2013 m. priartéjo prie 2,5 min. Lt.

VEIKLA TARPTAUTINESE
ORGANIZACIJOSE

Laboratorija, vykdydama nacio-
naliniy etalony laboratorijos funkcijas,
2013 m. dalyvavo tarptautiniy organi-
zacijy EURAMET ir COOMET techniniy
komitety Srautai metiniuose posédziuo-
se ir rengé bei teiké informacijg apie
kokybés vadybos sistemos funkciona-
vimo rodiklius EURAMET TK Kokybeé.

Sio bendradarbiavimo metu itin
svarb(s buvo tarptautiniy srauty matavi-
my palyginimy derinimo ir pasiruo$imo
jiems vykdyti veiksmai. Palaikyti kontak-
tai su tarptautinius palyginimus vyk-
danciomis laboratorijomis: UME, Turkija
pagal EURAMET projektg Nr. 1233 ir
BEV, Austrija pagal EURAMET projekta
Nr. 1225. ISnagrinéti ir suderinti suti-
kimai dalyvauti Siuose palyginimuose,
inicijuojamuose Europos $aliy naciona-
liniy laboratorijy MIKES (Suomija) — dujy
debito nuo 0,1 mg/s iki 630 mg/s ir CMI
(Cekija) — dujy debito nuo 20 m3/h iki
1000 m3h bei COOMET nario Ivano-
Frankivskstandart (Ukraina) projekte
Nr. 585/UA/12.

Laboratorijos darbuotojai dr.
A. BertaSiené ir dr. A. Stankevicius pa-
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skirti atsakingais EURAMET TK Srauta,
atitinkamai oro dujy greicio ir tdrio/
debito matavimy darbo grupése.

MOKSLINIY REZULTATY
PUBLIKAVIMAS IR
PRIPAZINIMAS

Organizuoti seminarai:

— Darnios plétros aspektai rengiant
savivaldybiy atsinaujinanciy iStek-
liy energijos naudojimo plétros
veiksmy planus. Bioenergy pro-
motion, 2 projektas. 2013 m.
sausio 31 d. LEI, Kaunas;

—  Biokuro naudojimas Kauno regio-
ne — esama padetis, problemos ir
perspektyvos. Bioenergy promo-
tion, 2 projektas. 2013 m. lapkricio
19 d. LEI, Kaunas.

Kartu su kitais projekto dalyviais
parengtas leidinys: Dzenajaviciené E.
F, Pedisius N., Skéma R., Vrubliauskas
S. Biomasés ir kietojo biokuro sertifika-
vimo sistemy apzvalga. LEI, Kaunas.
2013. 109 p. Jame tesiama tarptautinio
projekto Bioenergy promotion rezulta-

ty, anksciau paskelbty leidinyje: Dzena-
javiciené E. F, Pedisius N., Skéma R.
Darni bioenergetika. LEI, Kaunas. 2011.
136 p., sklaida.

Parengti ir perskaityti 4 praneSimai
tarptautinése konferencijose ir paskelbti
konferencijy darbuose, 2 straipsniai
paskelbti Zurnaluose Energetika ir Me-
chanika, j pastargjj Zurnalg 1 straips-
nis pateiktas ir priimtas, 2 straipsniai
pateikti j Zurnalg su ISI indeksu.

2013 m. laboratorijos v. m. d.,
dr. N. PediSius Lietuvos inZinerinés
pramonés asociacijos LINPRA apdova-
notas Garbés Zenklu uz asmeninius
nuopelnus ir indélj plétojant Lietuvos
inZinering pramong bei didinant jos
tarptautinj konkurencinguma.

Habil. dr. Antanas PEDISIUS
Siluminiy jrenginiy tyrimo ir ban-
dymy laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401863

El. pastas: Antanas.Pedisius@lei.lt



DEGIMO
PROCESU
 ABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS MOKSLINIY TYRIMY KRYPTYS:

— degimo procesy efektyvumo didinimas;

- terSaly j atmosfera skleidimo mazinimas;

— degikliy, kuro iSpurSkimo jrenginiy kdrimas ir tobulinimas;

— kietyjy kaloringy atlieky terminio skaidymo ir dujinimo tyrimai;

— granuliuoty terpiy ir daugelio daleliy sistemy skaitinis modeliavimas;

— poveikio aplinkai vertinimas.

Degimo procesy tyrimai atliekami
kuro taupymo, aplinkos tarSos mazi-
nimo ir medziagy terminio nukenksmi-
nimo srityse.

DEGIKLIO PIRMINIY IR
ANTRINIY KURO IR ORO
SROVIY SUDERINIMAS NO,
IR CO KONCENTRACIJOMS
DEGINIUOSE MAZINTI

Degimo procesy laboratorija
daugelj mety dirba degimo procesy
efektyvumo didinimo, skystojo ir du-
jinio kuro degikliy karimo ir tobulinimo,
atlieky terminio nukenksminimo, dujofi-
kacijos ir pirolizés srityse. Pasirodzius
Europos Parlamento ir Tarybos 2010 m.
lapkriio 24 d. direktyvai, kad nuo
2016 m. pradzios didesnés kaip 50 MW
galios katilams NO, koncentracija
iSmetamuose dimuose negalés virdyti
100 mg/nm?, energetikos jmonés susi-
rapino kaip pasiekti §j tikslg maZziau-

siomis iSlaidomis. Vienos didZiausiy
Lietuvoje energetikos jmoniy UAB Vil-
niaus energija, eksploatuojancios van-
dens Sildymo katila KVGM-100 su D-30
degikliais, buvo atlikti eksperimentiniai
tyrimai, papildomam NO_mazinti re-
cirkuliuojant domus. Kadangi Sio katilo
iSmetamuose dimuose NO, koncen-
tracija maksimaliu apkrovimu nevirSija
150 mg/nm?®, o kituose didelés galios
katiluose NO, emisija dimuose siekia
iki 200-250 mg/nm?, tai papildomai j
oro srautg jvedus domus baty galima
atitikti naujoje ES direktyvoje nurodytus
reikalavimus. Atlikus eksperimentinius
bandymus ir gavus teigiama rezultata,
pavyko iSvengti papildomy investicijy
NO_mazinti karbamidu.

Degimo procesy laboratorijoje Flu-
ent programa modeliuojamas degimas
kirykloje, siekiant jvertinti galima NO,
sumazinimo efekta. | degimui tiekiama
org buvo papildomai jpuciama CO,, H,0
ir N, pagal dimy recirkuliacijos balansg

10-20 % dimy. Palyginus i$ kiryklos
iSeinanCiy damy sudétj atvejais be
recirkuliacijos ir su recirkuliacija gauta,
kad 10 % recirkuliacija sumazina NO_
15 %, 0 20 % recirkuliacija iki 20 % NO,.
Siuos rezultatus palyginus su literatdroje
pateikiamais duomenimis, taip pat ir su
rezultatais gautais AB Lietuvos elektrinég,
nustatyta, kad realiai 20 % recirkuliacija
gamtiniy dujy deginimo atvejui NO,
galima sumazinti net iki 30 %. Pazy-
métina, kad recirkuliacijos dimai turi
bati tiekiami tolygiai, srovémis per visg
oro kanalo skerspjtvj j degimui tiekiamo
oro srautg bei sumaiSomi dar prieS
patenkant j degiklius.

Pagal Degimo procesy labora-
torijoje paruoStg dumy recirkuliacijos
kanaly projekta, atlikti pakeitimai UAB
Vilniaus energija eksploatuojamo van-
dens Sildymo katilo KVGM-100 dimy
ir oro kanaluose.

Eksperimentiniais tyrimais nusta-
tyta, kad tinkamai prie KVGM-100 katilo
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kiryklos geometrijos priderinus degik-
lius, turinCius smulky gamtiniy dujy
sroviy iSskaidyma, bei jvedus damy
recirkuliacija, galima NO, koncentracija
iSmetamuose diimuose sumazinti nuo
150 mg/nm? iki 95—-100 mg/nm? ir taip

Degiklis Nr. 3

pasiekti Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvoje 2010/75/ES nurodytas
normas. Darbe surastos Zinios sudaro
pagrindg tobulinti NO, kiekio mazinima
gana pigiomis degimo proceso tobu-
linimo priemonémis, t. y. sumazinant

Degiklis Nr. 2

didZiausio karSCio zonos temperatirg
pasinaudojant damy recirkuliacija. Tai
galima pasiekti mazinant kirykly ap-
krovas ar tobulinant karyklos forma,
degikliy iSdéstyma ir skaiCiy.

Degiklis Nr. 1

Katilo KVGM-100 degikliy centrinio ir periferinio oro Srauty ir gamtiniy dujy iSdéstymas

BIOMASES DUJINIMO TYRIMAI

2013 m. buvo tesiamas ir sékmin-
gai uzbaigtas projektas EUREKA 5840
ReplaceNG Silumos rekuperavimo ir
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Mazy NO_ degiklio Fluent CFD modelis

deginimo jrenginiy sukirimas tikslu
pakeisti gamtines dujas Zemo kalo-
ringumo dujomis, Kurj administravo
Mokslo, inovacijy ir technologijy agen-
tara. Trejy mety trukmés projektas
pradétas 2011 m. saus|. ReplaceNG
projekte, kurio verté 0,47 min. €, daly-

vavo Ukrainos, Vengrijos ir Lietuvos
partneriai.

Pagrindinis projekto tikslas —
sukurti naujo tipo atliekinés Silumos
rekuperavimo technologija, skirtg
sumazinti gamtiniy dujy suvartojimag
pramonés jmonése naudojamose



technologinése krosnyse. Projekto
rezultatai:

e paZangiy atliekinés Silumos
panaudojimo jrenginiy, auks-
tos temperatiros vamzdinio
rekuperatoriaus bei dujy ge-
neratoriaus prototipai;

e aukStos temperatiros rekupe-
ratorius, skirtas iS gamybos
iSeinanciais aukStos tem-
peratiiros dimais pasildyti
degimui reikalingg org ir de-
gigsias dujas iki 800-1000 °C
temperatiros;

e dujinimo jrenginys, skirtas i$
atliekinés Silumos ir biomasés
gaminti zemo kaloringumo
degigsias dujas, tinkamas
deginti technologinése kros-
nyse.

Originalumas:

e integruota Silumos rekupera-
vimo ir biomasés dujinimo
sistema, skirta gaminti Zemo
kaloringumo degiasias dujas,
tinkamas deginti technologi-
nése krosnyse;

e sukurtas aukstoje tempera-
toroje ir agresyvioje aplinkoje
dirbantis vamzdinis rekupera-
torius, pasizymintis dideliu
Silumos perdavimo bei mazu
hidraulinio pasiprieSinimo
koeficientu.

Suprojektuota ir pagaminta medie-
nos dujinimo sistema, susidedanti i$
reaktoriaus, daleliy separatoriaus, dujy
Silumokaicio (rekuperatoriaus), kuro
tiekimo sistemos ir automatinio valdy-
mo jrangos. Dujinimui reikiama Siluma
gaunama reaktoriui tiekiant ora, palai-
kant degimg su stechiometriniu koefi-
cientu 0,25. Generuoty dujy sudétis
iSsamiai iStirta dujy chromatografijos
metodu bei nustatytas jy kaloringumas
kito nuo 4,5 iki 5,5 kdJ/nm2. |renginio
Siluminis pajégumas iki 200 kW. Gau-

Laboratorinio Zemyn judancio sluoksnio tipo medienos dujinimo reaktoriaus schema

tos dujos deginamos vandens Sildymo
katile VK-21.

Bendradarbiaujant su Ukrainos
Dujy institutu pagamintas ir iSbandytas
Silumokaitis (rekuperatorius) dujoms
paSildyti iki 800 °C temperatiiros.
Sio Silumokaigio paskirtis — i$ meta-
lurgijos gamyklose gaunamas mazo
kaloringumo dujas pasildyti iki degimo
temperatiros, taip sunaudojant atlieking
energija.

Kartu su Lietuvos partneriu UAB
SynGas Tech sukurto dujinimo jrenginio
pritaikomumas iShandytas dujinant
vistidziy atlieky su medZio pjuvenomis

bei durpémis misinj. Tyrimo metu gau-
tos mazesnio kaloringumo duijos ir re-
komenduotina kraikui jmaiSyti pjuveny.
Projekto vykdymo eigoje gauta
naujy Ziniy apie biomasés ir kaloringy
atlieky dujinima, reaktoriuje vykstanciy
cheminiy virsmy kinetikg, matavimy
praktikg ir suformuluotas technologijos
patobulinimas didesniems naSumams.
Vadovaujantis atlikty eksperimen-
tiniy tyrimy rezultatais gautos tokios
iSvados:
1. Atliktas darbas naujoje srityje,
realizuojantis dujy generavimg is
biomasés.

Automatizuotas eksperimentinis medienos dujinimo reaktorius
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2. Gautos naujos moksliniy tyrimy Zinios apie generuoty
dujy sudétj, kaloringumg ir fizines savybes. IStirtos
biomasés anglies intensyvaus oksidavimo greitis pagal
cheminés kinetikos désningumus parodo mokslinj indél].

3. Surastos technologijos konstravimo ypatybés, valdymo
savybés ir suformuluoti pasitlymai sukurti didesnés
galios jrenginj. Jvardytos tobulintinos technologinés
ypatybés ir sprendiniai tolesniems darbams.

4. Bendradarbiaujant su partneriais pagamintas ir istirtas
aukstos temperatiros Silumokaitis, nustatytas jo efek-
tyvumas.

5. IStirtas sukurto jrenginio pritaikomumas verslo porei-
kiams, juo susidométa atlikus eksperimentinés plétros
darbus su vistidZiy méSlo—kraiko atlieky dujinimu.

6. Darbas paskatino imtis tolesniy jrenginio tobulinimy,
siekiant pritaikyti jrenginj energijos generavimui i$
specifiniy atlieky.

Reik3mé mokslo pazangai:

1. |sisavintos zinios apie masés mainy vyksma dau-
gialypéje jvairiy medziagy aplinkoje: kieta ir dujiné
maseé bei faziniai virsmai;

2. Suvokti ir iSspresti uzdaviniai apie anglies oksi-
dacijos suintensyvinimg siekiant transformacijos |
CO dujas;

3. Nustatyta anglies reakcijy kinetika ir rezultatai api-
bendrinti pagal Arrhenijaus lygtj.

ReikSmé technologijy pazangai:

1. Dujinimo reaktoriai reikalingi nuo$aliai nuo miesty
gsamoms misSko medienos apdirbimo jmonéms
elektros ir Silumos gamybai, bei specifinéms sta-
tybiniy medziagy gamybos jmonéms, kaip kalkiy
degimas, dziovyklos ir pan.;

2. Organiniy atlieky, pvz., paukStyny kraikas, perdir-
bimui j Silumos ir elektros generavima, ir kenks-
mingy medziagy surinkimg su pelenais;

3. Mazesniyjy miesty nuoteky dumblo surinktoms
ir iSdZiovintoms atliekoms sudeginti ir sukaupti
pelenuose metalus ir kt. kenksmingas medziagas.

KATALITINIAI DERVY SKAIDYMO TYRIMAI

Siandieniniame pasaulyje biomasés ar jvairiy atlieky
dujinimas laikomas vienu perspektyvesniy budy Silumos ir
elektros energijos gamyboje. Palyginus su tiesioginiu biokuro
deginimu, dujinimo procesas yra ekonomiskesnis ir gamto-
saugiskesnis, susidaro mazesnés Siltnamio efekta sukelianciy
GO, bei kenksmingy (NO,, SO,, LOJ) dujy emisijos. Gautas
sintetines dujas toliau galima naudoti kaip kurg vidaus degimo
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varikliuose, dujy turbinose, vandenilio gamybos pramonéje,
sintetinio dyzelino gamyboje.

Didziausia Kliatis, stabdanti dujinimo procesy plétra, yra
dervy ir kietyjy daleliy (daugiausia suodziai ir lakieji metalai)
buvimas sintezés dujose. Siuo metu sintezés dujos valomos
fizikiniais bdais: kietosios dalelés sugaudomos elektrosta-
tiniuose filtruose, o dervos kondensuojamos skruberiuose.
Sie valymo biidai yra gana efektyvis, taciau ne tik neeko-
nomiski — iSgaudoma dalis kaloringy medziagy, bet ir zalingi
mus supanciai aplinkai — po valymo jrenginiy lieka vanduo,
uzterStas dervomis, sieros, chloro ir kitais kenksmingais
junginiais. Siekiant dujinimo procesy optimizavimo pasaulyje
ieSkoma naujy bady dervoms Salinti i$ dujy. Vienas tokiy yra
katalitinis terminis dervy skaidymas, kurio metu dervas suda-
rantys angliavandeniliai yra papildomai dujinami iki galutiniy
reakcijos produkty CO ir H,,

Degimo procesy laboratorijoje atliktas katalitinis terminis
dervy skaidymo tyrimas siekiant jvertinti du katalizatorius —
dolomitg, kuris Lietuvoje randamas kaip natdralus gamtinis
iSteklius, bei panaudoty padangy pirolizés anglinj likutj.
Stirtas Siy katalizatoriy efektyvumas aukStoje temperatiroje
skaidant realius angliavandenilius, nustatytos optimalios
proceso salygos, kurias galima naudoti kaip pagrindg plétojant
naujas funkcionalias medziagas ir technologinius sprendimus.
Taip pat iSsamiau analizuotas sauso riformingo su naudoty
padangy anglimi, kaip katalizatoriumi, procesas ir pateikti
tyrimy rezultatai.

Pagrindiniai veiksniai, turintys jtakos dervy destrukcijai,
yra temperatira, iSbuvimo laikas ir atmosfera, kurioje dervos
skaidomos. Dervos gali biti suskaidytos ant katalizatoriaus
pavirSiaus iki CO ir H,, vadinamojo ,,sauso reformingo“ biidu;
jo reakcijai vykti reikalingas katalizatorius, ir vienas tokiy gali
bati anglis. Siekiant dujofikacijos procese paspartinti dervas
sudaranciy junginiy virsma, batinas papildomas oksidatorius.
Tesiant pradétus darbus dervy skaidymo, panaudojant
aktyvuotg padangy pirolizés likuting anglj, srityje, nagrinéta ir
CO0,, kaip oksidatoriaus, jtaka dervy destrukcijai bei palygintas
jo efektyvumas, reformuojant angliavandenilius su kitais
procesais: termine destrukcija, vandens gary reformingu
bei daline oksidacija. Angliy katalizatorius paruostas i$
susmulkinty padangy, jas dujofikuojant ir po to aktyvuojant
angliy likutj. Neaktyvuoto, aktyvuoto ir naudoto katalizatoriaus
pavirSiaus analizé buvo atlikta Quantachrome Autosorb
iQ prietaisu. Katalitinio dervy pasalinimo tyrimai atlikti
eksperimentiniame stende, susidedanciame s trijy pagrindiniy
daliy: biomasés pirolizés reaktoriaus, katalitinio pastovaus
sluoksnio reaktoriaus bei dervy kondensatoriy.

Kaip Zaliava eksperimentiniuose bandymuose naudo-
jamos komerciSkai prieinamos biomasés granulés, paga-



Eksperimento schema

mintos i spygliuoCiy medienos, daugiausiai iS eglés ir
puSies. Medienos granuliy analizé atlikta naudojant /KA
C5000 kalorimetra ir Flash 2000 analizatoriy bei vadovau-
jantis standartais (EN 14918:2009, CEN/TS 15104:2005, EN
14775:2009 ir EN 14774-1:2009). Méginiuose gauti dervy
junginiai identifikuojami Agilent 7890A dujy chromatografu
su Agilent 5975C masiy spektrometru ir NIST masiy spektry
paieskos programa v2.0. AStuoniolika dervas sudaranciy
junginiy sukalibruoti ir analizuojami eksperimentiniy tyrimy
metu. Dervy koncentracija méginiuose nustatyta naudojant
Varian GC-3800 dujy chromatografg su liepsnos jonizacijos
detektoriumi. Dujiniy méginiy analizé atlikta Agilent 7890A dujy
chromatografu su dviejy kanaly Silumos laidumo detektoriais
(TCD) ir voZtuvy sistema.

Nustatyta, kad CO, konversija j CO intensyviausia esant
900 °C temperatirai, kai CO, koncentracija sumazéja nuo
21 iki 10,8 %. Jvedus papildomai anglies dioksido, likutiné
dervy koncentracija dujose padidéja. Dujiniy produkty
sudetyje padidéja CO dujy iSeiga, taCiau stabdomos C H, -
H,0 bei C-H,0 reakcijos, kuriy pagrindinis produktas H,.
Eksperimentiniy tyrimy metu CO, konversija ne didesné
kaip 60 %, tai likutiné Siy dujy koncentracija sudaro didelj

balasto kiekj ir sumazina bendrg dujy kaloringuma. Atlikus
katalizatoriaus efektyvumo tyrimus laiko atzvilgiu nustatytas
katalizatoriaus tirio mazéjimas, todél susidaro laisvas
dujy pratekéjimas ir padidéja tarinis greitis katalizatoriaus
sluoksnyije. Padidéjus tariniam greiCiui, sumazéja dervy ir
GO0, konversijos efektyvumas.

ANGLIES LIKUCIO DUJINIMO INTENSYVINIMAS

Viena pigiy ir neterSianciy aplinkos Zaliavy yra medienos
deginimas. Lietuvos miSkuose susidarancios kirtimo ir misky
valymo atliekos yra viena perspektyviausiy vietinio kuro rasiy.
Lietuvos jmonés néra didelés ir pastaryjy energijos poreikiai
taip pat, todél reikia sukurti mazo naSumo dujy generatorius
(1-4 MW). Atliekant medzio dujinimo eksperimentus,
gaunamos kaloringos, iki 6 MJ/m3, dujos, kurias galima
naudoti vietoje gamtiniy dujy pramonés jmoniy technologinése
krosnyse. TaCiau norint iSplésti tokiy reaktoriy naudojima
pramonéje, batina uztikrinti visiSkg dujinimo medZiagos
konversijg j dujas. Mediena turi ~80 % lakiyjy medziagy,
likusia dalj sudaro anglis ir drégmé. Medienos dujinimo
reaktoriuje, iSgaravus lakiosioms medZiagoms, i§ medzio
lieka ~10 % pagal mase anglies nuo pradinés Zaliavos kiekio.
Toliau skylant angliai, ji smulkéja. Dél Sios priezasties dujy
prasiskverbimas pro sluoksnj tampa sudétingesnis. Esant
tokioms salygoms, reaktoriaus darbas tampa nestabilus.
Siekiant sumazinti sluoksnio hidraulinj pasiprieSinima,
intensyvinamas ardyno sukimosi daznis ir Salinama daugiau
susidariusios anglies. TaCiau toks nesuskaidytos anglies
paSalinimas yra neefektyvus. Siekiant efektyvaus granulinio
kuro dujinimo proceso, bitina sumazinti likutinés anglies
kiekj, intensyvinant jos terminj skilima. Anglies sluoksnis
batinas ir dujose esancioms dervoms skaidyti iki lengvesniyjy
dujiniy junginiy. Norint suskaidyti likuting anglj, reikia aukstos
temperatros ir laiko. Anglies skaidymas galimas naudojant tris
oksidatorius — deguonj, vandenj ir CO, dujas. Susidariusiose
generatorinése dujose yra ~10 % CO,, kurioms reaguojant su
anglimi, pagal Boudouard reakcijg susidaro GO dujos, kurios
padidina generatoriniy dujy kaloringuma. Darbo tikslas buvo
nustatyti optimalig anglies likuCio skaidymo temperatirg, kuriai
esant anglis sparCiausiai suskaidoma j kaloringas dujas, esant
skirtingoms GO, koncentracijoms.

Tuo tikslu, eksperimentiskai naudojant terminés analizés
prietaisg (termogravimetrg) Netzsch STA 449 F3, nustatyta
optimali temperattira CO generuoti laiko atzvilgiu. Pagal anglies
koncentracijos kitimg laike apskaiCiuojamos reakcijy greiciy
konstantos. Eksperimentiniy tyrimy metu j terminés analizés
prietaiso (TG) krosnyje esantj tigliukg buvo naudojama 0,2—
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Terminés analizés prietaisas Netzsch STA
449 F3 Jupiter

0,3 mm frakcijos medienos pirolizés
anglis. Méginio svoris kito ~10-12 mg.
ParuoSta susmulkinta anglis dedama j
tigliukg ir j termogravimetra.

TG prietaise, prie$ bandyma, anglis
pasveriama, nustatoma ir paleidZziama
nustatyta dujinimo programa. Pir-
miniai anglies dujinimo eksperimentiniai
bandymai atlikti CO,ir N, (3 : 1) atmo-
sferoje, esant skirtingoms temperatd-
roms. Darbo metu tirtas Boudouard
reakcijos greiCio priklausomumas nuo
oksidatoriaus GO, koncentracijos ir
temperatiros. Nustatyta, kad esant
1100 °C, ir dujy srauto santykiui CO,: N,
60 : 20 ml/min anglis sudujinama |
CO per 12 min. Esant mazesniam GO,
kiekiui 24 : 56 ml/min sudujinama per
20,6 min, o pasiekus 16 : 64 santykj,
dujy misinyje reakcijos laikas pailgéja
iki 32 min. 1S gauty duomeny nustaty-
tos medZio anglies dujinimo anglies
dioksidu reakcijos greicio konstantos.
Atsizvelgiant j CO, dujy koncentracijg
ir temperatira, atitinkamai keiciasi ir
reakcijos greicio konstantos: jos mazé-
ja, mazéjant temperatirai bei daliniam
CO0, slégiui dujy misinyje.
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Meéginio laikiklis, skirtas analizuoti
terminés analizes reZimu prietaisu
Netzsch STA 449 F3 Jupiter

LOKALIZUQTY DALELIY
GRUPIY ISSKYRIMAS
GRANULIUOTOJE TERPEJE

Modeliuojant granuliuoto kuro de-
gima ir kitus procesus granuliuotose
terpése, tiksliausi rezultatai gaunami
naudojant diskreCiyjy elementy (diskre-
Ciyjy daleliy) modelius (DEM/DPM).
Siy modeliy pagrindas yra kiekvienos
atskiros sudétinés dalelés judéjimo, sa-
veikos su kitomis dalelémis ir su kitais
sistemos elementais, daleléje vykstan-
Ciy procesy sekimas ir taip modeliuo-
jant gaunami dalelés parametrai; Siy
parametry rinkinj galima pavadinti
daugiadalelés sistemos ,mikrobise-
na“. Praktikoje svarbesni yra ne atskiry
daleliy parametrai, bet apibendrinti
sistemos parametrai, pvz., temperati-
ros arba atitinkamy cheminiy junginiy
pasiskirstymas daleliy jkrovoje (,mak-
robasena“). Vienas pavyzdziy, svarbiy
analizuojant kietojo kuro degima, yra
karsty ir Salty zony susidarymas daleliy
jkrovoje. Tokie apibendrinti parametrai
eksperimentiSkai taip pat lengviau
nustatomi, nei atskiry daleliy para-
metrai. Todél, norint geriau palyginti

modeliavimo ir bandymy rezultatus bei
nustatyti daugiadaleliy sistemy elgesio
désningumus, reikalinga metodika, kuri
leisty tirti stambesnio masto struktiry
susidarymg tokiose sistemose, Zinant
atskiry daleliy parametrus i DEM/
DPM modeliavimo rezultaty. Siekiant
sukurti metodika, skirtg daleliy su pa-
nasiais parametrais grupéms isskirti,
naudojant turimus atskiry daleliy para-
metrus, iSnagrinéti kai kurie anksCiau
publikuoti algoritmai, kurie skirti grafy
virSuniy grupéms isskirti (“commu-
nity detection”). Tai yra daugelyje sriciy
aptinkamas uZzdavinys, kuriam Siuo
metu skiriama daug démesio statis-
tinéje mechanikoje. ,Makroskopinius®
sistemos parametrus lemia iS esmés
ja sudaranciy daleliy sgveikos, vaiz-
duojamos kaip grafas, kurio virSinés
vaizduoja atitinkamas daleles, o daleliy
sgveikos ir rySiai vaizduojami kaip briau-
nos, jungiancios atitinkamas virSunes.
Briauny svoriai yra proporcingi saveiky
arba daleliy rySiy intensyvumui. Kaip
Sio metodo taikymo pavyzdys nagri-
nétas karSty ir Salty zony aptikimas
daleliy, esanciy ant judancio ardyno,
jkrovoje. Siuo atveju nagrinéjamas
daleliy parametras yra jy temperatiira,
bet toliau apraSoma metodika tinkama
ir tuo atveju, kai reikia iSskirti daleliy
grupes pagal kitokius jy parametrus,
pvz., drégmeés kiekj (iSskiriant kazkiek
iSdzilvusias zonas), atitinkamy chemi-
niy junginiy koncentracijas ir pan.

Cia nagrinéjamu daleliy suskirsty-
mo pagal temperatiras atveju ,daleliy
grupé“ suprantama kaip lokalizuota
grupé daleliy, kuriy temperatiry reiks-
més tarpusavyje skiriasi maziau, negu
temperattry daleliy, nepriklausanciy
tai grupei. Nagrinéjamas uzdavinys yra
suskirstyti daleles j grupes taip, kad
tarpusavyje besilieCianios dalelés, tu-
rinCios panasias temperattry reikSmes,
atsidurty toje pacioje grupéje. Kadangi
temperatiiry panaSumo grafas sudaro-
mas taip, kad besilieCianCios dalelés,



Skirtingos temperatiros daleliy zonos, gautos modeliuojant DPM (discrete particle method) badu daleliy degimg ant ardyno. SkaiCiai

turinCios panasias temperatiras, su-
jungiamos didesnio svorio briaunomis,
jas vaizduojancios grafo virSunés
tarpusavyje sujungtos didesnio svorio
briaunomis. Todél daleliy suskirstymo
j grupes pagal temperatiiras (kartu —
lokalizuoty temperatiros zony aptikimo)
uzdavinys tampa ekvivalentiSkas grafo
virSaniy grupiy aptikimo uzdaviniui, ir
galima taikyti jau zinomus grupiy ap-
tikimo grafuose algoritmus. Tuo tikslu
pritaikyta igraph programiné biblioteka.
Taip pat buvo iSbandyti du skirtingi
algoritmai, nesusije su grafy virSaniy
grupiy aptikimu, bet specialiai skirti
iSskirti lokalizuotoms daleliy grupéms:
1) daleliy klasifikavimas j temperatiros
intervalus; 2) sujungimas pagal daleliy
parametry panasuma. Nors skirtingy
algoritmy iSskiriamos daleliy grupés
pastebimai skiriasi, galima iSskirti
statistinius désningumus, nagrinéjant
skirtingy daleliy konfigaracijy (ir jas
vaizduojanciy grafy) rinkinj. Kiti du
paminéti algoritmai — klasifikavimas
pagal parametry intervalus ir sujungi-
mas pagal parametry panasumg — gali
sukurti ,geresnius® suskirstymus,
t. y. tokius, kuriuose yra didesnés ir
vienalytesnés grupés, taCiau juose
naudojami parametrai, kuriuos reikia
tinkamai parinkti. Kita vertus, rezultatus,
kuriuos duoda algoritmai, specialiai
sukurti daleliy grupéms iSskirti, galima

reiskia temperatiiras Kelvinais

panaudoti kaip Sablong, palyginti su re-
Zultatais, kuriuos duoda ,standartiniai*
algoritmai, skirti iSskirti grafy virtniy
grupes.

LIEPSNOS OPTINIO
CHARAKTERIZAVIMO TYRIMAI
(PROJEKTAS GO-SMART -
VP1-3.1-SMM-08-K-01-015)

2013 m. buvo tesiamas projektas
Go-Smart Mikrojutikliai, mikrovyk-
dikliai ir valdikliai mechatroninéms
sistemoms (VP1-3.1-SMM-08-K-01-
015), kurj administravo Mokslo, ino-
vacijy ir technologijy agentdra. Dviejy
mety trukmés projektas pradétas
2012 m. rugpjatj. Go-Smart projekte,
kurio verté 1,83 min. Lt, dalyvauja penki
Lietuvos universitetai ir institutai.

Tikslas — istirti chemiliuminescen-
ciniy liepsnos savybiy priklausomuma
nuo oro—kuro santykio, siekiant sukurti
mazy azoto oksidy degikliy darbiniy
parametry mikromechaninius valdiklius,
veikianCius atsizvelgiant j duomenis,
gautus i$ optiniy liepsnos charakte-

rizavimo jutikliy. Uzdaviniai:

1. Taikant atominés spektroskopijos
metodg ir didelio jautrumo CCD
kamerg iStirti pagrindiniy liepsnoje
esanciy radikaly chemiliumines-
cencinio spinduliavimo désnin-
gumus atsizvelgiant j degimo
salygas ir degiklio parametrus;

2. Nustatyti liepsnoje suzadinty
radikaly emisijos intensyvumo
lygius, siekiant jvertinti galimas
degimo proceso valdymo ribas,
kuriose degimo procesas bity opti-
malus su minimaliais susidaranciy
terSaly kiekiais.

3. Pagal gautus tyrimy duomenis pa-
sitilyti mazy azoto oksidy degikliy
valdymo algoritmg pagal optiniy
liepsnos mikrojutikliy charakte-
rizavimo duomenis.

Degimas yra sudétingas proce-
sas, kurio metu susidaro ir iSnyksta
daug tarpiniy cheminiy junginiy. Jy
tyrimus palanku atlikti, naudojant opti-
nes ir spektroskopines priemones, nes
tokiu bidu nustatomas jy pasiskirsty-
mas liepsnoje, nesutrikdant pacios
liepsnos. Optiniams tyrimams naudo-
jamas spektroskopas Andor Shamrock
303 ir kamera Andor iStar ICCD. Jais
tiriamas degimo metu susidaranciy
radikaly OH*, CH*, C2* pasiskirsty-
mas liepsnoje, kaip kurg naudojant
skirtingos sudéties gamtiniy dujy ir
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a)

b)

c)

Eksperimentinis degiklis liepsnos spektroskopiniam tyrimui (@) ir apdorotas liepsnos vaizdas, gautas CCD kamera (b, ¢)

biodujy misinius, esant skirtingiems
oro pertekliaus koeficientams ir kitoms
salygoms. Tuo tikslu pagamintas labo-
ratorinis degiklis Bunzeno degiklio
pagrindu, kuriame papildomai sumon-
tuotas valdomas oro tiekimas ir dujy
sudéties reguliavimas.

Siy tyrimy duomenis numatoma
ateityje panaudoti kuriant automatinius
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degimo reguliatorius, pagrjstus liepsnos
optiniais jutikliais.

2013 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 1 monografijos skyriy, 1
straipsnj leidinyje, jraSytame Mokslinés
informacijos instituto (ISI) leidiniy sg-
rase, paskelbé 1 mokslo populiarinimo
straipsnj, perskaité 4 praneSimus

tarptautinése ir 2 praneSimus Lietuvos
konferencijose.

Dr. Nerijus STRIUGAS
Degimo procesy laboratorijos
vadovas

Tel. (8 37) 401 877

El. pastas: Nerijus.Striugas@lei.lt



PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS:

MEDZIAGU TYRIMU
R BANDYMU
| ABORATORIJA

— energetiniy objekty jrenginiy patikimumas: metaly senéjimo procesy ir savybiy degradacijos dél eksploatacijos

veiksniy poveikio tyrimai;

— daugiafunkciniy medziagy ir kompozity kirimas ir tyrimai;
- medziagy bandymai, kokybeés rodikliy jvertinimas ir analizé.

ENERGETINIY OBJEKTY
|RENGINIY PATIKIMUMAS:
METALU SENEJIMO PROCESY
IR SAVYBIY DEGRADACIJOS
DEL EKSPLOATACIJOS
VEIKSNIY TYRIMAI

Laboratorijoje atliekami tyrimai,
skirti plieny ir specialiy lydiniy, taikomy
energetiniy jrenginiy konstrukciniuose
elementuose, senéjimo procesy dés-
ningumams pazinti, Siy procesy valdy-
mo bei ilgaamziskumo klausimams
spresti. Taikant mechaninius bandymus,
rentgeno spinduliuotés difrakcine (XRD),
sudéties elementing analizes, opting ir
skenuojancig elektroning mikroskopija,
tiriami eksploatuoty plieny bei spalvoty
metaly lydiniy savybiy ir struktiros
pokyCiai. Taikant eksperimentinius ir
skaitinius metodus prognozuojamas
eksploatacinis patikimumas, atsizvel-
giant j eksploatacijos metu veikianCius
veiksnius bei medziagy senéjimo pro-
cesus. Vykdant darbus, daug démesio

skiriama fundamentiniams fizikiniy
ir cheminiy reiSkiniy jtakos metaly
struktdrai ir savybéms tyrimams. Sioje
tyrimy kryptyje laboratorijos darbuotojai
dalyvauja ilgalaikése moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés (socialinés, kultarinés)
plétros programose: Branduoliniuose
ir termobranduoliniuose jrenginiuose
vykstanciy saugai svarbiy procesy
moksliniai tyrimai (9 uzdavinys) ir
Atominiy elektriniy eksploatavimo
nutraukimo ir radioakiyviyjy atlieky
bei panaudoto kuro tvarkymo procesy
lyrimas ir radiacinio poveikio analizé
(5 uzdavinys).

2013 m. taip pat dalyvauta Nacio-
nalinés mokslo programos (NMP)
Ateities energetika Lietuvos mokslo
tarybos finansuojamame projekte Liefu-

vos energetikos sistemy patikimumo
ir rizikos tyrimas, kurj vykdo Branduo-
liniy jrenginiy saugos laboratorijos
mokslininkai. Siame projekte buvo
atlikti magistraliniy dujotiekiy pazeidimy
priezasciy ir senéjimo procesy analizé
bei ilgai eksploatuoty vamzdziy metalo
savybiy tyrimai.

Pagal sutartj su UAB GEOTERMA
Absorbciniy Silumos siurbliy darbo
parametry analizé ir kontrolé toliau
buvo tesiami tiriamieji darbai, pradéti
vykdyti 2010 m. Pagrindiniai darbo
uzdaviniai — atlikti absorbciniy Silumos
siurbliy (ASS) sistemose vykstangiy
procesy analize bei, atlikus reikiamus
tyrimus, parengti techninius sprendi-
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mus, leidZianCius padidinti jrangos pa-
tikimumg, sumazinti korozijos procesy
jtakg bei medziagy sanaudas geoter-
minéje elektringje, uztikrinant Silumos
siurbliuose naudojamo li¢io bromido
tirpalo parametry stabiluma.

Darbo metu buvo vykdoma ASS
stebésenos duomeny analizé, jverti-
nant eksploataciniy darbo parametry
jtaka, atliekama LiBr tirpalo parametry
kontrolé ir numatyty jy reikSmiy palai-
kymas. Atlikta Sarmingumo bei koro-
zijos inhibitoriaus sgnaudy analizé,
nustatyti sanaudy kitimo désningumai,
jvertinant atskiry eksploataciniy veiksniy
jtaka. Atlikti tyrimai leido optimizuoti
LiBr tirpalui papildyti reikiamy medziagy
kiekius, sumaZinti jy sgnaudas bei
korozijos procesy intensyvuma. Taip
pat pritaikytas praktiniu ir ekonominiu
atzvilgiu efektyvesnis Sarmingumo bei
inhibitoriaus sgnaudy korekcijos badas
stabiliam LiBr tirpalo Sarmingumui bei
chromaty koncentracijai palaikyti. Pa-
sitlyti skendin€iy medziagy nusodinimo
absorbciniuose siurbliuose metodai,
parenkant optimalius tam tinkamy
jrengimy parametrus.

Laboratorija toliau tesia 1998 m.
pradétus tyrimus, susijusius su van-
denilio ir hidridy degradaciniu poveikiu
cirkonio lydiniams. Nuo 2011 m. labo-
ratorija dalyvauja naujame Tarptautinés
atominés energijos agenttros (TATENA)
koordinuojamame tyrimy projekte
Cirkonio lydiniy vandenilio sukelia-
mos degradacijos salygy jvertinimas
branduolinio kuro eksploatacijos ir
ilgalaikio saugojimo metu. Sio darbo
tikslas — sukurti eksperimentines pro-
ceduras, siekiant jvertinti hidridinio
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pleiSéjimo salygas cirkonio lydinio
kuro apvalkaluose bei nustatyti jtempiy
koncentracijos koeficienty reikSmes ir
temperatdros ribas, kuriose gali suirti
kuro apvalkalai. Taikant kontroliuojama
jvandenilinimg i$ cirkonio lydinio kuro
apvalkalo pagaminti specialios kon-
strukcijos bandiniai, kuriuose keiciant
jtempiy lygj buvo tiriamas hidridinio
pleiSéjimo procesas numatytomis
temperatiros salygomis. Darbas ak-
tualus sprendziant atominiy elektriniy
saugaus darbo uztikrinimo problemas
bei jvertinant kuro apvalkalo atsparuma
hidridiniam plei$éjimui panaudoto bran-
duolinio kuro ilgalaikio saugojimo metu.

Nuo 2011 m. sausio 1 d. vykdomas
ES 7BP projektas MedZiagy bandymas
ir normos (MATTER (MATerials
TEsting and Rules)). Jame i$ LEI
dalyvauja Medziagy tyrimy ir bandymy
bei Branduoliniy jrenginiy laboratorijy
mokslininkai. Pagal projekto uzdavinius
suformuota 15 darbiniy pakety. Daly-
vaujama dviejy darbo grupiy veikloje
— Gamyba ir suvirinimas (Manufacturing
and welding) ir Bandymy atlikimas
palaikant projektavimg (Testing activi-
ties in support of design). Projekte
pradéti vykdyti nauiji tiksliniai medziagy
elgsenos IV kartos reaktoriy darbo saly-
gomis tyrimai. Siais tyrimais siekiama,
atsizvelgiant j medziagy senéjimo
mechanizmy ypatumus, nustatyti
aukSciausius jy taikymo patikimumo
kriterijus. Vienas pagrindiniy Sio ekspe-
rimentinio darbo tiksly — nustatyti
branduoliniy komponenty, veikianciy
aukstos temperatiros salygomis plieny

suvirinimo sidliy, gauty taikant nau-
jas suvirinimo technologijas, leistinas
nuovargio ribas ir jy koeficienty reiks-
mes. Atsizvelgiant j SiuolaikiSky bandy-
my procedury reikalavimus, eksperi-
mentams atlikti sudaryta tyrimy meto-
dika. Nuovargio bandymai 550 °C tem-
peratdroje, esant kontroliuojamos numa-
tytos deformacijos sglygoms, atliekami
taikant dinaminiy bandymy masing
Instron (Modelis 8801, 100kN), apru-
pintg specialia bandymy ir programine
eksperimento valdymo jranga. Gauti
Sio darbo nauji duomenys, apibudinan-
tys suvirinimo sidliy elgseng aukstose
temperatdrose, svarbls prognozuojant
jy ilgaamziSkuma reaktoriaus kompo-
nentuose bei suvirinimo technologijy
tinkamumui jvertinti, vykdant tolesnius
suvirinimo medziagy bei eksploataciniy
veiksniy sukeliamy procesy branduo-
liniuose komponentuose tyrimus.

DAUGIAFUNKCINIY MEDZIAGY
IR KOMPOZITY KURIMAS IR
TYRIMAI

2013 m. vykdytas biudzeto subsi-
dijomis finansuojamas mokslinis darbas
Modifikuojanciy priedy bei nano-
uzpildy jtaka konstrukciniy kompozi-
ciniy medziagy struktirai ir savy-
béms, kuriame iStirta nanometrinio
dydzio uzpildy bei kity modifikuojanciy
priedy jtaka naujy kompozity struktorai
bei savybéms, taip pat nanouzpildy su-
derinamumas su riSancigja medziaga.
Kartu naudojant rentgeno strukttrinés
analizés, Rietveld struktdros patikslini-
mo ir modeliavimo metodus, nustatyta
sintetinio gryno girolito kristaliné struk-
tara bei sukurti modifikuoty sintetinio
girolito ir girolito su jterptais Na* jonais
kristalinés struktiros modeliai, apra-
Santys modifikatoriy jtaka sluoksninio
silikato montmorilonito tarpsluoksnio
struktdrai. Taikant rentgeno struktari-
nés, vienalaikés terminés, Furje trans-



Montmorilonito savitojo pavirSiaus ploto ir pory dydZio pasiskirstymo matavimas, kietyjy kany savitojo pavirsiaus ploto ir pory dydzio

formacijos infraraudonosios srities
spektroskopijos ir skenuojancios elekt-
roninés mikroskopijos tyrimo metodus,
parengta ir patikslinta silikaty modifika-
vimo metodika.

Darbe tirta nanometrinio dydZio
daleliy uzpildy bei kity modifikuojanciy
priedy jtaka naujy kompozity struktirai
bei savybéms, taip pat nanouZzpildy
suderinamumas su risancigja medzia-
ga. Vienas Sio darbo tyrimo objekty —
konstrukciné kompoziciné medziaga,
sudaryta i$ neorganinio risiklio, inertiniy
uzpildy ir modifikuojanciy priedy — mik-
roplauso, pagaminto perdirbus ceoliti-
nes atliekas, Si0, mikrodulkiy ir sluoks-
ninio silikato. Atlikti neorganiniy risikliy —
trikomponenc¢io ugniai atsparaus ir
jprasto portlandcemencio — modifikuoty
skirtingais modifikatoriais, struktaros
ir savybiy tyrimai, nustatytas optima-
lus jy kiekis riSiklyje. Taip pat atlikti
kompoziciniy medziagy su modifikuo-
tais neorganinais risikliais tyrimai:
rentgeno spinduliuotés difrakciné koky-
biné faziné analizé, iSanalizuoti mikro-
struktdros pokyciai kompozicinéje me-
dziagoje, atsizvelgiant j modifikuojanCiy
priedy kiekj, darbing temperatirg bei
ciklines termines apkrovas. Tyrimais

analizatorius

nustatyta, kad modifikuojantys priedai
lemia mikrostruktdros ir fazinés sudé-
ties pokycCius ir mazina kompozity
susitraukimg bei didina jy atsparuma
ilgalaikéms Siluminéms apkrovoms
aukStose temperatirose.

ES 7BP projektas Nanotechno-
logijomis sustiprinta aplinkai palanki
ekstradiné sluoksnivota armuota
plausu puty cemento statybiné me-
dzZiaga (FIBCEM (Nanotechnology
Enhanced Extruded Fibre Reinforced
Foam Cement Based Environmentally
Friendly Sandwich Material for Build-
ing Applications)). Tgsiamas trejy mety
trukmés projektas, pradétas 2011 m.
gruodj. FIBCEM projekte dalyvauja 10
partneriy i$ 5 Saliy — Italijos, Ispanijos,
Jungtinés Karalystés, Danijos ir Lietu-
vos. FIBCEM projekto tikslas — sukurti
perspektyvig, mazai energijos reikalau-

janCig technologijg puty cemento
plok§téms gaminti. Technologija leisty
sumazinti iSmetamo | aplinkg anglies
dioksido kiekj.

Siame projekte laboratorijos dar-
buotojai ne tik vykdo programoje
numatytus mokslinius tyrimus, bet ir
vadovauja ketvirtajai darbo (WP4) gru-
pei, kurios darbo tikslas yra filosilikaty
modifikavimo metodikos sukdrimas,
darby koordinavimas bei bendradarbia-
vimas su kitomis darbo grupémis.

2013 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo dviejuose techniniuose pro-
jekto vykdytojy susitikimuose — Albor-
ge, Danijoje (Cembrit) bei Saragosoje,
Ispanijoje (Aragono technologijos insti-
tute). TreCiasis projekto dalyviy susitiki-
mas buvo organizuotas Kaune (Lietuvos
energetikos institute). Bendradarbiaujant
su projekto partneriu Laviosa Chimica
Mineraria (Italija) paruoSta nanoben-
tonito modifikavimo metodika. Glaudziai
bendradarbiaujant su Jungtinés Kara-
lystés Bath universiteto bei Danijos
technologijos instituto mokslininkais
atliekami tyrimai nustatant medziagy
paviriaus ypatumus, termines ir kt.
savybes.
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FIBCEM seminaro akimirkos. Prane$ima skaito dr. I. LukoSiaté

MEDZIAGU BANDYMAI,
KOKYBES RODIKLIY
IVERTINIMAS IR ANALIZE

Laboratorijos darbuotojai vykdo
darbus teikdami akredituotos labora-
torijos paslaugas, atliekant medZiagy
bandymus ir jy kokybés rodikliy jverti-
nima (laboratorija akredituota LST EN
ISO/IEC 17025 standarto atitikCiai).
Sékmingai bendradarbiaujama su tkio
subjektais, vykdant tiriamuosius dar-

bus bei teikiant konsultacijas gamybos
produkty kokybés uztikrinimo srityje.

Laboratorija akredituota atlikti:

* plastikiniy vamzdziy,

* izoliuoty vamzdziy,

* statybiniy skiediniy,

*ugniai atspariy medziagy bei
gaminiy bandymus.

Gruodj laboratorija tapo Lietuvos
pramonininky konfederacijos organizuo-

Paslaugos uzsakovams. Plastikiniy vamzadZziy tempimo bandymas
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jamo konkurso Lietuvos mety gaminys
2013 laureatu. |sisavinus vamzdziy
komplekto Siluminio laidzio nustatymo
apsauginio galo metodu metodikg pa-
gal LST EN 253 ir LST EN ISO 8497
standarty reikalavimus naudojant savo
sukurtg jranga, laboratorija buvo ap-
dovanota Lietuvos mety gaminio 2013
sidabro medaliu.

2013 m. laboratorijos darbuotojy
atlikty tyrimy rezultatai buvo paskelbti 3
moksliniuose straipsniuose leidiniuose,
jraSytuose Mokslinés informacijos
instituto (ISI) leidiniy saraSe. Dalyvauta
ir perskaityti 5 praneSimai Lietuvos ir 3
tarptautinése konferencijose.

Dr. Albertas GRYBENAS

Medziagy tyrimy ir bandymy laborato-
rijos vadovas

Tel. (8 37) 401 908

El. paStas Albertas.Grybenas@lei.lt




PLAZMINIU

TECHNOLOGI|U
LABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS:

— jvairios paskirties nuolatinés srovés plazmos $altiniy karimas ir tyrimas;
— iSkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovése vykstanciy procesy bei reiskiniy tyrimas;

— plazmos ir aukStos temperatiiros srauty diagnostika bei diagnostikos priemoniy kdrimas;

— plazmos srauty ir medziagy saveika jvairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

— plazminio kenksmingy medziagy neutralizavimo procesy tyrimas ir realizavimas;

— kataliziniy ir tribologiniy dangy sintezé plazminéje aplinkoje bei jy savybiy tyrimas;

— Siluminiy ir heterogeniniy procesy tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant katalizinj pavirSiy;

— plazminis konstrukciniy medziagy pavirsiniy sluoksniy formavimas ir modifikavimas;

— mikro ir nano dispersiniy granuliy bei mineralinio plauso i$ sunkiai besilydanciy medziagy sintezé ir savybiy tyrimas;
— vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti.

Plazminiy technologijy laboratori-
jos mokslininkai jau daugiau nei 40
mety dirba jvairiose zemos tempera-
tlros plazminiy technologijy karimo,
mokslinio tyrimo ir pritaikymo srityse
ir gali sékmingai modeliuoti naujas
plazmines technologijas, panaudodami
laboratorijoje pagamintus plazmos
jrenginius. Plazmos srautui gauti nau-
dojamos jvairios sudéties dujos ar jy
misiniai. Laboratorija turi bandomosios
gamybos technologine jranga, kuri
naudojama jvairiy medziagy pavirsiy
sluoksniy mechaninéms, tribologinéms,
cheminéms ir optinéms savybéms keisti
bei modifikuoti. Nuolat atnaujinama bei
pleCiama techniné bazé ir disponavimas
esama analizine aparatira leidzia atlikti
plazmos $altiniy tyrimus, plazmos
sroviy ir srauty diagnostika, dujy

dinaminiy charakteristiky ir Silumos-
masés mainy analize.

Laboratorijoje sukaupty mokslo
Ziniy pagrindu atliekami Sie tyrimai:

PLAZMOS SALTINIY KORIMAS
IR PLAZMOS SRAUTY
TYRIMAS

Plazminiy technologijy laborato-
rijoje tobulinami esami ir kuriami nauii
mazesnés nei 200 kW galios plazmos
generatoriai. Neseniai sukurtas naujos
konstrukcijos vandens garo plazmos
generatorius. Vadovaujantis Ziniomis
apie procesus, vykstancCius reakcinése
iSkrovos kamerose ir pasitelkiant
plazminiy procesy panasumo teorijg,
apibendrintos jo voltamperinés ir
Siluminés charakteristikos, nustatyti

stabilaus darbo rezimai elektros lankui
kaitinant perkaitinta vandens gara,
gsant jvairiems slégiams. Gautieji
rezultatai rodo, kad vandens garo
plazmos generatorius yra tinkamas
realizuoti jvairius procesus reakcinéje
lanko zonoje, gali bati panaudotas kiety
ir skysty, organiniy bei neorganiniy
medziagy konversijai j dujinés fazés
medZziagas.

Laboratorijoje toliau tiriami Silu-
mos mainai plazmotrony reakcinéje
lanko zonoje, nagrinéjamas elektros
lanko stiprio kitimas esant laminariniam
ir turbulentiniam tekéjimo rezimui,
jvairiy veiksniy jtaka plazmos srauty ir
sroviy charakteristikoms, lanko spin-
duliavimo ypatumai tekant skirtingoms
dujoms. I8tirti linijiniy elektros lanko
dujy kaitintuvy ir reaktoriy darbo rezimai,
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ju eksploatacinés charakteristikos,
nustatytos darbo trukmés padidinimo
sglygos, istirti lanko turbulizavimo ir
nauji energijos iSnaudojimo plazmi-
niuose jrenginiuose metodai.

Oro plazmos sroveé, istekanti is pastovios
Sroves linifinio plazmos generatoriaus

PLAZMOS IR AUKSTOS
TEMPERATUROS SRAUTY
DIAGNOSTIKA

Laboratorijoje nagrinéjamas
auksStos temperatros dujy srauto
susidarymas, jo dinamika, Silumos
mainai jvairiy formy kanaluose, jy
jtekamosiose dalyse, SilumokaiCiy
elementuose. Plazmos diagnostika
laboratorijoje vykdoma skaitmeniniais
ir eksperimentiniais metodais. Skait-
meninis jkaitinty dujy srauto kanale
tyrimas atliktas taikant Fluent hidrodi-
namikos programinj paketa. SkaiCiavi-
mas vykdomas pagal standartinj k-¢
modelj, kuriame fluidui tekéti sprendzia-
mos pilnos Navje-Stokso ir energijos
lygtys. TacCiau, tekant multifaziniams
srautams, kai j srautg jpuciamos kieto-
sios dalelés, skaiCiavimai tampa sudé-
tingi. Taip yra dél iSskirtiniy plazmos
savybiy, todél dvifazio plazmos srauto
skaitmeniniai tyrimai atliekami taikant
Jets&Poudres programinj paketa, pri-
taikyta modeliuoti plazmos srautams.
TaCiau gerokai nesupaprastinus uzda-
viniy salygy, multifaziniy plazmos
srauty skaitmeniniais metodais tyrinéti
nejmanoma, todél laboratorijoje pasitel-
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Temperatiiry pasiskirstymas oro plazmos srovéje, lekiant 50 wm Al,0, dalelei

kiamas eksperimentinis metodas,
kuriam teikiama pirmenybé.
Pastaruoju metu plazmos diag-
nostikai laboratorijoje placiai taikomi
bekontakciai metodai. Vienas jy — opti-
nés spektroskopijos metodas, kurio
pagrindinis jrenginys — Sviesolaidis
spektrometras AOS-4. Tai labai greita
optiné matavimo sistema, kuria galima
tyrinéti dujy emisiniy spektry pikus
250-800 nm bangy ruoZe. Sistema
naudojama plazmos elementy sudéciai,
emisiniams spektrams tyrinéti.
Multifaziy plazmos sroviy vizua-
lizacijai bei kai kurioms dinaminéms
charakteristikoms nustatyti naudojama
X serijos greitaeigé optiné kamera su
CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor) jautriuoju elementu,

kuri leidzia greitaeigj filmavimg 100 ns
intervale bei judanciy objekty fiksavima
labai dideliu greiCiu. Laboratorijoje
naudojama MotionPro X4 greitaeigé
kamera.

KONSTRUKCINIY MEDZIAGY
PAVIRSINIY SLUOKSNIY
FORMAVIMAS PLAZMINEMIS
TECHNOLOGIJOMIS

Dangy sintezé plazmos srovéje
Panaudojant laboratorijoje sukurtg
plazmine — milteling dangy formavimo
technologija, buvo formuojamos katali-
zinés, tribologinés, apsauginés, taip
pat sudaromos kietosios keraminés
dangos, naudojamos konstrukciniy
medziagy pavirSiniy sluoksniy eksploa-

Elementiné argono ir vandens garo plazmos sroves, iStekancios is 35 kW galios plazmos
generatoriaus sudétis, nustatyta optinés spektroskopijos metodu.
Vandens garo srautas G = 2 gs™'



Lydalo ir granuliy judéjimas bei mineralinio pluosto susidarymo procesas virSgarseje oro
plazmos srovéje, stebimas greitaeige vaizdo kamera

tacinéms savybéms mechanikoje,
chemijoje, energetikoje, medicinoje
pagerinti. Jos padidina atsparuma koro-
Zijai 10>-10° karty, gerokai sumazina
trinties koeficientg ir padidina atspa-
rumg mechaniniam dévéjimuisi. Taikant
plazming technologijg, mazéja brangiy
konstrukciniy medziagy paklausa, nes
jvairaus storio dangomis padengtos pi-
gios konstrukcinés medZiagos pakeicia
didelius kiekius sunaudojamy brangiy
medZiagy.

Zemiau pavaizduotame jrenginyje
sukdrus nepusiausvirg atmosferos slé-
gio plazmos srautg su nebalansuotomis
atskiry komponenciy temperataromis,
jvairios medziagos aktyvinamos, sinteti-
namos ir apdorojama pavirSiy pasiekia
turédamos skirtingas energijas. Tai

sudaro reikalingas sglygas kai kurioms
cheminéms reakcijoms blokuotis ir
plazmos sraute, ir substrato pavirSiuje.
Taip sintetinamos g fazés Al,O, dangos
su labai dideliu aktyviuoju pavirSiumi,
ir tai labai aktualu sudarant katalizines
dangas. Dangos savitasis pavirsius
buvo padidinamas jg pakaitinus tam
tikroje temperatroje.

Katalizinés dangos

Pastaruoju metu pasaulio mokslo
ir gamybos srityse itin domimasi atsi-
naujinan€iy energijos istekliy technolo-
gijomis, vandenilio energetika, kuro
sintezés ir taupymo programomis ir
aplinkos tarSos mazinimo problemomis
ir juy sprendimu. Né vienoje Siy sriciy
neapsieinama be specialios paskirties ir

savitos sudeéties katalizatoriy. Apie 70 %
visy pasaulyje vykdomy cheminiy reak-
cijy naudojami katalizatoriai. Siuolaikiski
kataliziniai reaktoriai gaminami daug
materialiniy ir laiko sanaudy reikalaujan-
Ciu cheminiu badu, nusodinant platinos
grupés metalus, todél jie yra brangus,
jy keraminiai substratai yra nepatvaris,
0 substraty koriai dél prasto Silumos
laidumo daznai iSsilydo, ir KR uZsikem-
Sa. Naujojoje kataliziniy neutralizatoriy
kartoje, vietoj keramikos naudojamas
metalinis substratas, o tauriuosius
metalus pamazu keicia pigesni metaly
oksidai, ceolitai ir kitos medziagos,
sékmingai naudojamos kaip efektyvis
katalizatoriai.

IS dangy pagamintuose katalizi-
niuose reaktoriuose maseés ir Silumos
pernados procesai buvo tirti laborato-
rijoje sukurtame kataliziniy dangy
savybiy tyrimo jrenginyje. Propano-
butano dujy degimo ore produktams
susimaiSius su oksidatoriumi, gauna-
mos iSmetamosios dujos, turinCios
vidaus degimo varikliams badingas CO
koncentracijas, ir pasiekiama katalizinei
terSalo oksidacijai vykti reikiama tem-
peratira. Darbui atlikti sukurta dujy
dinaminiy ir Siluminiy charakteristiky
tyrimo pasienio sluoksnio zonoje me-
todika, sukomplektuota jranga ir apa-
ratlira srauto struktdrai tirti. Nustatyti
reaguojanciy dujy greiciy, temperatiros,
medziagy koncentracijos, pasiskirs-

Jvairiy metaly oksidy dangy formavimas atmosferinio slégio oro plazmoje ir paruo$ty produkty pavyzdZiai
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Kataliziné danga (kairéje) ir jos elementiné sudgtis (desinéje)

tymas prie katalizatoriaus sienelés,
srauto ir sienelés Silumos-masés mainy
koeficientai.

Plazminiu badu sudaryty oksidiniy
kataliziniy dangy pagrindu galima kurti
veiksmingai GO, SO,, NO,, HC ir kity
terSaly emisijg mazinancius katalizinius
reaktorius. Jie pagal konversijos laipsn;
artimi kataliziniams reaktoriams, kuriy
sudétyje yra tauriyjy metaly. Sios srities
darbai tesiami vykdant 2007-2013 m.
Baltijos jlros regiono programos pro-
jekta. Siuo metu kuriamas naujas efek-
tyvus katalizatorius TiO pagrindu, skirtas
sieros junginiams oksiduoti.

Anglies dariniy dangos

Konstrukciniy medziagy pavirsiniy
sluoksniy modifikavimas technologi-
jomis, formuojant jvairios paskirties
dangas, placiai taikomas pavirSiaus
inzinerijoje. Viena i$ plazminiy techno-
logijy pritaikymo galimybiy — tai plaz-
miniy polimery sintezé. Plazminiai
polimerai — plazminiu badu nusodintos
plonos plévelés turi daugybe pritaikymo
sriciy: mikroelektronika, medicina, bio-
technologijos, puslaidininky gamyba
ir kt. Plazminiai polimerai dazniausiai
sintetinami vakuume. Jy strukttros dar
néra pakankamai gerai istirtos. Pvz.,
hidro, halo anglies polimery ir hidrintos
anglies pléveliy ar Siy pléveliy grupiy
maza kaina ir geros mechaninés savy-
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bés, kaip atsparumas korozijai, stip-
rumas, nedidelé savitoji masé, mazas
drékinimo kampas, leidZia konkuruoti
su geriausiomis SiuolaikiSkomis me-
dziagomis ir lydiniais. Vertinant padétj,
susidariusia plazminiy polimery sintezés
ir tyrimy srityje, pazymeétina, kad Siuo
metu reikia geriau suprasti plazmos po-
limerizacijos procesg, ypaC padengimo
parametry jtakg gauty plazmos polimery
savybéms, jy laiko ir temperatdros sta-
biluma. Viena i$ plazminiy polimery gru-
piy yra naujos medziagos, sudarytos i3
plazminiy polimery, sumaisyty su meta-
lais arba keramika. Tokios kompozicinés
medZiagos sudaro naujg dangy klase i$
kompozity ir nekompozity ir pasizymi
elektriniy, optiniy ir mechaniniy savybiy
jvairove. Suformuoti plazminiai polime-
rai daugiausia naudojami kaip kietos ir
apsauginés dangos. Pastaruoju metu
plazminiy polimery sintezéje vis placiau
naudojami anglies dariniai.

Veikiantis anglies dangy sintezés
jrenginys, generuojantis argono/acetileno
plazma

Nors plazminis dangy formavimo
procesas atmosferos slégyje jau seniai
ir placiai praktiSkai naudojamas, taciau
vis dar néra istirtas fizikiniu poZzidriu.
Teigiama, kad yra apie 50 veiksniy, tu-
rinCiy jtakos gautos dangos cheminéms,
fizikinems, mechaninéms savybéms bei
dangos elementy sudéciai ir struktdrai.
Pagrindiniai i$ jy — pradiniy medziagy
sudétis, medziagos jvedimo vieta plaz-
mos sraute, plazmotrono konstrukcija,
darbo charakteristikos, atstumas nuo
plazmotrono iki substrato, temperatiira,
slégis, darbo dujy rasis. Siuo metu
daugiausia démesio skiriama sudaryti
jvairios sudéties ir savybiy kietasias
anglies dariniy dangas jvairiy medziagy
(plieno, ALQ,, kvarcinio stiklo ir kt.)
pavirSiuose ir turimais metodais iStirti
jy savybes.

Darbams atlikti sukurtos dvi plaz-
minés kietyjy keraminiy ir deimanto tipo
dangy sintezés sistemos su modifi-
kuotais plazmos generatoriais, tiekian-
Ciais nepusiausvirosios plazmos srauta.
Jrenginiai veikia atmosferos ir iSretinty
dujy — azoto, argono, vandenilio,
acetileno, propano-butano ir jy misiniy
aplinkoje. Realizavus dangy sintezés
procesa, gautos gerais adhezijos
rodikliais pasizymincios dangos ant
nertdijancio plienino, kvarcinio stiklo
ir silicio pavirSiy. Taikant SEM, XRD, IR
ir Ramano spektroskopijos metodus,



Anglies dangy, gauty i$ argono-vandenilio-acetileno plazmos, SEM vaizdai

nustatyta dangy pavirSiy strukttra, jy
daleliy dydis ir forma, sudétis ir jos pri-
klausomumas nuo plazmg sudaranciy
ir transportuojanciy dujy sudéties,
jvedimo | plazmotrong vietos ir bado.
Pastebéta, kad visy dangy IR laidzio ir
atspindzio spektruose egzistuoja CH,
OH, GO, CO, ir C=C grupéms budingi
rySiai.

Vadovaujantis atliktais tyrimais,
sudarant dangas atmosferinio slégio
argono/acetileno plazmos aplinkoje,
realizuotas superkondensatoriy elektro-
dy dangy sintezés procesas ir gautos
anglies dariniy dangos, kuriy elektrinés
charakteristikos leidZia padidinti pasta-
ruoju metu praktikoje naudojamy super-
kondensatoriy talpa.

Plazmos srauto ir medZiagy sqveika

Siekiant gauti aukStos tempera-
tiros labai mazo skersmens pluosta,
perdirbti kenksmingas medziagas,
suformuoti jvairias dangas, sintetinti
naujas medziagas, tiriama elektros
lanko ir plazmos srauto sgveika su
dispersinémis medZiagomis, nustato-
mos gauty medZiagy bei dangy fizinés,
cheminés ir mechaninés savybés.
Plazminiy procesy eiga labiausiai pri-
klauso nuo nesancios aplinkos tempe-
rattiros, greicio bei dispersinés medzia-
gos buvimo laiko reakcijos zonoje,
cheminiy reakcijy pobtdzio. Plazminiu

bidu formuojami pavirSiai gaunami
sluoksniuojant daugybe dispersiniy
daleliy, kurios, prie$ atsimu$damos
j kietg pavirSiy, turi bati aplydytos ir
plastinés bisenos. Todél jy forma ir
struktdra dangoje yra labai jvairi. Daleliy
ir plazmos srauto tarpusavio saveika
apibudina tekéjimo, deformacijos,
ausinimo, Saldymo procesai. Plazmos
srauto ir daleliy sgveikos rezultaty
jvairové matoma pagal jy pagrindinius
parametrus — greitj, temperaturg ir kon-
centracijas. Nustatyta, kad net vienodo
dispersiSkumo ir vienos rusies medzia-
gos daleliy parametrai skerspjavyije prie
dengiamo substrato yra labai skirtingi.
Realiai kontakto metu Sie parametrai
yra nestacionards. Jy pasiskirstymo
funkcijos nusakomos dvifazio srauto
formavimosi ir tekéjimo sglygomis
srovés pradinéje dalyje. JpurSkiamos
dalelés srovéje pasiskirsto nevienodai.
Sie procesai apibidina gauto galutinio
produkto struktirg ir savybes.

KERAMINIY MEDZIAGY
LYDYMAS IR AUKSTOS
TEMPERATUROS METALY
OKSIDY PLAUSO SINTEZE

Mineraliniam plausui (MP) gaminti
naudojamai tradicinei technologijai ir
jrenginiams batinas nepertraukiamo
veikimo procesas, sudétingos ir bran-

gios lydymo krosnys bei izoliacinés
medziagos. Tradiciniais metodais ga-
minamo plauso kokybe ir sudétj taip pat
riboja zaliavos lydymosi temperatra:
Sis metodas neleidzia gaminti auksStos
temperatdros termoizoliacinio plauso,
vis labiau naudojamo jvairiose srityse.
Vienintelis alternatyvus badas
gauti aukStos kokybés aukStos tempe-
ratiros plausg yra plazminé technolo-
gija. Ja suformuotas pluoStas pasizymi
unikaliomis savybémis, tokiomis kaip
atsparumas aukstai temperatarai,
mazas Silumos laidumas, didelis che-
minis stabilumas. Lydant ir plauSinant
keramines medziagas, formuojant MP
naudojamas eksperimentinis plazminis
jrenginys su 70-90 kW galios plazmos
generatoriumi, sukurtas LEI Plazminiy
technologijy laboratorijoje. Juo formuo-
jamas plau$as i$ dispersiniy daleliy,
naudojant org kaip plazmg sudarancias
dujas bei pagalbinius oro ir propano
dujy miSinius. Kaip zaliava aukstoms
temperatiroms atspariam keraminiam
plauSui gaminti naudojamos pigios ir
placiai gamtoje paplitusios keraminés
medziagos, pvz., kvarcinis smélis,
dolomitas, molis, aliuminio oksidas,
pramonés keraminés atliekos ir kt.
Atlikus eksperimentinius ir skai-
tinius tyrimus nustatyta, kad plazminiui
keraminiy medziagy plau$inimo pro-
cesui lemiamos jtakos turi plazmos
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Ceolity pluoSto SEM vaizdai esant skirtingiems plazmos srauto greiGiams. 1— 1600 m/s, 2 — 1500 m/s, 3 — 1200 m/s, 4 — 1000 m/s

srauto dinaminés ir energetinés savy-
bés. Kadangi keraminiy medziagy
lydymosi temperatiros siekia net iki
2500 K, visiSkai iSlydyti ir iSplauSinti
keramines dispersines daleles, jtekan-
Cios j reaktoriy plazmos srauto tempe-
ratdra turi bati 2500-3 000K, o grei-
tis —700-1 000 m/s. Vidutiné masiné
plazmos srauto temperatira ir greitis
per visg reaktoriaus kanalo ilgj tolygiai
mazéja ir jo gale pakinta, atitinkamai,
14 ir 10 %, neatsizvelgiant j plazmos
generatoriaus darbo reZzimus. Tai leidZia
lengvai reguliuoti plazmos srauto para-
metrus reaktoriaus iStekéjime. 13si-
aiSkinus keraminio plau$o formavimo
plazmocheminiame reaktoriuje mecha-
nizmag buvo nustatyta, kad daleliy
lydymas vyksta reaktoriaus kanale, o
plauso elementy formavimas, kuris

32

trunka 4-10 ms, — uz reaktoriaus riby.
| reaktoriy jpatus Zaliavos dispersines
daleles Silumos mainai vyksta nebe tik
tarp plazmos srauto ir reaktoriaus sie-
neliy, bet ir tarp dispersiniy daleliy, kas
turi jtakos plazmos srauto temperati-
ros sumazéjimui. IStirta, kad plazmos
srauto ir dispersiniy daleliy Silumos
mainai tuo intensyvesni, kuo didesné
daleliy koncentracija sraute ir mazesni
jy matmenys. Didéjant masinei Salty
dispersiniy daleliy koncentracijai plaz-
mos sraute nuo 6 iki 24 %, Silumos
srautas j reaktoriaus sienele sumazéja
nuo 6 iki 31 %, dél intensyvaus srauto
Silumos atidavimo daleléms.

Plazmos srauto greitis yra vienas
pagrindiniy keraminio plauSo kokybe
lemianciy veiksniy, kadangi padidéjus is
reaktoriaus iStekancios plazmos srauto

greiCiui 60 %, formuojamo plauso iSeiga
didéja 5 %, o plausg sudaranciy skaiduly
skersmuo ir granuliy kiekis jame mazéja.

Gautas plau$as yra nepakeicia-
mas gaminant mufelines krosnis, MHD
generatorius, aukstakrosnis, o dél puikiy
garsg izoliuojanCiy savybiy — ir garso
izoliacijg. Keraminis plauSas taip pat
gali bati tinkamas ir jvairioms filtruojan-
Cioms medZiagoms gaminti, bei kaip
statybiné, betong sutvirtinanti medziaga,
o0 tam tikros sudéties keraminis plausas
gali buti ir katalizatorius.

Vandens garo plazminé technologija

Pasaulyje vis populiaréja plazmi-
niy technologijy taikymas jvairiose
pramonés srityse. Vandens garo ma-
siné entalpija, esant aukStoms tem-
peratiroms (nuo 4000 K) apie 6 kartus



Veikiantis vandens garo plazminis jrenginys, Skirtas organinéms medziagoms skaidyti

didesné nei oro entalpija. Taigi, vandens
garui jkaitinti reikia 6 kartus didesnés
galios, negu tam paciam oro masiniam
srautui jkaitinti. Esant aukstai tempera-
torai, vandens garas skyla j deguonj,
vandenilj ir jy junginius, Kurie dalyvauja
plazmocheminése reakcijose. Skaidant
jvairiy rusiy atliekas plazminiu badu,
dél savo unikaliy savybiy jis pasizymi
kaip aplinkai ypac draugiskas procesas.
Plazminé organiniy atlieky pirolizé nau-
dotina dviem atvejais, kuomet reikia
sunaikinti labai pavojingas atliekas
(pvz., chloro organinius pesticidus)
arba plazmocheminis organiniy atlieky
perdirbimas, siekiant gauti naudingas
medziagas. Naudojant vandens garu
dirbantj plazmotrong, plazmos déka
galima gauti naudingas vandeniliu ir
CO praturtintas dujas, taip vadinamas
sintetines dujas.

Vandens garo plazmoje vyksta
ypac greiti cheminiai procesai, kuomet
susidaro reaktyvieji elementai H ir O.
Dél Sios srauto savybés, j vandens
garo plazmg jvedami angliavandeniliai
suskaidomi labai efektyviai. Si techno-
logija gali bati pritaikyta atliekoms bei
aplinkai Zalingoms medZiagoms skaidyti
arba vykstant konversijai, jas paversti j
sintetines dujas.

Atlikti pirmieji organiniy medziagy
skaidymo bandymai. Konversijai vyk-
dyti, buvo pasirinktos dujinés medzia-
gos - angliavandenilinés dujos, skys-
tos medziagos — toluolas, glicerolis ir
jvestos j plazmocheminj reaktoriy.

Atlikus pirminius konversijos tyri-
mus bei reakcijos produkty analize

Plazmocheminiame reaktoriuje gauty sintetiniy dujy sudétis,

esant H,0 garo srautui 3,51-4,48 x 10 kg/s, propano srautui

0,34x10° kg/s

dujy chromatografu ir apibendrinus
rezultatus, nustatyta, kad esant jvairiam
vandens garo ir propano santykiui,
susidariusio vandenilio kiekis visuomet
didesnis nei 50-60 %.

LABORATORIJOJE VYKDOMI
PROJEKTAI

Laboratorijos darbuotojai 2013 m.
dalyvavo tarptautiniuose projektuose ir
programose:

e (COST CMO0903 veikla Biomasés
utilizavimas | alternatyvyjj kurg
ir cheminius preparatus (UBIO-
CHEM), iki 2013 m. spalio 31 d.
Sioje veikloje laboratorijos dar-
buotojai vykdo individualy projekta
Vandens garo plazmos panau-
dojimas biomasés konversijai ir
atlieky perdirbimui, kurj vykdant
bus sukurta nauja, iki Siol pasaulio
praktikoje dar nerealizuota plazmi-
né technologija, jvairios sudéties
organines medziagas galinti pa-
versti sintetinémis dujomis, padi-
dintu vandenilio kiekiu. Vykdant

Vandens garo plazmocheminis reaktorius, skirtas skystoms

atliekoms skaidyti
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darbg, numatoma vandens garo
plazmine technologija apdoroti ne
tik jvairias atliekas, bet ir medzia-
gas, pavojingas aplinkai bei Zmoniy
sveikatai. Veikloje dalyvauja 18
Europos 3aliy mokslininkai.

2012-2014 m. LMT finansuojamas
mokslininky grupiy technologinés
plétros projekte Plazminémis
technologijomis formuojamas
keraminio pluosto katalizatorius
tersaly emisijai mazinti. Pagrindi-
nis projekto tikslas — panaudojant
plazming technologija, sudaryti
pageidaujamy savybiy katalizinj
keraminj pluosta, iS kurio paga-
minti reikiamy savybiy metaly
oksidy pluosto katalizatoriy, skirtg
aplinkos terSalams neutralizuoti,
suprojektuoti ir pagaminti eksperi-
mentinj kataliziniy savybiy tyrimo
jrenginj bei realizuoti tyrimg realiy
iSmetamy degimo produkty srau-
tuose.

Nacionalinés mokslo programos
Ateities energetika projektas
ATE02/2012 Vietinio kuro termi-
nio skaidymo procesy tyrimas
kuriant efektyvias ir ekologiskas
technologijas.

Nacionalinés mokslo programos
Ateities energetika projektas
ATE10/2012 Organiniy atlieky
konversija vandens garo plazmo-
Jje mazinant aplinkos tarsq.

ES paramos priemonés AukSto
tarptautinio lygio moksliniy tyrimy
Skatinimas projekte Inovatyvios
terminio skaidymo technologijos
sukdarimas ir pritaikymas van-
denvalos nuoteky dumblo utili-
zavimui (INODUMTECH). Projekto
metu planuojama sukurti ban-
domajj iki 100 kW galios dujinimo
proceso-technologijos prototipa,
tinkantj utilizuoti mazy Lietuvos
miesteliy nuoteky valymo jmoné-
se susidarancius dumblo kiekius.
Projekto idéja jgyvendinama kartu
su LEI Degimo procesy, Branduo-
linés inZinerijos problemy bei Silu-
miniy jrengimy tyrimo ir bandymy
laboratorijomis.

2012-2013 m. dviSalio bendradar-
biavimo Lietuva — Ukraina mokslo

programa. Projekto pavadinimas
Vandens garo plazmos generato-
riy, skirty kuo konversijai ir
atlieky perdirbimui, pritaikymas
ir tyrimas.

Plazminiy technologijy laborato-
rijoje dirba 8 daktaro laipsnj jgije moks-
lininkai, 1 jaunesnysis mokslininkas —
doktorantas, 1 jaunesnysis mokslo dar-
buotojas, taip pat darbo patirtj turintis
pagalbinis personalas — 3 inZinieriai ir
2 aukstos kvalifikacijos meistrai.

Laboratorijos moksliné ir techno-
loginé produkcija 2013 m. pristatyta
tarptautinése (10 praneSimy) ir respub-
likinése (2 praneSimai) konferencijose,
paskelbti 6 straipsniai leidiniuose, jra-
Sytuose Mokslinés informacijos insti-
tuto (ISI) saraSe, 2 straipsniai mokslo
populiarinimo leidiniuose.

Dr. Vitas VALINCIUS

Plazminiy technologijy laboratorijos
vadovas

Tel. (8 37) 401 986

El. pastas Vitas.Valincius@lei.lt
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PAGRINDINES CENTRO MOKSLINES VEIKLOS KRYPTYS:

— tyrimai vandenilio energetikos srityje:

vandenilio atskyrimo membrany sintezé ir savybiy analizé;

- vandenilio gavyba, panaudojant vandens reakcijas su metaly ir jy lydiniy nanodalelémis;

— metaly ir jy lydiniy hidridy, skirty vandeniliui saugoti sintezé ir savybiy analizé;

- vandenilio kuro elementy anody/elektrolity/katody sintezé, taikant fizikinius medziagy nusodinimo metodus;
—  NiMH baterijy elektrody savybiy analizé.

2013 m. pradétas valstybés sub-
sidijomis finansuojamas projektas
Mg-Ti metaly hidridy, skirty energijos
saugojimui, sintezé bei charakteri-
zavimas. Pagrindinés problemos, ribo-
janCios metalo lydiniy panaudojima, yra
susijusios su hidridinimo/dehidridinimo
procesu. Siuo metu placiai naudojami
metalo lydiniai, skirti vandeniliui saugoti,
yra suformuojami naudojant chemines
technologijas. Gauty lydiniy hidridinimo
proceso metu vandenilio slégis siekia iki
10 MPa ir dehidridinimas vyksta 500 °C
temperatiroje.

Sio darbo pagrindinis tikslas —
surasti dar neiStirtas magnio hidrido,
destabilizuoto panaudojant titano prie-

maiSas, metastabilias busenas, kuriose
medzZiaga efektyviai adsorbuoja/desor-
buoja vandenil;.

Pagrindinis darbo originalumas —
sintetinti Mg, TiH,, plonasluoksnes
struktiras naudojant magnetroninio
garinimo technologijas ir kompleksinj
medziagy hidrinimg plazmoje ir auks-
tame slégyje bei temperatiroje. Darbe
ypac daug démesio bus skiriama pavir-
Siaus cheminés sudéties, morfologijos
ir topografijos jtakos Mg-Ti-H plony
dangy sintezés procesui. PavirSiy
numatoma apibtdinti panaudojant LEI
APC turimas unikalias pavirSiaus ana-
lizés technologijas: AES, XPS, GDOES,
AFM ir t. t. Darbo planas iSlieka nuolat

kintamas: atliekama sintezé, po to seka
iSsami medziagy analizé ir sintezés/
analizés darbo planai koreguojami atsi-
Zvelgiant j gautus rezultatus. Analogiska
metodika darbo autoriy su partneriais
i§ Svedijos, Prancizijos ir Japonijos
buvo taikyta pirmg kartg mokslo isto-
rijoje sékmingai sintetinant kristalines
Mg,NiH, plonas dangas™.

Bendradarbiaujant su Vytauto
DidZiojo universiteto Fizikos katedros
ir Kauno technologijos universiteto
Fizikos katedros déstytojais ir studen-
tais sukurtas Vandenilio energetikos
centras sutelkia tyrimams biting jranga,
sudaro sglygas déstytojams naudoti

* Lelis M., Milcius D., Wirt E., Halenius U., Eriksson L., Jansson K., Kadir K., Ruan J., Sato T., Yokosawa T., Noreus D. A mechanically
switchable metal-insulator transition in Mg2NiH4 discovers a strain sensitive, nanoscale modulated resistivity connected to a stacking
fault// Journal of Alloys and Compounds. 2010. 496 (2010). P 81-86.

35



J.m.d. Simonos TucGkutés disertacijos gynimas Vytauto DidZiojo universitete 2013 m. gruodZio 19 d.

modernias mokymo priemones, ruosti
auksciausios kvalifikacijos specialistus
(apimant visas studijy pakopas), plé-
toti konkurencingus tyrimus. Ne maZziau
svarbus faktas, kad LEI tapo stipriu
jaunuyjy mokslininky traukos centru.

Vandenilio energetikos technolo-
gijy centro j. m. d. S. TuCkuté 2013 m.
gruodzio 19 d. Vytauto DidZiojo univer-
sitete, Gamtos moksly fakultete, apgyné
daktaro disertacijg tema Titano dangy
vienalaikés oksidacijos ir hidrinimo
vandens gary plazmoje tyrimas (fiziniy
moksly sritis, fizika — 02 P). Disertaci-
joje gvildenama pasaulinéje praktikoje
aktuali ir neiSspresta problematika —
vandenilio gavyba. Disertacijoje pateikti
apibendrinti moksliniai tyrimai, kurie
pagal VDU ir LEI bendradarbiavimo
sutartj, sékmingai jgyvendinti pasitelkus

originalig ir Siuolaikiska jranga, esancig
Vandenilio energetikos technologijy
centre.

Tyrimy metu suformuotos nano-
kristalinés 300-600 nm storio Ti dan-
gos ant orientuoty (kristalinio Si) ir
lydyto kvarco (SiO,) padekly argono
dujy plazmoje, naudojant centre esan-
Cig PVD-75 magnetroninio nusodinimo
sistemg. T pacig sistemg tikslingai
rekonstravus atliktas vienalaikis oksi-
dinimas ir hidrinimas Zzemo (10-300 Pa)
slégio vandens gary plazmoje skirtin-
gomis generatoriaus, suzadinancio
plazma, galiomis (20-300 W), keiCiant
ekspozicijos plazmoje laikg nuo 5 ki
60 min. Gauti TiOH, dangy savybiy
priklausomumai nuo darbiniy dujy, slé-
gio, krintanCiy jony energijos, dangos
storio ir ekspozicijos laiko vandens
gary plazmoije, tirtos pritaikant naujau-

b)

sius tyrimo metodus. Nustatyta, kad
jonizuoty vandens gary aplinkoje Ti
dangos yra chemiskai aktyvios, for-
muojancios fizikines—chemines saly-
gas, leidZianCias disociatyviai skaldyti
vandens molekules j O ir H atomus.
Atlikta atskilusiy H ir O atomy tolesnés
elgsenos Ti medZiagoje analizé leido
pastebéti Siuos désningumus: (i) kad
atskile deguonies atomai pavirSiniame
metalinés dangos sluoksnyije formuoja
Ti-0 junginius ir, atsizvelgiant j spindu-
liuotés laikg (doze) ir intensyvuma, met-
aline danga transformuoja j oksidine su
skirtingais stechiometriniais santykiais,
(i) dalis atskilusiy vandenilio atomy
kaupiasi defekty gaudyklése ploname
pavirSiniame sluoksnyje (30-50 nm), o
kita dalis kambario temperatiroje difun-
duoja tarpkristalinémis nanostruktiriniy
medZiagy sritimis | tdrj ir pasiskirsto

Burbuly susidarymas ant Ti dangos po ekspozicijos H,0 plazmoje: a — SEM ir b — optinis mikroskopas
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iSilgai per visg dangos storj. Esant
koncentracijoms, virSijancioms tirpumo
riba, stebimi vandenilio burbulai.

Vandenilio energetikos technologijy
centre atlikty moksliniy tyrimy gauti
rezultatai formuoja pagrindus lankscios
ir valdomos technologijos daugiafa-
zéms titano oksido dangoms gauti su
perspektyva panaudoti jas fotokatalizéje,
medicinoje ir biotechnologijose.

2013 m. sékmingai baigtas Moks-
lo, inovacijy ir technologijy agentiros
finansuotas projektas Lietuvos ener-
getikos instituto, Vandenilio ener-
getikos technologijy centre sukurty
technologijy komercializavimas
(2012-08-13 Nr. 31V-137). Siuo tikslu
centro darbuotojai jkaré UAB Inovatas
(www.inovatas.It), kuri yra susieta su
LEI purpurinés kompanijos (ang. spin-
off) sutartimi. Sio projekto pagrindinis
tikslas — komercializuoti VETC sukurtas
vertingiausias technologijas. Projekto
metu buvo dirbama su trimis tech-
nologijomis.

Pirma technologija — Metaly ir jy
lydiniy hidrinimo badas (LR paten-
tas Nr. 5789; iSduotas EPO paraiSka
Nr. 10478001.0, pateikta 2011.06.29).
Projekto uzdavinys susijes su Sia tech-
nologija — licencijuoti sukurtg techno-

logija. Siekiant pasiekti §j tikslg, projekto
metu parengta tarptautinio lygmens
galimybiy studija, skirta potencialiems
investuotojams. Joje atsispindéti pa-
grindiniai komercializuojamos techno-
logijos privalumai ir isSakiai.

Antra technologija — Vandenilio
gavybos is vandens bidas, panaudo-
jant vandens saveikg su plazmoje
aktyvuotais metaly ar jy lydiniy pa-
virSiais (LR patento paraiSka Nr. 2012
026, pateikta 2012.04.03). Sios tech-
nologijos pagrindiné rinka — JAV au-
tomobiliy pramonés gamintojai ir
nestabiliy atsinaujinanciosios energijos
sistemy (véjas, saulé) eksploatuo-
tojai visame pasaulyje. Pagrindinis
pasiektas projekto rezultatas susijes
su antra technologija — parengtos ir
apibdintos nanomedziagos, skirtos
vandenilio gavybai, panaudojant fizikinio
medziagy nusodinimo technologijas, ir
Si vandenilio gavybos technologija pri-
statyta pagrindiniams JAV automobiliy
pramonés gamintojams ir rizikos kapi-
talo jmonéms.

Tre€ia technologija — dabar VETC
kuriamos naujos kartos Ni-Zr-NB, Ni-Ti-
Al, Ti-Al ir t. t. amorfinés membranos
skirtos vandeniliui atskirti i$ angliavan-
deniliy (gamtinés dujos, biodujos,
naftos produktai ir t. t.) ir alkoholiy.
Sios membranos yra gerokai pigesnés
nei dabar naudojamos Pt, Pd pagrindu
kuriamos membranos. Pagrindinis
projekto rezultatas susijes su trecia
technologija — parengti membrany

pavyzdZziai ir pristatyti galimiems var-
totojams JAV.

2013 m. aktyviai dalyvauta Tarp-
tautinés energetikos agentiros vande-
nilio taikymo sutarties (IEA HIA) 22
grupés tyrimuose — Fundamentinis
ir taikomasis medzZiagy vandenilio
saugojimui vystymas. Siame darbe
metaly ir jy lydiniy hidridy cheminis
destabilizavimas atliekamas | medzia-
04 jtraukiant naujus elementus, kurie
hidrido dekompozicijos metu formuoja
tarpinius darinius, sistemai neleidZiant
relaksuoti iki Zemiausios energetinés
basenos, arba hidrinimosi metu susifor-
muoja destabilizuotas hidridas.

2013 m. centro darbuotojai paskel-
bé 5 mokslinius straipsnius leidiniuose,
jraSytuose Mokslinés informacijos ins-
tituto (ISI) leidiniy saraSe, ir perskaité
3 praneSimus tarptautinése konferen-
cijose.

Dr. Darius MILCIUS

Vandenilio energetikos
technologijy centro vadovas

Tel. (8 37) 401 909

El. pastas Darius.Milcius@lei.lt
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BRANDUOLINES
NZINERIJOS PROBLEMU
| ABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS MOKSLINES VEIKLOS KRYPTYS:

—  Siluminiy procesy tyrimai energetikos jrenginiy komponentuose:

—  Silumos ir masés perneSimo procesy tyrimai biokuru kiirenamy objekty jrengimuose; biokuro deginimo metu

su damais iSeinanciy emisijy mazinimas naudojant elektrostatinius filtrus;

—  priverstiné ir miSri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekéjimo reZimai; kanalo geometrijos, kintamy

fizikiniy savybiy, SiurkStumo, nestacionarumo, iscentriniy jégy jtaka;

— skaitinis Silumos mainy ir perneSimo procesy modeliavimas jvairiuose kanaluose bei geologinése struktirose;
—  panaudoto branduolinio kuro tvarkymo sauga: kuro charakteristiky modeliavimas, saugojimo ir Salinimo jrenginiy
saugos bei poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé baze;
— radioaktyviyjy atlieky tvarkymo sauga: strategija, apdorojimo technologinés jrangos bei saugojimo ir Salinimo jrenginiy
saugos ir poveikio aplinkai jvertinimas, norminé ir jstatyminé bazé;
—  atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimo jvairiy veiksniy vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iSmontavimo
planavimas bei iSlaidos; teritorijos, statiniy, sistemy ir jrangos radiologinis apibadinimas; atskiry objekty saugos bei
poveikio aplinkai jvertinimas; norming ir jstatyminé bazé;
— gaisro saugos atominése elektrinése ir kituose svarbiuose objektuose jvertinimas;
—  tyrimai, susije su naujos atominés elekirinés statyba Lietuvoje.

Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorijos mokslininkai kartu su kito-
mis instituto laboratorijomis koordinuoja
ir vykdo dvi, 2012 m. pradzioje Svietimo
ir mokslo ministerijos patvirtintas, ilga-
laikes moksliniy tyrimy ir eksperimenti-
nes plétros programas:
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Vienfaziy ir dvifaziy srauty
dinamikos, Silumos ir masés
pernasos procesy tyrimas
(2012-2016). Programos tiks-
las - iSplétoti tyrimy metodus ir
atlikti vienfaziy ir dvifaziy srauty
struktdros, Silumos ir masés
pernasos désningumy tyrimus,
sprendziant naujy Silumos ener-
gijos gamybos i$ biokuro schemy
efektyvuma, energijos ir masés
srauty matavimo ir Silumos bei
masés pernasos intensyvinimo
uzdavinius, pasireiSkiant srauty

nestacionarumams, pereinamie-
siems tekéjimo rezimams, fiziniy
savybiy ir termogravitacijos jéguy
poveikiui bei garo kondensacijos
procesams.

Atominiy elektriniy eksploata-
vimo nutraukimo ir radioakty-
viyjy atlieky bei panaudoto kuro
tvarkymo procesy lyrimas ir ra-
diacinio poveikio analizé (2012—
2016). Programos tikslas —taikant
skaitinius ir eksperimentus tyrimy
metodus bei atsizvelgiant | Igna-
linos AE eksploatavimo nutraukimo



procesy ypatumus, iSanalizuoti ir
jvertinti radiacinj poveikj Zmonéms
ir aplinkai radioaktyviyjy atlieky
ir PBK tvarkymo, saugojimo ir
§alinimo metu.

SILUMINIY PROCESU TYRIMAI
ENERGETIKOS |RENGINIY
KOMPONENTUOSE

Deginant kurg susidaro jvairaus
dydZio kietosios dalelés. Dél daromo
zalingo poveikio Zmoniy sveikatai yra
ribojamas kietujy daleliy kiekis kurg
deginanciy jrenginiy iSmetamuosiuose
domuose, t. y. statomi jvairds filtrai,
kurie sugaudo Sias kietasias daleles.
Lietuvoje daznai naudojamy ciklony
ir kitokiy mechaniniy kietyjy daleliy
gaudytuvy efektyvumas yra per mazas
su dumais lekianCiy smulkiy daleliy
sugaudimui, gi elektrostatiniais filtrais
galima pasiekti labai auk3tg dujy
(domy) iSvalymo efektyvumg. Atsi-
zvelgiant j deginamo biokuro rusj, su
domais iSmetami skirtingy daleliy
dydziai bei keiCiasi dimy sudétis,
dél to pasikeiCia elektrostatiniy filtry
efektyvumas. 1Ssamiai iStyrus Siuos
veiksnius galima iSspresti aktualias
technologijy tobulinimo Lietuvos ener-
getikoje problemas.

Laboratorijos mokslininkai pagal
Lietuvos mokslo tarybos nacionalinés
mokslo programos Ateities energetika
finansuojama projekta Vietinio kuro
terminio skaidymo procesy tyrimas
kuriant efektyvias ir ekologi$kas
technologijas (2012-2014) kartu su
kitomis instituto laboratorijomis vykdo
bltent Siuos tyrimus. Laboratorijos
mokslininkai kartu su kitomis instituto

laboratorijomis taip pat vykdo dar vieng
pagal Svietimo ir mokslo ministerijos
patvirtintas Zmogiskujy istekliy plétros
veiksmy programos 3 prioriteto Tyréjy
gebéjimy stiprinimas priemone Auksto
tarptautinio lygio moksliniy tyrimy ska-
tinimas projekta Inovatyvios terminio
Skaidymo technologijos sukiirimas
ir pritaikymas vandenvalos nuoteky
dumblo utilizavimui (2013-2015).
Lietuvos nuoteky valymo jmonése kaip
atlieka gaunamas nuoteky dumblas.
Pleciantis nuoteky surinkimo ir valymo
infrastruktdrai, proporcingai didéja ir
nuoteky valymo metu susidarancio
dumblo kiekis. Dumblo aikStelése
sukaupti dideli dumblo kiekiai, kuriy
tvarkymas iki Siol naudojamais bidais
pradeda Kkelti grésme aplinkai, priesta-
rauja darnios plétros principams.
Todél ieSkoma efektyviausiy budy
nuoteky dumblui apdoroti. Viena i$
inovatyviy likutinio dumblo utilizavimo
technologijy yra jo dujinimas. Taikant
Sig technologijg, iS dumblo terminio
skaidymo metodu iSskiriamas vertin-
gas produktas — degiosios dujos,
kurios gali bati panaudojamos Silumai
ir elektrai gaminti. Dujinimas ne tik
leidZia sumaZinti susidariusio atliekinio
dumblo tarj, gauti papildomai energijos,
bet ir sumazinti aplinkos tarsg. Projekto

metu planuojama sukurti bandomajj
iki 100 kW galios dujinimo proceso-
technologijos prototipa, kuris bus placiai
vieSinamas, siekiant pritraukti galimus
Lietuvos ir/ar uzsienio investuotojus,
suinteresuotus sukurti komercinio dy-
dzio veikian€ig technologijg, tinkancig
utilizuoti mazuose Lietuvos miesteliuose
susidarancius dumblo kiekius.

2013 m. laboratorijoje sudaryta
numatomy eksperimentiniy ir skaitiniy
tyrimy, susijusiy su biokuro degimo
produkty valymu, metodika. Kadangi
degimo produktams valyti planuojama
naudoti elektrostatinj filtrg, numatyta
kietosioms daleléms (kurios iSneSamos
su dimais per kaming) tirti reikalinga
jranga, kuri leisty atlikti kietyjy daleliy
koncentracijy bei jy pasiskirstymo
pagal frakcijas matavimus, apskaiCiuoti
elektrostatiniy filtry parametrus, jvertinti
elektrostatiniy filtry efektyvuma ir t. t.
Taip pat buvo atlikti preliminarts degimo
produkty valymo proceso jvertinimai,
pasirenkant realias degimo produkty
tekéjimo salygas, bei sukonstruotas,
pagamintas ir iSbandytas elektrostatinis
filtras.

Deginant biokurg (medienos gra-
nules) nevalytuose dimuose daugiau-
sia vyrauja kietosios dalelés, kuriy
skersmuo nuo ~0,4 pum iki ~15 pum.

Santykinio kietyjy daleliy kiekio pasiskirstymo priklausomumas nuo kietyjy daleliy
Skersmens
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Daugiausiai yra daleliy, kuriy skersmuo
siekia ~4 pm. Ddmams nuo kietyjy
daleliy valyti panaudojus elektrostatin;
filtrg, jam paduodant 12 kV jtampa,
kuriai esant ant elektrostatinio filtro
elektrodo jau prasideda rusenantysis
iSlydis, buvo gautas kietyjy daleliy kiekio
sumazéjimas net ~99 %.

Laboratorijoje taip pat yra vykdomi
Silumos mainy ir hidrodinamikos tyrimai
jvairios paskirties energetikos jrengi-
niuose (branduoliniy reaktoriy, jvairiy
SilumokaiCiy elementuose ir kt.). Tiek
laminarinio, tiek turbulentinio tekéjimo
atvejais daugelyje energetikos jrenginiy
Silumos mainams gali turéti jtakos
pavirSiaus SiurkStumas, iScentriniy bei
termogravitacijos jégy (misrios kon-
vekcijos) poveikis, kuris tam tikromis
sglygomis gali tapti avarijy jvairiuose
jrengimuose priezastimi. Todél, siekiant
nuodugniai iStirti Sig problema, laborato-
rijoje vykdomi eksperimentiniai misrios

konvekcijos moksliniai tyrimai jvairiuose
kanaluose. LygiagreCiai vykdomi ir
skaitiniai tyrimai pasitelkiant programin;
paketg ANSYS CFD (ANSYS, JAV), kuris
placiai taikomas visame pasaulyje, mo-
deliuojant takiyjy medziagy judéjima ir
Silumos mainus sudétingose dvimatése
arba trimatése sistemose. Atsizvel-
giant j tekéjimo reZzima, taikomi jvairts
laminarinio, pereinamojo ir turbulentinio
perneSimo modeliai. Be to, analizuo-
jant IAE panaudoto branduolinio kuro
Salinimo galimybes, Silumos nuvedimo
skaitiniai tyrimai vykdomi ir geologinése
struktdrose.

2013 m. buvo tesiami fundamen-
tiniai miSrios konvekcijos Silumos mainy
ir ttkmés struktiros eksperimentiniai
ir skaitiniai tyrimai plokSCiame kanale
turbulentinio ir pereinamojo tekéjimo
zonose, taikant ANSYS CFD kompiute-
ring programa.

Taip pat buvo atlikti ir taikomigji

Oro srauty pasiskirstymas dZiovinimo jrenginyje
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eksperimentiniai ir skaitiniai tyrimai
pagal Mokslo, inovacijy ir technologijy
agentdros administruojamg Europos
Sajungos struktdriniy fondy paramos
priemone Inocekiai LT. Pagal Sig
priemone buvo pagerintas UAB Wilara
biCiy duonelés dziovintuvo efektyvu-
mas, kuris veikdavo labai netolygiai
ir dél to dziovinimo ciklas uZztrukdavo
gana ilgai. 13sprendus dZiovinan€io oro
srauto netolygumo problemg, sumazéjo
dziovimo laikas ir tuo paciu energetinés
sanaudos. Sis jgyvendintas spren-
dimas UAB Wilara gaminiui suteikia
konkurencinj pranaSuma ne tik Lietuvos,
bet ir ES ar kity Saliy rinkose.

Panaudoto branduolinio kuro
tvarkymo sauga

Ignalinos AE nusprendus panau-
dota branduolinj kurg (PBK) saugoti
sausojo tipo CASTOR ir CONSTOR kon-
teineriuose, laboratorijos mokslininkai
jau 1997 m. pradéjo vykdyti tyrimus,
susijusius su PBK tvarkymu, saugojimo
bei Salinimo kompleksy saugos ver-
tinimu. Konteineriams su PBK, jprasto
eksploatavimo ir avarinémis sglygomis
atlikti nuklidy aktyvumo kitimo saugoji-
mo laikotarpiu, kritiSkumo bei radiacijos
doziy ant konteineriy pavirSiaus ir api-
bréZtu atstumu nuo jo bei temperatiros
lauky jvertinimai.

Vykdant PBK Salinimo Lietuvoje
tyrimus, Svedijos eksperty konsultuo-
jami laboratorijos mokslininkai pasitlé
giluminio geologinio atliekyno panaudo-
tam branduoliniam kurui ir ilgaamzéms
vidutinio aktyvumo atliekoms molio
aplinkoje bei kristalinése uolienose
jrengimo Lietuvoje koncepcijas, kurios
nuolat tikslinamos ir optimizuojamos,



atsizvelgiant j tarptautine patirtj ir
konkreCios atliekyno vietos fizikines,
chemines, Silumines bei mechanines
savybes. Analizuojant PBK 3alinimo
Lietuvoje galimybes, atliktas geologinio
atliekyno jrengimo iSlaidy jvertinimas
bei pradétas bendrasis atliekyno saugos
vertinimas.

Laboratorija kartu su GNS -
NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)
konsorciumu vykdo didelés apimties
Laikinosios sausojo tipo saugyklos,
skirtos RBMK panaudoto branduo-
linio kuro rinkliy is Ignalinos AE 1 ir
2 bloky saugojimui, projektavimas
bei jrengimas (2005-2014) projekta,
kuriame analizuojami naujos saugyk-
los projektavimo, statybos, montavi-
mo, perdavimo ir priémimo eksploa-
tuoti, eksploatavimo ir eksploatavimo
nutraukimo veiksmai, taip pat vykdomi
bitini darbai, susije su PBK isémimu,
supakavimu, sandarinimu, pervezi-
mu ir tinkamos jrangos pasirinktam

projektiniam sprendimui jvykdyti eks-
ploatavimu. Saugykloje planuojama
patalpinti per 200 naujo CONSTOR tipo
konteineriy su sveiku ir pazeistu PBK.
Laboratorijos mokslininkai rengia $ios
PBK saugyklos (eksploatavimo laikas
ne maziau 50 m.) poveikio aplinkai ver-
tinimo ir saugos analizés ataskaitas bei
teikia paramg licencijuojant saugykla.
2007 m. suderinta ir patvirtinta Aplinkos
ministerijoje Poveikio aplinkai verti-
nimo ataskaita. 2009 m. parengta bei
suderinta Preliminari saugos analizés
ataskaita (PSAA), ir VATESI iSdavé li-
cencijg statyti saugykla. 2010-2011 m.
buvo rengiamas PSAA priedas, kuriame
vertinti pazeisty RBMK-1500 branduo-
linio kuro rinkliy tvarkymo bei saugo-
jimo saugos aspektai. 2013 m. buvo
atliekami PBK saugyklos statybos
darbai. 2014 m. bus ruoSiama Galuting
saugos analizés ataskaita.

Vykdant biudzeto subsidijomis
finansuojama mokslinj darbg laborato-

rijos mokslininkai skaitiniais metodais
jvertino kaip kinta panaudoto RBMK
branduolinio kuro nuklidiné sudétis, ra-
diacinés charakteristikos, liekamosios
Silumos iSsiskyrimas ilgalaikio saugo-
jimo metu. Siy parametry vertinimas
svarbus siekiant prognozuoti jonizuo-
janCios spinduliuotés poveikj aplinkai
bei uztikrinant saugig PBK saugojimo
komplekso eksploatacijg. IAE eksploa-
tacijos metu buvo naudojamas skirtingo
U-235 jsodrinimo kuras, taciau kaip
rodo gama ir neutrony emisijos spekiry
i$ panaudoto kuro skaitiniai vertinimai,
pradinis kuro jsodrinimas radiacinéms
charakteristikoms turi mazai jtakos.

2013 m. buvo tesiami radionukli-
dy, dujy ir Silumos sklaidos tyrimai
geologiniy atliekyny inZineriniuose ir
gamtiniuose barjeruose. Skaitiniams
tyrimams taikytos AMBER (Quintessa,
Jungtiné Karalysté), GOLDSIM (JAV),
COMSOL (JAV), PETRASIM (JAV)
ir COMPASS (GRC, Jungtiné Kara-

RBMK-1500 panaudoto branduolinio kuro gama spektras po 300 mety saugojimo
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Vandenilio dujy srauty per skirtingus geologinio atliekyno modulio pavirsius palyginimas

lysté) kompiuterinés programos. Dujy,
kurios formuosis dél plieniniy atlie-
kyno komponenty korozijos, sklaidai
jvertinti buvo baigtas kurti atliekyno
modulio (50-yje tarpusavyje sujungty
patalpinimo tuneliy) modelis. Nustaty-
tos atliekyno saugos atzvilgiu svarbiy
parametry — maksimalaus dujy slégio
ir perneSamy dujy (i§ PBK talpinimo
tunelio j gabenimo ir pagrindinj tune-
lius) kiekio vertés. Apibendrinti tyrimy
rezultatai parodé, kad maksimalus dujy
slégis modulyje yra nepakankamas, kad
sutrikdyty mechaninj inzineriniy barjery
sistemos stabilumg ir funkcionaluma.
Didzioji dalis (93 %) susidariusiy dujy
iStirpsta pozeminiame vandenyje ir
difuzijos bidu perneSama | atliekyng
supancig nataralig geologine aplinka.
Likusi dalis (7 %) pasiSalina i$ atliekyno
modulio dujiniame bavyje konvekcinés
pernasos inZineriniais tarpeliais bdu.

2013 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo TATENA organizuotuose mo-
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kymo kursuose, skirtuose susipazinti su
geologiniy atliekyny inZineriniy ir gam-
tiniy barjery savybémis ir jy sgveika.
Kursy metu buvo imami geologinés
aplinkos bandiniai pozeminéje tyrimy
laboratorijoje ir nustatomi geotechniniai

parametrai, pagal nurodytus standartus
gaminamas inZinerinis barjeras (su-
spausto bentonito blokas), susipazinta
su geologiniame atliekyne vykstanciy
tarpusavyje susijusiy Silumos mainy,
fluidy pernaSos ir mechaniniy procesy
teorija, praktiSkai Zinios pritaikytos
modeliuojant kompiuterine programa
COMPASS.

Taip pat dalyvauta TATENA moky-
mo kursuose, kuriuose gilintos Zinios
apie geologiniy atliekyny jrengimo
galimybes ir radioaktyviyjy atlieky
Salinimg tokio tipo atliekynuose, Japo-
nijos atominés agentros atstovai pasi-
dalijo patirtimi vykdant FukuSimos AE
avarijos likvidavimo pasekmes, gauta
informacija apie naujausius iSleistus ir
rengiamus TATENA dokumentus. Kursy
metu aplankyta Mizunami pozeminé
laboratorija, susipaZinta su joje atlieka-
mais geologiniais ir hidrogeologiniais
tyrimais.

RADIOAKTYVIYJY ATLIEKY
TVARKYMO SAUGA

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja analizuojant IAE radioaktyviyjy
atlieky tvarkymo problemas. Labora-

Doktorantas D. Justinavicius TATENA mokymo kursuose (2013 m. rugséjo 1-14 d. Praha,
Cekija — Kardifas, Jungtiné Karalysté)



Dr. D. Grigalitniené TATENA mokymo kursuose (2013 m. lapkri¢io 9-16 d., Mizunami,
Japonija)

torijos ekspertai drauge su kompanija
SKB International (Svedija) vykdé keleta
projekty, kuriuose jvertinta jau esamy
IAE radioaktyviyjy atlieky saugykly
sauga bei galimybés jas transformuoti
j atliekynus.

2002 m. kartu su Framatome ANP
GmbH (Vokietija) laboratorija dalyvavo
atliekant IAE cementavimo jrenginio
ir laikinosios sukietinty radioaktyviyjy
atlieky saugyklos poveikio aplinkai ir
saugos vertinimus.

2004-2005 m. kartu su Prancuizi-
jos kompanijomis Thales Engineering
and Consulting ir ANDRA bei Fizikos
institutu laboratorija vykdé PHARE
projekta — MaisSiagalos kapinyno sau-
gos jvertinimas ir gerinimas, kuriame
dalyvavo rengiant Saugos analizés
ataskaitg, sukiré duomeny baze apie
radioaktyvigsias atliekas, patalpintas
MaiSiagalos atliekyne, bei atliko iSsamig
radionuklidinés sudéties analize.

2002-2005 m. buvo vykdoma
statybos vietos paieSka naujajam pa-
virSiniam radioaktyviyjy atlieky atlie-
kynui Lietuvoje bei moksliniai tyrimai,

susije su radionuklidy sklaida i$ ra-
dioaktyviyjy atlieky atliekyny ir jy jtaka
saugai. Svedijos eksperty konsultuoja-
mi, laboratorijos mokslininkai nustaté
kriterijus pavirSinio atliekyno vietai pa-
rinkti, tobulinta pavirsinio atliekyno pro-
jekto koncepcija, parengta jgyvendinimo
programa. I$analizuota heterogenisko
(netolygaus) atlieky aktyvumo pa-
siskirstymo jtaka radionuklidy sklaidai
i$ modelinio pavirSinio atliekyno. Tyri-
mams taikytos DUST (BNL, JAV), GENII
(PNNL, JAV), GWSCREEN (INEEL, JAV),
AMBER (Quintessa, Jungtiné Karalysté)
kompiuterinés programos.

2006-2009 m. laboratorijos moks-
lininkai vykdé projektg — Ignalinos AE
bitumuoty radioaktyviyjy atlieky sau-
gyklos (158 statinio) pertvarkymas
i kapinyng. Parengtas planuojamo
atliekyno ilgalaikés saugos jvertinimas,
kuriame vadovautasi galimais saugyklos
statinio pertvarkymo j atliekyng inzine-
riniais sprendimais, Salinimo sistemos
komponentuy, t. y. radioaktyviyjy atlieky,
saugyklos statinio ir planuojamy virs jo
jrengti inzineriniy barjery bei aikStelés
aplinkos charakteristikomis.

2013 m. laboratorija kartu su
NUKEM Technologies GmbH (Vokietija)
toliau vykdé projekta — Ignalinos AE
naujasis kietyjy atlieky tvarkymo ir
saugojimo kompleksas (2006-2014).
Kompleksas skirtas iSimti, rasiuoti,
transportuoti, apdoroti (pagal numatytas
technologijas), supakuoti, charakte-
rizuoti ir saugoti kietgsias radioak-
tyvigsias atliekas. Visg kompleksg
sudarys keli kompleksai, iSsidéste
dvejose vietose: kietyjy atlieky iSémimo
kompleksas prie IAE esamy kietyjy
atlieky saugykly ir naujasis kietyjy
atlieky tvarkymo ir ilgaamziy bei trum-
paamziy radioaktyviyjy atlieky saugoji-
mo atskirose saugyklose kompleksas.
2008 m. buvo suderinta ir patvirtinta
Aplinkos ministerijoje Poveikio aplinkai
vertinimo ataskaita. Taip pat parengtos
dvi preliminarios saugos analizés ata-
skaitos (PSAA): Ignalinos AE naujasis
kietyjy atlieky apdorojfimo ir saugojimo
kompleksas bei Ignalinos AE naujasis
kietyjy atlieky isémimo kompleksas.
Pirmoji PSAA patvirtinta 2009 m., ir
VATESI iSdavé licencijg statyti saugo-
jimo kompleksg. 2009 m. naujai pa-
rengtos dar dvi PSAA Ignalinos AE
naujojo kietyjy atlieky isémimo komp-
lekso 1 ir 2-3 moduliams. 2010 m.
abi PSAA pateiktos atsakingoms in-
stitucijoms perziuréti. Pirmoji PSAA
jau atnaujinta vadovaujantis institucijy
pastabomis ir 2010 m. pabaigoje buvo
patvirtinta VATESI, 0 2011 m. viduryje
gautas leidimas statyti §j kompleksa.
2011-2012 m. buvo atnaujinama antroji
PSAA atsizvelgiant j institucijy pastabas.
2013 m. buvo atliekami statybos darbai.
2014 m. bus ruoSiama Galutiné saugos
analizés ataskaita.

2008-2013 m. laboratorija lietu-
visko konsorciumo sudétyje (UAB
Specialus montazas-NTP — LEl — AB
Pramprojektas — UAB Vilstata) vykdé
Labai mazo aktyvumo radioakiyviyjy
atlieky kapinyno (Landfill) jrengimas
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projekta. Landfill atliekynas, skirtas IAE
eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-
kimo metu susidariusioms trumpaam-
Zéms labai mazo aktyvumo atliekoms
laidoti. Visg Landfill kompleksg sudarys
trys Salinimo moduliai ir buferiné sau-
gykla, kurioje bus kaupiamos atliekos
iki jy pasalinimo. 2009-2013 m. labo-
ratorijos mokslininkai Siam kompleksui
parengé planuojamos wkinés veiklos
Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita,
dvi preliminarias saugos analizés ata-
skaitas, du bendryjy duomeny sgvadus,
galuting saugos analizés ataskaitg ir
numatomy Salinti radioaktyviyjy atlieky
pakuoCiy aprasus.

2013 m. laboratorija kartu su
partneriais i$ Prancizijos kompanijy
AREVA TA ir ANDRA bei partneriais
i$ Lietuvos UAB Specialus montaZas-
NTP bei AB Pramprojektas tesé MazZo
ir vidutinio aktyvumo trumpaamziy
radioaktyviyjy atlieky pavirsinis kap-
inynas (projektavimas) (2009-2014)
projekta. Atliekynas, skirtas IAE eksp-
loatavimo ir eksploatavimo nutraukimo
metu susidariusioms trumpaamzéms
mazo ir vidutinio aktyvumo atliekoms
laidoti. 2010-2011 m. buvo paruostos
ir Uzsakovui pateiktos bei patvirtintos
projektiniy sprendimy, atlieky apraSo
bei galutinio aikStelés patvirtinimo
ataskaitos, kurias ruoSiant prisidéjo
laboratorijos mokslininkai. 2012 m.
paruoSta ir pateikta UZsakovui MaZo
ir vidutinio aktyvumo trumpaamzZiy
radioaktyviyjy atlieky pavirsinio atlie-
kyno eskizinio projekto ataskaita. Siai
ataskaitai laboratorijos mokslininkai
paruo$é keturis skyrius: atlieky apibd-
dinimas, ilgalaikés saugos jvertinimas,
atlieky priimtinumo ir atlieky pakuoCiy
apraSymas bei aplinkos stebésenos ir
prieziliros bendra apzvalga. Taip pat
2012 m. pradéti vykdyti techninio pro-
jekto rengimo darbai. 2012-2013 m.
laboratorijos mokslininkai paruo$é sau-
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ISplaunamy radionuklidy tdriniy aktyvumy po atliekynu palyginimas

gos analizés ataskaitg, susijusig su ilga-
laikés projektuojamo atliekyno saugos
jvertinimu. 2013 m. parengta atliekyno
aplinkos stebésenos programa.

2013 m. laboratorijos mokslininkai
tyré atlieky zonos nehomogeniskumo
jtakg vertinant radionuklidy sklaidg i$
pavirSinio radioaktyviyjy atlieky atlie-
kyno.

Nehomogeniniame atlieky zonos
modelyje radionuklidai i$ atliekyno is-
plaunami véliau negu homogeniniame,
kadangi nehomogeniniame atlieky zo-
nos modelyje buvo papildomai jvertintas
atlieky pakuociy uzpildas.

2013 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo TATENA organizuotuose mo-
kymo kursuose, skirtuose radioaktyviyjy
atlieky atliekyny jrengimui analizuojamy
vietoviy savybéms variantiSkumo erd-
véje nustatyti, analizuoti ir reprezentuoti.
Mokymuose nagrinéti klausimai apie
atliekyno saugos vertinimo pagrindinius
aspektus bei atliekyno komponentus,
atliekyno vietoviy savybiy kaitg erdvéje
ir laike, jy nustatymo bidus naudojant
geostatistinius metodus, parametry
ekvivalentiniy verCiy nustatymus verti-
nant atliekyny ilgalaike sauga ir kt.

Dr. A. Narkiniené TATENA mokymo kursuose (2013 m. ligpos 1-5 d. Viena, Austrija)



ATOMINIY ELEKTRINIY
EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
IVAIRIY VEIKSNIY JVERTINIMAS

Dar 1998 m. laboratorijos moksli-
ninkai pradéjo tyrimus, susijusius su
IAE eksploatavimo nutraukimu. Masy
ekspertai dalyvavo PHARE projekte ren-
giant Preliminary Ignalinos AE eksp-
loatavimo nutraukimo plang bei Galu-
tinj IAE eksploatavimo nutraukimo
plang. 2004 m. laboratorijos moksli-
ninkai LR Ukio ministerijos uzsakymu
parengé IAE eksploatavimo nutraukimo
programos ir jos jgyvendinimo priemo-
niy plano 2005-2009 m. projektus.
Kartu su Fizikos institutu 2005-2008 m.
buvo vykdytas Ignalinos AE jrangos ir
jrenginiy radiologiniy tyrimy progra-
mos rengimas projektas.

Nuo 2007 m. laboratorija aktyviai
dalyvauja IAE iSmontavimo projektuose.
Laboratorijos darbuotojai kartu su Bab-
cock (buvusi VT Nuclear Services Ltd.)
(Jungtiné Karalysté), NUKEM Tech-
nologies GmbH (Vokietija) vykdé IAE
117/1 pastato jrenginiy deaktyvacija
ir ismontavimas (2007-2010) projekta.
Taip pat su tais paciais partneriais vykde
IAE V1 pastato jrenginiy deaktyvacija
ir ismontavimas (2009-2012) projekta.

2013 m. LEI Branduolinés inzi-
nerijos problemy laboratorija, biidama
tarptautinio konsorciumo (UAB Spe-
cialus montazas-NTP — FTMC - LEl -
ATP (Bulgarija) — INRNE (Bulgarija) —
VNIAES (Rusija)) partnere, toliau
vykdé Kozloduy AE 1-4 bloky sukaupty
medZiagy jvertinimas ir radiologinis
inventorizavimas projekta. Sis projek-
tas yra skirtas Kozlodujaus (Bulgarija)
AE 1-4 reaktoriy (VVER) blokus apiman-
Ciy pastaty, patalpy, jrangos, teritorijos
ir radioaktyviyjy atlieky radiologiniam
charakterizavimui bei radioaktyviyjy ir
pavojingy medziagy kiekiui nustatyti.
2013 m. laboratorijos mokslininkai
tobulino sukurtas duomeny bazes
projekto rezultatams saugoti bei teiké
technine pagalba konsorciumo part-
neriams.

2013 m. buvo toliau tobulinamas
2009 m. laboratorijos mokslininky su-
kurtas DECRAD kompiuteriniy programy
paketas. Pagrindinis DECRAD kom-
piuteriniy programy paketo naudojimo
tikslas — jvertinti atominiy elektriniy
iSmontavimo ir dezaktyvavimo darby
sgnaudas, iSlaidas, planuoti darbo jé-
gos poreikj, apskaiciuoti darbuotojy
gaunamg apsvitos doze, planuoti susi-
daranCiy radioaktyviyjy atlieky kiekj bei

DECRAD programa atliktas IAE V1 bloko iSmontavimo alternatyvy palyginimas taikant
daugiakriteriniy sprendiniy analize

aktyvumus, jvertinti pakuoCiy skaiciy
kiekj bei kitus parametrus, susijusius su
branduoliniy eksploatavimo nutraukimu.
Sis programy paketas gali biti taikomas
jvairiy atominiy elektriniy, bei atskiry
pastaty ar bloky, eksploatavimo nutrau-
kimo darbams planuoti bei analizuoti.
Taip pat naudojant DECRAD programg
galima atlikti daugiakriteriniy sprendimy
analize (angl. Multi-Criteria Decision
Analysis). Programoje taikomas AHP
metodas (angl. Analytic Hierarchy Pro-
cess), kuris yra tinkamiausias metodas
branduoliniy jrenginiy iSmontavimo
alternatyvoms parinkti.

2013 m. iSpleciant DECRAD funk-
cionalumg buvo sukurta DECRAD-ACT
programa, skirta duomenims apie
aktyvuotus branduoliniy reaktoriy kom-
ponentus kaupti ir apdoroti. Si naujai su-
kurta DECRAD-ACT programa taikoma
jau minétame Kozloduy AE projekte.

2013 m. laboratorijos mokslininkai
buvo pakviesti dalyvauti kaip ekspertai
TATENA koordinuojamame projekte
Duomeny analizé ir surinkimas at-
liekant tiriamyjy branduoliniy reak-
toriy iSmontavimo islaidy jvertinimg
(DACCORD) (2012-2015). Sio projekto
tikslas pateikti priemones, patarimus bei
pagalbg paruoSiant preliminariy iSlaidy
jvertinima valstybéms, kurios vykdo ar
planuoja vykdyti mazy branduoliniy ob-
jekty ar tiriamyjy branduoliniy reaktoriy
iSmontavima.

Laboratorijos darbuotojai taip pat
dalyvavo branduoliniy jrenginiy iSmon-
tavimo ir gamtos atstatymo mokymo
kursuose, kuriuos organizavo TATENA
Argono nacionalinéje laboratorijoje
(JAV). Mokymuose nagrinéti klausimai
apie branduoliniy jrenginiy iSmontavimo
planavimg, naudojamas iSmontavimo ir
dezaktyvavimo technologijas, atlieky,
pastaty bei teritorijos radiologinj chara-
kterizavima, suinteresuoty asmeny
indélj vykdant iSmontavimo ar gamtos
atstatymo projektuose ir kt.
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Dr. A. Simonis dalyvavo tarptautiniuose branduoliniy jrenginiy iSmontavimo ir gamtos
atstatymo mokymo kursuose Argono nacionalingje laboratorijoje
(2013 m. balandzio 8-19 d., llinojus, JAV)

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka
gaisro saugos atominése elektrinése ir
kituose svarbiuose objektuose vertini-
mus. Laboratorijos mokslininkai, kon-
sultuojami Svedijos eksperty, jvertino
IAE 1-jo ir 2-jo bloky gaisro sauga. Taip
pat jvertino kai kuriy atnaujinty pakeis-
tos paskirties IAE patalpy bei naujai pro-
jektuojamy IAE panaudoto branduolinio
kuro ir radioaktyviyjy atlieky saugykly
gaisro sauga, vertintas iSorinio gaisro
poveikis IAE naujajam kietyjy atlieky
apdorojimo ir saugojimo kompleksui
bei komplekso vidinio gaisro rizikos
analizé pavojingiausiose gaisro atveju
patalpose. 2009 m. vertintas gaisro
poveikis, atliekant IAE 117/1 pastato
iSmontavimo ir deaktyvavimo darbus,
taip pat jvertinta naujai projektuojamo
Landfill atliekyno buferinés saugyklos ir
Salinimo moduliy gaisro sauga. 2010 m.
vertintas gaisro poveikis, atliekant IAE
V1 bloko iSmontavimo ir dezaktyvavimo
darbus. 2012 m. atsizvelgiant j detalaus
projekto dokumentacijg buvo jvertintas
gaisro poveikis labai mazo aktyvumo
radioaktyviujy atlieky buferinéje sau-
gykloje.

2013 m. laboratorijos mokslinin-
kai pradéjo vykdyti biudzeto subsidi-
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jomis finansuojamg mokslinj darbg
Kompleksinis radiacinés tarsos susi-
darymo, jos poveikio ir sklaidos,
nutraukiant RBMK-1500 reaktoriy
eksploatacija bei saugant ir Salinant
radioaktyvigsias atliekas, tyrimas
(2013-2015). Sio mokslinio darbo
tikslas — taikant Siuolaikinius skaitiniy
tyrimy metodus jvertinti ir patiks-
linti RBMK reaktoriy eksploatacijos
nutraukimo bei iSmontavimo metu
susidaranciy radioaktyviyjy atlieky
charakteristikas, nulemiancias atlieky
tvarkymo metody parinkima, tvarkymo
ir saugojimo kompleksy bei atliekyny
inzinerines konstrukcijas, kompleksiskai
iSnagrinéti radioaktyviyjy atlieky ir pa-
naudoto branduolinio kuro sglygojamos
jonizuojanCios spinduliuotés radiacinj
poveikj darbuotojams ir gyventojams.
2013 m. buvo apzvelgti IAE susidariu-
siy radioaktyviyjy atlieky bei panaudoto
branduolinio kuro charakteristiky atlikti
tyrimai, apibendrinti jonizuojanciosios
spinduliuotés bei radionuklidy sklai-
dos IAE ir jos regione vykdomi tyrimai,
iSanalizuoti radionuklidy i$ esamy ir
naujy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo,
saugojimo kompleksy ir atliekyny
patekimo j aplinkg bdai, jsisavintos
kompiuterinés programos skirtos

radiacinés tarsos susidarymo reakto-
riaus komponentuose, jonizuojancios
spinduliuotés poveikiui bei radionuklidy
sklaidai modeliuoti, sudaryti skaiCia-
vimo modeliai bei gauti preliminaris
rezultatai.

TYRIMAI, SUSIJE SU NAUJOS
ATOMINES ELEKTRINES
STATYBA LIETUVOJE IR KITA
LABORATORIJOS TARPTAUTINE
VEIKLA

2007-2009 m. laboratorijos moks-
lininkai konsorciume su Poyry Energy
Oy (Suomija) vykdé tyrimus, susijusius
su naujos atominés elekirinés statyba
Lietuvoje. Parengtos Naujos atomings
elektrinés poveikio aplinkai vertinimo
programa ir Naujos atominés elektrinés
poveikio aplinkai vertinimo ataskaita.
PAV ataskaitoje, pasitelkus kity Suomi-
jos ir Lietuvos institucijy (Botanikos
instituto, Ekologijos instituto, Naciona-
linés visuomeneés sveikatos prieziiros
laboratorijos) specialistus bei eksper-
tus, jvertinti galimi poveikiai aplinkai
naujos AE statybos ir eksploatacijos
metu. 2009 m. pagal PAV ataskaitg i$
atsakingy institucijy gautos teigiamos
iSvados dél planuojamos tkinés veiklos,
ir Aplinkos ministerija, vadovaudamasi
PAV ataskaita, priemé sprendimg dél
naujos atominés elektrinés statybos
Lietuvoje galimybiy.

2013 m. laboratorijos mokslinin-
kai vykdé septynis Europos Sajungos
7-0sios programos (7BP) finansuoja-
mus projektus. Trys i$ jy yra moksliniy
tyrimy projektai:

o Apsvitinty grafito ir kity anglies
atlieky apdorajimas ir Salinimas
(CARBOWASTE) (2008-2013).
2013 m. laboratorijos mokslinin-
kai kartu su 30 partneriy iS 10
Europos Sajungos $aliy bei Piety
Afrikos Respublikos baigé projekte



numatytus tyrimus. Siame projekte
buvo atlikti skaitiniai tyrimai, susije
su RBMK-1500 reaktoriaus apSvi-
tinto grafito radiologiniu charak-
terizavimu. Skaitiniams tyrimams
buvo taikytos MCNP (LANL, JAV) ir
ORIGEN-S (i8 SCALE kompiuteriniy
programy sistemos) (ORNL, JAV)
kompiuterinés programos. Vyk-
dant projektg taip pat buvo atlikti
RBMK-1500 reaktoriaus ap$vitinto
grafito galutinio $alinimo atliekyne
galimybiy tyrimai. Jy metu sukurti
atliekyno aplinkos modeliai buvo
realizuoti kompiuterine programa
AMBER (Quintessa, Jungtiné Kara-
lysté), o radionuklidy pernasos
analizé atlikta atsizvelgiant j Siame
projekte atlikty tyrimy rezulta-
tus. Tolesné pernaSa gamtinéje
aplinkoje jvertinta kompiuterine
programa TOUGH2 (LBNL, JAV)
sukurtais skaitiniais modeliais.

Geologiniuose PBK/RA atlieky-
nuose susidaranciy dujy elgsena
(FORGE) (2009-2013). 2013 m.
laboratorijos mokslininkai kartu su
23 partneriais i$ 10 Europos Sajun-
gos $aliy baigé projekte numatytus
tyrimus ir paruo$é galuting atas-
kaitg apibendrinancig gautus rezul-
tatus. Projekto eigoje laboratorijos
mokslininkai sukdré modelius
dujy sklaidai jvertinti geologinio
atliekyno patalpinimo tunelyje ir
modulyje. Skaitinis dujy sklaidos
vertinimas atliktas kompiuterine
programa PETRASIM (JAV), o

gauti rezultatai pateikti skaitiniy
tyrimy sekcijos koordinatoriams,
kurie atliko projekto partneriy gauty
rezultaty palyginamaja analize.

Radioanglies (C-14) Saltiniai
(CAST) (2013-2018). Siuo pro-
jektu siekiama iSplétoti mokslinj
supratimg apie radionuklido C-14
susidarymag radioaktyviosiose
medziagose ir jo sklaidg esant sg3-
lygoms, budingoms radioaktyviyjy
medZiagy pakavimui ir Salinimui
geologiniuose kapinynuose. Dau-
giausiai démesio bus skiriama
C-14 sklaidai i$ apSvitinty metaly,
jony-mainy dervy ir grafito. Pro-
jektg vykdo 33 partneriai i§ 12
ES Saliy ir 3 ES nepriklausanciy
Saliy. 2013 m. pabaigoje jvyko
CAST projekto partneriy jZanginis
susitikimas Londone (Jungtiné
Karalysté), kuriame pristatyti ir

aptarti prasidéjusio projekto darby
paketai, jy jgyvendinimo planai bei
darby grafikas.

Europos Sajungos 7-0sios prog-

ramos (7BP) finansuojami koordi-
navimo ir paramos veiklos projektai:

Naujy valstybiy nariy prisi-
jungimas glaudzZiam bendradar-
biavimui EURATOM moksliniuose
tyrimuose (NEWLANCER) (2011-
2013). Projekto, kurj vykdé labo-
ratorijos mokslininkai kartu su 15
partneriy i$ 9 ES Saliy, pagrindinis
tikslas — iSanalizuoti naujy ES
valstybiy nariy moksliniy tyrimy
galimybes bei skatinti mokslinj
bendradarbiavima su senosiomis
ES valstybémis. 2013 m. jvyko na-
cionalinis ir regioniniai (Slovénijoje,
Rumunijoje) eksperty susitikimai,
kuriuose aptarta darby eiga bei
rezultatai. Laboratorijos atstovas
Siuose susitikimuose pristaté
Lietuvos nacionalines strategijas
ir programas bei Salyje vykdomus
mokslinius tyrimus susijusius su

Dr. E. Narkinas su NEWLANCER projekto dalyviais laikinojoje radioaktyviyjy atlieky
saugykloje Brinje (2013 m. balandZio 15-17 d., Slovénija)
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radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto
branduolinio kuro tvarkymu ir ali-
nimu.

Nepriklausomos techninés eks-
pertizés tinklas radioaktyviyjy
atlieky salinimo srityje (SITEX)
(2012-2013). Sj projekta vykdé
laboratorijos mokslininkai kartu
su 15 kity organizacijy i3 ES $aliy,
Kanados, Nyderlandy ir Svedijos.
Projekto pagrindinis tikslas buvo
nustatyti efektyvias priemones,
kurias reikia jvykdyti siekiant su-
kurti nuolatinj nepriklausomos
techninés ekspertizés tinklg Euro-
poje radioaktyviyjy atlieky Salinimo
srityje. Taip siekiama stiprinti
abipusj ir bendrg atliekyny saugos
aspekty supratimg tarp reguliuo-
janciy institucijy, techninés saugos
ekspertize vykdanciy ir atlieky
tvarkymo organizacijy, taip pat
siekiama jvertinti nepriklausomy
moksliniy tyrimy poreikj, nustatyti
rekomendacijy techninei eksper-
tizei poreikj ir kt. 2013 m. buvo
identifikuotos prioritetiniy tyrimy
kryptys, kuriose techniniams eks-
pertams reikia jgyti kompetencijos,
atlikta projekte dalyvaujanciy orga-
nizacijy turimos jrangos ir galimy-
biy Siems tyrimams atlikti apzvalga,
apzvelgti tarptautiniai reikalavimai ir
rekomendacijos reglamentuojantys
nepriklausomag saugos analizés
ekspertize, atskiry Saliy taikoma
praktika, pateikti pasitlymai vie-
ningai metodikai sudaryti, tech-
niniy eksperty kompetencijoms
tobulinti nepriklausomos eksper-
tizés tinklo rémuose, efektyviam

visuomenés jtraukimui rengiantis
geologinio atliekyno jrengimui.

Kompleksinis regiono galimybiy
statyti naujus reaktorius vertini-
mas (ARCADIA) (2013-2016).
Projekto tikslas naujosiose Euro-
pos Sajungos Salyse remti ir plétoti
branduolinius mokslinius tyrimus,
susijusius su IV kartos reakto-
riy plétojimu, daugiausiai déme-
sio skiriant ALFRED (Svinu ausi-
namas reaktorius) demonstraci-
niam jrenginiui. Projektg vykdo 26
partneriai iS 14 Europos Sgjungos
Saliy. 2013 m. pabaigoje jvyko
ARCADIA partneriy pirmasis jzan-
ginis susitikimas Bukareste (Ru-
munijoje), kuriame pristatyti ir
aptarti prasidéjusio projekto darby
paketai, jy jgyvendinimo ypatumai
bei darby grafikas.

Platformos kirimas stiprinant
socialinius tyrimus susijusius su
branduoline energetika centriné-
je ir ryty Europoje (PLATENSO)
(2013-2016). Projekto tikslas
stiprinti mokslo institucijy, Vidurio
ir Ryty Europos Sajungos Salyse,
gebéjimus atlikti socialinius ir
sociologinius mokslinius tyri-
mus, susijusius su branduoline
energetika. Projektg vykdo 19
partneriy i$ 12 Europos Sajungos
Saliy. 2013 m. pabaigoje jvyko

PLATENSO partneriy pirmasis
jzanginis susitikimas Bratislavoje
(Slovakijoje), kuriame pristatyti ir
aptarti prasidéjusio projekto darby
paketai, jy jgyvendinimo ypatumai
bei darby grafikas.

Laboratorijos mokslininkai daly-

vauja dviejuose TATENA koordinuo-
jamose tyrimy projektuose:

Reikalavimai RBMK-1500 ap$vi-
tinto grafito apdorojimui siekiant
atitikti Salinimo reikalavimus
Lietuvoje (2010-2014); Sis pro-
jektas vykdomas bendro TATENA
koordinuojamo projekto Apsvitinto
grafito apdorojimas siekiant
atitikti atlieky Salinimo priimti-
numo kriterijus rémuose. 2013 m.
gruodj Vienoje (Austrija) jvyko
treCiasis susitikimas, kuriame susi-
pazinta su kitose Salyse vykdomais
tyrimais bei pristatyti RBMK-1500
ap3vitinto grafito radiologiniy savy-
biy tyrimai Lietuvoje.

RBMK-1500 panaudoto branduo-
linio kuro ir saugojimo kontei-
neriy savybiy tyrimas labai ilgo
saugojimo laikotarpiv (2012-
2016); Sis projektas vykdomas
bendro TATENA koordinuojamo
projekto Panaudoto branduolinio
kuro ir saugojimo sistemos kom-
ponenty charakteristiky vertini-
mas labai ilgo saugojimo laiko-
tarpiu rémuose. 2013 m. balandj
Villa General Belgrano (Argentina)
jvyko pirmasis susitikimas, kuria-
me iSklausyti kitose Salyse vykdo-



Dr. A. Smaizys TATENA koordinuojamo moksliniy tyrimuy projekto dalyviy susitikime
(2013 m. balandzio 15-19 d. Villa General Belgrano, Argentina)

my tyrimy rezultatai bei pristatyti
RBMK-1500 panaudoto branduo-
linio kuro ir saugojimo konteineriy
savybiy tyrimai Lietuvoje, aplan-
kyta Embalse atominés elekirinés
panaudoto branduolinio kuro sau-
gojimo aikstelé. 2013 m. liepg Vie-
noje (Austrija) dalyvauta TATENA
techniniame jvairiy Saliy eksperty
susitikime panaudoto branduolinio
kuro saugojimo klausimais.

PAGRINDINIAI REZULTATAI

2013 m. uzbaigti Europos Sajun-
gos 7-0si0s bendrosios programos

finansuojami projektai Naujy valstybiy
nariy prisijungimas glaudziam bend-
radarbiavimui EURATOM moksli-
niuose tyrimuose (NEWLANCER)
(2011-2013), Geologiniuose PBK/
RA atliekynuose susidaranciy dujy
elgsena (FORGE) (2009-2013),
Apsvitinty grafito ir kity anglies
atlieky apdorojimas ir $alinimas
(CARBOWASTE) (2008-2013) ir Ne-
priklausomos techninés ekspertizés
tinklas radioaktyviyjy atlieky Salinimo
srityje (SITEX) (2012-2013).

Laboratorijos darbuotojai vykdé 17
taikomuyjy darby bei uzdirbo beveik du

milijonus lity. Taip pat aktyviai tobulino
kvalifikacijg dalyvaudami jvairiose mo-
kymo programose, koordinaciniuose
susitikimuose, perskaité 7 praneSimus
tarptautinése konferencijose (JAV, Grai-
kijoje, Belgijoje ir Lietuvoje), paskelbé
13 moksliniy straipsniy uZsienio ir
Lietuvos zurnaluose bei leidiniuose.

Prof. habil. dr. Povilas POSKAS
Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorijos vadovas

Tel. 8 37 401891

El. pastas Povilas.Poskas@Iei.lt
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PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS:

— branduoliniy jégainiy saugos vertinimas;

— termobranduolinés sintezés reaktoriy saugos analizé;

— naujy atominiy elekiriniy analizé;

- termohidrauliniy avariniy ir pereinamyjy procesy analize;
— termohidrauliniy parametry kitimo atominiy elektriniy apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose jvertinimas;
- radionuklidy bei aerozoliy pernesimo patalpose modeliavimas;
— branduoliniy reaktoriy reaktyviniy avariniy procesy analizé bei aktyviosios zonos modifikacijy pagrindimas;
— energetikos sistemy patikimumo vertinimas ir kontrolé;

— branduoliniy jrenginiy 1 ir 2 lygio tikimybiné saugos analizé;
- sudétingy techniniy objekty statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity elementy stiprumo analizé;
— sudétingy techniniy sistemy gedimy analizé ir inzinerinis jvertinimas;
— pramonés objekty pavojaus ir rizikos jvertinimas;

— energijos tiekimo saugumo vertinimas;

—  energijos tiekimo tinkluose vykstanCiy procesy modeliavimas ir patikimumo vertinimas;
—  tikimybinis nejprasty jvykiy modeliavimas ir analizé;

—  modeliavimo rezultaty jautrumo ir neapibréZtumo analizé;
—  fundamentiniai Siluminés fizikos tyrimai.

2013 m. kartu su Salies ir uzsienio
subjektais laboratorijos darbuotojai vykdé
23 projektus: 3 biudZzeto subsidijo-
mis finansuotus mokslo tiriamuosius
darbus; 2 nacionalinés mokslo progra-
mos Ateities energetika projektus; 1
ilgalaike institucing moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros programa;
17 tarptautiniy projekty (10 jy Europos
Sajungos (ES) 6-osios ir 7-0sios BP).
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1. NACIONALINE MOKSLO
PROGRAMA ATEITIES
ENERGETIKA

2013 m. laboratorijos mokslininkai
tesé du nacionalinés mokslo programos

SRANDUOLINIU
IRENGINIU SAUGOS
 ABORATORIJA

(NMP) Ateities energetika Lietuvos
mokslo tarybos finansuojamus pro-
jektus.

Projekto Lietuvos energetikos
sistemy patikimumo ir rizikos tyrimas
tikslas — atlikti Lietuvos energetikos
sistemy patikimumo ir rizikos tyrimg.
Projektas pradétas 2012 m. ir bus vyk-
domas iki 2014 m. pabaigos. Antraisiais
projekto jgyvendinimo metais buvo



tesiami energetikos sistemy modeliy
ir modeliavimo priemoniy iSplétojimo
ir patikros darbai, modeliuojami galimi
avariniai jvykiai elektros, Silumos bei
dujy tiekimo sistemose bei atliekama
Siy sistemy patikimumo analizé. Taikant
statistinei analizei bei parametrams
vertinti skirtus Bajesinius metodus,
atnaujintos atskiry energetikos sistemy
(elektros, Silumos bei dujy tinkly) patiki-
mumo parametry elektroninés duomeny
bazés. Toliau buvo tesiami energetikos
sistemy techningés priezidros ir ilgalaikio
patikimumo tyrimas bei patikimumo
parametry neapibréztumo analizé.
Pritaikius kompleksine patikimumo
vertinimo metodikg atliktas Kauno m.
centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
(CSTS) patikimumo tyrimas. Siekiant
nustatyti maksimalias CSTS apkrovas,
buvo atlikta ekstremaliy avariniy tinklo
darbo rezimy termohidrauling anali-
z6. Atsizvelgiant j gedimy statistikos
duomeny bei termohidraulinés analizés
rezultatus, pavojingiausiuose CSTS
ruozuose jvertintas vamzdyny stipru-
mas bei atlikta struktdrinio vientisumo
tikimybiné analizé ir jvertintos vamzdyny
trkio tikimybés. Vertinant Lietuvos
dujy tiekimo sistemos patikimuma,
apibendrinti Lietuvos dujy tiekimo
sistemos pazeidimy ir jy priezasciy
statistikos duomenys. Taip pat atlikti
eksperimentai, kuriy metu nustatyti du-
jotiekiy vamzdyny metalo mechaninés
charakteristikos ir irimo parametrai.
Eksperimentiniy tyrimy rezultatai bus
naudojami kitame projekto etape, atlie-
kant dujotiekiy vamzdyny struktdrinio
vientisumo ir suirimo tikimybing analizg.
Dujotiekio avarijoms modeliuoti ir jy
pasekméms tirti pritaikytas metodas,
leidZiantis jvertinti avarijy pasekmes
jvairiuose atstumuose nuo trikio vie-
tos dujy uzsiliepsnojimo ir nuolatinés
liepsnos atveju. 2013 m. gauti rezultatai
leis toliau vykdyti projekte numatytus uz-
davinius, siekiant atlikti iSsamius ener-

getikos sistemy patikimumo ir rizikos
vertinimo tyrimus. Gauti rezultatai bus
panaudoti lygiagreCiai vykdomame
kitame NMP Ateities energetika pro-
jekte, skirtame Lietuvos energetiniam
saugumui tirti.

Kartu su Vytauto Didziojo univer-
sitetu tesiamas 2012 m. pradétas NMP
Ateities energetika projektas Lietuvos
energetinio saugumo tyrimas ir ener-
getinio saugumo lygio jvertinimas.
Projekto pagrindinis tikslas — jvertinti
Lietuvos energetinj saugumg ir atlikti jo
tyrima, vadovaujantis LMT finansuoto
projekto ATE-08/2010 metu sukurta
metodika. Tuo yra siekiama maksima-
liai uztikrinti ATE-08/2010 projekto
testinumg ir NMP priemonés 1.1 Lie-
tuvos energetinio saugumo analizés
modelio sukdrimas ir tyrimas tiksly
pasiekimg. 2013 m. buvo sudaryta ga-
lutiné grésmiy, kylanciy Lietuvos ener-
getikos sistemai, aibé. Sudarius ja
baigtas kurti iS grésmiy kylanciy trik-
dZiy vystymosi energetikos sistemose
modelis. Modelis vadovaujasi tiesinio
programavimo metodu, ir yra skirtas
energetikos sistemy optimizuotai veiklai
modeliuoti. Taip pat buvo jvesta ener-
getinio saugumo matavimo metrika,
pagal galimus Lietuvos energetikos sis-
temos plétros scenarijus sumodeliuoti
keli scenarijai, jvardyti Nacionalinéje
energetinés nepriklausomybés strategi-
joje. ISanalizavus jvykiy medj sukurtas
energetinés sistemos tikimybinis mo-
delis bei jvertintos grésmiy realizacijos
pasekmés, t. y. dujy tiekimo nutrauki-
mo, dujy kainos padidéjimo, elektros
importo nutraukimo ir kt. tikimybés.

2. BRANDUOLINES
ENERGETIKOS OBJEKTY
SAUGOS TYRIMAI

Laboratorijos mokslininkai daly-
vauja paZangiausiuose tarptautiniuose

branduolinés energetikos moksliniy
tyrimy projektuose, skirtuose naujiems
branduoliniams reaktoriams kurti bei
juos ateityje panaudoti pramonéje ne
vien elektros ir Silumos gamybai, bet
ir kitiems svarbiems, su branduolinés
energetikos sauga susijusiems, klau-
simams spresti. Tesiamas bendradar-
biavimas projektuose, skirtuose moky-
mams bei Zinioms perduoti kitoms
Salies branduolinés energetikos infra-
struktdros organizacijoms. Visi Sie dar-
bai padeda stiprinti Lietuvos kompeten-
cijg branduolinés energetikos srityje,
kuri bitina kiekvienai valstybei, turinCiai
branduolinés energetikos objekty (bran-
duoliniy jégainiy, branduolinio kuro ir ra-
dioaktyviy atlieky saugykly bei atliekyny
ir pan.) ir vykdanciai Salies branduoling
programa.

ligalaiké instituciné moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés plétros
programa ,,Branduoliniuose ir
termobranduoliniuose jrenginiuose
vykstanciy saugai svarbiy procesy
moksliniai tyrimai*

Sios 2012 m. pradétos 5 mety
trukmeés programos tikslas — atlikti
SiuolaikiSkuose ir naujos kartos bran-
duoliniuose reaktoriuose bei termobran-
duoliniuose jrenginiuose vykstanciy
saugai svarbiy procesy tyrimus. Siuo
metu néra sukurtos vieningos saugos
vertinimo metodologijos, 0 saugai ver-
tinti atskirai naudojamos deterministinés
ir tikimybinés saugos analizés nejvertina
tarpusavio sarysio aspekty. Vykdomas
darbas yra kompleksinis, kuriame saugai
vertinti rengiama bei taikoma integruota
deterministinés ir tikimybinés analizés
metodika, apimanti neutrony kinetikos,
termohidraulikos, stiprumo analizés,
medziagotyros, matematinio mode-
liavimo sritis. 2013 m. buvo tesiama
branduoliniy elektriniy saugos analizése
naudojamy kompiuteriniy programy
pakety ir skaitiniy modeliy verifikacija
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ir validacija, atliekama procesy naujos
kartos branduoliniuose reaktoriuose bei
termobranduolinés sintezés jrenginiuo-
se analizé eksploatacijos, projektiniy ir
sunkiyjy avarijy metu, sudaryti galimi
vandenilio keliamo pavojaus mazinimo
priemoniy panaudojimo branduolinése
jégainése scenarijai, kurie bus anali-
zuojami tolesniais projekto etapais.
Taip pat atlikta senéjimo mechanizmy
analizé naujos kartos branduoliniy
reaktoriy pagrindiniame cirkuliacinia-
me kontire, apzvelgti normatyviniai
dokumentai, naudojami struktdriniam
vientisumui jvertinti, bei vykdomi Kiti
programos etapai, skirti naujos kartos
branduoliniuose reaktoriuose bei termo-
branduoliniuose jrenginiuose vykstanciy
saugai svarbiy procesy tyrimams bei
skétinés kompleksinés (determinis-
tinés ir tikimybinés) saugos analizés
metodologijai rengti.

Programos vykdymo metu atlikti
tyrimai ir sukaupta patirtis bus svarbis
tobulinant branduolinés energetikos
srityje dirbanCiy Lietuvos mokslininky
kompetencija, kuri bitina siekiant jver-
tinti tiek Lietuvoje, tiek kaimyninése
Salyse statomy ar planuojamy statyti
branduoliniy jégainiy sauga visais AE
gyvavimo etapais — parenkant jégaine,
projektuojant, statant, eksploatuojant
ir nutraukiant jos darbg bei tvarkant
radioaktyvigsias atliekas. Dalyvavimas
termobranduolinés sintezés jrenginiy
projektavimo ir analizés darbuose leis
neatsilikti nuo pazangiausiy techno-
logijy ir iSlaikyti aukstg pasaulinio lygio
mokslinj potenciala.

Atominiy elektriniy sunkiyjy avarijy
tyrimy kompetencijos tinklas

2013 m. buvo baigiamieji ES 7BP
SARNET-2 projekto metai (dotacijos
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sutartis pasiradyta 2009 m.). Siame
projekte, skirtame AE sunkiyjy avarijy
reiskiniy ir valdymo tyrimy integracijai
Europoje, kartu su LEI dalyvavo 41
ES Salies mokslo ir verslo institucijos.
Laboratorijos mokslininkai SARNET-2
projekte atliko tyrimus trijose darbo
grupése:

e WP4-ASTEC - integralinio
programy paketo ASTEC,
skirto sunkiosioms avari-
joms branduolinése jégainése
modeliuoti, adaptavimas ir
patikra;

e WP5-COOL - iSsilydZiusios
aktyviosios zonos ir likusiy
nuolauzy ausinimo tyrimai;

*  WP7-CONT - procesuy, vyks-
tanCiy branduoliniy jégainiy
apsauginiuose kiautuose,
analizé.

Dalyvaujant WP4-ASTEC darbo
grupés veikloje LEI atstovas buvo
nuvykes j ASTEC programy paketo
naudotojy grupés susitikima, kuris
vyko 2013 m. sausio 28 — vasario 2 d.
Marselyje, Prancizijoje. Susitikime
buvo pristatyti ASTEC naudotojy atlikty
tyrimy, modeliuojant Siuo programy
paketu, rezultatai. Programos kiréjai
supazindino su naujais paketo pato-
bulinimais, naujomis galimybémis bei
informavo apie tolesnius darbus. LEI

atstovas pristaté instituto pasiekimus
taikant programg ASTEC termobran-
duolinés sintezés jrenginiui modeliuoti.
Taip pat Sios darbo grupés veiklos apim-
tyje laboratorijos specialistai modeliavo
neprojektinés avarijos jvykius Ignalinos
AE panaudoto kuro saugojimo ba-
seinuose tuo atveju, kai prarandamas
ausinantis vanduo. 2013 m. atlikto
darbo ypatumas - skaitinis tyrimas
atliktas trimis sunkiyjy avarijy analizei
skirtais programy paketais ATHLET-CD,
RELAP/SCDAPSIM ir ASTEC. Tokiy
paciy reiskiniy modeliavimas skirtingais
programy paketais bei gauty rezultaty
palyginimas leido iSsamiai jvertinti
kompiuteriniy modeliavimo priemoniy
galimybes. Nustatyta, kad taikomos
skirtingos modeliavimo prielaidos bei
programy paketuose naudojami skirtingi
skaitiniai sprendimai sukelia skaitiniy
rezultaty skirtumus.

Dalyvaujant WP5 COOL darbo
grupés veikloje LEI atstovai atliko ak-
tyviosios zonos pakartotinio uZliejimo
vandeniu skaitinius tyrimus — buvo
modeliuojami Forschungszentrum,
Karlsruhe QUENCH jrenginyije atlikti
eksperimentai. QUENCH-03 eksperi-
mentas, kai smarkiai jkaitusi aktyviaja
zong imituojanti strypy rinklé uzliejama
vandeniu, buvo sumodeliuotas RELAP/
SCDAPSIM ir ASTEC programy pake-

SARNET-2 WP7-CONT susitikimo dalyviai Lietuvos energetikos institute



ISmatuoto ir apskaiCiuoto vandens laselio skersmens palyginimas (dalyvavusiy organizacijy rezultatai)

tais. Nagrinéta modeliavimo parametry
jautrumo jtaka skaitinio modeliavimo
rezultatams. Daugiausiai démesio buvo
skiriama sparciai egzoterminei cirko-
nio—garo reakcijai, kurios metu issiskiria
vandenilis ir didelis Siluminés energijos
kiekis, modeliuoti. Atlikta analizé leido
nustatyti modeliavimui tinkamiausius
skaitinius sprendimus.

2013 m. sausio 19-21 d. Lietuvos
energetikos institute jvyyko WP7-CONT
darbo grupés baigiamasis posédis, kuri-
ame aptarti darbo rezultatai ir apzvelgti
like numatyti darbai. Posédyije dalyvavo
20 atstovy i$ projekte dalyvaujanCiy
organizacijy.

WP7-CONT veikloje LEI dalyvauja
dviejose darbo grupése: WP7.2 Vande-
nilio maiSymasis ir degimas apsaugi-
niame kiaute ir WP7.3 Tyrimo rezultaty
pritaikymas reaktoriui.

Vandenilio maisymasis ir degimas
apsauginiame kiaute (WP7.2)
Apsauginiuose kiautuose naudojamy
purkstuvy modeliavimas

Vandens laSeliy ir apsauginio
kiauto atmosferos sgveika yra svarbus
tyrimy objektas, kadangi hipotetinés
sunkiosios avarijos atveju atominés
elektrinés apsauginiame kiaute esan-
Cios vandens purskimo sistemos bty

naudojamos siekiant neleisti susidaryi
pavojingam slégiui (dél vandens garo
iStekéjimo) bei siekiant sustiprinti dujy
maiSymasi, taip neleidziant susidaryti
dideléms vietinéms vandenilio koncent-
racijoms.

Eksperimentus atliko IRSN orga-
nizacija, o kitos organizacijos — anali-
tinj darbg ir, naudodamos turimus
programy paketus, sieké sumodeliuoti
eksperimenty eigg. Paveiksle parodytas
iSmatuoto ir dalyvavusiy organizacijy
nustatytas vandens laselio skersmens
palyginimas. Atliktas darbas leido jver-
tinti kiekvieno programy paketo privalu-
mus/trokumus ir nustatyti esmines
neatitikimy priezastis.

Vandenilio degimas

Vandenilio degimas yra svarbus
todél, kad uzsidegus dujoms apsaugi-
niame kiaute gali biti paZeistos jo konst-
rukcijos ir radioaktyvios medziagos
galéty pasklisti uz atominés elektrinés
riby. Siekiant suprasti vykstancius
procesus ir jvertinti kompiuteriniy prog-
ramy galimybes, Siems procesams
modeliuoti SARNET-2 projekte buvo
vykdomas matavimy ir modeliavimo
rezultaty palyginimas. Vandenilio degi-
mo eksperimentai buvo atlikti IRSN
(Prancizija) kompanijoje, o kitos orga-
nizacijos, naudodamos jvairius progra-
my paketus, atliko eksperimento mode-
liavimg (zr. pav.).

ISmatuoto ir apskaiCiuoto slégio kitimo palyginimas (dalyvavusiy organizacijy rezultatai)
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yra §ios:
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PAR2 eksperimento metu iSmatuoto ir apskaiCiuoto slégio kitimo palyginimas
(dalyvavusiy organizacijy rezultatai)

PAR4 eksperimento metu iSmatuoto ir apskaiCiuoto slégio kitimo palyginimas
(dalyvavusiy organizacijy rezultatai)

Pagrindinés atlikto darbo iSvados

Programy paketai gali
apskaiCiuoti maksimalig
slégio verte ir vandenilio
sudegimo laipsn;;

Siekiant geriau jvertinti
priemaiSy jtakg kvazilamina-
riame degimo rezime, degimo
greitéjimo ir létéjimo fazése,
reikia pakoreguoti vandenilio
degimo modelius.

Tyrimo rezultaty pritaikymas reakto-
rivi (WP7.3)
Pasyviy vandenilio deginimo
jrenginiy modeliavimas

Atominése elektrinése, siekiant
sumazinti vandenilio degimo keliamg
pavojy, daznai yra naudojami pasyvus
autokatalitiniai vandenilio deginimo
jrenginiai. Siame uzdavinyje buvo
jvertinami PAR modeliai, naudojami
jvairiuose programy paketuose. Eksperi-
mentus THAI eksperimenty stende
atliko GRS mbH (Vokietija). Pagrindiné

atlikto darbo iSvada — programy paketai
gali modeliuoti PAR jrenginiuose vyks-
tanCius esminius procesus, taciau,
kadangi buvo pastebéti esamy modeliy
svarbls trikumai, bdtina toliau juos
tobulinti.

Branduoliniy jégainiy darbo
iStekliaus jvertinimas

2012 m. buvo pabaigti ES 6BP
kompetencijos tinklo NULIFE (Nuclear
Plant Life Prediction) suplanuoti
tiriamieji darbai ir parengta branduoli-
niy jrenginiy ilgaamziskumo valdymo
metodologija. Sio projekto vykdyto-
jai — konsorciumas, kurj sudaré 10
organizacijy dalyviai ir 27 organizacijy
sutarties partneriai, koordinatorius —
Suomijos moksliniy tyrimy centras VTT.
Kitas Sio projekto tiksly buvo virtualaus
instituto, galinCio atlikti ilgaamziSkumo
jvertinimo mokslinius tyrimus Europos
branduoliniy jrenginiy gamybos pramo-
néje, jsteigimas. Taciau 2011 m. buvo
nuspresta vietoj virtualaus instituto jkurti
asociacija, kuri vienyty ne tik ilgaamzis-
kumo jvertinimo mokslinius tyrimus
atliekancias institucijas, bet ir bendrus
moksliniy tyrimy ir plétros projektus
atominés energetikos srityje atliekancias
organizacijas. Taigi, 2011 m. lapkriCio
14 d. jkurta asociacija NUGENIA, jungi-
anti SNETP, Gen II/lll, NULIFE ir SARNET
kompetencijos tinklus, numatant 7 ty-
rimo ir plétros sritis. Tesiant veikla, vyk-
dytg NULIFE projekte, 2013 m. instituto
darbuotojai dalyvavo ruoSiant NUGENIA
struktdrinio vientisumo; medziagy
senéjimo ir ilgaamZiskumo; saugos ir
rizikos jvertinimo grupiy veiklos gairiy
dokumentus ir naujy projekty pasitlas
INCEFA (INcreasing Safety in NPPs by
Covering gaps in Environmental Fatigue
Assessment), LOTERINT (LOng TERm



INTegrity of RPV internals) ir PROSafe
(PRObabilistic approach of RPV and
other SAFEty critical systems integrity
assessment for long term operation).

Il ir Il kartos branduoliniy reaktoriy
asociacija

NUGENIA asociacija, apimanti
Darnios branduolinés energetikos plat-
formos (SNETP) bei kompetencijos
tinkly NULIFE ir SARNET veiklas, tesé
savo darbus ir 2013 m. Asociacija
jungia pramonés, moksliniy tyrimy
ir saugos organizacijas, vykdancias
bendrus moksliniy tyrimy ir plétros
projektus branduolinés energetikos sri-
tyje. Asociacija inicijuoja ir koordinuoja
ES valstybése eksploatuojamiems Il ir
Il kartos branduoliniams reaktoriams
aktualius mokslinius tyrimus. NUGE-
NIA veikla organizuota aStuoniomis
moksliniy tyrimy kryptimis ir apima
kryptis, apibréztas SNETP Strateginia-
me moksliniy tyrimy plane. LEI yra
NUGENIA asociacijos narys ir kartu
su kitais dalyviais aktyviai dalyvauja
visose aStuoniose NUGENIA asociaci-
jos moksliniy tyrimy ir plétros srityse.
2013 m. parengtas NUGENIA kelrodis
(NUGENIA roadmap 2013), identifikuo-
atliekant Il ir Ill kartos branduoliniams
reaktoriams aktualius mokslinius tyri-
mus. 2013 m. laboratorijos atstovai tesé
savo veiklg Sioje asociacijoje teikdami
tiek pasialymus NUGENIA kelrodZiui,
tiek naujy projekty idéjas.

Europos techniniy saugos
organizacijy tinklas

Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos mokslininkai nuo 2009 m.

dalyvauja Europos techniniy saugos

organizacijy tinklo (ETSON) veikloje.

10 Europos $aliy (Belgijos, Bulgarijos,

Cekijos, Suomijos, Vokietijos, Pranci-

zijos, Lietuvos, Slovakijos, Slovénijos,

Sveicarijos) organizacijy yra tikrieji

ETSON nariai, o 3 $aliy (Japonijos,

Ukrainos, Rusijos) organizacijos — aso-

cijuoti ETSON nariai. Pagrindinai ETSON

tikslai yra:

- Bati branduolinés saugos srities
moksliniy tyrimy ir plétros mainy
forumu;

- Prisidéti skatinant branduolinés
saugos praktikos Europoje ir uz jos
riby suvienodinima;

- Planuoti branduolinés saugos
mokslinio tyrimo programas ir
skatinti jy jgyvendinima;

- Paspartinti ES direktyvos dél bran-
duolinés saugos taikyma;

- Bendradarbiauti jgyvendinant sau-
gos vertinimo ir moksliniy tyrimy
projektus.

LEl atstovai aktyviai dalyvauja ir
turi savo atstovus visose pagrindinése
ETSON organizacijos struktarose ir
grupése.

2013 m. vykusiame ETSON Gene-
ralinés asambléjos posédyje iSrinkta
ETSON taryba, kurios nariais tapo IRSN

(Prancuzija), LEI (Lietuva), GRS (Vokie-
tija), BelV (Belgija), SSTC (Ukraina)
atstovai. LEI atstovu Taryboje iSrinktas
prof. E. USpuras. LEI atstovo iSrinkimas
j pagrinding ETSON valdymo struktiirg
rodo LEI kompetencijos ir indélio pri-
pazinima, vykdant ETSON veiklas.

ETSON tinkle yra jsteigta keturiolika
eksperty grupiy svarbiausiose branduo-
linés saugos moksliniy tyrimy srityse.
Laboratorijos atstovai dalyvauja vykdant
visas Sias veiklas:

- Eksploatacinés patirties vertini-
mas, jskaitant avariniy jvykiy ir ju
priezasciy analize;

- Mechaninés sistemos;

- Sunkios avarijos;

- Jrangos atestacija aplinkos
salygoms;

- Silumnesio saugos sistemos,
jskaitant pagalbines sistemas;

- Zmogaus ir organizacijos veiksniy
jtaka;

- Tikimybiné saugos analizé;

- Eksploatacijos iStekliaus valdymas
(irangos senéjimas);

- Termohidrauliné analizé (pereina-
mieji jvykiai, avarijos);

- Saugos koncepcijos, apsauga ,j
ovli’;

- Procesai reaktoriaus aktyviojoje
Zonoje;

- Avariné parengtis ir reagavimas;

- Branduolinés atliekos ir AE eksplo-
atacijos nutraukimas.

ETSON tinklo veikla
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ETSON Jaunimo programos vasaros seminaras, LEI, 2013 m. rugpjacio 26-30 d.

ETSON eksperty bei koordinuo-
janciy grupiy susitikimuose nuolat apta-
riamas ETSON organizacijy dalyvavimas
planuojamuose ir vykdomuose ES
projektuose. Tokiuose Europos valstybiy
eksperty susitikimuose galima tiesiogiai
susipazinti su naujausiomis determinis-
tinémis saugos, rizikos vertinimo bei
tikimybinés analizés atlikimo ir taikymo
idéjomis ir prisidéti prie naujy moksliniy
ir taikomuyjy darby branduolinés saugos
analizés srityje.

2013 m. rugpjacio 26-30 d.
LEl vyko ETSON Jaunimo programos
vasaros seminaras avarijy valdymo
klausimais. Dalyvavo rekordiSkai daug
dalyviy (42 dalyviai iS 11 organizacijy),
kurie skaité paskaitas, lanké praktinius
uzsiémimus bei dalyvavo techniniuose
vizituose.
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Naujos kartos reaktoriy saugos
jvertinimas

2013 m. buvo tesiamas tarptautinis
ES 7BP projektas SARGEN-IV, kurio
tikslas yra sukurti suderintg Europos
Saliy metodika, skirtg ketvirtosios kar-
tos greityjy neutrony spekiro reaktoriy,
planuojamy pastatyti Europoje, saugai
vertinti. Sio projekto koordinatorius
yra Radiacinés ir branduolinés saugos
institutas (IRSN, Prancizija), o tarp 22
dalyvaujanciy ES institucijy yra ir LEI.

2013 m. LEI dalyvavo dviejy pro-
jekte vykdomy darbo grupiy veikloje: (1)
Europos Saliy saugos metodiky bando-
masis taikymas ir (2) greityjy neutrony

reaktoriy saugai skirty moksliniy tyrimy
ir technologijy plétros Europoje veiksmy
plano iSplétojimas. Pirmojoje darbo
grupéje, vadovaujant specialistams
i$ Vokietijos GRS kompanijos, buvo
parengta ataskaita, kurioje pasitlytos
saugos jvertinimo metodikos taiky-
mas buvo aptartas parinktiems pradi-
niams avariniams jvykiams. Sis darbas
leido jvertinti metodikos tinkamumg ir
parengti rekomendacijas bisimiems
mokslo tyrimo projektams, skirtiems
skirtingiems IV kartos branduoliniy
reaktoriy prototipams plétoti. Labora-
torijos specialistai parengé ataskaitos
skyriy apie ankstyvajj deterministinés
ir fenomenologinés bei tikimybinés
saugos analiziy taikyma. Determinis-
ting ir fenomenologiné bei tikimybiné
saugos analizé yra sudétiné analitiniy
priemoniy, sudaranciy integruotos



saugos vertinimo metodikg (IV kartos
branduoliniy reaktoriy tarptautinio fo-
rumo sukurto saugos vertinimo proceso
rankio), dalis. Si analizé leidzia isry$kinti
galimas reaktoriy avarijy pasekmes ir
sukurti sglygas jy konstrukcijy patobu-
linimams. Dalyvaudami antrosios darbo
grupés veikloje kartu su partneriais
LEI specialistai IV kartos branduoliniy
reaktoriy saugos moksliniy tyrimy srityje
identifikavo dar neiSsprestus klausimus.
Darbo eigoje iSnagrinéti Sie keturi IV
kartos greityjy reaktoriy prototipai:
(1) dujomis auSinamas greityjy neut-
rony reaktorius,
(2) skystuoju natriu auSinamas greityjy
neutrony reaktorius,
(3) skystuoju metalu (3vinu) ausina-
mas greityjy neutrony reaktorius,
(4) Svinu-bismutu ausinamas greitin-
tuvo principu veikiantis jrenginys.
Tyrimo metu buvo jvertinti kiek-
vienai koncepcijai specifiniai saugai
svarbas reiSkiniai bei patirtis, jgyta
atliekant FukuSimos AE avarijos ana-
lize. Pagal gautus tyrimy rezultatus ir
darbo iSvadas buvo pasidlyta preliminari
darby programa ateityje, t. y. parengtas
greityjy neutrony reaktoriy saugai skirty
moksliniy tyrimy ir technologijy plétros
Europoje veiksmy planas.

Regiony pajégumy, plétojant naujus
reaktorius, integruotas vertinimas
2013 m. buvo pasirasyta sutartis
ir nuo lapkriCio 1 d. pradétas jgyvend-
inti ES 7BP projektas ARCADIA. Sis
projektas apima dvi branduolinés
energetikos jgyvendinimo sritis, numa-
tytas technologinés platformos SNETP
strateginiame tyrimy ir inovacijy plane:

1) ESNII per paramg skystu Svinu
auSinamo IV kartos reaktoriaus statybai
Rumunijoje ir

2) NUGENIA per paramg spren-
dziant likusius Ill kartos branduoliniy
reaktoriy saugos klausimus.

IS viso projekte dalyvauja 26
Europos $aliy organizacijos, projekta
koordinuoja Rumunijos kompanija INR.
Projekto darby programa apima 7
darbo paketus. LEI dalyvauja 5-e,
i kuriy LEIl yra 2-y darbo pakety
(WP5 — Bendradarbiavimas ir rezultaty
sklaida ir WP6 — Tyrimy reaktoriy tinklas
skystuoju Svinu ausinamy reaktoriy
technologijai ir padidintai vandeniu
ausinamy reaktoriy saugai) koordinato-
riai. Pirmasis projekto posédis 2013 m.
lapkriCio 14-15 d. vyko BukareSte
(Rumunija). Jgyvendinant §j projekta
dalyvauja Branduoliniy jrenginiy saugos
ir Branduolinés inZinerijos problemy
laboratorijy mokslininkai.

NC2I-R

Nuclear Cogeneration Industrial Initiative - Research

Branduolinés energijos
kogeneracijos pramonéje
iniciatyva — moksliniy tyrimy ir
plétros koordinavimas

2013 m. spalj prasidéjo 7BP Eura-
tom inicijuotas tarptautinis projektas
NC2I-R Branduolings energijos kogene-
racijos pramoneéje iniciatyva — moksliniy
tyrimy ir plétros koordinavimas, kuriame
dalyvauja ir LEI mokslininkai. Strateginis
NC2I-R projekto tikslas — struktarizuoti
Europos vieSojo ir privataus sektoriy
moksliniy tyrimy ir plétros pajégumus,
pristatant visuomenei branduolinés
energijos kogeneracinj parodomajj
pramoninj objekta, kuris visiSkai ati-
tinka rinkos poreikius. Sio dvejy mety
projekto, kurj koordinuoja Lenkijos
branduoliniy moksliniy tyrimy centras
NCBJ ir kuriame dalyvauja jvairiy Saliy
mokslo tyrimo institucijos bei pramonés
jmonés (i$ viso 21 dalyvis), metu bus
atlikta galimybiy studija — branduolinius
reaktorius panaudoti ne tik elektrai, bet ir
Silumai gaminti. Garo, gaminamo jpras-
tose Siuolaikinése branduolinése jégai-
nése, temperatdra yra per zema (nors
ji ir siekia 280 °C), kad jis baty panau-

NC2I-R projekto dalyviai
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dotas technologiniuose pramoniniuose
procesuose, pvz., gaminti vandenilj ar
sintetines dujas, chemijos pramonéje
ir pan. Siuo aspektu yra tinkamas ir
projekte numatytas nagrinéti auksty
temperatiry reaktorius HTR, kuris gali
tiekti reikiamy parametry garg (~600-
700 °C). Tokia branduolinés energijos
kogeneraciné kompleksiné sistema turi
bati iSbandyta, jos ekonomiSkumas,
naudingumas, sauga bei tirazavimas
turi bati jrodyti bandomajame jrenginyje
iki jos jdiegimo pramoniniu mastu, ir
tam reikia moksliniy tyrimy, pirmieji
kuriy inicijuojamiir bus atliekami Siame
projekte. TaCiau NC2I-R projekto veikla
tuo neapsiriboja: numatyta identifikuoti
esamg ir sukaupti zinias apie bating
basima veiklos infrastruktirg pasauliniu
mastu bei reikiamg kompetencija, api-
bréZti blisimos kogeneracinés sistemos
saugos reikalavimus bei licencijavimo
procesa, parengti jungtines gaires
Siame projekte iSkeltam strateginiam
tikslui pasiekti bei Sios iniciatyvos jdie-
gimo scenarijus, taip pat numatyta plati
Svietéjiska veikla jvairioms visuomenés
grupéms bei rySiai su galimais lobistais.

Daugiausiai pastangy Siame pro-
jekte laboratorijos mokslininkai skirs
atlikdami darbus 3 uzduotyje Sauga ir
licencijavimas, atlikdami dabar taikomo
branduoliniams objektams licencijavi-
mo proceso analize, siekiant jj pritaikyti
branduolinés energijos kogeneracinei
sistemai, bei apibréziant reikiama
mokslo tyrimy apimtj vertinant tokiy
sistemy sauga.

ASTEC programy paketo kaip
sunkiyjy avarijy valdymo
Europoje jrankio jtvirtinimas

ES 7BP moksliniy tyrimy, techno-
loginés plétros ir demonstracinés
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veiklos programos projektas CESAM —

Europos sunkiyjy avarijy valdymo

programy paketas prasidéjo 2013 m.

balandzio 1 d. Projekto tikslas — jtvir-

tinti Europoje ASTEC programy paketa
kaip pagrindine priemong sunkiosioms
avarijoms valdyti visose Europos Il ir

Il kartos AE (PWR, BWR, CANDU).

Projekto, kurio bendra trukmé 4 metai,

darbai suskirstyti j keturias veiklas:

e ASTEC programy paketo mokslinis
palaikymas, t. y. naujy modeliy
jtraukimas j programy paketa,

e naujy modeliy sukdrimas, jverti-
nant Zinias apie naujausius egzis-
tuojancius fizikinius modelius,

e programy paketo validacija, nau-
dojant eksperimentinius duome-
nis, ir palyginamyjy skaiciavimy
atlikimas,

e ASTEC programy paketo taikymas,
atliekant jégainiy analize ir sunkiy-
ju avarijy valdymo efektyvumo
gerinimo metu, ir tipiniy Europos
jégainiy su PWR ir BWR tipo

reaktoriais tipiSky jvesties rinkiniy

sudarymas.

Siame projekte dalyvauja 18 ES
institucijy, tarp kuriy yra ir Lietuvos
energetikos institutas. LEI mokslininkai
dalyvauja EK Jungtinio tyrimy centro
JRC koordinuojamoje darbo grupéje
WP40 Pritaikymas jégainése ir sunkiy-
Jy avarijy valdymas. LEl specialistai,
naudojant ASTEC programy paketa,
projekto eigoje kartu su partneriais
sudarys branduolinés jégainés su pasi-
rinkto BWR tipo reaktoriumi model;j bei,
naudojant ASTEC ir RELAP/SCDAPSIM
programy paketus, atliks pasirinktos
BWR tipo jégainés panaudoto kuro ba-
seiny palyginamuosius skaiciavimus.

2013 m. LEI specialistai surinko
informacijg apie BWR tipo jégainése
vykstan€ius procesus, kurie budingi
tiek normalios eksploatacijos, tiek
avarijy metu, bei sukaupé informacija
apie sunkiyjy avarijy valdymo badus
bei priemones BWR jégainése. Kartu
Su projekto partneriais aptartas bei

ASTEC programy paketo struktira



parengtas techninio zinyno (mode-

lio apragymo) formatas. Siuo metu

projekto dalyviy svarstymui pateikti
du jégainiy su BWR reaktoriais tipai,
kuriems planuojama sudaryti tipiSkus

ASTEC modelius:

1) GE BWR4-Mark | (St Maria de
Garona jégainé Ispanijoje ar Muhle-
berg jégainé Sveicarijoje),

2) Siemens KWU BWR 72 (Grundre-
mmingen jégainé Vokietijoje).

LEI specialistai iSanalizavo ir apra-

§é Laguna Verde jégainés GE BWR-5

reaktoriaus modelj ir paruo$é jvadinj

failg, skirta RELAP/SCDAPSIM progra-
my paketui. Naudojant §j skaitinj modelj
atlikta sunkiosios avarijos (visiSkas
elekiros energijos praradimas), pana-

Sios j jvykusig Fukusimos AE, analizé.
Tarpininkaujant TATENA LEI moks-

lininkai jsigijo ABWR skaitinj treniruoklj,

kuriame modeliuojamas branduolinis
reaktorius, jo saugos sistemos bei ku-
riuo galima imituoti jvairias avarijas.

Naudojant §j treniruoklj buvo analizuoja-

mos ABWR reaktoriuje vykstancios ava-

rijos bei saugos sistemy atsakas j jas.

Vadovaujantis anksciau LEI spe-
cialisty sudarytais IAE panaudoto kuro
baseiny ASTEC ir RELAP/SCDAPSIM
programy paketais sudarytais mode-
liais, sudarytas pradinis BWR tipo jégai-
nés panaudoto kuro baseiny modelis,
tam panaudojant ASTEC bei RELAP/

SCDAPSIM programy paketus.

Jtempiy priklausomumai nuo cikly skaiciaus

PazZangi saugos vertinimo
metodologija taikant ispléstine
likimybine saugos analize

Konsorciume, vadovaujamame
Institut de Radioprotection et de Streté
Nucléaire (IRSN), nuo 2013 m. LEI
dalyvauja jgyvendinant naujg ES 7BP
projekta Pazangi saugos vertinimo
metodologija taikant ispléstine ti-
kimybine saugos analize. Projekto
veiklos pradzia — 2013 m. liepos 1 d.,
projekto trukmé — 36 mén. Projekto
partneriai yra 28-i0s organizacijos i$
18-0s Europos 3aliy, projekte taip pat
dalyvauja ir keli asocijuoti nariai: US-
NRC, JANSI bei TEPCO.

2013 m. pradétos veiklos visuose
penkiuose pagrindiniuose projekto dar-
biniuose paketuose:

e WP10: RySys su naudos gavéjais;

o WP21: Pradiniy jvykiy (vidiniy ir
iSoriniy pavojy) modeliavimas;

e WP22: Kaip j 1-0 lygio TSA jtraukti
pavojus ir visas galimas jvykiy
kombinacijas?;

e WP30: Bendri klausimai dél iSplés-
tinés TSA apimties ir taikymy;

e WP40: 2-0 lygio TSA Specifiniai
klausimai.

LEl planuoja dalyvauti visy projek-
to darbo pakety veikloje. 2013 m.
daugiausiai démesio skirta veikloms,
susijusioms su pradiniy jvykiy (vidiniy ir
iSoriniy pavojy) identifikavimu, projekto
veiklas apimanciy literatiros Saltiniy
perzitra bei klausimyno parengimu
naudos gavéjams.

MATTER (MATerials TEsting and
Rules)
Medziagy bandymas ir normos
Toliau buvo tgsiamas ES 7BP pro-
jektas MATTER (pradzia 2011 m. sausio
1 d.). Pagrindinis projekto tikslas — atlikti
iSsamius medziagy elgsenos tyrimus,
esant IV kartos branduoliniy reaktoriy
eksploatavimo sglygoms. Darbe daly-
vauja Branduoliniy jrenginiy saugos ir
MedZiagy tyrimy ir bandymy laboratorijy
mokslininkai. 2013 m. buvo atliekami
gauto bazinio P91 plieno tyrimai: paga-
minti bandiniai, atlikti nuovargio bandy-
mai, sudaryta nuovargio kreivé. IStyrus
suvirintus bandinius bei vadovaujantis
Sia nuovargio kreive ateityje bus nusta-
tytos suvirinimo koeficienty reikSmés.
Siuos darbus atliko Medziagy tyrimy
ir bandymy laboratorijos mokslininkai.
LygiagrecCiai eksperimentiniams tyri-
mams buvo tesiami medZiagy nuo-
vargio modeliavimo tyrimai, taikant
baigtiniy elementy metodika. Baig-
tiniy elementy analizés rezultatai leido
iSsamiau suprasti medziagos elgseng

1-o0jo ir 2000-ojo ciklo histerezés kilpos
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esant nuovargiui. Nuovargio skaitinio
tyrimo metu buvo naudojama baigtiniy
elementy programa Cast3m, sukurta
bei tebeplétojama Atominés energetikos
centre CAE, Prancizijoje. Siuos darbus
atliko Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos mokslininkai.

3. BRANDUOLINES SAUGOS
ZINIY PERDAVIMAS IR
MOKYMU ORGANIZAVIMAS

Europos branduolinés saugos
mokymo ir konsultavimo institutas

Europos branduolinés saugos
mokymo ir konsultavimo institutas
European Nuclear Safety Training
and Tutoring Institute (ENSTTI) jkur-
tas 2010 m. Sj institutg jkaré ETSON
organizacijos, inicijuojant Radiacinés
ir branduolinés saugos institutui IRSN.
Institutas glaudziai susijes su Europos
techniniy saugos organizacijy tinklu
ETSON ir Siame tinkle dalyvaujanciomis
Europos Sajungos bendrijos techninés
saugos organizacijomis. ENSTTI tiks-
las yra teikti mokymo, konsultavimo
ir praktikos paslaugas, vertinant bran-
duoline ir radiacing sauga. Siekiama,
kad techninés paramos organizacijos
dalytysi patirtimi, siekiant pagerinti
branduoling sauga, skleidZiant Zinias
ir prakting patirtj branduolinés saugos
kultdros srityje.

Kaip ir kasmet, 2013 m. ENSTTI
organizavo tradicinius keturiy savaiciy
vasaros jvadinius branduolinés ener-
getikos saugos mokymo kursus, vyku-
sius birzelio 3-28 d. GRS mokslo
tyrimy centre Vokietijoje. Paskaitas apie
branduoliniy jégainiy iSmontavimo
strategijas ir Ignalinos AE iSmontavimo
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Baltarusiy stazuotés rezultaty aptarimas

problemas skaité laboratorijos darbuo-
tojai. Kursuose dalyvavo 22 dalyviai i$
Arménijos, Brazilijos, Egipto, Filipiny,
Indonezijos, Jordanijos, Malaizijos,
Jungtiniy Araby Emyraty, Meksikos,
Lenkijos ir Vietnamo.

ENSTTI veikla neapsiriboja vien
tokiais parengiamaisiais jvadiniais kur-
sais. 2012 m. pradétas vykdyti kontrak-
tas su Europos Komisija dél mokymo
projekto Branduolinio reguliavimo
institucijy ir jy techninés paramos
organizacijy mokymas ir parengimas.
Pagal §j projektg ENSTTI sukurtas
konsorciumas (be LEI, jame dalyvauja
IRSN (Prancuizija), GRS (Vokietija),
SSTC (Ukraina), ENEA (ltalija) ir VUJE
(Cekija)) vykdo veikla pagal uzduot]
LOT2 Branduolings saugos jvertinimas
ir tikrinimas (inspektavimas). Mokymai
yra skirti besivystan¢ioms ir branduo-
ling energetikg plétojanc¢ioms (ar pla-
nuojancioms plétoti) Salims: Tunisas,
Indonezija, Malaizija, Jordanas, Balta-
rusija, Gruzija, Vietnamas, Marokas,
Filipinai, Ukraina, Arménija, Egiptas,
Meksika ir Brazilija. Kadangi Sie kursai
yra skirti specifiniams branduoliniy
jrenginiy saugos klausimams nagrinéti
bei jau turintiems patirties klausytojams,
tai paskaitas skaitantys specialistai
turi bati atitinkamos srities ekspertai.

2013 m. LEl darbuotojai skaité pa-

skaitas penkiuose mokymo kursuose:

1. Radiaciné sauga, Paryzius, Pran-
cizija, sausio 21-25 d.

2. Saugos jvertinimas Il, Kelnas,
Vokietija, kovo 04-08 d.

3. Branduolinio kuro cikias, Marcoule,
Prancizija, rugséjo 09-20 d.

4. Branduoliniy reaktoriy sauga |,
Bolonija, Italija, spalio 21-25 d.

5. Branduoliniy reaktoriy sauga Il,
ParyZius, Prancizija, gruodzio
16-20 d.

ENSTTI institutas organizuoja ne tik
paskaitas, bet ir stazuotes, kuriy metu
Zmonés i$ besivystanciy ir branduoling
energetikg plétojanciy (ar planuojanciy
plétoti) Saliy atvyksta j ENSTTI orga-
nizacijas ir jose betarpikai mokosi.
2013 m. rugséjo 16 — spalio 11 d.
LEI, ENSTTI veiklos rémuose, vyko
Jungtinio energetiniy ir branduoliniy
tyrimy instituto (SOSNY) i$ Baltarusijos
darbuotojy staZuotés. Stazuotés vyko
dviem kryptimis:

e Vyresnysis inZinierius dr. Siarhei
Sinitsyn ir inZinierius Dzianis Mit-
rokhin stazavosi branduoliniy
jégainiy apsauginiuose kiautuose
vykstan€iy procesy analizés sri-
tyje;

e Vedancioji mokslininké dr. Natallia



Harbachova stazavosi avarinés
parengties ir reagavimo branduo-
liniy jvykiy metu srityje.

LEI mokslininky padedami, spe-
cialistai iS Baltarusijos mokeési kurti
apsauginiy kiauty skaitinius modelius,
studijavo sunkiujy avarijy metu vyks-
tancius procesus, analizavo pasaulyje
ir Lietuvoje sukauptg patirtj rengiantis
reaguoti j branduolines avarijas. Sta-
Zuotés pabaigoje LEI mokslininky ko-
misijos jvertino baltarusiy specialisty
pasiekimus. vertinime dalyvavo ir atvy-
ke ekspertai: Mr. Holger Wolff (GRS) ir
Mrs. Marie-Line de Heaulme (ENSTTI).
Baltarusiy specialisty stazuotés buvo
jvertinos labai gerai. Jgytg patirtj balta-
rusiy specialistai panaudos jvertindami
ir tobulindami savo nacionalinés AE sau-
ga. Baltarusiy specialisty kvalifikacija,
kurig tobulinant dalyvaujame ir mes,
prisideda prie Baltarusijos AE saugos
didinimo. Kadangi Baltarusijos AE yra
statoma Lietuvos pasienyje, tai dalyva-
vimas apmokant baltarusiy specialistus
yra labai svarbus ir Lietuvos saugai.

Reikia pazyméti, kad tai buvo
pirmosios tokios jgyvendintos ENSTTI
stazuotés. Todél misy patirtimi naudo-
josi kitos, blisimas stazuotes rengian-
¢ios ir ENSTTI veikloje dalyvaujancios
organizacijos. 2013 m. lapkricio 4-8 d.
laboratorijos darbuotojas dr. Egidijus
UrbonaviCius buvo iSvykes j Vokietija,
kur GRS mbH dalyvavo Arménijos tech-
ninés paramos organizacijos specialisty
mokymuose/stazuotéje. Sios stazuotés
metu (panaSiai kaip ir stazuotéje LEI)
buvo ne tik skaitomos paskaitos, bet ir
su COCOSYS programy paketu.

LEl specialisty dalyvavimas Sio
projekto veikloje leidZia jgyti patirties
organizuojant panasius kursus bei kelti
savo kvalifikacijg. Tokia patirtis gali
bati naudinga prasidéjus Visagino AE
statybai, kai reikés ruosti naujus jos bei
prizidrinCiyjy organizacijy darbuotojus.

Europinés reguliavimo
metodologijos ir praktikos
perdavimas Baltarusijos
branduolinés saugos institucijoms
2013 m. LEI, bendradarbiaudama
su RISKAUDIT IRSN/GRS INTERNA-
TIONAL (GEIE), toliau teiké pagalba Bal-
tarusijos branduolinés saugos instituci-
joms. 2013 m. baigési EK ir RISKAUDIT
projektas BY3.01/08 (BE/RA/06) Euro-
pinés reguliavimo metodologijos ir
praktikos perdavimas Baltarusijos
branduolinés saugos institucijoms.

Institucinis ir techninis bendradar-

biavimas su Gosatomnadzor, sieki-

ant plétoti jo pajégumus perduodant

Europos saugos principus ir praktika

ir prasidéjo naujas projektas BY3.01/09

(BE/RA/Q7) Techninio bendradarbia-

vimo, teikiant pagalba branduolinés

saugos requliavimo institucijoms,
plétra. Sio naujojo projekto tikslai tesia
anksciau vykdyto projekto veikla:

» teikti pagalbg Baltarusijos Gos-
atomnadzor branduolinés saugos
reguliavimo veikloje, susijusioje su
pateikta planuojamos AE licencijos
paraiska,

e rengti, apmokyti Baltarusijos eks-
pertus, kad jie galéty tinkamai
atlikti su branduoline veikla susi-
jusiy dokumenty perziira, jskai-
tant avarijoms analizuoti taikytiny
programy pakety naudojima.
BY3.01/09 (BE/RA/Q7) projektas

susideda i$ dviejy daliy:

A) Parama licencijavimo srityje —
Baltarusijos branduolinés saugos
reguliavimo ir techninés pagalbos
institucijy techniniy, moksliniy ir
taikomyjy pajégumy tobulinimas

visais Baltarusijos AE statybos,

paleidimo ir eksploatavimo etapais,

taip pat galimy avariniy situacijy
atveju.

B) Avarijy analizés programy pakety
perdavimas ir apmokymas jais
naudotis.

LEI dalyvauja abiejy projekto daliy
vykdomojoje veikloje. 2013 m. labora-
torijos specialistai teiké pagalbg Balta-
rusijos branduoling saugg reguliuojan-
Ciai institucijai ir jos techninés paramos
organizacijoms, atliekant statomos AE
Preliminarios saugos analizés ataskai-
tos perzidrg. Taip pat buvo atliekamas
Sios ataskaitos iShaigtumo patikrinimas,
pvz., ar ataskaitoje pateikta visa reika-
linga informacija, ar ataskaitos skyriai
atitinka tarptautiniy norminiy dokumenty
reikalavimus. Laboratorijos specialistai
perzvelgeé Siuos skyrius:

e Regiono ir statybos aikStelés cha-
rakteristikos;

e AE struktory, sistemy, sudétiniy
daliy ir jrangos bendrosios projek-
tavimo nuostatos;

e Pagalbinés sistemos;

e Kokybés uztikrinimas;

e AE eksploatacijos nutraukimas.
PerZiaréjus preliminarig saugos

analizés ataskaitg, dalyvaujanCiy pro-
jekte ES eksperty parengti komentarai
ir pastabos buvo perduoti Baltarusijos
branduoling sauga reguliuojanciai insti-
tucijai, susitikimy Europoje ir Baltaru-
sijoje metu Baltarusijos Gosatomnad-
zor ir techninés paramos organizacijy
specialistai buvo mokomi kaip rengti
dokumentus licencijavimui.

2014 m. bus tesiamas darbas pir-
mojoje projekto dalyje ir prasidés antroji
dalis, kurioje laboratorijos darbuotojai
dalyvaus apmokant baltarusiy spe-
cialistus naudoti programy paketus
COCOSYS, ATHLET ir ASTEC. Tokia
parama kaimyninei Saliai batina, sie-
kiant uZtikrinti Baltarusijos branduolinio
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reguliavimo institucijy efektyvig stato-
mos Baltarusijoje branduolinés jégainés
prieZiura. Tai labai svarbu ne tik Balta-
rusijai, bet ir Lietuvai (kurios pasienyje
statoma Si jégainé) bei visai Europai.

FUSENET Termobranduolinés

sintezés mokymy tinklas

FUSENET asociacija yra Europos
termobranduolinés sintezés mokymy
tinklas, vienijantis Europos universite-
tus, mokslinio tyrimo centrus ir pra-
moneés organizacijas, dalyvaujancias
moksliniuose termobranduolinés sin-
tezés tyrimuose. Siam tinklui priklauso
ir ITER tarptautiné organizacija. LEl yra
Sios asociacijos narys. Laboratorijos
darbuotojai dalyvauija Sioje veikloje nuo
2013 m. vidurio, ir tai suteikia galimybe
doktorantams ir jauniesiems mokslinin-
kams dalyvauti jvairiuose mokymuose
ir mainy programose.

4. TERMOBRANDUOLINES
SINTEZES REAKTORIY SAUGOS
ANALIZE

Termobranduoliné sintezé plazmoje
galéty bati praktiSkai neribotu energijos
Saltiniu. Siuo metu termobranduoliné
energetika yra baigiamojoje moksliniy
tyrimy ir eksperimenty stadijoje. Ter-
mobranduolinés sintezés energijos
(FUSION) plétros mokslo tyrimai yra
viena prioritetiniy ES 7BP tyrimy sri¢iy.
Vykdant Sios srities tyrimus, LEI tesé
7BP EURATOM - LEI asociacijos
sutartyje numatytus darbus. LEI ir
Greifsvalde (Vokietija) jsikdrusio Makso
Planko plazmos fizikos instituto (Max-
Planck-Institut fiir Plasmaphysik IPP),
kur yra statomas eksperimentinis
termobranduolinés sintezés jrenginys
Wendelstein7-X (W7-X), bendradarbia-
vimas prasidéjo 2007 m. ir tesiamas
iki Siol. LEI dalyvavo EFDA sutarties
apimtyje vykdomos Power Plant Phys-
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W7-X stelaratoriaus konstrukciné schema [Nuclear fusion. 2013. Vol. 53, No. 12,
p. 1-16.]

ics and Technology programos veikloje.
2013 m. LEI pirmg kartg pasiraSé
susitarimg atlikti mokslinius tyrimus
Siuo metu Europoje eksploatuojamam
didZiausiam Tokamak tipo jrenginiui
JET.

Eksperimentinio jrenginio W7-X
analizé

Atlikta avarijos, kurios metu pra-
randamas Silumnesis, analizé, reakto-
riui dirbant skirtingais rezimais, bei
nustatyti ribiniai jtempiai plazmos indo
angos AEU20 sitléms. 2013 m. gruo-
dZio 16-17 d. LEI ekspertai lankési
IPP kompanijoje, kur buvo aptarti gauti
skaiCiavimy rezultatai ir galimas toles-
nis bendradarbiavimas EUROFUSION
projekte Horizon-2020 programoje.

AVARIJOS, PRARANDANT
SILUMNES], ANALIZE

Analizé programy paketu RELAPS
W7-X projekte nustatyta, kad
40 mm skersmens vamzdZio, tiekiancio
vandenj divertoriui ausinti, trokis yra
sunkiausia avarija pagal slegio didéjimo
greitj plazmos inde. Siekiant iSvengti
nepageidautiny padariniy jrenginio kom-

ponentams absoliutus slégis toro viduje
negali virSyti 1,2 bar. Tam jrengtas
apsaugos voztuvas. Jis atsidaro slégiui
toro viduje pasiekus 1,1 bar ir iSleidZia
garg jtoro sale, t. y. j patalpa, kurioje yra
jrengtas W7-X. IS toro salés garas gali
bati pasalinamas ventiliuojant arba per
jrengtus apsauginius voztuvus.

Panaudojus i$ projektuotojy gautg
patikslintg informacijg 2013 m. W7-X
plazmos indo auSinimo sistemos mo-
delis RELAPS programy paketui buvo
atnaujintas, atlikti galimy avarijy skai-
Ciavimai W7-X jrenginiui dirbant jvairiais
rezimais.

Baking rezimas yra skirtas jkaitinti
toro konstrukcijas ir iSvalyti plazmos
tdrj pries sukuriant plazma. Kiti du W7-X
darbo rezimai: Normal ir Hot linear, kuriy
metu jrenginys yra auSinamas pagrin-
dinio auSinimo kontdro pagalba, kitaip
nei Baking rezimo metu, kai pagrindinis
auSinimo kontdras nedirba. Rezimo
Normal metu dirba 3 auSinimo konttiro
siurbliai ir vandens temperatira diverto-
riuose yra palaikoma ~35 °C. Hot linear
rezimas, tai atskiras atvejis, kai atskiri
vakuuminio indo komponentai gali jkaisti
iki 150 °C, visi kiti parametrai yra tokie
patys kaip Normal rezimo metu.



Vandens srautas per trakusj vamzaj j vakuuminj inda skirtingy

darbo reZimy metu

40 mm skersmens vamzdzio trikio
metu Silumnesis iSteka j vakuuminj plaz-
mos indg ir, neatsizvelgiant j jrenginio
naudojimo etapg ir esamg darbo rezima,
vyksta tokie patys termohidrauliniai pro-
cesai, taCiau skiriasi jtekéjimo srautai,
slégio kilimo vakuuminiame inde greitis,
slégio kitimas auSinimo kontdre, mem-
branos trkio laikas ir plazmos indo ap-
saugos sistemos veikimas (iSmetamo,
sukondensuoto garo kiekiai). Atlikus
skaiCiavimus ir palyginus visy nagri-
néty darbo rezimy rezultatus (Zr. pav.

a)

puslapio virSuje) nustatyta, kad pagal
slégio kilimo greitj vakuuminiame inde
pavojingiausias yra Hot linear rezimas.
TaCiau apsaugos voztuvo skersmuo ir
apsaugos sistema yra pakankama sie-
kiant vakuuminj indg apsaugoti 40 mm
skersmens vamzdzio trikio atveju.

Analizé programy paketu COCOSYS

COCOSYS programy paketas yra
skirtas procesams, vykstantiems ato-
miniy elektriniy apsauginiuose kiautuo-
se, analizuoti ir gali bati taikomas ter-

b)

Slégis vakuuminiame inde skirtingy darbo reZimy metu

mobranduolinés sintezés jrenginiuose
vykstanciy procesy tyrimams. 2013 m.
COCOSYS programy paketui buvo su-
kurtas W7-X plazmos indo skaitinis
modelis, leidziantis jvertinti vidines
konstrukcijas (zr. pav.). Trikus 40 mm
skersmens vamzdziui vanduo iSteka |
erdve tarp plazmos indo sienelés ir vidi-
niy konstrukcijy, o véliau per esamus
plySius patenka j vidine plazmos indo
erdve. Gauti analizés rezultatai (zr. pav.
puslapio apacioje) rodo, kad slégio mak-
simumas plazmos inde pasiekiamas per

W7-X plazmos indo skaitinis modelis COCOSYS programy paketui: a) horizontalus pjavis; b) skersinis pjavis

a)

b)

Slégio kitimas plazmos inde: a) per visq analizuotg laikg, b) per pirmasias 10 s
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Plazmos indo angos AEK20 1 mm storio suvirinimo Siilés baigtiniy elementy modelis ir analizés rezultatai

22 S p0 apsaugos voztuvo atsidarymo,
taigi, pradiniame avarijos etape susidaro
slégiy skirtumas, veikiantis vidines plaz-
mos indo konstrukcijas. Véliau plazmos
inde nusistovi atmosferos slégis.

W7-X plazmos indo angy suvirinimo
sitiliy modeliavimas ir ribiné analizé

Darbo tikslas buvo paruosti plaz-
mos indo angy suvirinimo sidliy baigti-
niy elementy skaitinius modelius ir atlikti
stiprumo ribing analize, t. y. nustatyti
apkrova, kuriai esant suyra suvirintas
sujungimas. Stiprumui jvertinti buvo
naudojama kompiuteriné programa
ABAQUS/Standard, skirta tiesiniams ir
netiesiniams uzdaviniams spresti, esant
statinéms ir dinaminéms apkrovoms. Tai
leidZia atlikti jvairiy geometriniy formy
konstrukcijy stiprumo analize. Atliekant
tyrimus buvo jvertinti plazmos indo
angos AEK20 1 mm suvirimo sillés
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ribiniai jtempiai, esant skirtingai suviri-
nimo kokybei (0,7 ir 0,85).

Tyrimams atlikti buvo paruosti
angy AEK20 geometriniai modeliai, jie
buvo perkelti j baigtiniy elementy kom-
piutering programg ABAQUS/Standard,
kuria buvo parengti plazmos indo angy
suvirinimo sidliy baigtiniy elementy

modeliai. Gauti poslinkiai, maksimalis
jtempiai ir ekvivalentinés plastinés de-
formacijos pasiskirstymai plazmos indo
angoje parodyti paveiksluose. Analizé
atlikta iki apkrovos ribos, kuriai esant
poslinkiai jégos veikimo vietoje pradeda
greitai augti, skaiciavimo konvergencija
prarandama (Zr. pav.). Esant Siai ribinei

Plazmos indo angos AEK20 poslinkiy jégos veikimo vietoje priklausomybé nuo apkrovos
mastelinio koeficiento



apkrovai yra priimama, kad nagrinéjama
konstrukcija suyra.

Nagrinéjant plazmos indo angos
AEK20 1 mm storio suvirinimo sitlés
stiprumo ribines apkrovas, nustatyta,
kad mazéjant suvirinimo kokybei ribiné
apkrova (apkrovos mastelinis koeficien-
tas) mazéja. IS pateikty rezultaty matyfti,
kad esant suvirinimo kokybei 0,85 ap-
krovos mastelinis koeficientas yra 6,2
(V_3_k085 kreivé), o esant suvirinimo
kokybei 0,7 apkrovos mastelinis koefi-
cientas yra 6,0 (V_3_kO7 kreive).

Power Plant Physics and Technology
programa

Uzbaigus ITER reaktoriaus staty-
bas, kito etapo metu bus jgyvendinamas
prototipinio reaktoriaus DEMO projektas.
Pagrindinis DEMO tikslas — parodyti,
kad Sio tipo jrenginiuose pagaminta
energija gali biti naudojama energetikos
pramonéje. 2012 m. EFDA projekto
dalyviai su Europos Komisija pasirasé
sutart] ir pradéjo jgyvendinti programa
Power Plant Physics and Technology
Implementing Agreement, kurios tiks-
las — sukurti fiziking ir technologine baze
ateities termobranduolinés sintezés
jégainéms ir parengti jy koncepcinj pro-
jekta DEMO. Si sutartis vykdoma EFDA

projekto apimtyje. 2013 m. LEIl dalyvavo

vykdant tokias Sios programos uzduotis:

e WP13-DTM-02: Patikimumo, pa-
sirengimo, remonto ir inspekcijos
(angl. RAMI) analizé;

e WP13-SYS-02: Sistemy lygio
analizé;

e WP13-SYS-04: Sauga.

Patikimumo, pasirengimo, remonto ir

inspekcijos analizé (WP13-DTM-02)

Viykdant $ig uzduotj laboratorijos
mokslininkai dalyvavo dviejy grupiy
tyrimuose:

e Skirtingiems pradiniams RAMI
duomenims jvertinti ir juos sujungti
skirtas metodas;

e DEMO jégainés parengtumo reika-
lavimy tyrimas.

RAMI koncepcijg EFDA planuoja
taikyti visy DEMO projekto stadijy metu.
Tuo tikslu pirmiausia buvo siekiama
nustatyti, koks yra istoriniais duomeni-
mis pagrjstas laukiamas DEMO jégainés
pradinis parengtumas ir parengtumo
didéjimas.

Metodas skirtingiems pradiniams
RAMI duomenims jvertinti ir juos
sujungti

Pirmasis Sios uzduoties vykdytojy

Termobranduolinés sintezés jégainés vizualizacifa [http://fusionforenergy.europa.eu/
understandingfusion/demo.aspx]

posédis vyko 2013 m. balandZio 12 d.
EFDA patalpose, Garchinge (Vokietijoje).
Galutinis darby aptarimas vyko gruodzio
12 d. Siuose posédziuose dalyvavo
T. leSmantas.

Kadangi dauguma DEMO jégainés
sistemy bus konceptualiai naujos,
niekur anks¢iau neeksploatuotos,
tad informacijos apie tokiy sistemy
patikimumg néra arba tokiy duomeny
yra labai mazai. Taigi numatyta, jog
reikés analizuoti duomenis i$ skirtingy
Saltiniy, kurie yra nevienodos kokybés
ir svarbumo. Be to, bus panaudota
eksperty informacija, ypaC pradinéje
DEMO vystymo fazéje.

Vykdant Siuos darbus buvo su-
kurta metodologija, jgalinanti sujungti
jvairig informacija, pvz., duomeny ba-
ziy patikimumo parametry jverciai ar
ekspertinés Zinios. Metodologija vado-
vaujasi Bayesian statistikos modelia-
vimo jrankiais, suteikianciais galimybe
sujungti subjektyvig ir objektyvig infor-
macijg. Taip pat darby vykdymo eigoje
buvo apzvelgti esami patikimumo infor-
macijos iStekliai bei duomeny bazés,
nustatyta triokstama informacija bei
pateiktos rekomendacijos, kaip infor-
macija turéty bati struktdrizuota jos
efektyviam panaudojimui.

Sukurtos jvairios RAMI informa-
cijos sujungimo metodologijos gyvy-
bingumas buvo parodytas analizuojant
heliu auSinamo rutulinio reaktoriaus
vandens kontlro vamzdyny patikimu-
ma. Tyrimo rezultatai parodé papildo-
mos, ekspertinés informacijos didelg
jtakg gedimy intensyvumo jverciams.

DEMO jégainés parengtumo
reikalavimy tyrimas

Pirmasis Sios uzduoties vykdytojy
poseédis vyko 2013 m. balandzio 12 d.
EFDA patalpose, Garchinge, Vokietijoje.
Galutinis darby aptarimas vyko gruodzio
12 d. Siuose posédziuose dalyvavo
R. Alzbutas.
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2013 m. dalis tyrimy buvo skirti
iStirti galimus DEMO jégainés pareng-
tumo reikalavimus ir jy galimg inter-
pretacijg. Anksciau buvo planuojama,
kad DEMO jégainés parengtumas turi
siekti ne maziau kaip 30 %, taCiau
siekiant jégainés konkurencingumo jis
turéty bati 40-70 %. Apzvelgus jvairius
skirtingy jégainiy veiklos rodiklius buvo
parodytas dalies jy aktualumas ir taiky-
mo specifika pulsiniu reZzimu dirbanciai
DEMO jégainei. Atlikus minétus tyrimus
parengta ataskaita, rezultatai pristatyti
praneSimuose. Su parengtumo reika-
lavimy tyrimais susije LEI darbai apémeé:
1. parengtumo reikalavimy rodikliy

ir parametry, kurie baty tinkami

atspindéti DEMO jégainés realy
efektyvuma (apimant ir ekonominj
efekta), identifikavima;

2. demonstravima/modeliavima ir
jvairiy apibréZimy bei alternatyvy
paaiSkinimg, nagrinéjant jvairius
DEMO jégainés parengtumo reika-
lavimy rodiklius ir parametrus;

3. pasirinkty DEMO jégainés pareng-
tumo reikalavimy tyrima, kuomet
atsizvelgiama j esamg energetikos
sektoriaus praktikg (bei specifinio
DEMO jégainés pulsinio rezimo
tolesn; tyrinéjima).

Sistemy lygio analizé
(WP13-SYS-02)

Pirmasis Sios uzduoties vykdytojy
posédis vyko 2013 m. balandZio 9 d.
EFDA patalpose, Garchinge, Vokietijoje.
Siame posédyje dalyvavo G. Stankiinas.

Siatema 2013 m. LEI dalyvavo Ak-
tyvacijos ir radiacinés dozes Zemeélapio
SkaiCiavimas darbuose. Atlikta aktyvaci-
jos analizé tam tikrai blanket koncepcijai
(HCLL), daugiausiai démesio skiriant
struktdriniy medziagy vertinimui. LEI
atliko palyginamajg nertdijanciy plieny
(SS316 NL, HT F-M ir Eurofer) akty-
vacijos ir skilimo Silumos iSsiskyrimo
analize. Pagal pateiktg numatyta DEMO
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veikimo scenarijy, tam tikrose tokomako
centrinio blanket modulio ir divertoriaus
srityse, naudojant MCNP programy
paketg, buvo apskaiCiuoti neutrony
srautai. Véliau Si informacija buvo
perkelta j FISPACT programy paketg ir
apskaiciuoti plieny aktyvumai, nustatyti
vyraujantys nuklidai bei apskaiCiuota
skilimo Siluma laikotarpiui iki 1000 mety
po DEMO jégainés iSjungimo.

Sauga (WP13-SYS-04)

Pirmasis Sios uzduoties darby
aptarimas vyko 2013 m. rugséjo 24 d.
EFDA patalpose, Garchinge, Vokietijoje.
Galutinis darby aptarimas vyko gruo-
dzio 3 d. Siuose posédziuose dalyvavo
E. Urbonavi€ius.

Sia tema 2013 m. LEI dalyvavo
Kompiuteriniy programy pakety analizé
ir vystymo poreikiy jvertinimas dar-
buose. Sis tyrimas buvo vykdomas
bendradarbiaujant su ENEA (ltalija),
papildoma informacija apie programy
paketus buvo gauta ir i$ kity organi-
zacijy. Apzvelgti Siuo metu pasaulyje
esami programy paketai, kurie ateityje
galéty bati taikomi DEMO reaktoriaus
saugos analizei atlikti. Kiekvienas prog-
ramy paketas jvertintas atsizvelgiant j
juose esancius fizikinius ir cheminius
modelius, aprasanCius DEMO reakto-
riuje vyksiancius procesus, reikalauja-
mg informacijg skaitiniam modeliui su-
kurti, validacijos lygj termobranduolinés
sintezés jrenginiy analizei, ankstesn;
taikyma tokiy jrenginiy saugos analizei
atlikti ir galimybes jtraukti naujus mod-
elius ateityje. Atlikus uzduotj pasidlyti
Sie programy paketai:

e FUS-TPC ir ECOSIMPRO tricio
skverbties analizei;

e SIMMER ir RELAP5-3D/4.0 uzduo-
tims, susijusioms su skysto metalo
reiskiniais;

e MAGS jvykiams magnety siste-
moje;

e GASFLOW vandenilio ir dujy degi-

mo/sprogimo analizei;

e AINA pereinamiesiems plazmos
reiSkiniams;

e Trimatis programy paketas ANSYS-
FLUENT vietiniy reiSkiniy tyrimams;

e MELCOR ir ASTEC visai avarinio
pereinamojo proceso analizei;

e RELAP5/M0D3.3 iSskirtinai ter-
mohidraulinei auSinimo kontiro
analizei;

e CONSEN greitai skaiCiuojantis
programy paketas bendram avari-
jos svarbos jvertinimui.

W7-X plazmos indo patikimumo,
pasirengimo, remonto ir inspekcijos
(angl. RAMI) analizé

Efektyviam termobranduolinio
eksperimentinio jrenginio W7-X darbui
siekiama uztikrinti kuo mazesn;j jo gen-
damuma bei sumazinti neparengtuma
darbui, t. y. minimizuoti prastovy dél
gedimy ir remonty skaiCiy bei jy trukme.
Dél Sios priezasties bent pagrindinés
jau baigiamo sumontuoti stelaratoriaus
sistemos turi turéti auksta patikimumo
bei parengtumo lyg;.

Tesiant tarptautinj bendradarbia-
vimg LEI ir Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik, Teilinstitut Greifswald
2013 m. pasirasé sutartj Reliability
Analyses of the Divertor Target Cooling
Circuit ACK10 & Plasma Vessel / Ports
Cooling Circuit ABK10, kurios tikslas —
atlikti dviejy W7-X auSinimo konttry
patikimumo ir parengtumo analize ir
pateikti rekomendacijas, kaip uztikrinti
efektyvy Sio jrenginio darba. Pagrindiniai
MTEP uzsakymo uzdaviniai:

1. atlikti plazmos taikinio auSinimo
konttiro ACK10 analize;

2.  atlikti plazmos indo auSinimo kon-
turo ABK10 analize W7-X jrenginiui
dirbant plazmos naudojimo ir
plazmos indo jkaitimo metu;

3. i8nagrinéti kontdry atskiry kompo-
nenty gedimus ir gedimo rasis
(elektros tiekimo praradimas,



W7-X jrenginio montavimas, 2013 m. geguzé [Nuclear fusion. 2013. Vol. 53, No. 12,
p. 1-16.]

valdymo praradimas, slégio prara-

dimas, cirkuliacijos praradimas,

vamzdyny trakiai).

LEI mokslininky pastangomis
buvo plétojami ir kuriami nauiji sistemy
patikimumo modeliai, kuomet taikomi
gedimo medziy ir/arba patikimumo diag-
ramy sudarymo metodai bei naudojama
specialiai tam skirta programiné jranga
RiskSpectrum PSA (Scandpower). Siy
modeliy, metody ir programinés jrangos
taikymo sritys yra daug platesnés, nei
vykdomame uZsakyme. Tai siejama
ir su jvairiy termobranduoliniy, ir kity
sudétingy jrenginiy saugos analize bei
rizikos vertinimu pagrjsty sprendimy
priémimu.

Pagrindinis Sio MTEP darbo rezul-
tatas — jvertinti plazmos taikinio auSini-
mo kontdro ACK10 bei plazmos indo
ausinimo kontiro ABK10 patikimumo
ir parengtumo lygiai skirtingiems W7-X
jrenginio veikimo atvejams. Taip pat
buvo nustatyti pagrindiniai sistemy
neparengtuma salygojantys veiksniai
(galimi jrangos gedimai ir personalo
klaidos). Be to, atlikty moksliniy tyrimy
pagrindu buvo pateiktos termobranduo-
linio W7-X jrenginio techninés patiki-
mumo ir parengtumo bei bendrosios
saugos gerinimo rekomendacijos.

JET tyrimai
JET tokomakas Siuo metu yra di-
dZiausias veikiantis termobranduolinés
sintezés jrenginys visame pasaulyje.
2013 m. pagal EFDA JET darby prog-
ramg su EK buvo pasiraSytas JET
Notification susitarimas Nr. JW13-NFT-
LEI-03 Aktyvacijos skerspjaviai DD, DT
ir TT neutronams JET jrenginio plazmoje.
Sio susitarimo tikslai:
e |vertinti ir atnaujinti branduoliniy
reakcijy skerspjaviy vertes, kurios
aktualios 2,5 ir 14 MeV neutrony

energijoms DT plazmos salygomis.
Siekiant Sio tikslo daug démesio
skirta JET neutrony spekiro neapi-
bréZtumams jvertinti;

e Nustatyti tinkamus skerspjivius
TT neutrony spektro matavimams
atlikti ir jvertinti neapibréztumus.
Projekto metu apzvelgtos aktyva-

cijos ir termobranduolinés sintezés

reakcijos, kurios vyksta JET jrenginyje

Siuo metu ir kurios galéty bati reiks-

mingos artéjanciam DTE2 ciklui. Ak-

tyvacijos reakcijy duomenims gauti
pasitelkta IRDFF biblioteka, kai neutrony
spektras apraSomas 640 energetinémis
grupémis ir ENDF-6 formatu. IRDFF
yra standartizuota ir patikrinta skers-
pjaviy biblioteka, naudojama neutrony
dozimetrijos reakcijoms apraSyti su
neapibréztumy matricomis. Aktyvacijos
koeficientai (reakcijy daznis) apskai-

Ciuoti naudojantis JET vakuuminiame

inde gautu neutrony srauto spektru DD,

DT plazmos atvejais ir minétu Siuolai-

kiniu 640 energijos grupiy formatu, o

taip pat taikant naujausios dozimetrinés

IRDFF-v1.02 bibliotekos skerspjtvius.

JET neutrony spekiro paklaidos buvo

jvertintos naudojantis IRDFF bibliotekoje

gsanciomis kovariacijy matricomis ir

MCNP programy paketu (Zr. pav.).
2013 m. birzelio 11-14 d. Culham

tyrimy centre (Didzioji Britanija) vyko

vykdomy darby aptarimas, kuriame
dalyvavo dr. G. Stankinas.

Neutrony spektras JET vakuuminiame inde
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5. ENERGIJOS TIEKIMO
SAUGUMO VERTINIMAS

Buvo tesiamas 2012 m. pradétas
trejy mety trukmés biudzeto subsidijo-
mis finansuojamas mokslinis tyrimas
Ypatingos svarbos energetikos infra-
Struktdry vertinimo metody kdrimas ir
taikymas. Pagrindinis darbo tikslas —
sukurti ypatingos svarbos energetikos
infrastruktary kritiSkumo tikimybinius
vertinimo metodus ir pritaikyti juos Lie-
tuvos energetikos sistemai. 2013 m.
buvo sukurtas metodas, skirtas infra-
struktdros funkcionalumui ir kritiSkumui
vertinti, kai atsizvelgiama j dujy tiekimo
sistemos ir elekiros bei Silumos sistemy
sarysius. Pasillytas vertinimo metodas
leidZia atsizvelgti j sistemos elementy
technines charakteristikas, elementy
tarpsisteminius sarysius ir elementy
patikimumo charakteristikas.

Baltijos energetinio saugumo
moksliniy tyrimy platforma

2013 m. gruodj EK Jungtiniy tyrimy
centro Energetikos ir transporto institu-
tui (Nyderlandai), Lietuvos energetikos
institutui, Vytauto DidZiojo universite-
tui, Kauno technologijos universitetui
(Lietuva), Fizikinés energetikos institutui
(Latvija), Tartu universitetui (Estija) bei
KaraliSkajam technologijos institutui
(Svedija) pasiraius savitarpio supra-
timo memorandumg jkurta Baltijos
energetinio saugumo moksliniy tyrimy
platforma, kurios tikslas — plésti Baltijos
jaros regiono valstybiy mokslininky,
vykdanciy tyrimus energetinio saugumo
ir ypatingos svarbos infrastruktary
tematikoje, bendradarbiavimg ir atlikti
energetinio saugumo lyginamuosius ty-
rimus Baltijos jlros regione. Platforma
pradéjo veikti 2013 m. gruodzio 18 d.
Briuselyje, EK Jungtiniy tyrimy centro,
EK Energetikos generalinio direktorato
ir Vokietijos Ekonomikos ir technologijy
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federalinés ministerijos organizuotoje
apskritojo stalo diskusijoje Energijos
transformacijos Europos perspektyvoje.

6. DALYVAVIMAS AE
EKSPLOATACIJOS
NUTRAUKIMO PROJEKTUOSE
LIETUVOJE IR SLOVAKIJOJE

2013 m. baigti projekto Ignalinos
AE V1 pastate esancios jrangos de-
zaktyvacijos ir iSmontavimo projekito
(B9-2) rengimas darbai. Sj projekta
vykdé Babcock (Jungtiné Karalysté),
LEI, Nukem Technologies GmbH (Vokie-
tija) ir Ansaldo (ltalija) konsorciumas.
Pagrindinis projekto tikslas — parengti
optimalig IAE V1 pastate esancCiy reak-
toriaus dujy kontdro, iSmetamy dujy
iSvalymo sistemos, reaktoriaus remon-
tinio auSinimo baky sistemos, ventilia-
cijos sistemy ir reaktoriaus avarinio
ausSinimo sistemos jrangos iSmonta-
vimo ir dezaktyvacijos strategijg bei visg
projektui jvykdyti reikalingg projekting ir
saugos pagrindimo dokumentacija, taip
pat suteikti paramg Uzsakovui projekto
licencijavimo bei jdiegimo metu. Labo-
ratorijos darbuotojai dalyvavo rengiant
Strategijos, Techninio projekto, Saugos
pagrindimo ataskaitas bei Darbo pro-
jekto dokumentus, kurie buvo suderinti
su UZsakovu. Projekte B9-2 buvo numa-
tyta galimybé teikti parama IAE, atliekant
projekto jdiegimo darbus. TaCiau IAE
nusprendé nepasinaudoti Sia galimybe
ir nepraSyti Rangovo (konsorciumo)
pagalbos projekto jdiegimo etape. Kaip
pripazino pati IAE, tai rodo UZsakovo
pasitikéjimg darbu, atliktu ankstesniais
etapais, rengiant projekto dokumen-
tacija bei ja derinant su VATESI. IAE
specialistai, naudodamiesi paruostais
dokumentais, sékmingai pabaigé V1
pastato iSmontavimo paruoSiamuosius
darbus.

2013 m. buvo tesiami darbai
pagal kontraktg su GNS (Gesselshaft
fir Nuklear-Service mbH, Vokietija)
Panaudoto branduolinio kuro kontei-
neriy pagalbiniy aptarnavimo sistemy
modifikacijos arba pakeitimas IAE
panaudoto kuro baseiny salése.
Darbas vykdomas bendradarbiaujant
su AB TECOS bei maSiny gamykla AB
ASTRA. Projekto vykdymo metu nu-
matoma pagaminti ir IAE kuro baseiny
salése sumontuoti 6 amortizatorius
(po tris skirtingus amortizatorius kiek-
viename IAE bloke) bei kitg panaudoto
branduolinio kuro konteineriy aptar-
navimo jranga. Pagrindiniy Sios jrangos
komponenty, amortizatoriy, paskirtis —
absorbuoti energijg branduoliniu kuru
uzpildyto konteinerio avariniy kritimy ir
Zemés drebéjimo atvejais ir uZtikrinti,
kad apkrovos pastato ir konteinerio
konstrukcijoms nevirSys leistiny reiks-
miy. 2013 m. buvo tobulinama amorti-
zatoriy konstrukcija, parenkant optimalig
pagrindiniy absorbuojamg energija
priimanciy komponenty (vamzdziy)
konstrukcijg bei jy parametrus. Masiny
gamykloje AB ASTRA buvo gaminami
specialios konstrukcijos bandomieji
vamzdZiai, siekiant patikrinti reikiamos
konstrukcijos, sienelés storio ir skers-
mens vamzdZiy gamybos galimybes
ir pagaminto vamzdzio charakteristiky
tiksluma.

D71

V1 AE pirminio kontiro jrangos
iSmontavimo ir dezaktyvacijos
galimybiy studija

Pagal Slovakijos V1 AE dviejy bloky
jrangos dezaktyvacijos ir iSmontavimo
programg LEI, kartu su UAB Specialus
Montazas-NTP ir VNIIAES (Rusija),
2013 m. sékmingai uzbaigé galimybiy



studijos rengima. Sios studijos pagrin-

diniai tikslai:

e iSanalizuoti, parengti bei pagrjsti
pirminio kontdro jrangos (reakto-
riaus korpuso bei vidiniy konstruk-
ciju, pagrindinio au$inimo kontiro
vamzdyny ir siurbliy, garo genera-
toriy, vandens talpykly, reaktoriaus
biologinés apsaugos irt. t.) dezak-
tyvacijos bei iSardymo variantus;

e vadovaujantis pasitlytomis alter-
natyvomis paruo$ti pasialymus
esamy V1 AE bei Mochovce pavir-
Sinés saugyklos saugos pagrin-
dimo ataskaity atnaujinimams.
Laboratorijos darbuotojai vykdy-

dami §j projekta dalyvavo parenkant

pirminio kontiro jrangos dezaktyvacijos
ir iSardymo variantus, atliko Slovakijos
bei TATENA normatyviniy dokumenty
analize bei paruosé pasialymus esamy
saugos pagrindimo ataskaity atnau-
jinimams. 2013 m. buvo paruosti bei
su Uzsakovu suderinti V1 AE pirminio
kontdro jrangos ir Slovakijoje galio-
janCios atlieky tvarkymo sistemos
jvertinimo ataskaita. Taip pat, pagal
turimus duomenis, buvo sudaryti pir-
minio kontiro jrangos dezaktyvacijos ir
iSardymo variantai bei atliktas pirminis ir
iSsamus jy vertinimas. Atlikus vertinima
buvo pasitlytas optimalus V1 AE dviejy
bloky jrangos dezaktyvacijos ir iSmon-
tavimo variantas, pagal kurj apzvelgtos

Turbulencijos susiZadinimas horizontaliame StaCiakampiame

kanale

esamos preliminarios saugos vertinimo
ataskaitos bei paruo$tas pasilymas
jas atnaujinti. 2013 m. gruodzio 30 d.
i5 Uzsakovo buvo gautas oficialus
patvirtinimas apie sékmingg projekto
uzbaigima.

7. KITI PROJEKTAI

2013 m. buvo tgsiamas biudzeto
[éSomis finansuojamas darbas Besi-
kondensuojancios dvifazés tékmés
greiciy lauko tyrimas horizontaliame
staGiakampiame kanale. Antraisiais
vykdymo metais iSplétota vandens
temperatdros lauko dinamikos besikon-
densuojancioje dvifazéje tékméje re-
gistravimo ir tyrimo metodika (taikant
IR radiometrijg). Taikant Sig metodika,
besikondensuojanciame dvifaziame
tekéjime atrastas turbulencijos susiza-
dinimo laminarinéje vandens tékméje
reiSkinys. LygiagreCiai eksperimenti-
niams tyrimams pradétas kurti dvifazio
besikondensuojancio tekéjimo skaitinis
modelis, tam panaudojant baigtiniy ele-
menty skaiciuojamosios hidrodinami-
kos paketg ANSYS CFX.

2013 m. pradétas vykdyti naujas
trejy mety trukmés LR biudzeto sub-
sidijy 1éSomis finansuojamas darbas
Geriausio jvercio metodo faikymas
atliekant termohidrauliniy procesy

analize branduoliniuose ir termobran-
duoliniuose jrenginiuose. Geriausio
jverCio metodas - tai kai atliekant de-
terministinj procesy modeliavimg yra
vertinamas galimas parametry neapib-
réztumas bei atliekama parametry jta-
kos skaiCiavimo rezultatams jautrumo
analizé. Sis metodas laboratorijoje
branduoliniy jrenginiy saugai analizuoti
taikomas daugiau kaip deSimtmetj.

Ankstesniy tyrimy metu buvo jrodytas

Sio metodo universalumas, jj taikant

procesams, vykstantiems techninése,

gamtinése ir socialinése sistemose,
analizuoti. TaCiau vykdant Siuos anks-
tesnius darbus nustatytos spragos:

e geriausio jverCio metodas dar
nebuvo pakankamai taikytas bran-
duoliniy jrenginiy sunkiosioms
avarijoms analizuoti;

e geriausio jverCio metodas dar
nebuvo taikytas termobranduoliniy
jrenginiy termohidrauliniams pro-
cesams analizuoti.

Taigi, Sio naujo darbo pagrindinis
tikslas yra susietas su minétais klau-
simais, darbo metu numatoma parengti
konkreCias rekomendacijas geriausio
jverCio metodui taikyti.

2013 m., naudojant RELAP5/
SCDAPSIM programy paketo Mod 3.4
ir Mod 3.5 versijas bei ASTEC prog-
ramy paketo ICARE modulj, sumo-
deliuoti QUENCH-06 eksperimenty

Dvifazio tekéjimo modeliavimo ANSYS CFX vizualizacija
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metu kuro rinkléje vykstantys procesai.
Gauti skaiCiavimo rezultatai palyginti
su eksperimento metu iSmatuotomis
reikSmémis. Toks sunkiyjy avarijy metu
branduoliniy reaktoriy aktyviosiose
zonose vykstanCiy procesy modeliavi-
mas leidZia jvertinti naudojamy kompiu-
teriniy priemoniy tinkamuma bei jose
naudojamy koreliaciniy priklauso-
mybiy jtakg skaiCiavimo rezultatams.
PavyzdZiui, QUENCH-06 eksperimenty
skaiCiavimai, atlikti ASTEC programy
paketo ICARE moduliu, parodé, kad
skaiCiavimo rezultatai labai priklauso
nuo pasirinktos cirkonio oksidacijos
garu proceso apraSymui skirtos kore-
liacijos. Skaiciavimo rezultatai parode,
kad artimiausi eksperimento rezulta-
tams gaunami rezultatai, modeliuojant
pakartotinio uzpylimo reiskinius kuro
rinklése cirkonio oksidacijos garu pro-
ceso apraSymui naudojant URBANIC
koreliacija.

Siekiant geriau suprasti procesus,
vykstan€ius panaudoto kuro saugojimo
baseinuose ir nustatyti modeliavimo
parametry neapibréztumus, buvo nagri-
néjama Fukusimos Dai-ichi AE 4 bloko
panaudoto branduolinio kuro saugojimo
baseino avarija. Literatiros analizé
parodé, kad nepaisant to, jog po ava-
rijos praéjo nemazai laiko ir yra iSleista
daug ataskaity bei straipsniy apie tai,
surinkti iSsamig informacija apie jvykj
néra lengva. Skirtinguose Saltiniuose
pateikiama informacija skiriasi, todél
nustatant pradines sglygas yra labai
daug neapibréztumy. Pabandyta jver-
tinti galimas avarijos pasekmes, kurios
bity, jei FukuSimos Dai-ichi AE 4 bloko
panaudoto branduolinio kuro saugojimo
baseine nebaty pavyke neplaninémis
priemonémis patiekti auSinancio van-
dens. Analizé buvo atliekama jvertinant
galimg skirtinga liekamosios Silumos
galig panaudoto kuro baseine, galimg
skirtingg baseiny iSorinés sienos storj
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ir skirtingg iSorés aplinkos temperatiira.
ATHLET-CD programy paketu atlikto
modeliavimo rezultatai parodé, kad kuro
pazeidimas, nesiimant jokiy avarijos
suSvelninimo priemoniy, jvykty po 9-12
dieny. Realiomis salygomis (jvertinant
Silumos nuvedimg j aplinka, liety ir
pan.), nesiimant jokiy avarijos susveln-
inimo priemoniy, kuro pazeidimas jvykty
po daugiau negu 15 dieny. Branduo-
liniam kurui perkaitus kuro elementai
suyra, todél susidaro vandenilis, kurio
maksimalus kiekis FukuSimos 4 bloko
salygomis siekty iki 5000 kg.

Ateityje, vykdant §j biudZeto sub-
sidijy 1éSomis finansuojamg darba,
bus atlikta jautrumo ir neapibréztumo
analizé. Tai leis nustatyti parametrus,
kurie turi didZiausig jtakg sunkiujy ava-
rijy modeliavimo rezultatams, ir pagal
tai bus tobulinami skaitiniai modeliai.

ESReDA (European Safety,
Reliability & Data Association —
Europos saugos, patikimumo ir
duomeny asociacija)

ESReDA, kurios narys yra LEI - tai
Europos asociacija, suteikianti galimybe
bendradarbiauti ir keistis informacija
pramonés objekty saugos ir patiki-
mumo moksliniy tyrimy srityje. ESReDA
reguliariai rengia seminarus bei inici-
juoja projektus, skirtus publikacijoms
(knygoms) rengti aktualiose moksliniy
tyrimy energetiniy ir industriniy objekty
patikimumo ir saugos srityse. LEl rengia
tokias bendras ESReDA publikacijas
ir Siuo metu dalyvauja projekte Kon-
strukcijy ilgaamziskumo savikainos
optimizavimas remiantis patikimumu.

2013 m. dr. G. Dundulis dalyvavo
45-ame ESReDA seminare Dinaminis
mokymasis i$ jvykiy ir avarify. Saugos
rekomendacijy ir mokymaosi sarysis.
Seminaro metu pristatytas stendinis
pranesimas Siluminiy tinkly sistemos

Struktaring tikimybiné analize, kuriame
apzvelgta Siluminiy tinkly suirimo tiki-
mybés jvertinimo metodika ir, kaip
pavyzdys, pateikti Kauno Siluminiy tinkly
vamzdyno struktdrinio suirimo tikimy-
bés analizés rezultatai. Sio seminaro
metu buvo aptarti numatomo ESReDA
projekto Ypatingos svarbos infrastruk-
tary parengtis ir atsparumas tikslai
(parengti knyga ypatingos svarbos infra-
struktaros analizés tematika), uzduotys
ir trukmé. LEI planuoja prisidéti prie Sio
projekto vykdymo, kadangi Si tematika
susijusi su laboratorijoje vykdomu pro-
jektu Energetikos sistemy patikimumo
ir jo jtakos energetiniam saugumui
vertinimo metodika bei tyrimas.

Produkty ir procesy projektavimas
aplinkos intelektu paremtiems
energeliskai taupiems gamybiniams
jrenginiams

Laboratorijos mokslo darbuotojai
intensyviai tesé ir 2013 m. pabaigé
tyrimus ES 7-osios BP moksliniy tyrimy,
technologinés plétros ir demonstracinés
veiklos programos tarptautiniame pro-
jekte Product and Process Design for
Aml Supported Energy Efficient Manu-
facturing Installations (DEMI), Kuris
skirtas produktams ir procesams pro-
jektuoti aplinkos intelektu paremtiems
energetiSkai taupiems gamybiniams
jrenginiams. Projektas buvo vykdomas
kartu su 8 partneriais i$ 7-iy ES Saliy.
Projekto koordinatorius — Ispanijos
technologiniy tyrimy centras Tecnalia.



Projekta koordinuoja LEI Efektyvaus
energijos naudojimo tyrimy ir informaci-
jos centras.

Pagal pastaryjy mety projekto
vykdymo programa, 2013 m. buvo
iSplétotas ir atnaujintas DEMI pro-
jekto informaciniy ir komunikaciniy
technologijy (IKT) komponento Energy
Simulator visus numatytus uzdavinius
sprendZiantis galutinis prototipas bei jo
integravimas su kitais komponentais.
Atliktas galutinio prototipo bandymas ir
jo funkcionavimo jvertinimas, taip pat
kartu su demonstracinémis priemoné-
mis parengta IKT ir pramonés specia-
listams skirta Energy Simulator suda-
rymo ir taikymo metodologija.

Pritaikius sukauptg hibridiniy
sistemy modeliavimo patirtj ir jsisa-
vinus naujas IKT galimybes, iSplétota
universali, gamyboje taikomai sistemai
projektuoti skirta programiné jranga
ir su ja susije modeliavimo metodai.
Sios modeliavimo ir energijos sanaudy
vertinimo priemonés veikia atsizvelgi-
ant j Energy Analyzer distanciniu budu
nustatomg sistemos konfiglracija,

projektavimo reikalavimus ir krastines
sglygas. Skirtingg sistemos ir joje
vykstanciy proceso kintamuyjy (pvz.,
oro slégio ir srauto) kontrole bei skir-
tingas darbo salygas (pvz., suspausto
oro vartojimg) atspindintys sistemos
modeliai sudaromi naudojant MATLAB
(Simulink ir SimScape) programine
jranga bei taikant sukurtas automatinio
modeliavimo ir energetiniy sanaudy
vertinimo priemones.

8. MOKSLININKY RENGIMAS
IR MOKSLO REZULTATY
SKELBIMAS

2013 m. doktorantiroje studi-
javo 6 Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos doktorantai. Apgintos dvi
disertacijos energetikos ir termoinzine-
rijos kryptyje — Aerozoliy ir radionuk-
lidy pernasos branduoliniy jégainiy
apsauginiuose kiautuose skaitinis
tyrimas (A. Kontautas) ir Garo ir dujy
maisymosi procesy apsauginiuose
branduoliniy jégainiy kiautuose ly-
rimas (M. Povilaitis). Jaunieji daktarai

kartu su patyrusiais mokslininkais
2013 m. gautus tyrimy rezultatus patei-
ké mokslo tyrimy ataskaitose, 32 moks-
liniuose straipsniuose, (iS jy 8 leidiniai,
jrasyti j Mokslinés informacijos instituto
sarasa), mokslinése konferencijose per-
skaityti 26 praneSimai. Laboratorijos
darbuotojai dalyvavo branduoline tema
vykusiuose renginiuose ir perskaité
praneSimus pagrindinése tarptautinése
konferencijose, kuriose buvo nagri-
néjami saugi branduoliniy jégainiy
eksploatacija ir jose vykstantys fizikiniai
reiSkiniai. Mokslininkai aktyviai dalyvavo
jvairiose tarptautinése ir Lietuvoje vyku-
siose mokymo programose, TATENA
seminaruose, komitety posédziuose ir
koordinaciniuose susitikimuose, ter-
mobranduolinés sintezés energetikos
(FUSION) plétros komitety ir kity orga-
nizacijy bei mokslo junginiy veikloje.

Dr. Sigitas RIMKEVICIUS
Branduoliniy jrenginiy saugos
laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 924

El. pastas:
Sigitas.Rimkevicius @lei.lt
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“NERGETIKOS
KOMPLEKSINIU
 ABORATORIJA

YRIMU

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMUY KRYPTYS:

— makroekonomikos plétros scenarijy analizé, energijos poreikiy modeliavimas ir prognozavimas;

—  vidutinés ir ilgalaikés trukmés energijos tiekimo scenarijy analizé, taikant placiai aprobuotus optimizacinius modelius;
— energetikos jtakos aplinkai vertinimas, terSaly mazinimo technologijy analizé ir aplinkosaugos politikos diegimas;
— energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

— atsinaujinanciy energijos istekliy paramos priemoniy efektyvumo tyrimai;

- energetikos restruktdrizavimo ir liberalizavimo patirties ES ir Vidurio bei Ryty Europos $alyse apibendrinimas ir
taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;
— energetikos informacinés sistemos kirimas, Lietuvos ir uzsienio Saliy statistiniy energetikos raidos duomeny

kaupimas.

2013 m. buvo tesiama ilgalaikiy
instituciniy moksliniy tyrimy ir eksperi-
mentinés (socialinés, kultrinés) plétros
programa Energetikos sektoriaus
plétros ekonominé ir darnumo anali-
zé, kuri vykdoma kartu su Regiony
energetikos plétros ir Sistemy valdymo
ir automatizavimo laboratorijomis.

llgalaikéje programoje keliamas
ambicingas tikslas iSspresti Siuos
uzdavinius:

1) suformuoti energetikos har-
moningos pazangos teorijg
darnios raidos ir Ziniomis grin-
dziamos ekonomikos koncep-
cijy sasajy pagrindu;

2) iSnagrinéti Lietuvos energeti-
kos sektoriaus perspektyvinés
raidos galimybes ir parengti
rekomendacijas dél raciona-
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liy perspektyvinés techninés
energetikos sektoriaus raidos
krypCiy, kuro ir energijos ba-
lanso pokyCiy, gamtosauginiy
veiksniy;

3)  suformuoti metodinius pagrin-
dus valstybés ir savivaldybiy
darnios energetikos plétros
skatinimo priemoniy bei jau
taikomy ir sidlomy taikyti ska-
tinimo priemoniy efektyvumui
jvertinti;

4) istirti Lietuvos elektros ener-
getikos sistemos sinchroninio
darbo su ENTSO-E galimybes,
atsizvelgiant j perspektyvine
generuojanciy galiy plétra.

Vykdant antrgjj uzdavinj, 2013 m.

laboratorijoje buvo tesiami tyrimai, skirti
energetikos sektoriaus raidos mode-

liavimo bazei sukurti ir konkretiems
uzdaviniams spresti. AnkscCiau vykdyty
energetikos sektoriaus raidos projekty
modeliavimo patirtis buvo efektyviai
panaudota atliekant Lietuvos elekiros
energetikos sistemos perspektyvinés
raidos ir Visagino atominés elektrinés
ekonominio efektyvumo tyrima. Siame
tyrimy etape buvo siekiama atlikti
Lietuvos elektros energetikos sistemos
perspektyvinés raidos ilgalaikéje per-
spektyvoje analize, adekvaciai mode-
liuojant:

o Salies elektros energetikos
sistemos esamg bikle ir jos
rySius su centralizuoto Silu-
mos tiekimo sistema;

*  Lietuvos ekonomikos raidg ir
tikétinus BVP augimo scena-
rijus;



e suekonomikos augimu susie-
tus elektros energijos ir cent-
ralizuotai tiekiamos Silumos
poreikius, jy kitimg laike;

e rySius su kaimyniniy Saliy
elektros energetikos sistemo-
mis prekybos elektros energi-
jair galimybiy tiekti rezervines
galias srityse;

e vietiniy energijos iStekliy
potencialg ir jo panaudojimo
kryptis;

e pasaulio ir regionines pirmi-
nés energijos istekliy, ypac
elektros energijos ir gamtiniy
dujy, kainy kitimo tendencijas,
elektros energijos ir Silumos
gamybos technologijy raida,
jy prieinamuma, techninius-
ekonominius rodiklius;

e energetinio saugumo tikslus,
gamtosaugos reikalavimus ir
kitus veiksnius.

Tyrimu buvo siekiama jvertinti
naujos branduolinés elektrinés jtaka
Lietuvos elektros energetikos sistemos
perspektyvinei raidai, Salies kuro, elekt-
ros energijos ir centralizuotai tiekiamos
Silumos balansui, jrengtujy galiy (taip
pat rezerviniy) balansui, Salies prekybos
balansui, taip pat nustatyti investicijy
poreikj, eksploatacijos islaidy, iSlaidy
kurui ir importuojamos elektros ener-
gijos apimtis. Siuo tikslu buvo parengtas
iSsamus Lietuvos elekiros energetikos
sistemos modelis, apraSantis esminius
rySius su kaimyniniy Saliy elektros
energetikos sistemomis.

Parengtas optimizacinis modelis,
taikant MESSAGE programinés jrangos
paketa, suteiké galimybe iS visy esamy
ir galimy ateities technologijy aibés
nustatyti optimalig generuojanciy galiy
struktdra, pirminés energijos iStekliy
rasis ir kiekius, elektros energijos ir
Silumos gamybos termofikacinése
elektrinése apimtis, elektros energijos ir
rezerviniy galiy importo—eksporto apim-
tis, kuriy visuma maziausiomis islaido-

mis tenkina prognozuojamus Salies
elekiros energijos poreikius ilgalaikéje
perspektyvoje, kartu ir maziausiomis
kainomis galutiniams vartotojams.
Kadangi naujos branduolinés elektrinés
eksploatavimo laikas siekia 60 mety,
sistemos raida buvo modeliuojama
laikotarpiu iki 2080 m., jvertinant jvairiy
rasiy elektriniy eksploatavimo salygas
ir ekonomiSkuma skirtingais darbo
rezimais, per metus iSskiriant 128 darbo
rezimus ir adekvaciai subalansuojant
jvairiy rasiy elektrinése pagamintos
bei importuojamos ar eksportuojamos
elektros energijos srautus.

I§ 70 analizuoty elektros energeti-
kos sistemos raidos scenarijy LR
Vyriausybei ir Seimui iSsamiai buvo
pristatyti du pagrindiniai scenarijai —
branduolinis scenarijus ir lankstus ne-
branduolinis scenarijus. Salies energe-
tinj sauguma, Kkuris buvo apibréztas
siekiu nuo 2023 m. Lietuvos elekirinése
pagaminti elekiros, patenkinant ne ma-
Ziau kaip 70 % ir nuo 2030 m. ne maziau
kaip 80 % bendryjy elektros energijos
poreikiy, galima uztikrinti:

e investuojant j naujus gene-
ruojancius pajegumus, Kuriy
nemaza dalis gali bati nekon-
kurencinga elektros rinkoje ir
kuriy gyvybingumui uztikrinti
batinos subsidijos;

e statant Visagino AE, kuri pa-
gal verslo plane nustatytus
techninius ekonominius rodik-
lius yra viena patraukliausiy
alternatyvy, bet Sia elektring
taip pat tekty subsidijuoti;

* numatant vartotojams papil-
domg nasta, kurig salygoty
vietinés generacijos rémimas
ir kurios dydis (pagal atliktos
analizés rezultatus) siekty
apie 17% suminiy elektros
energetikos sistemos plétros
ir funkcionavimo sgnaudy;

* nustatant j tinklg tiekiamos
elektros energijos savikainoje

energetinio saugumo kompo-
nente, kurios verté siekty iki
4 ct/kWh.

ISsamis modeliavimo rezultatai
ir prioritetiniy scenarijy privalumai bei
galima jy jgyvendinimo rizika taip pat
buvo pristatyti Visagino AE prieZiuros
komiteto posédyije, kuriame dalyvavo
Estijos, Latvijos ir Lietuvos uZ energe-
tikg atsakingy ministerijy ir energetikos
jmoniy atstovai. Atlikus analize, paais-
kéjo, kad siekiant pagrjsti Visagino AE
projekto testinuma, batina gerokai page-
rinti Sio projekto techninius ekonominius
rodiklius, uztikrinti palankias finansavi-
mo i$ tarptautiniy institucijy salygas
ir nustatyti jo jgyvendinimo iSlaidy,
atsakomybés bei rizikos pasidalijima
tarp strateginio ir regioniniy partneriy.
Atlikta analizé pravers kaip reikSminga
bazé regioninio projekto partneriams
priimant sprendimus dél Visagino AE
gyvybingumo.

Atlikus Lietuvos statistikos depar-
tamento duomeny bazéje esamy ener-
getiniy ir ekonominiy rodikliy analize,
taip pat kity Baltijos Saliy ir tarptautiniy
organizacijy (Eurostato, Tarptautinés
energetikos agentiros ir kt.) bazése ir
statistikos leidiniuose priginamos infor-
macijos palyginamajg analize, nusta-
tytos rodikliy, kurie apibadina darnig
Salies energetikos sektoriaus plétra,
kaitos tendencijos: Lietuvoje sparCiau
nei daugelyje ES Saliy mazéja pirminés
ir galutinés energijos intensyvumas,
reikSmingai pakito ir atsinaujinanciy
energijos iStekliy vaidmen;j apibadinan-
tys rodikliai (jy dalies pirminés energijos
balanse, bendrosiose elektros energijos
ir bendrosiose galutinés energijos sa-
naudose augimas).

Sékmingai vykdomas Lietuvos
mokslo tarybos projektas Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijy ma-
Zinimo namy ikiuose potencialo
vertinimas Lietuvoje (vadové D. Strei-
mikiené), kuriame buvo tiriamos ener-
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gijos vartojimo ir Siltnamio dujy emisijos
namy dkiuose bei nustatyti pagrindiniai
socialiniai-ekonominiai ir technologiniai
bei kultdriniai veiksniai, turintys jtakos
Siltnamio dujy emisijoms namy tkiuose.

MOKSLO TIRIAMIEJI DARBAI
SALIES UKIUI

Pagal sutartj su UAB Dolaurus
buvo vykdomas mokslo tiriamasis dar-
bas Didelio naudingumo (efektyvumo)
kogeneracinés jégainés jrengimo
Mazeikiy mieste galimybiy analizé.
Tarpinéje ataskaitoje buvo pateikti is-
ankstiniai jvairiy tipy kogeneraciniy
elektriniy ekonominio efektyvumo
vertinimo rezultatai. Siekiant uztikrinti
jvairiy tipy elektriniy ekonominiy rodikliy
palyginamuma, visi skaiciavimai atlikti
darant prielaida, kad kiekvienos nagri-
néty kogeneraciniy elektriniy jrengtoji
elektriné galia yra 1 MW. Be to, elektriniy
ekonominis efektyvumas nustatytas
taikant tas pacias techninéje uzduotyje
suformuluotas salygas:

a) nagrinéjamos Siuo metu rinkoje
paplitusios technologijos - dujy
turbininés, dujinés su vidaus degi-
mo varikliais, biokuro ir kombi-
nuoto ciklo dujy turbininés koge-
neracinés elektrinés;

b) elektriniy techniniai-ekonominiai
rodikliai nustatomi apibendrinant
Salyje jgyvendinty projekty ir tech-
nologijy kataloguose pateikiamus
duomenis;

c) neprisiri3ant prie konkreciy vie-
tos salygy ir taikant prielaida, kad
kogeneracinés elektrinés dirba
termofikaciniu rezimu;

d) jrengtosios galios panaudojimg
apibréziant maksimalios galios pa-

74

naudojimo laiku T__ ir analizuojant

jo trukme 8000-2000 valandy

diapazone;

e) gamtiniy dujy kainas, jskaitant
iSlaidas jy transportavimui, pa-
laikant 1450 Lt/1000 m?3 lygyje
visg elektrinés gyvavimo laikg, o
biokuro kaing prilyginant vidutinei
medienos skiedry kainai 2012 me-
tais, 1. y. 550 Lt/tne;

f)  darant prielaidg, kad elektros ir
Silumos supirkimo iS elektrinés
kaina yra atitinkamai 350 Lt/MWh
ir 210 L/MWh.

ISanalizavus ataskaitoje pateiktus
rezultatus, paaiSkéjo, kad maziau-
sia investavimo rizika buty jrengiant
kogeneracines elektrines, kurios gali
konkuruoti elekiros energijos ir Silumos
rinkose. Pagal §j kriterijy prioritetas
turéty bati teikiamas biokurg naudojan-
¢ioms kogeneracinéms elektrinéms.
Dabartinémis sglygomis elektros ir
Silumos rinkose jos gali konkuruoti, jei
maksimalios galios panaudojimo laikas
yra ne mazesnis kaip 4000 h/metus.
Siekiant objektyviai pagrjsti kogeneraci-
nés elektrinés statybos tikslinguma, jos
jrengtaja galig ir elekiros energijos ga-
mybos apimtis, batina iSsamiai jvertinti
Silumos poreikiy kaitg prognozuojamu
laikotarpiu, jy kitima per metus, jvertinti
kity Silumos Saltiniy konkurencinguma ir
atlikti Silumos gamybos apimciy, taikant
jvairias technologijas, optimizacinius
skaiCiavimus.

Energetikos ministerijos ir pagrin-
diniy Salies energetikos asociacijy
(Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija,
Lietuvos biomasés energetikos aso-
ciacija, Lietuvos elektros energijos
gamintojy asociacija ir Lietuvos
energetikos konsultanty asociacija)
uzsakymu iSleistas kasmetis statistiniy
duomeny leidinys Lietuvos energetika
2072. Siame leidinyje pateikta naujausia
susisteminta informacija, apibdinanti
Lietuvos energetikos sektoriaus ir jo
Saky raidos tendencijas 2009-2012 m.,

pateikti iSsamas Salies kuro ir energijos
balansai ir pagrindiniai Lietuvos energe-
tikos sektoriy apibtdinantys rodikliai.
Naudojantis Baltijos Saliy statistikos
departamenty duomeny bazése pateikta
naujausia informacija, pateikti 2011
ir 2012 mety statistikos duomenys
apie Estijos, Latvijos ir Lietuvos bend-
rasias pirminés ir galutinés energijos
sanaudas, elektros bei centralizuotai
tiekiamos Silumos gamybg ir vartojima
ukio Sakose, bendrojo vidaus produkto
(BVP) augima, taip pat lyginamieji ener-
getikos ir ekonomikos esamg bikle
apibréZiantys rodikliai. Leidinyje pateikti
Jungtiniy Tauty Bendrajg klimato kaitos
konvencijg ir Kioto protokolg pasirasiu-
siose 1 priedo Salyse 1990 ir 2011 m. j
atmosferg iSmesty Siltnamio dujy kiekiai
ir jy struktara pagal sektorius.
Leidinyje pateikta 28 Europos
Sajungos $aliy, didZiausiy pasaulio
valstybiy, Ekonominio bendradarbiavi-
mo ir plétros organizacijos Saliy, taip
pat apibendrinty bendryjy pasaulio
ekonomikos ir energetikos rodikliy (BVP
energijos sgnaudy vienam gyventojui,
energijos intensyvumo ir kt.) lyginamoiji
analizé 2010ir 2011 m. Si analizé atlikta
taikant naujausius Tarptautinés energe-
tikos agentiros paskelbtus duomenis ir
metodikg. Vadovaujantis Sios agenttros
metodiniais principais, visy leidinyje pa-



teikty Saliy elektros energijos sanaudose
nejvertinami nuostoliai tinkluose, o ga-
lutinés energijos sgnaudose jskaiCiuoti
ir neenergetinéms reikméms sunaudoti
energijos istekliai.

Leidinyje apibendrinti pokyciai
Salies ekonomikoje ir energetikoje.
Lietuvos BVP 2000-2008 m. augo
sparCiai (vidutiniSkai 7,4 % per metus),
bet 2009 m. smuko net 14,8 %. Per
trejus pastaruosius metus Salies BVP
augo vidutiniskai 3,8 % per metus ir
2012 m. sudaré 83,9 mird. Lt (grandi-
ne susieta apimtimi) arba 28,1 tiikst.
Lt/gyv. Pirminés energijos sgnaudos
2012 m. padidéjo 1,1 % ir sudaré
7,39 min. tne. Energetinéms reikméms
ukio Sakose sunaudojamos galutinés

energijos sgnaudos padidéjo 2,6 % ir
sudaré 4,84 min. tne, galutinés elektros
energijos sgnaudos padidéjo 4,0 % ir
sudaré 8,92 TWh. Pirminés energijos
sgnaudos, tenkancios BVP vienetui,
2012 m. sumazéjo 2,5 %, o tiesiogiai
ukio Sakose sunaudojamos galutinés
energijos intensyvumas — 1,0 %.
Leidinys Lietuvos energetika
2012 parengtas glaudziai bendradar-
biaujant su Salies Statistikos departa-
mentu, Lietuvos Silumos tiekéjy asocia-
cijos ir energetikos jmoniy bei asociacijy
specialistais. Rengiant leidinj buvo
panaudota informacija, paskelbta Statis-
tikos departamento leidiniuose (Kuro ir
energijos balansas —2009, 2010, 2011
ir2012) ir duomeny bazéje, Valstybinés

kainy ir energetikos kontrolés komisijos,
energetikos jmoniy ir kity zinyby meti-
nése veiklos ataskaitose bei tarptautiniy
organizacijy (Tarptautinés energetikos
agentdros, Eurostato) parengtuose
informaciniuose leidiniuose ir duomeny
bazése.

Pagal sutartj su Aplinkos minis-
terija pradétas naujas mokslo tiriamasis
darbas Nacionalinés iSmetamy j at-
mosferq Siltnamio efekig sukelianCiy
dujy 2013 m. apskaitos ekspertiné
duomeny analizé energetikos sek-
toriuje. Vykdant §j mokslo tiriamajj
darba, parengta Nacionaliné Siltnamio
efektg sukelianCiy dujy inventorizacija
energetikos sektoriuje 1990-2011 m.
pagal Europos Parlamento ir Tarybos

Pagrindiniai Lietuvos kuro ir energijos srautai 2012 m., kine
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sprendimo 280/2004/EB dél Siltnamio
efekta sukelianCiy dujy emisijos Bend-
rijoje monitoringo mechanizmo ir Kioto
protokolo jgyvendinimo reikalavimus bei
Tarpvyriausybinés klimato kaitos grupés
metodologija. Prie Sios problematikos
sprendimy paieSkos aktyviai prisidéjo
cionalinés iSmetamy j atmosferg Silt-
namio efektg sukelianCiy dujy apskaitos
rengimo komisijos ir Nacionalinio
klimato kaitos komiteto bei NER 300
finansinio instrumento projekty atrankos
komisijos nare.

DALYVAVIMAS TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

2013 m. buvo tgsiamas Tarptau-
tinés atominés energijos agentiros
(TATENA) koordinuojamas 3 mety truk-

més projektas Lietuvos atsinaujinanciy
ir kity energijos istekliy sektoriaus,
Zemés ir vandens naudojimo darnios
plétros analizé. Pagrindinis Sio darbo
tikslas yra numatyti darnaus Lietuvos
energetikos sektoriaus plétros, Zemés
ir vandens naudojimo gaires. Atsinauiji-
nanCiy energijos iStekliy naudojimas
turi jtakos darniai plétrai, kadangi leidzia
sumazinti neigiamg poveikj aplinkai,
skatina nacionalinés ir regioninés eko-
nomikos plétrg, lemia patrauklias ener-
gijos kainas, sukuria papildomy darbo
viety ir pan. Salies energetinis saugu-
mas (uztikrinant energijos poreikius
uz socialiai priimting kaing) taip pat
yra neatskiriama darnios ekonominés
ir socialinés politikos dalis. Siekiant
joyvendinti studijos tikslus, numatyta
aprépti ir analizuoti visg energijos
srauty grandine, pradedant nuo iStekliy

ir baigiant atskiry energijos rasiy, gauty
i$ Siy iStekliy, panaudojimu visuome-
nés poreikiams tenkinti, kartu vertinant
ir neatsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimo galimybes bei jy poveik
aplinkai, atsizvelgiant j Salies tarptau-
tinius jsipareigojimus, strateginius
tikslus ir siekiant vartotojams patiekti
energijg galimai maziausiomis kaino-
mis. AtsiZvelgiant j paminétus kriterijus,
kuriamas optimizacinis modelis nau-
dojant MESSAGE programinés jrangos
paketa.

Aktualis Lietuvai energetikos
sektoriaus vystymo klausimai, tarp
ju atsinaujinanciy energijos iStekliy
platesnio naudojimo bei energijos
vartojimo efektyvumo didinimo aspek-
tai, nagrinéjami tarptautiniuose pro-
gramos PaZangi energetika Europai
projektuose. 2013 m. pradéti du nauiji

Atsinaujinanciy energijos istekliy srautai 2012 m., kine
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projektai Atsinaujinanciy energijos
iStekliy skatinimo ir konvergencijos
politikos dialogas tarp ES $aliy nariy
(DIA-CORE) ir Energijos vartojimo
efektyvumo monitoringas ES Salyse
(ODYSEE MURE 2012).

Projektu Atsinaujinanciy energi-
jos istekliy skatinimo ir konvergen-
cijos politikos dialogas tarp ES Saliy
nariy (DIA-CORE) siekiama uZtik-
rinti taikomy atsinaujinanciy energijos
iStekliy paramos schemy vertinimo tes-
tinuma ir sukurti produktyvig diskusija
apie busimg Siy istekliy panaudojimo
elektros, Silumos gamyboije ir transpor-
to sektoriuje skatinimo politikg. Projekto
koordinatorius yra Franhoferio sistemy
irinovatyviy tyrimy institutas (Vokietija).
Projekto partneriai: Vienos technikos
universiteto, Energetikos ekonomikos
grupé (Austrija), Ecofys (Nyderlandai),
Eclareon (Vokietija), Nacionalinis Atény
technikos universitetas (Graikija), CEPS
(Belgija), DIW Berlynas (Vokietija),
Utrecht universitetas (Nyderlandai) ir
AXPO (Austrija).

Viykdant projektg Energijos var-
tojimo efektyvumo monitoringas ES
Salyse (ODYSEE MURE 2012), siekia-
ma atlikti iSsamig energijos vartojimo
efektyvumo bei energijos vartojimo
efektyvumo didinimo politikos prie-
moniy visose ES Salyse bei visuose
ekonomikos sektoriuose stebésena.
Projekto koordinatorius yra ADEME
(Prancizija). Projekte dalyvauja 32
partneriai i$ visy ES Saliy.

Laboratorijoje sukaupta patirtis pla-

Ciai panaudota tarptautiniu mastu:

e rengiant specialistus energetikos
sektoriaus raidai modeliuoti Egipte,
Indonezijoje ir Svedijoje organizuo-
tuose mokymuose — dr. A. Galinis,
kaip TATENA deleguotas ekspertas,
atsakingas uz MESSAGE mo-
delio panaudojimg perspektyvinio
energetikos planavimo uZdavi-

niams spresti, savo patirtj perteiké
mokymuose ir atliko praktinius
mokymus modeliavimo specialis-
tams, rengiantiems energetikos
sektoriaus perspektyvinés raidos
programa;

e atliekant praktinius mokymus mo-
deliavimo specialistams Benine
ir Tanzanijoje — patirtj perteiké
TATENA deleguotas ekspertas
dr. D. Tarvydas;

atliekant Jungtiniy Tauty bendrosios
klimato kaitos konvencijos sekre-
toriato organizuotg centralizuota
Vokietijos, Nyderlandy, Ukrainos
ir Kazachstano Siltnamio efekta
sukelianciy dujy inventorizacijy
vertinimg Bonoje (dr. |. Kons-

e analizuojant Programos Hori-
zontas 2020 energetikos tyrimy
Saukimus 2014-2015 m. -
dr. D. Streimikiené isrinkta Europos
Komisijos Programos Horizontas
2020 Energetikos pataréjy grupés
nare.

2013 m. buvo reiksSmingi tobulinant

laboratorijos darbuotojy kvalifi-

kacija:

e j.m.d. V. LekaviCius gruodzio
6 d. vieSame Ekonomikos mokslo
krypties tarybos posédyije apgyné
socialiniy moksly daktaro diser-
tacijg Energijos istekliy pasiilos
pokyCiy poveikio Salies ekonomi-
kai modeliavimas, kurioje atlikta
energetikos ir ekonomikos rysiy
bei energijos iStekliy pasialos
pokyCiy susidarymo ir poveikio
visai ekonomikai mechanizmy
analizé, leidzianti atskleisti esminj
energetikos infrastruktiros vaid-
menj energetikos sistemy sklaidai
j kitas ekonomikos sritis;

e m.d.E. Norvaisairm.d.D. Tarvy-
das kovo mén. dalyvavo TATENA
organizuotuose mokymuose Bran-
duoliniy reaktoriy technologi-

jy ir branduolinio kuro ciklo
pagrindai, kurie vyko Turkijoje.
Sie mokymai suteiké galimybe
giliau supazindinti su branduoli-
nés energetikos plétra, jvairiy tipy
reaktoriais ir jy komponentais,
incidenty branduolinése elekirinése
prevencijos priemonémis, sauga
ir branduoliniy atlieky tvarkymo
problemomis, taip pat pazanga ku-
riant naujos kartos ir mazos galios
branduoliniy reaktoriy technolo-
gijas;

e j.m.d. V. LekaviCius rugpjutj
dalyvavo Svedijoje vykusiuose
mokymuose, kur daugiausia dé-
mesio buvo skiriama platesnio
Tarptautinés atominés energetikos
agentaros plétojamo MESSAGE
programinio paketo taikymo gali-
mybéms jvertinti. Buvo siekiama
parengti energetikos ekspertus,
gebancius ateityje vesti energe-
tikos plétros modeliavimo, taikant
MESSAGE paketa, mokomuosius
kursus. Rugséjj V. LekaviCius
skaité praneSimg apie Lietuvos
patirtj tiriant energetikos ir ekono-
mikos rysius Austrijoje vykusiame
techniniame susitikime, kur buvo
aptariamos studijos, susijusios su
branduolinés energetikos socialiniy
ir ekonominiy poveikiy vertinimu.
2013 m. dalyvauta tarptautinése

konferencijose Prancizijoje, Svedijoje,
Turkijoje, Vokietijoje ir kitose Salyse, kur
perskaityti 9 praneSimai. Laboratorijos
darbuotojai paskelbé 10 moksliniy
straipsniy Lietuvos ir uZsienio Zurna-
luose, tarptautiniy konferencijy ir kt. lei-
diniuose (i$ jy 4 straipsniai leidiniuose,
jraSytuose Mokslinés informacijos
instituto sarase).

Prof. habil. dr. Vaclovas MISKINIS
Kompleksiniy energetikos tyrimy
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 959

El. pastas: Vaclovas.Miskinis@Iei.lt
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REGIONU
“NERGETIKOS PLETROS
 ABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS MOKSLINIY TYRIMY KRYPTYS:

— energetikos darnios plétros koncepcijos metodologinis pagrindimas;
— metody ir priemoniy karimas energetikos planavimo poreikiams savivaldybiy ir regiony lygiu;
— darnig energetikos plétrg skatinanciy priemoniy poreikio ir jy taikymo poveikio vertinimas.

MOKSLINIO TYRIMO OBJEKTAI
IR UZDAVINIAI

Europos Sajungos, taip pat Lietu-
vos energetikai iSkelti uzdaviniai mazinti
priklausomuma nuo importuojamy
energijos iStekliy, placiau naudojant
vietinius ir atsinaujinancius isteklius, ir
sumazinti jy poreikj didinant naudojimo
efektyvumag. Kartu tai leis sumazinti
neigiama Siltnamio dujy emisijy poveikj
aplinkai ir pasitarnaus klimato kaitos
prevencijai. Sia kryptimi yra orientuota
ir Europos moksliniy tyrimy ir techno-
loginés plétros programa Horizon 2020,
kurioje energetikos srityje pagrindinis
démesys skiriamas efektyviam energi-
jos vartojimui, maZai anglies dioksido
iSskirian€iy energetikos technologijy
konkurencingumui, darnios energetikos
miesty ir bendruomeniy formavimui.
Pagrindinés energetikos sritys, ku-
rios nagrinéjamos kaip tyrimy objektai,
yra pastaty sektorius, sunaudojantis
daugiausiai energijos itekliy, energijos
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generavimo ir tiekimo sistemos jskaitant
tiekimo tinklus, jy valdyma, energijos
saugyklas, vartotojy dalyvavima ener-
gijos poreikiy valdyme per iSmaniuosius
tinklus.

Svarbus vaidmuo skiriamas ener-
getikos sektoriaus pertvarkos finansa-
vimo klausimams, infrastruktiros,
jgyvendinancios energijos vartojimo
efektyvumo didinimo priemones, suk-
rimui, taip pat naujy, inovatyviy projekty
finansavimo mechanizmy paieskai ir
karimui.

Europos Sajungos valstybés narés
planuoja ir rengia darnios energetikos
strateginiy uzdaviniy jgyvendinimo
priemones energijos tiekimo ir vartoji-
mo sektoriuose, nustato uzdavinius ir
tarpinius tikslus, reikiamas finansavimo
apimtis. Planavimo procese kyla daug
problemy, susijusiy su darnios energe-
tikos plétros jgyvendinimo priemoniy
efektyvumo vertinimu, jy poveikiu ener-
gijos kainoms ir sgsajomis su kitais tkio
sektoriais. Kai kuriy ES Saliy praktika

parodé, kad vykstant technologiniam
progresui ir keiCiantis ekonominéms
sglygoms bdtina lanksti ekonominio
skatinimo politika, kadangi padidéjus
atskiry technologijy pasidlai ir sumazé-
jus jy kainai dél neproporcingy skatinimo
priemoniy, pavyzdZiui, supirkimo tarify,
gali Kilti investicijy bumas, padidinantis
bendras energijos gamybos iSlaidas, uz
kurias sumoka visi energijos vartotojai.
Skatinimo priemoniy taikymo mastui
pagrjsti batina jvertinti jy naudinguma
visuomenés poZidriu, kiek jos atitinka
strateginius valstybés tikslus ir kokia
dalimi padeda juos pasiekti.

Moksliné darnios energetikos plét-
ros skatinimo priemoniy taikymo tikslin-
gumo problema — objektyvus energijos
vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciy
iStekliy energijos naudojimo socialinio
naudingumo jvertinimas, iSrySkinantis
darnios energetikos pranaSumus, kurie
neatsispindi vertinant vien ekonoming
nauda. Kartu sprendziamos aplinko-
saugos ir socialinés problemos daznai



negali bati vienareikSmiai jvertintos tik
ekonominiais terminais. Iki Siol nesuta-
riama dél vieningos metodikos verti-
nant energijos vartojimo efektyvumo
gerinimo ir iSkastinio kuro pakeitimo
atsinaujinanciais iStekliais socialing ir
aplinkosaugine nauda. Ziniy kaupimas ir
tikslinga jy sklaida padidinty pasirinktos
darnaus vystymosi strategijos priimti-
numg ir visuomenés parama, be kurios
sunku tikétis jos sékmingo jvykdymo.
Vien reglamentavimo priemonés visuo-
menéje gali bati sutiktos tik kaip ES
biurokraty ir tam tikry grupiy lobistiniy
interesy realizavimas.

2013 m. uzbaigtame biudZeto sub-
sidijomis finansuotame moksliniame
darbe Regiony energetikos darnios
plétros jgyvendinimo priemoniy ver-
tinimas technologiniu, ekonominiu
ir socialiniu aspektais parodyta, kad
pagrindiniy energetikos darnios plétros
joyvendinimo priemoniy — atsinauiji-
nanciy iStekliy naudojimo plétros ir
vartojimo efektyvumo priemoniy diegi-
mo skatinimas yra grindziamas butinybe
kompensuoti rinkos netobulumus dél vi-
suomeninés naudos nevertinimo rinkos
santykiuose. Apibendrinant mokslinius
darbus paZzymétina ir tai, kad néra vie-
ningo pozidrio, apibréziancio efektyvias
AEIl technologijy naudojimo rémimo
formas, nustatyta, kad tokia skatinimo
(paramos) priemoné, kaip supirkimo
tarifas, gali bati stiprus AEI vartojimo

paskatinimas, taciau gamintojai ir in-
vestuotojai néra tikri dél supirkimo tarify
ateityje, nes jie gali bati pakeisti, o tai
savo ruoztu didina investavimo rizika.
Mazesné rizika yra tuomet, kai parama
(subsidija) teikiama investicijoms.

Nustatant paklausg skatinancias
priemones svarbiausias orientyras
yra atsinaujinanciy iStekliy energi-
jos atpiginimas, taCiau tam skiriama
finansiné—ekonominé parama turi
bati pagrjsta jy naudingumu. Siekiant
plésti AEl panaudojima, batina taikyti AEI
skatinimo priemones atsizvelgiant j jy
ekonominj efektyvuma, veiksminguma
bei siekting tiksla. Sparti AEl naudojimo
plétra maZiausiais kaStais visuomenei
gali biti pasiekta remiant tas AEI rasis
ir technologijas, kurios Lietuvos klimato
sglygomis uztikrina geriausia ekonominj
rezultatg. Deja, kaip rodo praktika, j tai
daznai neatsizvelgiama ir pertekliné
finansing parama skiriama technologi-
joms, kuriy efektas Salies mastu yra
labai mazas. Adekvataus dydzio tarSos
mokesciai ir prekyba GO, emisijy kvo-
tomis gerina konkurencines salygas
atsinaujinan€iy energijos Saltiniy nau-
dojimui. Apmokestinimas turi bati veiks-
mingas, kad gamintojai ir vartotojai bity
skatinami rinktis AEI.

Pagrindiniai didziausio Lietuvos
centralizuoto $ilumos tiekimo (CST)
sektoriaus darbotvarkés objektai yra
atsinaujinancCiy energijos istekliy, dau-
giausiai biokuro (tarp jy Siaudy ir ko-

IS jvairiy AEI rasiy pagaminta elektros energija

munaliniy atlieky) naudojimo plétra,
elektros energijos gamyba biokurg de-
ginanciose kogeneracinése jégainése,
laipsniskas CST tinkly atnaujinimas,
iSplésta konkurencija su individualiu
Silumos tiekimu, naudojanciu iskastinj
kurg, planinga plétra, uZztikrinanti inves-
ticijy sauguma, ir naujy vartotojy pri-
jungimas ten, kur CST yra ekonomiskai
pateisinamas.

Pagrindiné problema, tiesiogiai
nesusijusi su CST sektoriaus atsako-
mybe, yra |éti pastaty renovacijos tem-
pai, nors Siam procesui pastaraisiais
metais prieinama ES fondy parama.
Esanti basty Sildymo iSlaidy kompen-
savimo sistema neskatina efektyvaus
Silumos vartojimo, nes néra susieta su
suvartojama Siluminé energija ir ener-
gijos taupymu, o tik su gaunamomis
pajamomis. Taip iSkraipomi rinkos sig-
nalai vartotojams, kuomet socialinés
politikos sprendimai supainiojami su
energetikos politika. Parama Silumos
vartojimui mazina paskatas taupyti ir
ieSkoti efektyvesniy Silumos panaudoji-
mo bidy brangstant Sildymui, kaip tai
vykty rinkos ekonomikos sglygomis.
Tikétina, kad pastaty renovavimo pro-
cesas paspartés motyvuojant socialiai
remtinas Seimas — susiejant socialines
iSmokas Sildymo iSlaidy kompensavi-
mui su dalyvavimu pastato renovacijos
projekte.

Penkios labiausiai tinkamos ir
rekomenduojamos skatinimo priemonés
CST sektoriuje (nesuteikiant prioritety)
yra atlieky tvarkymo planavimas ir drau-
dimas vezti j sgvartynus degias atliekas,
pastaty reglamentai, nustatant pirminiy
iStekliy naudojimo jpareigojimus, sub-
sidijos investicijoms | atsinaujinanciy
iStekliy ir atlieky naudojima kogeneraci-
nése jégainése, anglies mokestis ne ATL
prekybos sistemos Silumos gamybos
jrengimams ir parama investicijoms
prisijungimui prie CST.
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Ukings veiklos ir gamtos procesy tarpusavio rysys

Skatinimo priemoniy analizés re-
zultatai byloja, kad daugeliui AEI tech-
nologijy Lietuvos vykdomos skatinimo
politikos efektyvumas yra mazesnis nei
geriausi kity Europos $aliy indikatoriai.
Potencialo panaudojimo indikatoriai
byloja apie dideles daugelio technologijy
plétros galimybes, taciau investicijy |
inovaciniy technologijy plétra pelnin-
gumas daugeliu atvejy yra mazesnis,
nei pirmaujanciose ES Salyse.

Reikéty atkreipti démesj j remiamas
AEI rasis. Siuo metu didziausia parama
yra skiriama biokurg naudojancioms
technologijoms. Tuo tarpu didelis saulés
Silumos panaudojimo potencialas gladi
pastaty sektoriuje. Sj potencialg galima
realizuoti renovuojant daugiabucius
pastatus ir kartu modernizuojant pastaty
Silumos sistemas. Saulés kolektoriy
panaudojimas karsto vandens ruoSimui
daugiabuciuose namuose Siuo metu
yra viena perspektyviausiy krypCiy. Sis
potencialas vertinamas iki 40 % kar§tam
vandeniui reikiamo Silumos kiekio.

Pasinaudojant esanéia CST infra-
struktira valstybé gali jgyvendinti
bendruosius Salies tikslus: vietinés ir
atsinaujinancios energijos panaudojimo
didinima, buitiniy atlieky utilizavima,
kuro balanso diversifikavimg siekiant
energijos tiekimo patikimumo, centrali-
zuoto pastaty vésinimo jdiegima, efek-
tyvig elektros gamybg panaudojant
bendros elektros ir Silumos gamybos
technologijas, sumazinti Siltnamio dujy
efektg sukelianCiy dujy emisijas.

Teisingas AIE naudingumo visuo-
menei ir gamtinei aplinkai jvertinimas,
galintis parodyti t3 naudg, yra sietinas
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su teritoriniu aspektu. ,Zaliosios* gyven-
vietés yra tinkama forma, leidzianti AEl
plétros jgyvendinimui panaudoti esama
infrastruktora, finansavimo Saltinius ir
tikslingai naudoti AEI kur kas platesniu
mastu nei iki Siol. Sékmingam ,Zaliyjy“
gyvenvieCiy karimui jtakos turi keletas
veiksniy. Svarbiausi i$ jy — gyven-
tojy iniciatyva ir teritorijos tinkamu-
mas — pagrindinés salygos, lemiancios
L2aliyjy“ gyvenviec€iy modelio taikomu-
ma. Gyventojy iniciatyva ir valdZios
institucijy parama plétojant ,zaligsias”
gyvenvietes leisty sukurti jas bet kurioje
Lietuvos dalyje, nepaisant to, ar tai se-
niai apgyvendinta teritorija, gyvenvieté
ar kaimas, ar tai naujas Zemés sklypas,
ir taip padéty spresti uZimtumo, sociali-
nés atskirties problemas. Sprendziant
,Zaliyjy“ gyvenvieCiy karimo, kaip dar-
niosios raidos jgyvendinimo, uzdavinius
Lietuvoje, geriausi rezultatai galimi pri-
sidedant savivaldybés administracijai,
joyvendinanciai teritorijy planavimo
ir atsinaujinanciy iStekliy energetikos
jstatymus, o valstybés vaidmuo turéty
orientuotis j smulkaus ir vidutinio verslo
remima.

ILGALAIKES MOKSLINIY
TYRIMY PROGRAMOS

ligalaikéje institucinéje moksliniy
tyrimy programoje Energetikos sekto-
riaus plétros ekonoming ir darnumo
analizé 2013 metais tyrimai buvo vyk-
domi dviem kryptimis:
a) ekonominiame procese dalyvau-
janCiy energetiniy istekliy iSsekimo
(baigtinumo) ir atsinaujinimo (ne-

baigtinumo), ekonominio vertinimo
apibrézimas ir Siy savybiy atspin-
déjimas ekonominéje teorijoje bei
jvertinimas ekonominéje analizéje;

b) konflikto tarp darnios raidos,
orientuotos | tolimg perspektyva,
ir gerovés maksimizavimo arti-
miausiu laikotarpiu ekonominis
sprendimas.

lgalaikéje 2012-2014 mety insti-
tucinéje Ekonomikos moksliniy tyrimy
programoje Lietuvos ekonomikos
ilgalaikio konkurencingumo iSSukiai
dalyvaujama 2 temose:

1. AtsinaujinanCiy energijos istekliy
(AEl) ir energijos taupymo techno-
logijy jsisavinimo plaCiu mastu
jtakos BVP, uZsienio prekybos
balansui vertinimas Siekiant suda-
ryti ekonomines prielaidas valsty-
bés paramos pagrindimui. AEI
technologijy kdrimo ir jy sklaidos
ekonominiy prielaidy analizé. Sia-
me darbe parengta AEl technolo-
gijy plétros vertinimo makroeko-
nominiu pozidriu metodologija. Jos
pagrindu atliktas AEI klasifikavimas
pagal atsinaujinimo pobudi ir jtaka
aplinkosauginiams, socialiniams
ir ekonominiams rodikliams, ana-
lizuoti AEI technologijy plétros ir
BVP, uZsienio prekybos balanso,
socialiniy rodikliy rySiai. Sudary-
tas AEI naudojimo jtakos ekono-
mikos raidai teorinis algoritmas
ir skaiCiavimy programa, pagrjsti
teritorinio (miesty) ekonomikos
ir energetikos sgveikos planavi-
mo ir organizavimo metodai bei
prielaidos, leidZianCios apjungti
AEIl ir energijos taupymo alterna-
tyvas. Teoriniy prielaidy patikrini-



mui programa EnergyPro 4.1
atlikti saulés kolektoriy jégainés
karSto vandens ruoSimui techni-
niai-finansiniai jvertinimai Varénos
miestui. Formuojami AEI panaudo-
jimo paklausos didinimo gamintojo
ir vartotojo pusése scenarijai CST
modernizavimo varianty pagrindu.
Apibendrinti $iuolaikiniy CST sis-
temy organizavimo, technologinés
pazangos, kainodaros principai ir
rengiamos rekomendacijos Lietu-
vos miesty CST tobulinimui bei
formuojami techniniy galimybiy
scenarijai prisijungusiems prie
centrinio Sildymo sistemos varto-
tojams panaudojant AEl pasiga-
minti dalj elektros ir Silumos.
Analizuojamos CST kainodaros
ypatybés bei naujy finansavimo
schemy teikiamos galimybés pla-
Ciau naudoti AEI technologijas.

Valstybés biudZeto ir disponuo-
Jjamy Struktdriniy fondy Iésy pa-
naudojimo bei jvairiy fiskaliniy-
finansiniy priemoniy paZangioms
energetikos technologijoms (AEl,
energijos taupymo ir kt.) vertinimo
principy nustatymas. Remiantis
suformuluota tyrimy metodologija
atlikti ekonominiai tyrimai nustatant
paZzangiy atsinaujinancios ener-

gijos panaudojimo technologijy
paramos formy rySj su valstybiniy
programy siekiamu rezultatu ener-
getikoje. Jvykdytas AEl naudojimo
ir parinkty makroekonominiy ro-
dikliy tarpusavio rySiy jvertinimo
metody parinkimas ir skaiCiavimo
algoritmo sudarymas. Matemati-
niam vertinimui sudaryta skaicia-
vimo programa. Atliktas AEl finan-
sinés, ekonominés paramos formy
inventorizavimas, jy finansavimo
Saltiniy pagrindimas, rezultaty
rodikliai ir jy pasiekimo dinamika.
Atlikta uzsienio Salyse naudojamy
finansavimo, kreditavimo, kainoda-
ros ir kt. AEI technologijy paramos
schemy bei priemoniy apzvalga
bei jvertintos pazangiy energetikos
technologijy finansavimo i$ tarp-
tautiniy fondy (pvz., JESSICA, JER-
EMIE ir kt.) galimybés Lietuvoje.
|vertinamas priimtiny finansavimo
kanaly atsiradimas ir inovaciniy
finansavimo instrumenty nau-
dojimas finansuojant galutinius
vartotojus ir pramone. Atlikta pa-
sirinkto rajono (Rie3és ir Avizieniy
senitnijy) energeting, ekonomine,
socialing, aplinkosauginé analizé
jvertinant energetinj potencialg ir
suformuoti energetikos dkio plétros

Lietuvos gerosios praktikos pavyzdZiai

scenarijai, atliktas jy vertinimas.
Vykdoma véjo energijos panau-
dojimo technologijy pritaikymo
galimybiy, privalumy, trokumuy,
investicijy ir eksploatacijos iSlaidy
analizé.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

2013 m. laboratorijoje buvo pa-
baigtas vykdyti ES finansuojamas pro-
jektas ENNEREG (Regionai, tiesiantys
kelig link darnios energetikos Euro-
poje), vykdomas pagal PaZangi ener-
getika Europai programga. Projektg ko-
ordinavo partneriai iS Danijos — Energy
Consulting Network agentira. Projekto
tikslas siejamas su Mery Pakto ir ES
tikslais: 20 % sumazinti anglies dvidegi-
nio emisijas, pasiekti, kad AEl sudaryty
20 % galutinio energijos suvartojimo bei
20 % efektyviau vartoti energijg. ENNE-
REG projektas atstovavo 12 Europos
regiony, Lietuvoje —tai Kauno regionas,
taip pat regionai-dvyniai, tarp kuriy —
Silutés savivaldybe.

Projekto metu buvo paruosti 10
darnios energetikos plétros projekty
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Diskusijos seminaro Darnios plétros aspekiai rengiant
savivaldybiy AEI naudojimo plétros veiksmy planus metu

Projekty jgyvendinimo rezultatai. Saltinis: ZREU

visoje Lietuvoje, kurie pristatomi kituose
ES regionuose kaip geros patirties pa-
vyzdziai. Sie projektai kartu su gerosios
patirties pavyzdziais visoje Europoje
(http://reqions202020.eu/cms/inspi-
ration/good-practice/) turéty skatinti
darnios energetikos plétra ES.

Projekto dalyviai pagal 8 projekty
grupes jvertino kiekviename regione
vykdomy projekty indélj j darnios ener-
getikos plétra bei CO, emisijy mazinimg
ES Salyse. MedZiaga apie vykdomus
projektus buvo surinkta tiesiogiai bend-
radarbiaujant su jy vykdytojais ir atlie-
kant bendrg regiony plétros stebéseng.

2013 m. sausio 31 d. kartu su

kitu ES finansuojamu projektu LEI buvo
surengtas seminaras Darnios plétros
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aspektai rengiant savivaldybiy atsinau-
jinan€iy istekliy energijos naudojimo
plétros veiksmy planus, kuriuo siekta
padéti savivaldybéms ir paskatinti jas
ruoSti Atsinaujinanciy iStekliy energe-
tikos jstatyme numatytus veiksmy
planus.

Galutinio projekto susitikimo Briu-
selyje metu vyko keliy projekty pasie-
kimy pristatymai, inicijuoti Europos
Komisijos PaZangi energetika Europai
programos techninés paramos inicia-
tyvos ManagEnergy, kur ENNEREG
projektas buvo pristatytas kaip ypac
vaisingai prisidéjes prie Mery pakto
iniciatyvos ir darnios energetikos pla-
navimo bei tiksly jgyvendinimo ES
regionuose.

Baigiamuyjy renginiy akimirkos

Su visa regionams skirta medziaga
susipazinti ir jg atsisiysti galima tinklala-
pyje: www.regions202020.eu.

Projekto partneriai taip pat paruosé
,Jkvépimo gidg“ norintiems prisijungti
prie Mery pakto, planuoti savo miesty
darnios energetikos veiklg bei rasti
jkvepianCiy pavyzdziy projekte daly-
vavusiy regiony patirtyje: http://www.
regions202020.eu/cms/inspiration/
inspiration-quide.

Naujos verslo galimybés panaudoti
saulés energijg centralizuotam Silu-
mos ir vésumos tiekimui

2013 m. buvo tesiamas 36 méne-
siy trukmés projektas Naujos verslo



galimybés naudojant saulés energija
centralizuotos Silumos ir vésumos
tiekimui (SDHplus), kurj koordinuoja
partneriaii$ Vokietijos — Saulés ir darniy
energetiniy sistemy tyrimo instituto, SFZ
Solites. Projektas apjungia 18 partneriy
i$ 12 Europos Sajungos Saliy. Testinis
projektas SDHplus orientuotas j platesnj
saulés jégainiy integravima centralizuo-
tuose Silumos tinkluose bei Silumos
poreikiy tenkinimg pastatuose.

SDHplus projekto tikslai — ska-
tinti platesnj saulés energijos naudojima
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose
apraSant ir skleidziant sékmingo saulés
energijos integravimo | CST sistemas
pavyzdzius, plétojant ir diegiant nau-
jus bandomuosius verslo modelius ir
sutelkiant démesj j aplinkybe, kad AEl
naudojimas pastatuose priskiriamas
energinio naudingumo didinimo priemo-
néms, taip pat plétojant ir realizuojant
naujas rinkos strategijas saulés energijai
CST sektoriuje (pvz., Zaliasis tarifas,
supirkimo modeliai).

Numatoma, kad projekto veiklos
padés sukurti naujus verslo modelius
ir rinkos strategijas, atvers platesnes
galimybes Silumos tiekéjams ir kitiems
rinkos dalyviams ir tiesiogiai prisidés
prie saulés centralizuoto Silumos tieki-
mo (SCST) rinkos augimo. Parengiant
bandomuosius projektus bus nustatytos
galimos klilitys (kombinuotas saulés
kolektoriy ir kogeneracijos veikimas,

Saulés Silumos kolektoriai Graco mieste, Austrijoje

dideli kastai ir pan.). Europos eksperty
jvertinimais, naujosiose ES $alyse
narése iki 2020 m. saulés Silumos
jégainiy galia gali pasiekti 500 MW.

Ypac svarbi yra informaciné sklai-
da — tarptautiniai SCST seminarai ir
centralizuoto Silumos tiekimo rinkos
dalyviy vizitai j esangias SCST jégaines.
2013 m. buvo suorganizuoti du projekto
dalyviy susitikimai. Balandj Svedijoje,
Malmés mieste, vyko konferencija,
skirta saulés CST sistemy techniniams
sprendimams ir miesty planavimo bei
verslo modeliy aptarimui.

Antrasis projekto partneriy susiti-
kimas vyko Graco mieste Austrijoje,

Saulés kolektoriai Malmés mieste, Svedijoje

kur sumontuoti 1 MW galios saulés
kolektoriai tiesiogiai tiekia Siluma j
centralizuoto Silumos tiekimo sistema.
Austrijoje decentralizuotg saulés Si-
lumos tiekima miesto CST tinklui
paprastai vykdo energetiniy paslaugy
kompanijos (ESCO).

Viykdant projektg analizuojamos
galimybés naudoti saulés energijos
Silumg Lietuvos centralizuoto Silumos
tiekimo tinkluose. Analizé apémé 17
CST sistemy, esan¢iy daugiausiai
mazesniuose miestuose. Pirminiai
analizés rezultatai leidzZia tikétis, kad
saulés energijos sistemos gali bati
konkurencingos su kitomis, pavyzdZiui,
biomasés, technologijomis esant
atitinkamai paramai investicijoms.
Tokios sistemos kartu su trumpalaiké-
mis saugyklomis jgalinty padengti
Silumos poreikius vasaros sezonu ir
leisty sutaupyti zenklius biokuro ar
kito kuro kiekius. Pagrindinis saulés
energijos integravimo j CST  sistemas
privalumas, palyginti su individualiais
jrenginiais — mastelio ekonomija ir
mazesneés investicijos dél to, kad
nereikia kiekviename name instaliuoti
reguliavimo ir valdymo jrangos, Silu-
mos akumuliatoriy, vamzdyny, cirku-
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liaciniy siurbliy, lengviau sprendziamos
kolektoriy perkaitinimo problemos.
ISsamesné informacija apie projek-
to veiklas pateikiama internetinéje sve-
tainéje www.solar-district-heating.eu

2013 m. baigtas vykdyti projektas
Ecoheat4Cities, kurio ilgalaikis tikslas —
centralizuoto Silumos ir vésumos tie-
kimo (CSVT) sistemy modernizavimas
ir plétra atitinkant darnios energetikos
principus ir kriterijus. Tuo tikslu su-
kurta Siy sistemy ekologinio Zenklinimo
schema buvo ishandyta Lietuvos CST
sistemy pavyzdZziu.

Sukurta Zenklinimo schema ska-
tina Silumos ir vésumos tiekimo bend-
roves informuoti savo vartotojus apie
tiekiama Siluma, atsizvelgiant j pirminiy
energijos iStekliy naudojimo perspek-
tyva. Vartotojai, jskaitant privatyjj ir
vie$ajj sektorius, taip galés lengvai
nustatyti centralizuoto Silumos tiekimo
ir centralizuoto vésinimo aplinkosauginj
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naudinguma. Etiketés kriterijai yra
nustatyti taip, kad CSVT bity galima
lengvai palyginti su kitais Sildymo ir
vésinimo metodais, kaip ir Siuo metu
taikomose ir biisimose energinio efekty-
vumo ir ,Zaliojo“ Zyméjimo schemose.

Bandomaojo Zenklinimo metu buvo
jvertintos ir pazenklintos 5 miesty CST
sistemos — BirStono, Ignalinos Mazeikiy,
Tauragés ir Silutés.

Platesné informacija apie projekto
veiklas ir rezultatus pateikiama projekto
tinklalapyje: http://ecoheat4cities.eu.

LABORATORIJOS TEIKIAMOS
PASLAUGOS

Konsultaciné veikla

Laboratorijos darbuotojai placiai
panaudoja savo turimg moksling kom-
petencijg ir patirtj teikdami konsultacijas
savivaldybiy darbuotojams, pramonés
jmonéms, valstybés institucijy dar-
buotojams, skaito paskaitas kvalifi-
kacijos tobulinimo kursuose valstybés
institucijy specialistams ir tarnautojams.

Utenos miesto CST sistemos sertifikatas

Pastaty, elektros tkio ir
technologiniy procesy termoviziné
diagnostika

Termovizija — tai nekontaktinio pa-
virSiy temperatros matavimo techno-
logija, pagrista Silumos spinduliavimo
intensyvumo matavimu. Termoviziniai
tyrimai naudojami gyvenamiesiems ir
pramonés pastatams, stogams, vamz-
dynams, elektros Gkiui, kaminams,
mechaniniams jrengimams ftirti ir pri-
Ziuréti, skysciy iStekéjimo problemoms,
baky/talpy uzpildymo lygiui nustatyti,
procesams stebéti ir kokybei kontro-
liuoti. Termoviziniai tyrimai atliekami
termovizoriumi ,Flir B400“, kurio pavir-
Siy temperatiros matavimo diapazonas
yra nuo -20 °C iki +350 °C.

Pastaty energinio naudingumo
sertifikavimas

Laboratorijos pastaty energinio
naudingumo sertifikavimo ekspertas
atlieka pastaty energinio naudingumo
sertifikavima.



Termovizininiai tyrimai

DOKTORANTUROS STUDIJOS

E. F. Dzenajaviciené 2013 m.
sausio 8 d. apgyné disertacijg Biokuro
efektyvaus panaudojimo darniai savi-
valdybiy energetikos dkio plétrai tyrimas
ir Disertacijy gynimo taryba jai suteiké
energetikos ir termoinzinerijos moksly
daktaro laipsnj. Laboratorijoje dokto-
rantdroje studijuoja ir disertacijas rengia
dar 3 doktorantai.

Doktorantas K. BiekSa 2013 m.
baigé studijas. Jo disertacija buvo
atestuota.

Doktoranté L. Murauskaité itin sék-
mingai reiSkési akademinéje ir moks-
linéje veikloje, jai paskirta LMT 2013
mety doktoranty stipendija uz akade-
minius pasiekimus, LEI Aktyviausiy
doktoranty konkurse ji iSrinkta 2013 m.
L»antryjy“ ir ,treCiyjy“ mety doktoranty
aktyviausia doktorante.

MOKSLINIY TYRIMY
REZULTATY SKLAIDA

Laboratorijos darbuotojai 2013 m.
pateiké 3 straipsnius j leidinius, jradytus

Doktoranté Lina Murauskaité skaito pranesima tarptautinéje konferencijoje Dubrovnike

Pastato energinio naudingumo sertifikato
pavyzdys

Mokslinés informacijos instituto (ISI)
sgrase, 3 straipsniai pateikti mokslo
leidiniuose, registruotuose tarptautingje
mokslinés informacijos duomeny ba-
zéje. 2013 m. laboratorijos darbuotojai
dalyvavo ir perskaité 10 praneSimy
respublikinése bei tarptautinése konfe-
rencijose, paskelbé 2 mokslo populia-
riuosius straipsnius profesiniuose
Zurnaluose.

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regiony energetikos plétros
laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 931

El. pastas: Vaclovas.Kveselis@lei.lt
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ATSINAUJINANCIU

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS:

—  Véjo srauty kaitos jvairiuose Lietuvos regionuose tyrimai, modeliavimas;

ENERGIJOS SALTINIU
LABORATORIJA

—  Vvéjo elektriniy galios kitimo prognozavimo modeliy ir metodiky kirimas ir tyrimas;

— biodujy ir biodegaly gamybos procesy ir aplinkosauginiy problemy tyrimai;

—  pramoniniy ir mazyjy véjo elekiriniy darbo efektyvumo ir poveikio aplinkai aspekty tyrimai, véjo elektriniy ikiprojektiniy

studijy rengimas;

—  kietosios biomaseés iStekliy, kuro paruoSimo ir deginimo technologijy plétros tyrimai;

— atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo darnios plétros analizé ir tyrimai;

—  paZzangiy energijos gamybos technologijy, naudojanciy vietinius ir atsinaujinancius energijos iSteklius, analizé,
duomeny baziy formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams, informacijos sklaida visuomenei;

ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY
ENERGIJA NAUDOJANCIY
TECHNOLOGIJY PLETROS
TYRIMAI

Laboratorijoje atliekami véjo,
saulés, biomasés energijos ir biodujy
panaudojimo bei technologijy plétros
tyrimai, skirti darniai atsinaujinanciy
energijos iStekliy (toliau AEl) naudo-
jimo plétrai Salyje uztikrinti, skatinti
naujy technologijy plétojimg ir diegima,
mazinti priklausomuma nuo energijos
iStekliy importo.

2013 m. buvo tesiamas valstybés
subsidijomis finansuojamas mokslinis
darbas Mazos galios véjo elektriniy
ir saulés energijos sistemy panaudo-
jimo intensyvinimo ir plétros galimy-
biy Lietuvoje tyrimai. Vykdant $j darbg
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atlikta mazos galios véjo elektriniy (VE)
techniniy charakteristiky bei plétros
galimybiy Salyje analizé, jvertintas ma-
Zos galios véjo elektriniy efektyvumas
ir jo priklausomumas nuo véjingumo
salygy. Mazujy véjo elektriniy pasitla
pastaraisiais metais gerokai iSaugo,
taCiau vienodos nominaliosios galios
elektriniy techniniai parametrai daznai
yra skirtingi. Todél renkantis mazaja
VE bdtina ne tik jvertinti individualius
energijos poreikius, bet ir iSsiaiskinti,
kokiomis véjingumo sglygomis VE
pajégi pagaminti deklaruojama elekiros
energijos kiekj. Be to, rekomenduojama
bent puse mety pamatuoti véjo greitj toje
vietoje, kur planuojama jrengti mazaja
VE. Jei vidutinis véjo greitis mazesnis
uz 4 m/s, VE greiCiausiai nepatenkins
lukesCiy. Palyginus jvairiy mazyjy VE

naudojimo Europoje patirtj, prieita
prie iSvados, kad VE, kuriy véjaracio
santykinis plotas siekia 12 m? vienam
kW jrengtosios galios, mazo véjingumo
salygomis gali pagaminti apie 2 kartus
daugiau energijos uz standartines,
4-6 m%kW véjaracio ploto VE. Taip pat
nustatyta, kad ant LEI stogo jrengtos
mazosios véjo elektrinés véjaracio vi-
dutinis efektyvumo koeficientas siekia
apie 0,16. Palyginti — didzZiyjy VE Sis
koeficientas lygus ~0,4.

Nuo 2013 m. atliekant mazyjy véjo
elektriniy tyrimus pradéta rengti daktaro
disertacija Atsinaujinancius energijos
iSteklius naudojanciy technologijy tyri-
mai ir taikymas urbanistinéje aplinkoje.

Viykdant Siuos tyrimus atliekami
véjo greicio ir krypties matavimai
KaiSiadoriy ir Lazdijy rajonuose, tiriama



meteorologiniy salygy, pavirSiaus
SiurkStumo ir reljefo jtaka véjo elektriniy
darbui. 15analizuotas elektros energijos
gamybos efektyvumas saulés foto-
elektrinése jvairiuose Salies regionuose,
jvertinta aplinkos oro temperatiros
jtaka, atlikti elektros energijos gamybos
neintegruotose | elektros tinklg saulés
elektrinése galimybiy tyrimai.

Kuriama VE galios trumpalaikio
prognozavimo metodika, pagrjsta
dirbtiniy neuroniniy tinkly taikymu, jun-
gianti fizikinj bei statistinj prognozavimo
metodus ir galinti padidinti prognoziy
tiksluma.

2013 m. pavasarj ant LEI stogo,
Salia 1 kW galios véjo elektrinés, jrengti
trys skirtingi fotomoduliai (bendra
jrengtoji galia 740 W), skirti namy dkiy
apripinimo elektros energija galimy-
béms analizuoti. Montuojant fotomo-
dulius, sudaryta galimybé keisti jy
pasvirimo kampg. Specialiu prietaisu
piranometru — matuojama saulés spin-
duliuoté, o fotomoduliy pagaminamos
energijos duomenys registruojami
pasirinktu laiko intervalu ir kaupiami
duomeny bazéje. Nustatyta, kad sau-
Iés spinduliuotei esant 950 W/m?,

Saulés—véjo hibridiné elektriné ant
Lietuvos energetikos instituto stogo

Konsultacija moksliniy tyrimy klausimais Kauno meteorologijos stotyje

fotomoduliy galia siekia apie 90 %
jrengtosios galios. Atliktas fotomodu-
liy pavirSiaus temperatlros tyrimas
parodé, kad saulétg vasaros dieng jy
pavirsSius jkaista iki 55—-60° C temperat-
ros. 2014 m. Sios sistemos sukaupti
duomenys bus naudojami analizuojant
hibridinés saulés—véjo elektrinés vei-
kimo efektyvuma bei apripinimo namy
ukius elektros energija galimybes.

2013 m. kartu su kitais instituto
padaliniais buvo tesiama ilgalaiké insti-
tuciné moksliniy tyrimy ir eksperimen-
tinés plétros (toliau — MTEP) programa
Atsinaujinanciy istekliy naudojimo
efektyviai energijos gamybai ir po-
veikio aplinkai tyrimas. 2013 m. atlikta
biomasés tradiciniy (mediena, Siaudai)
ir netradiciniy iStekliy (grikiy lukstai,
grady valymo atliekos, dumbliai ir kt.)
panaudojimo didinimo galimybiy ener-
gijai gaminti analizé. Nustatyta, kad
medienos biokuro vartojimo Silumai
ir elektrai gaminti didinimo galimybés
yra ribotos, nes potencialas Siuo metu
naudojamas apie 85-90 %. Akcentuo-
tina biokuro potencialo apskaiCiavimo
metodikos problema, nes skirtingy
Saltiniy pateikiami potencialo vertinimai
gerokai skiriasi. Nepanaudojama daug
Siaudy iStekliy bei energetiniy gluosniy

plantacijy plétros potencialo. Siekiant
jvykdyti numatytus planus padidinti
biokuro dalj Lietuvos CST sistemoje iki
70-80 %, produktyviy ZilviCiy plantacijy
plotas turéty sudaryti ne maziau kaip
15-16 tlkst. ha, todél kasmet reikéty
jveisti po 2-3 tikst. ha energetiniy
gluosniy plantacijy. ApskaiCiuotas
preliminarus Zoliniy augaly energetinis
potencialas yra ~722 GWh (2,6 PJ).
Esant augaly derlingumui 5 t/ha, jiems
auginti reikéty 40 000 ha zemés.

Atliekami biodegaly ir biodujy pa-
naudojimo ES Salyse ir Lietuvoje plét-
ros tyrimai. Vykdant ES reikalavimus
masy Salyje nuo 2010 m. 5,75 % viso
rinkoje esancio transporto kuro kiekio
sudaro biodegalai. Tyrimai rodo, kad
biodyzelino gamybos proceso metu
susidaro apie 10 % techninio glicerolio,
iki 3 % laisvyjy riebaly ragSciy ir du
kartus daugiau rapsy iSspaudy (rapsy
rupiniy), negu pagaminama biodyzelino.
TaCiau glicerolj deginant kaip skystajj
kurg su naftos produktais, papildomai
chemiSkai apdorotas riebaly rigs-
tis grazinant j biodyzelino gamybos
procesg, o rapsy iSspaudas naudojant
pasarams, galima didinti biodegaly
gamybos apimtis, mazinti jy gamybos
savikaing bei biodegaly gamybos
poveikj aplinkai.
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Lietuvoje veikia 5 biodujy jégainés,
apdorojancios jvairios rasies skystas
organines atliekas, bei 5 jrengtos Salies
sgvartynuose, kuriuose iSgaunamos
biodujos naudojamos stacionariose
kogeneracinése jégainése Silumai bei
elektros energijai gaminti. Lietuvoje
bendra biodujy gamyba siekia apie
6,3 min. m® per metus, tai atitinka
3,4 ktne.

Sprendziant véjo elektriniy poveikio
aplinkai problemas, sukeliancias vieti-
niy bendruomeniy nepasitenkinima,
buvo atlikti véjo elektriniy skleidziamo
triukdmo tyrimai. Siems tyrimams pa-
naudotas neSiojamas triukSmo anali-
zatorius 2250 Bruel&Kjaer ir speciali
programiné jranga. TriukSmo matavi-
mai atlikti prie pavienés 250 kW galios
véjo elektrinés ir prie 6 MW VE parko,
jvairiais atstumais. VE generuojamo
triukSmo dazniy spektre, lyginant su
aplinkos triukSmo spektru, didZiausi
pokyciai nustatyti 200-3150 Hz diapa-
zone, 0 zemo (20-200 Hz) ir aukSto
(15-20 kHz) dazniy diapazonuose
pastebimi tik neesminiai Siy spektry
pokyCiai. Matavimai parodé, kad pu-
Ciant 6 m/s greicio véjui triukSmo lygis

Atliekami VE triukSmo matavimai
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Esama ir prognozuojama elektros energijos gamyba i$ skirtingy AEI rasiy

nevirSija leistinos 45 dBA ribos 50 m ir
didesniu atstumu nuo VE.

Véjo srauty charakteristiky kaitos
tyrimai, modeliavimas ir véjo
elektriniy galios kitimo prognozé

2013 m. buvo tesiami véjo greicio
ir krypties matavimai KaiSiadoriy r.,
kur jrengtas Santakos slénio 1éSomis
jsigytas 50 m aukSCio meteorologinis
bokstas ir véjo greicio, krypties ir atmo-
sferos fizikiniy parametry matavimo
jranga. Véjo greitis matuojamas 10, 30
ir 50 m auksciuose, o kryptis — 50 m
aukStyje. Matavimy rezultatai rodo, kad
vidutinis metinis véjo greitis 30 m auks-
tyje siekia 4,5 m/s. Kadangi bokstas
jrengtas ant kalvos, neretai stebimi véjo
vertikalaus poslinkio (Slyties) reiSkiniai,
kai véjo greitis 10 ir 30 m aukStyje yra
didesnis nei 50 m.

Plétojant eksperimentiniy moksli-
niy tyrimy veikla, Lazdijy r. jrengtas
11 m auksCio stiebas su véjo greicio
ir krypties matavimo jranga. Matavimo
duomeny 10 min. vidurkiai registruo-
jami duomeny kaupiklyje ir reguliariai
atsisiunciami internetu. Matavimo re-
zultatai rodo, kad véjo greitis 11 m
aukstyje patikimai koreliuoja su véjo
greiCiu, matuojamu ant Seirijy VE parko
elektriniy.

Véjo matavimy duomenys naudo-
jami trumpalaikés véjo greiio progno-

zés VE parkams metodikai tobulinti.
Matavimy duomenys lyginami su ati-
tinkamo laikotarpio Hidrometeorologijos
tarnybos naudojamo skaitmeniniy ory
prognoziy modelio duomenimis, atlie-
kamos korekcijos fizikiniais ir statistikos
metodais ir apskaiciuojamos paklaidos.
2014 m. bus atliekamas naujos komp-
leksinés metodikos, pagristos dirbtiniy
neuroniniy tinkly taikymu, testavimas.

Nuo 2013 m. atliekant véjo elekt-
riniy galios prognozavimo metody tyri-
mus pradéta rengti daktaro disertacija
Meteorologiniy ir topografiniy salygy
Jtakos véjo elektriniy galios prognozei
tyrimas.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

2013 m. rudenj pagal EUSBSR
priemone Seed Money Facility gautas
finansavimas parengti ES i$ dalies
finansuojamo Baltic Sea Region prog-
ramos projekto Baltic Sea Region
Club of Sea Technologies paraiSka.
ParaiSkos rengimo grupés dalyviai i$



Vokietijos, Svedijos, Lenkijos ir Lietuvos
iki 2014 m. rugpjacio turi suburti pro-
jekto partneriy komanda, identifikuoti
potencialius jariniy technologijy klubo
narius, nustatyti dalyvavimo klube tai-
sykles bei pagal partneriy idéjas ir
kompetencijg apibrézti bisimos veiklos
kryptis (energetikos technologijos,
akvakultira ir apdirbamoji pramoné,
laivyba, transporto technologijos, aplin-
kosauga, pajario ir jaros teritorijy pla-
navimas bei saugumas, giliavandenés
technologijos ir kt.). Blsimo projekto
partneriai ir klubo nariai turi bati jariniy
technologijy sektoriuje dirbancios ar su
tuo susijusig veiklg vykdancios mokslo
ir verslo organizacijos.

Projekto tikslai: naujausiy moks-
liniy tyrimy ir technologijy rinkos plétros
kompetentingas vertinimas, mokslo ir
verslo organizacijy bendradarbiavimo
skatinimas, tarptautiniy projekty inicija-
vimas, partneriy komandy karimas ir
projekty jgyvendinimas, tyrimy, disku-
Sijy ir projekty rezultaty vieSinimas
Baltijos jros regione.

2013 m. atlikta juriniy technologijy
sektoriaus analizé, identifikuoti galimi
projekto partneriai ir klubo nariai, numa-
tytos bisimy projekty, susijusiy su labo-
ratorijos veiklos kryptimis, tematikos.

2013 m. baigtas vykdyti tarptau-
tinis projektas Energetikos alterna-
tyvos viesajame sektoriuje — Darnios
energetikos strategija kaip regiono
vystymo galimybé (PEA), vykdytas
pagal BSR Interreg IV B 2007-2013
programa. Projektg vykdé 21 partneris
i$ 6 Baltijos jtros regiono $aliy. Lietuvai
atstovavo penkios institucijos — LEI, V§|
Ignalinos atominés elektrinés regiono
plétros agentdra (IAERPA), Ignalinos

rajono savivaldybés administracija,
Visagino savivaldybés administracija ir
Zarasy rajono savivaldybés administ-
racija.

Vykdant projektg laboratorijos
darbuotojai iStyré Ignalinos atominés
elekirinés regiono (Zarasy, Ignalinos ir
Visagino savivaldybiy) alternatyviy ener-
gijos Saltiniy panaudojimo galimybes,
kritiSkai jvertino suvartojamos energijos
kiekius, nustaté energijos taupymo po-
tencialg bei atskleidé naujus energijos
taupymo bidus. Nustatyta, jog regionas
turi galimybe panaudoti gausius vietos
AEl ir su jais sieti naujy technologijy bei
verslo plétojima. Duomenys apibendrinti
ir pateikti JAE regiono esamos padéties
Studijoje, parengta regiono energijos
vartojimo efektyvumo ir alternatyvy
strategija bei savivaldybiy veiksmo
planai laikotarpiui iki 2035 m.

2013 m. baigtas vykdyti tarptau-
tinis projektas Véjo energetika Baltijos
jaros regione 2 (WEBSR 2), vykdytas
pagal South Baltic Cross-border Co-
operation Programme 2007-2013
programa. Projekto metu buvo anali-
zuojami VE parky metiniai elektros
energijos gamybos kiekiai, perspekty-
viausios VE statybai vietos, identifikuo-
jamos techninés, ekonominés, teisinés
ir socialinés klititys spartesnei véjo
energetikos plétrai. Siy tyrimy rezultaty
pagrindu teikiamos rekomendacijos
institucijoms, rengiancioms AEl nau-
dojimo skatinimo tvarka, atliekanc¢ioms
poveikio aplinkai vertinima, ruoSian-
¢ioms teritorinio planavimo dokumen-
tus. Projekto metu atlikti véjo energe-

tikos plétros ir energijos kaupimo tech-
nologijy tyrimai, analizuotos hidroaku-
muliaciniy elekiriniy naudojimo su VE
parkais bei jvairiy suslégto oro sistemy,
i jy ir suslégto oro saugojimo pozemi-
nése uolieny ertmése, galimybés. Véjo
energetikai populiarinti jsteigtas Véjo
energetikos informacijos centras, ant
LEI laboratorinio korpuso stogo jrengta
parodomoji véjo elektriné ir saulés
fotomoduliai.

MOKSLINIAI TAIKOMIEJI
DARBAI

2013 m. pagal Mokslo, inovacijy
ir technologijy agentaros (MITA) para-
mos priemone Inoéekiai pradéta vyk-
dyti moksliniy tyrimy veikla su verslo
jmonémis. PasiraSyta bendradarbiavimo
sutartis su mazasias véjo elektrines
(MVE) gaminancia I| Entiumas, kurios
pagrindu yra atliekami mazos galios véjo
elektriniy efektyvumo ir poveikio aplinkai
aspekty tyrimai: tiriamas MVE galios
priklausomumas nuo meteorologiniy
salygy, matuojamas MVE skleidziamas
triukSmas. Pagal bendradarbiavimo
sutartj su UAB Terma atliekamas saulés
elektriniy galios priklausomumo nuo
meteorologiniy salygy tyrimas. Tyrimy
rezultatai bus panaudoti parenkant
naujy MVE ar saulés elektriniy statybos
vietas bei tobulinant MVE konstrukcinius
elementus.

MOKSLO POPULIARINIMO
VEIKLA

Vykdant mokslinius tyrimus bei
tarptautinius projektus, visuomenei
skleidziamos mokslo idéjos bei atlie-
kamy tyrimy rezultatai, kurie skatina
visuomene domeétis atsinaujinanciyjy
energijos iStekliy jvairove ir praktinio
taikymo galimybémis.

Skleisdami AEI plétros Lietuvos
regionuose idéjas, laboratorijos moksli-
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Praktiniai uZsiémimai studentams: saulés ir véjo elektriniy veikimo principy tyrimai

ninkai 2013 m. liepg ir gruodj dalyvavo
Siauliy regiono 2014-2020 mety ne-
Qarbui ir skurdui jveikti veiksmy progra-
mos konferencijose, rugséjj skaité
pranesima viename is Lietuvos pirminin-
kavimo ES tarybai skirty renginiy —
tarptautinéje mokslinéje konferencijoje
Europos energetikos technologijy ir
inovacijy politikos apzvalga. Atsinauji-
nanciy energijos istekliy novatorisky
technologijy vystymosi strategijos
aptarimas.

Bendradarbiaudami su Vytauto
Didziojo universitetu (VDU), Kauno bei
Alytaus kolegijomis, laboratorijos spe-
cialistai skaité paskaitas studentams
apie atsinaujinanciy energijos iStekliy
technologijas ir jy naudojima Lietuvoje.
VDU Gamtos moksly fakulteto Fizikos
bei Aplinkotyros katedry 3-iojo kurso
studentams buvo organizuojami prakti-
niai uzsiémimai, kuriy metu studentai
nagrinéjo elekiros energijos gamybos

Ekskursijos — praktiniai uZsiémimai
mokiniams
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Véjo jégainése ypatumus bei susipa-
Zino su saulés fotoelementy veikimo
principais.

Studentai aktyviai domisi AEI
naudojimo plétra, laboratorijoje atlieka
praktika, vadovaujami laboratorijos
mokslininky raso kursinius ir diplomi-
nius darbus. Besikreipiantiems VDU,
VGTU studentams teikiamos konsulta-
cijos véjo ir saulés energetikos, biodujy
gamybos iS organiniy medziagy bei
biodegaly gamybos ir vartojimo klausi-
mais. Laboratorijos darbuotojai 2013 m.
vadovavo trims VDU Gamtos moksly
fakulteto bakalaury baigiamiesiems
darbams véjo ir saulés energetikos
temomis, du studentai atliko prakti-
kg — mokeési skaiCiuoti véjo energijos
iSteklius WindPro programa bei mode-
liavo saulés—véjo hibridinés elektrinés
darba. Ateityje, padedami laboratorijos
darbuotojy, studentai numato atlikti
iSsamesnius tyrimus ir rinktis studijy

Europos véjo energetikos asociacijos
atstoves vizitas Véjo energetikos
informacijos centre

kryptis, susijusias su AEIl technologijy
naudojimu.

2012 m. laboratorijoje buvo jkur-
tas Véjo energetikos informacijos
centras, kurio viena veiklos krypcCiy
yra mokslo populiarinimas: seminary
energetikos ir pramonés specialistams,
verslininkams, déstytojams, studen-
tams organizavimas, konsultacijos
véjo energetikos projekty jgyvendinimo
ir poveikio aplinkai bei visuomenés
sveikatai klausimais, jvairis praktiniai
uzsiémimai su studentais ir mokiniais.

2013 m. Centre vyko konsultaci-
jos véjo energetikos projekty rengimo
ir teisinés bazés klausimais, buvo
vykdoma mokslo populiarinimo veikla:
paskaitos bei praktiniai uzsiémimai
mokiniams ir studentams. Uzsiémimy
ir ekskursijy dalyviai susipazino su
mazuyjy véjo elektriniy taikymo galimy-
bémis, nagrinéjo konkreCius praktinius
pavyzdzius, tobulino skai¢iavimo,

Konkurso Véjo issikis laimétojai



konstravimo ir mokslinio bandymo atli-
kimo jgadzius, bendrasias ir profesinés
veiklos kompetencijas.

2013 m. geguzés 23 d. jvyko Kau-
no miesto mokiniy pagaminty véjo elekt-
riniy modeliy konkursas Véjo isSikis.
Renginio partneris — Kauno Gedimino
sporto ir sveikatinimo viduriné mokykla.
Renginys vainikavo visg ménes;j trukusj
Ziniy apie véjo energetikg kaupimo, véjo
elektriniy modeliy gamybos ir pasiruosi-
mo etap3. Konkurse dalyvavo 7-9
klasiy mokiniy komandos i$ 8 Kauno

miesto ugdymo jstaigy. Renginio metu
mokiniai gilino teorines Zinias apie véjo
energetikg ir varzési paciy sukurty véjo
elektriniy modeliy energijos gamybos
rungtyje, kuriai buvo pagamintas spe-
cialus véjo tunelis.

Unikaliu renginiu susidoméjo véjo
energetikos atstovai, universitety désty-
tojai bei kity Lietuvos miesty ugdymo
jstaigy bendruomenés, todél planuo-
jama §j konkursg organizuotiir 2014 m.

2013 m. laboratorijos mokslinin-
kai paskelbé 4 publikacijas ISI WoS

duomeny bazés leidiniuose, turin¢iuose
citavimo indeksg, 1 mokslo populia-
rinimo straipsnj, tyrimy rezultatai pri-
statyti 3 praneSimuose respublikinéje
mokslo konferencijoje.

Dr. Mantas MARCIUKAITIS
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 847

El. pastas
Mantas.Marciukaitis@lei.lt
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FFEKTYVAUS ENERGIJOS
NAUDOJIMO TYRIMU

R INFORMACI|OS

CENTRAS

PAGRINDINES CENTRO TYRIMU KRYPTYS:

—  vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyvaus energijos gamybos,
perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uZsienyje patirtj;

— darbai, susije su Nacionaline energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

— dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO
LIETUVOJE TYRIMAI

2013 m. buvo tesiamas valstybés
subsidijomis finansuotas mokslo tiria-
masis darbas Naujos kartos Silumos
siurbliy panaudojimo Silumos gamy-
bai tyrimas.

Siuo metu Europos Sajungoje
pastatuose suvartojama 40 % visos
ES suvartojamos energijos. Kai ku-
riose ES Salyse, taip pat ir Lietuvoje,
Sis skaiCius yra dar didesnis. Visose
Salyse statyby sektorius pleciasi, taigi,
energijos suvartojimas pastatuose dar
didés. Todél energijos vartojimo mazini-
mas ir atsinaujinanciy iStekliy energijos
naudojimas pastaty sektoriuje yra labai
svarbios priemonés, batinos siekiant
mazinti ES Saliy energetinj priklau-
somumag ir Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijg. Vartojant maziau energijos
ir daugiau atsinaujinanciyjy iStekliy ener-
gijos, taip pat galima labai prisidéti ne
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tik didinant energijos tiekimo sauguma,
bet ir vykdant naujus energijos gamybos
technologijy mokslinius tyrimus bei
plaCiau juos taikant.

Energijos vartojimo pastatuose
mazinimas bei atsinaujinanciy energi-
jos iStekliy naudojimas pastaty sek-
toriuje yra ir viena prioritetiniy strate-
giniy krypéiy ES. Siems tikslams
jvykdyti 2010 m. patvirtinta nauja ES

Direktyva 2010/31/ES (PEND), skirta
pastaty energetiniam efektyvumui
didinti. Vykdant Sig direktyvg Europos
Komisija skatina, kad ne véliau nei nuo
2020 m. gruodZio 31 d. visi naujai sta-
tomi namai baty artimi pasyviems ar
nulinés energijos pastatams.

Tai atveria visiSkai naujas galimy-
bes naujoms technologijoms, tokioms
kaip: Silumos siurbliai, Siluminés ener-

Kuro sanaudy dinamika centralizuotai tiekiamos Silumos gamybai 2005-2012 m.



gijos, skirtos pastatams Sildyti, gamy-
bos srityje.

Darbe apzvelgti Lietuvoje platinami
perspektyvis naudoti uZsienio firmy
gamybos Silumos siurbliai, tarp jy: vo-
kieCiy Viessmann Werke Gmbh & Co.KG
Vitocal serijos Silumos siurbliai, Svedy
firmos NIBE Energy Systems gaminami
NIBE FIGTER Silumos siurbliai, Svedy
firmos Octopus Energi AB unikalios
konstrukcijos ,oras—vanduo“ Silumos
siurbliai, vokieCiy firmos Alpha-InnoTec
ir italy firmos enEX gaminami Silumos
siurbliai. Taip pat apzvelgti lietuvisky
firmy SVEO ir UAB SALDA gaminami
Silumos siurbliai.

Aptarti pagrindiniai reikalavimai,
kuriy privalu laikytis projektuojant
Sildymo, védinimo ir karSto vandens
ruoSimo sistemas su Silumos siurbliais.

ISsamiai aptartos geoterminio Sildymo
sistemos su horizontaliais pavirSiniais ir
vertikaliais giluminiais kolektoriais, taip
pat pastato aprapinimas Siluma Silumos
siurbliu su Siluminiu poliumi.

Apzvelgti 2009-2013 m. patvirtinti
Lietuvos teisés aktai, kuriuose numaty-
tos priemonés Silumos siurbliams
Lietuvoje diegti. Pateiktas 39 projekty,
kuriems skirtas finansavimas pagal
priemone Atsinaujinanciy energijos Sal-
tiniy (saulés, véjo biokuro, geoterminés
energijos ar kt.) panaudojimas indivi-
dualiuvose gyvenamosios paskirties
pastatuose, pastatytuose pagal galioju-
sius iki 1993 m. statybos techninius
reglamentus sarasas.

IS viso Siems projektams skirta
270105 Lt, i$ jy 12-ai Silumos siurbliy
diegimo projekty skirta 104930 Lt, t. y.

~40 % visy subsidijy sumos.

Apzvelgti negausis Silumos siurb-
liy, veikianCiy realiomis salygomis
Lietuvoje, veiklos stebésenai skirti
darbai. Pateiktas Silumos siurbliy die-
gimo daugiabuciame name galimybiy
techninis ekspertinis jvertinimas.

Gyvenamasis namas — Sukiléliy pr.
82, Kaune: 5 auksty, 70 buty, dekora-
tyviniy bloky, statytas 1981 m., bend-
ras (naudingas, Sildomas) plotas —
3383,55 m?. Namas i$ dalies moderni-
zuotas: rekonstruotas Silumos punktas,
didesné dalis senujy langy pakeista
naujais, sutvarkytos laiptiniy durys,
tarpblokinés pastato sidlés, dalis bal-
kony jstiklinta, pastato risiuose jstatyti
vokieCiy gamybos langy paketai. Namui
Siluma visg laikg centralizuotai tiekia AB
Kauno energija.

Seminaro Biokuro plétros perspektyva Lietuvoje — nauda ir grésmés dalyviai ir veiklos momentai
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Vadovaujantis AB Kauno energija
2004-2012 m. iSraSytomis sgskaito-
mis uz patiektg Siluma, atlikta Silumos
sanaudy namui Sildyti, karStam van-
deniui ruosti ir karSto vandens tempe-
ratiirai namo karsto vandens sistemoje
palaikyti (,gyvatukui“) bei atitinkamy
iSlaidy analizé.

Nustatyta, kad daugiausia Silumos
kainos padidéjo 2012 m.: spalj iSaugo
iki 0,3051 Lt/kWh (be PVM). Silumos
kiekis, tenkantis 1 m? Sildomo ploto per
Sildymo sezong, sumazéjo iki:

— 2011 m. (santykinai Silti me-

tai) — 98,14 kWh/m?$.sez.;

- 2012 m. (santykinai Salti me-

tai) — 104,73 kWh/m?%$.sez.

Jvertinus Sias salygas pasirinktas
Svedy gamybos Silumos siurblys NIBE™
F1245-60, 60 kW Siluminés galios,
naudojantis Siluma, gaunamg is Silu-
mos greZiniy su vertikaliais giluminiais
kolektoriais. Jrengus 60 kW Silumos
siurblj, per metus jis pagaminty 65 %
visos reikalingos Silumos energijos. Per
metus baty sutaupoma apie 79000 Lt.
240000 Lt investicijy atsipirkimo trukmé
~3 metai.

Pazymétina, kad iki 2011 m. Silu-
mos siurbliy diegimas Lietuvoje nebuvo
skatinamas, nors iSgauti aerotermine,
hidrotermine ir geoterming energija
galima tik naudojant Silumos siurblius.

Pazymétina ir tai, kad Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija
iki Siol nenustaté lengvatiniy tarify Silu-
mos siurbliy darbui suvartotai elekiros
energijai, nors tai numatyta LR Atsinau-
jinanciy iStekliy energetikos jstatyme.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

2013 m. baigti vykdyti tarptautinio
projekto Produkty ir procesy projek-
tavimas energetiskai taupiems tech-
nologiniams jrenginiams, veikian-
tiems intelektiniy prietaisy terpéje
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(DEMI), i$ dalies finansuoto ES 7-osios
bendrosios moksliniy tyrimy, techno-
loginés plétros ir demonstracinés veik-
los programos léSomis, darbai. Projek-
tas vykdytas nuo 2010 m. vasario.

Projektas skirtas produkty ir pro-
cesy projektavimo kompiuterinéms
programoms tobulinti, panaudojant
naujausias intelektualias informacines
technologijas (IKT), leidzianCias jvertinti
gamybinio proceso energetinj efekty-
vuma jau projektavimo metu. Pagrindi-
nis projekto tikslas buvo papildyti esa-
mas produkty ir procesy projektavimo
kompiuterines programas naujomis
funkcijomis, kurios leisty inzinieriams
projektuoti energetisSkai efektyvius ir
ekologiSkai optimalius atskirus gamy-
binius procesus. Sios funkcijos taip pat
leisty iSplésti stebésenos ir sprendimy
priémimo galimybes ir jau suprojektuo-
tiems bei jdiegtiems procesams, padéty
minimizuoti/optimizuoti gamybiniy
procesy ir jrenginiy poveikj aplinkai jy
veiklos metu.

Gamintojai yra nemazai investave
j savo produktus ir paslaugas, siekia,
kad jie baty energetiSkai efektyvas.
TaCiau tam aiSkiai truksta IKT pagrindu
sukurty sistemy bei priemoniy, kurios
patobulinty produkty ir procesy projek-
tavima, leisdamos jvertinti gamybinio
proceso energetinj efektyvuma.

Vienas pagrindiniy uzdaviniy opti-
mizuojant gamybiniy procesy energi-
jos sgnaudas (projektavimo stadijo-
je) — nustatyti ir pagerinti ty procesy
energijos vartojimo charakteristikas.
Tai galima pasiekti projektuojant aplin-
kos intelektu (intelektualiomis IKT
priemonémis) paremtus gamybinius
procesus. Toks aplinkos intelektu

paremty gamybiniy procesy projekta-

vimas jgalinty ir energinio efektyvumo

kontrolés funkcijas.

Projekto vykdymo metu sukurta
bendroji metodika, kuri leidzia esamoms
projektavimo sistemoms lengvai pritai-
kyti tokius IKT komponentus:

e energijos sarysiy selektoriy, skirtg
ikiprojektinei analizei ir leidziantj
pasirinkti jrenginj (jtaisa), kuris ten-
kins ir gamybinius, ir energinio
efektyvumo reikalavimus per visg
projektuojamo proceso ar produk-
to gyvavimo ciklg. Tuo tikslu bus
taikoma TRIZ metodika (rus. k.
santrumpa, verciama kaip iSrady-
biniy uzdaviniy sprendimo teorija)
ir ekoprojektavimo principai;

e energijos stebésenos sistemgy,
skirtg projektuoti ir parinkti ap-
linkos intelektu paremtas techno-
logijas ir kitas matavimo sistemas,
uztikrinancias jdiegto gamybinio
proceso energinj efektyvumag;

e energijos analizatoriy, vykdantj
gamybinio proceso ir jrangos ener-
ginio efektyvumo optimizacija;

* energijos simuliatoriy, skirta mode-
liuoti gamybiniy procesy ir jrangos
projektavimo variantus ir jvertinti ju
energijos sgnaudas.

Projekto vykdymo metu esamos
produkty gamybos ir gamybiniy procesy
projektavimo sistemos buvo papildytos
minétais IKT komponentais. Tokiomis
papildytomis projektavimo sistemomis
gauti sprendiniai buvo patikrinti pagal
realiy gamybiniy procesy duomenis.
Naujy procesy projektiniai sprendimai
leis uZtikrinti ne maziau kaip 15 %
mazesnes energijos sgnaudas.

Pritaikius turimg hibridiniy sistemy
modeliavimo patirtj ir jsisavintas naujas
IKT galimybes, buvo iSplétota universali,
gamyboje taikomai sistemai projektuoti
skirta programiné jranga ir su ja susije
modeliavimo metodai. Sios modelia-
vimo ir energijos sanaudy vertinimo
priemonés veikia atsizvelgiant j Energy



Analyzer nuotoliniu badu nustatomg
sistemos konfigdracija, projektavimo
reikalavimus ir papildomas salygas.
Skirtingg sistemos ir joje vykstanCiy
proceso kintamyjy (pvz., oro slégio ir
srauto) kontrole bei skirtingas darbo
salygas (pvz., suspausto oro varto-
jima) atspindintys sistemos modeliai
sudaromi naudojant MATLAB (Simulink
ir SimScape) programing jrangg bei
taikant sukurtas automatinio modelia-
vimo ir energetiniy sgnaudy vertinimo
priemones.

Galutiniai projekto rezultatai
2013 m. kovo 24-25 d. pristatyti 7BP
atsakingiems atstovams Briuselyje ir
buvo gerai jvertinti.

Atsizvelgiant j DEMI projekto vieng
i$ tiksly — DEMI programinés jrangos
sukdrimg, vykdant veiklg ypa¢ daug
démesio buvo skiriama bendradarbia-
vimui skatinti ir naujiems metodams
bei programinés jrangos ir jos taikymo
metodikoms plétoti. Siuo metu LEI
tyréjai dalyvaudami su projektu susi-
jusioje veikloje (darbas kuriant prog-
raminés jrangos prototipus), taip pat gali
prisidéti rengiant naujus informaciniy

technologijy ar kt. inovacinius projektus.

Energetikos alternatyvos vieSajame
sektoriuje — darnios energetikos
strategija kaip regioninés plétros
galimybé (PEA) projektas

2013 m., kartu su Atsinaujinanciy
energijos Saltiniy laboratorija, toliau
buvo vykdomas ir baigtas vykdyti
2010 m. pradétas tarptautinis Baltijos
jaros regiono 2007-2013 m. progra-
mos Public Energy Alternatives —
Sustainable exergy strategies as a
chance for regional development
(PEA) projektas. Projektas buvo vyk-
domas kartu su 21 partneriu i$ 6
Baltijos joros regiono 3Saliy (Vokietijos,
Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir
Suomijos). Projektas i$ dalies buvo
finansuojamas ES Baltijos jiros Saliy
regiono programos léSomis.

Pagrindinis projekto tikslas buvo
skatinti regiony plétra, vykdant energijos
taupymo ir efektyvaus jos naudojimo
uzdavinius. Pasidalyta patirtimi su kito-
mis projekto Salimis diegiant pazangias
energetikos technologijas bei perteikiant
joyta patirtj visam Baltijos joros 3Saliy
regionui. Buvo sukurti nauji mokymo
moduliai, skirti su energetika susiju-
siam vadovaujanciam ir vykdanciam
personalui, jpareigotam ir toliau plétoti
regionine strategijg bei priemones.

Pagal projekto uzdavinius Ignali-
nos atominés elektrinés (IAE) regione
buvo parengti keliy vieSyjy pastaty
renovacijos techniniai projektai bei jver-
tintas energijos taupymo potencialas.
Ant keliy vieSosios paskirties pastaty
buvo jrengti saulés kolektoriai, kurie
tapo pirmosiomis (bandomosiomis)
investicijomis panaudojant alternatyvig
saulés energijg IAE regiono vieSajame
sektoriuje. Nustatyti galutinés energijos
iS atsinaujinanciy energijos iStekliy
(AEI) teorinis ir techninis potencialai,
atlikta AEI potencialo stiprybiy-silpny-
biy bei galimybiy ir grésmiy (SSGG)
analizé IAE regione. Bendradarbiaujant

Tarptautinio PEA projekto baigiamosios konferencijos dalyviy susitikimas Wittenberge (Vokietija)
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su V8] IAE regiono plétros agentira bei
UAB Eksponenté atstovais, taip pat su
Ignalinos ir Zarasy rajony bei Visagino
savivaldybémis, buvo parengta IAE re-
giono darnaus vystymosi strategija bei
paruosti savivaldybiy basimy veiksmy
planai, skirti Regioninés energetikos
strategijai vykdyti.

Tarptautinio PEA projekto baigia-
mosios konferencijos, vykusios Vokie-
tijoje (Wittenberge), metu buvo aptarti 3
metus trukusio bendradarbiavimo rezul-
tatai, apibendrinti pasiekimai ir priimtos
atitinkamos iSvados. Didéjant energijos
kainoms ir mazéjant finansiniams
iStekliams energijos taupymas ir islaidy
ekonomija yra pagrindinis savivaldybiy
uzdavinys. Visi projekto partneriai
pristaté savo parengtas strategijas kaip
(norint sumazinti esamas energijos
kainas) savivaldybés galéty jgyvend-
inti energijos taupymo priemones bei
panaudoti atsinaujinancius energijos
iSteklius, taupyti pinigus bei patraukliau
pateikti regiono pasiekimus. Projekto
dalyviai apibendrino mokslinius bei
techninius vykdyto projekto pasiekimus
Baltijos Saliy Energetikos deklaracijoje.
Deklaracijos turinys iSsamiai apraSytas
Energetika. 2013. T. 59. Nr. 2.

Bioenergetikos skatinimas — 2: Nuo
strategijos iki veiklos

2013 m. kartu su Siluminiy jrengi-
my tyrimo ir bandymy laboratorija buvo
tesiamas tarptautinis projektas Bio-
energetikos skatinimas — 2, iS dalies
finansuojamas ES Baltijos jiiros regiono
programos léSomis.

Vienas pagrindiniy projekto tiksly —
padéti regiony, savivaldybiy administra-
cijoms vykdyti bioenergijos gamybos
plétrg ne bet kokia kaina, bet pagrista
mokslu, ekonominiais skaiciavimais,
ir ypa€, laikantis darnios (tvarios)
plétros principy. Bioenergetikos pro-
jektai dazniausiai yra vykdomi gavus
tikslinio finansavimo paramg i§ ES
Struktdriniy, Sanglaudos bei kity fondy.
Atlikta projekty, gavusiy ES finansine
parama, apZvalga parodé, kad suteikiant
finansing paramg ne visada tinkamai
yra jvertinami darnumo aspektai, tokie
kaip darni regiony plétra, darni biokuro
gamyba ir vartojimas bei socialiniai
aspektai, ypac kaimo vietovése. Atliktos
apzvalgos pagrindu buvo parengtos
rekomendacijos, kurios galéty bati
panaudotos vertinant naujus projektus,
skirtus bioenergetikos plétrai Lietuvoje.

Nuo 2013 m. balandZio 1 d. pradé-
tas vykdyti naujas tarptautinis projektas
Transparense — Energetiniy paslaugy
rinky skaidrumo didinimas (angl. In-
creasing transparency of Energy service
markets), vykdomas pagal ES PaZangi
energetika Europai programa. Projektas
vykdomas kartu su partneriais i$ 20-ies
Europos $aliy (Cekijos, Jungtinés Kara-
lystés, Vokietijos, Slovénijos, Svedijos,
Belgijos, Austrijos, Bulgarijos, Italijos,
Nyderlandy, Lenkijos, Portugalijos,
Slovakijos, Ispanijos, Graikijos, Veng-
rijos, Danijos, Norvegijos, Latvijos ir
Lietuvos). Projekto vykdymo trukmé 3
metai. Projekto koordinatorius — Cekijos
efektyvaus energijos vartojimo Centras
(SEVEN).

Europos Sajungoje energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo projek-
tams finansuoti Siuo metu yra naudo-
jamas Sutarties energijos vartojimo
efektyvumo (angl. Energy Performance
Contracting — EPC) modelis, kuris lei-

Projekto Transparence struktdra ir priemonés projekto tikslams pasiekti
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dZia pasiekti gery energijos taupymo
rezultaty. Sutarties dél energijos varto-
jimo efektyvumo, t. y. sutarties tarp
naudos gavéjo ir paslaugos teikéjo
(Energetiniy paslaugy bendrové — EPB,
angl. ESCO) esminis bruozas yra tai,
kad paslaugy teikéjas garantuoja (savo
finansiniais iStekliais) sutartyje numa-
tytg energijos sutaupymo kiekj, kuris
bus pasiektas jdiegus energijg taupan-
Cias priemones pas uzsakova. Naudos
gavéjas (uzsakovas) uz Jam suteiktas
paslaugas atsiskaito (visiSkai ar i3
dalies, atsizvelgiant j abipusj susitarima)
ne i$ karto, o per tam tikrg laikotarpj
(numatytg sutartyje) i$ pajamy, gauty uz
faktiSkai sutaupytg energijg ar energijos
iSteklius).

Tarptautinio projekto Transpa-
rense pagrindinis tikslas yra surinkti kuo
platesne informacijg apie energetiniy
paslaugy bendroviy veiklg ES, sudaryti
salygas skirtingoms 3alims pasikeisti
patirtimi apie minéty bendroviy veiklos
pasiekimus bei problemas, iSsiaiSkinti
klittis, trukdanCias minéty sutarCiy
taikymui. Projekto rezultatai leis padidinti
projekty, skirty energijai taupyti, plétra
ES Salyse.

Projekto vykdymo metu gauti rezul-
tatai pagausins Zinias apie energetiniy
paslaugy bendroviy veiklg ir jy gali-
mybes skirtingose ES Salyse. Projekto
rezultatai nuolat bus pateikiami mokymy
bei jvairiy seminary metu. Patyre ES
energetikos ekspertai padés inicijuoti

bei jgyvendinti bandomuosius projektus
20-yje projekte dalyvaujanciy Saliy.

Pagal atlikty darby tematika
2013 m. tyrimy rezultatai pateikti 10
moksliniy straipsniy, perskaityti 2
praneSimai mokslinése konferencijose
(1-as jy tarptautinéje), suorganizuoti
du seminarai.

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimy ir informacijos centro vadovas
Tel. (8 37) 401 802

El. pastas Romualdas.Skema@lei.lt
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SISTEMU VALDYMO
IR AUTOMATIZAVIMO
L ABORATORIJA

PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMUY KRYPTYS:

— energetikos sistemy ir tinkly matematinis modeliavimas ir valdymo problemy tyrimas;
—  energetikos sistemy informaciniy ir valdymo sistemy modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Eektros energetikos sistemos
(EES) yra vienos sudétingiausiy tech-
niniy ir organizaciniy sistemy, apiman-
¢ios generatorius, elektros tinklus ir
vartotojus bei dirbancios tarpusavyije
sinchroniskai, t. y. bendru reZimu ir
vienodu srovés dazniu didelése terito-
rijose. EES darbo rezimai, apibtdinami
energijos, sroviy, galiy, jtampu, daznio,
faziniy kampy ir kitais parametrais,
pasizymi nuolatine kaita. Rezimus
reikia tinkamai valdyti, kad jie nevirSyty
leistiny parametry riby, ir tai yra EES
operatoriaus pagrindinis uzdavinys.
Valdymas yra gana sudétingas uzda-
vinys net normaliy reZzimy atveju, o
neretai sistemose susidaro jtempti
rezimai, kartais — avariniai ir poavariniai,
kuriuos valdyti biina daug sunkiau. Ne-
suvaldyti rezimai gali baigtis stabilumo
praradimu, jtampy griatimi ir sistemos
atskiry daliy ar visiSku uzgesimu. Valdyti
sistemas ir tinklus bei saugoti juos nuo
avarijy operatoriams padeda sisteminé
ir prieSavariné automatika su relinémis
apsaugomis ir jvairiais skaitmeniniais
valdikliais, taip pat parametry duomeny
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perdavimo realiu laiku sistemos, jun-
gianCios generatorius ir tinkly pastotes
su dispecerinio valdymo centrais.
Operatoriai valdymo priemones
(irenginiy perjungimy planus, automa-

tikos nuostatus, dispecerinio valdymo
signalus) rengia vadovaudamiesi mo-
deliavimu, t. y. rezimy skaiciavimais. Tai
veikla, kuriai reikia daug mokslo Ziniy ir
metody, reikia sukurti tinkamus skai-

Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka tyrimus ir sidlo
paslaugas Siose srityse:

Elektros energetikos sistemy (EES) matematinis modeliavimas,
parametry tyrimas ir jvertinimas;

EES valdymo problemy tyrimas ir valdymo algoritmy kiirimas (daznio,
aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymas, statinis ir dinaminis
stabilumas, nuostoliy mazinimas, elektros energijos kokybé, avarijy
prevencija, elektros rinka);

EES pazangiy valdymo metody bei naujy automatiniy valdymo prie-
moniy ir informaciniy ir rySiy technologijy (IRT) taikymo tyrimai;

EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

EES darbo optimizavimas konkurencinés elektros rinkos sglygomis,
balansavimo, sisteminiy ir papildomy paslaugy konkurenciniy mecha-
nizmy karimas;

Atsinaujinanciy iStekliy (véjo, saulés ir kt. elektriniy) bei paskirstytosios
generacijos integravimo j EES tyrimai;

EES valdymo ir elektros energijos vartojimo teisinio reglamentavimo
problemos;

EES valdymo ir plétros bei elektros energijos vartojimo ekonominio
efektyvumo analizé.



Ciavimo algoritmus, parengti vertinimo
metodikas ir analizés procediras.

Siuolaikiniy energetikos sistemy
raidoje rySkeja dideli pokyciai. Pleciasi,
tiek geografiSkai, tiek apimtimi, tarpsis-
teminé elektros prekyba, apimsianti
jvairius elektros rinkos produktus (akty-
viosios galios rezervus ir kitas papil-
domas paslaugas, iSankstinius finan-
sinius sandorius). | elektros prekybg ir
papildomy paslaugy teikima jtraukiami
elektros vartotojai ir smulkieji generato-
riai. Elektra tampa ,ekologiSkesné“ dél
didéjanCios atsinaujinanciais iStekliais
grindZziamos generacijos, taip pat, tiké-
tina, dél atominés energetikos plétros.
Elektros sistemos taps atsparesnés
avarijoms, pageres elektros tiekimo pa-
tikimumas ir tiekiamos elekiros kokybé
(taisyklingesné jtampos sinusoidés
forma, mazesni jtampos mirgéjimai ir
kt.). Tokius pokyCius daugiausiai lems
iSmaniosios technologijos, grindzia-
mos informacinémis ir rySiy (komu-
nikavimo) technologijomis. Jy jdiegimo
rezultatas nusakomas naujomis sgvo-
komis — iSmanioji generacija, isma-
nusis elektros tinklas, iSmanioji reliné
apsauga, ismanioji elektros apskaita,
netgi iSmanusis namas. ISmanumas
sukuriamas kompiuterinés logikos jtai-
sais (valdikliais su mikroprocesoriais)
ir jy komunikavimu tarpusavyije bei su
elektros tinklo dispeceriais. ISmaniosios
technologijos padeda elektros tinkly
operatoriams efektyviau ir patikimiau
valdyti elektros tinklg realiu laiku ir netgi
ne vienu atveju supaprastina §j darbg
(nes dalj valdymao ir stebésenos funkcijy
atlieka iSmanieji valdikliai be Zmogaus
dalyvavimo). Kita vertus, operatoriams
valdymas tampa sudétingesnis, nes |
valdiklius reikia jdiegti daug papildomy
algoritmy ir programuy, stebéti jy vei-
kima, koordinuoti valdikliy veiksmus,
perprogramuoti valdiklius pastebétoms
veikimo klaidoms Salinti.

Laboratorija 2013 m. vykdé nacio-
nalinés mokslo programos Ateities ener-
getika projekta Energetikos sistemy
patikimumo ir jo jtakos energetiniam
saugumui vertinimo metodika bei
tyrimas (kartu su Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijos mokslininkais).

Lietuvos EES statiniy darbo rezimy
tyrimui naudotas elektros energetikos
sistemy modeliavimo programinis
paketas PSS™E-33. Skaic¢iavimai
buvo atliekami perspektyvinei 2020
mety schemai Zziemos maksimumo ir
vasaros maksimumo pradiniams (bazi-

niams) rezimams (Ziemos minimumo ir
vasaros minimumo rezimai bus tiriami
véliau), Baltijos EES ir Kaliningrado EES
dirbant sinchroni$kai su Kontinentinés
Europos tinklu. RySys su Rusijos ir
Baltarusijos EES modeliuotas per nuo-
latinés srovés intarpus Estijoje, Latvijoje
ir Lietuvoje (linijoje Alytus—Gardinas).
Kitos keturios Lietuvos 330 kV elektros
perdavimo linijos su Baltarusijos EES
atjungiamos. Imituojant jvairius Lietuvos
330 KV tinklo atsijungimy derinius, buvo
gauti poavariniai rezimai, po to buvo
tikrinamas tinkly apkrautumas tuose
rezimuose.

SkaiCiuojamasias schemas sudaré
Lietuvos, Latvijos, Estijos EES, Kalinin-
grado, Baltarusijos, Ukrainos, Rusijos
Siaurés—Vakary ir Centro EES, taip pat
NORDEL ir Kontinentinés Europos at-

Baltijos Saliy elektros energetikos sistermos
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stojamieji mazgai. Lietuvos EES sudaré
1123 mazgai, 812 elekiros perdavimo
linijos ar atSakos, 368 generatoriai (iS jy
310 véjo elektriniy generatoriai).

AB Lietuvos energijos gamyba
uzsakymu atlikta studija Lietuvos ga-
lios rezervy rinkos apzvalgos ir paly-
ginamosios analizés (2012-2013 m.).

Lietuvoje Siuo metu intensyviai
prekiaujama elektros energija, taciau
ateityje taip pat aktyviai turéty veikti ir
galios rezervy rinka. Siekiant sékmingai
dalyvauti Sioje rinkoje, bitina iSanali-
zuoti dabartine situacijg bei numatyti
bisimas tendencijas ir atsirandancias
naujas galimybes.

Siame darbe aprasomos aktyvio-
sios galios rezervy apimciy nustatymo
metodikos, naudojamos Lietuvos, Kon-
tinentinés Europos bei NORDEL siste-
mose, atlikta palyginamoji jy analizé
bei apibendrinimas. Studijoje nustatyta
antrinio ir tretinio galios rezervy poreikio
Lietuvos elektros energetikos sistemoje
pokyCiai atsiradus NordBalt ir LitPol Link
jungtims.

AB LITGRID bendrovés uzsakymu
buvo vykdomas darbas Asinchroninio
reZimo atsiradimo tarpsisteminiuose
pjavivose analizé, kuriame nagrinéjami
Sie uzdaviniai:

e asinchroninio reZimo likvidavimo
automatikos priemoniy ir nuostaty
parinkimo metodikos sudarymas;

e asinchroninio reZzimo atsiradimo
scenarijai ir jy susidarymo prie-
Zastys;

e esamos asinchroniniy rezimy lik-
vidavimo automatikos funkciona-
lumas Lietuvos—Latvijos tarpsiste-
miniame pjivyje esamai Lietuvos
EES buklei ir jvertinus plétrg iki
2017 m,;
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e galimybé jdiegti ARLA visose tarp-
sisteminio pjtvio Lietuva—Latvija
linijose;

* esamos asinchroniniy rezimy lik-
vidavimo automatikos funkciona-
lumas Lietuvos—Baltarusijos tarp-
sisteminiame pjuvyje esamai Lie-
tuvos EES biklei ir jvertinus plétra
iki 2017 m,;

e galimybé jdiegti ARLA visose
tarpsisteminio pjtvio Lietuva—Bal-
tarusija linijose;

e asinchroninio rezimo likvidavimo
automatikos priemoniy jdiegimo
butinumas Lietuvos—Kaliningrado
tarpsisteminiame pjuvyje, jverti-
nant Kaliningrado TE esamg avarijy
prevencijos automatika.

EES darbo rezimams tirti naudo-
jamas elektros energetikos sistemy
modeliavimo programinis paketas
PSS™E-33. Studijg numatoma baigti
2014 metais.

ligalaikéje institucinéje programoje
laboratorija nagrinéjo problemas, susi-
jusias su Lietuvos elektros energe-
likos sistemos sinchroninio darho su
ENTSO-E galimybémis, atsiZvelgiant
| perspektyvine generuojanciy galiy
plétra.

Siekiant energetinio nepriklauso-
mumo, pagrindinis Lietuvos energetikos
politikos tikslas yra darbas sinch-
roniniu rezimu su Kontinentinés Euro-
pos tinklu. TaCiau tam neuztenka vien
pastatyti tarpsisteminiy jungCiy — linijy
ir pasto-Ciy. Batina iSspresti sudétin-
gesnes rezimy valdymo problemas.
Rezimy reguliavimo sistemos turi
atitikti tam tikrus reikalavimus bei turi
bati numatyti pakankami reguliavimo
rezervai. Siekiant uZtikrinti galios rezervy
prieinamuma galimai maZiausiomis
kainomis, darbe buvo kuriama rinkos

koncepcija daznio ir galios reguliavimo
rezervy prekybai bei sudarinéjama me-
todika reikiamoms rezervy apimtims
nustatyti.

2014 m. numatoma toliau vykdyti
tyrimus, susijusius su daznio ir galios
rezervy prieinamumu Lietuvos elekiros
energetikos sistemoje, jy techninémis ir
ekonominémis charakteristikomis. Nu-
matoma toliau plétoti darbus, susijusius
su rinkos koncepcijos kirimu daznio ir
galios reguliavimo rezervy prekybai.

Tyrimy rezultatai bus pateikti bend-
rame darbe Energetikos sektoriaus
plétros ekonominé ir darnumo anali-
Zé, kurj vykdo laboratorija kartu su Ener-
getikos kompleksiniy tyrimy ir Regiony
energetikos plétros laboratorijomis.

Siuo metu Sistemy valdymo ir au-
tomatizavimo bei Atsinaujinanciy ener-
gijos Saltiniy laboratorijy darbuotojai
vykdo biudZetinj darbg MazZos galios
véjo elektriniy ir saulés energijos
sistemy panaudojimo intensyvinimo
ir plétros galimybiy Lietuvoje tyrimai.
Sioje studijoje kuriamas véjo elektriniy
generuojamos galios prognozés mode-
lis, kuriam laboratorijos mokslininkai
parengé statistinj prognozés modelj
bei ateityje numato sukurti statistinio ir
fizinio prognozés modeliy apibendrinimo
algoritma.

2013 m. atlikty tyrimy rezultatai
paskelbti dviejy tarptautiniy konferencijy
medZiagose bei publikuoti straipsniai
knygoje ir leidinyje, jraSytame Moksli-
nés informacijos instituto (ISI) leidiniy
sarase.

Dr. Virginijus RADZIUKYNAS
Sistemy valdymo ir automatizavimo
laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 943

El. pastas
Virginijus.Radziukynas@Iei.lt



PAGRINDINES LABORATORIJOS TYRIMU KRYPTYS:

—  klimato ir upiy nuotékio kaitos analizé;
—  energetikos ir transporto objekty poveikio aplinkai tyrimai;
— duomeny apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, KurSiy marias ir Baltijos jira) kaupimas ir analizé.

TYRIMY OBJEKTAI IR
UZDAVINIAI

Svarbiausi laboratorijos tyrimy
objektai — Lietuvos upés ir eZerai, Kur-
§iy marios bei Baltijos jura. Ekstremalls
gamtos reiSkiniai — klimato atSilimas,
audros, potvyniai ir zmoniy tkiné veikla
(energijos gamyba, laivyba, tvenkiniai)
lemia Siy vandens telkiniy bukle. Todél
vandens telkiniy baklés pokyciy ver-
tinimas yra vienas svarbiausiy tyrimy
tiksly.

Naudojantis hidrografiniy ir hidro-
meteorologiniy duomeny bazéje su-
kaupta informacija ir taikant naujausius
skaitmeninio modeliavimo metodus,
laboratorijoje sprendZiami Sie uzdaviniai:
— klimato kaitos jtaka vandens tel-

kiniams;

—  vandens telkiniy ekstremaliy hidro-
loginiy reiSkiniy kaitos analizé;

— bangu, hidrologiniy ir hidrodina-
miniy procesy bei neSmeny per-
nasos skaitmeninis modeliavimas
vandens telkiniuose;

—  (kinés veiklos vandens telkiniuose

poveikio aplinkai vertinimas bei
gamtosaugos priemoniy pagrin-
dimas;

— naujy ir rekonstruojamy jiry uosty
poveikis aplinkai;

—  jory uosty ir vandens keliy eksplo-
atacija uztikrinant laivybos gylj;

—  krantiniy saveikos su vandens
tékme tyrimas ir optimaliy konst-
rukcijy parinkimas;

— nuoteky sgmaiSos ir sklaidos
nustatymas kritinémis vandens
telkiniy salygomis;

— hidrologiniy ir hidrodinaminiy pro-
cesy jautrumo ir neapibréztumo
analizé.

Hidrologijos laboratorija vykdo
fundamentinius ir taikomuosius tyri-
mus aplinkos inZinerijos srityje. Siu
tyrimy pagrindas — gausis, daugelj
mety Hidrologijos laboratorijoje kaupti
hidrografiniai, hidrologiniai, morfomet-
riniai ir meteorologiniai duomenys bei
modernios skaitmeninio modeliavimo
programos (bangy, hidrodinaminiy ir
neSmeny pernasos procesy, tarSos

HIDROLOGIJOS
L ABORATORIJA

sklaidos modeliavimo sistema MIKE
21, sukurta Danijos hidraulikos ins-
titute, hidrologiniy procesy modelis
HBV, sukurtas Svedijos meteorologijos
ir hidrologijos institute, bei geografinés
informacinés sistemos GIS). Tai leidzia
spresti svarbiausius aplinkosaugos
uzdavinius vertinant zmoniy kinés
veiklos poveikj aplinkai ir pagrindziant
gamtosaugos priemones.

Pastarajj deSimtmetj laboratorijoje
vykdomi darbai, susije su klimato kaitos
jtakos vandens iStekliams vertinimu.
2013-2015 m. vykdomas valstybés
biudzeto subsidijomis finansuojamas
mokslo tiriamasis darbas Lietuvos
upiy ekstremaliy hidrologiniy reis-
kiniy tyrimai (vadové dr. J. Kriaucid-
niené). Ekstremaliy hidrologiniy reis-
kiniy (potvyniy ir nuosékio) tyrimai yra
aktualas projektuojant ir eksploatuojant
svarbiausias infrastrukttras, tokias
kaip polderiai, tiltai ir pralaidos, taip pat
bendram potvyniy rizikos valdymui bei
planavimui, siekiant iSvengti Zmoniy
auky bei materialinés zalos. Tokiy
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1 pav. Nemuno (iki Druskininky), Merkio ir Neries upiy nuotékio modeliavimo HBV
modeliu principiné schema

priemoniy parengimas Lietuvos upéms
vadovaujasi upiy nuotékio stebéjimais,
jy analize bei skaitmeniniu modeliavimu.
Darbe apzvelgti ekstremaliy hidrologiniy
reiSkiniy tyrimai ir Siuolaikiniai potvynio
prognozavimo metodai jvairiose Salyse;
sukurta originali potvyniy ir popludziy
bei nuosékio vertinimo per daugiametj
laikotarpj metodika (statistikos meto-
dai), ekstremaliy hidrologiniy reiskiniy
prognozavimo metodika (klimato kaitos
modeliai ir hidrologinis modeliavimas)
(1 pav.) bei sudaryta tyrimams reika-
linga hidrologiniy bei meteorologiniy
duomeny bazé. Nemuno, Neries ir
Merkio upiy hidrologiniy modeliy kalib-
ravimas ir validavimas rodo naudoto

skaitmeninio HBV modelio tinkamuma
nuotékio ekstremalioms reikSméms
prognozuoti. Regioniniams klimato
kaitos modeliams adaptuoti Lietuvos
teritorijoje parinkti korekcijos (Bias cor-
rection) bei pokyCiy veiksniy (Change
factor) metodai.

TARPTAUTINIS
BENDRADARBIAVIMAS

COST ES0901 projektas
Laboratorijos darbuotojai kartu
su 23 Europos $aliy mokslininkais

a)

dalyvauja COST projekte ES0901 Eu-
ropinés procediros potvyniy daznio
jvertinimui (2009-2014). Labora-
torijos darbuotojai dalyvauja dviejy
darbo grupiy Statistiniy metoduy, skirty
potvyniy daznio charakteristiky nu-
statymui, jvertinimas ir Aplinkos poky-
Ciy jtaka potvyniy daznio vertinimui
veikloje. 2013 06 15 d. J. Kriaucitiniené
ir D. Sarauskiené dalyvavo COST
veiklos valdymo komiteto susitikime
VarSuvoje (Lenkija). Siame posédyije
svarstyti darbo grupiy ataskaity ruosimo
klausimai, baigiamosios konferencijos
(2014 03 05-06 d.) organizavimo
klausimai, veiklos biudzZeto planavimas,
trumpalaikiy moksliniy stazuociy orga-
nizavimas ir kiti klausimai. 2013 03 17—
18 d. dalyvauta darbo grupés Aplinkos
POkyCiy jtaka potvyniy daznio vertinimui
susitikime Osle (Norvegijoje). Siame
susitikime buvo aptartos galimybés
modeliuoti upiy nuotékj pasirinktuose
upiy baseinuose pagal vienodus Kkli-
mato kaitos scenarijus. |vairiy Saliy
mokslininkai pristaté praneSimus apie
pasirinktus upiy baseinus Siai veiklai.
Lietuvos atstové J. Kriau€itiniené per-
skaité praneSimg apie Merkio upés
baseing. Susitikimo metu buvo pasi-
rinkti 15 klimato modeliy ir 8 modeliy
tinklelio raikos didinimo (downscaling)
metodai, pagal kuriuos bus atliktas

b)

2 pav. Krituliy kiekis (a) ir vandens debitas (b) Merkio upés baseine pagal klimato scenarijy MPI-M-REMO SCN ECHAMS ir
8 modeliy tinklelio raiskos didinimo (downscaling) metodus 2071-2100 m.
(juoda linija paZymétos vidutinés krituliy ir debity reiksmeés 1961-1990 m.)
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hidrologinis modeliavimas kiekvienos
Salies upés baseine (2 pav.).

Lietuvos—Latvijos bendradarbiavimo
per sieng projektas HOTRISK

2013 m. lapkriCio 4 d. startavo
bendras Lietuvos—Latvijos bendradar-
biavimo per sieng projektas Siekiant
harmonizuoto vandens kokybés ir tar-
$os rizikos valdymo (HOTRISK). Pro-
jekto trukmé 2013 11 04-2014 12 31.
Projekto partneriai yra Latvijos aplinkos,
geologijos ir meteorologijos centas ir
Lietuvos energetikos instituto Hidro-
logijos laboratorija. Projekto pirmojo
susitikimo metu (2013 m. lapkricio
25-26 d.) vyko abiejy projekte dalyvau-
janCiy institucijy eksperty susipazi-
nimas, prisistatymas ir darby aptarimas
(projekto tikslai, eiga, partnerystés
salygos). Projekto pagrindinis tiks-
las — siekti geros pavirSinio vandens
cheminés kokybés Lietuvos—Latvijos
pasienio upése.

Europos mokslo institucijy, atlie-
kanciy vandens tyrimus, tinklas
EurAqua (European Network of Fresh-
water Research Organisations, www.
euraqua.org)

2008 m. LEI Hidrologijos labora-
torija priimta j EurAqua organizacija,
kurig sudaro 24 Europos $aliy svarbiau-
sios mokslo institucijos, uzsiimancios
vandens iStekliy tyrimais.

Pagrindiniai EurAqua tikslai:

1. Dalyvauti formuojant vandeny ty-
rimo politika Europos Sajungoje;

2. Suformuoti bei sillyti svarbiausias
ir aktualiausias vandens iStekliy
tyrimo temas, kurios galéty bati
jtrauktos j BP kvietimus;

3. Sudaryti konsorciumus iS EurAqua
mokslo institucijy, rengiant bend-
rus pasialymus BP projektams;

4. Rengti mokslinius straipsnius ir
technines apzvalgas, apimancias
visos Europos vandens iStekliy
tyrimy problemas;

5. Organizuoti konferencijas aktua-
liausiais klausimais (klimato kaitos
jtaka vandens iStekliams, potvyniy
analizé ir prognozé Europoje irkt.).

HOTRISK projekto partneriy susitikimo Rygoje akimirka

2013 m. geguzés 15-16 d. XXXX
EurAqua nariy susitikimas jvyko Valing-
fordo ekologijos hidrologijos centre
(CEH Wallingford, United Kingdom), o
lapkricio 19-20 d. — XXXXI susitikimas
Briuselio universitete (VUB, Brussels).
Siq susitikimy metu aptartos Europos
vandens iStekliy naudojimo kryptys bei
politiniai aspektai, numatytos aktualios
kryptys naujoje moksliniy tyrimy ir ino-
vacijy programoje Horizontas 2020,
susijusios su aktualiomis gélo vandens
naudojimo ir apsaugos problemomis.

BENDRADARBIAVIMAS SU
MOKSLO INSTITUCIJOMIS

Hidrologijos laboratorija glaudziai
bendradarbiauja su Kauno technologijos
universiteto Aplinkos inZinerijos insti-
tutu, nuo 1995 m. kartu leisdami mokslo
zurnalg Aplinkos tyrimai, inZinerija ir
vadyba. Kompleksiniai aplinkos tyrimai
vykdomi kartu su Gamtos tyrimy centro
Ekologijos, Geologijos ir geografijos bei
Botanikos institutais. Siekiant sukurti
Siuolaiking infrastruktirg bendrosioms
Lietuvos jlrinio sektoriaus moksliniy
tyrimy, studijy ir technologinés plétros
reikméms, Hidrologijos laboratorija
jsijungé | asociacijos Baltijos slénis
veiklg. Integruoto mokslo, studijy ir
verslo slénio Lietuvos jdrinio sekto-
riaus plétrai pirmasis ir svarbiausias
uzdavinys — sutelkti jarinio mokslo ir
studijy institucijas bei padalinius. Slénio
kirimo iniciatoriai: Klaipédos univer-
sitetas, Gamtos tyrimy centras, Kauno
sveikatos moksly universitetas, Lietuvos
energetikos institutas bei jarinio verslo
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jmonés. Numatomos dvi moksliniy ty-
rimy ir eksperimentinés plétros kryptys:
jaros aplinka ir jarinés technologijos.
Siekiant integruoti iSsklaidytg jurinio
mokslo kryptyse dirbantj Salies moks-
lo potencialg bei efektyviai naudoti
Siuolaiking slénio mokslo tyrimy jrangg
ir laiva, numatoma jkurti Nacionalinj
juros mokslo ir technologijy centra.
Baltijos slénio partneriai (Klaipédos
universitetas, Gamtos tyrimy centras,
Lietuvos energetikos institutas, V§| Kos-
moso mokslo ir technologijy institutas
ir Valstybinis moksliniy tyrimy instituto
Fiziniy ir technologijos moksly centras),
kooperuodami savo patirtj, profesines
Zinias, jgudzius ir dalyking reputacija,
Zmogiskuosius bei kitus darbinius ir
techninius iSteklius, dalyvauja jgyvendi-
nant 2007-2013 m. Zmogiskujy istekliy
plétros veiksmy programos 3 prioriteto
Tyréjy gebéjimy stiprinimas VP1-3.1-
SMM-08-K priemonés Moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros veikly vykady-
mas pagal nacionaliniy kompleksiniy
programy tematikas projekta Lietuvos
jurinio sektoriaus technologijy ir
aplinkos tyrimy plétra. Laboratorijos
darbuotojai kartu su KU mokslininkais
aktyviai dalyvauja potemés Baltjjos ji-
ros priekrantés hidrodinaminiy ir litodi-
naminiy procesy modeliavimas veikloje.

PAGRINDINIAI
LABORATORIJOS
TAIKOMIEJI
DARBAI

Laboratorijoje vykdomi taikomieji
aplinkos tyrimy darbai ir rengiami
hidrotechnikos statiniy projektai pagal
sutartis su jmonémis ir organizacijomis:
— UAB Sweco Lietuva uzsakymu

parengta studija PUV poveikis Klai-

pédos sasiaurio sroviy ir neSmeny
balansui, erozijos bei akumuliaci-

Jjos procesams bei dugno poky-

Ciams ir priemonés Siam poveikiui

isvengti ir sumazinti, kurios rezul-
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tatai yra panaudoti Suskystinty
gamtiniy dujy (SGD) terminalo
poveikio aplinkai vertinimo (PAV)
ataskaitoje. 2013 m. gruodzio
20 d. UAB Sweco Lietuva jteiktas
Lietuvos pramonininky konfedera-
cijos Lietuvos mety gaminio 2013
aukso medalis uZ parengta SGD
terminalo PAV ataskaita.

— UAB Sweco Lietuva uzsakymu
parengta studija Hidrodinaminiy
sglygy ir nesmeny balanso poky-
Ciy jvertinimas, kurios rezultatai
panaudoti rengiant Klaipédos vals-
tybinio jary uosto laivybos kanalo
maksimalaus gilinimo ir platinimo
galimybiy plétros plang.

—  UAB Sweco hidroprojektas uzsa-
kymu rengiama studija Kiaulés
nugaros salos $laito erozijos ir
sedimentacijos procesy matema-
tinis modelis.

—  Gamtos tyrimy centro uzsakymu
atliktas Kauno hidroelektrinés
tvenkinio vandens lygiy svyravimo
vertinimas.

MIKE 21 modeliy sistema, sukur-
ta Danijos hidraulikos institute, buvo
taikyta Klaipédos jiry uosto plétros
projektuose vertinant poveikj aplinkai

ir laivybos salygas. Norint pagerinti
laivybos salygas Klaipédos sasiauryje,
2013-2014 m. rengiamas Klaipédos
valstybinio jdry uosto laivybos kanalo
maksimalaus gilinimo ir platinimo gali-
mybiy plétros planas. LEI Hidrologijos
laboratorijos darbuotojai jvertino sasiau-
rio gilinimo bei platinimo galima poveikj
Klaipédos sasiaurio sroviy ir neSmeny
balansui, erozijos bei akumuliacijos
procesams bei dugno pokyCiams ir nu-
maté priemones Siam poveikiui iSvengti
ir sumazinti. Analizuojant Klaipédos
sgsiaurio hidrodinaminiy ir neSmeny
procesy pokycCius dél Klaipédos uosto
plétros, tirtos Sios pagrindinés alter-
natyvos:

Alternatyva 0 - dabartiné situacija,
kai uosto laivybos kanalas iSgilintas iki
14,5 mir iSplatintas iki 150 m.

Alternatyva A — maksimalios plét-
ros galimybés jgyvendinus poveikj
mazinancias aplinkosaugos priemones
(iplaukos kanalo gylis — 17,5 m, laivy-
bos kanalo gylis — 17 m ir plotis —
200 m, akvatorijos laivy apsisukimo
baseiny vietose gylis — 17 m, akvatorijos
uZ Kiaulés nugaros salos gylis — 14 m,
molo jrengimas Siaurinéje Kursiy mariy
dalyje).

Laivyba pagilintame Klaipédos sgsiauryje



3 pav. Klaipédos sgsiaurio tékmes Struktira pagal Alternatyva 0 (a) ir Alternatyva A (b), kai sgsiauriu teka 2730 m®/s debitas is KurSiy

Alternatyva B — dalinés plétros
galimybés jgyvendinus aplinkosaugi-
nes poveikj mazinancias priemones
(pasirinktuose akvatorijos sektoriuose
gilinimas ir platinimas iki maksimaliy
parametry bei molo jrengimas Siaurinéje
KurSiy mariy dalyje: jplaukos kanalo
gylis — 17,5 m, laivybos kanalo gylis —
17 m, molo jrengimas Siaurinéje Kursiy
mariy dalyje).

Jgyvendinus KVJU laivybos kanalo
maksimalaus gilinimo ir platinimo Plét-
ros plano sprendinius pagal Alternatyva
A (maksimalios plétros galimybés
joyvendinus aplinkosaugines poveik]
mazinancias priemones), gerokai (iki
10,4 %) padidéty Klaipédos sasiaurio
pralaidumas. Sitlomo pietinio molo
Siaurinéje Kursiy mariy dalyje jrengi-
mas nekompensuos pralaidumo padi-
déjimo. Alternatyvos B sprendiniai
(dalinés plétros galimybés jgyvendinus

mariy | Baltijos jirg

papildomas aplinkosaugines poveikj
mazinancias priemones) nezymiai (iki
1,6 %) padidins Klaipédos sgsiaurio
pralaiduma. Todél pirmajame uosto
plétros etape sidloma jgyvendinti Alter-
natyvos B sprendinius. Reikéty iSsa-
miau nagrinéti numatyto pietinio molo
konfigdracija, nes Siame Plétros plane
buvo pasirinktas vienas molo variantas
(700 m ilgio molas — statmenas kranto
linijai). Ateityje reikéty parinkti tokig pie-
tinio molo konstrukcijg, kad jgyvendinus
sprendinius pagal Alternatyvg B, buty
iSvengta erozijos procesy akvatorijoje
prie pietinio molo bei KurSiy nerijos
kranto.

Skaitmeninio modeliavimo siste-
mos MIKE 21 taikymo galimybés vyk-
dant uosty plétros projektus yra placios.
Ypa¢ naudingi modeliavimo rezultatai
vertinant uosty plétros, krantiniy staty-
bos bei farvaterio gilinimo jtakg KurSiy
mariy ir Baltijos joros aplinkai. Pagal

Hidrologijos laboratorijos darbuotojy
atlikta projektg Klaipédos valstybinio
jary uosto kanalo gilinimo ir plati-
nimo paruoSiamieji darbai: poveikio
aplinkai vertinimas, gilinimo darby
projektas ir inZineriniai geologiniai
lyrimai (vadovas B. Gailiusis) 2013 m.
Klaipédos uosto akvatorija buvo pagi-
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V] Klaipédos valstybinio jary uosto direktorius A. Vaitkus jteikia Padékos rasta
prof. habil. dr. B. Gailiusiui

lintaiki 14,5 m. Tai didZiausios apimties
ir vertés Klaipédos uosto istorijoje infra-
struktdros projektas, susijes su laivybos
kanalo gilinimo ir platinimo darbais.

2013 m. laboratorijos darbuotojai
paskelbé 4 straipsnius ISI WoS duome-
ny bazéje, 1 straipsnj referuojamame
mokslo Zurnale ir 3 straipsnius mokslo
populiarinimo Zurnaluose bei perskaité
mokslinius pranesimus dviejose Lietu-
vos mokslinése konferencijose.

Dr. Jiiraté KRIAUCIUNIENE
Hidrologijos laboratorijos vadové
Tel. (8 37) 401 962

El. pastas
Jurate.Kriauciuniene@lei.lt



JAUNUJY
MOKSLININKY

SAJUNGA

Lietuvos energetikos instituto Jaunyjy mokslininky sajunga (LEI JMS), veikianti institute nuo 2002 m., siekdama
uzsibrézty tiksly ir juos vykdydama, kelia sau tokius uzdavinius: palaiko ir plétoja tarpusavio bendradarbiavimo rySius su
veikianCiomis mokslininky ir jaunimo organizacijomis Lietuvoje ir uz jos riby; rengia, svarsto ir sitilo dokumenty, susijusiy su
nariy teisémis bei jy teisétais interesais, projektus; organizuoja apklausas, susitikimus, diskusijas, seminarus, konferencijas,
forumus bei kitus renginius narius dominanciais klausimais; vykdo kita, niekur nenumatyta, daugumai jdomig bei naudingg
ir LR jstatymy nedraudziamg veiklg bei atstovauja teisétiems nariy ir LEI doktoranty interesams, gina jy teises LEI savivaldos
organuose, valstybinése ir visuomeninése organizacijose, asociacijose ir visuomeniniuose judéjimuose.

JUBILIEJINE 10-0JI
TARPTAUTINE
KONFERENCIJA
CYSENI 2013
2013 m. geguzés 29 d.
Lietuvos energetikos institu-
te nuo ankstaus ryto rinkosi
daug jvairiakalbiy jauny
Zmoniy — prasidéjo tris dienas trukusi jubiliejiné — deSimtoji
Lietuvos energetikos instituto jaunyjy mokslininky sajungos
(LEl JMS) organizuojama tarptautiné doktoranty ir jaunujy

mokslininky konferencija energetikos klausimais (Conference
of Young Scientists on ENergy Issues — CYSENI). Renginyje
dalyvavo gausus barys prane$éjy ne tik iS LEI, bet ir i$ kity
Lietuvos mokslo ir studijy institucijy, tokiy kaip Kauno tech-
nologijos universiteto, Vytauto DidZiojo universiteto, Vilniaus
Gedimino technikos universiteto, Mykolo Romerio universiteto,
Vilniaus universiteto, Fiziniy ir technologijos moksly centro.
Taip pat tradiciSkai daug atvyko jaunuyjy mokslininky is kity
valstybiy mokslo ir tyrimy institucijy, i$ kuriy aktyviausi buvo
musy artimiausi kaimynai latviai (16 dalyviy), baltarusiai (12),
ukrainieciai (7).
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Konferencijos temos. Siame jaunuosius energetikus
suburianCiame renginyje visada buvo nagrinéjamos pagrin-
dinés su energetikos sektoriumi susijusios temos: Vandenilis ir
kuro elementai, Atsinaujinantys energijos istekliai, Siuolaikiniai
energijos tinklai, Energijos vartojimo efektyvumas ir taupymas,
Zinios energetikos politikai formuoti, Siluminés fizikos, skyséiy
bei dujy mechanikos ir metrologijos sriciy tyrimai, Medziagy
mokslai ir technologijos, Degimo ir plazminiy procesy tyri-
mai, Globalds pokyciai ir ekosistemos, Termobranduolinés
sintezés tyrimai, Branduoliné energetika ir radiaciné sauga
bei Kompleksiniai energetikos aspektai.

Konferencija vyksta angly kalba, praneSimy medziaga taip
pat leidZziama angly kalba. Tai skatina ne tik Lietuvos jaunuyjy
mokslininky bei kolegy i$ uzsienio tyrimy rezultaty sklaida,
bet ir sudaro palankias salygas tolesniam tarptautiniam
bendradarbiavimui. Konferencijos aktualuma ir reikalinguma
jrodo daugybé teigiamy konferencijoje dalyvavusiy mokslo
darbuotojy bei jaunyjy mokslininky atsiliepimy. LEI vadovybés
ir reméjy parama bei palankis dalyviy vertinimai skatina
LEI JMS toliau puoseléti ir plétoti konferencijos, kaip jauny
energetikos problemy tyréjy kasmecio susitikimo, mainymosi
idéjomis ir patirtimi, bei naujy jgdziy lavinimo idéja.

Konferencija per pastaruosius 10 mety. Konferencija
pirmg kartg buvo surengta 2002 m., siekiant sudaryti insti-
tuto doktorantams ir jauniesiems mokslininkams galimybe
pristatyti savo tyrimy rezultatus bei susipaZinti su kolegy
vykdomais tyrimais, aptarti jvairias su energetikos sektoriumi
susijusias aktualijas, skatinti mokslinj bendradarbiavima.
2003 m. nuspresta j konferencijg pakviesti jaunuosiuos tyréjus
ir i$ kity Lietuvos mokslo ir studijy institucijy, ir taip paskatinti
rezultaty sklaida Salyje, inicijuoti ir skatinti bendradarbiavima.

Konferencijos dalyviy skaiCiaus kaita 2002-2013 m.
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2013 m. konferencijos dalyviy pasiskirstymas pagal Salis

Konferencijos mokslo komitetas. Per 10 konferencijos
gyvavimo mety, rengéjy pastangomis mokslo komiteto nariy
skaiCius didéjo, ir 2013 m. jj sudaré nariai is Lietuvos ir 14-0s
uzsienio valstybiy.

Konferencijos mokslo komiteto nariy pasiskirstymas pagal salis
(2013 m. duomenys)

Jubiliejiné konferencija. Pirmo-
joje konferencijos sesijoje mokslinius
prane§imus skaityti buvo pakviesti
kviestiniai praneséjai, Zinomi savo
srities mokslininkai: dr. Axel Winter
(ITER, Prancizija), Dalius Klyvis (AGA,
Lietuva), dr. Jurga Lazauskiené (Lietu-
vos geologijos tarnybos prie Aplinkos
ministerijos Giluminiy tyrimy skyriaus
vedéja, Lietuva).

Konferencijos svecias prof. Ro-
mualdas Viskanta (Purdue universitetas,
JAV) pranesima apie Silumos inzinerijos
iSSukius skaité antrajg konferencijos



dieng, bei jteiké Vydano jaunimo fondo jsteigta R. Viskantos
varding premijg dviems LEI jauniesiems mokslininkams,
aktyviai dirbantiems Siluminés fizikos, Silumos mainy,
branduolinés energetikos srityse: doktorantams Andriui
TamoSitnui, (uz 2012 m.) ir Tadui Kaliatkai (uz 2013 m.).

Prof. Romualdas Viskanta

2013 m. konferencijai buvo pateiktos 138 anotacijos,
iS kuriy 98 buvo priimtos pristatyti konferencijoje. IS pateikty
moksliniy publikacijy patyre recenzentai atrinko 80 publikacijy,
tinkamy publikuoti konferencijos medziagoje.

Konferencijos metu moksliniai praneSimai buvo skaitomi
2-3 lygiagrecCiose sekcijose, jose dalyvaujant ir straipsniy
recenzentams — pripazintiems technologijos moksly srities
ekspertams. Pastariesiems buvo sudarytos galimybés jau
prie$ konferencijg susipazinti su pateiktais jaunyjy mokslininky
ir tyréjy darbais, renginio metu jie teiké klausimus, komentavo
jaunyjy mokslininky darbus, vedé diskusijas. Siekiant gerinti
doktoranty ir kity jaunyjy mokslininky vieSojo bendravimo
joudzius, posédziams pirmininkavo jaunieji konferencijos
dalyviai bei LEI JMS valdybos atstovai.

Konferencijos praneSimy medziaga. Vienas reikSmin-
gesniy konferencijos rezultaty yra jaunyjy mokslininky atlikty
tyrimy apibendrinimas, kokybisky moksliniy publikacijy pa-
rengimas ir jy pateikimas mokslo visuomenei. Konferencijos
dalyviy paruoStos mokslinés publikacijos bei anotacijos
publikuotos konferencijos medZziagoje, leidZziamoje elektronine
forma (CD, ISSN 1822-7554). ISleista medziaga pasieks
pagrindinius Salies mokslo centrus ir bibliotekas, taip pat ir
kai kurias uzsienio bibliotekas bei mokslo centrus.

Geriausiy darby autoriai. Kaip ir kasmet, buvo paskelb-
ti geriausiy darby autoriai, jvertinus jy mokslo problemy
aktualuma, sitilomus sprendimo metodus, gauty rezultaty
svarba, efektyvaus vieSo kalbéjimo jgudzius. Atsizvelgiant |

konferencijos dalyviy patirtj dirbant mokslinj darba, jgadzius,
vertinimas atliktas dviejose grupése. Susumavus oficialiojo,
jaunojo bei praneSimo recenzento paskirtus balus, geriausiy
darby autoriais paskelbti:

Magistranty ir pirmyjy bei antryjy mety doktoranty
grupeéje:

1. Artjoms Obushevs (Latvija);

2. Chun-Min Liu (Taivanas);

3. Tomas leSmantas (Lietuva).

TreCiyjy ir ketvirtyjy mety doktoranty bei jaunyjy moks-
lininky grupéje:

1. Yauhen Baranyshyn (Baltarusija);

2. Tadas Kaliatka (Lietuva);

3. Anton Brin (Baltarusija).

Nugalétojus Yauhen Baranyshyn ir Artjioms Obushevs pasveikino,

pasiekimus pazymincius diplomus bei réméjy dovanas jteiké LEI

mokslinis sekretorius Informacijos skyriaus vadovas dr. Rolandas

Urbonas ir viena konferencijos organizatoriy ar. Diana Meilutyté-
Barauskiené

Rengéjai ir réméjai. 2013 m. LEI JMS iniciatyva rengti
§j kasmetj renginj, kaip visuomet palaiké instituto vadovybé,
skyrusi finansing bei techning paramg. Konferencijai rengti
paramag taip pat skyré AGA bei REQ Investment.
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LEI ATVIRY DURUY DIENA

Tai puiki galimybé daugiau suzinoti apie LEI vykdoma
veiklg, mokslinius tyrimus, atliekamus eksperimentus,
pabendrauti su instituto laboratorijy atstovais, iSgirsti labora-
torijy prisistatymus ir, svarbiausia, pateikti Jus dominancius
klausimus.

LEI, placiai Zinomas kaip vienas paZangiausiy Salies
mokslo centry, aktyviai dalyvauja tarptautinése mokslo
programose, vykdo Lietuvos ir uZsienio uzsakovams aktua-
lius mokslinius tyrimus, glaudZiai bendradarbiauja su verslo,
mokslo ir studijy institucijomis.

Kiekvienai mokslo jstaigai bitina nuolat atsinaujinti, todél
ir LEI siekia pritraukti jaunus, jvairiy specialybiy Zmones,
pasiryzusius siekti mokslininko karjeros. Ugdant pamaing
patyrusiems mokslininkams, kasmet priimama naujy dok-
toranty, sudaromos palankios salygos jauniems Zmonéms
dirbti ar atlikti praktikg institute. Atviry dury dienos renginiu
norime parodyti, kad ES Struktariniy fondy IéSos yra tinkamai
naudojamos, jsigyta naujausia aparatira sékmingai naudo-
jama moksliniams tyrimams, o nacionaliniame atviros prieigos
Ateities energetikos technologijy mokslo centre jaunimui siekti
naujy mokslo rezultaty bus sudarytos sglygos ne prastesnés
kaip Zymiausiuose pasaulio mokslo centruose.

Diferencinis skenuojantis meaZziagy specifinés $ilumos
analizatorius ir atmosferinio slégio plazmos generatorius
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KTU KARJEROS DIENOS

2013 m. kovo 13 d. Kauno technologijos universitete
vyko jau tradiciniu tapes renginys KTU Karjeros dienos 2013.
Kaip ir kasmet, jame dalyvavo ir LEI atstovai. KTU Karjeros
centras ir KTU Studenty atstovybé jau 9 metus organizuoja
Karjeros dienas, kuriose apsilanko daugybé studenty i$ 13
universiteto fakultety, dalyvauja didziausiy Lietuvos jmoniy
atstovai ir uzsienio sveCiai. Kiekvienais metais jame apsi-
lanko net keli takstanciai studenty ir absolventy. Pagrindinis
didZiausio tokio tipo renginio Lietuvoje tikslas — tiesioginis
abiejy pusiy poreikiy iSaiSkinimas ir apsikeitimas kontaktais.

LEI JMS valdybos nariai ir studijy administratoré J. Ka-
zakeviCiené dalyvavo renginyje, siekdami pristatyti musy
institutg ir supazindinti studentus su mokslinés praktikos ar
karjeros galimybémis. LEI stendg daugiausiai lanké elektros
energetikos technologijy ir inzinerijos, Silumos energetikos
ir technologijy, atsinaujinancios energetikos, taikomosios
fizikos, taikomosios matematikos, elektronikos inZinerijos,
cheminés technologijos ir inZinerijos, termoinZinerijos spe-
cialybiy studentai.

2013 m. po KTU Karjeros dieny renginio j LEI doktoran-
tdrg jstojo 3 KTU absolventai ir 7 studentai atliko praktika.

JAUNYJY MOKSLININKY ORGANIZUOJAMI
SEMINARAI IR MOKYMAI

Kasmet LEI JMS instituto doktorantams ir jauniesiems
mokslininkams organizuoja jvairios tematikos seminarus ir
mokymus. 2013 m. kovo 5 d. LEI JMS organizavo seminarg
Skaliny dujos Lietuvoje: esama situacija ir perspektyvos,
kuriame mokslininkai, ministerijy atstovai, naftos gavybos
bendroviy ir suinteresuoty asociacijy nariai diskutavo apie mo-
lio skaluny naftos/dujy potencialg Lietuvoje, esama giluminiy
geologiniy tyrimy zvalgybos padétj, aplinkosaugos reikalavi-



mus ir skaltiny dujy gavybos perspektyvas. PraneSimus skaité
dr. Jurga Lazauskiené (Lietuvos geologijos tarnyba), Laura
RimSaité (LR Energetikos ministerija), Giedrius Giparas (LR
Aplinkos ministerija), Ignas Vaiceliinas (UAB Minijos nafta).

2013 m. vyko mokymai (ved. dr. Gintaré Tautkeviciené)
doktorantams, jauniesiems mokslininkams ir kitiems aka-
deminés bendruomenés nariams apie mokslinés informacijos
paieska, duomeny bazes, gausios mokslinés informacijos
tvarkymo jrankius, mokslo zurnaly citavimo rodiklius. Mo-
kymy tikslas — padéti jauniesiems mokslininkams lengviau
atlikti mokslinés informacijos paieSka, pasirinkti tinkamus
literatdiros Saltinius publikacijoms ir efektyviai tvarkyti moksling
informacija.

ETSON JSP VASAROS SEMINARAS

2013 m. rugpjucio 26-30 d. pirma kartg Lietuvoje,
LEI, jvyko ETSON (Europos mokslinés techninés paramos
organizacijy tinklo) JSP (jaunyjy mokslininky) vasaros semi-
naras. ETSON tinklg sudaro 13 institucijy i$ skirtingy 3aliy.
Nuo 2008 m. ETSON jaunyjy mokslininky vasaros seminaras
rengiamas vis kitoje $alyje, institucijoje. Sio seminaro tema
buvo Avarijy valdymas. Seminare dalyvavo rekordiSkai daug
dalyviy, net 42 i3 9 skirtingy mokslinés techninés paramos
institucijy (BE1 V, GRS, IRSN, NRI, VUJE, PSI, SEC-NRS,
SSTC-NRS, bei LEI ) ir 2 reguliuojanciy organizacijy (NRG
ir SUJB).

Seminaro metu LEI veiklg pristaté instituto direktorius
E. Uspuras, apie LEI JMS papasakojo valdybos pirmininke
L. Murauskaité, seminaro programa aptaré pagrindinis
organizatorius T. Kaliatka

Seminaro metu vyko ekskursija j VATESI ir Kruonio
hidroakumuliacine elektring. Vasaros seminaro tema Avarijy
valdymas, tad dalyviams buvo pristatyta VATESI Ekstremaliyjy
situacijy operacijy centro veikla. Kruonio hidroakumuliacinéje
elektringje buvo parodytas apatinis ir virSutinis vandens ba-
seinai, masiny salé, pristatytas elektrinés veikimo principas,
operatoriy centras.
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INSTITUTO
BIUDZETAS

INSTITUTO PAJAMAS SUDARQO:

—  Lietuvos Respublikos valstybés biudZeto 1éSos;

— |é30s, gautos i$ Lietuvos, uZsienio ir tarptautiniy fondy ir organizacijy;

— |éSos, gautos kaip programinis konkursinis moksliniy tyrimy finansavimas;

— |é30s, gautos iS Lietuvos bei uZsienio jmoniy ir organizacijy uz sutartinius darbus, mokslinés produkcijos ir gaminiy
realizavima bei kitas paslaugas;

— |é30s, gautos uz dalyvavimg tarptautinése mokslo programose;

— |éSos, gautos kaip parama pagal Lietuvos Respublikos labdaros ir paramos jstatyma;

— |é30s, gaunamos i$ kity jmoniy ir asociacijy uz dalyvavima bendruose projektuose ir rengiant specialistus;

—  ES Struktariniy fondy (SF) parama.

—  kitos jgytos I&30s.

Pajamy ir iSlaidy struktira (takst. Lt)

Metai 2009 2010 2011 2012 2013

Pajamos:

Valstybés biudzeto 1650 9152,5 7896,0 83350 79650 7628,0

Pagrindiné veikla 9646,4 9356,0 6071,0 79752 6786,1

SF parama 772,9 54036 10992,1 7264,4 7850,7

Kitos 1155,3 99,7 95,5 984 1044
ISviso:  20727,1 22755,3 25493,6 233030 22369,2

Islaidos:

Atlyginimai (su soc. dr,) 13722,0 13843,0 14273,0 13618,0 13713,0
Eksploatacijos ir kitos islaidos 3749,0 2432,3 3435,0 2547,8 59730
llgalaikio turto jsigyjimas 3920 6122,0 108630 76164 30104

ISviso: 178630 22397,3 28571,0 237822 22696,4

Testiniy sutarciy lésSos 4967,0 53250 2247,6 17684 1441.2*

*_ 909,8 tikst, Lt finansinis reikalavimas bankrutavusiam bankui AB Ukio bankas.
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Finansavimo Saltiniy raida, takst. Lt

LMT — Lietuvos mokslo taryba;
MITA - Mokslo, inovacijy ir techno-
logiju agentura.

Lésy, gauty is instituto uZsakovy, struktira 2013 m.

Finansiniy ataskaity rinkiniai
publikuojami instituto internetiniuo-
se puslapiuose http://www.lei.lt,
skyrelyje — Apie LEI - Finansinés

ataskaitos.
Tyrimy bazés isplétimo dinamika, takst. Lt
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