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LIETUVOS  ENERGETIKOS 

INSTITUTAS  2014 m.

INSTITUTO MISIJA 
 

Vykdyti tyrimus ir kurti inovacines 

technologijas energetikos, termoinþine

INSTITUTO MOKSLO TARYBA (pirmoje eilëje ið kairës) – dr. Arvydas GALINIS,  Energetikos 
kompleksiniø tyrimø laboratorijos vyriausiasis mokslo darbuotojas;  

dr. Rymantas JUOZAITIS, UAB ENG valdybos pirmininkas; prof. habil. dr. Eugenijus 
UÐPURAS, Mokslo tarybos pirmininkas, Branduoliniø árenginiø saugos laboratorijos 

vadovas; dr. Jûratë KRIAUÈIÛNIENË, Mokslo tarybos pirmininko pavaduotoja,  
Hidrologijos laboratorijos vadovë;  dr. Nerijus PEDIÐIUS, Ðiluminiø árengimø tyrimo 
ir bandymø laboratorijos vadovas;  dr. Robertas POÐKAS, Branduolinës inþinerijos 

problemø laboratorijos vyresnysis mokslo darbuotojas. Antroje eilëje –  dr. Albertas 
GRYBËNAS, Medþiagø tyrimø ir bandymø laboratorijos vadovas; dr. Mantas 

MARÈIUKAITIS, Atsinaujinanèiø iðtekliø ir efektyvios energetikos laboratorijos vadovas; 
dr. Nerijus STRIÛGAS, Degimo procesø laboratorijos vadovas; dr. Rimantas BAKAS, AB 
„Kauno energija” generalinis direktorius; dr. Gediminas RAINYS, Lietuvos pramonininkø 
konfederacijos generalinis direktorius; doc. habil. dr. Algirdas KALIATKA, Branduoliniø 

árenginiø saugos laboratorijos vyriausiasis mokslo darbuotojas. Nuotraukoje nëra 
Skirmanto JUNEVIÈIAUS, AB „Amber Grid“ Inþinerinio departamento direktoriaus;  
Mindaugo KEIZERIO, UAB „Lietuvos energija“ Strategijos ir plëtros direktoriaus ir   

dr. Vito VALINÈIAUS, Plazminiø technologijø laboratorijos vadovo

ri  jos, matavimo inþinerijos, medþiagoty

ros ir ekonomikos srityse, vykdant 

moks  linius ir taikomuosius tyrimus, da

ly  vaujant studijø procesuose, perke liant 

taikomøjø moksliniø tyrimø rezul ta tus ir 

atradimus á pramonæ ir verslà, konsul

tuojant valstybës, valdþios, vieðà sias ir 

privaèias institucijas bei ámones klau

simais, susijusias su Lietuvos dar nios 

energetikos plëtra. Aktyviai bendra dar

biauti su Lietuvos universitetais ir kito

mis aukðtosiomis mokyklomis rengiant 

specialistus Lietuvos mokslui ir ûkiui. 

INSTITUTO TIKSLAI  

– vykdyti ilgalaikius tarptautinio ly  gio 

fundamentinius ir taikomuo sius 

moksli nius tyrimus, eksperi men

ti   nës plëtros darbus, reika lin gus 

dar niai Lietuvos energeti kos ir 

kitø Lietuvos ûkio ðakø plët rai ir 

integra cijai á Europos energe ti kos 

siste  mas ir Europos moksliniø 

tyri mø erdvæ; 

– bendradarbiaujant su verslo, val

dþios ir visuomenës subjek tais, 

panaudoti mokslo þinias tech nið

kai ir komer ciðkai nau din giems 

pro ce sams ir áren gi niams, uþtikri

nan  tiems inova ci niø ener ge tikos 

tech nologi jø plët rà, energetikos 

objektø ir sis  te mø ekonomiðkumà 

ir sau gu mà, ener getikos iðtekliø 

efek ty vø naudojimà ir tausojimà, 

aplin kos tarðos maþi nimà ir klimato 

atði limo lëtinimà; 
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  INSTITUTO MOKSLINË TIRIAMOJI  VEIKLA

I. Ðiluminës fizikos, dujø ir skysèiø dinamikos bei metrologijos tyrimai; 

II. Medþiagø, procesø ir technologijø tyrimai, skir ti atsinaujinantiems 

energijos ðaltiniams naudoti, vandenilio energetikai plëtoti, energetikos 

iðtekliams efektyviai naudoti ir aplinkos tarðai maþinti;

III. Branduolinës ir termobranduolinës energetikos, kitø pramonës objektø 

saugos ir patikimumo tyrimai; 

IV. Branduoliniø atliekø tvarkymo, taip pat nutraukiant Ignalinos atominës 

elektrinës eksploatavimà, metodai;

V. Energetikos sistemø modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika.

Mokslininkø pasiskirstymas pagal 
mokslinës veiklos kryptis

             (IGD-TP)) techno lo giniø platformø 

veik loje.

2014 METØ ÁVYKIAI IR 
KRONIKA 

Sausis buvo gausus sveikinimais 

ir apdovanojimais uþ atliktus darbus ir 

pasiekimus. Dr. Jûratë Kriauèiûnienë ir 

dr. Nerijus Pediðius apdovanoti Lietu

vos inþinerinës pramonës asociacijos 

(LINPRA) Garbës þenklais; 2013 m. 

gruodþio 30 d. Lietuvos Respublikos 

Prezidento dekretu Nr. 1K1686 Dël 

apdovanojimo atminimo þenklu – prof. 

habil. dr. Eugenijus UÐPURAS apdova

notas Atminimo þenklu uþ asmeniná 

indëlá prisidedant prie Lietuvos pirmi

ninkavimo Europos Sàjungos Tarybai 

2013 metais; prof. habil. dr. Eugenijus 

Uðpuras ir dr. Rolandas Urbonas gavo 

LR ðvietimo ir mokslo ministro padëkà 

uþ indëlá uþtikrinant Lietuvos pirminin

kavimo ES Tarybai sëkmæ ðvietimo, 

mokslo ir moksliniø tyrimø srityje. Insti

tute ávyko seminaras Biokuro plëtros 

perspektyva Lietuvoje – nauda ir grës

mës, lankësi studentai ið Kazachstano.

Vasará institute lankësi ENSTTI 

mokymø vadovë p. Gabrielle Tekerian, 

Lietuvos elektros energetikos asocia

cijos atstovai, Ðiauliø r. Pakapës pagrin

dinës mokyklos deðimtokai. Institute 

suorganizuota diskusija Ðilumos ir 

elektros sektoriø raidos alternatyvos, 

Latvijos ir Lietuvos bendradarbiavimo 

per sienà programos projekto HOTRISK 

valdybos ir prieþiûros komiteto posë

dþiai. Gauta Centrinës projektø valdymo 

agentûros padëka uþ sëkmingai ágyven

– skleisti visuomenëje mokslo þi nias, 

skatinti inovacijomis ir þinio mis 

grindþiamos Lietuvos ekono mi kos 

kûrimà; 

– aktyviai dalyvauti Europos Sàjun

gos programose ir tarptautiniuose 

projektuose, plësti bendradarbia

vimà su analogiðkais pasaulio 

moksliniø tyrimø centrais.

 STRATEGINIAI UÞDAVINIAI

1. Ðalies ir ES energetikos plëtrai 

svarbûs ilgalaikiai aukðèiausio 

lygio moksliniai tyrimai;

2. Mokslo rezultatø komercializa

vimas;

3. Instituto verslumo ekosistemos 

kûrimas bei jaunimo verslumo 

skatinimas. 

NARYSTË ÐALIES 
BEI TARPTAUTINËSE 
ORGANIZACIJOSE, 
BENDRADARBIAVIMAS

LEI yra ðiø Lietuvoje veikianèiø 

asociacijø narys: Branduolinës energe

tikos aso ciacijos (BEA), Lietuvos elekt

ros ener getikos aso ciacijos (LEEA), 
Lietuvos ener getikos konsultantø aso

ciacijos (LEKA), Lietuvos in þi nerinës 

pramonës asocia cijos (LINPRA), Lietu

vos moksliniø bib liotekø asociacijos 

(LMBA), Lietuvos mokslo periodikos 

asociacijos (LMPA), Lietuvos pra mo

ni ninkø konfederacijos (LPK), Lietu vos 

ðiluminës technikos inþinieriø aso cia

cijos (LIÐTIA), Nacionalinës kos moso 

asocia cijos, Dujø ûkio asociacijos 

(DÛA), Energe tikos ekonomikos aso

ciacijos ir Statybos produktø bandymø 

laboratorijø asocia cijos (SPBL).
Institutas aktyviai dalyvauja ir 

tarptautiniø organizacijø bei tinklø 

veikloje: European Technical Support 

Orga nisations Network (ETSON), Euro

pean Network of Freshwater Research 

Organisations (EurAqua), European 

Safety, Reliability & Data Associa

tion (EsReDA), The European Asso

ciation of National Metrology Institutes 

(EURA MET), EuroAsian Cooperation 

of National Metrological Institutions 

(COOMET), European Nuclear Safety 

Training and Tutoring Institute (ENSTTI), 
International Energy Agency Hydrogen 

Implementation Agreement (IEA HIA), 
New European Research Grouping on 

Fuel Cells and Hydrogen (N.ERGHY),  
Nuclear Generation II and III Association 

(NUGENIA).

Taip pat institutas dalyvauja euro

piniø Tvarios bran duoli nës energijos 

(Sustainable Nuclear Energy Technology 

Platform (SNETP)) ir Radioakty viøjø at

lie kø geologinio laidoji mo ágy ven  dinimo 

(Implementing Geological Disposal of 

Radioactive Waste Technology Platform 
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Instituto darbuotojø skaièiaus kaita

                    

dintus 2007–2013 m. struktûrinës 

paramos projektus. Vasario 19 d. pasi

raðyta jungtinë Kauno technologijos 

universiteto (KTU), Lietuvos sveikatos 

mokslø universiteto (LSMU) ir Lietu

vos energetikos instituto (LEI) veiklos 

(part nerystës) sutartis. Ðia sutartimi 

átvir tin tas susitarimas sudaryti palan

kias sàly gas verslo ámoniø ir mokslo 

institucijø bendradarbiavimui skatinant 

inovatyviø technologiniø sprendimø 

kûrimà ir inovacijø diegimà nacionaliniu 

ir tarptautiniu mastu. 

Kovà institutà aplankë AB Achema 

atstovai, NATO Energetinio saugumo 

kompetencijos centro atstovai, KTU stu

dentai. Institute ávyko AB Kauno energija 

specializuota vieða diskusija Nacionali

niai ðilumos ûkio sektoriaus ypatumai, 

vertinant praktiná patyrimà bei progno

zes, seminaras Santaka slë nio vizijos 

ir tikslai tarptautiniame kon tekste. Dr. 

Darius Jakimavièius tapo Lietuvos 

mokslø akademijos 2013 m. Jaunøjø 

mokslininkø moksliniø darbø konkurso 

nugalëtoju biologijos, medi cinos ir 

geomokslø darbø grupëje bei gavo 

premijà uþ moksliná darbà Kurðiø mariø 

vandens balanso elementø po kyèiai ir jø 

prognozë dël gamtiniø ir antropogeniniø 

veiksniø. Instituto jau nieji mokslininkai 

aktyviai dalyvavo Kauno technologijos 

universiteto orga ni zuotose Karjeros 

dienose, kur supa þindino studentus su 

Lietuvos ener getikos instituto veikla, 

studijø ir darbo galimybëmis.

Balandá institute organizuota Atvi rø 

durø diena, kurios metu mokslei viams ir 

studentams pristatytos instituto veiklos, 

parodytos laboratorijos bei skai tytos 

paskaitos moksliniø tyrimø temomis. 

Institute lankësi Prancûzijos ambasa

dos, LR Ðvietimo ir mokslo mi nis terijos 

bei Mokslo, inovacijø ir tech no logijø 

agentûros atstovai, KTU stu dentai, 

Ðiauliø r. Pakapës pagrindinës mokyklos 

ketvir tokai, tarptautiniai par t neriai ið 

Estijos, Latvijos ir Ðvedijos. Institute 

ávyko Asociacijos Santakos slënis 

valdybos susirinkimas, visuotinis ins

tituto darbuotojø susirinkimas, Lat

vijos ir Lietuvos bendradarbiavimo per 

sienà programos projekto HOTRISK 

seminaras Rizikos vertinimui reikalingi 

modeliavimo árankiai ir monitoringo 

duomenys ir prieþiûros komiteto posë

dis bei NETZSCHLEI seminaras Ad

vanc ed Coupling Methods in Thermal 

Analysis. Instituto darbuotojai dalyvavo 

KTU Elektros dienose. Taip pat instituto 

darbuotojai sulaukë ir apdovanojimø: 

dr. Vidas Lekavièius gavo Pasaulio 

energetikos tarybos Lietuvos komiteto 

Padëkos raðtà, dr. Raimundas Pabar

èius – LR Seimo Pirmininko padëkà, 

dr. Egidijus Babilas – LR Energetikos 

ministerijos sveikinimà, habil. dr. Anta

nui Pediðiui áteiktas Pasaulio energeti

kos tarybos Lietuvos komiteto skir to 

Lietuvos energetikø garbës þenklo 

apdovanojimas.

Geguþæ vadovaujantis Lietuvos 

Respublikos Ðvietimo ir mokslo ministro 

2014 m. geguþës 9 d. ásakymu Nr. 24.1

09P1304 Dël Lietuvos ener getikos 

instituto direktoriaus dr. Sigi tas Rim

kevièius 2014 m. geguþës 13 d. pen

keriø metø kadencijai paskirtas Lietuvos 

energetikos instituto direkto riumi. Kitas 

svarbus instituto ávykis – iðrinkta nauja 

instituto Mokslo taryba. Be ðiø iðskir

tiniø ávykiø, geguþæ ávyko nemaþai kitø 

renginiø. Jau 11ajá kartà ávyko instituto 

organizuojama tarptau tinë konferencija 

Jaunoji energetika. Taip pat organizuoti 

ENSTTI (European Nuclear Safety Train

ing & Tutoring Institute) kursai Criticality 

safety and thermalhydraulics, kuriuos 

klausë dalyviai ið Malaizijos, Tailando, 

Ukrai nos, Armënijos. Institute lankësi 

Minsko A. Stepanovo fizikos instituto at

stovai, VDU studentai, Þiburio pagrindi

nës mo kyklos mokiniai, Ðv. Kazimiero 

pagrin dinës mokyklos septintokai.

Birþelá ávyko mokslinë diskusija 

Lietuvos energetikos raidos kryptys ir 

Nacionalinës energetikos strategijos 

nuostatos, Instituto jaunøjø mokslininkø 

sàjungos visuotiniame susirinkime ið

rink tas sàjungos pirmininkas ir valdyba, 

prof. Kazys Almenas skaitë paskaità 

instituto tyrëjams. 

Liepà institutà aplankë LR ener

getikos ministras Jaroslavas Nevero

vièius, asociacijos LITBIOMA atstovai.

Rugpjûtá Ðvietimo ir mokslo minis

terijoje paskelbti MTEP rezultatø ko

mercinimo konkurso rezultatai – tarp 

18 geriausiø startuoliø projektø, kuriems 

áteikti iki 70 tûkst. litø paramos èekiai 

pirmajai verslo pradþiai, yra ir Lietuvos 

energetikos institutas (MB Energetikos 
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Instituto mokslininkø amþiaus struktûra

                     sprendimø grupë). Ið 400 ámoniø ir 

organizacijø pasiraðiusiø Geros verslo 

praktikos, ávedant eurà, memorandu

mà – ir Lietuvos energetikos institutas. 

Rugsëjá institute ávyko mokymai, 

skir ti ESCO modeliui taikyti, ágyven

dinant energijos vartojimo efektyvumà 

didinanèius projektus, taip pat ir kasmet 

visoje Lietuvoje vykstantis renginys 

Tyrëjø naktis 2014. Lietuvos mokslø 

akademijoje iðrinkti nauji tikrieji ir 

uþ sienio nariai. Tarp jø – ilgametis 

instituto darbuotojas habil. dr. Algirdas 

Kaliatka (tikrasis narys) bei iðkilmingai 

inau guruoti LMA uþsienio nariai – prof. 

Kazys Kæstutis Almenas ir prof. Bal Raj 

Sehgal, su kuriais institutas glaudþiai  

bendradarbiavo. 

Spalá institute ávyko Latvijos ir 

Lietuvos bendradarbiavimo per sienà 

programos projekto HOTRISK moky mai, 

verslo ir mokslo forumas Inovacijø ir 

moksliniø tyrimø bei eksperimentinës 

plëtros rezultatø diegimas – NEP pro

verþio garantas. Lietuvos energetikos 

institutas ir NATO Energetinio saugumo 

kompetencijos centras pasiraðë bend

ra darbiavimo sutartá. Prof. habil. dr. Eu

genijus Uðpuras paskirtas MITA Fiziniø ir 

technologijos mokslø ekspertø tarybos 

pirmininku.

Europos Komisija oficialiai pradëjo 

branduoliø sintezës plëtros projektà 

EUROfusion, kuris koordinuos bran

duo liø sintezës moksliniø tyrimø veiklà 

Europoje. Ðiame projekte, greta kitø 

28 partneriø, aktyviai dirba ir Lietuvos 

energetikos institutas, jau nuo 2007 m. 

dalyvaujantis branduoliø sintezës tyrimø 

veiklose.

Lapkritá uþsienio lietuviø mokslo 

premijos laureatas dr. Algirdas Mar

chertas skaitë paskaità, institute ávyko 

seminarasmokymai Saulës energi

jos panaudojimas CÐT sistemose, 

p. Min dau gas Keizeris, UAB Lietuvos 

energija valdybos narys, Strategijos 

ir plëtros direktorius iðrinktas instituto 

Mokslo tarybos nariu; institute lankësi 

Kijevo technologijos universiteto prof. E. 

N. Pysmennyj. Kaip ir kasmet institute 

buvo ginamos Valstybës finansuojamø 

darbø ataskaitos. 

Gruodá institute ávyko ENSTTI kur

sai Regulatory framework for decom

mis sioning of Nuclear Facilities, lankësi 

LR uþsienio reikalø ministerijos ir MITA 

atstovai, Varpo gimnazijos mokiniai, 

pasiraðyta UAB VAE SPB ir Lietuvos 

energetikos instituto bendradarbiavimo 

sutartis, ávyko Latvijos ir Lietuvos bend

radarbiavimo per sienà programos pro

jekto HOTRISK baigiamasis seminaras 

Miðrios zonos ir vandens kokybë.

Institutas taip pat buvo apdova

notas Lietuvos pramonininkø konfede

racijos organizuojamo konkurso Lietu

vos metø gaminys 2014 aukso medaliu 

uþ  Darbø kompleksà uþtikrinantá tarðos 

maþinimà UAB Vilniaus energija ter

mo  fikacinëje elektrinëje Nr. 2.

NACIONALINIO ATVIROS 
PRIEIGOS ATEITIES 
ENERGETIKOS TECHNOLOGIJØ 
MOKSLO CENTRO (NAPC 
AETMC) INFRASTRUKTÛROS 
INDËLIS

Sëkmingas ES struktûriniø fondø 

lëðø panaudojimas sudarë sàlygas 

ins titute suformuoti lygiaver tæ Euro

pos Sà jungos ðaliø mokslo centrams 

tyrimø ir eksperimentinës plëtros bazæ. 

Dabar, su stiprinus moksliniø tyrimø 

infrastruk tûrà, Lietuvos verslui yra 

efektyviau teikiamos paslaugos. Pa

naudojant naujausià tyrimø technikà 

Lietuvos energetikos ámonëms buvo 

pasiûlyti inovatyvûs sprendimai, kurie 

2011–2013 m. apdovanoti Lietuvos 

pramo nininkø konfederacijos (LPK) 

konkurse Lietuvos metø gaminys. Taip 

pat ir 2014 m. kartu su Vilniaus termofi

kacine elektrine Nr. 2 ágyvendintam pro

jektui Darbø kompleksas, uþtikrinantis 

tarðos maþinimà UAB Vilniaus energija 

ter mofikacinëje elektrinëje Nr. 2 buvo 

su teiktas LPK konkurso Lietuvos metø 

gaminys 2014 aukso medalis. Panaðûs 

sprendimai ir toliau diegiami kitose ámo

nëse, siekianèiose efektyviau sude ginti 

kurà ir maþiau terðti aplinkà. 

Efektyvus naujos mokslinës áran

gos ir jau buvusios tyrimø infrastruk

tûros panaudojimas leido institutui sëk

mingai dalyvauti ES 7tosios Bend rosios 

programos projektuose 2010–2013 m. 

Ið viso buvo vykdomi 24 pro jek tai (sëk

mës rodiklis siekia 36 %). Labai tikëtina, 

kad naujoje programoje Horizontas 

2020 institutas pasirodys sëkmingiau. 

Vien tik 2014 m. kartu su partneriais jau 

pateikta 23 projektø paraiðkos, ið kuriø 

net 7 projektai yra finansuojami, 1ame 

projekte institutas yra koordinatorius.

Pastaraisiais metais jau yra sukur

tos naujos technologijos ir gaminiai, 

kurie tolimesniam diegimui praktikoje 

laukia suinteresuotø verslo ámoniø: 
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Moksliniø publikacijø skaièius, ávertinant autoriø indëlá

               

a) biomasës ir atliekø dujinimo árengi

nys, skirtas gaminti þemo kaloringumo 

de già sias dujas, siekiant pakeisti gam

tines dujas ðilumos ir elektros gamy

boje; b) metalø ir jø lydiniø hidrinimo 

technolo gija; c) metalø oksidø plauðo 

katalizinis reaktorius; d) branduoliniø 

jëgainiø eksploatavimo nutraukimo ir 

demonta vimo procesø programinë 

áranga (DECRAD).

Institutas kaip atviros prieigos 

cent ras ir toliau aktyviai bendradarbiaus 

su verslu, ágyvendindamas NAPC 

AETMC devizo Inovatyvios technologi

jos, konsultacijos ir sprendimai ener

getikai! nuostatas.

VALSTYBËS SUBSIDIJOMIS 
FINANSUOJAMI PROJEKTAI

Institutas 2012 m. pradëjo vykdyti 

Ilgalaikes moksliniø tyrimø ir eksperi
mentinës plëtros programas, patvirtin

tas 20120223 LR Ðvietimo ir mokslo 

ministro ásakymu Nr. V323:

1. Atominiø elektriniø eksploata vi-
mo nutraukimo ir radioakty viøjø 
atliekø bei panaudoto kuro tvar-
kymo procesø tyrimas ir ra dia-
cinio poveikio analizë. Prog ramos 

trukmë: 2012–2016 m., va dovas – 

prof. habil. dr. P. Poðkas.

2. Atsinaujinanèiø iðtekliø naudoji-
mo efektyviai energijos gamybai 
ir poveikio aplinkai tyrimas. Prog 

ramos trukmë: 2012–2016 m., 

vadovas – prof. habil. dr. V. Kat i nas.

3. Branduoliniuose ir termobran-
duoli niuose árenginiuose vyks-
tan èiø saugai svarbiø procesø 
moksliniai tyrimai. Programos 

trukmë: 2012–2016 m., vadovas – 

prof. habil. dr. E. Uðpuras.

4. Degimo ir plazminiø procesø 
eksperimentiniai bei skaitiniai 
tyrimai energijos generavimo 
technologijø ið atsinaujinanèio 
biokuro tobulinimui ir aplinkos 
tarðos maþinimui. Programos 

D. Milèius).

5. Anglies dangø sintezë argono-
acetileno ir argono-vandenilio-
ace tileno plazmoje ir jø savybiø 
ty rimas (darbo vadovas dr. L. 

Marcinauskas).

6. Ypatingos svarbos energetikos 
infra struktûrø tikimybiniø verti-
nimo metodø kûrimas (darbo 

va dovas prof. habil. dr. J. Augutis).

2014 m. vykdytos Nacionalinës 
mokslo programos Ateities 
energetika projektai:
1. Vietinio kuro terminio skaidymo 

procesø tyrimas kuriant efek
tyvias ir ekologiðkas technolo
gijas. ATE02/2012. Projekto 

vadovas dr. V. Valinèius.

2. Lietuvos energetikos sistemø 
patikimumo ir rizikos tyrimas. 
ATE04/2012. Projekto vadovas 

dr. S. Rimkevièius.

3. Lietuvos energetinio saugumo 
tyrimas ir energetinio saugumo 
lygio ávertinimas. ATE06/2012. 

Projekto vadovas prof. habil. dr. 

J. Augutis.

4. Organiniø atliekø konversija 
van dens garo plazmoje maþinant 
aplinkos tarðà. ATE10/2012. 
Projekto vadovas dr. V. Grigaitienë.

trukmë: 2012–2016 m.,  vadovai – 

dr. N. Striûgas, dr. V. Valinèius.

5. Energetikos sektoriaus plëtros 
ekonominë ir darnumo analizë. 

Programos trukmë: 2012–2016 m., 

vadovas – prof. habil. dr. V. Miðki

nis.

6. Vienfaziø ir dvifaziø srautø dina-
mikos, ðilumos ir masës perna-
ðos procesø tyrimas. Programos 

trukmë: 2012–2016 m., vadovas – 

dr. R. Poðkas. 

2014 m. institute buvo vykdoma 

13 valstybës subsidijomis finansuojamø 

darbø. 6 darbai buvo uþbaigti ir apginti:

1. Besikondensuojanèios dvifazës 
tëk mës greièiø lauko tyrimas 
ho ri zontaliame staèiakampia-
me kanale (darbo vadovas dr. 

M. Ðepo raitis). 

2. Vëjo ir saulës energijos panaudo-
jimo intensyvinimo ir plëtros ga-
limybiø Lietuvoje tyrimai  (dar bo 

va dovas dr. M. Marèiu kaitis).

3. Naujos kartos ðilumos siurbliø 
panaudojimo ðilumos gamybai 
tyrimas (darbo vadovas dr. R. 

Ðkë ma).

4. Mg-Ti metalø hidridø, skirtø ener-
gijos saugojimui, sintezë bei cha-
rakterizavimas (darbo vado vas dr. 
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Praneðimø konferencijose skaièius, ávertinant autoriø indëlá

                          

Taip pat vykdyta ilgalaikë institu cinë 

Ekonomikos moksliniø tyrimø programa 

2012–2014 metams Lietu vos ekono
mikos ilgalaikio konkuren cin  gumo 
iððûkiai. LEI dalies projekto vadovas 

prof. habil. dr. Valentinas Klevas.

TARPTAUTINIAI PROJEKTAI

2014 m. vykdyti 27 tarptautiniø 

programø projektai, tarp jø:

ES programos Horizontas 2020 

projektas Veiklø, numatytø Kelrodyje 
á branduoliø sintezæ, ágyvendini
mas Horizon 2020 laikotarpyje per 
Jung tinæ EUROfusion konsorciumo 
nariø programà (Implementation of 

activities described in the Roadmap to 

Fusion during Horizon 2020 through a 

Joint programme of the members of 

the EUROfusion consortium). Instituto 

atstovas – prof. habil. dr. E. Uðpuras.

Deðimt 7osios Bendrosios Prog

ramos projektø:

1. Medþiagø bandymas ir normos 

(MATerials TEsting and Rules 

(MATTER). Instituto atstovas –  

dr. G. Dundulis. 

2. Nanotechnologijomis sustiprinta 
aplinkai palanki ekstrûdinë 
sluoks  niuota armuota plauðu 

putø cemento statybinë medþia
ga (Nanotechnology Enhanced 

Extruded Fibre Reinforced Foam 

Cement Based Environmentally 

Friendly Sandwich Material for 

Building Applications, FIBCEM). 

Instituto atstovë – dr. J. Èesnienë.

3. Iðvystyta ávairialypës fizikos 
(mul tifizikos) skaitinio modelia
vimo technologija (Advanced 

Mul  ti physics Simula tion Technolo

gies (AMST). Institu to atstovas – 

dr. A. Dþiugys.

4. Europos sunkiøjø avarijø valdy
mo programø paketas (Code 

for European Severe Accident 

Mana ge ment, CESAM). Instituto 

atsto vas – dr. V. Vileiniðkis.

5. Radioanglies (C14) ðaltiniai 
(CArbon14 Source Term, CAST). 

Instituto atstovas – prof. habil. 

dr. P. Poðkas.

6. Paþangi saugos vertinimo meto
dika taikant iðplëstinæ tikimy
binæ saugos analizæ (Advanced 

Safety Assessment: Extended PAS, 

ASAMPSA_E). Instituto atstovas – 

dr. R. Alz butas.

7 Platformos kûrimas stiprinant 
socialinius tyrimus susijusius su 
branduoline energetika centri
në je ir rytø Europoje (Building 

a platform for enhanced societal 

research related to nuclear energy 

in Central and Eastern Europe, 

PLATENSO). Instituto atstovas – 

prof. habil.dr. P. Poðkas.

8. Branduolinës energijos kogene
racijos pramonëje iniciatyva – 
moks liniø tyrimø ir plëtros koor
di navimas (Nuclear Cogeneration 

Industrial Initiative – Research and 

Development Coordination, NC2I

R). Instituto atstovas – dr. S. Rim

ke vièius.

9. Iðteklius efektyviai naudojantys 
miestai, ágyvendinantys paþan-
gius iðmanaus miesto sprendi-
mus (Resource Efficient cities 

implementing ADvanced smar t 

citY solutions (READY)). Instituto 

atstovas – dr. R. Gatautis.

10. Regionø pajëgumø, plëtojant 
naujus reaktorius, integruotas 
vertinimas (Assessment of Re

gio nal CApabilities for new reac tors 

Development through an Inte grated 

Approach, ARCADIA). Ins ti tuto 

atstovas – dr. E. Urbona vièius.

Europos tyrimø erdvë
LEI mokslininkai 2007–2014 m. 

sëkmingai vykdë ðiø tarptautiniø prog

ramø projektus:

•	 Programa	Horizontas 2020 – 1; 

•	 6	Bendroji	programa	–	12;	

•	 7	Bendroji	programa	–	23;

•	 Paþangi	energetika	Europai	–	28;	

•	 TATENA	–	10;

•	 COST	programa	–	11;	

•	 EUREKA	programa	–	3;	

•	 Ðiaurës	ðaliø	energetikos	progra	ma	

(NERP) – 2; 

•	 Baltijos	jûros	regiono	2007–2013	m.	

programa – 3; 

•	 Pietø	Baltijos	bendradarbiavimo	per	

sienà 2007–2013 m. progra ma – 

1; 

•	 Latvijos-Lietuvos	 bendradarbia-

vimo per sienà programa – 1; 

•	 Leonardo	da	Vinci	programa	–	1.
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DOKTORANTÛRA 

Lietuvos energetikos institutas kartu su universitetais rengia mokslininkus doktorantûroje:

– technologijos mokslø energetikos ir termoinþinerijos kryptyje (06T) – su  Kauno technologijos universitetu;

– technologijos mokslø aplinkos inþinerijos ir kraðtotvarkos kryptyje (04T) – su Kauno technologijos universitetu ir 

Aleksandro Stulginskio universitetu;

– socialiniø mokslø ekonomikos kryptyje (04S) – su Kauno technologijos universitetu ir Klaipëdos universitetu.

1992–2014 m. doktorantûrà baigë 

92 doktorantai (ið 107 ástojusiø), 

diser tacijas apgynë – 63. 2014 m. á 

dokto rantûrà priimti 9 doktorantai, baigë 

doktorantûrà 4, disertacijas apgynë 5 

LEI doktorantai.

2014 m. apgintos daktaro diser

tacijos:

– birþelio 16 d. – Aeracijos reiðkinio 

oro ir vandens sandûroje teorinis 

ir eksperimentinis tyrimas (02P) 

Adelë Vaidelienë (Hidrologijos 

lab.). Mokslinis vado vas   prof. 

habil. dr. A. Galdikas (KTU);

– birþelio 30 d. – Geologiniame 

atliekyne susidaranèiø dujø sklai

dos tyrimas (06T) Darius Justi-
navièius (Branduolinës  inþi ne rijos 

problemø lab.). Mokslinis vado vas   

prof. habil. dr. P. Poð kas;

– rugsëjo 19 d. –  Energetikos siste

mø trikdþiø átakos energetiniam 

saugumui tyrimas (06T) Linas 
Mar tiðauskas (Branduoliniø áren

giniø saugos lab.). Mokslinis vado

vas – prof. habil. dr. J. Augutis;

– spalio 14 d. – Termohidrodi na

miniø procesø tyrimas vandens 

garo plazmoje ir jos taikymas 

orga niniø medþiagø konversijai 

(06T) Andrius Tamo ðiûnas (Plaz

miniø technologijø lab.). Mokslinis 

vadovas – dr. V. Valinèius;

– lapkrièio 7 d. – Tekëjimo reþimo ir 

fizikiniø savybiø átakos dujø ir skys

èiø mechaniniø debito ma tuokliø 

charakteristikoms tyrimas (06T) 

Eugenijus Maslauskas (Ði lu miniø 

árengimø tyrimo ir ban dy mø lab.). 

Mokslinis vadovas – habil. dr. 

A. Pediðius; 

– lapkrièio 28 d. – Termohidrauliniø 

Dr. D. JustinavièiusDr. A. Vaidelienë Dr. L. Martiðauskas
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Doktorantø pasiskirstymas pagal mokslo kryptis

              

 

Dr. E. MaslauskasDr. A. Tamoðiûnas

              

Dr. T. Kaliatka

procesø, vykstanèiø branduoliø sintezës árenginiuose 

ðilumneðio praradimo atveju, tyrimas (06T) Tadas 
Kaliatka (Branduoliniø áren giniø saugos lab.). Moks li nis 

va do vas – prof. habil. dr. E. Uð pu ras.

2014 m., kaip ir kasmet, buvo  surengtas Aktyviausiø 
jaunøjø moksli ninkø ir doktorantø konkursas, kurio metu 

ávardijami ir skatinami doktorantai bei jaunieji mokslininkai 

per einamuosius kalendorinius metus aktyviai dalyvavæ LEI 

JMS veikloje, konferencijose, publikavæ daug moksliniø 

darbø, dalyvavæ mokymuose, sëkmingai laikæ egzaminus ir 

pan. Konkurso metu surinkti duomenys taip pat padeda vy

resniems kolegoms iðrinkti jaunimo atstovus á Lietuvos mokslo 

akademijos rengiamus konkursus.  Akty viausiais 2014 m. 

dokto rantais tapo:

•	 pirmøjø	metø	–	Andrius	Gediminskas;

•	 antrøjø	metø		–	Giedrius	Gecevièius;

•	 treèiøjø	metø		–	Rolandas	Paulauskas;

•	 ketvirtøjø	metø		–	Lina	Murauskaitë.

Priëmimas á LEI doktorantûrà vyksta liepos mën. pirmo

mis dienomis, likus laisvø vietø – rugsëjá.
Doktorantø ir apgintø disertacijø skaièius

               

Ketvirtøjø metø aktyviausià doktorantæ Linà Murauskaitæ Senøjø 
metø karnavalo metu sveikina LEI direktorius dr. S. Rimkevièius

Dok torantûros studijø metu yra gali mybë dalyvauti 

tarptau tiniuose projek tuose, staþuotis uþsienio mokslo cen

truose, dalyvauti tarptautinëse konfe rencijose. 

Daugiau informacijos apie instituto doktorantûros studi

jas galite rasti instituto interneto puslapyje http://www.lei.lt, 
skyrelyje – Informacija – Doktorantûra.

Kontaktinis asmuo: 

Jolanta Kazakevièienë 

Studijø administratorë 

Tel. (8 37) 401 809  

El. paðtas Jolanta.Kazakeviciene@lei.lt
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ÐILUMINIØ ÁRENGIMØ 

TYRIMO IR BANDYMØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS 2014 M. MOKSLINIØ TYRIMØ IR 
TAIKOMØJØ DARBØ KRYPTYS IR REZULTATAI

2014 m. laboratorija vykdë svarbius Lietuvos pramo

nei, verslui ir mokslui darbus, aktyviai bendradarbiavo su 

uþsakovais, atsiþvelgdama á bendras moksliniø tyrimø ir 

eksperimentinës plëtros tendencijas kitose Europos Sàjungos 

ðalyse, plëtojo valstybinius skysèiø ir dujø srautø etalonus 

bei matavimø paslaugas, taip pat, plëtë mokslinius tyrimus ir 

kûrë eksperimentinæ bazæ perspektyviems ávairiø rûðiø biokuro 

tyrimams ir jo praktiniam panaudojimui. 

MOKSLINIAI TYRIMAI IR EKSPERIMENTINË 
PLËTRA

Svarbiausiu ávykiu reikëtø laikyti esminá moksliniø tyrimø 

ir eksperimentinës plëtros nukreipimà aktualiems uþdavi

niams, suformuluotiems naujoje 2013–2015 m. tematikoje 

Dujø srautø maiðymosi ir jø sàveikos su struktûrizuotais 
pavirðiais tyrimas siekiant efektyviai ir maþiausiai terði-
ant aplinkà panaudoti biokurà ðiluminiuose árenginiuose, 

spræsti:

•	 iðtirti	oro,	 tiekiamo	 á	degimo	zonas	maþos	galios	

ðiluminiuose árenginiuose, maiðymosi procesus, 

siekiant nustatyti optimalias sàlygas, kurios uþtik

rintø efektyvø kietojo kuro (ir biokuro) sudegi mà bei 

minimalias emisijas á aplinkà;

•	 ávertinti	 ir	 apibendrinti	 kietojo	 biokuro,	 jo	miðiniø	

ir atgautojo kuro sudëtá, ðilumingumà ir fizikines 

savybes bei jø degimo produktø sudëtá;

•	 pagerinti	biokuro	ir	atgautojo	kuro	degumo	savybes	

arba gauti naujas medþiagas taikant terminio ap

dorojimo technologijas; 

•	 iðtir ti	 kietøjø	 daleliø	 ir	 nedegiøjø	 komponenèiø	

atskyrimà ið degimo dujø bei dujø, gautø dujinant 

biokurà, taikant perspektyvias technologijas;

•	 plëtoti	srautø	mikrokanaluose	dinamikos	tyrimus;

•	 iðplëtoti	sukurtos	árangos	ir	metodø	ávairiø	medþia

gø pralaidumui tirti ir srautø struktûrai vizualizuoti 

taikymà kitø srièiø moksliniams ir taikomiesiems 

uþdaviniams spræsti.

Tai lëmë pagal projektà Nacionalinio atviros prieigos 

Ateities energetikos technologijø mokslo centro sukûrimas 

ásigyta ðiuolaikiðka srautø struktûros ir pernaðos procesø 

tyrimo aparatûra ir sukonstruoti nauji eksperimentiniai áren

giniai. Ði tematika taip pat buvo plëtojama vykdant tyrimus 

pagal ankstesniais metais pradëtus ir vykdytus ðiuos projektus 

bei programas: 

•	 Lietuvos	mokslo	tarybos	remiamà	projektà	Vietinio 

kuro terminio skaidymo procesø tyrimas kuriant 

efek tyvias ir ekologiðkas technologijas (BIO

KONVERS), vykdytà 2012–2014 m. trijø instituto 

laboratorijø;

•	 Europos	 socialinio	 fondo	 agentûros	 remiamus	

projektus: Inovatyvios terminio skaidymo techno

logijos kûrimas ir pritaikymas vandenvalos nuotekø 

dumblo utilizavimui (INODUMTECH), projekto kodas 

Nr. VP13.1ÐMM10V02009; Ávairiø rûðiø pa
ruoðto biokuro, gaminamo ið þemës ûkio atliekø 
ir perdirbimo produktø, savybiø bei ðio kuro 
panaudojimo maþos ir vidutinës galios ðildymo 
árenginiuose tyrimai (AGROBIOATENA), projekto 

kodas Nr. VP13.1ÐMM10V02011;

•	 2012–2016	m.	 ilgalaikes	programas:	Vienfaziø ir 

dvifaziø srautø dinamikos, ðilumos ir masës per

naðos procesø tyrimas, sprendþiant 3 uþdavinius, 
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ir Atsinaujinanèiø iðtekliø naudojimo efektyviai 

energijos gamybai ir poveikio aplinkai tyrimas, 

sprendþiant 2 uþdavinius; 

•	 Ûkio	plëtros	ir	konkurencingumo	didinimo	prog	ramà,	

kuri apima kasmet planuojamus ir vykdomus MTEP 

darbus pagal LRV ágaliojimus iðlaikyti keturiø skys

èiø ir dujø tûrio, debito ir greièio vienetø vals tybës 

etalonø bazæ ir uþtikrinti tinkamà jos veikimà bei 

svarbiø energetiniø iðtekliø srautø apskaità ir susietø 

dydþiø matavimo tikslumà, atsiþvelgus á Lietuvos 

ûkio, verslo ir mokslo poreikius bei tarptautiniø 

mainø keliamus reikalavimus. 

Tokiu bûdu laboratorija vykdë moksliniø tyrimø ir tai

komuosius darbus dviejose kryptyse (1 pav.) – energetika 

ir temoinþinerija bei matavimø inþinerija, pastarojoje dau

giausiai dëmesio skiriant skysèiø ir dujø srautø dinamikai ir 

jø matavimams tirti.

SVARBIAUSIEJI 2014 M. REZULTATAI VYKDANT 
MTEP:

•	 maþos	galios	biokuru	kûrenamø	árenginiø	tyrimams	

vykdyti sukurtas biokuro granuliø dujinimo árenginio 

prototipas (2 pav.), kurio konstrukcija leidþia já pa

naudoti ávairiø rûðiø biokuro deginimo efekty vumo 

ir tarðos maþinimo uþdaviniams tir ti. Sudaryta 

skaitinio modeliavimo programa, apjungianti srautø 

dinamikos, energijos pernaðos ir cheminiø reakcijø 

lygtis, srautø dinaminiams ir ðiluminiams para

metrams skaièiuoti. Pradiniai rezultatai parodë, kad 

ji gali bûti efektyviai panaudota tiriant, konstruo jant 

ir tobulinant árenginius, skirtus biokurui deginti su 

maþiausiomis emisijomis á aplinkà;

•	 uþbaigti	 konstruoti	 3	 eksperimentiniai	 árenginiai	

sroviø maiðymuisi ir plitimui, dujø pralaidumui per 

1 pav. Laboratorijos moksliniø ir taikomøjø darbø kryptys ir sritys

          

2 pav. a) eksperimentinis biokuro granuliø dujinimo/deginimo 
árenginys; b) dujø bei antrinio oro srautø maiðymosi modeliavimo 

vaizdas árenginyje

a) b)
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membranas ir tekëjimams mikrokanaluose (3 pav.) tirti, taikant neinvazin

ius lazerinius anemometrus ir greièio matavimo sistemas, pagrástas daleliø 

judëjimo vizualizacija. Atliktø tyrimø rezultatai patvirtinti palyginimais su 

teoriniais skaièiavimo rezultatais ir esamais kitø tyrëjø eksperimentiniais 

rezultatais, ir teikia plaèias galimybes vykdyti perspektyvius tekëjimo 

kanaluose ir sroviø plitimo dinamikos tyrimus. 

KITI SVARBIAUSIEJI TAIKOMIEJI DARBAI IR PASLAUGOS: 

•	 dël	 suskystintø	 gamtiniø	 dujø	 (SGD)	 terminalo	Klaipëdoje	 paskyrimo	

eksploatuoti pagal AB Klaipëdos nafta ir LR energetikos ministerijos 

uþsakymus atlikta gamtiniø dujø kokybës studija ir jos patikslinimai; 

parengtos matavimo priemoniø tipo ávertinimo ataskaitos, skirtos dujø 

tûrio perskaièiavimo átaisams FC1 (ELSTER) ir FlowX (SPIRIT IT B.V) bei 

dujø chromatografui EnCal 3000 átraukti á LR matavimo priemoniø registrà; 

atlikta iki 50 ðiø átaisø pirminiø patikrø, juos sumontavus Lietuvos dujø 

ûkio skirstymo stotyse;

•	 parengtos	ir	áteisintos	dvi	naujos	UAB	Sanotech matavimo ir nuotolinio 

duomenø perdavimo sistemø SUPERCOM ir IZAR patikros metodikos, 

atliekant jø atitikties tipui ávertinimà. AB Kauno energija uþsakymu atlikta 

125 ðilumos skaitikliø nuotoliniø duomenø perdavimo sistemø pirminë 

atrankinë patikra ávairios paskirties objektuose;

•	 pagal	UAB	Litesko uþsakymà atliktas debitmaèiø, sumontuotø magistrali

niuose termofikacinio vandens tiekimo ir gràþinimo 400 mm skersmens 

vamzdynuose, kalibravimas dviejø spinduliø neinvaziniu ultragarsiu srauto 

matuokliu SITRANS FUE1010 (4 pav.), siekiant iðsiaiðkinti ðilumos tiekimo 

nebalanso prieþastis;

3 pav. Greièio profiliai staèiakampio 
skerspjûvio kanale (0,5×0,5) mm2, 

iðmatuoti µPIV sistema

4 pav. J.m.d. A. Bonèkus Marijampolës 
ðilumos tinklø katilinëje atlieka matavimus, 

siekiant nustatyti nebalanso prieþastis
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•	 laboratorija	akredituota	ir	paskelbta	LR	ûkio	minis

terijos matavimo sistemø, skirtø neper trau kiamam 

ir dinaminiam skysèiø, iðskyrus vandená, kiekiui 

matuoti, atitikèiai Matavimo priemoniø techninio 

reglamento (Europos Parlamento ir Tarybos Direk

tyvos 2004/22/EB) reikalavimams vertinti pagal D 

modulá. Tai gerokai paspartins Lietuvos gamintojø 

gaminamø ðilumos ir vandens skaitikliø atitikties 

vertinimus ir sumaþins jø iðlaidas;

•	 atliktas	 Lietuvos	 hidrometeorologijos	 tarnybos	

prie Aplinkos ministerijos naujo Eiffel tipo oro 

greièio árenginio WK 832040E, pagaminto Vokieti

joje WESTENBERG Engineering, kalibravimas prieð 

pradedant já eksploatuoti;

•	 laboratorijos,	kaip	sudedamosios	atviros	prieigos	

Atsinaujinanèios ir alternatyvios energetikos cent ras 

dalies, veikla 2014 m. plëtësi uþdaviniø, susietø su 

biokuro panaudojimo procesø moksli niais ir taiko

maisiais tyrimais, link. Gerokai iðsiplëtë uþsa kovams 

teikiamø paslaugø apimtys. 

Lëðos, skirtos uþ atliktus taikomuosius tyrimus pagal 

projektus, taikomuosius darbus ir paslaugas uþsakovams, 

2014 m. priartëjo prie 0,58 mln. Lt.

VEIKLA TARPTAUTINIAME LYGMENYJE:

•	 laboratorija,	vykdydama	nacionaliniø	etalonø	labo

ratorijos funkcijas, 2014 m. dalyvavo tarp tautinës 

organizacijos EURAMET TK Srautai metiniame 

posëdyje ir rengë bei teikë informacijà apie kokybës 

vadybos sistemos funkcionavimo rodiklius EUR

AMET TK Kokybë;

•	 atlikti	tarptautiniai	srautø	matavimø	palyginimai	dujø	

tûrio kintant debitui nuo 20 iki 1000 m3/h srityje 

pagal	EURAMET	projektà	Nr.	1296,	kurá	organizavo	

CMI (Èekija) ir kuriame dalyvavo 12 Europos ðaliø 

nacionaliniai matavimø institutai, ir oro greièio nuo 

0,05 iki 1 m/s srityje pagal EURAMET projektà 

Nr. 1225, kurá organizavo BEV (Austrija) ir kuriame 

dalyvavo 7 Europos ðaliø nacionaliniai matavimø 

institutai;

•	 palaikyti	kontaktai	su	tarptautinius	palyginimus	vyk

danèiomis laboratorijomis, lankytos Italijos INRIM 

instituto ir Lenkijos Gdansko technikos universiteto 

laboratorijos, bendradarbiauta organi zuojant BEV 

(Austrija) inicijuotà EURAMET projektà Nr. P1 312 

Development of a guide on air speed calibration of 

solid anemometers, kuriame dalyvau tø 7 Europos 

ðaliø nacionaliniai matavimø institutai. 

5 pav. Asociacijos LITBIOMA atstovai laboratorijoje 

VEIKLOS REZULTATØ PRIPAÞINIMAS IR  
PUBLIKAVIMAS: 

•	 2014	m.	 baigus	 reorganizuoti	 Valstybinæ	metro

logijos tarnybà, Lietuvos energetikos institutas 

ágavo paskirtojo instituto statusà decentralizuoto 

Lietuvos nacionalinio metrologijos instituto sudë

tyje. 2014 m. gruodþio 10 d. Lietuvos Respublikos 

Vyriausybës nutarimu Nr. 1400 patvirtintos naujos 

keturiø valstybiniø etalonø matavimo ir kalibravimo 

galimybës; 

•	 organizuoti	 seminarai:	 Bioenergy promotion 

projekto seminaras Biokuro plëtros perspektyva 

Lietuvoje – nauda ir grësmës,	 20140116,	 ku

riame dalyvavo ir Berlyno Freie universiteto Politiniø 

ir socialiniø mokslø departamento Aplinkosaugos 

politikos tyrimø centro mokslininkas Michael Krug; 

20141030 – VERSLO IR MOKSLO FORUMO 

Inovacijø ir moksliniø tyrimø bei eksperimenti

nës plëtros rezultatø diegimas – NEP proverþio 

garan tas metu pristatytas stendinis praneðimas 

apie laboratorijoje atliekamø pagrindiniø paslaugø 

spektrà komerciniams subjektams bei pristatytas 

vandens srauto matuokliø DN100DN500 kalibra

vimo árenginio projekto pasiûlymas;

•	 laboratorijoje	lankësi Lietuvos Respublikos energe

tikos ministras J. Neverovièius, Lietuvos uþsienio 

reikalø ministerijos ir MITA, Prancûzijos ambasados, 

LR ðvietimo ir mokslo ministerijos, NATO Energeti

nio saugumo kompetencijos centro, asociacijos 

LITBIOMA (5 pav.) ir asociacijos Santakos slënis 

valdybos atstovai;

•	 disertacijø	gynimas	ir	rengimas:	2014	m.	lapkrièio	

7 d. E. Maslauskas apgynë daktaro diser tacijà 

Tekëjimo reþimø ir fizikiniø savybiø átakos dujø ir 
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•	 dalyvavimas	 tarptautinëse	 konferencijose:	21st 

European Biomass Conference and Exhibition, 

Kopenhagoje, Danijoje; 7th St. Gallen International 

Energy Forum IEF. 2014 m. lapkrièio 27–28 d. Ðvei

carijoje; 22nd European Biomass Conference and 

Exhibition,	2014	m.	birþelio	23–26	d.	Hamburge,	

Vokietijoje (7 pav.); WASET International Conference 

on Fluid Mechanics, 2014 m. gruodþio 22–23 d. 

Londone, JK;

Dr. Nerijus PEDIÐIUS
Ðiluminiø árengimø tyrimo ir bandymø 

laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 863

El. paðtas Nerijus.Pedisius@lei.lt

6 pav. E. Maslausko disertacijos gynimas

skysèiø mechaniniø debito matuokliø charakteris
tikoms tyrimas (6	pav.);	A.	Tonkonogovo	diserta
ci nis darbas pateiktas jungtiniam KTU/LEI dokto

rantûros komitetui ir numatomas ginti 2015 m. 

pradþioje; studijas doktorantûroje pradëjo dokto

rantas M. Praspaliauskas, o doktorantai M. Valanti

navièius ir T. Vonþodas jas tæsë;

7 pav. Doktorantai M. Praspaliauskas ir M. Valantinavièius 
konferencijoje Hamburge

•	 svarbiausios	paskelbtos	publikacijos	arba	pateiktos	

publikuoti: 

 Praspaliauskas M., Pediðius N., Gradec kas A. Heavy 

metals (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn) concentration in 

stemwood of energetic trees fertilized with sewage 

sludge. Pateikta á þurnalà Ecological Engineering; 

 Praspaliauskas M., Pediðius N. Inves tigation of 

characteristics and use possibilities of sewage 

sludge in Lithuania’s wastewater treatment plants. 

Pateikta á þurnalà Science of the Total Environ ment; 

Maslauskas E., Pediðius N., Zygman tas G. Inves

tigation of liquid viscosity influence on flow rate 

measurement by rotary vane meters. Mechanika. 

ISSN	13921207.	2014.	Vol.	20,	No.	2,	p.	158–164;

•	 apdovanojimai:	

 

20140110 laboratorijos v. m. 

d., dr. Nerijui Pediðiui áteiktas 

Lietuvos inþinerinës pramonës 

asociacijos (LINPRA) Garbës 

þenklas; 

 

 

 20140414 vyriaus. m. d., 

habil. dr. Antanas Pediðius 

apdovanotas Pasaulio energetikos Lietuvos 

komiteto Lietuvos energetikø garbës þenklu.
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DEGIMO

PROCESØ

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS MOKSLINIØ TYRIMØ KRYPTYS:

– degimo procesø efektyvumo didinimas;

– terðalø á atmosferà skleidimo maþinimas;

– degikliø, kuro iðpurðkimo árenginiø kûrimas ir tobulinimas;

– kietøjø kaloringø atliekø terminio skaidymo ir dujofikavimo tyrimai;

– granuliuotø terpiø ir daugelio daleliø sistemø skaitinis modeliavimas;

– poveikio aplinkai vertinimas.

Degimo procesø tyrimai atliekami 

kuro taupymo, aplinkos tarðos maþi

nimo ir medþiagø terminio nukenks

minimo srityse.

AZOTO OKSIDØ MAÞINIMAS 
DEGINANT GAMTINES DUJAS 
SU „IÐEINANÈIØ“ DÛMØ  
RECIRKULIACIJA

Direktyva 2010/75/ES Dël pramo

niniø iðmetamøjø terðalø (tarðos) 

integruotos prevencijos ir kontrolës, 

numato grieþtesnius, nei ðiuo metu 

galio jantys, aplinkos apsaugos ir tarðos 

reikalavimus, ásigaliosianèius nuo 

2016 m. sausio 1 d., ypaè susiju

sius su á aplinkà iðmetamø terðalø 

kiekiø sumaþinimu. Deginant dujas 

nuo 2016 m., normos azoto oksidams 

(NOx) grieþtës 3,5 karto – nuo 350 iki 

100 mg/nm3. Deginant mazutà nuo 

2016 m. normos azoto oksidams (NOx) 

grieþtës 2,7 karto (nuo 400 iki 150 mg/

nm3); sieros oksidams (SO2) – 8,5 

kar to (nuo 1700 iki 200 mg/nm3); kieto

sioms dalelëms – 2,5 karto (nuo 50 iki 

20 mg/nm3). Tai sudëtingas uþdavinys 

esamiems deginimo árenginiams: arba 

keisti esamus degiklius naujais maþø 

azoto oksidø, arba diegti antrines azoto 

oksidø maþinimo priemones. Siekiant 

sumaþinti NOx koncentracijà, degimo 

zonose bûtina iðvengti maksimaliø degi

mo fakelo temperatûrø (1500–1600 oC). 

Ðiuo metu vyrauja deginimo proceso 

kokybës gerinimas naudojant naujo 

tipo degiklius su specifine periferinio 

oro funkcija bei tretinio oro ápûtimu virð 

liepsnos. Viena papras tesniø naudoja

mø priemoniø yra dûmø recirkuliacija. 

Dûmø recirkuliacija nevykdo lemianèio 

pokyèio degimo procese, taèiau jà 

naudojant galima sumaþinti azoto 

oksi dø koncentracijà „iðeinanèiuose“ 

dû muo se iki 20–25 %. Norint didesnio 

NOx sumaþinimo ir pasiekti 100 mg/nm3, 

reikia radikales niø patobulinimø. Nors 

jau prieð kelis deðimtmeèius sukurtos 

patikimos katalitinio ir nekatalitinio NOx 

kiekio maþinimo priemonës, taèiau 

pra mo nëje jos sunkiai atranda savo 

vietà dël didelës investicinës kainos ir 

su dëtingo proceso valdymo. Ðiuo metu 

pasiûlytas ir kitas metodas, kaip pa laips

niui maþinti NOx susidarymà degi mo 

proceso eigoje: tai papildomas kuro 

tiekimas á karðèiausià liepsnos fakelo 

zonà. Degimo procesø laboratorijos 

pasirinktuose tyrimuose naudojamos 

trys NOx maþinimo priemonës: dûmø 

recirkuliacija, lokalus papildomo kuro 

tiekimas á apatiná degiklá ir perteklinio oro 

laipsniavimas á virðutiná degiklá apatinio 

degiklio atþvilgiu. LEI konst rukcijos 

degikliais nesunkiai buvo pasiekiama 

200 mg/nm3 NOx ir pagal nor matyvà 

tai buvo priimtinas rezul tatas. Taèiau 

atsiradus nuostatai, kad ateityje teks 
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Degiklio D30 bendrasis vaizdas

                       

NOx koncentracijà maþinti iki 100 mg/nm3, buvo pradëta 

eksperi mentuoti gerinant degimo procesà vandens ðildymo 

ir pramoniniuose katiluose. Degimo procesø laboratorija, 

uþsibrëþus ðiuos tikslus, pradëjo vykdyti eksperimentus su 

staèiakampës pailgos kûryklos katilu, kurio galingu mas yra 

nuo 50 iki 70 MW. Lygiagreèiai atlikti tyrimai ir su specialiai 

sukonst ruotais degikliais D30 vandens ðildymo katilui KVGM

100. Nustatyta, kad pa sta rojo katilo kûrykla yra itin priimtina 

dujoms deginti: aerodinamika sufor muota taip, kad kûryklos 

erdvëje vyktø dujø recirkuliacija, dël to uþtikrinamas ilgesnis 

degimo reakcijos kelias. Van dens ðildymo katilui KVGM

100 su konst ruoti degikliai, kurie buvo apifor minti standartu 

D30. Ðie degikliai pasiþymi dviem pagrindinëm savybëm: 

centrinio ir periferinio oro sroviø atsky rimu ir gamtiniø dujø 

iðskirstyta pada vimo sistema per 8 purkðtuvus aplink centriná 

orà su 7 angomis kiekviename purkðtuve. Konstrukcija leido 

sukioti kiekvienà purkðtuvà atskirai, siekiant gauti geriausià 

degimo procesà su minimaliu oro pertekliaus koeficientu bei 

minimaliomis emisijomis. Ðie degik liai ið pat pradþiø iðsiskyrë 

kokybiðku darbu, todël buvo atlikti kruopðtûs dujø sroviø 

tiekimo derinimai, sudarant reþi minæ kortelæ, jau praëjus 

keleriems metams po degikliø pirmojo darbo etapo, kai buvo 

deginamas mazutas arba dujos. Sukurtø degikliø konstruk

cija idealiai atitiko kûryklos geometrijos formà, t. y. liepsnos 

fakelas nedegino galinio ekrano, liepsna atliko posûkius 

kûrykloje ir sudegimo laikas buvo mak si maliai ilgas, o CO ir 

NOx koncentraci jos iðmetamuose dûmuose buvo mini malios. 

Palyginus su kitø katilø degik liais, NOx emisija buvo daugiau 

nei ketvirtadaliu maþesnë. Vienoje didþiau siø Lietuvoje ener

getikos ámoniø UAB Vilniaus energija, kuri eksploatuoja jau 

minëtà vandens ðildymo katilà KVGM100 su D30 degikliais, 

buvo atlikti eksperimentiniai tyrimai, papildomam NOx maþinti 

recirkuliuojant dûmus. Ka dangi ðio katilo iðmetamuose dû

muose NOx koncentracija ne didesnë nei 150 mg/nm3 esant 

maksimaliam apkrovimui, o kituose didelës galios  katiluose  

NOx emisija dûmuose siekia iki 200– 250 mg/nm3, tai papildo

mai á oro srautà ápûtus dûmus bûtø galima pasiekti naujoje ES 

direktyvoje nurody tus reikalavimus. Atlikus eksperimenti nius 

bandymus ir gavus teigiamà rezul tatà, bûtø iðvengta papildomø 

investicijø NOx maþinti karbamidu. Ruoðiantis ðiems eksperi

mentams, Degimo proce sø laboratorijoje Fluent programa 

mo de  liuo jamas degimas kûrykloje, norint ávertinti galimà 

NOx sumaþinimo efektà, naudojant dûmø recirkuliacijà. Ðiuos 

rezultatus palyginus su literatûroje pa teikiamais duomenimis, 

ir su rezultatais, gautais AB Lietuvos elektrinë, nustatyta, kad 

realiai 20 % recirkuliacija gamtiniø dujø deginimo atvejui NOx 

koncentracijà galima sumaþinti net iki 30 %. Paþymë tina, 

kad recirkuliacijos dûmai turi bûti tiekiami tolygiai, srovëmis 

visu oro kanalo skerspjûviu á degimui tiekiamo oro srautà bei 

sumaiðomi dar prieð patenkant á degiklius. Atliekant eksperi

men tinius bandymus dûmai buvo ápu èia mi prieð oro pûtimo 

ventiliatorius. Ventiliatoriuje dûmai susimaiðydavo su degimui 

tiekiamu oru. Jau pirmieji ma ta vimai parodë geresnius rezul

tatus negu buvo tikëtasi ir laukta pagal teori nius skaièiavimus. 

Eksperimentiniais bandymais nustatyta, kad esant 75 ir 95 % 

katilo apkrovimui bei naudojant D30 degiklius, UAB Vilniaus 

Katilo KVGM100 degikliø centrinio ir periferinio oro srautø ir gamtiniø dujø iðdëstymas
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energija iki 2016 m. gebës ávykdyti 

Europos Parla mento ir Tarybos 2010 m. 

lapkrièio 24 d. priimtà direk tyvà. 

INOVATYVIOS TERMINIO 
SKAIDYMO TECHNOLOGIJOS 
SUKÛRIMAS IR PRITAIKYMAS 
VANDENVALOS NUOTEKØ 
DUMBLUI UTILIZUOTI  
(INODUMTECH)

2014 m. tæsiamas ES struktûriniø 

fondø finansuojamas Lietuvos 2007–

2013 metø laikotarpio Þmogið kø jø 

ið tek liø plëtros veiksmø programos 3 

prio riteto Tyrëjø gebëjimø stiprinimas 

VP13.1ÐMM10V Aukðto tarptauti

nio lygio moksliniø tyrimø skatinimas 

projektas Inovatyvios terminio skaidy
mo technologijos sukûrimas ir pritai

Azoto oksidø koncentracijos kitimø priklausomumas nuo katilo apkrovimo su (mëlyna) ir 
be (juoda) recirkuliacijos

kymas vandenvalos nuotekø dumblo 
utilizavimui (INODUMTECH). Projektas 

administruojamas ESFA. Projekto pra 

dþia 2013 m. sausis, trukmë 30 mëne

siø t. y. iki 2015 m. liepos. LEI skirta 

2,259 mln. litø.

Pleèiantis nuotekø surinkimo ir 

valymo infrastruktûrai, proporcin

gai di dë ja ir nuotekø valymo metu 

susidaran èio dumblo kiekis. Saugojimo 

aikðtelëse sukaupti dideli dumblo kiekiai, 

kuriø tvarkymas iki ðiol naudojamais 

bûdais pradeda kelti grësmæ aplinkai 

ir prieð tarauja darnios plëtros princi

pams. Todël ieðkoma efektyviø bûdø 

nuotekø dumblui apdoroti. Viena ið 

inovatyviø likutinio dumblo utilizavimo 

technologijø yra jo dujinimas. Taikant 

ðià techno logijà, ið dumblo terminio 

skaidymo me todu iðskiriamas vertingas 

produktas – degiosios dujos, kurios 

gali  bûti  panau do jamos  ðilumai  ir 

elektrai gaminti. Dujinimas ne tik leidþia 

sumaþinti susi da riusio atliekinio dumblo 

tûrá, gauti papildomai energijos, bet ir 

sumaþinti aplinkos tarðà.

VK5 dûmø recirkuliacijos sistemos ventiliatorius ir dûmtakiai. Raudonai paþymëtos projektavimo ribos ir projekto ribos

      

Dûmø recirkuliacijos sistema van

dens ðildymo katilui Nr. 5 KVGM100, 

objektas UAB Vilniaus energija, termo

fikacinëje elektrinëje Nr. 2 (E2), Elekt

rinës g. 2, Vilnius, konkurse Lietuvos 

metø gaminys 2014 áver tinta aukso 

medaliu.
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Projektas tiesiogiai siejasi su 

atlie kø utilizavimu, atsinaujinanèiø 

energijos iðtekliø naudojimo plëtra ir 

ES pagrindi niais energetikos ir aplinko

saugos politi kos tikslais: maþinti atliekø 

susidarymà, didinti energijos tiekimo 

saugà, suma þin ti oro tarðà bei ðiltna

mio efektà suke lianèiø dujø emisijas, 

sustiprinti gami na mos produkcijos 

konkurencingumà. 

LEI darbuotojai sukûrë 100 kW 

galios eksperimentiná laboratoriná áren

giná, kurio pagrindinës dalys – dujinimo 

reaktorius (dumblas ir jo miðiniai skai

do mi 800–1000 °C temperatûroje) ir 

plazminë dujø nukenksminimo áranga 

su pagalbinëmis sistemomis. Plazmos 

ðaltiniu pasirinktas 40 kW galios linijinis 

atmosferos slëgio plazmos generatorius 

su karðtu katodu. Atlikti dumblo ir jo 

mi ðinio su mediena terminio skaidymo 

eksperimentiniai tyrimai. Siekiant nusta

ty ti kuro drëgmës, peleningumo, pelenø 

lydumo ir lakiøjø medþiagø iðsi skyrimo 

dësningumus bei kuro sudëties átakà 

kuro peleningumui, buvo atlikti dumblo 

ir medienos miðiniø terminio skaidymo si 

tyrimai. Ðiems tyrimams ir bandy

mams laboratorijoje sukomplektuota 

visa reikiama áranga, pradedant nuo 

miðiniø granuliø paruoðimo ir jø koky

bës iðtyrimo iki jø deginimo atskirame 

eksperimentiniame árenginyje, aprûpinto 

visa proceso efektyvumui ir emisijoms 

á aplinkà tirti skirta áranga ir matavimo 

aparatûra.

Sukurtas dumblo utilizavimo pro

toti pas plaèiai vieðinamas siekiant pri

traukti galimus Lietuvos ir/ar uþsienio 

investuotojus, suinteresuotus sukurti 

komercinio dydþio veikianèio prototipà, 

tinkantá utilizuoti maþuose Lietuvos 

miesteliuose susidaranèius dumblo 

kiekius.

LEI pagamintas eksperimentinis laboratorinis árenginys. Pagrindinë jo sudedamoji dalis – dujinimo reaktorius, kuriame vyksta dumblo ir 
jo miðiniø terminis skaidymas 800–1000 °C temperatûroje

                    

Dujinimo reaktorius



19

 Parametrai Ávairios Spygliuoèiø Ðiaudø Paukðtyno Dumblo ir Dumblo ir   
  medienos granulës granulës granulës pjuvenø  medienos  
  skiedros    granulës granulës

 Kuro srautas, kg/h 63 57 47 30 28 50 
 Oro srautas, Nm3/h: 61 55 49 55 49 57  
               Pirminis 30 30 30 30 30 30  
               Antrinis   5   5   5   5   5   5  
               Tretinis 26 20 14 20 14 22 
 Oro pertekliaus koeficientas (α) 0,21 0,20 0,29 0,41 0,39 0,24 
 Dujos, Nm3/h 130 122 109 90 87 113 
 Dujø iðeiga, Nm3/kg 2,06 2,14 2,32 3,00 3,11 2,26 
 Vidutinë dujø sudëtis, tûrio %:  
               H2 16,40 14,01 14,43 14,55 14,00 10,37  
               CO 22,60 24,27 14,59 17,42 16,40 19,01  
               CH4   4,80   4,12   4,06   1,29   1,05   7,14  
               C2H2   0,11   0,13   0,09   0,07   0,06   0,10  
               C2H6   0,08   0,11   0,06   0,04   0,05   0,08  
               C3H8   0,06   0,03   0,03   0,03   0,02   0,06  
               CO2 11,05 10.26 11,8 13,51   9,20 10,10  
               N2 44,90 47,07 54,96 53,09 59,22 53,14 
 Þemutinis dujø kaloringumas, MJ/Nm3   6,50   6,21   4,97   4,32   4,04   6,23 
 Pelenø iðeiga, kg/h   3   6   6   2,5   4   5 
 Anglies kiekis pelenuose, % 82,10 84,32 55,43 32,41 34,92 42,76 
 Dervos, g/Nm3   0,43   3,31   0,41   1,11   1,24   2,15 
 Dujø greitis, m/s:  
               Þiotyse 2,72 2,55 2,28 1,88 1,82 2,37  
              Redukcijos zonoje 0,51 0,48 0,43 0,35 0,34 0,44 
 Ðaltø dujø efektyvumas,% 82,7 75,1 75,3 80,7 75,4 82,7 
 Karðtø dujø efektyvumas,% 90,4 81,7 83,7 90,8 86,2 89,8 
 Tûrinis apkrovimas, MW/m2 19,78 17,68 13,00 9,57 8,85 16,42

Tirtos kuro rûðys: A – medienos skiedros (MS); B – medienos granulës (MG); C– ðiaudø granulës (ÐG); D – paukðtyno granulës (PG); 
E – dumblo ir pjuvenø granulës (DPG); F – dumblo ir medienos granulës (DMG)

                        

Temperatûros 
pasiskirstymas 

reaktoriuje, naudojant 
ávairias kuro rûðis

Skirtingø kuro rûðiø dujinimo palyginimas
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OPTINIØ MIKROMECHANINIØ 
JUTIKLIØ TAIKYMAS  
TECHNOLOGINIAMS  
PROCESAMS VALDYTI 

veikti aplinkosaugiðkai, ekonomiðkai ir 

patikimai esant ávairiems darbo reþi

mams ir naudojant kurà su skirtingomis 

sudëtimis ir kaloringumu. Ðiems tiks

lams tinkamiausi yra degimo árenginiai, 

auto matiðkai prisitaikantys prie darbo 

reþimo („protingi degikliai“). Jø sudëtinë 

dalis yra aktyvaus valdymo sistema, 

susidedanti ið liepsnos diagnostikos 

áren ginio, diagnostiniø signalø apdoroji

mo ir atitinkamø parametrø parinkimo 

sistemos bei valdymo siste mos, kuri 

pagal degimo parametrus nustato de

giklio darbo reþimà (pvz., kuro ir oro 

debità ir pan.). Optinio stebë jimo ir 

valdymo privalumai:

•	 Nutolusio	ir	bekontakèio	ste

bë jimo galimybë, todël palan

kes në árangos darbinë aplin ka;

•	 Neinvazinis	 tyrimas	 –	 nëra	

átakos liepsnos struktûrai;

•	 Greitas	 veikimas	 –	 stebimi	

pro cesai paèioje liepsnoje, 

ku rie atsispindi optinëje struk

tûroje.

Liepsnos spektroskopiniams tyri

2014 m. rugpjûtá baigtas projek

tas pagal Lietuvos 2007–2013 metø 

laiko tar pio Þmogiðkøjø iðtekliø plëtros 

veiks mø programos 3 prioriteto Tyrëjø 

gebëji mø stiprinimas VP13.1ÐMM

08K prie monæ Moksliniø tyrimø ir 

eksperi men ti nës plëtros veiklø vykdy

mas pagal nacionaliniø kompleksiniø 

programø tematikas – Mikrojutikliai, 

mik ro vykdik liai ir valdikliai mechatroni

nëms siste moms (GoSmart) VP13.1

ÐMM08K01015, kurá administruoja 

Mokslo, inovacijø ir technologijø agen

tûra. Dviejø metø trukmës projektas 

pradëtas 2012 m. rugpjûtá. GoSmart 
projekto vertë 1,83 mln. Lt. Ið jø 94 

tûkst. litø skirta LEI.

Tobulinant degimo árenginiø konst

rukcijas, reikia atsiþvelgti á tai, kad jie turi 

Bandymø stendas

                

Laboratorinis degiklis ir kamera liepsnos spektroskopiniø vaizdø tyrimui
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mams atlikti buvo pagamintas bandymø stendas, susidedantis 

ið specialiai pagaminto modifikuoto degiklio Bunzeno degiklio 

pagrindu, spektroskopo Andor Shamrock SR303, sujungto su 

padidinto jautrumo (iCCD) kamera Andor DH734, aprûpinta 

specialiø interferenciniø filtrø rinkiniu atitinkamiems bangos 

ilgiams, ir laboratorinio generatoriniø dujø gamy bos reakto

riaus, skirto gaminti skirtin gos sudëties dujinio kuro miði

niams. Vykdant projektà buvo taikomi teoriniai, matematinio 

modeliavimo ir eksperi men tiniai metodai.

Liepsnos spektro matavimas skirtinguose 
taðkuose – spektroskopas prijungtas  

per ðviesolaidþius                 

Modifikuoto Bunzeno liepsnos principinë schema

              

Dujø greièiø, temperatûrø ir CO2 masës dalies pasiskirstymas 
liepsnoje, modeliuotas skaitinës skysèiø dinamikos ir cheminës 

kinetikos bûdu

MEDÞIO GRANULËS DYDÞIO POKYÈIØ 
EKSPERIMENTINIS TYRIMAS PIROLIZËS 
PROCESO METU SIEKIANT SUDARYTI SKAITINÁ 
MODELÁ

Atsinaujinantys kuro iðtekliai vis plaèiau naudojami 

elektrai ir ðilumai gaminti. Augant ðiø iðtekliø poreikiui ir jø 

kainai, ieðkoma bûdø, kaip panaudoti prastos kokybës biokurà. 

Vienas ið bûdø – dujinimas. Ðio proceso metu kietos frakcijos 

kuras paverèiamas aukðtesnës kokybës kuru – dujomis, kuris 

panaudojamas elektrai arba ðilu mai gaminti. Taèiau dujinimo 

procesui naudojant biokurà susiduriama su kuro sulipimu, 

kuris sustabdo dujofi kavimo procesà. 

Dujinimo reaktoriuje granuliuotas medienos kuras 

judëdamas ið pirolizës zonos á oksidacijos zonà, dël granuliø 

pradinio iðsiplëtimo, sulimpa á gumulà, ir taip sustabdo toles

ná dujinimo proce sà. Ðis reiðkinys daþniausiai pasireiðkia 

dujofikuojant ið perdirbtø atliekø paga mintas granules ir yra 

maþai tyrinëtas.

Medþio granuliø sulipimas dujinimo reaktoriaus pirolizës zonoje
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Medþio granulës maksimalus iðsiplëtimas ir susitraukimas prie skirtingø kaitinimo 
temperatûrø

Tyrimo stendo schema: 1 – elektrinë krosnelë RS 80/500/13; 2 – keramikinis vamzdis á kurá ástatomas padëklas su bandiniu;  
3 – rotametras; 4 – bandinio padëklas su ámontuota termopora; 5 – bandinys – medþio granulë; 6 – K tipo termopora;  

7 – kompiuteris duomenø saugojimui; 8 – foto kamera Canon SX30 IS.

                    

Siekiant nustatyti kuro sulipimo dël 

granuliø iðsiplëtimo kilmæ, bei surasti 

galimus jo iðvengimo sprendimus bû

tina nustatyti medþio granuliø dydþio 

pokyèiø dël aukðtos temperatûros 

dësningumus. Atsiþvelgiant á tai, buvo 

atliktas eksperimentas horizontalioje 

elektrinëje krosnelëje 300–1000 °C 

temperatûroje sukuriant inertinæ aplinkà, 

ir pagal gautus rezultatus atliktas teo

rinis medþio granulës pokyèiø tyrimas. 

Ðis tyrimas atliekamas taikant baigtiniø 

skirtumø metodø (angl. FDM) modelius. 

Baigtiniø skirtumø metodas pagrástas 

aproksimacija, t. y. daliniu iðvestiniø 

lygèiø pakeitimu daliniø skirtumø lygti

mis. Ði baigtiniø skirtumø aproksimacija 

yra algebrinës formos ir ieðkomo kinta

mojo vertë sprendimo srityje nustatoma 

ið greta esanèiø mazgø verèiø. Mo

delis seka kiekvienos atskiros sudëtinës 

dalelës judëjimo, sàveikos su kitomis 

dalelëmis ir su kitais sistemos elemen

tais, dalelëje vykstanèius procesus. 

Todël modeliuojant gaunami kiekvienos 

atskiros dalelës parametrai, kas leidþia 

biokurà tirti kaip vienà dalelæ arba kaip 

daleliø sistemà ir gautà modelá panau

doti granuliuoto biokuro degimo pramo

ni niuose árenginiuose skaitiniame mo

de liavime Diskretiniø Elementø Metodu.

Eksperimento metu nustatyta, kad 

medþio granulë pleèiasi nuo 400 °C 

temperatûros atitinkamai 3,8 % ir po to 

pradeda trauktis. Iðsiplëtimas intensy vë

ja iki 550 °C iðplësdamas medþio gra 

nulës diametrà 12 % pradinio dia metro. 

Virðijus 550 °C temperatû rà, medþio 
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Medþio granulës pokyèiø nuotrauka skirtingose temperatûros

                  

granulës iðsiplëtimas slopsta ir pasiekus 

900 °C temperatûrà iðnyksta dël in

tensyvaus medþio sudëties skai dy mo, 

kurio metu visiðkai iðsiskiria lakiosios 

medþiagos ir formuojasi anglis. 

GRANULIUOTO BIOKURO  
DINAMIKOS IR DEGIMO  
PROCESØ TEORINIAI TYRIMAI 
PLATESNIAM  
ATSINAUJINANÈIØ KURO 
IÐTEKLIØ PANAUDOJIMUI IR 
TARÐOS MAÞINIMUI

2014 m. buvo vykdyti tyrimai (ata

skaitos identifikatorius: B513179.1.3T. 

Darbo vadovas v.m.d. A. Dþiugys), 

kuriø metu nagrinëti du uþdaviniai, 

susijæ su kietojo kuro panaudojimu 

energijos gavybai: eksperimentiðkai ir 

skaitmeniðkai tirtas kietojo kuro dalelës 

dydþio kitimas veikiant temperatûrai, 

taip pat didesnës apimties struktûrø 

susidarymas gra nuliuotoje terpëje, kai 

atskirø daleliø parametrai þinomi ið 

diskreèiøjø ele men tø modeliavimo.

Naudojant dujinimo procesui bio

kurà, susiduriama su kuro sulipimu, 

kuris sustabdo dujofikavimo procesà. 

Atliekant medienos granuliø dujofikavi

mo tyrimus, pastebëta, kad dujofikato

riu je granuliuotas medienos kuras, judë

damas ið pirolizës zonos á oksidacijos 

zonà, dël granuliø pradinio iðsiplëtimo 

sulimpa á gumulà, kas sustabdo toli

mes næ dujofikacijà. Su ðiuo reiðkiniu 

daþniausiai susiduriama dujofikuojant 

ið perdirbtø atliekø pagamintas granules 

ir yra maþai tyrinëtas. Siekiant nustatyti 

kuro sulipimo dël granuliø iðsiplëtimo 

kilmæ, bei surasti galimus jo iðvengimo 

sprendimus, bûtina nustatyti medþio 

granuliø dydþio pokyèiø dël aukðtos 

temperatûros dësningumus. Atsiþvel

giant á tai, buvo atliktas eksperimentas 

horizontalioje elektrinëje krosnelëje 

300–1000 °C temperatûroje suku

riant iner tinæ aplinkà ir pagal gautus 

rezultatus atliktas teorinis medþio 

granulës pokyèiø tyrimas. Ðis tyrimas 

atliekamas naudojant baigtiniø skirtumø 

metodø (angl. FDM) modelius. Atlikus 

eksperimentiná ir teoriná dalelës dydþio 

kitimo tyrimà, nustatyti dydþio kitimo 

dësningumai esant skirtingoms tem pe

ratûroms ir jø kitimo sàlygoms. Padary

ta iðvada, kad vykstanèius dia metro 

pokyèius neapsprendþia centro ákaitimo 

greitis, o tik aplinkos temperatûra. 

Apskai èiuoti centro spartos pikai nuro

do vykstanèius cheminius procesus 

granulëje ir jø intensyvumus. Skaitinio 

modelio rezultatai gerai koreliuoja su 
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eksperimento rezultatais iki 400 °C ir 

aukðtesnëje nei 900 °C temperatûroje. 

Ávertinus iðsiplëtimo reiðkiná skaitiniame 

modelyje iðsiplëtimo tendencija iðsiski

ria, taèiau granulës susitraukimas ir 

likutinis granulës diametras tapatus 

eksperimentiniams rezultatams. Surinkti 

eksperimento duomenys bus panaudoti 

koreguojant sudarytà skaitiná modelá.

Kitas ðiame darbe nagrinëtas uþda

vinys susijæs su granuliuotø medþiagø 

judrumo ir byrëjimo savybëmis. Pritai

kius grafø teorijoje þinomà grupiø aptiki

mo algoritmà, nagrinëtas daleliø grupiø, 

tarp kuriø pasireiðkia didesnës tarpusa

vio sàveikos jëgos, susidarymas byrë

jimo ið bunkerio modeliniame uþdavi

nyje. Granuliuotø medþiagø mechaninës 

savybës priklauso nuo atskirø jas 

suda ranèiø daleliø sàveikos, dël kuriø 

pasireiðkia makroskopiniame lygyje 

pastebimos jø savybës – pvz., mecha

ninis atsparumas spaudimui. Modeliuo

jant granuliuotas terpes diskreèiøjø 

elementø (DEM) arba molekulinës dina

mikos metodu, gaunami atskirø daleliø 

parametrai. Mechaninëms granuliuotø 

terpiø savybëms makroskopiniame 

ly gy je didelæ átakà turi jëgø tilteliø susi

darymas. Ðiame tyrime nagrinëjamos 

jëgø grupës, t. y., susidarymas tokiø 

daleliø grupiø, tarp kuriø tarpusavio 

sàveikos jëgos yra stipresnës, negu 

daleliø, esanèiø skir tingose grupëse. 

Ðioms grupëms iðskir ti taikomas 

minë tas grupiø iðskyrimo metodas. 

Kaip modelinis uþdavinys nagrinëjamas 

daleliø byrëjimas ið bunkerio. Toks 

reið kinys sutinkamas daugelyje srièiø, 

susijusiø su granuliuotø terpiø ir biriø 

medþiagø tyrimais ir technologija. Kaip 

pavyzdá galima paminëti kietojo kuro 

katiluose esanèius granuliø bunkerius. 

Èia nagrinëjami rezultatai, gauti pritai

kius grupiø iðskyrimo metodà grafams, 

sudarytiems atskirais laiko momentais 

byrëjimo proceso metu pagal daleliø 

mechaninës tarpusavio sàveikos jëgas.

DEGIMO IR PLAZMINIØ  
PROCESØ EKSPERIMENTINIAI 
BEI SKAITINIAI TYRIMAI  
ENERGIJOS GENERAVIMO 
TECHNOLOGIJØ IÐ  
ATSINAUJINANÈIO BIOKURO 
TOBULINIMUI IR APLINKOS 
TARÐOS MAÞINIMUI

Vykdant ilgalaikës institucinës 

moksliniø tyrimø ir eksperimentinës 

plët ros programà sudarytos dvi su 

atski rais tikslais ir uþdaviniais darbo 

grupës – degimo ir plazminiø procesø 

tyrimø. Tyrimø tikslams pasiekti buvo 

numatyti 4 uþdaviniai. Ðiems uþdavi

niams ávyk dyti treèiuoju darbo etapu 

(3 etapas. Detalûs eksperimentiniai 

degi nimo ir dujofikavimo tyrimai, re

zultatø analizë, procesø optimizavimas) 

2014 m. buvo numatyta atlikti sekan èius 

darbus:

•	 Fizikiniø	parametrø	(oro,	van

dens kiekio, temperatûros, 

srau tø paskirstymo ir pan.) 

átakojanèiø degimo bei dujofi

kavimo procesø vyksmà tyri

mas;

•	 Pagrindiniø	 procesø	 dësnin

gu mø tyrimas ir jø optimiza

vimas;

•	 Degimo	 proceso	 skaitinis	

mo deliavimas kartu su daleliø 

dinamika;

•	 Rezultatø	analizë	ir	apibendri

nimas.

Europos Parlamentas ir Taryba 

2010 m. lapkrièio 24 d. priëmë direk

ty và 2010/75/ES Dël pramoniniø ið

metamøjø terðalø (tarðos) integruotos 

prevencijos ir kontrolës, nustatanèià 

grieþtesnius, nei ðiuo metu galiojantys, 

aplinkos apsaugos ir tarðos reikalavi

mus, ásigaliosianèius nuo 2016 m. 

sausio 1 d. ir ypaè susijusius su á aplin kà 

iðmetamø terðalø normø sumaþini mu. 

Deginant dujas nuo 2016 m. nor mos 

azoto oksidams (NOx) grieþtës 3,5 kar

to – nuo 350 iki 100 mg/nm3. Deginant 

mazutà nuo 2016 m. normos azoto 

oksidams (NOx) grieþtës 2,7 karto (nuo 

400 iki 150 mg/nm3); normos sieros 

oksidams (SO2) grieþtës 8,5 kar to (nuo 

1700 iki 200 mg/nm3); normos kietoms 

dalelëms grieþtës 2,5 karto (nuo 50 iki 

20 mg/nm3).

Tai sudëtingas uþdavinys esa

miems deginimo árenginiams reikalau

jan tis papildomø investicijø arba MTEP 

darbø: bûtina keisti esamus degiklius 

naujais maþø azoto oksidø, ir/arba 

diegti antrines azoto oksidø maþino 

priemo nes.

Siekiant sumaþinti NOx koncentra

cijà, degimo zonose bûtina iðvengti 

maksimaliø degimo fakelo temperatûrø 

1400–1500 oC. Ðiuo metu vyrauja 

de ginimo proceso kokybës gerinimas 

naudojant naujo tipo degiklius su 

spe cifine periferinio oro funkcija bei 

tretinio oro ápûtimu virð liepsnos. Viena 

ið pa prastesniø naudojamø priemoniø 

yra dûmø recirkuliacija. Dûmø recirkuli

acija nevykdo lemianèio pokyèio degimo 

procese, taèiau jà naudojant galima 

sumaþinti liepsnos fakelo temperatûrà 

bei azoto oksidø koncentracijà iðeinan

èiuose dûmuose iki 10–20 %. Norint 

didesnio efektyvesnio NOx sumaþëjimo 

ir pasiekti 100 mg/nm3, galima naudoti 

sumines azoto oksidø maþinimo prie

mones: maþø NOx kiekiø degiklius, 

dûmø recirkuliacija, virðliepsninio oro 

padavimas ir antrinis NOx iðdeginimas. 

Taèiau ádiegiant visus aukðèiau iðvar

dintus NOx iðeinanèiuose dûmuose 

ma þi nimo bûdus, NOx koncentracija gali 

sumaþëti tik iki 60 %.

Ataskaitiniu laikotarpiu buvo tæsia

mi darbai atmosferos tarðos maþinimo 

srityje, kuriø metu taikomos pirminës 

degimo proceso derinimo – antrinio 

oro ápûtimo ir antrinio kuro iðdeginimo 

kû ryklø antrojoje dalyje – technologijos. 

Atlikti taikomieji eksperimentiniai tyrimai 

UAB Vilniaus energija termofikacinës 
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elektrinës Nr. 2 (E2), Elektrinës g. 2 

Vil nius, vandens ðildymo katilinës VÐK

II eksploatuojamame vandens ðildymo 

katile KVGM100 Nr. 5 (VK5). Vandens 

ðildymo katilas VK5 yra tiesiasrovis, 

Π formos konstrukcijos vandens 

vamz dþiø tipo, su priverstine vandens 

cirku lia cija. Katilo kûryklos tûrinis ði

luminis apkrovimas ~350 kW/m3 bei 

ilgio ir ekvi valentinio diametro santykis 

L / De = 4,5. Vandens ðildymo katile 

KVGM100 ádiegti LEI konstrukcijos 

degikliai D30 ir atlikus pirminius ban

dymus, nustatyta, kad pastarojo katilo 

kûrykla yra itin priimtina dujø deginimui: 

aerodinamika suformuota taip, kad 

kûryklos erdvëje vyktø dujø recirku lia

cijà, dël ko uþtikrinamas ilgesnis degimo 

reakcijos kelias. Degikliai turi dvi pagrin

dines savybes: centrinio ir periferinio oro 

sroviø atskyrimà ir iðskirstytà gam tiniø 

dujø padavimo sistemà. Degiklyje dujos 

iðpurðkiamos per 8 purkðtuvus su 7 

angomis sumontuotomis kiekvie name 

purkðtuve. Purkðtuvai sumontuoti ap

link centriná orà. Ði konstrukcija lei dþia 

reguliuoti kiekvienà purkðtuvà atskirai 

tikslu gauti geriausià degimo procesà 

su minimaliu oro pertekliaus koeficientu 

bei minimaliomis emisi jomis.

Akivaizdþiam suvokimui kaip nau

dojant stiprias ir ilgas antriniø dujø 

sroves susidaro daugiau CO dujø, 

skaièiavimais sumodeliuotas iðryðkintø 

dujø sroviø degimo atvejis. Rezultatai 

yra labai akivaizdûs ir perspëjantys, 

kad verta saikingai naudoti dideliø kuro 

sroviø variantà. Pavyzdys pateiktas 

hipotetiniam atvejui, realiai srovës 

slen ka per deganèià liepsnà, kur didelis 

turbulentiðkumas, maþesni deguonies ir 

dujø gradientai.

Ðiuo metu ðilumos ir elektros 

gamyba (CHP) maþo galingumo áren

giniuose ið biomasës yra skatinama. 

Kaimyninëje Latvijos respublikoje 

medþio apdirbimo smulkusis verslas 

ásigijo kelis vokieèiø firmos Spanner 

árenginius 30 kWe ir 80 kWh gamybai. 

Paþymëtina, kad kuras turi bûti 10 % 

sausumo, o daleliø dydis didesnis uþ 

4 mm. Þemyn judanèio sluoksnio duji

nimo reaktoriai generuoja tinkamas du

jas vidaus degimo varikliams. Iðga ravus 

lakiosioms medþiagoms reakto riuje su

sidaro aerodinamiðkai pralaidus anglies 

sluoksnis, kuris idealiai tinka vidiniam 

dervø skaidymui. Ðio tipo reaktoriai ne

gali naudoti granuliuoto kuro. Tuo atveju 

ið kuro susidaro smul kiø anglies daleliø 

sluoksnis su didele aerodinamine varþa.

Pastaruoju metu iðplito dviejø 

laips niø dujinimo reaktoriai, kuriuose 

dalinë kuro pirolizë prasideda kuro tie

kimo etape. Ðiuo atveju kuras gali bûti 

ávairus bei drëgnas. Paminëtini pilotiniø 

árenginiø atvejai Danijoje, Austrijoje, jie 

propaguojami ir kitose Europos Sàjun

gos ðalyse. Ðio tipo reaktoriuose su

mon tuota papildoma erdvë virðutinëje jo 

dalyje. Á ðià erdvæ beriamas pirolizuo tas 

kuras ir maiðomas su paðildytu oru, kur 

Oro srauto fone iðpurkðtos dujos sukuria liepsnà, o liepsnos pakraðèiais generuojasi CO 
ryðkiomis juostomis. a) – CH4 koncentracija (masës dalimis); b) –  temperatûros (K) 

pasiskirstymas kûrykloje; c) – CO koncentracija (masës dalimis)  

a)

b)

c)
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vidutiniðkai prie 1200 °C temperatû ros 

dalinai oksiduojamas. Dalis anglies ok

siduojasi iki CO dujø, taèiau princi pinis 

naujumas tai, kad vyksta intensyvi dervø 

destrukcija.

Kuro rûðis tampa antraeilis fakto

rius. Pagal jo savybes karðtoje reakto

riaus erdvëje galima priderinti oro sroviø 

sistemà ir reikiamà temperatûrà. Pavyz

dþiui, kuro drëgmës vandens garai ska

tina vandens garø konversijos reakcijà, 

o tai didina vandenilio iðeigà. Paþymë

tina, kad sausos medþio granulës yra 

vertingas dujø generacijos ðaltinis. 

Ðiuo ataskaitiniu laikotarpiu darbo 

tikslas buvo eksperimentiðkai nustatyti 

medienos kuro nestacionarios pirolizës 

proceso, nuo pradinio ðildymo iki pilno 

ákaitimo, dësningumus.

Medienos pirolizë vykdoma cilind

rinëje kapsulëje. Kapsulë ádedama á 

karðtà krosná ir kaitinama nuo 20 iki 

500 ar 680 °C. Kapsulë pagaminta ið 

nerû dijanèio, karðèiui atsparaus plieno 

(AISI 316), kurio vidinis diametras lygus 

55, o ilgis 170 mm. Kapsulës centre sta

cionariai sumontuojama K tipo termo

pora. Kita K tipo termopora su montuota 

kapsulës sienelëje. Termo porø parody

mai áraðomi kompiuteriu. Pirminiai 

eksperimentai atlikti tuðèia kapsule. 

Gauti duomenys laikomi baziniais mata

vimai kitø vykstanèiø procesø analizei. 

Kitais tyrimais, nu statytas temperatûros 

kitimas porë toje ir pirolizuojanèio kuro 

aplinkoje.

Kaip vyksta porëtos medþiagos 

pirolizë kintamo kaitinimo sàlygomis 

buvo sekama matuojant generuotø 

dujø koncentracijà. Ðylant kurui kap

sulëje, susidariusios dujos iðteka per 

kapsulës gale sumontuotà vamzdelá á 

degimo kamerà, kurioje jo sudegina

mos. Atsiðakojanèiu vamzdeliu nuo 

kapsulës imamas dujinis mëginys 

analizei. Skystøjø reakcijos produktø 

surinkimui sumontuota kondensavimo 

sistema. Tyrimø eigos indikacijai, dujø 

koncent racija nustatoma portatyviniu 

dujinimo dujø analizatoriumi VISIT 03H. 

Detaliai dujø analizei naudotas dujinis 

chro matografas Agilent 7890A su ðilu

mos laidumo detektoriumi.

Biokuro tyrimams naudotos 6 mm 

diametro ir 12 mm ilgio lapuoèiø me

dienos granulës bei tokiø paèiø iðma

tavimø spygliuotos medienos cilindrai.

Biomasës degimas buvo skaitiðkai 

modeliuotas DEM bûdu. Buvo skaièiuo

jamas pailgø ðiaudø daleliø judëjimas 

ir degimas ant judanèio ardyno. Skai

tinio eksperimento rezultatai parodë, 

kad biomasës daleliø degimo modelis 

pakankamai gerai apraðo daleliø dþiûvi

mo, pirolizës bei degimo procesus ir já 

Daleliø padëtis, temperatûra (a), drëgmë (b) ir anglies kiekis (c) po 20 sekundþiø. Ardeliø 
judëjimo periodas TA = 20 s

c)

a)

b)
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Dr. Nerijus STRIÛGAS
Degimo procesø laboratorijos  

vadovas
Tel. (8 37) 401 877

El. paðtas: Nerijus.Striugas@lei.lt

galima pritaikyti pramoniniø bio masës 

deginimo árengimø skaièiavimui. Norint 

pagerinti skaièiavimø tikslumà reikia 

naudoti patikslintà daleliø ir dujinës 

aplinkos sàveikos modelá. 

 Programa vykdoma nuosekliai ir 

be trikdþiø, jau yra gauta svariø rezultatø 

skaitiniais ir eksperimentiniais metodais 

tyrinëjant sudëtingus degimo ir plaz

minius procesus, kurie ar timiausioje 

ateityje bus pritaikyti Lietuvos ateities 

energetikoje, medþiagø moksle bei 

naujausiose kuro deginimo technolo

gijose. Tyrimø svarba nekelia abejoniø. 

Atlikus tolesnius mokslinius tyrimus 

bus gauta svarbi informacija apie kieto 

kuro konversijos degimo produktuose 

bei vandens garo plazmoje galimybes 

ir dësningumus. Eksperimentiniais 

meto dais iðtyrus dinaminius ir ðilumin

ius procesus, áver tinus ir patvir tinus 

iðkel tas hipotezes bus pasiektas didelis 

progresas degimo ir plazminiø techno

logijø valdymo ir pritaikymo srityje. 

Darbas tæsiamas. Planuotas mokslines 

publikacijas numatoma skelbti paskes

niais progra mos vykdymo metais, pilnai 

baigus eksperimentinius tyrimus ir 

gavus tarptautinio lygio rezultatus. 

2014 m. atspausdinti 3 straipsniai 

Thomson Reuters duomenø bazëje Web 

of Science Core Collection referuoja

muose þurnaluose ir 5 straipsniai   

pateikti spaudai. Rezultatø sklaida ki

tuose leidiniuose bei respublikinëse 

ir tarptautinëse konferencijose – 10. 

Vi sos programos vykdymo laikotarpiu 

(2012–2014 m.) atspausdinti 6 straip

s  niai Thomson Reuters duomenø bazëje 

Web of Science Core Collection refe

ruo jamuose þurnaluose, 1 straips nis 

monografijoje bei 27 kituose lei diniuose 

áskaitant ir konferencijos medþiagà.
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MEDÞIAGØ TYRIMØ  

IR BANDYMØ 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– energetiniø objektø árenginiø patikimumas: metalø senëjimo procesø ir savybiø degradacijos dël eksploatacijos 

veiksniø poveikio tyrimai;

– daugiafunkciniø medþiagø ir kompozitø kûrimas ir tyrimai;

– medþiagø bandymai, kokybës rodikliø ávertinimas ir analizë.

ENERGETINIØ OBJEKTØ 
ÁRENGINIØ PATIKIMUMAS: 
METALØ SENËJIMO PROCESØ 
IR SAVYBIØ DEGRADACIJOS 
DËL EKSPLOATACIJOS  
VEIKSNIØ TYRIMAI

Laboratorijoje atliekami tyrimai, 

skirti plienø ir specialiø lydiniø, taikomø 

energetiniø árenginiø konstrukciniuose 

elementuose, senëjimo procesø dës nin

gumams paþinti, ðiø procesø valdy mo 

bei ilgaamþiðkumo klausimams spræsti. 

Taikant mechaninius bandy mus, rent

geno spinduliuotës difrakcinæ (XRD), 

sudëties elementinæ analizes, optinæ 

ir skenuojanèiàjà elektroninæ mikros

kopijà, tiriami eksploatuotø plie nø bei 

spalvotø metalø lydiniø savy biø ir struk

tûros pokyèiai. Taikant eksperi mentinius 

ir skaitinius metodus prog nozuojamas 

eksploatacinis patikimu mas, atsiþvel

giant á eksploatacijos metu veikianèius 

veiksnius bei medþiagø senëjimo pro

cesus. Vykdant darbus, daug dëmesio 

skiriama fundamenti niams fizikiniø 

ir cheminiø reiðkiniø átakos metalø 

struktûrai ir savybëms tyrimams. Ðioje 

tyrimø kryptyje labo ratorijos darbuotojai 

dalyvauja ilgalai këse moksliniø tyrimø ir 

eksperimen tinës plëtros programose: 

Branduoli niuose ir termobranduolini
uose árenginiuose vykstanèiø saugai 
svar biø procesø moksliniai tyrimai 
(9 uþdavinys) ir Atominiø elektriniø 
eksploatavimo nutraukimo ir radio
ak tyviøjø atliekø bei panaudoto kuro 
tvarkymo procesø tyrimas ir radia
cinio poveikio analizë (5 uþdavinys). 

Kartu su Branduoliniø árenginiø saugos 

laboratorijos mokslininkais 2014 m. 

dalyvauta Nacionalinës mokslo prog

ramos (NMP) Ateities energetika Lietu

vos mokslo tarybos finansuo ja mame 

projekte Lietuvos energetikos sistemø 
patikimumo ir rizikos tyri mas. Ðiame 

projekte buvo vykdomi magistraliniø du

jotiekiø paþeidimø prieþasèiø ir senëjimo 

procesø analizë bei ilgai eksploatuotø 

vamzdþiø metalo savybiø tyrimai.

Toliau buvo tæsiami darbai, pradëti 

vykdyti 2010 m. su UAB GEOTERMA, 

atliekant absorbciniø ðilumos siurbliø 

sistemose vykstanèiø procesø analizæ 

ir teikiant konsultacijas, susijusias su 

lièio bromido tirpalo parametrø stabilu

mo ðilumos siurbliuose palaikymu bei 

kitais technologiniais klausimais. 

2014 m. pradëtas vykdyti Lietuvos 

mokslo tarybos finansuojamas pro

jektas Naujos kartos plieno ilga am
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þiðkumo ávertinimo modelis. Darbo 

tikslas – iðtirti aukðtose temperatûrose 

pliene vykstanèiø struktûriniø pokyèiø 

dësningumus ir jø átakà mechaninëms 

charakteristikoms bei irimo paramet

rams. Struktûriniø pokyèiø dësningumai 

bus nustatomi iðtyrus plieno struktûros 

fazinius virsmus, susijusius su difuzi

jos procesais, vykstanèiais veikiant 

tem peratûrai, ávertinant plieno karbidø 

evoliucijà bei jø kristaliniø gardeliø 

parametrø pokyèius.

Hidridø reorientacija esant átempiams prie imituojanèios defektà ápjovos virðûnës kuro 
apvalkalo vamzdyje 

Laboratorija toliau tæsia 1998 m. 

pradëtus tyrimus, susijusius su van

de nilio ir hidridø degradaciniu poveikiu 

cirkonio lydiniams. Nuo 2011 m. labo

ra torija dalyvauja naujame Tarp tautinës 

atominës   energetikos   agentûros  

(TATENA) koordinuojamame tyrimø 

projekte Cirkonio lydiniø vandenilio 
sukeliamos degradacijos sàlygø 
ávertinimas branduolinio kuro eksplo
atacijos ir ilgalaikio saugojimo metu. 

Ðio darbo tikslas – sukurti eksperimen

tines procedûras, siekiant áver tinti 

hidridinio pleiðëjimo sàlygas cirkonio 

lydinio kuro apvalkaluose bei nustatyti 

átempiø koncentracijos koefi cientus ir 

temperatûros ribas, kuriose gali ávykti 

kuro apvalkalø suirimas. Taikant kontro

liuojamà ávandenilinimà, ið cirkonio 

lydinio kuro apvalkalo paga minti spe

cialios konstrukcijos bandiniai, kuriuose 

keièiant átempiø lygá buvo tiriamas hid

ridinio pleiðëjimo procesas numatyto

mis temperatûros sàlygomis. Darbas 

aktualus sprendþiant atominiø elektriniø 

saugaus darbo uþtikrinimo problemas 

bei ávertinant kuro apvalkalo atsparumà 

hidridiniam pleiðëjimui panaudoto bran

duolinio kuro ilgalaikio saugojimo metu.

Toliau tæsiami ES 7osios Bend

rosios programos projekto Medþiagø 
bandymas ir normos (MATTER, MA
Terials TEsting and Rules) darbai. Ðis 

projektas pradëtas vykdyti 2011 m. 

kartu su Branduoliniø árenginiø saugos 

laboratorijos mokslininkais. Pagal pro

jekto uþdavinius suformuota 15 darbiniø 

paketø. Dalyvaujama dviejø darbo gru

piø veikloje – Gamyba ir suvirinimas ir 

Bandymø atlikimas palaikant projekta

vimà. Projekte pradëti vykdyti nauji 

tiksliniai medþiagø elgsenos IV kartos 

reaktoriø darbo sàlygomis tyrimai. 

Ðiais tyrimais siekiama, atsiþvelgiant á 

me dþia gø senëjimo mechanizmø ypatu

mus, nustatyti jø saugaus taikymo kri

terijus branduoliniuose komponentuo se, 

veikianèiuose aukðtos temperatûros 

sàlygomis. Vienas pagrindiniø ðio 

eksperimentinio darbo tikslø – nustatyti 

karðtyje atsparaus plieno suvirinimo 

siûliø, gautø taikant naujas suvirinimo 

technologijas, leistinas nuovargio ribas 

ir jø koeficientø reikðmes. Atsiþvelgi

ant á ðiuolaikiniø bandymø procedûrø 

reika lavimus, eksperimentams atlikti 

suda ryta tyrimø metodika. Nuovargio 

bandy mai 550 °C temperatûroje, esant 

kont ro liuojamos numatytos deformaci

jos sàlygomis, atlikti taikant dinaminiø 

ban dymø maðinà Instron (Modelis 

8801, 100kN) su specialia bandymø 

ir progra mine eksperimento valdymo 

áran ga. Gauti ðio darbo duomenys, 

apibûdi nan tys suvirinimo siûliø elg

senà aukð tose temperatûrose, svarbûs 

progno zuo jant jø ilgaamþiðkumà reak

toriaus kompo nen tuose bei suvirinimo 

tech nologijø tinkamumui ávertinti, vyk

dant tolesnius suvirinimo medþiagø 

bei eks ploataciniø veiksniø sukeliamø 

pro cesø branduoli niuose komponentuo

se tyri mus. Baigia majame ðio projekto 

darbø etape pa reng tos ataskaitos, susi

jusios su suvi rinimo siûliø nuovargio 
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Pradinio ir modifikuoto girolito SEM nuotraukos

ávertini mo metodika, jø ilgaamþiðkumu 

bei koe ficientø nustatymu, atsiþvelgiant 

á numatytas deformacijos reikðmes. Da

lis ðio darbo eksperimentiniø duo menø 

yra pateikti ir átraukti á MatDB duomenø 

bazæ. 

DAUGIAFUNKCINIØ MEDÞIAGØ 
IR KOMPOZITØ KÛRIMAS IR 
TYRIMAI

2014 m. pradëtas vykdyti biudþeto 

subsidijomis finansuojamas mokslinis 

darbas Nanometrinio dydþio modifi
kuo tø priedø átakos kompoziciniø 
medþiagø struktûrai tyrimai. Darbas 

skirtas gamtiniø ir sintetiniø sluoksniniø 

nanosilikatø struktûros tyrimams ir 

 Silikatø terminës analizës kreivës ir áranga

modifikavimo metodikai optimizuoti, 

taip pat modifikuotø silikatø ir komp lek

siniø nanometrinio dydþio priedø átakos 

cementiniø kompoziciniø medþiagø 

mor  fologijai tyrimams. Ðiame darbe 

sie  kiama iðtir ti organiniais junginiais 

modifikuoto sluoksninio silikato kristalø 

gardelës parametrø pokyèiø átakà 

ce mentiniø kompoziciniø medþiagø 

struk tûrai. Taip pat svarbu iðtirti cemen

tiniø riðamøjø medþiagø morfologijos 

kitimo priklausomumà nuo ádëto á 

kompozicijà kompleksinio nanopriedo, 

sudaryto ið hidrofilinio ir hidrofobinio 

nanosilikato. Vienalaikis kompleksinis 

ðiø priedø po veikis, atsiþvelgiant á jø 

tarpusavio san tyká, sudarys galimybæ 

praplësti nano priedø panaudojimo ribas, 

optimizuo jant kompoziciniø cementiniø 

riðamøjø medþiagø sudëtá.

Taikant rentgeno spinduliuotës di

frakcinës analizës, vienalaikës termi nës 

analizës, skenuojanèios elektroninës ir 

transmisinës elektroninës mokrosko

pijos bei azoto sorbcijos metodus, 

pa tikslinta ir optimizuota sluoksniniø 

filo silikatø modifikavimo metodika bei 

modifikuotø gamtinio montmorilonito 

ir sintetinio girolito su áterptais Na+ 

jonais struktûra. Gauti rezultatai – tai 

pirmas þingsnis kuriant kompozicinæ 

medþiagà, kurios sudedamosios dalys 

bûtø pakeièiamos alternatyviomis ir 

aplinkà tausojanèiomis medþiagomis, 

taèiau naujos konstrukcinës medþiagos 

savy bës iðliktø nepakitusios.

Buvo toliau tæsiami ES 7osios 

Bend rosios programos projekto Nano
t echnologijomis sustiprinta aplinkai 
palanki ekstrûdinë sluoksniuota ar
muota plauðu putø cemento staty binë 
medþiaga (FIBCEM (Nanotech nology 

Enhanced Extruded Fibre Rein forced 

Foam Cement Based Environmen

tally Friendly Sandwich Material for 
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Building Applications)), pradëto vyk

dyti 2012 m., paskutinio etapo darbai. 

FIBCEM pro jek te dalyvauja deðimt 

par tneriø ið penkiø Europos ðaliø – 

Italijos, Ispanijos, Jungtinës Karalystës, 

Danijos ir Lietuvos, kurie sëkmingai 

bendradarbiaudami ágyvendino FIBCEM 

projekto tikslà ir sukûrë perspektyvià, 

maþai energijos reikalaujanèià putø ce

mento plokðtëms gaminti technologijà, 

leidþianèià sumaþinti iðmetamo á ap

linkà anglies dioksido kieká. Vykdant ðá 

projektà laboratorijos darbuotojai ne tik 

vadovavo ketvirtajai darbo (WP4) gru

pei, kurios darbo tikslas buvo sukurti 

filosilikatø modifikavimo metodikà, bet 

ir dirbo drauge su kitomis darbo gru

pëmis, Jungtinës Karalystës BATH uni

versiteto bei Danijos technikos univer

siteto mokslininkais vykdydami prog

ramoje numatytus mokslinius tyrimus, 

susijusius su nanometriniø medþiagø 

pavirðiaus ypatumais. 2014 m. daly

vau  d ami galutiniameataskaitiniame 

projekto vykdytojø susitikime Alborge, 

Danijoje (Cembrit) laboratorijos dar

buotojai pristatë gamybiniam proce sui 

parengtà nanobentonito modifi kavimo 

technologijà, kuri buvo sëkmin gai 

pritaikyta projekto partnerio – Italijos 

Laviosa Chimica Mineraria – gamy

binëj e ámonëje. 

Paslaugos uþsakovams. 
Plastikiniø vamzdþiø sandarumo 

bandymas

Modifikuotas nanobentonitas 

       

MEDÞIAGØ BANDYMAI,  
KOKYBËS RODIKLIØ  
ÁVERTINIMAS IR ANALIZË

Laboratorijos darbuotojai teikia 

akredituotos laboratorijos paslaugas 

ir atlieka medþiagø bandymus ir jø 

kokybës rodikliø ávertinimà (laborato

rija akredituota LST EN ISO/IEC 17025 

standarto atitikèiai). Bendradarbiaujant 

su ûkio subjektais laboratorija vykdo 

tiriamuosius darbus bei konsultuoja 

gamybos produktø kokybës klausimais. 

Laboratorija akredituota atlikti:

* plastikiniø vamzdþiø, 

* izoliuotø vamzdþiø, 

* statybiniø skiediniø, 

* ugniai atspariø medþiagø bei 

gaminiø bandymus.

Dr. Albertas GRYBËNAS
Medþiagø tyrimø ir bandymø  

laboratorijos vadovas
Tel. (8 37) 401 908

El. paðtas Albertas.Grybenas@lei.lt

2014 m. laboratorijos darbuotojø 

atliktø tyrimø rezultatai pateikti 4uose 

straipsniuose, paskelbtuose Thomson 

Reuters duomenø bazëje Web of Sci

ence Core Collection referuoja muose 

þurnaluose. Perskaityti 2 pra neðimai 

tarptautinëse konferencijose.
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PLAZMINIØ 

TECHNOLOGIJØ 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– ávairios paskirties nuolatinës srovës plazmos ðaltiniø kûrimas ir tyrimas;

– iðkrovos kanaluose, plazmos srautuose ir srovëse vykstanèiø procesø bei reiðkiniø tyrimas;

– plazmos ir aukðtos temperatûros srautø diagnostika bei diagnostikos priemoniø kûrimas;

– plazmos srautø ir medþiagø sàveika ávairiuose plazminiuose-technologiniuose procesuose;

– plazminio kenksmingø medþiagø neutralizavimo procesø tyrimas ir realizavimas;

– kataliziniø ir tribologiniø dangø sintezë plazminëje aplinkoje bei jø savybiø tyrimas;

– ðiluminiø ir heterogeniniø procesø tyrimas, reaguojantiems produktams aptekant kataliziná pavirðiø;

– plazminis konstrukciniø medþiagø pavirðiniø sluoksniø formavimas ir modifikavimas;

– mikro ir nano dispersiniø granuliø bei mineralinio plauðo ið sunkiai besilydanèiø medþiagø sintezë ir savybiø tyrimas;

– vandens garo plazmos generavimas ir jos panaudojimas kuro konversijai bei pavojingoms atliekoms neutralizuoti;

– vandenilio ir sintetiniø dujø sintezë vandens garo plazmoje. 

Plazminiø technologijø laborato-

rijos mokslininkai jau beveik 50 metø 

dirba ávairiose þemos temperatûros 

plaz miniø technologijø kûrimo, moksli-

nio tyrimo ir pritaikymo srityse, ir gali 

sëkmingai modeliuoti naujas plazmines 

techno logijas, panaudodami laborato-

rijoje pa gamintus plazmos árenginius. 

Plazmos srautui gauti naudojamos 

ávai rios sudë ties dujos ar jø miðiniai. 

La bo  ratorija turi bandomosios gamybos 

technologinæ árangà, kuri naudojama 

ávairiø medþiagø pavirðiø sluoksniø me-

chaninëms, tribologinëms, cheminëms 

ir optinëms savybëms keisti bei modifi-

kuoti. Nuolat atnaujinama bei pleèiama 

techninë bazë ir disponavimas esama 

analizës apara tûra leidþia atlikti plazmos 

ðaltiniø tyrimus, plazmos sroviø ir srau tø 

diag nostikà, dujø dinaminiø charakte-

ristikø ir ðilumos-masës mainø analizæ.

Plazminiø technologijø laborato-

rijoje sukauptø mokslo þiniø pagrindu 

atliekami ðie tyrimai: 

PLAZMOS ÐALTINIØ KÛRIMAS 
IR PLAZMOS SRAUTØ  
TYRIMAS

Plazminiø technologijø laborato-

rijoje tobulinami esami ir kuriami nauji 

iki 200 kW galios plazmos generato-

riai. Pastaruoju metu sukurtas naujos 

konst rukcijos vandens garo plazmos 

gene ra torius. Vadovaujantis þiniomis 

apie procesus, vykstanèius reakcinëse 

ið krovos kamerose ir pasitelkiant plaz-

miniø procesø panaðumo teorijà, api-

bendrintos jo voltamperinës ir ðilu minës 

charakteristikos, nustatyti stabi laus 

darbo reþimai. Vandens garo plaz mos 

generatoriumi atlikta dujiniø, kietø ir 

skystø organiniø medþiagø konversija á 

vandeniliu praturtintas sint e tines dujas.

Laboratorijoje toliau tiriami ðilumos 

mainai plazmotronø reakcinëje lanko 

zonoje, nagrinëjamas elektros lanko 

stiprio kitimas esant laminariniam ir 

turbulentiniam tekëjimo reþimui, ávairiø 

veiksniø átaka plazmos srautø ir sroviø 

charakteristikoms, lanko spinduliavimo 

ypatumai tekant skirtingoms dujoms. 

Iðtirti linijiniø elektros lanko dujø kai tin-

tuvø ir reaktoriø darbo reþimai, jø eks-

ploatacinës charakteristikos, nu statytos 

darbo trukmës padidinimo sàlygos, 

iðtirti lanko turbulizavimo ir nauji ener-
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Plazmos srovë, iðtekanti ið pastovios 
srovës linijinio vandens garo plazmos 

generatoriaus

        

Temperatûrø (a) ir greièiø (b) pasiskirstymas oro plazmos srovëje,  
lekiant 50 µm Al2O3 dalelei 

            

Elementinë argono ir vandens garo plazmos srovës, iðtekanèios ið 47,6 kW galios 
plazmos generatoriaus sudëtis, nustatyta optinës spektroskopijos metodu

gijos iðnaudojimo plazminiuose árengi-

niuose metodai.

PLAZMOS IR AUKÐTOS  
TEMPERATÛROS SRAUTØ 
DIAGNOSTIKA

Laboratorijoje nagrinëjamas aukð-

tos temperatûros dujø srauto susidary-

mas, jo dinamika, ðilumos mainai ávairiø 

formø kanaluose, jø átekamosiose daly-

se, ðilumokaièiø elementuose. Plazmos 

diagnostika laboratorijoje vykdoma 

skait meniniais ir eksperimentiniais 

metodais. Skaitmeninis ákaitintø dujø 

srau to kanale tyrimas atliktas taikant 

ANSYS Fluent hidrodinamikos progra-

miná paketà. Skaièiavimas vykdomas 

pagal standartiná k-ε modelá, kuriame 

fluidui tekëti sprendþiamos pilnos Nav-

je-Stokso ir energijos lygtys. Taèiau, 

tekant multifaziniams srautams, kai 

á srautà ápuèiamos kietosios dalelës, 

skaièiavimai tampa sudëtingi. Taip yra 

dël ypatingø plazmos savybiø, todël 

dvifazio plazmos srauto skaitmeniniai 

tyrimai atliekami taikant Jets&Poudres 

programiná paketà, pritaikytà modeliuoti 

plazmos srautams.

Pastaruoju metu plazmos diagnos-

tikai laboratorijoje plaèiai taikomi be-

kontakèiai metodai. Vienas jø – opti-

a)

b)

nës spektroskopijos metodas, kurio 

pagrin dinis árenginys – ðviesolaidis 

spektro met ras AOS-4. Tai labai greita 

optinë matavimo sistema, kuria galima 

tyrinëti dujø emisiniø spektrø pikus 

250–800 nm bangø ruoþe. Sistema 

naudoja ma plazmos elementø sudëèiai, 

emisi niams spektrams tyrinëti.

Multifaziniø plazmos sroviø vizua-

lizacijai bei kai kurioms dinaminëms 

charakteristikoms nustatyti naudojama 

greitaeigë optinë kamera su CMOS 

jautriuoju elementu, 1280×800 pikse liø 

matrica, kuri leidþia greitaeigá filma vimà 

bei judanèiø objektø fiksavimà labai 

dideliu greièiu. Laboratorijoje naudo-

jama Phantom Miro M310 greitaeigë 

kamera.
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Lydalo ir granuliø judëjimas bei mineralinio pluoðto susidarymo procesas virðgarsinëje oro plazmos srovëje, stebimas greitaeige  
vaizdo kamera

          

 Ávairiø metalø oksidø dangø formavimas 
atmosferinio slëgio oro plazmoje

KONSTRUKCINIØ MEDÞIAGØ 
PAVIRÐINIØ SLUOKSNIØ 
FORMAVIMAS PLAZMINËMIS 
TECHNOLOGIJOMIS

Dangø sintezë plazmos srovëje
Panaudojant laboratorijoje sukurtà 

plazminæ – miltelinæ dangø formavimo 

tech nologijà, buvo formuojamos katali-

zi nës, tribologinës, apsauginës, taip pat 

sudaromos kietosios keraminës dan-

gos, naudojamos konstrukciniø me dþia-

gø pavirðiniø sluoksniø eksploataci nëms 

savybëms mechanikoje, chemi joje, 

energetikoje, medicinoje pagerinti. Jos 

padidina atsparumà korozijai 102–103 

kartø, gerokai sumaþina trinties koe  fi-

cientà ir padidina atsparumà me cha-

niniam dëvëjimuisi. Taikant plazmi næ 

technologijà, maþëja brangiø konst ruk-

ciniø medþiagø paklausa, nes ávai raus 

storio dangomis padengtos pigios kon-

strukcinës medþiagos pakeièia di de lius 

kiekius sunaudojamø brangiø medþiagø.

Pav. pavaizduotame árenginyje 

sukûrus nepusiausvirà atmosferos slë-

gio plazmos srautà su nebalansuotomis 

atskirø komponenèiø temperatûromis, 

ávairios medþiagos aktyvinamos, sintet-

inamos ir apdorojamà pavirðiø pasiekia 

turëdamos skir tingas energi jas. Tai 

sudaro reikalingas sàlygas kai kurioms 

cheminëms reakcijoms blo kuo tis ir 

plazmos sraute, ir substrato pavirðiuje. 

Taip sintetinamos γ fazës Al2O3 dangos 

su labai dideliu aktyviuoju pavirðiumi, 

ir tai labai aktualu sudarant katalizines 

dangas. Dangos savitasis pa virðius 

buvo padidinamas jà pakaiti nus tam 

tikroje temperatûroje.

Katalizinës dangos
Pastaruoju metu pasaulio mokslo 

ir gamybos srityse itin domimasi atsi-

naujinanèiøjø energijos iðtekliø techno-

logijomis, vandenilio energetika, kuro 

sintezës ir taupymo programomis bei 

aplinkos tarðos maþinimo problemomis 

ir jø sprendimu. Në vienoje ðiø srièiø 

neapsieinama be specialios paskirties 

ir savitos sudëties katalizatoriø. Apie 

70 % visø pasaulyje vykdomø cheminiø 

reakcijø naudojami katalizatoriai. Ðiuo-

laikiðki kataliziniai reaktoriai gaminami 

daug materialiniø ir laiko sànaudø reika-

laujanèiu cheminiu bûdu, nusodinant 

platinos grupës metalus, todël jie yra 

brangûs, jø keraminiai substratai yra 

nepatvarûs, o substratø koriai dël prasto 

ðilumos laidumo daþnai iðsilydo, ir 

KR uþsikemða. Naujojoje kataliziniø 

neutra lizatoriø kartoje, vietoj keramikos 

nau do jamas metalinis substratas, o 

tau riuosius metalus pamaþu keièia 

pigesni metalø oksidai, ceolitai ir kitos 

medþia gos, sëkmingai naudojamos kaip 

efek ty vûs katalizatoriai. 

Ið dangø pagamintuose katalizi-

niuo se reaktoriuose masës ir ðilumos 

pernaðos procesai buvo tirti laborato-

rijoje sukur tame kataliziniø dangø 

savybiø tyrimo árenginyje. Propano-

butano dujø degimo ore produktams 

susimaiðius su oksidatoriumi, gauna-

mos iðmetamosios dujos, turinèios 

vi daus degimo varikliams bûdingas CO 

koncentracijas, ir pasiekiama katalizinei 

terðalo oksidacijai vykti reikiama tempe-

ratûra. Darbui atlikti sukurta dujø dina-

miniø ir ðiluminiø charakteristikø tyrimo 

pasienio sluoksnio zonoje metodika, 

sukomplektuota áranga ir aparatûra 

srau to struktûrai tirti. Nustatyti reaguo-

jan èiø dujø greièiø, temperatûros, me-

dþiagø koncentracijos, pasiskirstymas 

prie katalizatoriaus sienelës, srauto ir 

sienelës ðilumos-masës mainø koefi-

cientai. 

Plazminiu bûdu sudarytø oksidiniø 

kataliziniø dangø pagrindu galima kurti 

veiksmingai CO, SO2, NOx, HC ir kitø 
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Katalizinë Al2O3 danga (kairëje) ir jos elementinë sudëtis (deðinëje)

    

Veikiantis anglies dangø sintezës árenginys, generuojantis argono/acetileno plazmà

terðalø emisijà maþinanèius katalizinius 

reaktorius. Jie pagal konversijos laipsná 

artimi kataliziniams reaktoriams, kuriø 

sudëtyje yra tauriøjø metalø. Ðios srities 

darbai tæsiami vykdant 2007–2013 m. 

Baltijos jûros regiono programos pro-

jektà. Ðiuo metu kuriamas naujas efek-

tyvus katalizatorius TiO pagrindu, skirtas 

sieros junginiams oksiduoti. 

Anglies dariniø dangos
Konstrukciniø medþiagø pavirðiniø 

sluoksniø modifikavimas technologijo-

mis, formuojant ávairios paskirties dan-

gas, plaèiai taikomas pavirðiaus inþine-

ri jo je. Viena ið plazminiø technologijø 

pritaikymo galimybiø – tai plazminiø 

polimerø sintezë. Plazminiai polimerai – 

plazminiu bûdu nusodintos plonos 

plë velës turi daugybæ pritaikymo srièiø: 

mikroelektronika, medicina, biotech-

nolo gijos, puslaidininkø gamyba ir kt. 

Plazminiai polimerai daþniausiai sinte-

tinami vakuume. Jø struktûros dar nëra 

pakankamai gerai iðtirtos. Pvz., hidro, 

halo anglies polimerø ir hidrintos anglies 

plëveliø ar ðiø plëveliø grupiø maþa 

kaina ir geros mechaninës savybës, 

kaip atsparumas korozijai, stiprumas, 

nedidelë savitoji masë, maþas drëkini mo 

kampas, leidþia konkuruoti su ge riau-

siomis ðiuolaikiðkomis medþia gomis ir 

lydiniais. Vertinant padëtá, susidariusià 

plazminiø polimerø sinte zës ir tyrimø 

srityje, paþymëtina, kad ðiuo metu reikia 

geriau suprasti plazmos polimerizacijos 

procesà, ypaè padengi mo parametrø 

átakà gautø plazmos polimerø savy-

bëms, jø laiko ir tempera tûros stabi-

lumà. Viena ið plazminiø polimerø grupiø 

yra naujos medþiagos, sudarytos ið 

plazminiø polimerø, sumai ðytø su meta-

lais arba keramika. Tokios kompozicinës 

medþiagos sudaro naujà dangø klasæ ið 

kompozitø ir nekompo zitø ir pasiþymi 

elektriniø, optiniø ir mechaniniø savybiø 

ávairove. Sufor muoti plazminiai polim-

erai daugiausia naudojami kaip kietos 

ir apsauginës dangos. Pastaruoju metu 

plazminiø polimerø sintezëje vis plaèiau 

naudo jami anglies dariniai.

Nors plazminis dangø formavimo 

procesas atmosferos slëgyje jau seniai 

ir plaèiai praktiðkai naudojamas, taèiau 

vis dar nëra iðtir tas fizikiniu poþiûriu. 

Teigiama, kad yra apie 50 veiksniø, 

turinèiø átakos gautos dangos chemi-

nëms, fizikinëms, mechaninëms savy-

bëms bei dangos elementinei sudëèiai 

ir struktûrai. Pagrindiniai ið jø – pradiniø 

medþiagø sudëtis, medþiagos ávedamo 

vietos plazmos sraute dislokacija, plaz-
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Amorfiniø grafito-tipo anglies dan gø pavirðiaus morfologija po apðvitos nanosekundinës trukmës spinduliuote

     

motrono konstrukcija, darbo charakte-

ris tikos, atstumas nuo plazmotrono iki 

substrato, temperatûra, slëgis, darbo 

dujø rûðis. Ðiuo metu daugiausia dë-

mesio skiriama sudaryti ávairios sudë-

ties ir savybiø kietàsias anglies dariniø 

dangas ávairiø medþiagø (plieno, Al2O3, 

kvarcinio stiklo ir kt.) pavirðiuose ir turi-

mais metodais iðtirti jø savybes.

Darbams atlikti sukurtos dvi plaz-

minës kietøjø keraminiø ir deimanto tipo 

dangø sintezës sistemos su modifikuo-

tais plazmos generatoriais, tiekianèiais 

nepusiausvirosios plazmos srautà. 

Árenginiai veikia atmosferos ir iðretintø 

dujø – azoto, argono, vandenilio, aceti-

leno, propano-butano ir jø miðiniø aplin-

koje. Realizavus dangø sintezës proce-

sà, gautos gerais adhezijos rodikliais 

pasiþyminèios dangos ant nerûdijanèio 

plieno, kvarcinio stiklo ir silicio pavirðiø. 

Taikant SEM, XRD, IR ir Ramano spekt-

ro skopijos metodus, nustatyta dangø 

pavirðiø struktûra, jø daleliø dydis ir 

forma, sudëtis ir jos priklausomumas 

nuo plazmà sudaranèiø ir transportuo-

janèiø dujø sudëties, ávedimo á plazmot-

ronà vietos ir bûdo. Pastebëta, kad visø 

dangø IR laidþio ir atspindþio spekt ruose 

egzistuoja CHx, OH, CO, CO2 ir C=C 

grupëms bûdingi ryðiai.

Vadovaujantis atliktais tyrimais, 

sudarant dangas atmosferinio slëgio 

argono/acetileno plazmos aplinkoje, 

realizuotas superkondensatoriø elektro-

dø dangø sintezës procesas ir gautos 

anglies dariniø dangos, kuriø elektrinës 

charakteristikos leidþia padidinti pasta-

ruoju metu praktikoje naudojamø super-

kondensatoriø talpà.

KERAMINIØ MEDÞIAGØ  
LYDYMAS IR AUKÐTOS  
TEMPERATÛROS METALØ 
OKSIDØ PLAUÐO SINTEZË

Mineraliniam plauðui (MP) gaminti 

naudojamai tradicinei technologijai ir 

árenginiams bûtinas neper traukiamo 

veikimo procesas, sudëtingos ir bran-

gios lydymo krosnys bei izoliacinës 

medþiagos. Tradiciniais metodais gami-

namo plauðo kokybæ ir sudëtá taip pat 

riboja þaliavos lydymosi temperatûra: 

ðis metodas neleidþia gaminti aukðtos 

temperatûros termoizoliacinio plauðo, 

vis labiau naudojamo ávairiose srityse.

Vienintelis alternatyvus bûdas gau ti 

aukðtos kokybës aukðtos tempera tûros 

plauðà yra plazminë technologija. Ja 

suformuotas pluoðtas pasiþymi uni-

ka liomis savybëmis, tokiomis kaip 

atsparumas aukðtai temperatûrai, 

maþas ðilumos laidumas, didelis chemi-

nis stabilumas. Lydant ir plauðinant 

keramines medþiagas, formuojant MP 

naudojamas eksperimentinis plazminis 

árenginys su 70–90 kW galios plazmos 

generatoriumi, sukurtas LEI Plazminiø 

technologijø laboratorijoje. Juo formuo-

jamas plauðas ið dispersiniø daleliø, 

naudojant orà kaip plazmà sudaranèias 

dujas bei pagalbinius oro ir propano 

dujø miðinius. Kaip þaliava aukðtoms 

temperatûroms atspariam keraminiam 

plauðui gaminti naudojamos pigios ir 

plaèiai gamtoje paplitusios keraminës 

medþiagos, pvz., kvarcinis smëlis, 

dolo mitas, molis, aliuminio oksidas, 

pramo nës keraminës atliekos ir kt.

Atlikus eksperimentinius ir skaiti-

nius tyrimus nustatyta, kad plazminiam 

keraminiø medþiagø plauðinimo proce-

sui lemiamos átakos turi plazmos srauto 

dinaminës ir energetinës charakteris-

tikos. Kadangi keraminiø medþiagø lydy-

mosi temperatûros siekia net iki 2500 K, 

visiðkai iðlydyti ir iðplauðinti keramines 

dispersines daleles, átekan èios á reak-

toriø plazmos srauto tempe ra tûra turi 

bûti 2500–3000 K, o greitis – 700–

1000 m/s. Vidutinë masinë plaz mos 

srauto temperatûra ir greitis per visà 

reaktoriaus kanalo ilgá tolygiai maþëja ir 

jo gale pakinta, atitinkamai, 14 ir 10 %, 

neatsiþvelgiant á plazmos generatoriaus 

darbo reþimus. Tai leidþia lengvai regu-.

liuoti plazmos srauto para metrus reakto-

riaus iðtekëjime. Iðsiaið kinus keraminio 
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Ceolitø pluoðto SEM vaizdai esant skirtingiems plazmos srauto greièiams: 1 – 1600; 2 – 1500; 3 – 1200; 4 – 1000 m/s
 

        
plauðo formavimo plaz mocheminiame 

reaktoriuje mechaniz mà nustatyta, 

kad daleliø lydymas vyks ta reaktoriaus 

kanale, o plauðo elementø formavimas, 

kuris trunka 4–10 ms, – uþ reaktoriaus 

ribø. Á reaktoriø ápûtus þaliavos, disper-

sines daleles ðilumos mainai vyksta 

nebe tik tarp plazmos srauto ir reak-

toriaus sieneliø, bet ir tarp dispersiniø 

daleliø, kas turi átakos plazmos srauto 

temperatûros sumaþëji mui. Iðtirta, kad 

plazmos srauto ir dis persiniø daleliø 

ðilumos mainai tuo intensyvesni, kuo 

didesnë daleliø kon centracija sraute ir 

maþesni jø matme nys. Didëjant masinei 

ðaltø dis persiniø daleliø koncentracijai 

plazmos sraute nuo 6 iki 24 %, ðilumos 

srautas á reak toriaus sienelæ sumaþëja 

nuo 6 iki 31 %, dël intensyvaus srauto 

ðilumos atida vimo dalelëms.

Plazmos srauto greitis yra vienas 

pagrindiniø keraminio plauðo kokybæ 

lemianèiø veiksniø, kadangi padidëjus ið 

reaktoriaus iðtekanèios plazmos srauto 

greièiui 60 %, formuojamo plau ðo iðeiga 

didëja 5 %, o plauðà sudaran èiø skaidulø 

skersmuo ir granuliø kiekis jame maþëja.

Gautas plauðas yra nepakeièiamas 

mufeliniø krosniø, MHD generatoriø, 

aukðtakrosniø gamyboje, o dël puikiø 

garsà izoliuojanèiø savybiø – ir garso 

izoliacijai. Keraminis plauðas taip pat 

gali bûti tinkamas ir ávairiø filtruojanèiø 

medþiagø gamyboje, bei kaip statybinë, 

betonà sutvir tinanti medþiaga, o tam 

tikros sudëties keraminis plauðas gali 

tarnauti ir kaip katalizatorius.

VANDENS GARO PLAZMINË 
TECHNOLOGIJA

Racionalus gamtiniø resursø nau-

do jimas ir aplinkos apsauga nuo tarðos 

pramoninëmis, buitinëmis, medicininë-

mis atliekomis yra svarbûs uþdaviniai 

ðiuolaikinëje pramonëje, o taip pat 

svarbu ieðkoti alternatyviø energijos 

iðtekliø. Dujiniø, skystø, kietø atliekø 

nukenksminimas vykdomas ávairiais 

metodais, atliekas ne tik galima utilizuo-

ti, sumaþinti terðalø emisijà á aplinkà, 

1

4

2

3
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Veikiantis vandens garo plazminis 
árenginys, skirtas organinëms 

atliekoms skaidyti

             

Reakcijos produktø kitimo priklausomumas nuo H2O/medienos santykio. Iðtisinë linija – 
eksperimentiniai rezultatai, punktyrinë – apskaièiuoti skaitmeniniu programiniu paketu, 

esant 2800 K temperatûrai

taèiau racionaliausia jas perdirbti ir gauti 

naujus naudingus produktus. Skaidant 

ávairiø rûðiø atliekas plazminiu bûdu, dël 

savo unikaliø savybiø jis yra aplinkai 

itin draugiðkas. Ðiame plazminiame 

proce se naudojamas vandens garas, 

kuris yra ir ðilumneðis, ir þaliava, o ðioje 

plaz mo je galima vykdyti praktiðkai visas 

endotermines reakcijas, patvariausius 

cheminius junginius suskaidyti á atomus 

ir pagal tokià vandens garo plazminæ 

technologijà, skaidant organines atlie-

kas, gali bûti gaunamos sintetinës dujos 

(CO + H2).

Proceso eigà ir efektyvumà lemia 

árenginio konstrukcija, techninës cha-

rak te ristikos ir plazmos srauto paramet-

rai. Mokslinëje literatûroje nepakanka 

duomenø apie ðilumos plazmochemi-

niuose reaktoriuose, elektrinius ir 

ðilu minius procesus bei sàveikà su 

apdoro ja momis medþiagomis, todël 

laboratori joje atliekamø tyrimø uþda-

viniai – su mo deliuoti ir sukonst ruoti 

plazmoche miná reaktoriø, pritaikytà 

dujinëms, skys toms ir kietoms atlie-

koms skaidyti srauto sàveikos su skai-

do momis medþiagomis mechanizmà, 

iðtirti gautø produktø elementinæ sudëtá, 

ávertinti proceso efektyvumà. Vandens 

garo masinë entalpija, esant aukðtoms 

temperatûroms (nuo 4000 K) apie 

6 kar tus virðija oro entalpijà. Esant 

aukðtai temperatûrai, vandens garas 

skyla á deguoná, vandenilá ir jø jungin-

ius, kurie dalyvauja plazmocheminëse 

reakcijose. Skaidant ávairiø rûðiø atlie-

kas plazminiu bûdu, dël savo unikaliø 

savybiø jis pasiþymi kaip aplinkai ypaè 

draugiðkas procesas. Vandens garo 

plazmoje vyksta ypaè greiti cheminiai 

procesai, kuomet susidaro reaktyvieji 

elementai H ir O. Dël ðios srauto savy-

bës, á vandens garo plazmà ávedami 

angliavandeniliai suskaidomi labai 

efektyviai. Ði technologija gali bûti pri-

taikyta atliekoms bei aplinkai þalin goms 

medþiagoms skaidyti arba vykstant kon-

versijai, jas paversti á sintetines dujas.

Atlikti ávairiø organiniø medþiagø 

skaidymo bandymai. Konversijai vykdy-

ti, á plazmocheminá reaktoriø buvo 

áves tos pasirinktos dujinës medþia-

gos – angliavandenilinës dujos, skystos 

me dþiagos – toluolas, glicerolis, kietos 

medþiagos – medienos granulës. 

Pasiekti rezultatai ir iðvados:
Suprojektuotas ir pagamintas 

liniji nis nuolatinës srovës vandens 

garo  plazmos generatorius su laiptuotu 

elekt rodu. Plazmotronas iðbandytas prie 

ávairiø reþimø, tiekiant orà bei perkaitintà 

vandens garà.

Nustatytos vandens garo plazmos 

generatoriaus ðiluminës bei elektrinës 

charakteristikos. Nustatyta, kad iðtekan-

èio ið plazmotrono srauto tekëjimas 

yra turbulentinis. Ðilumos atidavimas 

van dens garo plazmotrone tarp elektros 

lanko, kaitinamøjø dujø ir elektrodø 

sieneliø daþniausiai vyksta konvekcija.

Nustatyti plazmotrone kaitinamø 

dujø plazmos srauto parametrai: kaiti-

namo vandens garo srautas 2,63–

4,48×10-3 kg/s, plazmos srauto vi-

dutinë temperatûra 2400–3300 K, 

vidutinis srauto greitis 210–600 m/s, 

naudingu mo koeficientas 0,7–0,78, 

Reinoldso skaièius 2750–6000.

Atlikus vandens garo plazmos 

srauto diagnostikà optinës emisijos 

spektrometru, rezultatai patvirtino, kad 

vandens garas plazmotrono iðtekëjime 

yra disocijavæs ir já sudaro OH, H2, O(I), 

Ar (I) elementai). Aptikti atominio vande-

nilio pikai Ha (656,2 nm), Hb (486,1 nm) 

ir Hg (434,1 nm) rodo, kad vandenilio 

atomai vandens garo plazmoje yra 
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suþadintos bûsenos ir chemiðkai labai 

aktyvûs. Metalø daleliø Cu ir Fe spekt-

riniai pikai yra labai intensyvûs ir rodo 

didelæ plazmotrono elektrodø erozijà, 

kurià reikia stengtis sumaþinti.

Skaitiniais metodais iðanalizavus 

aktyviøjø radikalø susidarymà vandens 

garo plazmoje nustatyta, kad, didëjant 

temperatûrai iki 4100 K, vyksta van dens 

garo disociacija. Vandens garo koncent-

racija sumaþëja iki 1 %, o já sudaranèiø 

atominio H ir O elementø koncentracija 

nuolat auga.

Atlikti dujiniø, skystø bei kietø me-

dþiagø konversijos bandymai parodë, 

kad vandens garo plazmos aplinkoje 

galima gauti sintetines, H2 + CO dujas. 

Jø koncentracija bendrame reakcijos 

produktø masës balanse sudarë per 

55 %.

Atlikus ávairiø organiniø atliekø 

konversijos tyrimus, nustatyta, jog 

di dþiausias efektyvumas (67 % H2) 

pasie kiamas skaidant dujines atliekas. 

Skai dant skystas bei kietas atliekas, 

gauta 34–27 % H2, kadangi teko suteikti 

papildomos energijos jiems dujinti.

LABORATORIJOJE  VYKDOMI  
PROJEKTAI

Laboratorijos darbuotojai 2014 m. 

dalyvavo tarp tautiniuose projektuose ir 

programose:

•	 2012–2014	m.	LMT	finansuoja	mas	

mokslininkø grupiø technolo ginës 

plëtros projekte Plazminë mis 
techno logijomis formuoja mas 
keraminio pluoðto kataliza torius 
terðalø emisijai maþinti. Pagrindi-

nis projekto tikslas – panaudojant 

plazminæ technologi jà, sudaryti 

pageidaujamø savybiø kataliziná 

keraminá pluoðtà, ið kurio paga-

minti reikiamø savybiø metalø 

oksidø pluoðto katalizatoriø, skirtà 

aplinkos terðalams neutralizuoti, 

suprojektuoti ir pagaminti eksperi-

men ti ná kataliziniø savybiø tyrimo 

árenginá bei realizuoti tyrimà realiø 

iðmetamø degimo produktø srau-

tuose.

•	 Nacionalinës	mokslo	 programos	

Ateities energetika projektas 

ATE02/2012 Vietinio kuro termi
nio skaidymo procesø tyrimas 
kuriant efektyvias ir ekologiðkas 
technologijas.

 

•	 Nacionalinës	mokslo	 programos	

Ateities energetika projektas 

ATE10/2012 Organiniø atliekø 
konversija vandens garo plaz
moje maþinant aplinkos tarðà.

•	 ES	 paramos	 priemonës	Aukðto 

tarptautinio lygio moksliniø tyrimø 

skatinimas projekte Inovatyvios 
terminio skaidymo technologijos 
sukûrimas ir pritaikymas van
den valos nuotekø dumblo utiliza
vimui (INODUMTECH). Projekto 

metu sukur tas bando masis iki 

100 kW galios dujinimo proceso-

tech nologijos prototipas, tinkantis 

utilizuoti maþø Lietuvos miesteliø 

nuotekø valymo ámonëse susida-

ran èius dumblo kiekius. Projekto 

idëja ágyvendinama kartu su LEI 

Degimo procesø, Branduo linës 

inþinerijos problemø bei Ðiluminiø 

árengimø tyrimo ir ban dy mø labo-

ratorijomis.

•	 2012–2014	m.	biudþetinis	darbas	

Anglies dangø sintezë argono
acetileno ir argonovandenilio
acetileno plazmoje ir jø savybiø 
tyrimas. Ðiame darbe atlikta ang-

lia vandeniliø dujø plazmos mata-

vimai optiniu emisiniu spektro-

metru. Ávertinta argono-acetileno 

ir argono-vandenilio-acetileno plaz-

mos srauto tempera tû ra. Nustatyta 

technologiniø procesø (galios, du jø 

kiekio) átaka iðtekanèio plazmos 

srauto temperatûrai. Iðtirta argono-

acetileno ir argono-vandenilio-

acetileno plazmos sudëtis, vyrau-

janèiø radikalø bei daleliø tipai ir jø 

kitimo dësningumai. Suformuotos 

anglies struktûros dangos ið argo-

no-acetileno ir argono-vandenilio-

acetileno dujø plazmos. Nustatytà 

acetileno dujø srauto ir atstumo 

(temperatûros) átaka formuojamø 

anglies dangø ryðiø tipui, optinëms 

savybëms bei savitajam pavirðiaus 

plotui. Iðmatuota kondensatoriø, 

turinèiø anglies elektrodus, talpa. 

Ávertinta vandenilio dujø átaka gautø 

dangø morfologijai, struktûrai. 

Atlikta grafito-tipo anglies dangø 

apðvita nanosekundinës ir pikose-

kundinës trukmës impul sais. Nu-

sta tyta lazerinës apðvitos proceso 

para metrø (impulsø skaièiaus, 

impulsø energijos, bangos ilgio) 

átaka grafito-tipo anglies dangø 

elementinei sudë èiai, ryðiø tipui, 

ávertintos optinës dangø savybës.

•	 2012–2016	m.	ilgalaikë	institucinë	

moksliniø tyrimø ir eksperimenti-

nës (socialinës, kultûrinës) plëtros 

progra ma. Darbo pavadinimas: 

Degimo ir plazminiø procesø 
eksperimentiniai bei skaitiniai 
tyrimai energijos generavimo 
technologijø ið atsinaujinanèio 
biokuro tobulinimui ir aplinkos 
tarðos maþinimui, o programai 

vykdyti sudarytos dvi su atskirais 

tikslais ir uþdaviniais darbo gru-

pës – degimo ir plazminiø procesø 

tyrimø. 2014 m. laboratorijoje buvo 

atlikti sekantys darbai:

– Sudaryta vandens garo plaz-

mos srauto tyrimo metodika ir 

parinkta analizinë aparatûra;

– Iðmatuotos ir iðtyrinëtos 

plaz mos srauto dinaminës ir 
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ener getinës charakteristikos;

– Atlikta kokybinë-kiekybinë 

vandens garo plazmos spekt-

ri në analizë;

– Atliktas rezultatø neapibrëþèiø 

ávertinimas.

•	 2013–2015	m.	 tarptautinë	 veikla	

COST TD1208 Plasma in Liquids. 

Ðioje veikloje laboratorijos darbuo-

tojai vykdo individualø projektà 

Vandens garo plazmos panaudo
jimas skystø atliekø perdirbimui, 
kurá vykdant bus sukurtas naujas 

plazmocheminis reaktorius ávairios 

sudëties organinëms medþiagoms 

suskai dyti ir paversti sintetinëmis 

dujomis su padidintu vandenilio 

kiekiu. Veikloje dalyvauja 26 Euro-

pos ðaliø mokslininkai.

Plazminiø technologijø laboratori- 

j oje dirba 9 daktaro laipsná ágijæ moksli-

ninkai, 1 jaunesnysis mokslo darbuo-

tojas, taip pat darbo patir tá turintis 

pa gal binis personalas – 3 inþinieriai ir 

3 aukðtos kvalifikacijos meistrai.

Laboratorijos mokslinë ir technolo-

ginë produkcija 2014 m. pristatyta tarp-

tautinëse (8 praneðimai) ir respubliki-

nëse (2 praneðimai) konferencijose, 

paskelbti 6 straipsniai Thomson Reuters 

duomenø bazëje Web of Science Core 

Collection referuojamuose þurnaluose, 

doktorantas Andrius Tamoðiûnas ap-

gynë disertacijà Termohidrodinaminiø 
procesø tyrimas vandens garo plaz
moje ir jos taikymas organiniø me
dþia gø konversijai ir ágijo mokslø 

daktaro laipsná.

Dr. Vitas VALINÈIUS
Plazminiø technologijø laboratorijos 

vadovas
Tel.: (8 37) 401 986

El. paðtas Vitas.Valincius@lei.lt
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1 pav. Vandenilio plazmoje in situ hidrintø magnio dangø 
pavirðiaus RSFS spektrai

VANDENILIO 

ENERGETIKOS 

TECHNOLOGIJØ 

CENTRAS

PAGRINDINËS CENTRO MOKSLINËS VEIKLOS KRYPTYS

– tyrimai vandenilio energetikos srityje:

– vandenilio atskyrimo membranø sintezë ir savybiø analizë;

– vandenilio gavyba, panaudojant vandens reakcijas su metalø ir jø lydiniø nanodalelëmis;

– metalø ir jø lydiniø hidridø, skirtø vandeniliui saugoti sintezë ir savybiø analizë;

– vandenilio kuro elementø anodø/elektrolitø/katodø sintezë, taikant fizikinius medþiagø nusodinimo metodus;

– NiMH baterijø elektrodø savybiø analizë.

2014 m. baigtas valstybës subsidijomis finansuoja

mas projektas Mg–Ti metalø hidridø, skirtø energijos 
sau gojimui, sintezë bei charakterizavimas. Pagrindinës 

problemos, ribojanèios metalo lydiniø panaudojimà, yra 

susijusios su hidridinimo/dehidridinimo procesu. Ðiuo metu 

plaèiai naudojami metalo lydiniai, skirti vandeniliui saugoti, 

yra suformuojami naudojant chemines technologijas. Gautø 

lydiniø hidridinimo proceso metu vandenilio slëgis siekia iki 

10 MPa ir dehidridinimas vyksta 500 °C temperatûroje.

Ðio darbo pagrindinis tikslas – surasti dar neiðtir tas 

magnio hidrido, destabilizuoto panaudojant titano priemaiðas, 

metastabilias bûsenas, kuriose medþiaga efektyviai adsor

buoja/desorbuoja vandenilá.

Pagrindinis darbo originalumas – sintetinti Mg7TiH16 

plonasluoksnes struktûras naudojant magnetroninio garinimo 

technologijas ir kompleksiná medþiagø hidrinimà plazmoje ir 

aukðtame slëgyje ir temperatûroje. Buvo pastebëta, kad po 

hidrinimo plazmine jonø implantacija stebimas visø magnio–

titano bandiniø kristaliniø gardeliø parametrø padidëjimas, 

atsirandantis dël vidiniø átempiø tarp suformuotos dangos ir 
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kvarco padëklo. Taèiau net ir tokiu bûdu suformuotos dangos, 

jas hidrinant, iðlaiko kristaliná pavidalà. Hidrinimo proceso 

vandenilio plazmoje metu metalinës Mg–Ti dangos yra tik 

prisotinamos vandeniliu, susiformuoja hidridø uþuomazgos 

sandûroje „danga–padëklas“, taèiau tik nedidelë medþiagos 

dalis transformuojama ið metalinës á hidrido kristalinæ fazæ, 

todël, manome, ðis hidrinimo proceso modelis nëra efekty

vus, formuojant magnio–titano hidrido junginius ant kvarco 

padëklo. Vienas svarbiausiø darbo atradimø yra susijæs su 

eksperimentiniu faktu, kad gryno Mg plazminio hidrinimo 

metu, jei bandinys po sintezës yra neiðtraukiamas ið vakuumi

nës kameros ir hidrinimas atliekamas in situ reþimu, gaunamas 

þenklus kristalinës hidrido fazë kiekio padidëjimas (1 pav.). 

Tikëtina, kad tokie pat rezultatai bûtø gaunami ir Mg–Ti plonø 

dangø atveju.

2014 m. aktyviai dalyvauta Tarptautinës energetikos 

agentûros vandenilio taikymo sutarties (IEA HIA) 32 grupës 

Hydrogen based energy storage tyrimuose ir ES COST pro

gramos MP 1103: Nanostructured materials for solid-state 

hydrogen storage veiklose. Ðiuose darbuose metalø ir jø ly

diniø hidridø cheminis destabilizavimas atliekamas á medþiagà 

átraukiant naujus elementus, kurie hidrido dekom pozicijos 

metu formuoja tarpinius darinius, sistemai ne leidþiant relak

suoti iki þemiausios energetinës bûsenos, arba hidrinimosi 

metu susiformuoja destabilizuotas hidridas.

2014 m. centro mokslininkai tæsë darbus projekte 

Polistireninio putplasèio pavirðiaus savybiø modifikavi
mas panaudojant nanokristaliniø oksidø dangas (NA

NOPUTPLAST; Sutarties Nr. VP13.1ÐMM10V02019). 

Tyrimø metu buvo sukurtos dvi technologijos ir pa teiktos dvi 

patentinës paraiðkos Lietuvos Patentø biurui: 

1. Nanokristaliniø klasteriø gavimas ant vandenyje tirpiø 

medþiagø, panaudojant magnetroninio garinimo metodà 

(3 pav.). Paraiðkos numeris LT2014 509;

2. Polimeriniø medþiagø pavirðiaus apsauga, panaudojant 

nanokristaliniø oksidø dangas (4 pav.). Paraiðkos numeris 

LT2014 510.

Bendradarbiaujant su Vytauto Didþiojo universiteto 

(VDU) Fizikos katedros ir KTU Fizikos katedros dëstytojais ir 

stu dentais sukurtas Vandenilio energetikos centras sutelkia 

tyrimams bûtinà árangà, sudaro sàlygas dëstytojams naudoti 

modernias mokymo priemones, ruoðti aukðèiausios kvalifi

kacijos specialistus (apimant visas studijø pakopas), plëtoti 

konkurencingus tyrimus. Ne maþiau svarbus faktas, kad LEI 

tapo stipriu jaunøjø mokslininkø traukos centru (2 pav.). 

2 pav. Kauno m. universitetø studentai daþnai lankosi Vandenilio  energetikos technologijø centre
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Dr. Darius MILÈIUS
Vandenilio energetikos technologijø centro vadovas

Tel. (8 37) 401 909
El. paðtas  Darius.Milcius@lei.lt

2014 m. centro darbuotojai paskelbë 3 mokslinius 

straipsnius Thomson Reuters duomenø bazëje Web of Sci-

ence Core Collection referuojamuose þurnaluose ir perskaitë 

5 praneðimus tarptautinëse konferencijose.

4 pav. Nanokristalines SiO2 dangos ant polistireninio putplasèio 
pavirðiaus

3 pav. Ni klasteriai gauti ant vandenyje tirpiø medþiagø (a); 
elementinis þemëlapis (b)

a)

b)
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BRANDUOLINËS 

INÞINERIJOS PROBLEMØ 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS MOKSLINËS VEIKLOS KRYPTYS:

– ðiluminiø procesø tyrimai energetikos árenginiø komponentuose: 

– ðilumos ir masës perneðimo procesø tyrimai biokuru kûrenamø objektø árengimuose; biokuro deginimo metu 

su dûmais iðeinanèiø emisijø maþinimas naudojant elektrostatinius filtrus;

– priverstinë ir miðri konvekcija; turbulentinis ir pereinamasis tekëjimo reþimai; vienfazis ir dvifazis srautai; kanalo 

geometrijos, kintamø fizikiniø savybiø, ðiurkðtumo, nestacionarumo, iðcentriniø jëgø átaka;

– skaitinis ðilumos mainø ir perneðimo procesø modeliavimas ávairiuose kanaluose bei geologinëse struktûrose;

– panaudoto branduolinio kuro tvarkymo sauga: kuro charakteristikø modeliavimas, saugojimo ir ðalinimo árenginiø 

saugos bei poveikio aplinkai tyrimai, norminë ir ástatyminë bazë;

– radioaktyviøjø atliekø tvarkymo sauga: apdorojimo technologinës árangos bei saugojimo ir ðalinimo árenginiø saugos 

ir poveikio aplinkai tyrimai, norminë ir ástatyminë bazë;

– atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo ávairiø veiksniø vertinimas: eksploatavimo nutraukimo ir iðmontavimo 

planavimas bei iðlaidos; teritorijos, statiniø, sistemø ir árangos radiologinis apibûdinimas; atskirø objektø saugos bei 

poveikio aplinkai tyrimai; norminë ir ástatyminë bazë;

– gaisro saugos atominëse elektrinëse ir kituose svarbiuose objektuose ávertinimas;

– tyrimai, susijæ su naujos atominës elektrinës statyba Lietuvoje.

Branduolinës inþinerijos problemø laboratorijos moks-

lininkai kartu su kito mis instituto laboratorijomis koordi nuoja 

ir vykdo dvi, 2012 m. pradþioje Ðvietimo ir mokslo ministerijos 

patvir tintas, ilgalaikes moksliniø tyrimø ir eksperimentinës 

plëtros programas: 

•	 Vienfaziø ir dvifaziø srautø dinamikos, ðilumos ir 
ma sës pernaðos procesø tyri mas (2012–2016). 

Progra mos tikslas – iðplëtoti tyrimø metodus ir 

atlikti vienfaziø ir dvifaziø srautø struktûros, ði-

lumos ir masës pernaðos dësningumø tyrimus, 

sprendþiant naujø ðilumos energijos gamybos ið 

biokuro schemø efektyvumà, energijos ir masës 

srautø matavimo ir ðilumos bei masës pernaðos 

intensyvinimo uþdavinius, pasireiðkiant srautø 

nestacionarumams, pereinamiesiems tekëjimo 

reþimams, fiziniø savybiø ir termo gravitacijos jëgø 

poveikiui bei garo kondensacijos procesams. 

•	 Atominiø elektriniø eksploatavimo nutraukimo 
ir radioaktyviøjø atliekø bei panaudoto kuro 
tvar kymo procesø tyrimas ir radiacinio poveikio 
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analizë (2012–2016). Programos tikslas – taikant 

skaitinius ir eksperimentinius tyrimø metodus bei 

atsiþvelgiant á Ignalinos AE eksploatavimo nutrau-

kimo procesø ypatumus, iðanalizuoti ir áver tinti 

radiaciná poveiká þmonëms ir aplinkai radioaktyviøjø 

atliekø ir PBK tvarkymo, saugojimo ir ðalinimo metu.

ÐILUMINIØ PROCESØ TYRIMAI ENERGETIKOS 
ÁRENGINIØ KOMPONENTUOSE

Biokuras yra gana plaèiai naudojamas daugelyje ðaliø 

ðilumai ir elektros energijai gaminti. Jis (mediena, ðiaudai, 

grûdai ir kt.) yra laikomas atsinaujinanèiu energijos iðtekliu, 

daranèiu maþiausià poveiká aplinkai, dël to jo suvartojimas 

didëja ne tik naujai pastatytose, bet ir rekonstruojamose 

katilinëse Lietuvoje. Taèiau vienas pagrindiniø trûkumø lygi-

nant biokuro deginimà su dujinio ar skystojo kuro deginimu 

yra gana dideli kietøjø daleliø iðmetimai á aplinkà. Daugëjant 

biokurà deginanèiø árenginiø, daugëja ir kietøjø daleliø emisijø. 

Dël daromo þalingo poveikio þmoniø sveikatai yra ribojamas 

kietøjø daleliø kiekis kurà deginanèiø árenginiø iðmetamuo-

siuose dûmuose, t. y. statomi ávairûs filtrai, kurie sugaudo 

ðias kietàsias daleles. Lietuvoje daþnai naudojamø ciklonø ir 

kitokiø mechaniniø kietøjø daleliø gaudytuvø efektyvumas yra 

per maþas su dûmais lekianèioms smul kioms dalelëms sugau-

dyti, gi elektrostatiniais filtrais galima pasiekti labai aukðtà 

dujø (dûmø) iðvalymo efektyvumà. Deginant ávairø biokurà, su 

dûmais iðmetamos skirtingø dydþiø dalelës bei keièiasi dûmø 

sudëtis, dël to pasikeièia elektrostatiniø filtrø efektyvumas. 

Iðsamiai iðtyrus ðiuos veiksnius galima iðspræsti aktualias 

technologijø tobulinimo Lietuvos energetikoje problemas. 

Laboratorijos mokslininkai pagal Lietuvos mokslo ta-

rybos nacionalinës mokslo programos Ateities energetika 
finansuojamà projektà Vietinio kuro terminio skaidymo pro
cesø tyrimas kuriant efektyvias ir ekologiðkas technologi
jas (2012–2014) kartu su kitomis instituto laboratorijomis 

vykdë dûmø valymo tyrimus. Projekto metu buvo pagamintas 

eksperimentinis árenginys bei atlikti preliminarûs tyrimai. 

Tyrimams naudotas laboratorijoje pagaminto elektrostatinio 

filtro prototipas. Nustatytas santykinës daleliø koncentracijos 

kitimas, atsiþvelgiant á elektrostatiniam filtrui tiekiamà átampà, 

kai iðlydþio elektrodas yra teigiamas arba neigiamas. Atlikti 

tyrimai leido nustatyti elektrostatinio filtro efektyvumà. 

Laboratorijos mokslininkai kartu su kitomis instituto 

laboratorijomis taip pat vykdo dar vienà pagal Ðvietimo ir 

mokslo ministerijos patvirtinto Þmogiðkøjø iðtekliø plëtros 

veiksmø programos 3 prioriteto Tyrëjø gebëjimø stiprinimas 

priemonæ Aukðto tarptautinio lygio moksliniø tyrimø 
skatinimas projektà Inovatyvios terminio skaidymo tech
nologijos sukûrimas ir pritaikymas vandenvalos nuotekø 
dumblo utilizavimui (INODUMTECH) (2013–2015). Lietuvos 

nuotekø valymo ámonëse, kaip atliekos, gaunamas nuotekø 

dumblas. Pleèiantis nuotekø surinkimo ir valymo infrastruktû-

rai, proporcingai didëja ir nuotekø valymo metu susidaranèio 

dumblo kiekis. Dumblo aikðtelëse sukaupti dideli dumblo 

kiekiai, kuriø tvarkymas iki ðiol naudojamais bûdais pradeda 

kelti grësmæ aplinkai, prieðtarauja darnios plëtros principams. 

Todël ieðkoma efektyviausiø bûdø nuotekø dumblui apdoroti. 

Viena inovatyviø likutinio dumblo utilizavimo technologijø yra 

jo dujinimas. Taikant ðià technologijà, ið dumblo terminio 

skaidymo metodu iðskiriamas vertingas produktas – degiosios 

dujos, kurios gali bûti naudojamos ðilumai ir elektrai gaminti. 

Dujinimas leidþia ne tik sumaþinti susidariusio atliekinio 

dumblo tûrá, gauti papildomai energijos, bet ir sumaþinti ap-

linkos tarðà. Projekto metu numatoma sukurti bandomàjá iki 

100 kW galios dujinimo proceso-technologijos prototipà, kuris 

bus plaèiai vieðinamas, siekiant pritraukti galimus Lietuvos ir/

ar uþsienio investuotojus, suin teresuotus sukurti komercinio 

dydþio veikianèià technologijà, tinkanèià utilizuoti maþuose 

Lietuvos miesteliuose susidarantá dumblà.

Vykdant ðá projektà, 2014 m. laboratorijoje atlikti eksperi-

mentiniai dûmø valymo tyrimai. Bandymø rezultatai parodë, 

kad deginant biokurà (medienos granules) nevalytuose 

dûmuose daugiausia vyrauja kietosios dalelës, kuriø skersmuo 

nuo ~0,4 iki ~15 µm. Daugiausiai yra daleliø, kuriø skersmuo 

siekia ~4 µm. Dûmams nuo kietøjø daleliø valyti panaudojus 

elektrostatiná filtrà, jam tiekiant 12 kV átampà, buvo gautas 

kietøjø daleliø kiekio sumaþëjimas net ~99 %. Dujofikuojant 

biokuro granules, kietøjø daleliø koncentracija yra didesnë, 

be to pats degimo ir jo valdymo procesas sudëtin gesnis, 
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todël daleliø koncentracijos sumaþëji-

mas naudojant elektrostatiná filtrà siekë 

~85 %.

Laboratorijoje taip pat yra vykdomi 

ðilumos mainø ir hidrodinamikos tyrimai 

ávairios paskir ties energetikos árengi-

niuose (branduoliniø reaktoriø, ávairiø 

ðilumokaièiø elementuose ir kt.). Tiek 

laminarinio, tiek turbulentinio tekëjimo 

atvejais daugelyje energetikos árenginiø 

ðilumos mainams gali turëti átakos 

pavirðiaus ðiurkðtumas, iðcentriniø bei 

termogravitacijos jëgø (miðrios konvek-

cijos) poveikis, kuris tam tikromis 

sàly go mis gali tapti avarijø ávairiuose 

áren gimuose prieþastimi. Todël, siekiant 

nuodugniai iðtirti ðià problemà, labora to-

rijoje vykdomi eksperimentiniai miðrios 

konvekcijos moksliniai tyrimai ávairiuose 

kanaluose. Lygiagreèiai vyk domi ir 

skaitiniai tyrimai pasitelkiant programiná 

paketà ANSYS CFD (ANSYS, JAV), 

kuris plaèiai taikomas visame pasau-

lyje, modeliuojant takiøjø me dþiagø 

judëjimà ir ðilumos mainus sudëtingose 

dvimatëse arba trimatëse sistemose. 

Atsiþvelgiant á tekëjimo reþimà, taikomi 

ávairûs laminarinio, pe reinamojo ir tur-

bulentinio perneðimo modeliai. Be to, 

analizuojant IAE panau doto branduolinio 

kuro ðalinimo gali mybes, ðilumos mainø 

skaitiniai tyrimai vykdomi ir geologinëse 

struktûrose.

2012 m. laboratorija dalyvaudama 

atviros prieigos moksliniø tyrimø ir 

eksperimentinës plëtros (MTEP) centro 

Santakos slënis projekto veikloje ásigijo 

LDA ir PIV árangà, skirtà tyrinëti srauto 

struktûrà dujose ir skysèiuose plaèiose 

greièiø kitimo ribose. Ði áranga gali 

ma tuoti tekëjimo greièius ir pulsacijas, 

sûkuriø sukimosi daþnius, juos vizua-

lizuoti ir t. t. Taip pat laboratorija gavo 

skystøjø kristalø termografijos árangà, 

leidþianèià nuotoliniu neinvaziniu bûdu 

matuoti ávairiø objektø temperatûrà bei 

atskirø tiriamo objekto vaizdo daliø 

temperatûros kitimà.

2013 m. pagal Mokslo, inovacijø 

ir technologijø agentûros administruo-

jamà Europos Sàjungos struktûriniø 

fondø paramos priemonæ Inoèekiai LT 

laboratorijos mokslininkai pagerino UAB 

Wilara bièiø duonos dþiovintuvo efekty-

vumà. Atlikus oro srauto pasiskirstymo 

eksperimen tinius tyrimus bei skaitinius 

modeliavimus buvo iðspræstas dþiovi-

nan èio oro srauto netolygumas.

2014 m. buvo tæsiami fundamenti-

niai miðrios kon vekcijos ðilumos mainø 

ir tëkmës struktûros eksperimentiniai 

ir skaitiniai tyrimai plokðèiame kanale 

turbulentinio ir pereinamojo tekëjimo 

zonose, taikant ANSYS CFD (JAV) kom-

piuterinæ programà. 

PANAUDOTO BRANDUOLINIO 
KURO TVARKYMO SAUGOS 
TYRIMAI

Ignalinos AE nusprendus panau do-

tà branduoliná kurà (PBK) saugoti sau-

sojo tipo CASTOR ir CONSTOR kontei-

neriuose, laboratorijos mokslininkai jau 

1997 m. pradëjo vykdyti tyrimus, susi-

jusius su PBK tvarkymu, saugojimo bei 

Laboratorijoje pagaminto elektrostatinio 
filtro prototipas

ðalinimo kompleksø saugos vertinimu. 

Konteineriams su PBK, áprasto eksploa-

tavimo ir avarinëmis sàlygomis, atlikti 

radionuklidø aktyvumo kitimo saugoji mo 

laikotarpiu, kritiðkumo bei radiacijos 

doziø ant konteineriø pavirðiaus ir api-

brëþtu atstumu nuo jo bei temperatû ros 

laukø ávertinimai.

Vykdant PBK ðalinimo Lietuvoje 

tyrimus, Ðvedijos ekspertø konsultuo-

jami laboratorijos mokslininkai pasiûlë 

giluminio geologinio atliekyno panau do-

tam branduoliniam kurui ir ilgaamþëms 

vidutinio aktyvumo atliekoms molio 

aplin koje bei kristalinëse uolienose 

árengimo Lietuvoje koncepcijas, kurios 

nuolat tikslinamos ir optimizuojamos, 

atsiþvelgiant á tarptautinæ patirtá ir kon k-

re èios atliekyno vietos fizikines, che mi-

nes, ðilumines bei mechanines savybes. 

Analizuojant PBK ðalinimo Lietuvoje 

galimybes, atliktas geologinio atliekyno 

árengimo iðlaidø ávertinimas bei pradëtas 

bendrasis atliekyno sau gos vertinimas.

Laboratorija kar tu su GNS – 

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija) 

konsorciumu vykdo didelës apimties 

Laikinosios sausojo tipo saugyklos, 
skir tos RBMK panaudoto branduoli
nio kuro rinkliø ið Ignalinos AE 1 ir 
2 blokø saugo jimui, projektavimas 
bei árengimas (2005–2015) projektà, 

kurio vykdymo metu analizuojami visi 

naujos saugyklos projektavimo, staty-

bos, mon ta vimo, perdavimo ir priëmimo  

eksploatuoti, eksploatavimo ir eksploa-

tavimo nutraukimo veiksmai, taip pat 

vykdomi visi bûtini darbai, susijæ su 

PBK iðëmimu, supakavimu, sandarini-

mu, perveþimu ir tinkamos árangos 

pa sirinktam projektiniam sprendimui 

ávyk dyti eksploatavimu. Saugykloje 

planuo ja ma patalpinti per 200 naujo 

CONSTOR tipo konteineriø su sveiku 

ir paþeistu PBK. Laboratorijos mok-

slininkai rengia ðios PBK saugyklos 

(eksploatavimo lai kas ne maþiau 50 m.) 

poveikio aplinkai vertinimo ir saugos 
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analizës ataskaitas bei teikia paramà 

licencijuojant sau gyklà. 2007 m. sude-

rinta ir patvirtinta Aplinkos ministerijoje 

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita. 

2009 m. parengta bei suderinta Pre-

liminari saugos anali zës ataskaita 

(PSAA), ir VATESI iðdavë licencijà statyti 

saugyklà. 2010–2011 m. buvo rengia-

mas PSAA priedas, kuriame ver tinti 

paþeistø RBMK-1500 branduoli nio kuro 

rinkliø tvarkymo bei saugojimo saugos 

aspektai. 2014 m., atsiþvelgiant á PBK 

saugyklos statybos metu atliktus tam 

tikrus techninio projekto pakeiti mus, 

buvo rengiama Atnaujinta saugos anali-

zës ataskaita bei pagal VATESI pastabas 

koreguojamas PSAA priedas, susijæs su 

paþeistø PBK rinkliø tvar kymu.

2014 m. buvo tæsiamas biudþeto 

subsidijomis finansuojamas mokslinis 

darbas Kompleksinis radiacinës 
tar ðos susidarymo, jos poveikio ir 
sklai dos, nutraukiant RBMK1500 
reak to riø eksploatacijà bei saugant 
ir ðali nant radioaktyviàsias atlie
kas, tyri mas (2013–2015), kuriame 

laboratori jos mokslininkai skaitiniais 

metodais áver tino kaip kinta panau-

doto RBMK branduolinio kuro nuklidinë 

sudëtis, radiacinës charakteristikos, 

liekamosios ðilumos iðsiskyrimas 

ilgalaikio saugo ji  mo metu bei kaip ðie 

parametrai pri klauso nuo reaktoriaus 

apkrovos, ðilum ne  ðio tankio bei mod-

eliavimuose nau dojamø skerspjûviø 

bibliotekø. Ðis ver  tinimas svarbus 

siekiant prognozuoti jonizuojanèiosios 

spinduliuotës poveiká aplinkai bei uþtikri-

nant saugià PBK saugojimo komplekso 

eksploatacijà. IAE eksploatacijos metu 

buvo naudoja mas skirtingo U-235 ásod-

rinimo kuras, taèiau kaip rodo gama ir 

neutronø emi sijos spektrø ið panaudoto 

kuro skai tiniai vertinimai, pradinis kuro 

ásod rinimas radiacinëms charakteris-

tikoms turi maþai átakos.

Taip pat ðiame biudþeto subsidijo-

mis finansuojamame moksliniame 

RBMK-1500 kuro rinklës charakteristikø priklausomybë nuo ðilumneðio tankio

   

dar be buvo tæsiami geologiniø atlie-

kynø inþineriniuose ir gamtiniuose 

barjeruose radionuklidø, dujø ir ðilumos 

sklaidos tyrimai. Atsiþvelgus á Ignalinos 

AE regio no geologines sàlygas buvo 

sudarytas poþeminio vandens tekëjimo 

ir radio nuklidø pernaðos geologinio 

atliekyno árengto kristalinëse uolienose 

koncep tualus bei skaitinis modelis. 

Ávertinus gamtiniø barjerø savybiø átakà 

radionuk lido I-129 sklaidai nustatyta, 

kad geo filtracinio laidumo neapibrëþtu-

mas turi didesnës átakos radionuklido 

kon cent racijai nei difuzijos koeficiento 

ir porin gumo neapibrëþtumas. 

Atlikus dujø sklaidos ver tinimà 

geo loginio atliekyno, árengto molin-

goje aplinkoje, modulyje nustatyta, 

kad inþi neriniai tarpeliai, tunelio uþpildo 

medþia ga ir kasimo sutrikdyta zona 

(KSZ) yra pagrindinës dujinio vandenilio, 

susi daranèio dël plieniniø PBK konteine-

riø korozijos, sklaidos ir kaupimosi 

medþia gos. Jautrumo analizë, ávertinanti 

Poþeminio vandens tekëjimo kryptys Ignalinos AE regione vertinant radionuklidø sklaidà 
ið geologinio atliekyno (sukurta COMSOL kompiuterine programa)
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Dr. D. Grigaliûnienë ir dr. D. Justinavièius pristato tyrimø rezultatus tarptautinëje konferencijoje GEODISPOSAL  
(2014 m. birþelio 24–26 d. Manèesteris, Jungtinë Karalystë)

                  
inþineriniø tarpeliø charakteristikø átakà 

dujø sklaidai, parodë, kad maksimalus 

dujø slëgis modulyje (baziniu ir lokalios 

jautrumo analizës atvejais) nevirðija ge-

ologinës aplinkos slëgio 500 m gylyje, 

todël yra nepakankamas, kad sutrikdytø 

mechaniná inþineriniø barjerø sistemos 

stabilumà ir funkcionalumà.  

2014 m. dalyvauta seminare Ðve-

dijoje, kuriame labiausiai geologiniø 

atliekynø árengimo srityje paþengusiø 

ðaliø (Prancûzijos, Suomijos, Ðvedijos 

ir Ðveicarijos) mokslininkai pristatë 

savo atliekynø koncepcijas, pasidalijo 

praktine patirtimi ir iððûkiais, kylanèiais 

árengiant poþeminius geologiniø atlie-

kynø tunelius PBK ðalinti. Su seminaro 

dalyviais taip pat aplankytas Ðvedijos 

PBK laikinojo saugojimo kompleksas ir 

variniø PBK konteineriø gamykla Oskar-

shamne bei Äspo poþeminë tyrimø la-

bo ratorija, árengta kristaliniame pamate 

450 m gylyje po Baltijos jûra.

Taip pat 2014 m. laboratorijos 

moks lininkai dalyvavo Vienoje (Austrija) 

vykusiame TATENA techniniame susiti-

kime skirtame sukurti bendradar bia vimo 

saitus tarp suinteresuotø pusiø, ágyven-

dinant geologiniø atliekynø áren gimo 

programà (angl. Technical meet ing on 

Understanding and Establiching an 

Adequate Engagment Process with the 

Relevant Stakeholders in Pursuing a 

Geological Disposal Programme).

Laboratorijos mokslininkai kuro 

cha rak teristikoms modeliuoti (kritiðku-

mui vertinti), panaudoto branduolinio 

kuro nuklidinei sudëèiai ir evoliucijai 

áver tinti naudoja SCALE (JAV) progra-

miná paketà. Vertinant radioaktyviøjø 

atliekø atliekynø saugà naudojami 

PETRASIM (JAV) ir GOLDSIM (JAV) 

programiniai paketai, kuriais atliekamas 

radionuklidø/dujø pernaðos (vienfa zia-

me/dvifaziame sraute) modeliavimas 

porëtoje ar plyðiuotoje aplinkoje. Áver tinti 

termo-hidro-mechaniniø bei che miniø 

procesø átakà poþeminio vandens 

sklaidai geotechninëse aplinkose nau-

dojami COMSOL (JAV) ir COMPASS 

(GRC, Jungtinë Karalystë) programiniai 

paketai.

RADIOAKTYVIØJØ ATLIEKØ 
TVARKYMO SAUGOS TYRIMAI

Nuo 1994 m. laboratorija aktyviai 

dalyvauja analizuojant IAE radioakty viøjø 

atliekø tvarkymo problemas. Labora-

Dr. D. Justinavièius su seminaro geologiniø atliekynø árengimo tematika dalyviais  
(2014 m. geguþës 13–14 d., Oskarshamnas, Ðvedija)
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torijos ekspertai drauge su kompanija 

SKB International (Ðvedija) vykdë keletà 

projektø, kuriuose ávertinta jau esamø 

IAE radioaktyviøjø atliekø saugyklø 

sauga bei galimybës jas transformuoti 

á atliekynus. 

2002 m. kartu su Framatome ANP 

GmbH (Vokietija) laboratorija dalyvavo 

atliekant IAE cementavimo árenginio 

ir laikinosios sukietintø radioaktyviøjø 

atliekø saugyklos poveikio aplinkai ir 

saugos vertinimus. 

2004–2005 m. kartu su Prancûzi-

jos kompanijomis Thales Engineering 

and Consulting ir ANDRA bei Fizikos 

institutu laboratorija vykdë PHARE pro-

jektà – Maiðiagalos kapinyno saugos 
ávertinimas ir gerinimas, kuriame 

dalyvavo rengiant Saugos analizës 

ata skaità, sukûrë duomenø bazæ apie 

radio aktyviàsias atliekas, patalpintas 

Maiðiagalos atliekyne, bei atliko iðsamià 

radionuklidinës sudëties analizæ. 

2002–2005 m. buvo vykdoma 

sta tybos vietos paieðka naujajam pavir-

ðiniam radioaktyviøjø atliekø atliekynui 

Lietuvoje bei moksliniai tyrimai, susijæ 

su radionuklidø sklaida ið radioaktyviøjø 

atliekø atliekynø ir jø átaka saugai. Ðve-

dijos ekspertø konsultuojami, labo ra-

torijos mokslininkai nustatë kriterijus 

pavirðinio atliekyno vietai parinkti, 

tobu linta pavirðinio atliekyno projekto 

kon cep cija, parengta ágyvendinimo 

progra ma. Iðanalizuota heterogeniðko 

(netoly gaus) atliekø aktyvumo pasi-

skirstymo átaka radionuklidø sklaidai ið 

modelinio pavirðinio atliekyno. 

2006–2009 m. laboratorijos moks-

li ninkai vykdë projektà – Ignalinos AE 
bi tu muotø radioaktyviøjø atliekø sau
gyklos (158 statinio) pertvarkymas 
á kapinynà. Parengtas planuojamo 

atlie kyno ilgalaikës saugos ávertinimas, 

ku ria me vadovautasi galimais saugyklos 

statinio pertvarkymo á atliekynà inþine-

riniais sprendimais, ðalinimo sistemos 

komponentø, t. y. radioaktyviøjø atliekø, 

saugyklos statinio ir planuojamø virð jo 

árengti inþineriniø barjerø bei aikðtelës 

aplinkos charakteristikomis.

2008–2013 m. laboratorija lietu-

við ko konsorciumo sudëtyje (UAB 

Spe cialus montaþas-NTP – LEI – AB 

Pram projektas – UAB Vilstata) vykdë 

Labai maþo aktyvumo radioaktyviøjø 
atliekø kapinyno (Landfill) árengimas 
pro jektà. Landfill atliekynas, skirtas IAE 

eksploatavimo ir eksploatavimo nutrau-

kimo metu susidariusioms trumpaam-

þëms labai maþo aktyvumo atliekoms 

ðalinti. Visà Landfill kompleksà sudarys 

trys ðalinimo moduliai ir buferinë sau-

gykla, kurioje bus kaupiamos atlie kos 

iki jø paðalinimo. 2009–2013 m. labo-

ratorijos mokslininkai ðiam komp leksui 

parengë planuojamos ûkinës veiklos 

Poveikio aplinkai vertinimo ata skaità, dvi 

preliminarias saugos analizës ataskaitas 

(buferinei saugyklai ir atliekø ðalinimo 

moduliams), du bend røjø duo menø 

sàvadus, galutinæ saugos anali zës ata-

skaità ir numatomø ðalinti radio aktyviøjø 

atliekø pakuoèiø apraðus.

2014 m. laboratorija kar tu su 

NUKEM Technologies GmbH (Vokietija) 

toliau vykdë projektà – Ignalinos AE 
naujasis kietøjø atliekø tvarkymo ir 
saugojimo kompleksas (2006–2015). 

Kompleksas skir tas iðimti, rûðiuoti, 

trans portuoti, apdoroti (pagal numaty tas 

technologijas), supakuoti, charakte-

ri zuoti ir saugoti kietàsias radioak-

tyviàsias atliekas. Visà kompleksà 

su da rys keli kompleksai, iðsidëstæ 

dvie jose vietose: kietøjø atliekø iðëmimo 

kompleksas prie IAE esamø kietøjø atlie-

kø saugyklø ir naujasis kietøjø atlie kø 

tvarkymo ir ilgaamþiø bei trumpaam-

þiø radioaktyviøjø atliekø saugojimo 

atskirose saugyklose kompleksas. 

2008 m. buvo suderinta ir Aplinkos 

minis terijoje patvirtinta Poveikio aplinkai 

vertinimo ataskaita. Taip pat parengtos 

dvi preliminarios saugos analizës ata-

skaitos (PSAA): Ignalinos AE naujasis 

kietøjø atliekø apdorojimo ir saugojimo 

kompleksas bei Ignalinos AE naujasis 

kietøjø atliekø iðëmimo kompleksas. 

Pirmoji PSAA patvir tinta 2009 m., ir 

VATESI iðdavë licencijà statyti saugo-

jimo kompleksà. 2009 m. naujai pa reng-

tos dar dvi PSAA Ignalinos AE nau jojo 

kietøjø atliekø iðëmimo komplekso 1 

ir 2–3 moduliams. 2010 m. abi PSAA 

pateiktos atsakingoms institucijoms 

perþiûrëti. Pirmoji PSAA jau atnaujinta 

vadovaujantis institucijø pastabomis ir 

2010 m. pabaigoje patvirtinta VATESI, o 

2011 m. viduryje gautas leidimas statyti 

ðá kompleksà. 2011–2014 m. buvo 

atnaujinama antroji PSAA, atsi þvelgiant 

á institucijø pastabas. 2014 m. pabaigoje 

VATESI suderino saugà pa grin dþianèius 

dokumentus  2–3  atliekø iðëmimo mo-

duliams. Ðiuo metu rengia masi iðleisti 

po VATESI suderinimo atnaujintà PSAA. 

2017–2018 m. bus ruoðiama Galutinë 

saugos analizës ataskaita.

2014 m. laboratorija kartu su part-

neriais ið Prancûzijos kompanijø AREVA 

TA ir ANDRA bei partneriais ið Lietuvos 

UAB Specialus montaþas-NTP bei AB 

Pramprojektas tæsë Maþo ir vidutinio 
aktyvumo trumpaamþiø radioakty
viøjø atliekø pavirðinis kapinynas 
(projektavimas) (2009–2015) projek tà. 

Atliekynas, skirtas IAE eksploatavi mo 

ir eksploatavimo nutraukimo metu 

susidariusioms trumpaamþëms maþo 

ir vidutinio aktyvumo atliekoms ðalinti. 

2010–2011 m. paruoðtos ir Uþsakovui 

pateiktos bei patvir tintos projektiniø 

sprendimø, atliekø apraðo bei galutinio 

aikðtelës patvirtinimo ataskaitos, kurias 

ruoðti padëjo ir laboratorijos mokslinin-

kai. 2012 m. paruoðta ir pateikta Uþsa-

ko vui Maþo ir vidutinio aktyvumo trum-

paamþiø radioaktyviøjø atliekø pavirði nio 

atliekyno eskizinio projekto ataskai ta, 

kuriai laboratorijos mokslininkai pa-
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ruoðë 4 skyrius: atliekø apibûdini-

mas, ilgalaikës saugos áver tinimas, 

atliekø priimtinumo ir atliekø pakuoèiø 

apraðymas bei aplinkos stebësenos ir 

prieþiûros bendra apþvalga. 2014 m. 

laboratorijos mokslininkai baigë ruoðti 

preliminarià saugos analizës ataskaità 

ir pateikë jà Uþsakovui. Atlikta saugos 

analizë apima atliekyno eksploatavimo 

laikotarpá ir ilgalaikæ saugà (laikotarpá po 

atliekyno uþdarymo). 2014 m. parengta 

ir Uþsakovui pateikta atliekyno aplinkos 

stebësenos programa.

2014 m. laboratorijos darbuotojai 

pradëjo Radioaktyviøjø atliekø tvarkymo 

agentûros (RATA) parengto Radioakty-

viøjø atliekø tvarkymo plëtros (RATP) 

prog  ramos projekto strateginá pasek-

miø aplinkai vertinimà (SPAV). SPAV 

ata skai toje nustatytos, apibûdintos ir 

ávertin  tos galimos reikðmingos RATP 

programos, apimanèios panaudoto 

bran duolinio kuro ir radioaktyviøjø atlie-

kø tvarkymà, ágyvendinimo pasekmës 

aplinkai. 2015 m. vyks vie ðas supa-

þindinimas su Radioaktyviøjø atliekø 

tvarkymo plëtros programa bei SPAV 

ataskaita, bus konsultuojamasi su 

visuomene ir atsakingomis valstybës 

institucijomis.

2014 m. laboratorijos mokslininkai 

tæsë biudþeto subsidijomis finan suo-

jamà moksliná darbà, kuriame atliko 

atlie kø zonos nehomogeniðkumo átakos 

vertinant radionuklidø sklaidà ið pavirði-

nio radioaktyviøjø atliekø atliekyno tyri-

mus. Tuo tikslu sudaryti trys skirtin go 

sudëtingumo atliekø zonos modeliai: 

homogeninis, sluoksninis ir trimatis. 

Tyrimø rezultatai parodë, kad ver-

tinant trumpaamþiø radionuklidø Tyrimø 

rezultatai parodë, kad vertinant trum pa-

amþiø radionuklidø sklaidà, homoge-

ninis modelis yra labai konservatyvus 

(radionuklidø poveikis gaunamas stip riai 

padidintas). Todël norint optimizuoti 

atliekyno projektà iðlaikant reikiamà 

saugos lygá, reikia naudoti sudëtinges-

nius atliekø zonos modelius.

Laboratorijos mokslininkai mode-

liuo jant radioaktyviø ir neradioak-

tyviø ter ðalø sklaidà aplinkoje nau-

doja AMBER (Quintessa, Jungtinë 

Karalystë) kompiuterinæ programà. 

Gamtos uþter ði mo dël pastovaus arba 

vienkar tinio radio nuklidø iðmetimo 

á atmosferà, pa vir ðinius vandenis ir 

dirvoþemá arba pra dinio jø uþterðtumo 

analizei ir þmogaus gaunamos dozës 

skaièiavimams nau doja GENII (PNNL, 

JAV) programø pa ketà. Kompiuterinës 

programos GWSCREEN (INEEL, JAV) ir 

DUST (BNL, JAV) naudojamos ávertinti 

radionuklidø iðplovimà ið pavirðinio tipo 

radioaktyviøjø atliekø saugyklø. Van dens 

balansui modeliuoti, prognozuoti poþe-

minio vandens lygá, ávertinant klimato 

kaitos scenarijus, naudojama kom-

piuterinë programa GARDENIA (BRGM, 

Prancûzija). Geocheminiai ver tinimai 

atliekami EQ3/6 (Lawrence Livermore 

National Laboratory, JAV) kompiuterine 

programa, kuri leidþia sudaryti nagrinë-

jamose vandens/kietos fazës sistemose 

Iðplaunamø radionuklidø tûriniø aktyvumø po atliekynu palyginimas
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VVER-440 reaktoriaus modelis sukurtas MCNP kompiuterine programa

vykstanèiø cheminiø procesø eigos 

ir trukmës modelius, skir tus terðalø 

(radionuklidø) chemi niams kitimams, 

tirpumui ir sorbcijai vandens/kietos 

fazës sistemose mo deliuoti.

ATOMINIØ ELEKTRINIØ  
EKSPLOATAVIMO  
NUTRAUKIMO ÁVAIRIØ  
VEIKSNIØ ÁVERTINIMAS

Dar 1998 m. laboratorijos moksli-

ninkai pradëjo tyrimus, susijusius su 

IAE eksploatavimo nutraukimu. Mûsø 

ekspertai dalyvavo PHARE projekte ren-

giant Preliminarø Ignalinos AE eksplo
atavimo nutraukimo planà bei Galutiná 
IAE eksploatavimo nutraukimo planà. 

2004 m. laboratorijos mokslininkai LR 

ûkio ministerijos uþsakymu parengë IAE 

eksploatavimo nutraukimo programos 

ir jos ágyvendinimo priemoniø plano 

2005–2009 m. projektus. Kar tu su 

Fizikos institutu 2005–2008 m. vykdy-

tas Ignalinos AE árangos ir árenginiø 
radiologiniø tyrimø programos rengi
mas projektas.

Nuo 2007 m. laboratorija aktyviai 

dalyvauja IAE iðmontavimo projek-

tuose. LEI, bûdamas konsorciumo 

Babcock (buvusi VT Nuclear Services 

Ltd.) (Jung ti në Karalystë) – LEI – 

NUKEM Tech nologies GmbH (Vokietija) 

par tneriu, vykdë IAE 117/1 pastato 
árenginiø deaktyvacija ir iðmontavi
mas (2007–2010) projektà. 2009 m. 

laboratorijos specialistø paruoðta ir su 

institucijomis suderinta Poveikio aplinkai 

vertinimo ataskaita, 2010 m. parengtas 

Atliekø ðalinimo bendrøjø duomenø 

sàvadas. Laboratorijos specialistai 

dalyvavo ren giant Darbo projektà, 

kuris 2010 m. suderintas ir perduotas 

Uþsakovui, bei Technologiná projektà ir 

Saugos pagrin dimà, kurie buvo sude-

rinti su instituci jomis. Laboratorijos 

mokslininkai ið anali zavo 117/1 pastate 

esanèià árangà, susidaranèius atliekø 

kiekius bei jø cha rakteristikas ir atliko 

ekonominá pla nuo jamø vykdyti iðmonta-

vimo ir dezaktyva vi mo darbø vertinimà. 

Ignali nos AE dar buotojai pagal parengtà 

dokumentacijà 2010 m. gruodþio 1 d. 

pradëjo 117/1 pa  sta te esanèiø árenginiø 

iðmontavimo ir deaktyvavimo darbus, 

kurie buvo baig ti 2011 m. spalá. 

LEI Branduolinës inþinerijos prob-

le mø laboratorijos mokslininkai taip pat 

bûdami konsorciumo Babcock (Jung ti -

në Karalystë) – LEI – NUKEM Technolo-

gies GmbH (Vokietija) partneriais vykdë 

IAE V1 pastato árenginiø deaktyvacija 
ir iðmontavimas (2009–2012) projektà. 

2010 m. laboratorijos specialistai baigë 

rengti Atliekø ðalinimo bendrøjø duo me-

nø sàvadà. 2011 m. laboratorijos spe-

cia lis tai parengë ir suderino su Aplinkos 
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LLWA-Decom programos iðplëtimo modelis ir sàsaja su MATLAB programa

ministerija Poveikio aplinkai vertinimo 

ataskaità. 2012 m. suderinti su institu ci -

jomis Technologinis projektas ir Sau gos 

pagrindimas bei Uþsakovui pateik tas 

Darbo projektas. 2012 m. Ignalinos 

AE darbuotojai pagal parengtà doku-

men tacijà pradëjo V1 pastato árangos 

ið montavimo ir deaktyvavimo darbus. 

2013 m. pabaigoje uþbaigta D1 iðmon-

ta vimo fazë, kurios metu iðmontuota 

apie 640 tonø árangos. 2023–2028 m. 

planuojama vykdyti pastato V1 iðmon-

tavimo D2 fazæ.

2014 m. LEI Branduolinës inþineri-

jos problemø laboratorija, bûdama tarp-

tau tinio konsorciumo (UAB Specialus 

montaþas-NTP – FTMC – LEI – ATP 

(Bul garija) – INRNE (Bulgarija)) part-

nere, toliau vykdë Kozloduy AE 1–4 
blo kø sukauptø medþiagø ávertini
mas ir radiologinis inventorizavimas 

(2012–2015) projektà. Ðis projektas 

skirtas Kozlodujaus (Bulgarija) AE 1–4 

reakto riø (VVER) blokus apimanèiø 

pastatø, patalpø, árangos, teritorijos 

ir radioakty viø jø atliekø radiologiniam 

charakteriza vi mui bei radioaktyviøjø ir 

pavojingø me dþiagø kiekiui nustatyti. 

2014 m. la bo ra torijos ekspertø pagrin-

diniai atlikti darbai buvo patikrinamieji 

neutroninës aktyvacijos ir dozës galiø 

skaièiavimai (verifikacija) 3-iojo bloko 

reaktoriaus VVER-440 konstrukcijoms.

2014 m. toliau buvo tobulinamas 

2009 m. laboratorijos mokslininkø su-

kurtas DECRAD kompiuteriniø progra mø 

paketas. Pagrindinis DECRAD kom-

piuteriniø programø paketo naudoji mo 

tikslas – áver tinti atominiø elektriniø 

iðmontavimo ir dezaktyvavimo darbø 

sà naudas, iðlaidas, numatyti darbo 

jë gos poreiká, apskaièiuoti darbuotojø 

gau namà apðvitos dozæ, planuoti susi-

da ranèiø radioaktyviøjø atliekø kieká bei 

aktyvumus, ávertinti pakuoèiø skaièiø 

bei kitus parametrus, susijusius su 

bran duo liniø energetiniø objektø eks-

ploa tavimo nutraukimu. Ðis programø 

paketas gali bûti taikomas ávairiø atomi-

niø elektriniø bei atskirø pastatø ar blokø 

eksploatavimo nutraukimo darbams 

planuoti bei analizuoti. Taip pat DECRAD 

programa galima atlikti daugiakriteriniø 

sprendimø analizæ (angl. Multi-Criteria 

Decision Analysis). Programoje taiko-

mas AHP metodas (angl. Analytic 

Hie rar chy Process), yra tinkamiausias 

bran duoliniø árenginiø iðmontavimo 

alternatyvoms parinkti.

2014 m. toliau tobulinta DECRAD-

ACT programa (sukurta 2013 m.), kuri 

iðpleèia DECRAD funkcionalumà ir yra 

skirta duomenims apie aktyvuotus bran-

duoliniø reaktoriø komponentus kaupti 

ir apdoroti. Ði programa taikoma jau 

minëtame Kozloduy AE projekte.

Radioaktyvaus uþterðtumo rezul-

ta tø neapibrëþtumo, atsirandanèio 

dël ávesties parametrø neapibrëþtumo 

ir áves ties parametrø reikðmingumo 

anali zei, laboratorijos mokslininkai 

.NET plat formoje sukûrë LLWA-Decom 

progra mos iðplëtimo modelá ir sàsajà su 

MATLAB programa. Ði sistema panau-

dota analizuojant Ignalinos AE sistemø 

radiologiná uþterðtumà.

2014 m. laboratorijos mokslininkai 

tæsë biudþeto subsidijomis finansuoja-

mà moksliná darbà, kurio tikslas – tai kant 

ðiuolaikinius skaitiniø tyrimø meto dus 

áver tinti ir patikslinti RBMK reaktoriø 

eksploatacijos nutraukimo bei iðmonta-

vi mo metu susidaranèiø radioaktyviøjø 

atliekø charakteristikas, nulemianèias 

atliekø tvarkymo metodø parinkimà, 

tvarkymo ir saugojimo kompleksø bei 

atliekynø inþinerines konstrukcijas, 

komp leksiðkai iðnagrinëti radioaktyviøjø 

atliekø ir panaudoto branduolinio kuro 

sàlygojamos jonizuojanèiosios spindu-

liuo tës radiaciná poveiká darbuotojams 

ir gyventojams. 

2014 m. laboratorijos mokslininkai 

toliau dalyvavo TATENA koordinuo-

jamame projekte Duomenø analizë 
ir surinkimas atliekant tiriamøjø 
bran duo liniø reaktoriø iðmontavimo 
iðlai dø ávertinimà (DACCORD) (2012–

2015). Ðio projekto tikslas – pateikti 

priemones, patarimus bei pagalbà pa-

ruo ðiant preliminariø iðlaidø ávertinimà 
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valstybëms, kurios vykdo ar planuoja 

vykdyti maþø branduoliniø objektø ar 

tiriamøjø branduoliniø reaktoriø iðmon-

tavimà.

Laboratorijos mokslininkai ðioje 

srityje kompetencijà tobulino dalyvau-

dami Ignalinos AE organizuotame tarp-

tautiniame moksliniame-praktiniame 

seminare urano-grafito branduoliniø 

reaktoriø eksploatavimo nutraukimo 

klausimais (2014 m. liepos 15–16 d., 

Visagine), TATENA organizuotuose 

mokymo kursuose Profesinës apðvitos 

ávertinamas patekus radionuklidams 

á kûno vidø (2014 m. birþelio 2–6 d., 

Atënai, Graikija) bei TATENA organizuo-

tame regioniniame seminare Radiolo-

ginio charakterizavimo ir aktyvacijos 

skai èiavimø patirtis atliekant eksploata-

vimo nutraukimà (2014 m. gruodþio 

15–19 d., Visaginas (Ignalinos AE)).

Nuo 2002 m. laboratorija atlieka 

gaisro saugos atominëse elektrinëse ir 

kituose svarbiuose objektuose vertini-

mus. Laboratorijos mokslininkai, kon-

J.m.d. G. Poðkas su kitais DACCORD projekto dalyviais (2014 m. lapkrièio 24–28 d., Viena, Austrija)

                

Dr. E. Narkûnas ir Dr. A. Ðimonis su kitais mokslinio-techninio seminaro dalyviais Ignalinos AE 1-ojo bloko reaktoriaus centrinëje salëje 
(2014 m. liepos 15–16 d., Lietuva)
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sul tuojami Ðvedijos ekspertø, ávertino 

IAE 1-ojo ir 2-ojo blokø gaisro saugà. 

Taip pat áver tino kai kuriø atnaujintø 

pakeistos paskir ties IAE patalpø bei 

naujai projektuojamø IAE panaudoto 

branduolinio kuro ir radioaktyviøjø at-

liekø saugyklø gaisro saugà, vertintas 

iðorinio gaisro poveikis IAE naujajam 

kietøjø atliekø apdorojimo ir saugojimo 

kompleksui bei komplekso vidinio gais ro 

rizikos analizë pavojingiausiose gais ro 

atveju patalpose. 2009 m. ver  tin  tas 

gaisro poveikis, atliekant IAE 117/1 

pastato iðmontavimo ir deaktyvavimo 

darbus, taip pat ávertinta naujai projek-

tuo jamo Landfill atliekyno buferinës 

sau gyklos ir ðalinimo moduliø gaisro 

sauga. 2010 m. vertintas gaisro po vei-

kis, atliekant IAE V1 bloko iðmontavimo 

ir dezaktyvavimo darbus. 2012 m. atsi-

þvelgiant á detalaus projekto dokumen-

ta cijà, ávertintas gaisro poveikis labai 

maþo aktyvumo radioaktyviøjø atliekø 

buferinëje saugykloje, o 2014 m. ren-

giant maþo ir vidutinio aktyvumo atliekø 

atliekyno saugà pagrindþianèius doku-

mentus atlikta ðio komplekso gaisro 

pavojaus analizë.

2014 m. pabaigoje laboratorijos 

mokslininkai pradëjo vykdyti tiriamàjá 

Dr. A. Ðimonis su TATENA mokymo kurso dalyviais Graikijos branduolinës energetikos 
komisijoje (EEAE) (2014 m. birþelio 2–6 d., Atënai, Graikija)

                     

Dr. E. Narkûnas su TATENA regioninio seminaro dalyviais Ignalinos AE (2014 m. gruodþio 
15–19 d., Lietuva)

darbà Bitumuotø radioaktyviøjø at
liekø saugyklos gaisro pavojaus ana
lizë (2014–2015), kuriame atliks gaisro 

pavojaus analizæ Ignalinos AE bitumuo tø 

radioaktyviøjø atliekø saugyklai.

Modeliuojant neutronø, fotonø 

ir elektronø (spinduliuotës) pernaðà, 

laboratorijos mokslininkai naudoja 

MCNP-MCNPX (Los Alamos National 

Laboratory, JAV) programiná paketà. 

Iðsklaidytos gama spinduliuotës, sklin-

danèios ið ávairiø branduoliniø objektø 

(pvz., radioaktyviøjø atliekø saugojimo ir 

ðalinimo kompleksø ir pan.), ávertini mas 

atliekamas MicroSkyshine kom piu te rine 

programa. Darbuotojø efektinë dozë 

vertinama VISIPLAN (SCK-CEN, Bel-

gija) ir MICROSHIELD (GroveSoft ware, 

JAV) kompiuterinëmis programo mis. 

Ávairiø tarðos ðaltiniø iðmetamø ter ðalø 

sklaidos modeliavimas atliekamas 

AERMOD VIEW (Lakes Environmental 

Software, JAV) kompiuterine programa. 

Gaisro modeliavimas atliekamas PYRO-

SIM (JAV) programiniu paketu.

TYRIMAI, SUSIJÆ SU NAUJOS 
ATOMINËS ELEKTRINËS  
STATYBA LIETUVOJE, IR  
LABORATORIJOS  
TARPTAUTINË VEIKLA

2007–2009 m. laboratorijos moks-

li ninkai konsorciume su Pöyry Energy 

Oy (Suomija) vykdë tyrimus, susijusius 

su naujos atominës elektrinës statyba 

Lietuvoje. Parengtos Naujos atominës 

elektrinës poveikio aplinkai vertinimo 

programa ir Naujos atominës elektrinës 

poveikio aplinkai vertinimo ataskaita. 

PAV ataskaitoje, pasitelkus kitø Suomi-

jos ir Lietuvos institucijø (Botanikos 

ins ti tuto, Ekologijos instituto, Naciona-

linës visuomenës sveikatos prieþiûros 

labo ra to rijos) specialistus bei eksper-
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tus, áver tinti galimi poveikiai aplinkai 

naujos AE statybos ir eksploatacijos 

metu. 2009 m. pagal PAV ataskaità ið 

atsakin gø institucijø gautos teigiamos 

iðvados dël planuojamos ûkinës veiklos, 

ir Aplin kos ministerija, vadovaudamasi 

PAV ata skaita, priëmë sprendimà dël 

naujos atominës elektrinës statybos 

Lietuvoje galimybiø.

2014 m. dalyvauta Jerevane (Ar-

më nija) vykusiame TATENA regioninia-

me seminare Radiologiniø pasekmiø 

analizë, kuriame buvo aptariami klausi-

mai, susijæ su neprojektiniø ir sunkiøjø 

avarijø sukeltø radiologiniø pasekmiø 

vertinimu. Susitikimo metu pristatytas 

praneðimas Radiological Consequence 

Analysis in EIA Report of Planned New 

NPP in Lithuania, pateikta neprojektiniø 

ir sunkiøjø avarijø radiologinio poveikio 

vertinimo Lietuvoje apþvalga.

Nuo 2008 m. laboratorijos moksli-

ninkai aktyviai dalyvauja Europos Sà-

jungos 7-osios bendrosios progra mos 

(7BP) finansuojamuose moksliniø 

tyri mø bei koordinavimo ir paramos 

veiklos projektuose. Jau baigti vykdyti 

projek tai – Apðvitintø grafito ir kitø 
anglies atliekø apdorojimas ir ðalini
mas (CARBOWASTE) (2008–2013), 

Geolo gi niuose PBK/RA atliekynuose 
susi da ranèiø dujø elgsena (FORGE) 

(2009–2013), Naujø valstybiø nariø 
prisijun gimas glaudþiam bendradar

biavimui EURATOM moksliniuose ty
rimuose (NEWLANCER) (2011–2013), 

Nepri klausomos techninës eksper
tizës tink las radioaktyviøjø atliekø 
ðalini mo srityje (SITEX) (2012–2013). 

2014 m. laboratorijos mokslininkai tæsë 

darbus trjuose 7BP finansuojamuose 

projektuose: 

Dr. A. Ðmaiþys TATENA regioniniame seminare Radiologiniø pasekmiø analizë (2014 m. rugsëjo 1–5 d., Jerevanas, Armënija)

•	 Radioanglies (C14) ðaltiniai 
(CAST) (2013–2018). Ðiuo pro-

jek  tu siekiama iðplëtoti moksliná 

supratimà apie radionuklido C-14 

Dr. E. Narkûnas su CAST projekto dalyviais susitikime Briuselyje (2014 m. spalio 21–22 d., Belgijos Karalystë)
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susidarymà radioaktyviosiose 

me dþiagose ir jo sklaidà esant sàly-

goms, bûdingoms radioaktyviøjø 

medþiagø pakavimui ir ðalinimui 

geologiniuose kapinynuose. Dau-

giausiai dëmesio bus skiriama 

C-14 sklaidai ið apðvitintø metalø, 

jonø-mainø dervø ir grafito. Pro-

jektà vyk  do 33 partneriai ið 12 ES 

ðaliø ir 3 ES nepriklausanèiø ðaliø. 

2014 m. buvo surinkta ir susiste-

minta infor macija apie reaktoriø 

RBMK-1500 apðvitintame grafite 

esanèios ra dio anglies inventoriaus 

ir pasiða li nimo vertinimus bei apie 

radio ang lies ver tinimus saugos 

analizë se Lietuvoje. 2014 m. spalá 

taip pat dalyvauta CAST projekto 

gene ra linës asamblëjos susitikime 

Briu selyje (Belgijos Karalystë).

•	 Kompleksinis regiono galimybiø 
statyti naujus reaktorius  vertini
mas (ARCADIA) (2013–2016). 

Projekto tikslas –  naujosiose 

Euro pos Sàjungos ðalyse remti ir 

plëtoti branduolinius mokslinius 

tyrimus, susijusius su IV kartos 

reaktoriø plëtojimu, daugiausiai 

dëmesio skiriant ALFRED (ðvinu 

auðinamas reaktorius) demonstra-

ciniam áren giniui. Projektà vykdo 

26 partneriai ið 14 ES ðaliø. Ðiame 

projekte laboratorijos mokslininkai 

dalyvau ja kar tu su Branduoliniø 

árenginiø saugos laboratorija.

•	 Platformos kûrimas stiprinant 
socialinius tyrimus, susijusius su 
branduoline energetika Vidurio 
ir Rytø Europoje (PLATENSO) 
(2013–2016). Projekto tikslas – 

stiprinti mokslo institucijø gali-

my bes, Vidurio ir Rytø Europos 

ðalims dalyvauti ES moksliniuose 

tyri muose, susijusiuose su valdy-

mo, socialiniais ir sociologiniais 

aspek tais branduolinëje energeti-

koje. Projektà vykdo 19 partneriø 

ið 12 ES ðaliø. 2014 m. ávyko du 

PLATENSO partneriø susitikimai, 

vienas Varðuvoje (Lenkijoje), o ki-

tas Barselonoje (Ispanija), ku riuose 

pristatyti projekto pasieki mai ir 

aptarti bûsimi darbai.

Dr. A. Ðmaiþys TATENA koordinuojamo moksliniø tyrimø projekto dalyviø susitikime (2014 m. lapkrièio 10–14 d. Tokijas, Japonija)

Laboratorijos mokslininkai nuolat 

dalyvauja TATENA koordinuojamose 

tyrimø projektuose ir programose. Jau 

baigti vykdyti – Pavirðiniø radioaktyviø 
atliekø kapinynø ilgalaikës saugos 
ávertinimo metodologijos tobulinimas 
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(ISAM) (1998–2001), Pavirðiniø radio
aktyviøjø atliekø kapinynø ilga laikës 
saugos ávertinimo metodolo gijos tai
kymas (ASAM) (2002–2005), Maþo ir 
vidutinio aktyvumo AE eksplo ata vimo 
nutraukimo atliekø laidojimo aspe
ktai (2002–2006), Skaitiniø me todø 
panaudojimas charakterizuojant ge
ologiniø kapinynø vietà bei atlie kant 
jø patikimumo tyrimus (2005–2010). 

2014 metais buvo vykdyti du projektai: 

•	 Reikalavimai RBMK1500 apðvi
tinto grafito apdorojimui siekiant 
atitikti atliekø ðalinimo reikalavi
mus Lietuvoje (2010–2014); 

ðis projektas vykdomas bendro 

TATENA koordinuojamo tyrimø 

projekto Apðvitinto grafito apdo
ro jimas siekiant atitikti atliekø 
ðalinimo priimtinumo kriterijus 

rëmuose. 2014 m. uþbaigti visi 

numatyti darbai, susijæ su RBMK-

1500 apðvitinto grafito radiologi-

niø savybiø tyrimais Lietuvoje, o 

2015 m. TATENA planuoja iðleisti 

bendrà projekto ataskaità.

•	 RBMK1500 panaudoto branduo
li nio kuro ir saugojimo konteine
riø savybiø tyrimas labai ilgo sau
gojimo laikotarpiu (2012–2016); 

ðis projektas vykdomas bendro 

TATENA koordinuojamo projekto 

Panaudoto branduolinio kuro 
ir saugojimo sistemos kom po
nentø charakteristikø vertini mas 
labai ilgo saugojimo laiko tar piu 

rëmuose. 2014 m. lapkritá Tokijuje 

(Japonija) ávyko antrasis projekto 

dalyviø susitikimas, kuria me aptarti 

ávairiose ðalyse vykdo mø tyrimø 

rezultatai bei pateikti RBMK-1500 

panaudoto branduo l i nio kuro ir 

saugojimo konteineriø savybiø 

tyrimai Lietuvoje, aplanky tas Tokai 

Nuclear Development Corporation 

(NDC) branduoliniø tyrimø centras.

PAGRINDINIAI  REZULTATAI

2014 m. uþbaigtas Lietuvos moks-

lo tarybos nacionalinës mokslo prog-

ra mos Ateities energetika finansuoja-

mas projektas Vietinio kuro terminio 
skaidymo procesø tyrimas kuriant 
efektyvias ir ekologiðkas technologi
jas (2012–2014), vykdytas su kitomis 

instituto laboratorijomis.

2014 m. birþelio 30 d. laboratori-

jos darbuotojas Darius Justinavièius 

apgynë technologijos mokslø srities 

energetikos ir termoinþinerijos mokslo 

krypties  diser tacijà  Geologiniame 

KTU rektorius prof. habil. dr. P. Barðauskas áteikia D. Justinavièiui daktaro laipsnio diplomà 
(2014 m. rugsëjo 24 d.)

        

atl ie kyne susidaranèiø dujø sklaidos 
tyrimas ir jam suteiktas mokslo daktaro 

laipsnis.

Laboratorijos darbuotojai vykdë 

17 taikomøjø darbø bei uþdirbo beveik 

milijonà litø. Taip pat aktyviai tobulino 

kvalifikacijà dalyvaudami ávairiose mo-

kymo programose, koordinaciniuo se 

susitikimuose, perskaitë 5 praneðimus 

tarptautinëse konferencijose (Portuga-

lijoje, Jungtinëje Karalystëje, Èekijoje ir 

Lietuvoje) ir 3 praneðimus respublikinë-

se konferencijose, paskelbë 6 moksli-

nius straipsnius Thomson-Reuters 

duo menø bazëje Web of Science Core 

Collection referuojamuose þurnaluose.

Prof. habil. dr. Povilas POÐKAS
Branduolinës inþinerijos problemø 

laboratorijos vadovas
Tel.: (8 37) 401 891

El. paðtas: Povilas.Poskas@lei.lt
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BRANDUOLINIØ 

ÁRENGINIØ SAUGOS 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– branduoliniø jëgainiø saugos vertinimas;

– termobranduolinës sintezës reaktoriø saugos analizë;

– naujø atominiø elektriniø analizë;

– termohidrauliniø avariniø ir pereinamøjø procesø analizë;

– termohidrauliniø parametrø kitimo atominiø elektriniø apsauginiuose gaubtuose ir kitose patalpose ávertinimas;

– radionuklidø bei aerozoliø perneðimo patalpose modeliavimas;

– branduoliniø reaktoriø reaktyviniø avariniø procesø analizë bei aktyviosios zonos modifikacijø pagrindimas;

– branduoliniø árenginiø eksploatacijos nutraukimo ir iðmontavimo darbø saugos analizë;

– energetikos sistemø patikimumo vertinimas ir kontrolë;

– branduoliniø árenginiø 1 ir 2 lygio tikimybinë saugos analizë;

– sudëtingø techniniø objektø statybiniø konstrukcijø, vamzdynø ir kitø elementø stiprumo analizë;

– sudëtingø techniniø sistemø gedimø analizë ir inþinerinis ávertinimas;

– pramonës objektø pavojaus ir rizikos ávertinimas;

– energijos tiekimo saugumo vertinimas;

– energijos tiekimo tinkluose vykstanèiø procesø modeliavimas ir patikimumo vertinimas;

– tikimybinis neáprastø ávykiø modeliavimas ir analizë; 

– modeliavimo rezultatø jautrumo ir neapibrëþtumo analizë;

– fundamentiniai ðiluminës fizikos tyrimai.

2014 m. kartu su ðalies ir uþsienio 

subjektais laboratorijos darbuotojai 

vyk dë 30 projektø: 3 biudþeto subsidi-

jomis finansuotus mokslo tiriamuosius 

dar bus; 2 nacionalinës mokslo pro-

gramos Ateities energetika projektus; 

1 ilga laikæ institucinæ moksliniø tyrimø 

ir eksperimentinës plëtros programà; 

22 tarptautinius projektus (8 jø Eu-

ropos Sàjungos (ES) 7-osios BP); 2 

projektus pa gal Lietuvos ûkio subjektø 

uþsa kymus.

1. NACIONALINË MOKSLO 
PROGRAMA  
ATEITIES ENERGETIKA

2014 m. laboratorijos mokslininkai 

tæsë du nacionalinës mokslo programos 

(NMP) Ateities energetika Lietuvos 

mokslo tarybos finansuojamus pro-

jektus. 

Lietuvos mokslo tarybos administ-

ruojamos nacionalinës mokslo prog-

ramos Ateities energetika 2012–
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Supaprastintos energetikos sistemø patikimumo vertinimo schemos: A – ðilumos ir dujø 
tiekimo sistemoms, B – Elektros energetikos sistemai

          

2014 m. ágyvendinto projekto Lietuvos 
energetikos sistemø patikimumo ir 
rizikos tyrimas (ATE-04/2012) tiks-

las – atlikti Lietuvos energetikos siste-

mø patikimumo ir rizikos tyrimà, pagal 

2010–2011 m. vykdytame projekte 

ATE-10/2010 sukurtà metodikà. Tyri-

mas apima pagrindines energetikos 

sistemos dalis – elektros, centralizuoto 

ðilumos tiekimo ir dujotiekiø sistemas. 

Energetikos sistemø patikimumui ver tin-

ti buvo taikoma kompleksinë meto di ka, 

apimanti tikimybinius ir determi nis tinius 

metodus. Taikyta metodika apima 

tikimybinæ saugos analizæ, siste mø 

patikimumo teorijà, Monte-Karlo mode-

liavimà, deterministinæ termohid rau linæ 

analizæ bei deterministinæ ir tikimybinæ 

konstrukcijø stiprumo anali zæ, atliekamà 

taikant baigtiniø elementø metodà. 

Siekiant atlikti ener getikos sistemø 

patikimumo ir rizikos tyrimà, svarbu 

turëti patikimà pradiniø duomenø bazæ, 

todël projekte daug dëmesio buvo 

skir ta ávairiø energetikos sistemø ir 

jø komponentø patikimumo (bei, tuo 

paèiu, gedimø) duomenims surinkti ir jø 

analizei. Surinkti duomenys pirmiausia 

buvo naudojami atskirø energetikos 

sistemø (t. y. elektros, ðilu mos ir dujø 

tiekimo sistemø) patiki mumo tyrimui bei 

tikëtinoms avarijoms modeliuoti. Avarijø 

modeliavimo rezulta tai ypaè svarbûs 

atliekant sistemø ke lia mos rizikos 

vertinimà. Visos ener getikos sistemos 

yra glaudþiai susiju sios ir priklausomos 

viena nuo kitos funkcionavimo. Siekiant 

áver tinti atskirø energetikos sistemø 

sàveikà, vidinius ir iðorinius energetikos 

sistemos trik dþius, saugos sistemas 

ir barjerus, taip pat atliktas ir bendras 

visos Lietuvos energetikos sistemos 

rizikos tyrimas, apjungiant pagrindines 

Lietuvos ener getikos sistemas á vienà 

modelá. 

Atlikus Lietuvos Elektros ener ge ti-

kos sistemos (EES) statiniø ir dinami niø 

reþimø tyrimà, nustatyta, kad 2014 m. 

darbo reþimø metu (þiemos didþiausiø, 

þiemos maþiausiø, vasaros didþiausiø, 

vasaros maþiausiø apkrovø metu) EES 

tenkins N-1 patikimumo kri terijø, o 

daugelyje sistemos darbo reþi mø ten-

kinamas ir virðprojektinis N-2 kriterijus. 

Atlikæ EES tyrimà galime teigti, kad Lie-

tuvos EES patikimumas yra aukðtas ir 

sistema gali dirbti stabiliai.

Atliekant centralizuotos ðilumos 

tie kimo sistemos (CÐTS) avarijø mode-

liavimà ir patikimumo tyrimà, Kauno ði-

lumos tinklai buvo pasirinkti pagrin diniu 

tiriamuoju objektu. CÐTS vamz dynø 

stiprumo ver tinimas bei struk tû rinio 

vientisumo tikimybinë analizë buvo 

atliekama pavojingiausiems CÐTS 

ruo þams, parinktiems atsiþvelgiant á 

gedi mø statistiniø duomenø bei termo-

hid raulinës analizës rezultatus. Nustatyti 

vamzdþio suirimo tikimybës priklauso-

mumai nuo slëgio ir nuo vamzdþio sie-

nelës storio korozijos paþeistoje vietoje 

bei atskirø magistralinio vamzdyno trasø 

trûkio tikimybës. 

Vykdant magistral iniø dujo-

tiekiø tink lø analizæ, atlikta Lietuvos 

magistra liniø dujotiekiø charakteristikø 

ir pa þeidimø statistinë duomenø analizë. 

Nustatytos paþeidimø prieþastys bei 

daþnis, taip pat jø kitimo tendencijos, 

kurios palygintos su kitø ðaliø dujotiekiø 

avaringumo statistiniais duomenimis. 

Viena pagrindiniø Lietuvos magistraliniø 

dujotiekiø paþeidimø prieþasèiø – pitin-

ginë korozija, taip pat siûliø defektai, 

kuriø þymi dalis susijusi su gamybos 

broku. Atlikus eksploatuotø (27–45 m.) 

ir rezerviniø (51 m.) buvusiø vamzdþiø 

metalo elementinæ analizæ ir mechani-

nius bandymus, gauti reikalingi duome-

nys dujotiekiø vamzdynø stiprumo 

analizei atlikti. Atlikus magistraliniø 

dujotiekiø vamz dynø su plyðiais struk-

tûrinio vientisumo tikimybiná ávertinimà, 

nustatytos ma gistralinio dujotiekio 

vamzdyno trûkio tikimybës, atsiþvelgiant 

á trasø vamz dynø amþiø ir ilgá. 

Atliekant integruotos Lietuvos 

ener getikos sistemos (áskaitant elekt-

ros, dujø ir ðilumos tiekimo sistemas) 

rizikos tyrimà, realizuota nauja ener-

getikos ypatingos svarbos infrastruk tûrø 

kritiðkumo metodika, pritaikoma miðriø 

energetikos sistemø infra struktûroms 

vertinti,  modeliuojant funkcinius sàry-

ðius tarp infrastruktûrø ir jø elementø. 

Ver tinant energetikos sistemø kritið-

kumà  nustatyta,  kad  daþniausiai 
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miestø CÐT sistemø var to tojø energijos 

poreikiø uþtikrinimà su trikdo vienvamz-

dës gamtiniø dujø tieki mo sistemos at-

karpos (kai dvi vamzdë sistema pereina á 

vienvamzdæ). Elektros sistemos atþvilgiu 

kritiniai elementai ir jø deriniai taip pat 

yra sudaryti ið gam tiniø dujø tiekimo 

sistemos elementø, kadangi gamtinës 

dujos yra pagrindinis kuras, naudoja-

mas didelës galios jëgai nëse. Ávertinus 

NMP ATE projekte Lietu vos energeti-
nio saugumo tyrimas ir ener getinio 
saugumo lygio ávertini mas sukurtà ir 

taikomà energetinio saugumo vertinimo 

metodikà bei joje naudojamus energeti-

nio saugumo indikatorius, buvo pateikti 

iðnagrinëtø energetikos sistemø patiki-

mumo rodikliai, reikalingi energetinio 

saugumo lygiui vertinti.

2014 m. baigtas kitas NMP Atei-
ties energetika 3-ø metø projektas 

Lietuvos energetinio saugumo tyrimas ir 

energetinio saugumo lygio áverti ni mas, 

vykdytas kartu su Vytauto Didþiojo uni-

versitetu. Projekto pagrindinis tiks las – 

ávertinti Lietuvos energetiná sau gumà, 

vadovaujantis LMT finansuoto projekto 

ATE-08/2010 metu sukurta metodika. 

Tuo yra siekiama maksimaliai uþtikrinti 

ATE-08/2010 projekto tæsti numà ir NMP 

priemonës 1.1 Lietuvos energetinio 

saugumo analizës modelio sukûrimas 

ir tyrimas tikslø pasiekimà. 

Ðis atliktas tyrimas yra tarpdiscip-

lininis darbas, apimantis energetikos 

sistemø modeliavimà, techniniø, eko-

nominiø, gamtiniø, sociopolitiniø ir 

kitø grësmiø bei jø pasekmiø analizæ, 

integralaus energetinio saugumo lygio 

vertinimà. Dël ðios prieþasties projektà 

vykdë ávairiø srièiø (energetikos, mate-

matikos, politologijos, sociologijos) 

tyrëjai. 

Darbe gautus rezultatus galima 

apibendrinti taip: sukurti energetikos 

sistemos ekonominis ir tikimybinis 

vertinimo modeliai skirti energetiniams 

trikdþiams modeliuoti ir jø pasekmëms 

ver tinti. Ekonominis modelis skir tas 

ávai riems energetinës sistemos ilga-

laikiams plëtros scenarijams mode liuoti, 

energijos gamybos kaðtø ir trik dþiø 

sukeltoms pasekmëms sumaþinti. Ti-

kimybinis modelis pagrástas tikimybi ne 

saugumo analize ir leidþia tikimy biðkai 

ávertinti visus galimus trikdþiø vystymosi 

scenarijus ir jø sukeliamas pasekmes. 

Gautos pasekmiø tikimybi nës charakte-

ristikos sudaro prielaidas ávertinti, kurie 

trikdþiai yra pavojingiausi energetikos 

sistemai, kokios apsaugos priemonës 

yra efektyviausios energeti nio saugumo 

prasme.

Darbo metu sukurta energetinio 

saugumo lygio ver tinimo metodika, 

pa grásta saugumo indikatoriø sudarymu 

ir daugiakriterine analize. Indikatoriai 

api ma visas energetinio saugumo dalis 

ir leidþia energetiná saugumà iðreikðti 

viena integralia charakteristika. Darbe 

sukurtas dinaminis indikatoriø vertini-

mo modelis vadovaujasi Bajeso, MKM, 

poriniø koreliacijø ir algebriniu metodais 

bei ágalina prognozuoti indikatoriø reikð-

mes, skaièiuoti energetiná saugumo lygá 

iki 2020 m. ir palyginti ávairiø energeti-

kos projektø átakà energetinio saugumo 

lygiui. Sukurtos energetinio saugumo 

vertinimo technologijos pagrindu atlik-

tas Lietuvos energetinio saugumo lygio 

áver tinimas. Naudojant indikatorius 

palygintas Baltijos valstybiø energetinio 

saugumo lygis. Gauti rezultatai panau-

doti atnaujinant Lietuvos energetikos 

strategijà.

2. BRANDUOLINËS  
ENERGETIKOS OBJEKTØ  
SAUGOS TYRIMAI

Laboratorijos mokslininkai daly-

vauja paþangiausiuose tarptautiniuose 

branduolinës energetikos moksliniø 

tyrimø projektuose, skirtuose naujiems 

branduoliniams reaktoriams kurti bei 

juos ateityje panaudoti pramonëje ne 

vien elektrai, bet ir ðilumai gaminti, 

taip pat kitiems svarbiems, su bran-

duolinës energetikos sauga susiju-

siems, klausi mams spræsti. Tæsiamas 

bendradar bia vimas projektuose, skir-

tuose moky mams bei þinioms perduoti 

kitoms ða lies branduolinës energetikos 

infrastruk tûros organizacijoms. Visi ðie 

darbai padeda stiprinti Lietuvos kompe-

tencijà branduolinës energetikos srityje, 

kuri bûtina kiekvienai valstybei, turinèiai 

bran duolinës energetikos objektø (bran-

duoliniø jëgainiø, branduolinio kuro ir ra-

dioaktyviø atliekø saugyklø bei atlie kynø 

ir pan.) ir vykdanèiai ðalies bran duolinæ 

programà.

Ilgalaikë institucinë moksliniø 
tyrimø ir eksperimentinës plëtros 
programa Branduoliniuose ir 
termobranduoliniuose árenginiuose 
vykstanèiø saugai svarbiø procesø 
moksliniai tyrimai

Ðios 2012 m. pradëtos 5 metø 

trukmës programos tikslas – parengti 

kompleksinæ deterministinës ir tikimy-

binës analizës branduoliniø ir termo-

bran duoliniø árenginiø saugai ver tinti 

metodologijà, atsiþvelgiant á neapibrëþ-

tumus ir sunkiøjø avarijø scenarijus. 

Ðiuo metu nëra sukurtos vieningos sau-

gos vertinimo metodologijos, o saugai 

vertinti atskirai naudojamos determinis-

tinës ir tikimybinës saugos analizës 

neávertina tarpusavio sàryðio aspektø. 

Vykdomas darbas yra kompleksinis, 

kuriame saugai vertinti rengiama bei 

taikoma integruota deterministinës ir 

tikimybinës analizës metodika, apimanti 

neutronø kinetikos, termohidraulikos, 

stiprumo analizës, medþiagotyros, 

matematinio modeliavimo sritis. 

2014 m. buvo tæsiamas deter-

ministinei avarijø analizei naudojamø 

priemoniø tinkamumo naujos kar tos 

branduoliniams reaktoriams ir termo-

bran duoliniams árenginiams tyrimas. 

Pagal QUENCH eksperimentø rezultatus 
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buvo modeliuojami procesai, vyks tan-

tys branduolinio kuro rinklëse sunkiøjø 

avarijø metu, taip atlikta sukurtø kom-

piuteriniø modeliø validacija. Buvo 

tæ siamas termobranduolinës sintezës 

árenginiø ðilumos nuvedimo kontûrø 

ir plazmos indø modeliø kûrimas, 

naudo jant RELAP5 programø paketà, 

bei van denilio maiðymosi ir degimo 

branduo liniø elektriniø apsauginiuose 

kiautuose modeliavimas ASTEC pro-

gramø paketu. Lygiagreèiai buvo atlie-

kami aerozoliø ir radioaktyviø nuklidø 

perneðimo ir nusë dimo reaktoriaus 

auðinimo kontûre ir apsauginiuose kiau-

tuose tyrimai. Stip rumo analizës srityje 

buvo rengiama branduoliniø reaktoriø 

pagrindinio cirku liacinio kontûro struk-

tûrinio vientisumo ávertinimo metodika 

ir termobranduo linës sintezës árenginiø 

konstrukcijø ypa tumø apþvalga. Be to, 

buvo rengia ma gelþbetoniniø konstruk-

cijø struktûri nio vientisumo, veikiant 

statinëms apkro voms, ávertinimo meto-

dika. Me dþia gotyros srityje buvo atlieka-

mas suvirinimo siûliø nuovargio tyrimas 

aukðtoje temperatûroje kontroliuojamos 

deformacijos sàlygomis. Visi ðie minëti 

darbai ir skaitiniai tyrimai vëliau bus 

apjungti ir panaudoti rengiant skëtinæ 

kompleksinæ (deterministinës ir tikimy-

binës) saugos analizës metodologijà. 

Programos vykdymo metu atlik-

ti tyrimai ir sukaupta patir tis svarbi 

didi nant branduolinës energetikos 

srityje dirbanèiø Lietuvos mokslininkø 

kompe ten cijà, kuri bûtina siekiant 

ávertinti tiek Lietuvoje, tiek kaimyninëse 

ðalyse sta tomø ar planuojamø statyti 

branduoliniø jëgainiø saugà visais AE 

gyvavimo eta pais – parenkant jëgainæ, 

projektuojant, statant, eksploatuojant 

ir nutraukiant jos darbà bei tvarkant 

radioaktyviàsias atliekas. Dalyvavimas 

termobranduo linës sintezës árenginiø 

projektavimo ir analizës darbuose leis 

neatsilikti nuo paþangiausiø technologijø 

ir iðlaikyti aukðtà pasaulinio lygio moks-

liná potencialà.

Baltijos regiono iniciatyva dël  
ilgalaikiø branduoliniø technologijø 

Nors energijos tiekimo saugumas 

yra vyraujantis klausimas visose re-

giono ðalyse, branduolinës energetikos 

situacija Baltijos ðaliø regione yra 

savita ir jos plëtrai iðkyla ávairiø kliûèiø. 

Lenkijos, Lietuvos, Latvijos ir Ðvedijos 

moksliniø tyrimø institucijos ir GE-

Hitachi kompanija parengë ir pateikë 

H2020 EURATOM programos projektà 

BRILLIANT – Baltijos regiono inicia-
tyva dël ilgalaikiø branduoliniø tech-
nologijø (angl. Baltic Region Initiative 

for Long Lasting InnovAtive Nuclear 

Technologies). Projekto tikslas – nu-

statyti realias kliûtis, su kuriomis su si-

duria branduolinës energetikos plëtra, 

ir pasirengti jas áveikti. Projekto dalyviai 

sutaria, kad kiekvienai ðaliai atskirai 

sudëtingos kliûtys gali bûti paprasèiau 

áveikiamos bendradarbiaujant regioniniu 

lygiu. Projektas apima tokius klausimus, 

kaip santykinai maþos galios elektros 

sistemos, branduolinës energetikos 

prog ramø átaka makroekonomikai ir 

energetiniam saugumui, branduolinës 

energetikos moksliniø tyrimø ir plëtros 

gebëjimø stiprinimas regione, regioninis 

bendradarbiavimas plëtojant branduoli-

niø atliekø tvarkymo ir branduolinio kuro 

uþdaro ciklo technologijas, visuomenës 

informavimas apie branduolinës ener-

ge tikos ir nacionaliniø bei regioniniø 

gebëjimø stiprinimo naujø technologijø 

plëtros ir naudojimo srityse naudà.

II ir III kartos branduoliniø reaktoriø 
asociacija

NUGENIA asociacija, apimanti 

Darnios branduolinës energetikos plat-

formos (SNETP) bei kompetencijos 

tinklø NULIFE ir SARNET veiklas, tæsë 

savo darbus. 2014 m. asociacija vienijo 

pramonës, moksliniø tyrimø ir saugos 

organizacijas, vykdanèias bendrus 

moks liniø tyrimø ir plëtros projektus 

branduolinës energetikos srityje. Aso-

ciacija inicijuoja ir koordinuoja ES 

valstybëse eksploatuojamiems II ir III 

kar tos branduoliniams reaktoriams 

aktualius mokslinius tyrimus. NUGENIA 

veikla organizuota aðtuoniomis moks-

liniø tyrimø kryptimis ir apima kryptis, 

apibrëþtas SNETP Strateginiame moks

liniø tyrimø plane. 2014 m. NUGENIA 

asociacija labai aktyviai ási traukë á 

HORIZONTAS 2020 EURATOM projektø 

pasiûlø rengimà. Tuo tikslu buvo su kurta 

NUGENIA atvira inovacijø plat forma, ku-

rioje talpinami visi rengiami projektai ir 

kiekvienas prisijungæs prie ðios platfor-

mos galëjo rasti informacijà, raðyti ko-

mentarus ir t. t. Tokiu bûdu, bendromis 

asociacijos nariø pastango mis, projektai 

iðtobulinami. Taèiau HORIZONTAS 2020 

kvietimams pa reng tø projektø paraiðkos 

gali bûti pateikiamos vertinimams tik 

gavus Valdybos „NUGENIA etiketæ“, o 

tai garantuoja projekto kokybæ. 

LEI yra NUGENIA asociacijos na-

rys ir kartu su kitais dalyviais aktyviai 

dalyvauja visose aðtuoniose NUGENIA 

asociacijos moksliniø tyrimø ir plëtros 

srityse. Naudojantis atvira inovacijø plat-

forma, dalyvaujama daugelio ren giamø 

projektø veikloje. Penkios ið septyniø 

projektø pasiûlø, kurias laboratorijos 

specialistai pateikë pagal HORIZONTAS 

2020 EURATOM 2014–2015 m. kvieti-

mus, buvo parengtos atviros inovacijø 

platformos dëka. 

Papildomai asociacija surengë 

NUGENIA+ projektø kvietimà. Ðio 

kvietimo tikslas buvo papildomai remti 
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NUGENIA asociacijà, stiprinant jos 

vaidmená bei koordinuojant Europos 

mokslinius tyrimus II ir III kartos bran-

duoliniø árenginiø saugos srityje, taip pat 

inicijuoti tarptautiná bendradar biavimà. 

Ðiam kvietimui LEI, kar tu su kitais 

asociacijos nariais, parengë ir pateikë 

dar du mokslinio tyrimo projek tus. 

Visø pateiktø projektø pasiûlø likimas 

paaiðkës 2015 m. pradþioje.  

Europos techniniø saugos  
organizacijø tinklas

Branduoliniø árenginiø saugos 

laboratorijos mokslininkai nuo 2009 m. 

dalyvauja Europos techniniø saugos 
organizacijø tinklo (ETSON) veikloje. 

ETSON sudaro devynios organizacijos 

narës: BelV (Belgija), GRS (Vokietija), 

IRSN (Prancûzija), VTT (Suomija), 

UJV Rez (Èekijos Respublika), LEI 

(Lietuva), VUJE (Slovakija), PSI (Ðvei-

carija), INRNE BAS  (Bulgarija)  ir  trys 

organiza cijos – asocijuotos narës: SSTC 

(Ukrai na), JNES (Japonija) ir SEC NRS 

(Rusija). Pagrindiniai ETSON tikslai yra:

•	 bûti	branduolinës	saugos	sri-

ties moksliniø tyrimø ir plëtros 

mainø forumu;

•	 prisidëti	 skatinant	 branduoli

nës saugos praktikos Europo-

je ir uþ jos ribø suvienodinimà;

•	 planuoti	branduolinës	saugos	

mokslinio tyrimo programas ir 

skatinti jø ágyvendinimà;

•	 paspartinti	ES	direktyvos	dël	

branduolinës saugos taikymà;

•	 bendradarbiauti	 ágyvendinant	

saugos vertinimo ir moksliniø 

tyrimø projektus.

LEI atstovai aktyviai dalyvauja ir 

turi savo atstovus visose pagrindinëse 

ETSON organizacijos struktûrose ir 

grupëse. ETSON tinkle yra ásteigta ke-

turiolika ekspertø grupiø svarbiau siose 

branduolinës saugos moksliniø tyrimø 

srityse. Laboratorijos atstovai dalyvauja 

vykdant visas ðias iðvardytas veiklas, 

iðskyrus elektros sistemø analizæ: 

1. Eksploatacinës patirties verti-

nimas, áskaitant avariniø ávy-

kiø ir jø prieþasèiø analizæ;

2. Mechaninës sistemos;

3. Elektros sistemos;

4. Sunkios avarijos;

5. Árangos atestacija aplinkos 

sàlygoms; 

6. Ðilumneðio saugos sistemos, 

áskaitant pagalbines siste mas;

7. Þmogaus ir organizacijos fak-

to riø átaka;

8. Tikimybinë saugos analizë,

9. Eksploatacijos resurso valdy-

mas (árangos senëjimas);

10. Termohidraulinë analizë (pe-

rei namieji ávykiai, avarijos);

11. Saugos koncepcijos, apsau ga 

„á gylá“;

12. Procesai reaktoriaus aktyvio-

joje zonoje;

13. Avarinë parengtis ir reaga-

vimas;

14. Branduolinës atliekos ir AE 

eksploatacijos nutraukimas.

Dirbdami ekspertø grupëse, spe-

cia listai rengia Saugos ávertinimo vado-

vus. Ðiuose dokumentuose pateikiamos 

rekomendacijos, kaip ekspertizæ atlie-

kanèioms ástaigoms ávertinti su bran-

duoline veikla susijusius saugos klausi-

mus. Tokiø dokumentø tikslas – pasiek ti, 

kad kiekvienoje ETSON narëje ðalyje 

nepriklausoma techninë analizë bûtø 

atliekama pagal tas paèias taisykles/

metodikà. Taip siekiama ETSON ðalyse 

narëse suderinti ir palaikyti aukðtu lygiu 

branduolinës saugos praktikas. Dar iki 

2014 m. visose ðalyse buvo suderinti 

ir patvirtinti trys Saugos ávertinimo va-

dovai:

•	 Ávykiø	perþiûros	ir	prekursoriø	

analizës, 

•	 Sunkiøjø	avarijø	deterministi

nës analizës,

•	 Þmogaus	 ir	 organizacijos	

fak toriø branduoliniø árenginiø 

konstravimo ir modifikacijø 

procesø analizës.

2014 m. parengtas ir patvirtintas 

naujas Saugos ávertinimo vadovas Pe

reinamøjø procesø ir projektiniø avarijø 

analizë. Taip pat parengtas ir netrukus 

bus oficialiai paskelbtas Ðilumneðio 

saugos sistemø ávertinimo vadovas. 

ETSON ekspertø bei koordinuojan-

èiø grupiø susitikimuose nuolat apta-

riamas ETSON nariø dalyvavimas 

pla nuojamuose ir vykdomuose ES 

projek tuose, pvz., HORIZONTAS 2020. 

Ðiuose Europos valstybiø eksper tø 

susitiki muo se galima tiesiogiai susi-

paþinti su naujausiomis deterministi-

nëmis sau gos, rizikos ver tinimo bei 

tikimybinës analizës atlikimo ir taikymo 

idëjomis ir prisidëti prie naujø moksliniø 

ir taiko møjø darbø vykdymo branduoli-

nës saugos analizës srityje.

 

Naujos kartos reaktoriø saugos 
ávertinimas

Tarptautinis ES 7-osios BP pro-

jektas SARGEN IV, kurio tikslas sukurti 

suderintà Europos ðaliø metodikà, skirtà 

ketvir tosios kar tos greitøjø neutronø 

spektro reaktoriø, planuojamø pastatyti 

Europoje, saugai vertinti, oficialiai buvo 

uþbaigtas 2013 m. pabaigoje. 2014 m. 

baigiamos derinti ir galutinai parengtos 

penktosios uþduoties Moksliniø tyrimø 

ir plëtros metodikos, skirtos greitøjø 

neutronø spektro reaktoriø saugai 

Europos ðalyse, sukûrimas ataskaitos. 



63

Ðios uþduoties tikslai buvo: (1) kitose 

uþduotyse atliktø darbø sklaida; (2) 

ankstesnëse uþduotyse likusiø atvirø 

klausimø iðkëlimas; (3) preliminarios 

darbø programos, skirtos greitøjø reak-

toriø saugos moksliniams tyrimams ir 

plëtrai, pasiûlymas. 

LEI dalyvavo identifikuojant neið-

spræstus klausimus, susijusius su 

greitøjø neutronø spektro reaktoriø 

moks liniais tyrimais saugos srityje. 

Naudojant ávairius programø paketus 

bei taikant sukauptà patirtá, buvo ávar dyti 

nauji moksliniai tyrimai, kurie apim tø 

visus greitøjø neutronø spektro reak to-

riuose vykstanèius procesus ir ága lintø 

sukur ti bei patikrinti tuos pro cesus 

modeliuojanèius kompiuteri nius prog-

ramø paketus. Taip pat buvo dalyvauta 

rengiant rekomendacijas greitøjø neut-

ronø spektro reaktoriø saugos analizës 

ataskaitai. 

Tokiu bûdu, bendradarbiaujant 22 

projekte dalyvaujanèioms ES instituci-

joms (tarp jø ir LEI) ir koordinuojant 

Radiacinës ir branduolinës saugos 

institutui (IRSN, Prancûzija), buvo sëk-

mingai atlikti visi SARGEN-IV projekte 

iðkelti uþdaviniai. 

tytas technologinës platformos SNETP 

strateginiame tyrimø ir inovacijø plane:

 1) ESNII per paramà skystu ðvinu 

auði namo IV kar tos reaktoriaus 

statybai Rumunijoje ir 

2) NUGENIA per paramà sprendþiant 

likusius III kar tos branduo liniø 

reaktoriø saugos klausimus. 

Ið viso projekte dalyvauja 26 

Europos ðaliø organizacijos, projektà 

koordinuoja Rumunijos kompanija INR. 

Projekto darbø programa apima 7 

darbo paketus. LEI dalyvauja 5-iuose, 

ið kuriø LEI yra 2-ø darbo paketø 

(WP5 – Bendradar biavimas ir rezultatø 

sklaida ir WP6 – Tyrimø reaktoriø tinklas 

skys tuoju ðvinu auðinamø reaktoriø 

technologijai ir padidintai vandeniu 

auðinamø reaktoriø saugai) koordina-

toriai. 2014 m. ávyko du posëdþiai: 

1-asis posëdis ávyko  birþelio 11–13 

dienomis Bolonijoje (Italija); 2-asis 

posëdis ávyko spalio 14–17 dienomis 

ðalia Prahos (Èekija), Reþ miestelyje 

esan èiame moksliniø tyrimø centre. 

Ðio posëdþio akcentas buvo paþintis su 

kitais branduolinës ener getikos tema-

tikoje vykdomais projek tais, pavyzdþiui, 

ALLEGRO, ALLIANCE, ASAMPSA2, 

ASAMPSA-E, SUSE, t. t. 

Regionø pajëgumø, plëtojant nau jus 
reaktorius, integruotas ver tinimas 

2014 m. buvo tæsiami ES 7-osios 

BP projektas ARCADIA (angl. Asses

sment of Regional CApabilities for 

new reactors Development through an 

Integrated Approach) projekto darbai. 

Ðis projektas apima dvi branduolinës 

energetikos ágyvendinimo sritis, numa-

Branduolinës energijos  
kogeneracijos pramonëje  
iniciatyva – moksliniø tyrimø ir 
plëtros koordinavimas

2014 m. buvo tæsiamas 7-osios 

BP Euratom inicijuotas tarptautinis pro-

jektas NC2I-R Branduolinës energijos 
kogeneracijos pramonëje iniciatyva – 
moksliniø tyrimø ir plëtros koordina-
vimas. Strateginis NC2I-R projekto 

tikslas – struktûrizuoti Europos vieðojo 

ir privataus sektoriø moksliniø tyrimø ir 

plëtros pajëgumus, pristatant visuome-

nei branduolinës energijos kogeneraciná 

parodomàjá pramoniná objektà, kuris 

visiðkai atitinka rinkos poreikius. Ðio 

projekto, kurá koordinuoja Lenkijos 

branduoliniø moksliniø tyrimø centras 

NCBJ bei jame dalyvauja ávairiø ðaliø 

mokslo tyrimo institucijos bei pramonës 

ámonës (ið viso 21 dalyvis), metu verti-

nama galimybë branduolinius reaktorius 

panaudoti ne tik elektrai, bet ir ðilumai 

gaminti. Laboratorijos mokslininkai 

^
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atliko darbus, numatytus projekto 

3 uþduotyje Sauga ir licencijavimas, 

t. y. surinkta medþiaga apie Lietuvos 

patirtá diegiant bei plëtojant ðalyje bran-

duolinæ kogeneracijà, taip pat teisinës 

bazës apþvalga bei parengtas skyrius 

ataskai tai, apibendrinanèiai gaires ir 

nurody mus kaip vykdyti prototipinës 

kogenera cinës jëgainës licencijavimo 

procesà Europos mastu. LEI atstovai 

dalyvavo projekto koordinaciniame 

metiniame susitikime. 

ASTEC programø paketo kaip 
sunkiøjø avarijø valdymo Europoje 
priemonës átvirtinimas

ES 7-osios bendrosios moks-

liniø tyrimø, technologinës plëtros ir 

de monst racinës veiklos programos 

projekto CESAM Europos sunkiøjø 
avarijø valdymo programø paketas 

(angl. Code for European Severe Ac

cident Management) prasidëjo 2013 m. 

balandþio 1 d. Projekto tiks las – ASTEC 

programø paketà átvir tinti Europoje 

kaip pagrindinæ priemonæ sunkiosioms 

avarijoms valdyti visose Europos II ir III 

kartos AE (PWR, BWR, CANDU). Pro-

jekto trukmë 4 metai, jis suskirstytas á 

keturias sritis:

•	 ASTEC	programø	paketo	mokslinis	

palaikymas, t. y. naujø modeliø 

átraukimas á programø paketà,

•	 naujø	modeliø	 kûrimas	 ávertinant	

þinias apie naujausius egzistuojan-

èius fizikinius modelius,

•	 programø	 paketo	 validacija	 nau

dojant eksperimentinius duomenis 

ir palyginamøjø skaièiavimø atliki-

mas,

•	 ASTEC	programø	paketo	taikymas	

jëgainiø analizëje ir sunkiøjø ava- ASTEC programø paketo struktûra

rijø valdymo efektyvumo gerinimo 

metu bei Europos jëgainiø su PWR 

ir BWR tipo reaktoriais tipiniø (angl. 

reference) ávesties rinkiniø sudary-

mas.

Ðiame projekte dalyvauja 18 ES 

institucijø, tarp kuriø yra ir LEI. LEI 

moks lininkai dalyvauja EK Jungtinio 

tyrimø centro JRC koordinuojamoje 

darbo grupëje Pritaikymas jëgainëse ir 

sunkiøjø avarijø valdymas (angl. Plant 

Applications and Severe Accident Man

agement). LEI specialistai, naudo jant 

ASTEC programø paketà, projekto metu 

kartu su partneriais sudarys branduoli-

nës jëgainës su GE BWR4-Mark I tipo 

reaktoriumi modelá bei atliks pasirinktos 

BWR tipo jëgainës panau doto kuro 

baseinø palyginamuosius skaièiavi-

mus, tam naudojant ASTEC ir RELAP/

SCDAPSIM programø paketus.

Naudojant ASTEC-V2.0R3p2 prog-

ramø paketo MEDICIS modulá, LEI 

specialistai 2014 m. sudarë pradinio GE 

BWR4-Mark I tipo jëgainës modelio dalá. 

MEDICIS moduliu galima modeliuoti 

iðsilydþiusios aktyviosios zonos sàvei-

kà su betonu. Modeliavimui taikomas 

sutelktø parametrø metodas, naudojant 

suvidurkintus lydalo sluoksnius. LEI 

specialistø sudarytu modeliu galima 

nagrinëti betono abliacijos, lydalo ok-

sidacijos ir nesikondensuojanèiø dujø 

(H2, CO, CO2) iðmetimo á apsauginá 

kiautà procesus. LEI parengtas pradinis 

BWR tipo jëgainës panaudoto kuro ba-

seinø modelis, sudarytas pagal ASTEC 

programø paketo V2.0R2p2 versijà, 

modifikuotas atsiþvelgiant á pasirinktà 

tyrimams jëgainës tipà bei pakeitimus 

ASTEC programø paketo ICARE modu-

lyje, atsiradusius pereinant nuo ASTEC-

V2.0R2p2 á V2.0R3p2 versijà. Taip pat 

papildytas pradinis panaudoto kuro 

baseino RELAP/SCDAPSIM modelis, 

ávertinant GE BWR4-Mark I tipo jëgainës 

specifikà.
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ASAMPSA-E Paþangi  
saugos vertinimo metodologija 
taikant iðplëstinæ tikimybinæ saugos 
analizæ (Advanced Safety  
Assessment Methodologies:  
Extended PSA)

Konsorciume, vadovaujamame 

IRSN (Institut de Radioprotection et 

de Sûreté Nucléaire, Prancûzija), nuo 

2013 m. LEI dalyvauja ágyvendinant 

naujà ES 7-osios BP projektà Paþangi 
saugos vertinimo metodologija tai-
kant ið plës tinæ tikimybinæ saugos 
analizæ (angl. Advanced Safety Assess

ment Methodology: Extended PSA). 

Projekto veiklos pradþia – 2013 m. 

liepos 1 d., projekto trukmë – 36 mën. 

Projekto partneriai yra 28-ios organiza-

cijos ið 18-os Europos ðaliø, projekte 

taip pat dalyvauja ir keli asocijuoti nariai: 

US-NRC, JANSI bei TEPCO.

2014 m. buvo tæsiamos pradëtos 

veiklos visuose penkiuose pagrindi-

niuose projekto darbiniuose paketuose:

	•	 WP10:	 Ryðys	 su	 naudos	

gavëjais;

•	 WP21:	Pradiniø	ávykiø	(vidiniø	

ir iðoriniø pavojø) modeliavi-

mas;

•	 WP22:	Kaip	 á	 1o	 lygio	 TSA	

átraukti pavojus ir visas ga-

limas ávykiø kombinacijas?;

•	 WP30:	 Bendri	 klausimai	 dël	

iðplëstinës TSA apimties ir 

taikymø;

•	 WP40:	2o	lygio	TSA	specifi

niai klausimai.

LEI, dalyvaudamas visø projekto 

dar bo paketø veikloje, 2014 m. dau-

giau siai dëmesio skyrë veikloms, susi-

jusioms su pradiniø ávykiø (vidiniø ir 

iðoriniø pavojø) identifikavimu, pro jekto 

veiklas apimanèiø literatûros ðal tiniø bei 

klausimyno naudos gavëjams ir surink-

tos informacijos analize. ASAMPSA_E 

projekto klausimyno nau dos gavëjams 

atsakymams apsvarstyti buvo suorga-

nizuotas specialus semina ras, kuriame 

dalyvavo ~60 dalyviø ið skir tingø 

Europos ir kitø ðaliø (pvz., Japonijos, 

P. Korëjos, Ukrainos, JAV). Naudos 

gavëjams skirtame seminare daugiausia 

dëmesio buvo skiriama atsakymams, 

atsiþvelgiant á anksèiau parengtà klausi-

mynà, aptarti. AE ope ratoriams ir regu-

liatoriams skir tà klausi mynà sudarë 

beveik 100 klausimø apie paþangià 

saugos vertinimo metodolo gijà, taikant 

iðplëstinæ tikimybinæ sau gos analizæ. 

Taip pat dëmesys buvo foku suojamas á 

ávairiø iðoriniø ekstre maliø ávykiø (me-

teorologiniø, seisminiø ir kt.) analizæ 

bei tuo paèiu vyko atski ruose projekto 

paketuose vykdomø veiklø aptarimas. 

Seminaro pabaigoje suformuluotos 

klausimyno atsakymo apþvalgos ir pa-

rengtos rekomendacijos projekto toles-

niam vykdymui. Toliau tæsiant darbus 

numatyta atsiþvelgti á visas seminare 

apibendrintas 64 rekomendacijas. Be to, 

nutarta, kad WP21 darbiniame pakete 

LEI bus atsakinga uþ meteorologiniø 

ávykiø ver tinimo tematikos koordi-

navimà. WP22 darbiniame pakete AMEC 

ir LEI kartu atsakingos uþ darbinæ sritá 

Link between external initiating events 

of PSA and NPP design basis condi

tions. Kituose darbiniuose paketuose 

LEI kar tu su kitomis organizacijomis 

savo veik las taip pat siejo su bendradar-

biavimu ETSON PSA ekspertø grupëje 

bei su TATENA dokumentø rengimu.

Dalyvavimas ðiame projekte paro-

dë, kad pastaruoju metu daugelis 

moks lo institucijø, net ir su AE tiesiogiai 

nesu sijusiø (pvz., Vienos universitetas), 

spe cializuojasi tikimybiniame ávykiø ir 

sau gos vertinime ir plëtoja atitinkamus 

metodus bei juos plaèiai taiko uþtikri nant 

ir demonstruojant AE saugà. Daly-

va vi mas tokiuose kaip ASAMPSA_E 

Europos valstybiø projektuose leidþia 

betarpiðkai susipaþinti su naujausiomis 

rizikos vertinimo bei tikimybinës anali-

zës atlikimo ir taikymo idëjomis ir pri-

sidëti prie naujø moksliniø ir taikomøjø 

tyrimø saugos analizës srityje. Ateityje 

bus siekiama aktyviau plëtoti ir dviðalá 

bendradarbiavimà su ASAMPSA_E 

projekto dalyviais.

MATTER Medþiagø bandymas 
ir normos (MATerials TEsting and 
Rules)

Toliau buvo tæsiamas ES 7-osios 

BP projektas MATTER (pradþia 2011 m. 

sausio 1 d.). Projekto vykdymo metu 

siekiama atlikti iðsamius medþiagø 

elgsenos tyrimus, esant IV kar tos 

bran duoliniø reaktoriø eksploatavimo 

sàly goms. Darbe dalyvauja Branduoliniø 

árenginiø saugos ir Medþiagø tyrimø 

ir bandymø laboratorijø mokslininkai. 

2014 m. buvo atliekami P91 plieno 

su virinimo siûliø nuovargio tyrimai ir 

nu statytos suvirinimo koeficientø reikð-

mës 550 oC temperatûroje, atsiþvelgiant 

á numatytos deformacijos reikðmes. 

Ðiuos darbus atliko Medþiagø tyrimø 

ir bandymø laboratorijos mokslininkai. 

Lygiagreèiai ðiems eksperimentiniams 

tyrimams buvo atliekami suvirinto ban-

dinio nuovargio skaitiniai tyrimai, taikant 

baigtiniø elementø metodikà. Baigtiniø 

elementø analizës rezultatai leido iðsa-

miau suprasti medþiagos elgsenà esant 

bandinio nuovargiui. Nuovargio skaitinio 

tyrimo metu buvo naudojama baigtiniø 

elementø programa Cast3m, sukurta 

bei tebeplëtojama Atominës energetikos 

centre CAE, Prancûzijoje. Jos dëka su-

kurtas baigtiniø elementø modelis su 

skersine suvirinimo siûle. Reprezentaci-

niai nuovargio paþeidimo kaupimosi 

rezultatai, esant 0,5 % deformacijai, 

pavaizduoti paveiksle þemiau. Ðiuos 

darbus atliko Branduoliniø árenginiø 

saugos laboratorijos mokslininkai.
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3. BRANDUOLINËS SAUGOS 
ÞINIØ PERDAVIMAS IR  
MOKYMØ ORGANIZAVIMAS 

Baigtiniø elementø modelis su skersine suvirinimo siûle

               

Suvirinto bandinio esant 0,5% deformacijai paþeidimo srities prognozavimas

               

Europos branduolinës saugos mo-

kymo ir konsultavimo institutas Europe-
an Nuclear Safety Training and Tutor-
ing Institute (ENSTTI) ákurtas 2010 m. 

Ðá institutà ákûrë ETSON organizacijos, 

inicijuojant Radiacinës ir branduolinës 

saugos institutui IRSN. ENSTTI steigëjos 

yra IRSN (Prancûzija) ir LEI (Lietuva). 

Ðiuo metu instituto nariais, be minëtø 

Europos branduolinës saugos 
mokymo ir konsultavimo institutas

organizacijø, taip pat yra GRS (Vokietija) 

ir BelV (Belgija). Institutas glaudþiai 

susijæs su Europos techniniø saugos 

organizacijø tinklu ETSON ir ðiame tinkle 

dalyvaujanèiomis ES bendrijos techni-

nës saugos organi za cijomis. ENSTTI 

tikslas yra teikti mokymo, konsultavimo 

ir praktikos pa slaugas, vertinant bran-

duolinæ ir radia cinæ saugà. Stengiamasi, 

kad techninës paramos organizacijos 

dalytøsi patir ti mi, siekiant pagerinti 

branduolinæ sau gà, skleidþiant þinias 

ir praktinæ patirtá branduolinës saugos 

kultûros srityje. 

Kaip ir kiekvienais metais, 2014 m. 

ENSTTI organizavo tradicinius keturiø 

savaièiø vasaros ávadinius branduolinës 

energetikos saugos mokymo kursus, 

vykusius 2014 m. birþelio 11–liepos 

6 d. GRS mokslo tyrimø centre Vokieti-

joje. Paskaitas apie branduoliniø jëgai niø 

iðmontavimo strategijas ir Ignalinos 

AE iðmontavimo problemas skaitë 

labo ratorijos darbuotojai. Vis dëlto 

ENSTTI veikla neapsiriboja tik tokiais 

parengia maisiais ávadiniais kursais. Nuo 

2013 m. Europos Komisijos uþsakymu 

vykdomas dviejø daliø mokymø pro-

jektas Branduolinio reguliavimo insti-
tucijø ir jø techninës paramos organi-
za cijø mokymas ir parengimas. Pir ma -

jai projekto daliai (LOT1) Branduo linës 

saugos reguliavimas, licencijavi mas ir 

vykdymas sudarytas konsorciu mas ið 

branduolinæ saugà reguliuo janèiø insti-

tucijø ir techninës saugos organizacijø. 

ENSTTI veikloje dalyvaujanèios organizacijos
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Mokymo kursø Branduoliniø objektø eksploatacijos nutraukimo norminë bazë dalyviai 
ir dëstytojai (LEI, 2014 m. gruodþio 8 d.)

Mokymo kursø Reaktoriø fizika ir termohidraulika dalyviai ir dëstytojai  
(LEI, 2014 m. geguþës 16 d.)

                      

Be ENSTTI sudaranèiø mi nëtø keturiø 

organizacijø, konsorciume dalyvauja: 

FANC (Belgija), ASN (Pran cûzija), CSN 

(Ispanija), BBM (Austrija), RCR (Èekija), 

SSTC (Ukraina). Antrajai projekto daliai 

(LOT2) Branduolinës saugos ávertini

mas ir inspektavimas sudarytas kitas 

konsorciumas ið tech ninës saugos or-

ganizacijø, kur, be ENSTTI, áeina CIEMAT 

(Ispanija), ENEA (Italija), RCS (Èekija), 

VUJE (Slovakija) ir SSTC (Ukraina). Ðie 

mokymai skirti besivystanèioms ir bran-

duolinæ energe ti kà plëtojanèioms (ar 

planuojanèioms plëtoti) ðalims: Tunisas, 

ið kuriø du vyko LEI: 

1. Radiacinë sauga ir apsau gi nio 

kiauto sistemos, Pary þius, 

Prancûzija, kovo 17–21 d.

2. Senëjimas ir mechaninë ana

lizë, Kelnas, Vokietija, kovo 

24–28 d.

3. Reaktoriø fizika ir termohid

rau lika, Kaunas, Lietuva, ge-

guþës 16–20 d.

4. Branduolinio kuro ciklo sau ga, 

Marcoule, Prancûzija, rug sëjo 

8–19 d. 

5. Branduoliniø reaktoriø sauga 

I, Bolonija, Italija, lapkrièio 

17–21 d.

6. Branduoliniø objektø eksplo

a tacijos nutraukimo norminë 

bazë, Kaunas, Lietuva, gruo-

dþio 8–12 d.

LEI specialistø aktyvus dalyva-

vimas ðio projekto veikloje leidþia ágyti 

patirties organizuojant panaðius kursus 

bei tobulinti savo kvalifikacijà. Tokia 

patir tis gali bûti naudinga prasidëjus 

Visagino AE statybai, kai reikës ruoðti 

naujus jos bei priþiûrinèiøjø organizacijø 

darbuotojus. 

Indonezija, Malaizija, Jordanija, Balta-

rusija, Gruzija, Vietnamas, Marokas, 

Filipinai, Ukraina, Armënija, Egiptas, 

Meksika ir Brazilija. Kursuose, sumokëjæ 

dalyvio mokestá, taip pat gali dalyvauti ir 

kitø ðaliø klau sytojai. Kursø metu nagri-

nëjami spe cifiniai branduoliniø árenginiø 

sau gos klausimai. Kursai skirti jau turin-

tiems patir ties klausytojams, o jiems 

pa skai tas skaitantys specialistai turi bûti 

atitin kamos srities ekspertai. 

2014 m. LEI darbuotojai skaitë 

paskaitas ðeðiuose mokymo kursuose, 

Europinës reguliavimo  
metodologijos ir praktikos  
perdavimas Baltarusijos  
branduolinës saugos institucijoms

2014 m. toliau buvo tæsiami 

BY3.01/09 (BE/RA/07-A) projekto 

Techninio bendradarbiavimo, teikiant 
pagalbà branduolinës saugos regu-
liavimo institucijoms, plëtra darbai. 

Ðio projekto tikslas – teikti pagalbà 

Baltarusijos Gosatomnadzor branduo-

linës saugos reguliavimo veikloje, 
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licencijuojant statomà Baltarusijos AE 

licencijos paraiðkà, taip pat apmokant 

Baltarusijos ekspertus, kad jie galëtø 

tinkamai atlikti su branduoline veikla 

susijusiø dokumentø perþiûrà. 2014 m. 

LEI vykdë darbus pagal 2.2 uþduotá 

Atskirø saugos klausimø, nagrinëtø 

preliminarioje saugos analizës ataskai

toje, perþiûra. Ðiame darbe, be LEI, 

da ly vavo ekspertai ið IRSN (Prancûzija), 

GRS (Vokietija), STUK (Suomija) ir 

SSTC (Ukraina). Darbams vadovavo 

IRSN atstovas. ES ekspertai nagrinëjo 

ankstesnio projekto vykdymo metu ið-

rinktus atskirus saugos klausimus. 

Nagrinëjimo rezultatai buvo aptariami su 

Baltarusijos branduolinës saugos regu-

liuojanèiosios institucijos specialistais 

bei Jungtinio energetiniø ir branduoliniø 

tyrimø instituto (SOSNY) darbuotojais, 

atliekanèiais Baltarusijos AE prelimi-

narios saugos analizës ataskaitos 

perþiûrà. Baltarusijos specialistai buvo 

mokomi nagrinëti techninius klausimus 

bei kaip parengti sàlygas licencijos 

galiojimui. LEI nagrinëjo klausimus, 

susijusius su lëktuvo kritimo tikimybës 

ávertinimu, reaktoriaus statiniø atspa-

rumu þemës drebëjimui, reaktoriaus 

apsauginio kiauto atsparumu iðoriniams 

poveikiams ir panaudoto branduolinio 

kuro baseinø auðinimo problemomis. 

Darbo vykdymo metu taip pat buvo 

suorganizuotas TATENA seminaras, 

skir tas Baltarusijos Gosatomnadzor 

personalui mokyti. LEI atstovas skaitë 

paskaitas avarinës parengties klausi-

mais. Projekto vykdymo metu visiems 

nagrinëtiems saugos klausimams buvo 

parengtos sàlygos licencijos galiojimui. 

Jos reikalauja pateikti papildomà, saugà 

pagrindþianèià informacijà. Baltarusijos 

Gosatomnadzor surinko 27 savo spe-

cialistø darbo grupæ, kuri dalyvavo 

pro jekto veikloje ir mokësi. Ðie special-

istai ateityje perþiûrës saugos analizës 

ataskaitas ir rengs licencijos sàlygas tiek 

pirmajam, tiek antrajam Baltarusijos AE 

reaktoriams.

Tokia parama kaimyninei ðaliai 

bûtina, siekiant laiku uþtikrinti Baltaru-

sijos branduolinio reguliavimo institu-

cijø efektyvià statomos branduolinës 

jëgainës prieþiûrà. Tai yra labai svarbu 

ne tik Baltarusijai, bet ir Lietuvai (kurios 

pasienyje statoma ði jëgainë) bei visai 

Europai. 

FUSENET Termobranduolinës  
sintezës mokymø tinklas

FUSENET asociacija yra Europos 

termobranduolinës sintezës mokymø 

tinklas, vienijantis Europos universi-

te tus, mokslinio tyrimo centrus ir 

pramo nës organizacijas, dalyvaujanèias 

moks liniuose termobranduolinës sin-

tezës tyrimuose. Ðiam tinklui pri klauso 

ir ITER tarptautinë organizacija. Nuo 

2013 m. vidurio LEI yra ðios aso ciacijos 

narys. Dalyvavimas ðios aso ciacijos 

veikloje suteikia galimybæ doktorantams 

ir jauniesiems moksli ninkams efek-

tyviau dalyvauti ávairiuose mokymuose 

ir mainø programose viso se FUSENET 

asociacijos organizaci jose. 2014 m. 

vasario 4 d. Barselonoje (Ispanija) 

ávyko 3-iasis FUSENET Generalinës 

asamblëjos posëdis, kuriame pirmà 

kartà dalyvavo LEI atstovas E. Urbo-

navièius. Posëdyje buvo aptar tos 

2013 m. dalykinë ir finansinë ataskaitos 

ir darbø planai 2014–2015 m., patvirtinti 

nauji FUSENET tarybos nariai. 

4. MOKSLINIAI BRANDUOLIØ 
SINTEZËS TYRIMAI 

Pagal 7-àjà BP programà vykdytas 

projektas  EURATOM–LEI asociacijos 
sutartis pasibaigë 2013 m. gruodþio 

31 d. Taèiau branduoliø sintezës moks-

liniai tyrimai Europoje nenutrûko, ir 

2014 m. buvo baigtas rengti bei su 

Europos Komisija pasiraðytas naujas 

projektas EUROfusion. Ðio projekto 

koordinatorius yra Makso Planko plaz-

mos fizikos institutas (Max-Planck-Insti-

tut für Plasmaphysik IPP). Tai pir masis ir 

didþiausias ne tik finansiniu indëliu, bet 

ir ambicingumu ES moks liniø tyrimø ir 

inovacijø programos pro jektas. Jame 

kartu su 28 partneriais aktyviai dirba 

ir LEI, jau nuo 2007 m. dalyvaujantis 

branduoliø sintezës tyrimø veiklose. 

EUROfusion konsorciumas leidþia 

Europos nacionalinëms laborato rijoms 

dar efektyviau sutelkti savo re sursus 

ágyvendinant vis sudëtingesnius, didelës 

apimties projektus, pavyzdþiui, ITER, 

DEMO, W7-X. Programa siekia dviejø 

pagrindiniø tikslø: pasiruoðti eksperi-

mentams statomame bandoma jame 

ITER reaktoriuje ir sukurti bran duoliø 

sintezës demonstracinës jë gainës 

koncepcijas. Universitetai ir moks liniø 

tyrimø centrai, gaudami fi nan savimà 

per Europos mokslinæ prog ramà HORI-

ZONTAS 2020, jau atlie ka bûtinus tyri-

mus. Ði tyrimo programa, palyginti su 

ankstesniàja, labiau átraukia pramonæ á 

komponentø projektavimà ir techniniø 

sprendimø paieðkos procesà.

EUROfusion projekte LEI toliau 

tæsia anksèiau pradëtus mokslinius 

tyrimus. Ðiame projekte instituto moks-

lininkai yra atsakingi uþ keleto uþduoèiø 

koordinavimà ir ágyvendinimà. Á projekto 

veiklà átraukiami doktorantai, jaunieji 

mokslininkai. Didþiausias LEI indëlis yra 

darbø pakete WPSAE, skirtame bran-

duoliø sintezës reaktoriø saugai ávertinti. 

Vykdant darbo planà atlikta kompiu-

teriniø programø paketø, skirtø saugai 

analizuoti, apþvalga, pradëta sudaryti 

saugos analizës kokybës uþtikrinimo 
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Pasiraðyta EUROfusion sutartis  – RobertJan Smits ir prof. Sibylle Günter  
(Teamwork © Fred Guerdin)

LEI tyrëjai prie W7 árenginio darbo vizito metu (Greifsvaldas, Vokietija)

programa ir pradëta DEMO reaktoriaus 

sistemø analizë. WPPMI darbø pakete 

vykdoma tikimybinë DEMO reaktoriaus 

analizë. WPJET darbø paketas skirtas 

darbams, susijusiems su ðiuo metu 

didþiausiu Europoje eksploatuojamu 

branduoliø sintezës reaktoriumi JET. 

Dauguma JET atliekamø eksperimentø 

yra tiesiogiai susijæ su plazmos elgse-

nos tyrimu. Vienas matavimo parametrø 

yra plazmos galios pasiskirstymas 

vakuuminiame inde, kurá netiesiogiai 

matuoja bolometro árenginiai. LEI 

atlieka bolometro duomenø analizæ, 

kai analoginis árenginio signalas pa-

verèiamas tomografiniu plazmos galios   

þemëlapiu  tokamako  vakuuminiame 

inde. Vykstant branduoliø sintezës reak-

cijai, didelë susidariusios energijos dalis 

tenka neutronams, todël neutroniniø 

pro cesø analizë yra itin svarbi. LEI 

atlieka radiacinio poveikio áver tinimà 

branduoliø sintezës reaktoriaus kompo-

nentø sudedamosioms medþiagoms. 

Analizës rezultatas suteikia vertingos 

informacijos apie JET árenginio kompo-

nentø radiaciná aktyvumà ir dozës galià.

LEI ir Greifsvalde (Vokietija) ási-

kûrusio Makso Planko plazmos fizikos 

instituto (Max-Planck-Institut für Plas-

maphysik IPP) padalinio, kuriam priklau-

so eksperimentinis termobran duo linës 

sintezës árenginys Wendel stein7-X 

(W7-X), bendradarbiavimas prasidëjo 

2007 m. ir buvo tæsiamas iki 2014 m. 

Viena paskutiniø su ðiuo bend ra dar-

biavimu susijusiø veiklø buvo W7-X 
plazmos indo patikimumo, pareng-
tu mo, remonto ir inspekcijos (angl. 
RAMI) analizë.

Efektyviam termobranduolinio 

eks pe rimentinio árenginio W7-X darbui 

bu vo siekiama uþtikrinti kuo maþesná jo 

gendamumà bei sumaþinti nepareng-

tumà darbui, t. y. minimizuoti prastovø 

dël gedimø ir remontø skaièiø bei jø 

truk mæ. Tæsiant tarptautiná bendradar-

bia vimà LEI ir Max-Planck-Institut für 

Plasmaphysik, Teilinstitut Greifswald 

2013 m. buvo pasiraðæ sutartá Reliabi lity 

Analyses of the Divertor Target Cool

ing Circuit ACK10 & Plasma Vessel / 

Ports Cooling Circuit ABK10, kurios 

tikslas – atlikti dviejø W7-X auðinimo 

kontûrø patikimumo ir parengtumo 

ana lizæ ir pateikti rekomendacijas, kaip 

uþtik rinti efektyvø ðio árenginio darbà. 

Pagrindinis ðio MTEP darbo rezultatas – 

ávertinti plazmos taikinio auðinimo kon-

tûro ACK10 bei plazmos indo auðinimo 

kontûro ABK10 patikimumo ir pareng-

tumo lygius skirtingiems W7-X árenginio 

veikimo atvejams. Taip pat buvo nusta-

tyti pagrindiniai sistemø neparengtumà 

sàlygojantys veiksniai (galimi árangos 

gedimai ir personalo klaidos). Atliktø 

moksliniø tyrimø pagrindu pateiktos 

termobranduolinio W7-X árenginio tech-

ninës patikimumo ir parengtumo bei 

bendrosios saugos gerinimo rekomen-

dacijos.

Kartu LEI mokslininkø pastango-

mis buvo plëtojami ir kuriami nauji 
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1ojo tipo absorberio montavimo eiga Ignalinos AE pirmojo bloko panaudoto branduolinio 
kuro baseine

sistemø patikimumo modeliai, kuomet 

taikomi gedimo medþiø ir patikimumo 

diagramø sudarymo metodai bei nau-

dojama specialiai tam skirta programinë 

áranga RiskSpectrum PSA. Ðiø modeliø, 

metodø ir programinës árangos taikymo 

sritys yra daug platesnës, nei buvo 

numatyta pagal ávykdytà sutar tá. Tai 

siejama ir su ávairiø termobranduoliniø, 

kitø sudëtingø árenginiø saugos analize 

bei rizikos vertinimu pagrástø sprendimø 

priëmimu.

5. ENERGIJOS TIEKIMO  
SAUGUMO VERTINIMAS

2014 m. baigtas 3-ø metø biudþe to 

subsidijomis finansuojamas moksli nis 

tyrimas Ypatingos svarbos energeti

kos infrastruktûrø vertinimo metodø 

kûrimas ir taikymas. Darbo metu buvo 

sukurti ypatingos svarbos energetikos 

infrastruktûrø kritiðkumo tikimybiniai 

vertinimo metodai, jie pritaikyti Lietuvos 

energetikos sistemos analizei. Sukurta 

nauja energetikos sistemø infrastruktû-

ros kritiðkumo vertinimo metodika, ku-

rioje atsiþvelgiama á sistemø elementø 

tarpusavio sàryðius, patikimumà, rizikà 

ir sistemø stochastinæ veiklà. Kritiðku-

mo ver tinimas atliekamas var totojø 

atþvilgiu. Sukurta metodika ir modeliai 

leidþia iðsamiau nustatyti sistemø kri-

tinius elementus ir jø grupes, kurie 

turi didþiausià kritiðkumà energetikos 

sistemoms, atsiþvelgiant ir á visos 

sistemos stochastinæ aplinkà. Atliktø 

moksliniø tyrimø rezultatai leidþia áver-

tinti energetikos sistemø infrastruktûros 

kritiðkumà ir palyginti ávairiø energetikos 

plëtros scenarijø átakà infrastruktûros 

kritiðkumui. Tai leidþia nustatyti energe-

tikos infrastruktûrø kritiðkiausius ele-

men tus bei jø sukeltus trikdþiø procesus 

energetikos sistemose. Pagal gautus 

rezultatus ávertintas Lietuvos energeti-

kos sistemø infrastruktûros kritiðkumas, 

nustatytos kritiðkiausiø elementø gru pës 

bei ávertinta dujø plëtros scenarijø átaka 

energetikos sistemø kritiðkumui.

Baltijos energetinio saugumo  
moksliniø tyrimø platforma 

2014 m. toliau buvo vykdoma 

Bal ti jos energetinio saugumo moksliniø 

tyrimø platformos (angl. Baltic Energy 

Security Research Platfom) veikla. Ðios 

platformos tikslas – plësti Baltijos jûros 

regiono valstybiø mokslininkø, vykdan-

èiø tyrimus energetinio saugumo ir 

ypatingos svarbos infrastruktûrø tema-

tikoje, bendradarbiavimà ir atlikti ener-

getinio saugumo lyginamuosius tyrimus 

Baltijos jûros regione. 2014 m. liepà EK 

Jungtiniø  tyrimø  centras  ir  Fizikinës 

energetikos institutas Rygoje suorga-

nizavo konferencijà, kurioje platformos 

dalyviai pristatë savo vykdomus darbus 

energetinio saugumo ir ypatingos svar-

bos infrastruktûrø srityje. 

6. BRANDUOLINIØ ÁRENGINIØ 
EKSPLOATACIJOS  
NUTRAUKIMAS 

2014 m. buvo tæsiami darbai pa-

gal kontraktà su GNS (Gesselshaft für 

Nuklear-Service mbH, Vokietija) Panau-

doto branduolinio kuro konteineriø 
pagalbiniø aptarnavimo sistemø mo-
difikacijos arba pakeitimas Ignalinos 
AE panaudoto kuro baseinø salëse. 

Darbas vykdomas bendradarbiaujant 

su  AB  TECOS   bei  maðinø  gamykla   

AB ASTRA. Projekto vykdymo metu 

numa toma pagaminti ir IAE kuro baseinø 

salëse sumontuoti 6 amortizatorius (po 

tris skirtingus amortizatorius kiekvie-

name Ignalinos AE bloke) bei kità pa-

naudoto branduolinio kuro konteineriø 

aptarnavimo árangà. Pagrindiniø ðios 

árangos komponentø, amor tizatoriø, 

paskirtis – absorbuoti energijà branduo-

liniu kuru uþpildyto konteinerio avariniø 

kritimø ir þemës drebëjimo atvejais ir 

uþtikrinti, kad apkrovos pastato ir kon-

teinerio konstrukcijoms nevirðys leistinø 

reikðmiø. 2014 m. buvo tobulinama 

treèio tipo amortizatoriø konstrukcija ir 

AB ASTRA gamykloje buvo pagaminti 

bei sëkmingai surinkti trys (ið 6) amor-

tizatoriai. Vienas pir mojo tipo amor-

tizatorius sumontuotas Ignalinos AE 

pirmojo bloko panaudoto branduolinio 

kuro baseine. Taip pat vienas 2-ojo tipo 

absorberis sëkmingai pristatytas á Ig-

nalinos AE pirmàjá blokà bei ruoðiamas 

montavimui. 
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2ojo tipo absorberio paruoðimas transportavimui á Ignalinos AE pirmojo bloko panaudoto 
branduolinio kuro baseinà

                      

Buvusio karinio branduolinio 
objekto Paldiski reaktoriaus rûsiø 
eksploatavimo nutraukimo ir  
radioaktyviøjø atliekø atliekyno 
árengimo preliminarus tyrimas

2014 m. pradëti darbai pagal 

kontraktà su Estijos Respublikos kom-

panija AS A.L.A.R.A Buvusio karinio 
branduolinio objekto Paldiski reakto-
riaus rûsiø eksploatavimo nutraukimo 
ir radioaktyviøjø atliekø atliekyno 
árengimo preliminarus tyrimas. Dar-

bas vykdomas bendradarbiaujant su 

kompanija UAB Eksortus ir Branduoli nës 

ir radiacinës saugos Federaliniu centru 

ið Rusijos (FCNRS). Projekto vykdymo 

metu numatoma parinkti optimalø dviejø 

branduoliniø reaktoriø, esanèiø Paldiski 

aikðtelëje, iðmontavi mo koncepcijà, pa-

siûlyti geriausià radioaktyviøjø atliekø 

tvarkymo koncep cijà bei atlikti minëtø 

darbø ekonominá ávertinimà. 

7. KITI PROJEKTAI

2014 m. uþbaigtas biudþeto lë-

ðomis finansuojamas darbas Besikon-
densuojanèios dvifazës tëkmës grei-
èiø lauko tyrimas horizontaliame 

sta èiakampiame kanale. Jo metu 

sukurta ir iðplëtota didelës skiriamosios 

gebos metodika vandens temperatûros 

lauko matavimui pasienio sluoksnyje. Jà 

tai kant, atrastas ir pradëtas tyrinëti reið-

kinys, kai tarpfazinë sàveika suþadi na 

turbulencijà vandenyje. Natûriniø ekspe-

rimentø temperatûros ir greièiø laukø 

matavimo rezultatø interpretacijai pa-

lengvinti pasitelkta skaitmeninë dvi fazio 

tekëjimo simuliacija skaièiuoja mosios 

hidrodinamikos paketu ANSYS CFX.

2014 m. buvo tæsiamas praëju siais 

metais pradëtas vykdyti LR biu dþeto 

subsidijø lëðomis finansuojamas darbas 

Geriausio áverèio metodo tai kymas 
atliekant termohidrauliniø procesø 

Turbulencijos suþadinimo vietos persislinkimas dël garo greièio 

analizæ branduoliniuose ir termobran-
duoliniuose árenginiuose. 2014 m. 

atlikta QUENCH-03 ir QUENCH-06 

eksperimentø modeliavi mo rezultatø 

jautrumo ir neapibrëþtumø analizë. 

QUENCH eksperimento metu mode-

liuojama smarkiai ákaitusio bran duolinio 

kuro rinkliø auðinimo vandeniu situ-

acija. Vadovaujantis ðiø eksperi men-

tø skaièiavimo rezultatø jautrumo ir 

neapibrëþtumø analize, sudaryti ávesties 

duomenø rinkiniai RELAP/SCDAPSIM 

ir ASTEC programø pake tams, taip pat 

minimalaus ir maksima laus skaièiavimø 

rezultatø rinkiniai. Ðie rinkiniai leidþia 

gauti skaièiavimo rezul tatus, kurie 

„apgaubia“ eksperimentiniø matavimø 

vertes. Ágyta modeliavimo patirtis pri-

taikyta modeliuojant panau doto kuro 

baseinuose vykstanèius procesus 

sunkiøjø avarijø atveju. Paly ginimas su 

eksperimentø metu atliktø matavimø 

rezultatais leidþia spræsti apie galimus 

neapibrëþtumus, taip pat apie modelia-

vimo koreliacijø pasirinkimo teisingumà. 

2014 m. atlikta Ignalinos AE antrojo 

reaktoriaus panaudoto kuro baseinø 

neapibrëþtumø analizë.

2014 m. pradëti rengti BWR reak-

to riaus skaitiniai modeliai naudojant 

RELAP/SCDAPSIM programø paketà, 

apþvelgtos projektinës avarijos BWR 
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Vandens pavirðiaus ágreitinimas dël tarpfazinës sàveikos 

           

reaktoriuose. Ðis darbas – tai pasiren-

gimas bûsimiems projektams.

Geriausio áverèio metodas taip pat 

pritaikytas termobranduoliniø árenginiø 

termohidrauliniø procesø analizei. 

Pasi naudota sisteminiu termohidrau-

liniø procesø analizës programø pake-

tu su integruotu skaièiavimo rezultatø 

neapi brëþtumø ávertinimu. Ðilumneðio 

prara dimo atvejis branduoliø sintezës 

ekspe ri mentinio árenginio W7-X vidiniø 

ele men tø auðinimo sistemoje sumode-

liuotas naudojant RELAP/SCDAPSIM 

mod 4.0 programø paketà. Skaièiavimo 

rezultatai parodë, kad net ir ávertinus 

neapibrëþtumus, slëgis vamzdyje prieð 

automatinius voþtuvus nepasieks sau-

gos kriterijaus ir auðinimo sistema 

nebus paþeista. Ðis biudþeto subsidijø 

lëðomis finansuojamas darbas bus 

tæsiamas sekanèiais metais. 

ESReDA  Europos saugos, 
patikimumo ir duomenø asociacija 

ESReDA  (European Safety, Re-
liability & Data Association)  – tai 

Europos asociacija, suteikianti galimybæ 

bendradarbiauti ir keistis informacija 

saugos ir patikimu mo moksliniø tyrimø 

srityje. LEI yra ðios asociacijos narys. 

ESReDA reguliariai rengia seminarus 

bei inicijuoja pro jektus, skir tus pub-

likacijoms (kny goms) rengti aktua-

liose moksliniø tyri mø energetiniø ir 

in dustriniø objektø patikimumo ir sau-

gos srityse. LEI kar tu rengia tokias 

bendras ESReDA publika cijas ir ðiuo 

metu dalyvauja projekte Konstrukcijø 
ilgaamþiðkumo savikai nos optimi-
zavi mas remiantis patiki mu mu (angl. 

Reliabilitybased Optimi sation of Life 

Cycle Cost of Structures). 

2014 m. G. Dundulis dalyvavo 46-

ame ESReDA seminare Iððûkiai struk

tûrinës saugos ir rizikos analizëje (angl. 

Challanges in Structural Safety and Risk 

Analysis). Seminaro metu pristatytas 

praneðimas Vamzdiniø tinklø patiki

mumo analizë (angl. Reliability Analysis 

of Pipeline Network), kuriame apþvelgta 

vamzdiniø tinklø patikimumo ávertinimo 

metodika ir jos taikymas Kauno ðilumi-

niø tinklø vamzdyno atveju. Seminaro 

metu buvo aptarti numatomo ESReDA 
projekto Ypatingos svarbos infrastruk-
tûrø parengtis ir atsparu mas (angl. 

Critical Infrastructure Prepa redness and 

Resilience) tikslai (t. y. parengti knygà 

ypatingos svarbos infrastruktûros anali-

zës tematika), uþ duotys ir trukmë. Ðio 

susitikimo metu pristatyta laboratorijos 

patirtis atliekant ypatin gos svarbos  in-

frastruktûrø  anali zes. Reikia paþymëti, 

Parametrai

 1 Auðinanèio vandens srautas

 2 Vandens garo srautas

 3 Argono srautas

 4 Auðinanèio vandens temperatûra

 5 Vandens garo temperatûra

 6 Argono temperatûra

 7 ZrO2 ðiluminis laidis

 8 ZrO2 savitoji ðiluma

 9 Kuro imitatoriø kontaktø varþa

 10 Auðinanèio vandens slëgis

 11 Vandens garo slëgis

 12 Argono slëgis

Neapibrëþtø parametrø átaka vandenilio iðsiskyrimo skaièiavimo rezultatams
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kad ði tematika susijusi su laboratorijoje 

vykdytu projektu Ener getikos sistemø 
patikimumo ir jo átakos energetiniam 
saugumui verti nimo metodika bei 
tyrimas.

ir taikymo metodologija. Taigi, pritaikius 

sukauptà hibridiniø sistemø modeliavi-

mo patirtá ir ásisavinus naujas IKT sukû-

rimo galimybes, DEMI projekto metu 

buvo iðplëtota universali programinë 

áranga ir su ja susijæ modeliavimo 

meto dai. Ðios modeliavimo ir energijos 

sànaudø ver tinimo priemonës veikia 

atsiþvelgiant á IKT komponento Energy 

Analyzer distanciniu bûdu nustatomà 

sistemos konfigûracijà, projektavimo 

reikalavimus ir kraðtines sàlygas. Skir-

tingà sistemos ir vykstanèiø procesø 

kintamøjø (pvz., temperatûros) kontrolæ 

bei skir tingas darbo sàlygas atspin-

dintys sistemos modeliai sudaryti, nau-

dojant MATLAB (Simulink ir SimScape) 

programinæ árangà bei taikant sukurtas 

automatinio modelia vimo ir energetiniø 

sànaudø vertinimo priemones.

2014 m. pabaigoje su Lietuvos 

ener gijos gamyba pasiraðyta sutartis 

Antþeminiø skysto kuro rezervuarø 
MR-2, 31, 32, 33 árengimø ir juos ap-
tarnaujanèiø inþineriniø tinklø bûk lës 
atitikimo Informaciniame doku men te 
tokio tipo árenginiams ke lia miems 
reikalavimams eksperti zës paslau-
gos, kurios metu numatyta ið nag rinëti 

kuro rezervuarø ir juos aptar naujanèiø 

inþineriniø tinklø projektinæ techninæ bei 

eksploatacinæ dokumen tacijà, ávertinti 

ðios árangos atitikimà ES dokumente 

Emisijos ið saugojimo vietø tokio tipo 

árenginiams keliamiems reika lavimams 

bei pateikti ðiø árengimø ir jø inþineriniø 

tinklø bûklës gerinimo reko mendacijas 

ir pasiûlymus identifikuo tiems neatitiki-

mams ðalinti. Lapkritá LEI ekspertai vi-

zualiai apþiûrëjo Elektrë nuose esanèius 

skysto kuro rezervua rus, ávertino esamà 

bûklæ bei pamato tvirtumà. 

8. MOKSLININKØ RENGIMAS IR 
MOKSLO REZULTATØ  
SKELBIMAS

2014 m. doktorantûroje studi-

javo 4 Branduoliniø árenginiø saugos 

labora torijos doktorantai. Apgintos 

dvi diserta cijos energetikos ir termo-

inþinerijos kryptyje – Energetikos 
sistemø trik dþiø átakos energetiniam 
saugumui tyrimas (L. Martiðauskas) ir 

Termo hidrauliniø procesø, vykstanèiø 
branduoliø sintezës árenginiuose 
ðilumneðio praradimo atveju, tyrimas 
(T. Kaliatka). Jaunieji daktarai kar tu 

su patyrusiais mokslininkais 2014 m. 

gautus tyrimø rezultatus pateikë mokslo 

tyrimø ataskaitose, 37 moksliniuose 

straipsniuose (ið jø 20 Thomson Reu

ters duomenø bazëje Web of Science 

Core Collection referuojamuose leidi-

niuose), mokslinëse konferencijose 

perskaityti 17 praneðimø. Laboratorijos 

darbuotojai dalyvavo branduoline tema 

vykusiuose renginiuose ir perskaitë 

praneðimus pagrindinëse tarptauti-

nëse konferencijose, kuriose buvo 

nagrinëja ma saugi branduoliniø jëgainiø 

eksploa tacija ir jose vykstantys fizikiniai 

reið kiniai. Mokslininkai aktyviai dalyvavo 

ávairiose tarptautinëse ir Lietuvoje vyku-

siose mokymo programose, TATENA 

seminaruose, komitetø posëdþiuose 

ir koordinaciniuose susitikimuose, 

termo branduolinës sintezës energetikos 

(FUSION) plëtros komitetø ir kitø orga-

nizacijø bei mokslo junginiø veikloje.

Prof. habil dr. Eugenijus UÐPURAS
Branduoliniø árenginiø saugos 

laboratorijos vadovas
Tel.: (8 37) 401 926

El. paðtas Eugenijus.Uspuras@lei.lt

Produktø ir procesø projektavimas 
aplinkos intelektu paremtiems 
energetiðkai taupiems gamybiniams 
árenginiams

Laboratorijos mokslo darbuotojai 

pabaigë darbus, o 2014 m. toliau vie-

ðino tyrimø rezultatus pagal ES 7-osios 

BP moksliniø tyrimø, technologinës 

plëtros ir demonstracinës veiklos prog-

ramos tarptautiná projektà Product and 
Process Design for AmI Supported 
Energy Efficient Manufacturing Instal-
lations (DEMI). Projektas buvo skirtas 

produktams ir procesams pro jektuoti 

aplinkos intelektu (angl. Am bient Intel

ligence – AmI) paremtiems energetiðkai 

taupiems gamybiniø árenginiø produk-

tams ir procesams projektuoti. Projektas 

buvo vykdomas kartu su 8 partneriais ið 

7-iø ES ðaliø. Projekto koordinatorius – 

Ispanijos technologiniø tyrimø centras 

Tecnalia.

Pagal pastarøjø metø projekto 

vykdymo programà, LEI sukûrë DEMI 
projekto informaciniø ir komunikaciniø 

technologijø (IKT) komponento Energy 

Simulator prototipà bei ágyvendino jo 

integravimà su kitais IKT komponentais. 

Parengta pramonës ir verslo specialis-

tams skirta Energy Simulator sudarymo 
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ENERGETIKOS 

KOMPLEKSINIØ TYRIMØ 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– makroekonomikos plëtros scenarijø analizë, energijos poreikiø modeliavimas ir prognozavimas;

– vidutinës ir ilgalaikës trukmës energijos tiekimo scenarijø analizë, taikant plaèiai aprobuotus optimizacinius modelius;

– energetikos átakos aplinkai vertinimas, terðalø maþinimo technologijø analizë ir aplinkosaugos politikos diegimas;

– energetikos vadybos ir rinkodaros tyrimai;

– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø paramos priemoniø efektyvumo tyrimai;

– energetikos restruktûrizavimo ir liberalizavimo patirties ES ir Vidurio bei Rytø Europos ðalyse apibendrinimas ir 

taikymas vykdant reformas Lietuvos energetikos sektoriuje;

– energetikos informacinës sistemos kûrimas, Lietuvos ir uþsienio ðaliø  energetikos raidos statistiniø duomenø 

kaupimas.

2014 m. buvo tæsiama ilgalaikiø 

instituciniø moksliniø tyrimø ir ekspe

rimentinës (socialinës, kultûrinës) plë t

ros programa Energetikos sektoriaus 
plëtros ekonominë ir darnumo ana li
zë, vykdoma kartu su Atsinauji nanèiø 

iðtekliø ir efektyvios energetikos bei 

Sis temø valdymo ir automatizavimo 

labo ratorijomis. 

Ilgalaikëje programoje keliamas 

ambicingas tikslas iðspræsti ðiuos 

uþdavinius: 

1) suformuoti energetikos harmonin

gos paþangos teorijà darnios 

rai dos ir þiniomis grindþiamos 

ekono mikos koncepcijø sàsajø 

pagrindu; 

2) iðnagrinëti Lietuvos energetikos 

sektoriaus perspektyvinës raidos 

galimybes ir parengti rekomen da

cijas dël racionaliø perspektyvinës 

techninës energetikos sektoriaus 

raidos krypèiø, kuro ir energijos 

balanso pokyèiø, gamtosauginiø 

veiksniø; 

3) suformuoti metodinius pagrindus 

valstybës ir savivaldybiø darnios 

energetikos plëtros skatinimo prie

moniø bei jau taikomø ir siûlomø 

taikyti skatinimo priemoniø efekty

vu mui ávertinti; 

4) iðtirti Lietuvos elektros energetikos 

sistemos sinchroninio darbo su 

ENTSOE galimybes, atsiþvelgiant 

á perspektyvinæ generuojanèiø galiø 

plëtrà.

Vykdant antràjá uþdaviná, 2014 m. 

laboratorijoje buvo tæsiami tyrimai, 

skir ti energetikos sektoriaus raidos 

modelia vimo bazei plëtoti ir konkretiems 

uþda viniams spræsti. Anksèiau vykdyto 

ener getikos sektoriaus raidos modelia

vimo patirtis buvo efektyviai panaudota 

at liekant Lietuvos energetikos sekto riaus 

perspektyvinës raidos tyrimà. Ðiame 

tyrimø etape buvo suformuota ener ge

tikos sektoriaus perspektyvinës raidos 

ir funkcionavimo analizës mate ma tinio 

modelio struktûra, áver tinanti vidaus 

ir iðorës ryðius, energetikos poli ti kos 

nuo statas, gamtosaugos riboji mus, 

iðori nius veiksnius. Svarbiausi rezultatai, 

kurie leidþia atlikti ávairiapusæ Lietuvos 

energetikos sektoriaus raidos ilgalaikëje 

perspektyvoje analizæ, yra ðie:

•	 Parengtas	matematinis	mo

de lis, kuris kompleksiðkai 
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apraðo elektros energetikos, 

centralizuoto ðilumos tiekimo, 

kuro tiekimo sistemø raidà ir 

galutiniø energijos poreikiø 

kitimà ilgalaikëje perspekty

voje, ávertinant jø sezoninius, 

savaitinius ar paros svyravi

mus;

•	 Modelis	suteikia	galimybæ	nu

statyti atskiruose miestuo se 

ekonomiðkai efektyviausias 

ðilumos gamybos technolo

gijas (ið didelio skaièiaus esa

mø, modernizuojamø ir nau

jø), naudojamo kuro rûðis ir 

jø kiekius, ðilumos ir elektros 

energijos gamybos apimtis, 

uþtikrinant bûtinas rezervines 

galias ir nepaþeidþiant gamto

saugos ribojimø;

•	 Modelis	 suteikia	 galimybæ	

nustatyti elektros energe

tikos sistemoje optimalià 

generuo jan èiø  galiø árengimo 

ir jø panaudojimo struktûrà, 

áverti nant elektros energijos 

ir re zer viniø galiø mainø su 

atski romis uþsienio ðalimis 

tikslin gumà, kurá sàlygoja 

kaimyni niø  ðaliø elektros 

energijos rinkø poreikiai (eks

portas ið Lietuvos), tiekimo 

galimybës (importas á Lietu

và), elektros energijos kainos, 

ryðio linijø pralaidumai ir pan.; 

•	 Kuro	 tiekimas	 elektrinëms	 ir	

katilinëms modeliuojamas, 

áver tinant esamà ir ateityje 

galimà tiekimo infrastruktûrà 

(vamzdynø ir terminalø pralai

dumai, gamtiniø dujø saugyk

los ir kt.), tiekiamo kuro kai

nas ir suvartojamo kuro apim

tis. Vietiniø  ir   atsinauji nanèiø  

energijos iðtekliø panaudoji

mo atskiroms ðilumos ir elekt

ros energijos tiekimo sistemø 

technologijoms ra cio nalumas 

nustatomas atsi þvelgiant á ðiø 

iðtekliø poten cialà ir kainas;

•	 Atnaujinta	ir	papildyta	ávesties	

informacijos duomenø bazë: 

sukaupta naujausia informa

cija apie pirminës energijos 

iðtekliø vartojimà Lietuvoje, 

ES ðalyse ir pasaulyje bei 

kainø, ypaè elektros energijos 

ir gamtiniø dujø, kitimo ten

dencijas, elektros energijos ir 

ðilumos gamybos technolo

gijø raidà, jø prieinamumà, 

techniniusekonominius ro

dik lius.

Parengtas optimizacinis modelis, 

taikant MESSAGE programinës árangos 

paketà, suteikia tyrëjams galimybæ ið 

visø esamø ir galimø ateities techno lo

gijø aibës nustatyti optimalià pajëgumø 

elektros energijai ir centralizuotai tiekia

mai ðilumai gaminti struktûrà, pirminës 

energijos iðtekliø rûðis ir kiekius, elekt

ros energijos ir ðilumos gamybos apim

tis, elektros energijos ir rezerviniø galiø 

importo–eksporto apimtis, kuriø visu ma 

maþiausiomis iðlaidomis (tuo paèiu ir 

maþiausiomis kainomis galutiniams 

vartotojams) tenkina prognozuojamus 

ðalies galutinës energijos poreikius 

ilgalaikëje perspektyvoje. Energetikos 

sektoriaus raida buvo modeliuojama 

laikotarpiu iki 2050 m., ávertinant ávairiø 

rûðiø energetikos objektø eksploatavi mo 

sàlygas ir ekonomiðkumà skir tin gais 

darbo reþimais, adekvaèiai su balan

suo jant ðilumos ir elektros ener gijos 

gamybà ir var tojimà Lietuvoje bei ið 

Skandinavijos ðaliø ir kontinenti nës 

Europos tinklø, taip pat ið treèiøjø ðaliø 

importuojamos arba á kaimynines rinkas 

ekspor tuojamos elektros ener gijos 

srautus.

Optimizacinis modelis suteikia 

galimybæ analizuoti kelias deðimtis 

galimø energetikos sektoriaus raidos 

scenarijø, kurie suformuojami ávertinant 

strateginius Lietuvos energetikos raidos 

tikslus, ES direktyvomis ir tarptautiniais 

ásipareigojimais nustatytus reikalavi

mus, tikëtinus pokyèius kaimyniniø 

ða liø energijos rinkose ir generuojanèiø 

galiø struktûroje, Lietuvos energetinio 

saugumo ar kitais kriterijais apibrëþia

mus siekius ir pan.

Sëkmingai baigtas Lietuvos moks

lo tarybos projektas Ðiltnamio efektà 
sukelianèiø dujø emisijø maþinimo 
namø ûkiuose potencialo vertinimas 
Lietuvoje (vadovë D. Ðtreimikienë), 

kuriame buvo tiriamos energijos var

tojimo ir ðiltnamio dujø emisijos namø 

ûkiuose bei nustatyti pagrindiniai so

cialiniaiekonominiai ir technologiniai 

bei kultûriniai veiksniai, turintys átakos 

ðiltnamio dujø emisijoms namø ûkiuo

se. Parengta ir publikuota projekto 

re zultatus apibendrinanti monografija 

Ðiltnamio efektà sukelianèiø dujø 
emisijø maþinimas namø ûkiuose. 

Monografijoje apibendrinti pagrindiniai 

socialiniai, ekonominiai ir elgsenos 

veiksniai, sàlygojantys ðiltnamio efektà 

sukelianèiø dujø emisijas namø ûkiuo

se, bei áver tintas ðiltnamio efektà 

suke lianèiø dujø emisijø maþinimo 

potencia las dël elgsenos inovacijø 

ðiame sek toriuje. Atlikti tyrimai ir gauti 

rezultatai gali bûti naudingi tiek tyrëjams, 

dirbantiems aplinkos ir energetikos bei 

klimato kaitos ðvelninimo srityje, tiek 

politikos formuotojams bei bakalauro ir 

magistro studijø studentams, studijuo

jantiems dalykus, tiesiogiai susijusius 

su aplinkos apsaugos politika ir ener

getikos politika.

Laboratorijos mokslininkø kvalifi

kacijai patvirtinti reikðmingas 2014 m. 

pradëtas Lietuvos mokslo tarybos 

mokslininkø grupiø projektas Ener
getikos sektoriaus raidos iðoriniai 
ekonominiai efektai: kiekybinis ver
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Pagrindiniai Lietuvos kuro ir energijos srautai 2013 m., tûkst. tne

tinimas. Ðiuo projektu siekiama pa rengti 

energetikos sektoriaus perspek tyvinës 

plëtros iðoriniø ekonominiø efektø 

kiekybinio vertinimo sistemà ir ávertinti 

Lietuvos energetikos raidos scenarijø 

iðorinius ekonominius kaðtus bei naudà. 

Projekte tiesiogiai iðmatuo jamø ir nuo 

technologijø specifikos pri klausanèiø 

ekonominiø efektø ver tini mas integ

ruojamas á energetikai pla nuoti ir rai

dos scenarijams formuluoti taikomus 

modelius, o bendrosios eko no minës 

pusiausvyros modeliavimas naudo

jamas plaèiau vertinti tarpsekto rinius 

ryðius. Tokia analizë tyrëjams suteikia 

galimybæ aprëpti ir dël struk tûriniø poky

èiø energetikos sektoriuje besikeièian

èius jo ryðius su kitomis ûkio ðakomis. 

Vykdomas projektas praplës þinias apie 

energetikos plëtros iðorinius ekonomi

nius efektus ir reikðmingai prisidës prie 

ekonominio energetikos planavimo ir 

energetikos–ekonomikos ryðiø anali

zëje taikomø metodø tobu linimo: bus 

sukurti modeliavimo spren dimai, lei

dþiantys geriau atspindëti ekonominius 

kintamuosius ir ribojimus energetikos 

planavimo modeliuose; iðplëtoti ir Lietu

vos aplinkai pritaikyti perspektyvinës 

energetikos raidos ekonominiø efektø 

vertinimo metodai, leisiantys ávertinti 

tiek tiesioginius, tiek netiesioginius bei 

indukuotuosius energetikos perspek

tyvinës plëtros efektus.

MOKSLO TIRIAMIEJI DARBAI 
ÐALIES ÛKIUI

Pagal sutartá su LR Vyriausybës 

kanceliarija parengta studija Lietuvos 
energetikos sektoriaus perspektyvi
nës plëtros analizë atsiþvelgiant á ES 
strategines iniciatyvas energetikos 
srityje. Spar ti Lietuvos ekonomikos 

raida, iðaugusi priklausomybë nuo 

energijos iðtekliø impor to ið vienos 

ðalies, nuolat atnaujinama ES energe

tikos politika ir naujas gaires átvir ti

nan èios direktyvos, iðaugusi Lietuvos 

ener getikos sistemø integravimo á ES 

sis temas ir kuriamà bendrà ES energijos 

rinkà strateginë svarba, aukðtos iðkas
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Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø srautai 2013 m., tûkst. tne

tinio importuojamo kuro kainos pasaulio 

rinkose, intensyvus atsinaujinanèiø 

energijos iðtekliø vaidmens stiprëjimas 

Lietuvos energijos balanse ir átempta 

ðalies geopolitinë situacija verèia ko

reguoti Lietuvos energetikos politikà 

ir atnaujinti Nacionalinæ energetinës 

nepriklausomybës strategijà, patvirtintà 

Lietuvos Respublikos Seimo 2012 m. 

birþelio 26 d. nutarimu Nr. XI2133. 

Vykdant sutar tyje numatytas 

uþduo tis, parengta tarpinë ataskaita 

Didelio naudingumo termofikacijos 
plëtros ir centralizuotai tiekiamos 
ðilumos galimybiø vertinimas ir pa
siû lymai Nacionalinei ðilumos ûkio 
plëtros 2014–2020 m. programai, 
kurioje centralizuoto ðilumos tiekimo 

sistema buvo nagrinëjama kaip sudë

tinë ir neatskiriama vieningo energetikos 

sektoriaus dalis, technologiniais ir ener

gijos srautø ryðiais glaudþiai susi jusi 

su elektros energetikos sistema, kuro 

tiekimo (ypaè gamtiniø dujø) ir kitomis 

sistemomis. Centralizuoto ðilumos tieki

mo sistemø perspektyvinë raida ir funk

cionavimas buvo nagrinëjamas taikant 

ðiuo tikslu parengtà matematiná modelá. 

Kompleksinis modeliavimas suteikë ga

li mybæ nustatyti didþiuosiuose miestuo

se efektyviausias ðilumos gamybos 

technologijas (ávertinant joms árengti 

reikiamø investicijø apimtis, pastovià

sias ir kintamàsias eksploatacijos 

iðlai das, galimas naudoti kuro rûðis ir 

nau din gumo koeficientus, technologijø 

tar navimo ir statybos laikà, gamtosau

gines charakteristikas), ðilumos ir elekt

ros energijos gamybos termofikacinëse 

elektrinëse apimtis, suvartojamo kuro 

apimtis, reikiamø investicijø apimtis ir 

kitus rodiklius.

Galutinëje ataskaitoje pateikta: 

ðalies geopolitinës aplinkos analizë; 

energetikos strateginiai tikslai; ekono

mikos raidos scenarijai ir su ekono

mikos augimu susieti elektros energijos 

ir centralizuotai tiekiamos ðilumos bei 

tiesiogiai ûkio ðakose suvar tojamo 

kuro perspektyviniai poreikiai; kuro kai

nø prognozës; energetikos sektoriaus 

esamos bûklës analizë; jo raidos ir 

funkcionavimo ilgalaikëje perspektyvoje 

modeliavimo koncepcija; elektros ener

getikos sistemos ir centralizuoto ðilu

mos tiekimo sistemø plëtros kryptys; 

generuojanèiø galiø, elektros ir ðilumos 

gamybos bei suvartojamo kuro struk

tûros kaita; investicijø apimtys; terðalø 

emisijos; Europos Sàjungos paramos 

skirstymo principai ir racionalios para

mos apimtys atskiroms technolo gijoms. 

Remiantis nuodugnia ir ávairiapuse 

Lietuvos energetikos sektoriaus raidos 

scenarijø analize ir optimizaciniø skai

èiavimo rezultatø apibendrinimu, pa
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rengtas ir Vyriausybës kanceliarijai pateiktas atnaujintos ðalies 

Naciona linës energetikos strategijos projektas, kuris apibrëþia 

pagrindines valstybës nuostatas dël energetikos sektoriaus 

raidos laikotarpiu iki 2030 m. ir gaires iki 2050 m. Ðios nuosta

tos ir kryptys pagrástos ekonomiðkumo, energetinio saugumo, 

aplinkosaugos ir valdymo to bu linimo aspektais, visapusiðkai 

jas derinant su valstybës poreikiais ir nau jausiais tarptauti

niais reikalavimais. Strategijoje nustatyti bûdai ir priemonës 

energijos iðtekliø tiekimo strateginiam patikimumui uþtikrinti, 

maksimaliai su maþinant priklausomybës nuo vyrau janèio 

energijos iðtekliø tiekëjo daromà neigiamà átakà. 

Pagal sutartá su UAB Fortum Heat Lietuva buvo vykdo

mas mokslo tiria masis darbas Ðilumos gamybos ir tie kimo 
Kauno miesto integruotame tink  le modernizavimo projektø 
tech ninisekonominis vertinimas. Darbo ata skaitoje pateik

tas esamos centra lizuoto ðilumos tiekimo bûk lës ir Kauno 

miesto integruo tame tinkle veikianèiø ar galin èiø atsirasti 

naujø ðilumos gamintojø plëtros krypèiø vertinimas teisiniu, 

techniniu ir ekonominiu aspektais. Vykdant tyrimus pagal ðià 

sutartá, atlikta ðilumos vartojimo Kauno mieste kaitos tenden

cijø ir kuro rinkos raidos átakos centralizuoto ðilumos tiekimo 

sistemai analizë, pasiûlytas ðilumos rinkos modelis, ávertinta 

ðilumos tiekimo vamzdynø bûklë, pateikta analizei taikyta 

metodika ir apraðytos prielai dos – ðilumos poreikiø ir kuro 

kainø prognozë, apibûdinti galimi ðilumos gamybos ðaltiniø 

plëtros variantai. Stu dijoje analizuotos realiai plëtojamos arba 

planuojamos generavimo ðaltiniø Kauno miesto centralizuoto 

ðilumos tiekimo tinkle alternatyvos, taèiau nebuvo siekiama 

nustatyti optimalias ilgalaikës integruoto ðilumos tinklo ir 

gamybos ðaltiniø raidos kryptis, kurios aprëpia ne tik vartotojø 

aprûpinimà ðiluma, bet ir elektros energija bei kitais energi

jos iðtekliais, taip pat bendrà socialinæ ir ekonominæ naudà. 

Esminis ðio tyrimo rezultatas – iðnagrinëti uþsakovo nurodyti 

scenarijai ir pateiktas jø vertinimas.

 

Parengtas ir iðleistas kasmetis statistikos duomenø leidi

nys Lietuvos energetika 2013, kuris perduotas Energetikos 

ministerijai. Ðiame leidinyje pateikta naujausia susisteminta 

informacija, apibûdinanti Lietuvos energetikos sektoriaus ir 

jo ðakø raidos tendencijas 2010–2013 m., pa teikti iðsamûs 

ðalies kuro ir energijos balansai ir pagrindiniai Lietuvos ener

getikos sektoriø apibûdinantys rodikliai. Naudojantis Baltijos 

ðaliø statistikos departamentø duomenø bazëse pateikta 

naujausia informacija, leidinyje pateikti 2012 ir 2013 m. statis

tikos duomenys apie Estijos, Latvijos ir Lietuvos bendràsias 

pirminës ir galutinës energijos sànaudas, elektros energijos 

bei centralizuotai tiekiamos ðilumos gamybà ir vartoji mà ûkio 

ðakose, bendrojo vidaus produkto (BVP) augimà, taip pat 

ly ginamieji Lie tu

vos energetikos 

i r  ekonomikos 

esa  mà bûklæ api

brëþiantys rodik

liai. Leidinyje pa 

teikti Jungtiniø 

Tau tø Bendràjà 

k l imato ka i tos 

kon vencijà ir Kio

to protokolà pasi

raðiusiose 1 prie

do ðalyse 1990 ir 

2012 m. á atmos

ferà iðmestø ðilt

namio dujø kiekiai 

ir jø struktûra pagal sektorius.

Leidinyje pateikta 28 Europos Sàjungos ðaliø, didþiausiø 

pasaulio valstybiø, Ekonominio bendradarbiavimo ir plëtros 

organizacijos ðaliø, taip pat apibendrintø bendrøjø pasaulio 

ekonomikos ir energetikos rodikliø (BVP, energijos sànaudø 

vienam gyventojui, energijos intensyvumo ir kt.) lyginamoji 

analizë 2011 ir 2012 m. Ði analizë atlikta taikant naujausius 

Tarptautinës energetikos agentûros paskelbtus duomenis ir 

metodikà. Vadovaujantis ðios agentûros metodiniais princi

pais, visø leidinyje pateiktø ðaliø elektros energijos sànaudose 

neávertinami nuostoliai tinkluose, o galutinës energijos sà

naudose áskaièiuoti ir neenergetinëms reikmëms sunaudoti 

energijos iðtekliai.  

Leidinyje apibendrinti pokyèiai ða lies ekonomikoje ir 

energetikoje. Lietu vos BVP po dramatiðko nuosmukio 2009 m. 

(14,8 %) atsigauna – 2010–2013 m. augo vidutiniðkai 3,7 % 

per metus. 2013 m. ðalyje sukurtas BVP gran dine susieta 

apimtimi sudarë 110 mlrd. Lt (baziniai metai – 2010 m.), 

arba 37,2 tûkst. Lt/gyv. Pirminës energijos sànaudos 2013 m. 

sumaþëjo 5,5 % ir sudarë 6,98 mln. tne. Ener getinëms 

reikmëms ûkio ðakose sunau dojamos galutinës energijos 

sànaudos sumaþëjo 2,3 % ir sudarë 4,73 mln. tne, galuti

nës elektros ener gijos sànaudos padidëjo 0,4 % ir sudarë 

8,96 TWh. Pirminës energijos sànau dos, tenkan èios BVP 

vienetui, 2013 m. sumaþëjo 8,5 %, o tiesiogiai ûkio ðako se 

sunau dojamos galutinës energijos intensyvu mas – 5,3 %.

Leidinys Lietuvos energetika 2013 parengtas atlikus 

nuodugnià duomenø, pateiktø Lietuvos, Latvijos ir Estijos 

Statistikos departamentø duo menø bazëse ir tarptautiniuose 

sta tistikos duomenø leidiniuose, analizæ. Rengiant leidiná 

panaudota informacija, paskelbta ðalies Statistikos departa

men to leidiniuose (Kuro ir ener gijos ba lansas – 2010, 2011, 

2012 ir 2013) ir duo menø bazëje, Valstybinës kainø ir ener
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Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorijos darbuotojai kartu su anksèiau laboratorijoje dirbusiais kolegomis

getikos kontrolës komisijos, ener getikos ámoniø ir kitø þinybø 

meti në se veiklos ataskaitose bei tarptautiniø orga nizacijø 

(Tarptautinës energetikos agentûros, Eurostato) parengtuose 

infor   maciniuose leidiniuose ir duomenø bazëse. 

Pagal sutartá su Aplinkos ministe rija vykdytas mokslo 

tiriamasis darbas Nacionalinës iðmetamø á atmosferà ðilt
namio efektà sukelianèiø dujø 2014 m. apskaitos eksper
tinë duome nø analizë energetikos sektoriuje. Vykdant 

ðá mokslo tiriamàjá darbà, pa rengta Nacionalinë ðiltnamio 

efektà sukelianèiø dujø inventorizacija energe tikos sekto

riuje uþ 1990–2012 m. pagal Europos Parlamento ir Tarybos 

sprendi mo 280/2004/EB dël ðiltnamio efektà sukelianèiø 

dujø emisijos Bendrijoje monitoringo mechanizmo ir Kioto 

proto kolo ágyvendinimo reikalavimus bei Tarp vyriausybinës 

klimato kaitos gru pës metodologijà. Sprendimø paieðkai 

ðioje tyrimø srityje aktyviai prisidëjo dr. I. Konstantinavièiûtë, 

bûdama Nacio nalinës iðmetamø á atmosferà ðiltnamio efektà 

sukelianèiø dujø apskaitos rengi mo komisijos, Nacionalinio 

klimato kaitos komiteto ir NER 300 finansinio instrumento 

projektø atrankos komi sijos narë.

DALYVAVIMAS TARPTAUTINËSE PROGRAMOSE

2014 m. baigtas Tarptautinës ato minës energijos 

agentûros (TATENA) koordinuojamas 3 metø trukmës pro jektas 

Lietuvos atsinaujinanèiø ir kitø energijos iðtekliø sekto
riaus, þe mës ir vandens naudojimo dar nios plëtros ana lizë. 

Ðiame darbe nu

matytos dar naus 

Lietuvos energe

tikos sektoriaus 

plëtros, þemës ir vandens naudojimo gai rës. Atsinaujinanèiø 

energijos iðtekliø naudojimas turi átakos darniai plëtrai, 

kadangi leidþia sumaþinti neigiamà po veiká aplinkai, skatina 

nacionalinës ir regio ninës ekonomikos plëtrà, lemia patrauk

lias energijos kainas, sukuria papildomø darbo vietø ir pan. 

Ðalies ener  getinis saugumas (uþtikrinant ener gijos poreikius 

uþ socialiai priimtinà kai nà) taip pat yra neatskiriama darnios 

ekonominës ir socialinës politikos dalis. Ágyvendinant studi

jos tikslus, buvo siekiama aprëpti ir analizuoti visà ener gijos 

srautø grandinæ, pradedant gam tiniø iðtekliø ir baigiant atskirø 

energijos rûðiø, gautø ið ðiø iðtekliø, panaudojimu visuome

nës poreikiams tenkinti, kartu vertinant ir neatsinaujinanèiø 

energijos iðtekliø naudojimo galimybes bei jø poveiká aplinkai, 

atsiþvelgiant á ðalies tarp tautinius ásipareigojimus, strategi nius 

tikslus ir siekiant vartotojams patiekti energijà galimai maþiau

siomis kainomis. Atsiþvelgiant á minëtus kri terijus, sukurtas 

optimizacinis modelis, kuris realizuotas taikant MESSAGE 

programinës árangos paketà. 

Aktualûs Lietuvai energetikos sek toriaus plëtros klau

simai, taip pat atsi naujinanèiø energijos iðtekliø platesnio 

naudojimo bei energijos var tojimo efek tyvumo didinimo 

aspektai nagrinëjami tarptautiniuose programos Paþangi 

ener getika Europai projektuos e. 2014 m. buvo tæsiami du 

projektai Atsinaujinanèiø energijos iðtekliø skatinimo ir 
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konver gencijos politikos dialogas tarp ES ðaliø nariø 
(DiaCore) ir Energijos vartojimo efekty vumo monitoringas 
ES ðalyse (ODYSEE MURE 2012).

Projektu Atsinau jinan èiø 
energi jos iðtekliø ska ti nimo 
ir konver gen ci jos poli tikos 
dialogas tarp ES ðaliø nariø 

(DiaCore) siekiama uþtikrinti taikomø atsinaujinanèiø ener

gijos ið tekliø paramos schemø vertinimo tæstinumà ir sukurti 

produktyvià disku sijà apie ðiø iðtekliø panaudojimo elektros 

energijos ir centralizuotai tie kiamos ðilumos gamyboje bei 

trans porto sektoriuje skatinimo politikà. Projekto koordina

torius yra Franhoferio sistemø ir inovatyviø tyrimø institutas 

(Vokietija). Projekto partneriai: Vienos technikos universiteto, 

Energetikos ekonomikos grupë (Austrija), Ecofys (Nyder

landai), Eclareon (Vokietija), Nacionalinis Atënø technikos 

universi tetas (Graikija), CEPS (Belgija), DIW Ber lynas (Vokie

tija), Utrechto universi tetas (Nyderlandai) ir AXPO (Austrija).

Vykdant projektà Ener
gijos varto jimo efekty
vu mo monitoringas ES 
ðalyse (ODYSEE MURE 
2012), sie kiama atl ikti 

iðsamià ener gijos vartojimo 

efektyvumo bei energijos vartojimo efekty vumo didinimo 

politikos priemo niø visose ES ðalyse bei visuose eko nomikos 

sektoriuose stebësenà. Projek to koor dinatorius yra ADEME 

(Pran cûzija). Projekte dalyvauja 32 partneriai ið visø ES ðaliø.

Laboratorijoje sukaupta patirtis plaèiai panaudota  
tarptautiniu mastu:
•	 Rengiant	specialistus	energe	tikos	sektoriaus	raidai	mode

liuoti Austrijoje ir Ðvedijoje organizuotuose mokymuo

se – dr. A. Galinis, kaip TATENA agentû ros deleguo tas 

ekspertas, atsakin gas uþ MESSAGE modelio panaudo

jimà perspektyvinio energeti kos planavimo uþdaviniams 

spræsti, savo patirtá perteikë ir atliko praktinius mokymus 

modeliavimo specialis tams, rengiantiems energetikos 

sek toriaus perspek tyvinës raidos programà; 

•	 Atliekant	praktinius	mokymus	modeliavimo	specia	listams	

Tu ni se (Regioniniai kursai Vakarø Afrikai), Kamerûne 

(Re gioniniai Centrinës Afrikos kursai) ir Ugandoje (Nacio

na liniai kursai) – patir tá perteikë TATENA deleguotas 

eksper tas dr. D. Tarvydas. 

•	 Analizuojant	 programos Hori zontas 2020 ener ge tikos 

tyrimø ðaukimus 2014–2015 m. – dr. D. Ðtrei  mikienë 

dalyvavo Europos Komisijos programos Horizontas 
2020 Energetikos patarëjø grupës posëdþiuose. 

2014 m. buvo tobulinama laboratorijos darbuotojø 
kvalifikacija:
•	 2014	m.	 	 liepos	2–12	d.	 	 dr.	 	 E.	Norvaiða	 	 dalyvavo	

TATENA organizuotame seminare apie darnià ener getikos 

plëtrà, Europos ðaliø rengiamas energetikos strategijas 

bei branduolinës energetikos vaidmená dabartiniame ir 

ateities elektros energijos gamybos balanse. Seminaras 

buvo sujungtas su tarptautine branduolinës inþinerijos 

konferencija ICONE22, kurioje praneðimus skaitë bran

duolinës energetikos srities ekspertai ið ávairiø ðaliø, o tai 

suteikë gali my biø iðsamiau supaþindinti su branduolinës 

energetikos plëtra pasaulyje. 

•	 2014	m.	 lapkrièio	 18–26	d.	 dr.	 E.	Norvaiða	 dalyvavo	

Jungtiniø Tautø pramonës plëtros organizacijos (UNIDO) 

organizuotuose kursuose Darnios ener getikos vystymo 
sprendimai. Ðie kursai suteikë þiniø apie esminius 

veiksnius, kurie turi didelës átakos darniai energetikos 

plëtrai globaliu mastu. Kursø programà sudarë lekto

riø skaitomos paskai tos, iðvyka á darnios energetikos 

plëtros pavyzdiná regionà Güssing (Austrija), informacija 

apie geriau sius darnios energetikos plëtros politikos 

ir spren dimø taikymo ávairiuose pasaulio regionuose 

pavyz dþius, paþangiausiø atsinaujinanèius energijos 

ið teklius naudojanèiø technologijø plëtros tendenci jas. 

Kursø dalyviai turëjo atlikti daugelá specifiniø uþduoèiø, 

susijusiø su ávairiø pasaulio regionø energetikos plëtros 

iððûkiais, pateikti galimus konk reèiø problemø sprendimo 

bûdus. E. Norvaiða savo praneðime apie darnios ener

getikos plëtros bûklæ Lietuvoje kursø dalyviams apibûdino 

energetikos raidos ilgalaikius scenarijus, atsinaujinanèios 

energetikos problemas ir perspektyvas.

2014 m. dalyvauta tarptautinëse konferencijose Fili

pinuose, Lenkijoje, Ispanijoje, Italijoje, Turkijoje, Vokietijoje ir 

kitose ðalyse, kur perskaityti 8 praneðimai. Laboratorijos dar

buotojai paskelbë 12 moksliniø straipsniø Lietuvos ir uþsienio 

þurnaluose, tarptautiniø konferencijø ir kt. leidiniuose (ið jø 6 

straipsniai Thomson Reuters duomenø bazëje Web of Science 

Core Collection referuojamuose þurnaluose).

Prof. habil. dr. Vaclovas MIÐKINIS
Energetikos kompleksiniø tyrimø laboratorijos vadovas 

Tel. (8 37) 401 959
El. paðtas  Vaclovas.Miskinis@lei.lt
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ATSINAUJINANÈIØ 

IÐTEKLIØ IR EFEKTYVIOS 

ENERGETIKOS 

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– vëjo srautø kaitos ávairiuose Lietuvos regionuose tyrimai ir modeliavimas;

– vëjo elektriniø galios kitimo prognozavimo modeliø ir metodikø kûrimas ir tyrimas;

– biodujø ir biodegalø gamybos procesø ir aplinkosauginiø problemø tyrimai;

– pramoniniø ir maþøjø vëjo elektriniø darbo efektyvumo ir poveikio aplinkai aspektø tyrimai, vëjo elektriniø prieðpro-

jektiniø studijø rengimas;

– kietosios biomasës iðtekliø, kuro paruoðimo ir deginimo technologijø plëtros tyrimai;

– biodujø ir biodegalø gamybos procesø ir aplinkosaugos problemø tyrimai;  

– atsinaujinanèiø energijos iðtekliø naudojimo darnios plëtros analizë ir tyrimai;

– paþangiø energijos gamybos technologijø, naudojanèiø vietinius ir atsinaujinanèius energijos iðteklius, analizë, 

duomenø baziø formavimas, paslaugos ir konsultacijos vartotojams, informacijos sklaida visuomenei.

ATSINAUJINANÈIØ  ENERGIJOS 

ÐALTINIØ LABORATORIJA

2015 m. sausio 2 d. atlikus instituto padaliniø restruktûrizacijà ákurta Atsinaujinanèiø iðtekliø ir efektyvios energetikos 
laboratorija, apjungianti tris buvusius padalinius: Atsinaujinanèiø energijos ðaltiniø laboratorijà (10), Efektyvaus energijos 

naudojimo tyrimø ir informacijos centrà (11) ir Regionø energetikos plëtros laboratorijà (19). Ðiame leidinyje pateikiamos 

atskiros buvusiø padaliniø 2014 m. veiklos apþvalgos.

ATSINAUJINANÈIØ IÐTEKLIØ ENERGIJÀ 
NAUDOJANÈIØ TECHNOLOGIJØ PLËTROS 
TYRIMAI

Laboratorijoje atliekami vëjo, sau lës ir biomasës energi-

jos panaudojimo bei technologijø plëtros tyrimai, skirti darniai 

atsinaujinanèiø energijos iðtekliø (toliau AEI) naudojimo plëtrai 

ðalyje uþtikrinti, skatinti naujø tech nologijø plëtojimà ir diegimà, 

maþinti priklausomumà nuo energijos iðtekliø importo. 

2014 m. pabaigtas valstybës sub sidijomis finan suojamas 

mokslinis darbas Maþos galios vëjo elektriniø ir saulës 
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energijos sistemø panaudo jimo intensyvinimo ir plëtros 
galimy biø Lietuvoje tyrimai. Vykdant ðá darbà atlikta maþos 

galios vëjo elektriniø (VE) techniniø charakteristikø bei 

plëtros galimybiø ðalyje analizë, ávertintas ma þos galios vëjo 

elektriniø efektyvumas ir jo priklausomumas nuo vëjingumo 

sàlygø. Tyrimo rezultatai rodo, kad vëjo elektrinës, kuriø 

santykinis vëjaraèio plotas yra didesnis, gali pagaminti iki 

2 kartø daugiau energijos uþ áprastas MVE, todël maþesnio 

vëjingumo regio nuose tikslinga statyti MVE su santy kinai 

didesniais vëjaraèiais. 

Tiriant maþos galios VE pritaikius kompleksinë techninio-

ekonominio efektyvumo ávertinimo metodika, pagal kurià 

nustatyta, jog tir tos horizontalios aðies MVE yra apie 5,5 

karto efekty ves nës uþ vertikalios aðies MVE. Ant LEI stogo 

árengtos vëjo elektrinës efektyvumo tyrimø rezultatai paskatino 

elektrinei pritaisyti krypties stabilizato riø – „uodegà“. Elektros 

energijos ga my ba stabilizavosi, elektrinës galios panaudo ji mo 

koeficientas padidëjo.

Sudaryta duomenø bazë vëjo greièio prognozavimo mo-

deliui, ávertintas statistiniø metodø tikslumas prognozuojant 

vëjo greitá 6–48 valandoms, dirbtinio neuroninio tinklo meto-

das pritaikytas vëjo greièio prognozavimui. Neuroninio tinklo 

naudojimas prisideda prie vëjo greièio prognoziø paklaidø 

maþinimo. Taip pat nustatyta, kad paklaidø dydis priklauso 

nuo skaièiavimams naudojamø duomenø apimties.

Vykdant vëjingumo sàlygø tyrimus atliekami vëjo greièio 

ir krypties matavimai Kaiðiadoriø ir Lazdijø rajonuose, tiriama 

meteorologiniø sàlygø, pavirðiaus ðiurkðtumo ir reljefo átaka 

2014 m. kartu su 

kitais instituto pada-

li niais buvo tæsiamas 

ilgalaikis instituciniø 

moks liniø tyrimø ir eks-

Krypties stabilizatoriaus tvirtinimas vëjo elektrinei ant instituto 
stogo

                      

Elektros energijos gamyba ið skirtingø AEI rûðiø Lietuvoje  
2014 m.

vëjo elektriniø darbui.

Darbe taip pat iðanalizuotas elekt-

ros energijos gamybos efektyvu mas 

saulës fotoelektrinëse ávairiuose ðalies 

regio nuose, ávertinta aplinkos oro tem-

peratûros átaka, atlikti elektros energijos 

gamybos neintegruotose á elektros 

tinklà saulës elektrinëse bei hibridinëse 

saulës–vëjo elektrinëse galimybiø 

tyrimai.

Nuo 2013 m. atliekant maþøjø vëjo 

elektriniø tyrimus rengiama daktaro 

disertacija Atsinaujinanèius energijos 
iðteklius naudojanèiø technologijø 
tyrimai ir taikymas urbanistinëje 
aplinkoje. Vëjo elektriniø galios progno-

zavimo metodø tyrimai atliekami ren giant 

kità daktaro disertacijà  Meteo rologiniø 
ir topografiniø sàlygø átakos vëjo 
elektriniø galios prognozei tyrimas.
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pe ri mentinës plëtros (toliau – MTEP) programø projektas 

Atsinaujinanèiø iðtekliø naudojimo efektyviai energijos 
gamybai ir poveikio aplinkai tyrimas. 2014 m. surinkta 

informacija apie maþus ûkius, galimybes juose naudoti maþos 

galios bioreaktorius, jø konstrukcijas, veikimo principus, pri-

taikomumà. Ávertinti bioreaktoriaus techniniai ir ekonominiai 

rodikliai, árengimo ir montavimo iðlaidos. Nustatyta, kad 

ûkiuose, kuriuose augi nama iki 20 galvijø tinkamiausias yra 

20 m3 bioreaktoriaus modulis. Auginantiems daugiau galvijø  

efektyviau diegti 50 m3 bioreaktorius.

Vëjingumo sàlygø tyrimais nustatyta, kad vidutinis 

metinis vëjo ðlyties koeficientas Kaiðiadoriø rajone 30–50 m 

aukðtyje siekia 1,55. Matavimai didesniame aukðtyje rodo, 

kad vëjo ðlytis 80–100 m aukðtyje yra apie 20 % maþesnë. 

Dël ðios prieþasties þemesniø vëjo elektriniø vëjaraèiai patiria 

didesnes dinamines apkrovas, o tai turi átakos elektriniø 

efektyvumo rodikliams.

Apþvelgta elektros energijos gamybos ið atsinauji nanèiø 

energijos iðtekliø situacija: 2014 m. apie 12 % visos sunau-

dojamos elektros energijos pagaminta ið AEI, ið jø didþiausià 

dalá (44 %) sudarë VE parkuose pagaminta energija.

Sprendþiant vëjo elektriniø poveikio aplinkai prob lemas, 

sukelianèias vietiniø bendruomeniø nepasi tenkinimà, buvo 

tæsiami vëjo elektriniø skleidþiamo triukðmo tyrimai, atlikti 

bendradarbiaujant su VDU Gamtos mokslø fakulteto Fizikos 

katedros mokslininkais. Ðiems tyrimams naudojamas neðio-

jamas triukðmo analizatorius 2250 Bruel&Kjaer ir speciali 

programinë áranga. Triukðmo matavimai atlikti Kalvarijos ir 

Vilkaviðkio r. savivaldybëse prie 250 kW galios vëjo elektriniø 

ávairiais atstumais. Nustatyta, kad ramià saulëtà dienà foninis 

aplinkos triukðmo lygis siekia vos 33–35 dBA, o puèiant 

stipresniam kaip 10 m/s greièio vëjui aplinkos foninis triukðmo 

lygis (50–60 dBA) virðija VE skleidþiamà triukðmà. Puèiant 

5–6 m/s vëjui leistinas 45 dBA triukðmo lygis virðijamas tik 

iki 50 m atstumu nuo VE.

DALYVAVIMAS TARPTAUTINËSE PROGRAMOSE

COST programa
Nuo 2014 m. kovo  

laboratorijos mokslininkai 

dalyvauja COST veikloje  

Vëjo energetikos technologijø anali zë siekiant sustiprinti ið-

maniøjø miestø koncepcijà (WINERCOST). Ðia veikla siekiama 

surinkti ir susisteminti informacijà apie Europos ðaliø patirtá 

plëtojant vëjo energetikà miestø aplinkoje ir ávertinti vëjo ele-

ktriniø taikymo galimybes ateities iðmaniuosiuose miestuose. 

Analizuojamos techni nës, ekonominës ir socialinës kliûtys 

bei efektyviausios priemonës, skatinanèios vëjo elektriniø 

plëtrà urbanistinëje aplinkoje. Vykdant ðià veiklà vyksta darbo 

grupiø susitikimai, tarptautinës konferencijos, organizuojamos 

vasaros stovyklos ávairiø lygiø specialistams.

MOKSLINIAI TAIKOMIEJI DARBAI  

Atliekami triukðmo matavimai prie 250 kW galios vëjo elektriniø

2014 m. buvo tæsiamas bendradarbiavimas su verslo 

ámonëmis: laboratorijos mokslininkai atliko taikomuosius tyri-

mus 6 projektus, finansuotus Mokslo, inovacijø ir tech nologijø 

agentûros (MITA) pagal paramos priemonæ Inoèekiai. Projektø 

metu buvo atliekami maþos galios vëjo elektriniø efektyvumo ir 

poveikio aplinkai aspektø tyrimai, modeliuo jamos triukðmo ir 

ðeðëliavimo zonos, atliekama vëjingumo sàlygø analizë, ver-
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tinamos ávairios galios VE statybos perspektyvos, atliekamos 

galimybiø studijos.

Taip pat atlikta Lietuvoje ádiegtø saulës elektriniø techniniø 

charakteristikø analizë bei elektros energijos gamybos pasir-

inktoje saulës elektrinëje dësningumø tyri mas – sumontuota 

meteorologiniø sàlygø monitoringo sistema prie veikianèios 

30 kW saulës elektrinës Alytaus rajone. Atlikti saulës spindu-

liuotës intensyvumo bei saulës elektrinës gaminamos ener-

gijos matavimai, ávertintas energijos gamybos efektyvumas 

ir jo kaita ávairiais metø laikais, iðtirta oro temperatûros átaka 

energijos gamybai saulës elektrinëse. 

Bendradarbiaujant su IÁ Entiumas ir UAB Aedilis buvo 

sukurta unikali mobili vëjo greièio, krypties ir vëjo elektriniø 

Vëjo fabrikas galios duomenø registravimo ir kaupimo áranga. 

Naudojant ðià árangà galima nustatyti ir koreguoti VE galios 

kreives, stebëti VE darbà ávairiomis vëjingumo sàlygomis ir 

analizuoti jø efektyvumà.

MOKSLO POPULIARINIMO VEIKLA
         

Vykdant mokslinius tyrimus bei tarptautinius projektus, 

visuomenei skleidþiamos mokslo idëjos bei atliekamø tyrimø 

rezultatai, kurie skatina visuomenæ domëtis atsinaujinanèiø 

energijos iðtekliø ávairove ir praktinio taikymo galimybëmis.

Laboratorijoje ákurtame Vëjo energetikos informacijos 
centre 2014 m. vyko praktiniai uþsiëmimai VDU Gamtos 

moks lø fakulteto Aplinkotyros katedros 3-iojo kurso stu-

dentams, kurie nagrinëjo elektros energijos gamybos vëjo 

jëgainëse ypatumus bei susipaþino su saulës fotoelementø 

veikimo principais. Taip pat suorganizuota 10 ekskursijø 

mokiniams ið ávairiø Lietuvos mokyklø. Uþsiëmimø ir ekskur-

sijø dalyviai susipaþino su maþøjø vëjo elektriniø taikymo 

galimybëmis, nagrinëjo konkreèius praktinius pavyzdþius, 

tobulino skaièiavimo, konstravimo ir mokslinio bandymo 

atlikimo ágûdþius.

Studentai aktyviai domisi AEI naudojimo plëtra, laborato-

rijoje atlieka praktikà, vadovaujami laboratorijos mokslininkø 

raðo kursinius ir diplominius darbus. Laboratorijos darbuotojai 

2014 m. vadovavo vienam VDU Gamtos mokslø fakulteto 

Fizikos katedros magistro bai giamajam darbui Maþos galios 

vëjo elektriniø efektyvumo tyrimas, dvi III kurso studentës 

laboratorijoje atliko praktikà – kûrë saulës fotomodulio 

generuojamos galios apskaitos prietaisà ir atliko vëjo elekt-

riniø galios kreiviø statistinæ analizæ. Ateityje, padedami labo-

Vëjo elektriniø ðeðëliavimo zonø modeliavimo rezultatai
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Atliekamas vëjo ir VE galios monitoringo sistemos montavimas

              

Praktiniai uþsiëmimai VDU studentams: fotoelementø efektyvumo tyrimas (kairëje); Kauno ðv. Kazimiero pagrindinës mokyklos 
septintokø vizitas LEI (viduryje); Paskaita Ðiauliø r. Pakapës pagrindinës mokyklos deðimtokams (deðinëje)

                 

Dr. Mantas MARÈIUKAITIS
Atsinaujinanèiø iðtekliø ir efektyvios energetikos laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 847 
El. paðtas: Mantas.Marciukaitis@lei.lt

ratorijos darbuotojø, studentai pla nuoja atlikti iðsamesnius 

tyrimus ir rinktis studijø kryptis, susijusias su AEI technologijø 

naudojimu.

Sumontuoti meteorologiniø sàlygø monitoringo sistemos jutikliai 
saulës elektrinëje

           

Laboratorijos darbuotojai 2014 m. paskelbë 4 mokslinius 

straipsnius uþsienio ir Lietuvos recenzuojamuose mokslo lei-

diniuose, perskaitë 4 praneðimus mokslinëse konfe ren cijose, 

paskelbë 1 mokslo populiarinimo straipsná.
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REGIONØ ENERGETIKOS PLËTROS 

LABORATORIJA

LABORATORIJOJE ATLIEKAMI MOKSLINIAI 
TYRIMAI

2014 m. buvo pradëtas vykdyti naujas valstybës biu

dþeto finansuojamas mokslinis darbas Savivaldos lygiu 
ágy vendinamø darnios energetikos priemoniø efektyvumo 
tyrimas. Pirmaisiais metais buvo vykdyta darnios energetikos 

plëtros priemoniø vertinimo bûdø ir patirties, taikomø metodø 

ir kriterijø analizë, tirtos jø taikymo Lietuvos sàlygomis gali my

bës. Vadovaujantis ágyvendintø priemoniø ataskaitø ana lize, 

parengtas ðiø priemoniø vertinimo metodinis pa  grindimas, 

atsiþvelgiant á strateginius ðalies energetikos tikslus.

Vykdant ðá darbà siekiama susisteminti ir apibendrinti 

teisinës bazës (Ðilumos, AEI, Teritorijø planavimo, Daugia

buèiø renovavimo ir kitø ástatymø) nuostatas, leidþianèias ir 

ápareigojanèias savivaldybes dalyvauti plëtojant AIE (atsinau

jinanèiø iðtekliø energetikà) ir sàlygoti didesnio masto AEI 

technologijø ásisavinimà bei galimybes. Iðanalizuotos ir api

bendrintos ekonominës, finansinës ir teisinës prielaidos AEI 

ir energijos vartojimo efektyvumo didinimui savivaldos lygyje.

ILGALAIKË INSTITUCINË MOKSLINIØ TYRIMØ PROG

RAMA Energetikos sektoriaus plëtros ekonominë ir dar-
numo analizë.

Programos pirmasis uþdavinys: suformuoti energetikos 

harmoningos paþangos teorijà darnios raidos ir þiniomis 

grindþiamos ekonomikos koncepcijø sàsajø pagrindu.

2014 m. buvo atlieka

mi tyrimai ðiam uþdaviniui 

spræsti dviem kryptimis: 

1) Paþangiø energetikos 

tech nologijø kûrimo ðalyje 

eko nominiø prielaidø analizë ir 2) Lietuvos ðvietimo sistemos 

analizë darnios raidos mentaliteto formavimo aspektu ir jos 

palyginimas su paþangiausiø uþsienio ðaliø patirtimi.

 

ILGALAIKË INSTITUCINË EKONOMIKOS MOKSLINIØ 

TYRIMØ PROGRAMA 2012 – 2014 m. Lietuvos ekonomikos 
ilgalaikio konkurencingumo iððûkiai. 

Vykdant programà dalyvavo  7 universitetø  ir Lietuvos  

energetikos instituto mokslininkai. Programa baigta 2014 m. 

Dalyvauta 2 temø veikloje:

2.3 tema. (Vadovas V. Klevas) Atsinaujinanèiø energijos 

iðtekliø ir energijos taupymo technologijø ásisavinimo plaèiu 

mastu átakos BVP ir uþsienio prekybos balansui vertinimas, 

siekiant sudaryti ekonomines prielaidas valstybës paramos 

pagrindimui. Atlikta AEI technologijø kûrimo ir jø sklaidos 

ekonominiø prielaidø analizë.

5.1 tema. (Vadovas V. Klevas) Valstybës biudþeto ir 

disponuojamø struktûriniø fondø lëðø panaudojimo bei ávairiø 

fiskaliniøfinansiniø priemoniø panaudojimo paþangioms 

energetikos technologijoms (AEI, energijos taupymo ir kt.) 

vertinimo principø nustatymas.

Parengtos ataskaitos ir monografija anglø kalba.

PAGRINDINËS LABORATORIJOS MOKSLINIØ TYRIMØ KRYPTYS:

– energetikos darnios plëtros koncepcijos metodologinis pagrindimas;

– metodø ir priemoniø kûrimas energetikos planavimo poreikiams savivaldybiø ir regionø lygiu;

– darnià energetikos plëtrà skatinanèiø priemoniø poreikio ir jø taikymo poveikio vertinimas. 
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DALYVAVIMAS TARPTAUTINIUOSE  
PROJEKTUOSE

     

Naujos verslo  
galimybës panaudoti 
saulës energijà  
centralizuotam ðilumos 
ir vësumos tiekimui

2014 m. buvo tæsiamas 36 mënesiø trukmës projek

tas Naujos verslo galimybës naudojant saulës energijà 
centralizuotos ðilumos ir vësumos tiekimui (SDHplus), 
kurá koordinuoja partneriai ið Vokietijos – Saulës ir darniø 

energetiniø sistemø tyrimo institutas, SFZ Solites. Projektas 

SDHplus apjungia 18 partneriø ið 12 ES ðaliø ir yra orientuotas 

á platesná saulës jëgainiø integravimà centrali zuotuose ðilumos 

tinkluose bei ðilumos poreikiø tenkinimà pastatuose. 

SDHplus projekto tikslai – skatinti platesná saulës ener

gijos naudojimà centralizuoto ðilumos tiekimo sistemose 

apraðant ir skleidþiant sëkmingo saulës energijos integravimo 

á CÐT sistemas pavyzdþius, plëtojant ir diegiant naujus bando

muosius verslo modelius ir sutelkiant dëmesá á aplinkybæ, kad 

AEI naudojimas pastatuose priskiriamas energinio naudingu

mo didinimo priemonëms, taip pat plëtojant ir realizuojant 

Saulës ðilumos kolektoriai Graco mieste, Austrijoje

                    

naujas rinkos strategijas saulës energijai CÐT sektoriuje (pvz., 

þaliasis tarifas, supirkimo modeliai).

Numatoma, kad projekto veiklos padës sukurti naujus 

verslo modelius ir rinkos strategijas, atvers naujas galimybes 

ðilumos tiekëjams ir kitiems rinkos dalyviams ir tiesiogiai pri

sidës prie saulës centralizuoto ðilumos tiekimo (SCÐT) rinkos 

augimo. Parengiant bandomuosius projektus bus nustatytos 

galimos kliûtys (kombinuotas saulës kolektoriø ir kogene

racijos veikimas, dideli kaðtai ir pan.). Europos ekspertø 

ávertinimais, naujosiose ES ðalyse narëse iki 2020 m. saulës 

ðilumos jëgainiø galia gali pasiekti 500 MW.

Itin svarbi yra informacinë sklaida – tarptautiniai SCÐT 

seminarai ir centralizuoto ðilumos tiekimo rinkos dalyviø vizitai 

á esanèias SCÐT jëgaines. 2013 m. suorganizuoti du projekto 

dalyviø susitikimai. Balandá Ðvedijoje, Malmës mieste, ávyko 

konferencija, skirta saulës CÐT sistemø techniniams spren

dimams ir miestø planavimo bei verslo modeliams aptarti. 

Antrasis projekto partneriø susitikimas ávyko Graco mies

te Austrijoje, kur sumontuoti 1 MW galios saulës kolektoriai 

tiesiogiai tiekia ðilumà á centralizuoto ðilumos tiekimo sistemà. 

Austrijoje decentralizuotà saulës ðilumos tiekimà miesto CÐT 

paprastai vykdo energetiniø paslaugø kompanijos (ESCO).

Saulës terminiø kolektoriø sistemø integravimas á didelio 

miesto centralizuotà ðilumos tiekimo sistemà – inovatyvi ir 

ðiuo metu nepigiausia galimybë gaminti ðilumà pritaikant jau 

esamà infrastruktûrà. Hamburgo miesto centralizuoto ðilumos 

tiekimo sistemoje saulës terminiai kolektoriai su sezonine 

ðilumos saugykla pagamina tik 3 % metinio ðilumos poreikio. 

Projekto investicijø dydis siekë net 22 mln. €, kurá finansavo 

ES ir privatûs fondai.     

 

2014 m. birþelá Hamburge vykusiame projekto susitikime 

ir konferencijoje pristatytas simbiozinis poþiûris á saulës ter

miniø kolektoriø sistemø panaudojimà derinant kogeneraciniø 

ar vëjo jëgainiø veiklà, atsiþvelgiant á elektros energijos kainø 

pokytá rinkoje. Taip pat vertintos ir diskutuotos prieþastys, dël 

kuriø sunkiai plëtojama þaliøjø gyvenvieèiø idëja net aukðtà 

pragyvenimo lygá turinèiose Vakarø Europos ðalyse. 

Paskutiniais projekto metais atsigræþta á Lietuvà, kur 

klimatinës saulës ðilumos panaudojimo galimybës praktiðkai 

nesiskiria nuo Vokietijos, Danijos ar Ðvedijos. Jau keliose 

Lietuvos CÐT ámonëse árengti saulës kolektoriai, kuriø gami

nama ðiluma naudojama savo reikmëms karðtam vandeniui 

ruoðti. CÐT sistemoje Dûkðte jau yra ágyvendintas pirmasis 
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projektas, kur saulës generuojama ðiluma paduodama á 

miestelio ðilumos tiekimo sistemà. Projekto dalyviai apsi

lankë Dûkðto katilinëje, kur apþiûrëjo árengtà saulës ðildymo 

Saulës ðilumos kolektoriai Hamburgo mieste, Vokietijoje

                            

sistemà, susipaþino su jos darbo ypatumais, projektavimo ir 

eksploatacijos trûkumais. 

Vizitas á Dûkðto katilinæ

              
Saulës energijos panaudojimo ðilumai gaminti bando

miesiems galimybiø skaièiavimams buvo atrinktos kelios 

nedidelës CÐT sistemos Lietuvoje, esanèios nedideliuose 

miestuose, kur tokios saulës sistemos árengimas galëtø bûti 

techniðkai ir ekonomiðkai tikslingas. Radviliðkio ir Raseiniø 

CÐT sistemoms buvo paruoðti pirminiai galimybiø ver

tinimai. Juose, vadovaujantis ámoniø pateiktais techniniais ir 

ekono miniais duomenimis, taip pat Danijos patirtimi, buvo 

atlikta saulës ðilumos gamybos ir tiekimo techninëekonominë 

analizë.

2014 m. lapkrièio 4 d. Lietuvos energetikos institute 

surengtas seminaras – apmokymai, kur LEI ir Danijos 

specialistai suinteresuotiems ðilumos tiekëjams, saulës 

kolektoriø gamintojams bei montuotojams, taip pat konsul

tantams bei ekspertams papasakojo apie ávairiø ðaliø patirtá, 

diegiant saulës ðilumos kolektorius centralizuoto ðilumos 

tiekimo sistemose, techninius bei ekonominius tokiø sistemø 

aspektus, pirmàjà patirtá Lietuvoje ir galimybes ágyvendinti 

daugiau projektø.

Vykdant projektà analizuojamos galimybës naudoti 

sau lës energijos ðilumà ir kituose Lietuvos centralizuoto 

ðilumos tiekimo tinkluose. Analizë apëmë 17 CÐT sistemø, 

esanèiø dau giausiai maþesniuose miestuose. Pirminiai anali

zës rezul tatai leidþia tikëtis, kad saulës energijos sistemos 

Seminaro akimirkos
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gali bûti konkurencingos su kitomis, pavyzdþiui, biomasës 

technologijomis, esant atitinkamai paramai investicijoms. 

Tokios sistemos kartu su trumpalaikëmis ðilumos energijos 

saugyklomis leistø padengti ðilumos poreikius vasaros sezonu 

ir sutaupyti þenklius biokuro ar kito kuro kiekius. Pagrindinis 

saulës energijos integravimo á CÐT sistemas privalumas, 

palyginti su individualiais árenginiais – masto ekonomija ir 

maþesnës investicijos dël to, kad nereikia kiekviename name 

instaliuoti reguliavimo ir valdymo árangos, ðilumos akumulia

toriø, vamzdynø, cirkuliaciniø siurbliø, lengviau sprendþiamos 

kolektoriø perkaitinimo problemos.

Iðsamesnë informacija apie projekto veiklas pateikiama 

internetinëje svetainëje  www.solardistrictheating.eu .

LABORATORIJOS TEIKIAMOS PASLAUGOS

Konsultacinë veikla
Laboratorijos darbuotojai plaèiai panaudoja savo turimà 

mokslinæ kompetencijà ir patirtá teikdami konsultacijas savi

valdybiø darbuotojams, pramonës ámonëms, valstybës insti

tucijø darbuotojams, skaito paskaitas kvalifikacijos tobulinimo 

kursuose valstybës institucijø specialistams ir tarnautojams.

Pastatø, elektros ûkio ir technologiniø procesø  
termovizinë diagnostika

Termovizija – tai nekontaktinio pavirðiø temperatûros 

matavimo technologija, pagrásta ðilumos spinduliavimo 

intensyvumo matavimu. Termoviziniai tyrimai naudojami 

gyvenamiesiems ir pramonës pastatams, stogams, vamzdy

nams, elektros ûkiui, kaminams, mechaniniams árengimams 

tirti ir priþiûrëti, skysèiø iðtekëjimo problemoms, bakø/talpø 

uþpildymo lygiui nustatyti, procesams stebëti ir kokybei 

kontroliuoti. Termoviziniai tyrimai atliekami termovizoriumi 

Flir B400, kurio pavirðiø temperatûros matavimo diapazonas 

yra nuo 20 iki +350 °C.

Pastatø termoviziniai tyrimai

                   

Elektros ûkio ir ðilumos vamzdynø termoviziniai tyrimai
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Pastato energinio naudingumo sertifikato pavyzdys

             
Doktorantë Lina Murauskaitë skaito praneðimà Ðvedijos 

simpoziume. (Tarptautinis centralizuotos ðilumos ir vësumos 
tiekimo simpoziumas – International Symposium on District 

Heating and Cooling)

Pastatø energinio naudingumo sertifikavimas
Pastatø energinio naudingumo sertifikavi mo ekspertas 

atlieka pastatø energinio naudingumo sertifi kavimà. Pastato 

energinio naudingumo sertifikavimas – teisës aktø reglamen

tuotas procesas, kurio metu nustatomas pastato energijos 

sunaudojimas, ávertinamas pastato energinis naudingumas 

priskiriant pastatà energinio naudingumo klasei ir iðduodamas 

pastato energinio naudingumo sertifikatas.

rugsëjo 6–10 d. ji perskaitë praneðimà Challenges and op-
tions for the interaction of producers and consumers in 
district heating: a case study in Lithuania.

2014 m. laboratorijos darbuotojai pateikë 1 knygà, 1 

straipsná Thomson Reuters duomenø bazëje Web of Science 

Core Collection referuojamame þurnale, 1 straipsná mokslo 

leidinyje, registruotame tarptautinëje mokslinës informacijos 

duomenø bazëje. Perskaityti 5 praneðimai tarptautinëse bei 

respublikinëse konferencijose, paskelbti 5 mokslo popu lia

rinimo straipsniai profesiniuose þurnaluose bei internetiniuose 

tinklalapiuose, taip pat iðleistas 1 lankstinukas. 

 

Energiniai auditai
2014 m. laboratorijos ekspertui S. Masaièiui VÁ Ener ge

tikos agentûra suteikë auditoriaus kvalifikacijà atlikti energijos 

vartojimo audità árenginiuose ir technologiniuose procesuose. 

MOKSLINIØ TYRIMØ REZULTATØ SKLAIDA

Aktyviausia 2014 m. instituto doktorantë L. Murauskaitë 

laimëjo LMT skelbtà jaunøjø mokslininkø konkursà ir teisæ 

dalyvauti konferencijoje Ðvedijoje, Stokholme. Ten 2014 m. 

Dr. Vaclovas KVESELIS
Regionø energetikos plëtros laboratorijos vadovas

Tel. (8 37) 401 931
El. paðtas Vaclovas.Kveselis@lei.lt
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EFEKTYVAUS ENERGIJOS NAUDOJIMO 

TYRIMØ IR INFORMACIJOS CENTRAS

PAGRINDINËS CENTRO TYRIMØ KRYPTYS:

– vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyvaus energijos gamybos, 

perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uþsienyje patirtá;

– darbai, susijæ su Nacionalinës energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

– dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI NAUDOJIMO  
EFEKTYVUMO LIETUVOJE TYRIMAI

2014 m. buvo tæsiamas ir uþbaigtas valstybës sub

sidijomis finansuotas mokslo tiriamasis darbas Naujos kartos 
ðilumos siurbliø panaudojimo ðilumos gamybai tyrimas.

Atliekant darbà susisteminti ir iðanalizuoti statistiniai 

duomenys apie esamus Lietuvoje vienbuèius (1–2 butø), 

daugiabuèius (3ø ir daugiau butø) bei kitos paskir ties 

pastatus. 

Energijos var tojimo pastatuose maþinimas bei atsi

naujinanèiø energijos iðtekliø naudojimas pastatø sektoriuje 

yra ir viena prioritetiniø strateginiø krypèiø Europos Sàjungoje. 

Ðiems tikslams ágyvendinti 2010 m. patvirtinta nauja ES Di

rektyva 2010/31/ES (PEND), skirta pastatø energetiniam efek

tyvumui didinti. Ágyvendinant ðià direktyvà Europos Komisija 

skatina, kad ne vëliau nei nuo 2020 m. gruodþio 31 d. visi 

naujai statomi namai atitiktø pasyviø arba nulinës energijos 

pastatø energinio efektyvumo rodiklius arba bûtø artimi jiems.

Tai atveria naujas galimybes tokioms technologijoms, 

kaip ðilumos siurbliai, ðiluminës energijos, skirtos pastatams 

ðildyti, gamybos srityje.

Darbe aptar ti pagrindiniai reikalavimai, kuriø privalu 

laikytis projektuojant ðildymo, vëdinimo ir karðto vandens 

ruoðimo sistemas su ðilumos siurbliais. Atlikta geoterminio 

ðildymo sistemø su horizontaliais pavirðiniais ir vertikaliais 

giluminiais kolektoriais, taip pat pastato aprûpinimo ðiluma, 

naudojant ðilumos siurblá su ðiluminiu poliumi, analizë.

Apþvelgti 2009–2013 m. patvirtinti Lietuvos teisës aktai, 

kuriuose numatytos priemonës ðilumos siurbliams Lietuvoje 

diegti. Apþvelgti negausûs ðilumos siurbliø, veikianèiø realio

mis sàlygomis Lietuvoje, veiklos stebësenai skirti darbai. Pa

teiktas ðilumos siurbliø naudojimo daugiabuèiuose namuose 

galimybiø techninis ekonominis ekspertinis ávertinimas.

Apie geoterminá ðildymà, naudojant ðilumos siurblius, 

Lietuvoje kalbama jau ne vienerius metus, jis vadinamas 

bûsto ðildymo lyderiu. Ádiegtø ðio ðildymo technologijø 

skaièius Lietuvoje vis didëja. Taèiau vienas veiksniø, stab

danèiø ðiø technologijø spartesná diegimà Lietuvoje, yra per 

didelis ðilu mos suvartojimas pastatuose, kuris ðiuo metu 

daugiabu èiuose namuose siekia iki 120 kW/m2 per metus, 

o vienbu èiuose bei visuomeninës paskirties pastatuose ðis 

skaièius yra dar didesnis. Esant tokiam dideliam ðilumos 

suvartojimui, radiatorinëms (ne grindinio ðildymo) ðildymo 
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sistemoms pastatuose, ðilumos siurbliø panaudojimas 

ekonominiu poþiûriu nëra labai patrauklus. Nuo 2020 m., 

vykdant ES Direktyvà 2010/31/ES (PEND), ðiluminës energijos 

suvartojimas pastatuose bus itin sumaþintas ir negalës virðyti 

15 kWh/m2 per metus.

Ðiomis sàlygomis paþangiausia ðiluminës energijos 

gamybos technologija gali tapti ðilumos gamyba naudojant ði

lumos siurblius. Tai padëtø ið esmës sumaþinti iðkastinio kuro 

sunaudojimà bei ðiltnamio efektà sukelianèiø dujø emisijà. 

Ruoðiantis minëtam laikotarpiui bûtina plësti mokslinius 

tyrimus, bandomuosius projektus, taikomuosius mokslinius 

darbus, skirtus ðilumos siurbliø diegimui Lietu voje. Tam bû

tinas ðioje srityje dirbanèiø specialistø þiniø ir kompetencijos 

tobulinimas, ðvietëjiðka veikla.

Ataskaitoje pateikta Europos Sàjungos ir Lietuvos teisës 

aktø, reglamentuojanèiø freonø naudojimà, ðildymo sistemø 

su ðilumos siurbliais projektavimà ir gamybà bei ðias sistemas 

montuojantiems ir aptarnaujantiems fiziniams ir juridiniams 

asmenims keliamus kvalifikacinius reikalavimus, apþvalga. 

Pateiktos ðilumos siurbliø diegimo Lietuvoje skatinimo 

priemonës. 

Atlikto darbo rezultatus numatoma panaudoti atnaujinant 

Nacionalinæ energijos vartojimo efektyvumo didinimo pro

gramà, ruoðiant naujus LR teisës aktus, reglamentuo janèius 

pasyviø ir beveik nulinës energijos pastatø statybà bei ðilu

minës energijos gamybà, skirtà minëtiems pastatams ðildyti, 

taip pat reglamentuojanèius ðilumos siurbliø plëtrà Lietuvoje.

Gauti rezultatai pristatyti tarptautinëse ir respublikinëse 

konferencijose, moksliniuose þurnaluose. Su darbo rezultatais 

supaþindinti suinteresuotø gyvenamøjø namø, ðvietimo ástaigø 

bei kitø organizacijø atstovai bei specialistai. Visa tai padës 

sparèiau plëtoti technologinæ paþangà Lietuvoje.

Darbo rezultatai panaudoti vykdant tarptautinius pro jektus 

Energetikos alternatyvos vieðajame sektoriuje – Darnios 
energetikos strategija kaip regiono vystymo galimybë 

(BSR Interreg IV B 2007–2013 programa) bei Energetiniø 
paslaugø rinkø skaidrumo didinimas (ES programa Paþangi 

energetika Europai).

DALYVAVIMAS TARPTAUTINËSE PROGRAMOSE

2014 m. buvo tæsiamas nuo 2013 m. vykdomas tarp

tautinis projektas Transparense – Energetiniø paslaugø 
rinkø skaidrumo didinimas (angl. Increasing transparency 

of Energy service markets). Projektas vykdomas pagal ES 

Paþangi energetika Europai programà, kartu su partneriais ið 

20ies Europos ðaliø (Èekijos, Jungtinës Karalystës, Vokieti

jos, Slovënijos, Ðvedijos, Belgijos, Austrijos, Bulgarijos, Itali

jos, Nyder landø, Lenkijos, 

Por tuga li jos, Slovakijos, 

Ispanijos, Graikijos, Veng

rijos, Dani jos, Norvegijos, 

Latvijos ir Lietuvos). Pro

jekto vykdy mo trukmë – 3 

metai. Projekto koordinatorius – Èekijos efektyvaus energijos 

vartojimo centras (SEVEn).

ES energijos vartojimo efektyvumo didinimo projektams 

finansuoti ðiuo metu taikomas Sutarties dël energijos varto

jimo efektyvumo (angl. Energy Performance Contracting – 

EPC) modelis, kuris leidþia pasiekti gerø energijos taupymo 

rezultatø. Sutarties dël energijos vartojimo efektyvumo, t. y. 

sutarties tarp naudos gavëjo ir paslaugos teikëjo (Energetiniø 

paslaugø bendrovë – EPB, angl. ESCO), esminis bruoþas 

yra tai, kad paslaugø teikëjas uþtikrina (savo finansiniais 

iðtekliais) sutar tyje numatytà energijos sutaupymo kieká, 

kuris bus pasiektas ádiegus energijà taupanèias priemones 

pas uþsakovà. Naudos gavëjas (uþsakovas) uþ jam suteiktas 

paslaugas atsiskaito (visiðkai ar ið dalies, atsiþvelgiant á abipusá 

susitarimà) ne ið karto, o per tam tikrà laikotarpá (numatytà 

sutartyje) ið pajamø, gautø uþ faktiðkai sutaupytà energijà ar 

energijos iðteklius.

Ðio modelio taikymà bei jo plëtrà ápareigoja ir naujoji 

Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2012/27/ES. Ðia 

direktyva numatoma bendra energijos vartojimo efektyvumo 

skatinimo Europos Sàjungoje priemoniø sistema, siekiant 

uþtikrinti, kad 2020 m. bûtø pasiektas Sàjungos 20 % energijos 

vartojimo efektyvumo tikslas ir sudarytos sàlygos vëliau toliau 

didinti energijos vartojimo efektyvumà.

Tarptautinio projekto Transparense pagrindinis tikslas 

yra surinkti kuo iðsamesnæ informacijà apie energetiniø 

paslaugø bendroviø veiklà ES, sudaryti sàlygas pasikeisti 

tarp atskirø ðaliø patir timi apie minëtø bendroviø veiklos 

pasiekimus bei problemas. 

Sutarties dël energijos vartojimo efektyvumo pavyzdinë 

forma buvo parengta ir patvirtinta LR ûkio ministro 2008 m. 

spalio 27 d. ásakymu Nr. 4511. Ði sutarties forma patvirtinta 

ágyvendinant 2006 m. balandþio 5 d. Europos Parlamento ir 

Tarybos Direktyvà 2006/32/ES.

 

Pagrindinis Sutarties dël energijos vartojimo efekty

vumo skirtumas, palyginus jà su ðiuo metu naudojamomis 

ávairios kitos formos sutartimis, yra tai, kad pasiraðius minëtà 

sutartá, paslaugø teikëjas uþtikrina paslaugø gavëjui sutartyje 

numatytà energijos sutaupymo kieká, kuris bus pasiektas 

ádiegus energijos taupymo priemones pas paslaugø gavëjà. 

Jeigu realus sutaupytos energijos kiekis bus maþesnis negu 
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numatytas sutartyje, patirtus finansinius nuostolius apmoka 

paslaugø teikëjas. Tokiu bûdu paslaugø teikëjas (energetiniø 

paslaugø bendrovë) prisiima visà techninæ bei finansinæ 

rizikà, susijusià su energijos taupymo priemoniø ádiegimu 

pas paslaugø gavëjà.

2014 m. rugsëjo 11 d. Lietuvos energetikos institute 

ávyko mokymai, skirti ESCO modelio taikymui, ágyvendinant 

energijos vartojimo efektyvumà didinanèius projektus. Mo

kymuose buvo pristatyti Sutarèiø dël energijos vartojimo 

efektyvumo taikymo pagrindai, ES dokumentai, skatinantys 

Mokymø dël ESCO modelio taikymo pagrindø ágyvendinant efektyvaus energijos 
vartojimo projektus akimirka

Sutarties dël energijos vartojimo efektyvumo vykdymo schema 

            

Dr. Romualdas ÐKËMA
Efektyvaus energijos naudojimo 

tyrimø ir informacijos centro vadovas
Tel. (8 37) 401 802 

El. paðtas Romualdas.Skema@lei.lt

energetiniø paslaugø rinkà ES ðalyse, projektø, skirtø ener

gijos vartojimo efektyvumui didinti, finansavimo schemos, 

jø paramos strategija ir kiti klausimai. Mokymuose dalyvavo 

Energetikos ministerijos, Energetikos agentûros, Vieðøjø 

investicijø plëtros agentûros, Policijos departamento, ener

getiniø paslaugø bendroviø, gyvenamøjø namø bendrijø ir kitø 

organizacijø atstovai. 

Vykdant projektà buvo parengtas Energetiniø paslaugø 

bendroviø elgesio kodeksas. Ðio kodekso laikymasis padidina 

Energetiniø paslaugø bendroviø veiklos skaidrumà bei uþtikrina 

suteikiamø paslaugø kokybæ. Gauti rezultatai padidina þinias 

apie energetiniø paslaugø bendroviø veiklà ir jø galimybes 

atskirose ES ðalyse. Pagrindiniai klausimai, kurie buvo nagri

nëjami projekte, pateikti schemoje. 

Projekto vykdymo metu gauti rezultatai pagausins þinias 

apie energetiniø paslaugø bendroviø veiklà ir jø galimybes 

skirtingose ES ðalyse. Projekto rezultatai nuolat bus pateikiami 

mokymø bei ávairiø seminarø metu. Patyræ ES energetikos 

eksper tai padës inicijuoti bei ágyvendinti bandomuosius 

projektus 20yje projekte dalyvaujanèiø ðaliø.

2014 m. laboratorijos mokslininkai paskelbë 4 straipsnius 

uþsienio mokslo leidiniuose, perskaity

tas 1 praneðimas Lietuvos mokslinëje 

konferencijoje, paskelbti 5 mokslo 

populiarinimo straipsniai.
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SISTEMØ VALDYMO 

IR AUTOMATIZAVIMO  

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– energetikos sistemø ir tinklø matematinis modeliavimas ir valdymo problemø tyrimas;

– energetikos sistemø informaciniø ir valdymo sistemø modeliavimas ir optimizavimo tyrimai.

Sistemø valdymo ir automatizavimo laboratorija atlieka tyrimus ir siûlo 
paslaugas ðiose srityse:

– Elektros energetikos sistemø (EES) matematinis modeliavimas, 

parametrø tyrimas ir ávertinimas;

– EES valdymo problemø tyrimas ir valdymo algoritmø kûrimas (daþnio, 

aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymas, statinis ir dinaminis 

stabi lumas, nuostoliø maþinimas, elektros energijos kokybë, avarijø 

prevencija, elektros rinka);

– EES paþangiø valdymo metodø bei naujø automatiniø valdymo priemoniø 

ir informaciniø ir ryðiø technologijø (IRT) taikymo tyrimai;

– EES patikimumo, rizikos ir saugumo tyrimai bei vertinimai;

– EES darbo optimizavimas konkurencinës elektros rinkos sàlygomis, 

balansa vimo, sisteminiø ir papildomø paslaugø konkurenciniø mecha

nizmø kûrimas;

– Atsinaujinanèiø iðtekliø (vëjo, saulës ir kt. elektriniø) bei paskirstytosios 

generacijos integravimo á EES tyrimai;

– EES valdymo ir elektros energijos vartojimo teisinio reglamentavimo 

problemos;

– EES valdymo ir plëtros bei elektros energijos vartojimo ekonominio 

efektyvumo analizë.

Elektros energetikos sistemos 

(EES) yra vienos sudëtingiausiø tech

niniø ir organizaciniø sistemø, apiman

èios generatorius, elektros tinklus ir 

vartotojus bei dirbanèios tarpusavyje 

sinchroniðkai, t. y. bendru reþimu ir 

vie nodu srovës daþniu didelëse teritori

jose. EES darbo reþimai, apibûdinami 

energijos, sroviø, galiø, átampø, daþnio, 

faziniø kampø ir kitais parametrais, 

pasiþymi nuolatine kaita. Reþimus 

reikia tinkamai valdyti, kad jie nevirðytø 

leis tinø parametrø ribø, ir tai yra EES 

opera toriaus pagrindinis uþdavinys. 

Valdy mas yra gana sudëtingas uþ

davinys net normaliø reþimø atveju, 

o neretai siste mose susidaro átempti 

reþimai, kar tais – avariniai ir poavariniai, 

kuriuos valdyti bûna daug sunkiau. Ne

suvaldyti reþimai gali baigtis stabilumo 

praradi mu, átampø griûtimi ir sistemos 

atskirø daliø ar visiðku uþgesimu. Valdyti 

siste mas ir tinklus bei saugoti juos nuo 

avari jø operatoriams padeda sisteminë 

ir prieðavarinë automatika su relinëmis 

apsaugomis ir ávairiais skaitmeniniais 

valdikliais, taip pat parametrø duomenø 

perdavimo realiu laiku sistemos, jun

gian èios generatorius ir tinklø pastotes 

su dispeèerinio valdymo centrais. 

Operatoriai valdymo priemones 

(árenginiø perjungimø planus, automati

kos nuostatus, dispeèerinio valdymo 

signalus) rengia remdamiesi EES mode

liavimu, t. y. jos reþimø skaièiavi mais. 

Tai veikla, kuriai reikia daug moksl o þiniø 

ir metodø iðmanymo ku riant skaièia vi

mo algoritmus, vertinimo metodikas ir 

analizës procedûras. 
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Ðiuolaikiniø energetikos sistemø 

raidoje ryðkëja dideli pokyèiai. Pleèiasi, 

tiek geografiðkai, tiek apimtimi, tarpsis

teminë elektros prekyba, apimsianti 

ávai rius elektros rinkos produktus (akty

viosios galios rezervus ir kitas papil

domas paslaugas, iðankstinius finansi

nius sandorius). Á elektros prekybà ir 

papildomø paslaugø teikimà átraukiami 

elektros vartotojai ir smulkieji genera

toriai. Elektra tampa „ekologiðkesnë“ 

dël didëjanèios atsinaujinanèiais iðtek

liais grindþiamos generacijos, taip pat, 

tikëtina, dël atominës energetikos plët

ros. Elektros sistemos taps atsparesnës 

avarijoms, pagerës elektros tiekimo 

patikimumas ir tiekiamos elektros koky

bë (taisyklingesnë átampos sinusoidës 

forma, maþesni átampos mirgëjimai ir 

kt.). Tokius pokyèius daugiausiai lems 

iðmaniosios technologijos, grindþiamos 

informacinëmis ir ryðiø (komunikavimo) 

technologijomis. Jø ádiegimo rezultatas 

nusakomas naujomis sàvokomis – ið

ma nioji generacija, iðmanusis elektros 

tinklas, iðmanioji relinë apsauga, iðma

nioji elektros apskaita, netgi iðmanusis 

namas. Iðmanumas sukuriamas kom

piu te rinës logikos átaisais (valdikliais su 

mikroprocesoriais) ir jø komunikavimu 

tarpusavyje bei su elektros tinklo dispe

èeriais. Iðmaniosios technologijos 

padeda elektros tinklø operatoriams 

efektyviau ir patikimiau valdyti elektros 

tinklà realiu laiku ir netgi ne vienu atveju 

supaprastina ðá darbà (nes dalá valdymo 

ir stebësenos funkcijø atlieka iðmanieji 

valdikliai be þmogaus dalyvavimo). Kita 

vertus, operatoriams valdymas tampa 

sudëtingesnis, nes á valdiklius reikia 

ádiegti daug papildomø algoritmø ir 

programø, suderinti jø sàveikà, koordi

nuoti valdikliø veiksmus, perprogra

muoti valdiklius pastebëtoms veikimo 

klaidoms ðalinti.

Laboratorija 2014 m. baigë vykdyti 

nacionalinës mokslo programos Atei
ties energetika projektà Energetikos 
sistemø patikimumo ir jo átakos 
ener getiniam saugumui vertinimo 
meto dika bei tyrimas (kartu su Bran

Lietuvos elektros energetikos sistema

                          

Elektros energetikos sistemos darbo reþimø skaièiavimo matematinio modelio struktûrinë 
schema
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duoliniø árenginiø saugos laboratorijos 

moksli ninkais). Projekte Lietuvos EES 

statiniø darbo reþimams tirti naudotas 

elektros energetikos sistemø modelia

vimo prog raminis paketas PSS™E33. 

Skaièia vimai buvo atliekami 2014 m. 

ir pers pektyvinei 2020 m. schemoms, 

pradi niais (baziniais) reþimais imant 

þiemos ir vasaros maksimumø ir mini

mumø reþimus. Ðias schemas sudarë 

Lietu vos, Latvijos, Estijos EES, Kalinin

grado, Baltarusijos, Ukrainos, Rusijos 

ÐiaurësVakarø ir Centro EES, taip pat 

NORDEL ir Kontinentinës Europos at

stojamieji mazgai. Lietuvos EES apëmë 

1123 maz gus, 812 elektros perdavimo 

linijø ar tarpmazginiø jungèiø, 368 

generato rius (ið jø 310 – vëjo elektriniø 

genera toriai). 2020 m. schemoje Balti

jos EES ir Kaliningrado EES modeliuotos 

dir banèios sinchroniðkai su Kontinenti

nës Europos tinklu. Ryðys su Rusijos ir 

Baltarusijos EES modeliuotas per nuo

latinës srovës intarpus Estijoje, Latvijoje 

ir Lietuvoje (pvz, Lietuvos–Baltarusijos 

pjûvyje paliekant linijà Alytus–Gardinas 

ir atjungiant esamas keturias 330 kV 

elektros perdavimo linijas). Imituojant 

ávairius Lietuvos 330 kV tinklo avariniø 

atsijungimø atvejus, buvo gauti poava

riniai reþimai, kuriems tikrintas tinklø 

apkrautumas  ir stabilumas.

Vëjo elektriniø generatoriø aktyviosios galios kitimas ávykus trumpajam jungimui  
Lietuvos sistemoje

                    

Laboratorijos darbuotojai vizito AB LITGRID metu 
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AB LITGRID uþsakymu buvo vyk

domas ir 2014 m. baigtas darbas 

Asin chroninio reþimo atsiradimo 
tarp sis te miniuose pjûviuose analizë, 
kuria me nagrinëti ðie uþdaviniai:

•	 asinchroninio	 reþimo	 likvidavimo	

automatikos (ARLA) priemoniø 

ir nuostatø parinkimo metodikos 

sudarymas;

•	 asinchroninio	reþimo	eigos	scena

rijai ir jø susidarymo prieþastys;

•	 esamos	 asinchroniniø	 reþimø	

likvi davimo automatikos funkcio

nalu mas Lietuvos–Latvijos tarp

siste mi niame pjûvyje dabar tinei 

Lietu vos EES bûklei ir áver tinus 

plëtrà iki 2017 m.; 

•	 galimybë	ádiegti	ARLA	visose	tarp

sisteminio pjûvio Lietuva–Latvija 

linijose; 

•	 esamos	asinchroniniø	reþimø	likvi

davimo automatikos funkcionalu

mas Lietuvos–Baltarusijos tarpsis

te miniame pjûvyje dabartinei Lie

tu vos EES bûklei ir ávertinus plëtrà 

iki 2017 m.;

•	 galimybë	ádiegti	ARLA	visose	tarp

sisteminio pjûvio Lietuva–Balta

rusija linijose;

•	 asinchroninio	 reþimo	 likvidavimo	

automatikos priemoniø ádiegimo 

bûtinumas Lietuvos–Kaliningrado 

tarpsisteminiame pjûvyje, áver ti

nant Kaliningrado TE esamà avarijø 

prevencijos automatikà.

Ðiame darbe EES reþimams tir ti 

buvo naudojamas programinis paketas 

PSS™E33. 

Ilgalaikës institucinës programos 

vienoje ið temø Lietuvos elektros ener
getikos sistemos sinchroninio darbo 
su ENTSOE galimybës, atsiþvelgiant 
á perspektyvinæ generuojanèiø galiø 
plëtrà 2014 m. buvo tirti galimi daþnio 

ir galios reguliavimo bûdai Lietuvos 

EES, atsiþvelgiant á sinchroninio darbo 

su ENTSOE galimybes.

Derantis su ENTSOE dël Lietuvos 

EES (Baltijos EES) sinchroninio darbo 

su Kontinentinës Europos elektros tinklu 

sàlygø, labai svarbus aspektas yra Balti

jos EES gebëjimas dirbti savarankiðkai, 

t. y. „salos reþimu“ (kad ávykus avarijai 

Baltijos EES netrikdytø kaimyniniø EES 

darbo). Ðis gebëjimas realizuojamas 

daþnio ir galios reguliatoriumi (vadina

muoju antriniu reguliatoriumi). Jo pa

grindà sudaro algoritmas, automatiðkai 

valdantis EES galios rezervus. Tyrimas 

atliktas modeliuojant Lietuvos EES 

darbà izoliuotoje Baltijos EES vasaros 

minimaliø apkrovø metu. Tokios maþos 

sistemos kaip Baltijos EES antriniams 

reguliatoriams keliami pagrindiniai reika

lavimai yra:

•	 Palaikyti	daþná	standartø	nustaty

tose ribose.

•	 Atsiradus	neleistinam	daþnio	nuo

krypiui, kuo greièiau já paðalinti. 

Ðio tyrimo rezultatas – pasiûly

mas antrinio reguliavimo algoritmuose 

naudoti fuzzy logikà. Mokslinëse pub

likacijose pateikta nemaþai algoritmø, 

taikanèiø fuzzy logikà, taèiau jie nëra 

visiðkai tinkami maþoms EES. Lietuvos 

EES daþnio ir galios fuzzy reguliatoriaus 

efektyvumà tyrëme imituodami galios 

pokytá, kurá sukelia staigus generuoja

mos galios ar apkrovos kitimas. Skai

èiavimai parodë, kad izoliuotai Baltijos 

EES dirbant normaliomis sàlygomis 

gaunami geresni daþnio nuokrypiø regu

liavimo rezultatai palyginus su tra diciniu 

reguliavimu. Tai pasitvirtino ir atvejais, 

kai dirba vëjo elektrinës, ne svarbu, ko

kia  bûtø  vëjo  greièiø  korelia cija tarp  

ðiø  elektriniø – maþa ar didelë. Ge

Pereinamieji procesai Lietuvos ir Baltarusijos EES, kai jas jungia  
viena tarpsisteminë linija 

Átampos oscilogramos
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resni rezultatai gaunami ir dideliø trikdþiø 

sàlygomis: pereinamojo proceso truk

më sumaþëja keletà kartø, aukðtesnë 

maþø daþnio nuokrypiø sureguliavimo 

kokybë. Taèiau kritiniu atveju sistemos 

stabilumas bus paþeidþiamas.

Tyrimø rezultatai bus pateikti bend

rame darbe Energetikos sekto riaus 
plëtros ekonominë ir darnumo anali
zë, kurá laboratorija vykdo kar tu su 

Ener getikos kompleksiniø tyrimø ir 

Atsinau jinanèiø iðtekliø ir efektyvios 

energetikos laboratorijomis.

Sistemø valdymo ir automati zavi

mo bei Atsinau jinanèiø iðtekliø ir efek

tyvios energetikos laboratorijø darbuo

tojai vykdë biudþetiná darbà Maþos 
galios vëjo elektriniø ir saulës ener
gijos sistemø panaudojimo intensyvi
nimo ir plëtros galimybiø Lietuvoje 
tyrimai. Ðioje studijoje buvo sukurtas 

vëjo elektriniø generuojamos galios 

prognozavimo modelis panaudojant 

dirbtinius neuroninius tinklus. 

Studija Neplanuoto elektros tieki
mo nutraukimo Druskininkø miestui 
techninë ekspertizë buvo atlikta kartu 

su Kauno technologijos universiteto 

Elektros energetikos sistemø katedros 

mokslininkais.

2014 m. balandþio 8 d. Druski

ninkø transformatoriø pastotëje (TP) 

ávyko keli gedimai, sukëlæ neplanuotà 

elektros energijos tiekimo nutraukimà 

Druskinin kø miesto vartotojams, kuris 

visiðkai buvo likviduotas ilgiau nei per 

2,5 valandos.

Ðioje studijoje atlikta neplanuoto 

elektros tiekimo nutraukimo Druskininkø 

miestui techninë ekspertizë ir nustatyta 

sutrikimo prieþastis bei pateiktos reko

mendacijos, kaip iðvengti ateityje elekt

ros energijos tiekimo nutraukimø arba 

sumaþinti sutrikimø pasekmes. 

 Iðmaniøjø miestø vizija

Vëjo greièio 6–48 valandø prognozës RMSE histogramos

Dirbtinio neurono schema

Aktyvus Laboratorijos dalyvavimas 

Lietuvos iðmaniøjø technologijø asocia

cijos (ITA) veikloje neliko nepastebëtas. 

Veikdama tarptautiniu mastu, ITA tapo 

7osios BP projekto Iðmaniøjø miestø 
planavimas (kodinis pavadinimas 

PLEEC) konsor ciumo partneriu ir jai 

skirtà tyrimø dalá patikëjo atlikti labora

torijai. Projekto tikslas yra padidinti 
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energetiná iðmaniøjø miestø (angl. smart 

city) efektyvumà plana vimo stadijoje. 

Dabartinio planavi mo trûkumas yra tas, 

kad priimama daug plëtros strategijø 

atskiriems mies to ûkio, infrastruktûros 

ir visuomeninio gyvenimo aspektams. 

Strategijas teikia ávairios suinteresuo

tosios ðalys, ásigili nu sios tik á „savo“ 

aspektà. Toks iðskai dyto planavimo bû

das trukdo strategið kai planuoti miesto 

energetinio efekty vumo didinimà. Ðá 

trûkumà tikimasi áveikti suformuojant 

integruoto planavi mo poþiûrá, kurio 

iðeities taðkas – iðma nusis miestas. 

Toks miestas planuoti nas inovatyvumo 

ir tvarios plëtros principais. 

Projekte numatomas problemos 

sprendimo bûdas yra atskiras strate gijas 

grásti geriausios patir ties pavyz dþiais 

ir jas geriau koordinuoti. Pagrin dinis 

projekto rezultatas bus naujas iðmanaus 

ir energetiðkai efektyvaus miesto pla

navimo modelis. Labora torijos spe

cialistai atliko PLEEC partne riø pateiktø 

geriausios praktikos pavyz dþiø (vieðojo 

apðvietimo ir kitø miesto struktûros 

daliø) technologiná vertinimà ir parengë 

energetiðkai efektyviø tech no logijø 

vertinimo ataskaitas.

2014 m. atliktø tyrimø rezultatai 

paskelbti vienos tarptautinës konferen

cijos praneðimø medþiagoje ir straips

nyje viename moksliniame Thomson 

Reuters duomenø bazëje Web of 

Scien ce Core Collection referuojamame 

leidinyje.
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HIDROLOGIJOS 

LABORATORIJA

PAGRINDINËS LABORATORIJOS TYRIMØ KRYPTYS:

– klimato ir upiø nuotëkio kaitos analizë;

– energetikos ir transporto objektø poveikio aplinkai tyrimai;

– duomenø apie Lietuvos vandens telkinius (upes, tvenkinius, Kurðiø marias ir Baltijos jûrà) kaupimas ir analizë.          

TYRIMØ OBJEKTAI IR  
UÞDAVINIAI

Svarbiausi laboratorijos tyrimø 

objektai – Lietuvos upës ir eþerai, Kurðiø 

marios bei Baltijos jûra. Ekstremalûs 

gamtos reiðkiniai – klimato atðilimas, 

audros, potvyniai ir þmoniø ûkinë veikla 

(energijos gamyba, laivyba, tvenkiniai) 

lemia ðiø vandens telkiniø bûklæ. Todël 

vandens telkiniø bûklës pokyèiø verti

nimas yra vienas svarbiausiø tyrimø 

tikslø.

Naudojantis hidrografiniø ir hidro

meteorologiniø duomenø bazëje su

kaup ta informacija ir taikant naujausius 

skaitmeninio modeliavimo metodus, 

laboratorijoje sprendþiami ðie uþdavi niai:

– klimato kaitos átaka vandens telki

niams;

– vandens telkiniø ekstremaliø hidro

loginiø reiðkiniø kaitos analizë;

– bangø, hidrologiniø ir hidro dina

miniø procesø bei neðmenø per

naðos skaitmeninis modeliavimas 

vandens telkiniuose;

– ûkinës veiklos vandens telkiniuose 

poveikio aplinkai ver tinimas bei 

gam tosaugos priemoniø pagrindi

mas;

– naujø ir rekonstruojamø uostø po

veikis aplinkai;

– jûrø uostø ir vandens keliø eksplo

atacija uþtikrinant laivybos gylá;

– tarðos sklaidos modeliavimas 

vandens telkiniuose;

– hidrologiniø ir hidrodinaminiø pro

cesø jautrumo ir neapibrëþtumo 

analizë.

Hidrologijos laboratorija vykdo 

funda mentinius ir taikomuosius tyri

mus aplinkos inþinerijos srityje. Ðiø 

tyrimø pagrindas – gausûs, daugelá 

metø Hid ro logijos laboratorijoje kaupti 

hidro grafiniai, hidrologiniai, morfomet

riniai ir meteorologiniai duomenys bei 

moder nios skaitmeninio modeliavimo 

progra mos (bangø, hidrodinaminiø ir 

neðmenø pernaðos procesø, tarðos 

sklaidos mo deliavimo sistema MIKE 

21, sukur ta Da nijos hidraulikos ins

titute, hidrolo gi niø procesø modelis 

HBV, sukurtas Ðvedijos meteorologijos 

ir hidrologijos institute, bei geografinës 

informacinës sistemos GIS). Tai leidþia 

spræsti svar biausius aplinkosaugos uþ

davinius vertinant þmoniø ûkinës veiklos 

bei kli mato kaitos poveiká aplinkai ir 

pagrin dþiant gamtosaugos priemones.

Pastaràjá deðimtmetá laboratorijoje 

vykdomi darbai, susijæ su klimato kaitos 

átakos vandens iðtekliams vertinimu. 

2013–2015 m. vykdomas valstybës 

biudþeto subsidijomis finansuojamas 

mokslo tiriamasis darbas Lietuvos upiø 
ekstremaliø hidrologiniø reiðkiniø ty
rimai (vadovë dr. J. Kriauèiûnienë). Eks

tremaliø hidrologiniø reiðkiniø (potvyniø 

ir nuosëkio) tyrimai yra aktualûs projek

tuojant ir eksploatuojant svarbiausias 

infrastruktûras, tokias kaip polderiai, 
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1 pav. Neries hidrografai pagal 4 klimato scenarijus 2011–2040 m. (a) ir 2071–2100 m. 
(b) laikotarpiais

tiltai ir pralaidos, taip pat bendram po

tvyniø rizikos valdymui bei planavimui, 

siekiant iðvengti þmoniø aukø bei mate

rialinës þalos. Tokios priemonës Lietu

vos upëms rengiamos, vadovaujantis 

upiø nuotëkio stebëji mais, jø analize 

bei skaitmeniniu mode liavimu. Darbe 

atlikta ekstremaliø hid rologiniø reiðkiniø 

tyrimø ir ðiuolaikiniø potvynio prognoza

vimo metodø apþval ga ávairiose ðalyse; 

sukurta originali potvyniø ir poplûdþiø 

bei nuosëkio vertinimo per daugiametá 

laikotarpá ir ekstremaliø hidrologiniø 

reiðkiniø prognozavimo metodika (kli

mato kaitos modeliai ir hidrologinis 

modeliavimas), atlikta Lietuvos upiø 

ekstremaliø hidrologiniø reiðkiniø for

mavimosi sàlygø analizë, ávertinta upiø 

nuotëkio ekstremaliø parametrø kaita 

per dau giametá laikotarpá bei atlikta ðiø 

reiðkiniø prognozë pagal naujausius 

klimato kaitos scenarijus XXI amþiuje.

2014 m. kartu su kitais instituto 

padaliniais buvo tæsiama ilgalaikë insti

tucinë moksliniø tyrimø ir eksperimen

tinës plëtros (toliau – MTEP) programa 

Atsinaujinanèiø iðtekliø naudojimo 
efektyviai energijos gamybai ir po
veikio aplinkai tyrimas. Laborato

rijos mokslo tyrimo tikslai 2014 m.: 

1) su kur  ti bangø sklaidos Baltijos 

priekran tëje modelá, kuriuo bûtø galima 

áver tinti bangø energijos potencialà 

Lietuvos teritoriniuose vandenyse, 

2) iðtirti tech niniø hidrokinetiniø iðtekliø 

galimybes, nustatyti palankius naudoti 

upiø ruoþus ir jø pasiskirstymà Lietuvos 

teritorijoje. 2014 m. sukurtas Baltijos 

priekrantës, priklausanèios Lietuvai, 

bangø sklaidos modelis, naudojant 

pasaulyje plaèiai pripaþintà skaitmeninio 

modeliavimo sistemà MIKE 21, sukurtà 

Danijos hid raulikos institute. Ðios siste

mos bangø modelis NSW (Near-shore 

Spectral Wind-Wave Module) taikytas 

modeliuo jant vëjo sukeltø bangø sklai

dos pa rametrus Baltijos priekrantëje. 

Sumode liuoti bangø parametrai ágalins 

tiksliai ávertinti bangø energijos poten

cialà Lietuvos teritoriniuose vandenyse. 

Naudojant 2012 ir 2013 m. sukauptà 

Lietuvos upiø hidrografiniø, vagos 

morfologiniø ir hidrologiniø duomenø 

bazæ, nustatytos upiø vagø ploèio, gylio 

ir tëkmës greièio priklausomybës nuo vi

dutinio daugiameèio debito. Atrinkti upiø 

ruoþai, kuriuose tekant ne maþes niam 

kaip 95 % tikimybës debitui yra ðios 

sàlygos: 1) didþiausias greitis vagoje 

per 0,4 m/s, 2) tëkmës gylis per 0,5 m. 

Gauta, kad ðias sàlygas atitinka tik 328 

upiø ruoþai (22,1 %) ið visø nagrinëtø 

1487 upës ruoþø.

TARPTAUTINIS  
BENDRADARBIAVIMAS

COST ES0901 projektas      
Laboratorijos darbuotojai kartu su 

23 Europos ðaliø mokslininkais daly

vauja COST ES0901 Europinës proce
dûros potvyniø daþnio ávertini mui 
(2009–2014) projekte. Laborato rijos 

darbuotojai dalyvauja dviejø darbo 

grupiø Statistiniø metodø, skirtø potvy-

niø daþnio charakteristikø nustatymui, 

ávertinimas ir Aplinkos pokyèiø átaka 

potvyniø daþnio vertinimui veikloje. 

2014 03 06–07 LEI mokslininkës Jûra

të Kriauèiûnienë ir Diana Ðarauskienë 

dalyvavo paskutinëje baigiamojoje 

COST veiklos konferencijoje, kurioje 

perskaitë praneðimà Pavasario po
tvyniø bei poplûdþiø kaita Lietuvos 
upëse praeityje ir ateityje (angl. 

a)

b)
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2 pav. Pavasario potvyniø (a) ir poplûdþiø (b) trendø teritorinis pasiskirstymas ávairiais laikotarpiais

               

Variability of spring and flash floods 

of the Lithuanian rivers in the past and 

future). 2014 03 08 dalyvauta COST 

veiklos ES0901 FloodFreq valdymo 

komiteto posëdyje. Svarstyti projekto 

metu atliktø tyrimø rezultatai, jø sklaida, 

galimybë ateityje susiburti darbui kitose 

panaðiose veiklose.

Lietuvos–Latvijos bendradarbiavimo 
per sienà projektas HOTRISK     

2013 m. lapkrièio 4 d. star tavo 

Lietuvos–Latvijos bendradarbiavimo per 

sienà projektas Siekiant harmoni zuoto 
vandens kokybës ir tarðos rizi kos 
valdymo (HOTRISK). Projekto trukmë 

2013 11 04–2014 12 31. Pro jek to part

neriai yra Latvijos aplinkos, geologijos 

ir meteorologijos centras ir Lietuvos 

a)

b)

energetikos instituto Hidro logijos labo

ratorija. Projekto tikslas – pasiekti gerà 

pavirðinio vandens koky bës bûklæ Lietu

vos ir Latvijos pasienio upiø baseinuose, 

taikant miðriø zonø ávertinimo metodà. 

Ðis metodas taiko mas rengiant pako

reguotus Ventos upiø baseino rajono 

(UBR) valdymo planus. 

Yra nemaþai ástatymø, susijusiø su 

Europos Vandens pagrindø bei Aplinkos 

kokybës standartø (AKS) direktyvomis, 

skir tø vandens telkiniø apsaugai ar 

kokybei gerinti. Vis dëlto nacionaliniø 

teisiniø dokumentø, kurie apibrëþtø kaip 

harmonizuoti vandens politikà ir veiklas, 

skir ta pasiekti gerà vandens kokybæ 

pasienio regione, vadovaujantis AKS 

direktyva, nëra. Taip pat nëra suderintø 

vandens bûklës ávertinimo metodikø. 

Pavirðinio vandens kokybei gerinti 

Aplinkos kokybës standartø direktyva 

(2008/105/EB) siûlo taikyti miðriø zonø 

nustatymo metodà. Miðri zona – tai 

upës dalis ðalia terðalø iðleidimo vietos, 

kurioje pavojingø terðalø koncentracija 

gali virðyti atitinkamà aplinkos kokybës 

standartà.

Kadangi karðtieji taðkai, kaip nuo

tekø tarðos ðaltiniai, labiausiai turi átakos 

Ventos upiø baseino rajono Latvijos–
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3 pav. Vandens mëginiai cheminei analizei (a) ir debitø matavimai (b) ekspedicijos metu buvo paimti Ventos baseino upëse  
(nuotraukø autoriai D.Ðarauskienë ir D. Jakimavièius)

               

4 pav. Seminaro dalyviai LEI ( Kaunas,  2014 12 04)

Lietuvos pasienyje vandens kokybei, 

projekto veiklos buvo vykdomos Ventos 

upëse, esanèiose Latvijos ir Lietuvos 

teritorijose. Latvijoje upiø vandens 

kokybës tyrimai daugiausia vykdyti piet

vakariniame Kurþemës regione, áskaitant 

Rucavà, Priekulæ, Vaiòodæ, Saldø, Aucës 

rajonus, bei Liepojoje ir Aizputëje. O 

Lietuvoje – visame Ma þeikiø rajone 

ir daugelyje vietø Akme nës, Skuodo, 

Telðiø, Ðiauliø ir Kelmës rajonuose.

2014 m. atlikta Ventos UBR upiø 

pagrindiniø terðalø analizë. Taip pat áver

tinta miðriø zonø nustatymo bûti nybë, 

siekiant uþtikrinti Latvijos–Lietu vos 

pasienio regiono upiø vandens kokybæ, 

bendradarbiaujant su aplinko saugos 

institucijomis, vietos valdþios instituci

jomis ir verslininkais.

2014 m. gruodþio 4 d. Lietuvos 

energetikos institute ávyko projekto 

HOTRISK seminaras – Miðrios zonos 

ir vandens kokybë. Seminare insti

tuto atstovai kartu su Latvijos aplinkos, 

geo logijos ir meteorologijos centro 

dar buo tojais pristatë projekto metu 

pasiektus rezultatus. Projekto prieþiûros 

komitetas ir seminaro dalyviai (Lietuvos 

energe tikos instituto, Ðiauliø ir Kauno 

regioni niø aplinkos apsaugos departa

mentø, Kauno technologijos universiteto 

Aplinkos inþinerijos instituto, Gamtos 

paveldo fondo, Aleksandro Stulginskio, 

Vytauto Di dþiojo ir Kauno technologi

jos universi tetø, Latvijos geologijos 

ir meteorolo gijos centro, LR aplinkos 

ministerijos, Rygos savivaldybës, re

gionø Valstybi nës aplinkos tarnybos 

institucijø atsto vai) pritarë, kad projekto 

rezultatai gali bûti panaudoti Latvijos ir 

Lietuvos upiø baseinø rajonø valdymo 

planams atnaujinti.

a) b)
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Europos mokslo institucijø,  
atliekanèiø vandens tyrimus, tinklas 
EurAqua (European Network of 
Freshwater Research Organisations, 
www.euraqua.org)

2008 m. LEI Hidrologijos labora

torija priimta á EurAqua organizacijà, 

kurià sudaro 24 Europos ðaliø svar

biausios mokslo institucijos, atliekan

èios vandens iðtekliø tyrimu.

Pagrindiniai EurAqua tikslai:

1. Formuoti vandenø tyrimo poli tikà 

Europos Sàjungoje;

2. Siûlyti svarbiausias ir aktua liau 

sias vandens iðtekliø tyri mo temas 

átraukti á BP kvieti mus;

3. Sudaryti konsorciumus ið EurAqua 

mokslo institucijø, rengiant bend

rus pasiûlymus BP projektams;

4. Rengti mokslinius straipsnius ir 

technines apþvalgas, api man  èias 

visos Europos van dens iðtekliø 

tyrimø problemas;

5. Organizuoti konferencijas aktu a

liausiais klausimais (klimato kaitos 

átaka vandens iðtekliams, potvyniø 

analizë ir prognozë Europoje ir kt.).

2014 m. spalio 28–29 d. XLIII 

EurAqua nariø susitikimas ávyko Briu

selyje (IRSA). EurAqua susitikime buvo 

svarstyti svarbiausi Europos vandens 

politikos klausimai: klimato scenarijai 

ateityje, Bendrosios vandens direktyvos 

ádiegimas klimato kaitos fone, neapi

brëþ tumø analizë prognozuojant van

dens iðtekliø kaità. Taip pat buvo aptarta 

projekto Horizontas 2020  tematika 

bei galimos tyrëjø grupës ið EurAqua 

institucijø.

BENDRADARBIAVIMAS SU 
MOKSLO INSTITUCIJOMIS

kooperuodami savo patirtá, profesines 

þinias, ágûdþius ir dalykinæ reputacijà, 

þmogiðkuosius bei kitus darbinius ir 

techninius iðteklius, dalyvauja ágyvendi

nant 2007–2013 m. Þmogiðkøjø iðtekliø 

plëtros veiksmø programos 3 prioriteto 

Tyrëjø gebëjimø stiprinimas VP13.1

ÐMM08K prie mo nës Moksliniø tyrimø 

ir eksperimen tinës plëtros veiklø vykdy-

mas pagal nacionaliniø kompleksiniø 

programø tematikas projektà Lietuvos 
jûrinio sektoriaus technologijø ir 
aplinkos tyrimø plëtra. Laboratorijos 

darbuotojai kar tu su Klaipëdos uni

versiteto moksli ninkais aktyviai daly

vauja potemës Baltijos jûros priekrantës 

hidrodina miniø ir litodinaminiø procesø 

mode liavimas veikloje.

PAGRINDINIAI TAIKOMIEJI 
DARBAI

Laboratorijoje vykdomi taikomieji 

aplinkos tyrimø darbai ir rengiami 

hidrotechnikos statiniø projektai pagal 

sutartis su ámonëmis ir organizacijomis:

– UAB Sweco Lietuva uþsakymu 

pa rengta studija Hidrodinaminiø 

sàlygø ir neðmenø balanso poky-

èiø ávertinimas, kurios rezultatai 

panaudoti rengiant Klaipëdos vals-

ty binio jûrø uosto laivybos kanalo 

maksimalaus gilinimo ir platinimo 

galimybiø plëtros planà. 

– UAB Sweco hidroprojektas uþsa

ky mu parengta studija Kiaulës 

Nugaros salos ðlaito erozijos ir se-

di mentacijos procesø matematinis 

modelis.

– Gamtos tyrimø centro uþsakymu 

atliktas Kauno hidroelektrinës 

tven kinio vandens lygiø svyravimo 

vertinimas.

– UAB Ekotektonika uþsakymu pa

rengta studija Danës upës tëkmës 

hidrodinaminis modeliavimas val-

èiø prieplaukai árengti.

MIKE 21 modeliø sistema, sukur

Hidrologijos laboratorija glaudþiai 

bendradarbiauja su Kauno technolo gijos 

universiteto Aplinkos inþinerijos insti

tutu, kartu nuo 1995 m. leisdami mokslo 

þurnalà Aplinkos tyrimai, inþinerija ir 
vadyba. Kompleksiniai aplinkos tyrimai 

vykdomi kartu su Gam tos tyrimø centro 

Ekologijos, Geologijos ir geografijos bei 

Botanikos institutais. Siekiant sukurti 

ðiuolaikinæ infra struk tûrà bendrosioms 

Lietuvos jûrinio sek toriaus moksliniø 

tyrimø, studijø ir tech nologinës plëtros 

reikmëms, Hidrolo gijos laboratorija 

ásitraukë á asociacijos Baltijos slënis 

veiklà. Integruoto moks lo, studijø ir 

verslo slënio Lietuvos jûri nio sekto

riaus plëtrai pirmasis ir svar biau sias 

uþdavinys – sutelkti jûrinio mokslo ir 

studijø institucijas bei padali nius. Slënio 

kûrimo iniciatoriai: Klaipë dos univer

sitetas, Gamtos tyrimø cent ras, Kauno 

sveikatos mokslø universi tetas, Lietuvos 

energetikos institutas bei jûrinio verslo 

ámonës. Numatomos dvi moksliniø ty

rimø ir eksperimentinës plëtros kryptys: 

jûros aplinka ir jûrinës technologijos. 

Siekiant integruoti ið sklai dytà jûrinio 

mokslo kryptyse dir bantá ðalies mokslo 

potencialà, taip pat efektyviai naudoti 

ðiuolaikinæ slënio mokslo tyrimø árangà 

ir laivà, numatoma ákur ti Nacionaliná 

jûros mokslo ir tech nologijø centrà. 

Baltijos slënio par tneriai (Klaipëdos 

universitetas, Gamtos tyri mø centras, 

Lietuvos energetikos insti tutas, VðÁ Kos-

moso mokslo ir techno logijø institutas ir 

Fiziniø ir technologijos mokslø centras), 
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ta Danijos hidraulikos institute, buvo 

taiky ta Klaipëdos jûrø uostø plëtros 

projek tuose vertinant jø poveiká aplinkai 

ir laivybos sàlygas. Norint pagerinti 

laivy bos sàlygas Klaipëdos sàsiauryje, 

2013–2014 m. parengtas Klaipëdos 

valstybinio jûrø uosto laivybos kanalo 

maksimalaus gilinimo ir platinimo gali-

mybiø plëtros planas. LEI Hidrologijos 

laboratorijos darbuotojai ávertino sà siau

rio gilinimo bei platinimo galimà poveiká 

Klaipëdos sàsiaurio sroviø ir neðmenø 

balansui, erozijos ir akumu liacijos 

procesams bei dugno poky èiams ir 

numatë priemones ðiam po veikiui 

iðvengti ir sumaþinti. Tiriant Klaipëdos 

sàsiaurio hidrodinaminiø ir neðmenø 

procesø pokyèius dël Klaipë dos uosto 

plëtros, nagrinëtos ðios pagrindinës 

alternatyvos: 

1. Alternatyva 0 – dabartinë situacija, 

kai uosto laivybos kanalas iðgilin

tas iki 14,5 m ir iðplatintas iki 

150 m.  

2. Alternatyva A – maksimalios 

plët ros galimybës ágyvendinus 

poveiká maþinanèias aplinkosau

gos prie mones (áplaukos kanalo 

gylis – 17,5 m, laivybos kanalo 

gylis – 17 m ir plotis – 200 m, ak

vatorijos laivø apsisukimo baseinø 

vietose gylis – 17 m, akvatorijos uþ 

Kiaulës nugaros salos gylis – 14 m, 

molouþtvaros árengimas ðiaurinëje 

Kurðiø mariø dalyje).

3. Alternatyva B – dalinës plëtros 

gali mybës ágyvendinus aplinkosau

gi nes poveiká maþinanèias priemo

nes (pasirinktuose akvatorijos 

sek toriuose gilinimas ir platinimas 

iki maksimaliø parametrø bei 

molouþtvaros árengimas ðiauri

nëje Kurðiø mariø dalyje: áplaukos 

kana lo gylis – 17,5 m, laivybos 

kanalo gylis – 17 m, molouþtvaros 

árengi mas ðiaurinëje Kurðiø mariø 

dalyje). 

5 pav. Velkamø neðmenø vienetinio debito pasiskirstymas Klaipëdos sàsiauryje pagal 
Alternatyvà 0 (a) ir Alternatyvà B (b), kai sàsiauriu teka 2730 m3/s debitas ið Kurðiø mariø 

á Baltijos jûrà 

                        

a) b)

Ágyvendinus KVJU laivybos ka

nalo maksimalaus gilinimo ir plati

nimo plëtros plano sprendinius pagal 

Alter natyvà A (maksimalios plëtros 

galimy bës ágyvendinus aplinkosau

gines poveiká maþinanèias priemones) 

gero kai (iki 10,4 %) padidës Klaipëdos 

sàsiaurio pralaidumas. Siûlomo pietinio 

molouþtvaros ðiaurinëje Kurðiø mariø 

dalyje árengimas nekompensuos pra

laidumo padidëjimo. Alternatyvos B 

sprendiniai (dalinës plëtros galimybës 

ágyvendinus papildomas aplinkosaugi

nes poveiká maþinanèias priemones) 

ðiek tiek (iki 1,6 %) padidins Klaipëdos 

sàsiaurio pralaidumà. Todël pirmajame 

uosto plëtros etape siûloma ágyven

dinti Alternatyvos B sprendinius. Reikëtø 

iðsamiau nagrinëti numatyto pietinio 

molouþtvaros konfigûracijà, nes ðiame 

Plëtros plane buvo pasirinktas vienas 

molouþtvaros variantas (700 m ilgio 

molas – statmenas kranto linijai). Atei

tyje reikëtø parinkti tokià pietinio molo

uþtvaros konstrukcijà, kad ágy ven dinant 

sprendinius pagal Alternatyvà B, bûtø 

iðvengta erozijos procesø akvato rijoje 

prie pietinio molouþtvaros bei Kurðiø 

Nerijos kranto.

Skaitmeninio modeliavimo siste

mos MIKE 21 taikymo galimybës vyk

dant uostø plëtros projektus yra plaèios. 

2014 m. atlikta studija Danës upës 

tëkmës hidrodinaminis modelia vimas 

valèiø prieplaukai árengti. Klai pëdos 

miesto þemës sklype, esanèiame Danës 

(Akmenos) slënyje,  numatoma árengti 

maþø laivø prieplaukà ir hidro techniniais 

statiniais apribotà akvatorijà valtims 

saugoti. Ðios numatytos staty bai teri

torijos ypatybë – nedidelis aukðtis virð 

jûros lygio bei Danës upës vandens 

lygiø kaita, lemianti daþnà teritorijos 

uþliejimà ir patvenkimà. MIKE 21 mode

liavimo sistemos hidro dinaminiu mode

liu nustatytas bûsimø hidrotechniniø 



106

Dr. Jûratë KRIAUÈIÛNIENË
Hidrologijos laboratorijos vadovë

Tel. (8 37) 401 962
El. paðtas Jurate.Kriauciuniene@lei.lt

6 pav. Tëkmiø pasiskirstymas Danës upëje, tekant 164 m3/s debitui

statiniø upës slënyje poveikis Danës 

upës tëkmës struktûrai bei statiniø 

projektinis aukðtis; prog nozuoti galimi 

erozijos procesai Danës slënyje. Tyrimø 

rezultatai bus naudojami planuojamos 

ûkinës veiklos poveikiui aplinkai vertinti 

bei numatant ðvelni nanèias priemones 

neigiamoms pasek mëms iðvengti.

2014 m. laboratorijos darbuotojai 

kartu su uþsienio ðaliø mokslininkais 

paskelbë 5 straipsnius, ið kuriø 4 yra 

referuojami Thomson-Reuters duome nø 

bazëje Web of Science Core Collec tion 

referuojamuose leidiniuose ir 4 mokslo 

populiarinimo straipsnius bei perskaitë 

9 mokslinius praneðimus trijose tarp

tautinëse mokslinëse konfe rencijose.



107

JAUNØJØ 

MOKSLININKØ 

SÀJUNGA

LIETUVOS ENERGETIKOS INSTITUTO JAUNØJØ MOKSLININKØ SÀJUNGA (LEI JMS) KELIA SAU 
TOKIUS UÞDAVINIUS:

– palaiko ir plëtoja tarpusavio bendradarbiavimo ryðius su veikianèiomis mokslininkø ir jaunimo organizacijomis 

Lietuvoje ir uþ jos ribø;

– rengia, svarsto ir siûlo dokumentø, susijusiø su nariø teisëmis bei jø teisëtais interesais, projektus;

– organizuoja apklausas, susitikimus, diskusijas, seminarus, konferencijas, forumus bei kitus renginius narius domi-

nanèiais klausimais; 

– vykdo kità LR ástatymø nedraudþiamà veiklà;

– atstovauja teisëtiems nariø ir LEI doktorantø interesams, gina jø teises LEI savivaldos organuose, valstybinëse ir 

visuomeninëse organizacijose, asociacijose ir visuomeniniuose judëjimuose.

LEI JMS iniciatyva institute organi zuojami ir pravedami 

kasmetiniai renginiai:  

•	 Tyrëjø	naktis;

•	 LEI	atvirø	durø	diena;

•	 Tarptautinë	doktorantø	ir	jaunøjø	mokslininkø	kon-

ferencija JAUNOJI ENERGETIKA (CYSENI).

 Neabejotinai svarbiausias ir masiðkumu iðsiskiriantis 

metø renginys yra  konferencija Jaunoji energetika.

11-OJI TARPTAUTINË KONFERENCIJA  
CYSENI 2014

2014 m. geguþës 29–30 d. LEI ávyko tarptautinë 

dokto rantø ir jaunøjø mokslininkø kon ferencija energetikos 

klausi mais Jaunoji energetika 2014 (Conference of Young 

Scien tists on ENergy Issues 2014 – CYSENI 2014). Jos 

tikslas – sukviesti ávairiø ðaliø doktorantus ir jaunuosius 

mokslininkus pasidalinti energetikos problemø sprendimo 

patirtimi, supa þin dinti kolegas su vykdomais tyrimais ir at-

liktø naujausiø tyrimø rezultatais, taip pat plëtoti doktorantø ir 

jaunøjø moks lininkø vieðojo kalbëjimo ágûdþius. Konferencijos 

dalyviams buvo sudarytos galimybës mokytis recenzuoti, 

vertinti kolegø straipsnius, nagrinëjamos temos aktualumà ir 

gautø rezultatø svarbà.

Ávykusi konferencija – tai vienuoliktasis LEI jaunøjø mok-

slininkø iniciatyva suorganizuotas renginys. Konferencijai buvo 

pateiktos 73 anotacijos, ið kuriø 54 priimtos pristatyti konfer-

encijoje. Ið pateiktø moksliniø publikacijø patyræ re cenzentai 

atrinko 48 publikacijas, tinkamas publikuoti konferencijos 

medþiagoje.

Jaunoji energetika 2014 praneðimus skaitë doktorantai 

ir jaunieji mokslininkai ið LEI, Vytauto Didþiojo universiteto, 

Lietuvos þemës ûkio ir miðkininkystës tyrimø centro bei 

Mykolo Romerio universiteto. Konferencijos idëjà aktyviai 

palaikë jaunieji mokslininkai ið kaimyniniø ðaliø mokslo ir 

tyrimø institucijø – Latvijos þemës ûkio universiteto, Latvijos 

valstybinio miðkø instituto, Fizikinës energetikos instituto (Lat-

vija), Latvijos valstybinio medienos chemijos instituto, Rygos 

technikos universiteto, A. N. Podgorny me cha ninës inþinerijos 

problemø instituto (Ukraina), Na cionalinio technologijos 

universiteto (Ukraina), Gruzijos tech nikos universiteto, 
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A. V. Luikovo Ðilumos ir masës mainø instituto (Baltarusija), 

REZ tyrimø centro (Èekija), Talino technologijos universiteto, 

Gamtos mokslø univer siteto (Estija). Taip pat konferencijoje 

su praneðimais dalyvavo ir Danijos technologi nio universiteto, 

Energetikos instituto (JK), Elektros ir elektronikos inþinerijos 

departamento (Indija), Nigerijos universiteto ir Naujosios 

Meksikos univer siteto (JAV) jaunieji mokslininkai.

Konferencijos atidarymas ir plenarinës sesijos
11-àjà tarptautinæ konferencijà Jaunoji energetika 2014 

atidarë ir sveikinimo þodá dalyviams tarë Lietuvos energetikos 

instituto direktorius dr. Sigitas Rimkevièius. Konferencijos 

organizatorës dr. Diana Meilutytë-Lukauskienë ir dr. Viktorija 

Bobinaitë padëkojo LEI darbuotojams uþ nuoðirdþià pagalbà 

organizuojant konferencijà.

Konferencijos dalyviai iðklausë tris plenarinës sesijos 

praneðimus. UAB Hnit-Baltic vadovas Linas Gipiðkis (Lietuva) 

pristatë geografniø informaciniø sistemø vaidmená energijos 

tiekimo grandinës valdyme (praneðimo tema – GIS in Energy 

Supply Chain Management). Vilniaus Gedimino technikos 

universiteto prof. habil. dr. Vidmantas Jankauskas (Lietuva) 

pasidalijo sukaupta ilgamete patirtimi apie Europos Sàjungos 

energetikos politikos plëtros kryptis (praneðimo tema – EU 

Energy Policy: the Latest Developments). Fizikinës ener getikos 

instituto mokslo darbuotojas dr. Janis Rekis (Latvija) supaþin-

dino su Latvijos energetikos sistemø modeliavimo rezultatais 

(praneðimo tema – Modeling of Energy System Development: 

2030 Climate and Energy Goals in Latvia).

Paralelinës sesijos
12 paraleliniø sesijø sukvietë konferencijos dalyvius 

iðklausyti ávairiose su energetika susijusiose mokslo srityse 

tyrimus vykdanèiø doktorantø ir jaunøjø mokslininkø prane-

ðimø. Ðiose sesijose dalyvavo ir straipsniø recenzen tai – pri-

paþinti technologijos ir socialiniø mokslø srities ekspertai. 

Jiems buvo sudarytos galimybës susipaþinti su pateiktais 

doktorantø ir jaunøjø mokslininkø darbais bei pavesta at-

likti darbø vertinimà pagal daugelá kriterijø, taip pat ávertinti 

moksliná naujumà ir aktualumà, metodologijos nuoseklumà 

ir naujumà, rezultatø tikslumà ir patikimumà, iðvadø iðsamu-

mà. Konferencijoje recenzentai pateikë iðkilusius klausimus, 

komentavo jaunøjø mokslininkø darbus ir aktyviai diskutavo. 

Siekiant gerinti doktorantø ir jaunøjø mokslininkø dalykinio 

bendravimo ágûdþius, paralelinëms sesijoms pirmininkavo 

jaunieji konferencijos dalyviai bei LEI jaunøjø mokslininkø 

sàjungos valdybos atstovai.

Per dvi konferencijos dienas perskaityta per 50 praneði-

mø. Ðiais metais paraleliniø sesijø tematika buvo plati, taèiau 

daugiausiai dëmesio doktorantai ir jaunieji mokslininkai skyrë 

atsinaujinanèiøjø ener gijos iðtekliø proble moms tirti. Ðia tema 

Lietuvos energetikos instituto direktorius dr. Sigitas Rimkevièius ir konferencijos organizatorës dr. Diana Meilutytë-Lukauskienë ir  
dr. Viktorija Bobinaitë

 

Plenarinës sesijos praneðëjai  Linas Gipiðkis, prof. habil. dr. Vidmantas Jankauskas ir dr. Janis Rekis
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perskaityta 14 praneði mø. Energetikos 

politi kos pokyèiai, taip pat Europos 

Sàjungos lygiu ir kiekvienoje ðalyje 

atskirai ágy ven di namos priemonës, 

kuriomis sie kiama suma þinti ðiltna-

mio efektà su ke lianèiø dujø emisi jas, 

uþtikrinti energiná saugumà ir spræsti 

kitas ásisenëjusias problemas, lëmë, 

kad struktû rizuotos þi nios, reikalingos 

energetikos politi kai formuoti, ir en-

ergijos efektyvumas bei pa ti kimumas 

tapo moksliniu poþiûriu itin aktua liomis 

temomis – perskaityta 16 praneðimø.

Konferencijos mokslo komitetas
2014 m. konferencijos mokslo 

komitetà sudarë 24 nariai ið Lietuvos ir 

keturiolikos uþsienio valstybiø.
11. Branduolinë energetika ir radiacinë sauga;

12. Kompleksiniai energetikos aspektai.

Konferencijos praneðimø medþiaga
Vienas reikðmingesniø konferencijos rezultatø yra dokto-

rantø ir jaunøjø mokslininkø atliktø tyrimø apibend ri nimas, 

kokybiðkø moksliniø publikacijø parengimas ir jø patei kimas 

mokslo bendruomenei. Konferencijos daly viø pareng tos 

moks linës publikacijos ir anotacijos (anglø k.), publikuotos 

konfe rencijos me dþiagoje, elektronine forma (CD, ISSN 1822-

7554), pasiekia pagrindi nius ðalies ir kai kuriø uþsienio ðaliø 

mokslo centrus ir biblio tekas.

Geriausiø darbø autoriai
Ávertinus konferenci jos dalyviø patirtá dirbant moksliná 

darbà, straipsniø mokslo problemø aktualumà, siûlomus 

spren dimo metodus, gautø rezultatø svarbà, efektyvaus 

2014 m. konferencijos dalyviø pasiskirstymas pagal ðalis

Konferencijos temos
Doktorantai ir jaunieji mokslininkai buvo kvieèiami skaityti 

praneðimus ðiomis temomis:

1. Vandenilis ir kuro elementai;

2. Atsinaujinantys energijos iðtekliai;

3. Ðiuolaikiniai energijos tinklai;

4. Energijos vartojimo efektyvumas ir taupymas;

5. Þinios energetikos politikai formuoti;

6. Ðiluminës fizikos, skysèiø bei dujø mechanikos ir 

metrologijos srièiø tyrimai;

7. Medþiagø mokslai ir technologijos;

8. Degimo ir plazminiø procesø tyrimai;

9. Globalûs pokyèiai ir ekosistemos;

10. Branduoliø sintezës tyrimai;

Konferencijos dalyviø skaièiaus kaita 2002–2014 m.

vie ðojo kalbëjimo ágûdþius, vertinimas 

atlik tas dviejose grupëse. Susumavus 

oficialiojo, jaunojo ir praneðimo recen-

zento  skirtus ba lus, paskelbti geriausiø 

darbø autoriai.

Magistrantø ir pirmøjø bei antrøjø 

metø doktorantø grupëje: 

1. Kristine Meile (Latvija);

2. Eglë Norkevièienë (Lietuva);

3. Marius Urbonavièius (Lietu-

va).

Treèiøjø ir ketvir tøjø metø dok-

torantø bei jaunøjø moksli ninkø grupëje:

1. Svetlana Danilova-Tretiak 

(Baltaru sija);

2. Aleksandrs Lvovs (Latvija);
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3. Anton Brin (Baltarusija).

Nugalëtojus pasveikino, diplo mus ir rëmëjø dovanas 

áteikë LEI direktorius dr. Sigitas Rimkevièius.

Kultûrinë programa
Pirmàjà dienà konferencijos dalyviai buvo pakviesti  

tradicinës lietuviðkos vakarienës. Puikià nuotaikà kûrë tautiniø 

ðokiø kolektyvas Rasa.

Antràjà dienà konferencijos dalyviai lankësi Raudon-

dvario dvare, Raudonës ir Pa nemunës pilyse ir groþëjosi 

ðalies gamta.

Rengëjai ir rëmëjai
2014 m. LEI JMS iniciatyvà rengti konferencijà kaip 

visuomet palaikë instituto vadovybë, suteikusi finansinæ ir 

techninæ paramà. Svarià finansinæ paramà ir dovanas konfe-

rencijos dalyviams skyrë konferencijos rëmëjai Linde Group 

narë AGA, UAB Hnit-Baltic ir UAB REO Investment.

Kvietimas
Konferencijos organizatoriai nuolat ieðko þymiø, daug 

patirties sukau pusiø ir konferencijos tematika tyrimus vykdan-

èiø moksli ninkø, pageidaujanèiø prisidëti ugdant stiprius 

jau nuosius mokslininkus, ir kvieèia juos tapti konferencijos 

redakcinës kolegijos nariais.

Maloniai kvieèiame visus susidomëjusius dalyvauti  

tarptautinëje konferencijoje Jaunoji energetika (CYSENI), kuri 

vyksta kasmet geguþës mënesio pabaigoje Lietuvos ener-

getikos institute, Kaune. Iðsamesnæ informacijà galite rasti 

konferencijos internetinëje svetainëje http://www. cyseni.
com arba teirautis el. paðtu cyseni@lei.lt .

KITA VEIKLA

LEI JMS valdyba aktyviai dalyvavo rengiant bei vykdant 

LEI tyrëjø tobulinimo priemoniø planà, organizuojant ap-

klausas ávairiais klausimais, analizuojant doktorantø poreikius 

(mokymø, techninës paramos ir pan.) ir teikiant ávairius 

pasiûlymus instituto administracijai. 

2014 m. buvo organizuoti kompiuterinio raðtingumo 

tobulinimo kursai bei pravesti mokymai Efektyvi prezen
tacija: parengimas ir atlikimas. LEI JMS ini cia tyva surengtas 

Aktyviausiø jaunøjø moksli ninkø ir doktorantø konkursas.  
Aktyviausiu jaunuoju moks lininku (iki 35 m.) iðrinktas  

dr. G. Stankûnas.

Dr. Darius Jakimavièius tapo Lietuvos mokslø aka demijos 

2013 m. Jaunøjø mokslininkø moksliniø darbø konkurso 

nugalëtoju biologijos, medi cinos ir geomokslø darbø grupëje 

bei gavo premijà uþ moksliná darbà Kurðiø mariø vandens 

balanso elementø po kyèiai ir jø prognozë dël gamtiniø ir 

antropogeniniø veiksniø. 

Ekskursijos Panemunës pilys akimirkos

                 

Geriausiø moksliniø darbø autoriai su LEI direktoriumi ir 
organizatorëmis

Lietuvos energetikos instituto
Jaunøjø mokslininkø sàjunga
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INSTITUTO 

BIUDÞETAS

INSTITUTO PAJAMAS SUDARO:

– Lietuvos Respublikos valstybës biudþeto asignavimai Lietuvos Respublikos Valstybës patvirtintoms programoms 

vykdyti;

– lëðos, gautos ið Lietuvos, uþsienio ir tarptautiniø fondø ir organizacijø;

– lëðos, gautos kaip programinis konkursinis moksliniø tyrimø finansavimas;

– lëðos, gautos ið Lietuvos bei uþsienio ámoniø ir organizacijø uþ sutartinius darbus, moksli nës produkcijos ir gaminiø 

realizavi mà bei kitas paslaugas;

– lëðos, gautos uþ dalyvavimà tarptautinëse mokslo programose;

– lëðos, gautos kaip parama pagal Lietuvos Respublikos labdaros ir paramos ástatymà; 

– lëðos, gaunamos ið kitø ámoniø ir aso ciacijø uþ dalyvavimà bend ruo se projek tuose ir rengiant specialistus;

– ES Struktûriniø fondø (SF) parama.

* – ðioje sumoje 263,49 tûkst. € 
finansinis reikalavimas á bankrutavusá 
AB Ûkio bankà.

   Pajamø ir iðlaidø struktûra (tûkst. €) 

  2010 m. 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m.

Pajamos: 

Valstybës biudþeto lëðos  2286,84 2413,98 2306,82 2209,22 2320,15
Pagrindinë veikla   2709,68 1758,28 2309,78 1965,39 2107,74
SF parama  1564,99 3183,53 2103,92 2273,72 402,08
Kitos  28,88 27,66 28,50 30,24 50,16 
 Ið viso:  6590,39 7383,45 6749,02 6478,57 4880,13

Iðlaidos:

Atlyginimai (su soc. dr.)  4009,21 4133,75 3944,05 3971,56 4005,16
Eksploatacijos iðlaidos  704,44 994,84 737,90 1729,90 913,43
Ilgalaikio turto ásigyjimas  1773,05 3146,14 2205,86 871,87 75,30
 Ið viso:  6486,70 8274,73 6887,81 6573,33 4993,89

Tæstiniø sutarèiø lëðos   1542,23 650,95 512,17 417,40 303,64*
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Lëðø, gautø ið instituto uþsakovø, struktûra 2014 m. 

Tyrimø bazës iðplëtimo dinamika, tûkst. €

LMT – Lietuvos mokslo taryba;
MITA – Mokslo, inovacijø ir techno

logijø agentûra.

Finansavimo ðaltiniø raida, tûkst. €

Finansiniø ataskaitø rinkiniai 

publikuojami instituto interneti niuo

se puslapiuose http://www.lei.lt, 
skyrelyje – Apie LEI  Finansinës 

ataskaitos.
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PUBLIKACIJOS

MONOGRAFIJOS

1. Ðtreimikienë D., Mikalauskienë A. Ðiltnamio efektà 
sukelianèiø dujø emisijø maþinimas namø ûkiuose. 
Monografija. ISBN 978 609 418 001 9. Lietuvos 
energetikos institutas, 2014. p. 317.

STRAIPSNIAI THOMSON REUTERS DUOMENØ 
BAZËJE WEB OF SCIENCE CORE COLLECTION 
REFERUOJAMUOSE LEIDINIUOSE
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