VANDENILIO ENERGETIKOS TECHNOLOGIUY CENTRAS

Teikiamos paslaugos

PLAZMINIS APDIRBIMAS

m Metalai, polimerai, organiniai jun-
giniai ir kitos medZiagos gali buti
apdorojamos zemos temperaturos
plazmoje vienojeisvakuumo kamery.

ANALIZE

Vandenilio Energetikos Technologijy
Centras skirtingais metodais atlieka
iSsamig tiriamy bandiniy analize.

® Bandiniy topologijos tyrimai (SEM,
optinis mikroskopas, AFM ir
profilometras).

B Kristalinés strukturos analizé kam-
bario ir aukstoje temperatiroje (in-
situ XRD vakuume arba pasirinkty
dujy aplinkoje iki 1500 °C).

PLONY DANGY SINTEZE

® Jvairiy metaly, puslaidininkiy, oksidy,
hidridy ir kity medziagy dangos gali
buti susintetintos naudojant magne-
trony sistemas inertiniy arba reakty-
viyjy dujy aplinkoje bei elektrony
spindulio nusodinimo sistemas.

B Galimybe pasirinkti tarp RF, DC ir im-
pulsinio DC sroves saltinio.

B Bandiniy pavirSiaus ir turio chemines
sudeties tyrimai taikant AES, XPS, EDS
ir GDOES metodus (nuo 10°m iki 10°m).

m Atliekami specifiniai joninio/elektro-
ninio laidumo matavimai, vandenilio
dujy absorbcijos kinetikos tyrimai,
labai tikslus N,, O, ir H, dujy kiekio
bandiniuose matavimai, mikro kietu-
mo ir kiti tyrimai.
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TYRIMAI VANDENILIO ENERGETIKOS TECHNOLOGUUY
SRITYJE

VANDENILIO ATSKYRIMO MEMBRANUY SINTEZE
IRJUY SAVYBIU ANALIZE

VANDENILIO GAVYBA NAUDOJANT METALY IRJU LYDINIY
REAKCIJAS SU VANDENIU

METALU HIDRIDY, SKIRTY VANDENILIO SAUGOJIMUI, SINTEZE
IRJUY SAVYBIU ANALIZE

VANDENILIO KURO ELEMENTUS SUDARANCIY KOMPONENTY
SINTEZE TAIKANT FIZIKINIO NUSODINIMO METODUS

NiMH BATERIJY ELEKTRODUS SUDARANCIY MEDZIAGY
SAVYBIU TYRIMAS




MEDZIAGY SINTEZE

LEl VETC mobkslininkai turi sukaupe daug patirties dirbant su fizikinio nusodinimo
technologijomis (magnetroninis nusodinimas, garinimas elektroniniu spinduliu, plazminis
panardinimas ir kiti procesai susije su Zematemperatirés plazmos taikymu) skirtomis plony
dangy sintezeiir medZiagy pavirsiaus savybiy modifikavimui.

Dalyvaudami tarptautiniuose ir nacionaliniuose projektuose
mes kuriame jvairias medziagas skirtas energetikos sektoriui
(ypacvandenilio energetikai) ir kitoms reikméms (pvz.: vandenilio
dujy atskyrimo membranos, kuro elementy elektrodai).

PLONY MG-NI HIDRIDO DANGY TYRIMAI

Plony Mg,NiH, dangy tyrimai parodé, kad Sio hidrido dangy fizinés ir termodinamineés savy-
bés skiriasi nuo atitinkamai analizuojamy milteliy bandiniy. Norint suprasti hidrido sintezés
mechanizmag, buvo kei¢iamos pavirsinés dangy savybés, kontroliuojant pavirsiaus oksidacija ar
naudojant priemaisines medZiagas. Paskutiniai eksperimentiniai tyrimai parodé, kad padéklas,
ant kurio formuojama danga ir skirtingos reakcijos zonos lemia tiek metaliniy dangy

kristaliSkuma, tiek jy reakcija suvandeniliu.

Buvo jrodyta, jog padéklo-dangos ribos savybes  mg-Ni thin films
gali buti keiciamos naudojant kitos medzZiagos +H
padékla arba apdorojant padekla prieS dangy D 2
nusodinimo procesa (pvz.: padéklo pavirdiaus
apdorojimas plazmoje kei¢iant jos parametrus).

VANDENILIO GAVYBA VYKSTANT TIESIOGINEI AKTYVUOTO ALIUMINIO IR VANDENS
REAKCIJAI

Vandenilio Energetikos Technologijy Centro mokslininkai sukdré ir patentavo (W02013151408)
aliuminio/magnio (arba jy lydiniy) aktyvavimo metoda Zematemperatlréje dujy plazmoje,
siekiant uztikrinti efektyvia metaly ir vandens reakcija bei generuoti vandenilj, tinkama protony
mainy membranos kuro elementams.

Sureagavus 1g plazmoje aktyvuoty aliuminio milteliy su vandeniu iSsiskiria apie 1200 ml
vandenilio, kurj tiekiant protony mainy membranos kuro elementui, generuojama apie 1 Wh
elektros energijos. Be to, reakcijos pabaigoje gaunamas Salutinis reakcijos produktas, tinkamas
naudoti antrinio Svaraus produkto, turincio didelj pavirSiaus plota (>200 m?/g), gama-Al,0,
sintezei, kuris gali buti naudojamas katalizatoriy gamyboje.
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FUNKCINES DANGOS SKIRTOS POLIMERAMS

VETC buvo sukurta oksido pagrindo plony dangy nusodinimo
technologija ant neiSpusty polistireno grudeliy ir polistireninio
putplasCio pavirSiaus. Specifinés dangos gali biti naudojamos
kaip antibakteriniai ar prieSgrybeliniai sluoksniai, liepsnai
atsparus sluoksniaiirkt.

NANO MILTELIY SINTEZE IR BANDYMAI

> % : Taikant magnetroninj nusodinima, buvo sukurtas specialus
metodas leidZiantis formuoti oksidy arba metalo pagrindo
c-'nano kristalines daleles antvandenyje tirpiy padekly. IStirpinus
padékla ir atskyrus daleles iS vandens, gaunami nano
kristalines prigimties milteliai.

Centro jrenginiai

Sintezé

® Magnetrony ir elektrony spindulio ® Rutulinio malimo sistema
fizikinio nusodinimo sistemos (Fritsch Pulverisette 6)
(Kurt.).Lesker PVD-75)

Analize

m Rentgeno spinduliy fotoelektrony m Joninio/elektroninio laidumo (im-

spektrometras (PHI 5000 VersaProbe) pedanso) tyrimas (NorECs Norwegian
Electro Ceramics AS Probostat)

B Auger elektrony spektrometras (PHI el e L
700Xi) Rusenancio iSlydzio optoemisinis

spektrometras (SPECTRUMA GDA 750)

Azoto, deguonies ir vandenilio kiekio

analizatorius (Horiba EMGA-830)

® Skenuojantis elektroninis ® Dinaminis kietumo matuoklis
mikroskopas (Hitachi S-3400N) (Shimadzu DUH-211S)

® Rentgeno spinduliy energijos dis- m Atominiy jégy mikroskopas
persijos spektrometras (Microtestmachines NT-206)
(Bruker Quad 5040) ® UV spinduliy ir regimosios Sviesos

® Automatizuotas Sievert tipo spektrofotometras (JASCO v-656)
prietaisas (Hy-Energy PCTPro-2000) ® Kita papildoma jranga

@ Rentgeno spinduliy difraktometras
(Bruker D8)
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