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INSTITUTAS
TEMOS PAVADINIMAS: MOKSLO KRYPTIS:
Skaitinis liepsnos-turbulencijos sgveikos Energetika ir termoinzinerija (T 006)

degiame misinyje tyrimas

TRUMPAS APRASAS:

Liepsnos sklidimas degiame misinyje ir turbulencija yra dvi sudétingos, iki Siol neiSsprestos mokslo

ir inZinerijos problemos. Turbulentinio liepsnos sklidimo degiame miSinyje tyrimai apjungia jas j dar
daug neatsakyty klausimy turincig tyrimy tematika, pasizymincia didele fenomenologine jvairove bei
tarpdiscipliniskumu.

Tiriant turbulentinj liepsnos sklidimg, nemaziau svarbi nei patys liepsnos ir turbulencijos reiskiniai tampa ir
sudétinga jy tarpusavio sgveika. Viena svarbiausiy Siuo metu sprendziamy problemy yra liepsnos sklidimo
greitis turbulentiSkuose degiuose misiniuose, kuriuose $i sgveika yra pagrindinis greitj nulemiantis veiksnys.
Taciau ji yra ne tik aktualus mokslinio tyrimo objektas. Liepsnos sklidimo greitis turbulentiSkame degiame
misinyje nulemia visg degimo proceso eigg ir jo praktiniuose pritaikymuose, tiek tuose, kur degimas yra
techninis procesas (varikliai, katilai), tiek ir kur degimas yra pavojus, o liepsnos pagreitéjimas misinyje kelia
sprogimo rizikg (branduolinés bei termobranduolinés jegaineés).

Tematikos tarpdiscipliniSkuma lemia liepsnos-turbulencijos sgveikoje pasireiskiantys cheminiai, fizikiniai
ir inZineriniai procesai. Net ir supaprastintus atvejus, pavyzdziui, laminarinés liepsnos sgveikg su stkuriy
pora, galima tirti kaip cheminés kinetikos, termodinamikos, molekuliniy masés mainy, fluidy dinamikos
ar bet kokios $iy sric¢iy kombinacijos problema. Tai leidzia formuluoti tiek tarpdisciplinines, tiek ir labiau
koncentruotas j atskirg sgveikos aspektg Sios tematikos tyrimy temas.
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tyrimams dél jvairiy priezasciy, tarp jy:

e jiyraabipuseé ir jvairi- gali tiek save skatinti, tiek slopinti, tiek ir stabilizuoti;

e turbulencija pasireiskia dideliame skaliy intervale, nuo koherentiniy struktdry, kuriy matmenys
nulemiami geometrijos iki Kolmogorovo stkuriy, o skirtingy skaliy turbulencija gali skirtingai jtakoti
liepsng;

e jvairaus intensyvumo turbulencija taip pat skirtingai jtakoja liepsng, nuo jos pagreitinimo iki pilno ar
dalinio uzgesinimo;

e turbulencijos jtakos jvairove bandoma pazaboti klasifikuojant degimg j charakteringus rezimus, taciau
jy ribos vis dar yra daugiau kokybinio pobudzio dél riboty fizikiniy Ziniy;

e sklindanti liepsna pati gali generuoti turbulencijg sraute pries save ir kurti sudétingg netiesinj
grjiztamajj rysj, galintj baigtis staigiu liepsnos pagreitéjimu ir/ar detonacija.



Disertacijos Sioje tematikoje tikslas bty skaitiskai tirti pasirinktus liepsnos-turbulencijos sgveikos aspektus,
tokius kaip:

e liepsnos-turbulencijos sgveikos ir liepsnos sklidimo greiio tarpusavio rysys

e turbulencijos jtaka liepsnos dinamikai ir morfologijai ir atvirksciai

e degiame misinyje dél liepsnos sklidimo generuojamos turbulentinés koherentinés struktdros ir jy
grjztamasis rysys liepsnai

e skirtingy misinio savybiy ir sglygy jtaka degimo procesui

Degimo proceso modeliavimas disertacijos tyrimams baty atliekamas naudojant tyrimy grupéje iSvystyta
atviro kodo sprendykle flameFoam, galimai jg tobulinant pagal poreikius.

Disertacijos rezultatai blty tiek naujos fizikinés ir fenomenologinés Zinios apie liepsnos-turbulencijos
sgveikos ypatybes, tiek ir patobulintas liepsnos modeliavimas, aktualus praktiniams taikymames.
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