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2022-2026 M. MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES PLETROS PROGRAMA
»PANAUDOTO BRANDUOLINIO KURO IR EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU SAUGOJIMO IR GALUTINIO SUTVARKYMO IRENGINIU
SAUGOS IR JUOSE VYKSTANCIU PROCESU SKAITINIAI TYRIMAI“

1. 2022-2026 m. moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros programos ,,Panaudoto branduolinio
kuro ir eksploatavimo nutraukimo, radioaktyviyjy atlieky saugojimo ir galutinio sutvarkymo
jrenginiy saugos ir juose vykstanciy procesy skaitiniai tyrimai* (toliau — programa) vykdytojas —
Lietuvos energetikos institutas (toliau — LEI).

2. Programos tikslai.

Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo metu susidariusiy radioaktyviyjy atlieky bei panaudoto
branduolinio kuro tvarkymas yra ilgalaikis bei daug i$stkiy keliantis procesas, kurio metu vykdomos
jvairios technologinés operacijos — radionuklidais uzter$ty ar aktyvuoty struktiiry bei komponenty
iSmontavimas, jy pradinis apdorojimas, tarpinis saugojimas ir talpinimas j atliekynus. Eksploatavimo
nutraukimo radioaktyviyjy atlieky fizinés savybés, radiologiniai ir Kiti parametrai lemia tolimesnj jy
tvarkyma ir saugojima bei kokie procesai turi biiti vertinami ir kokios priemonés turi biiti taikomos
siekiant riboti ar iSvengti radionuklidy patekimo | aplinkg bei apsaugoti Zmones nuo
jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio. Siekiant pagristi panaudoto branduolinio kuro ir
eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky saugojimo bei galutinio sutvarkymo jrenginiy
sauga, butina atlikti Siuose jrenginiuose vykstancéiy procesy tyrimus bei jvertinti galimg radiologinj
poveikj zmonéms ir aplinkai.

Lietuvos energetikos instituto mokslininkai Sios srities tyrimus vykdé jgyvendinami ilgalaikése
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (MTEP) programose ,,Atominiy elektriniy
eksploatavimo nutraukimo ir radioaktyviyjy atlieky bei panaudoto kuro tvarkymo procesy tyrimas ir
radiacinio poveikio analiz¢* (2012-2016 m.) bei ,,Jonizuojancios spinduliuotés poveikio bei kity su
atominiy elektriniy eksploatavimo nutraukimu susijusiy problemy tyrimas“ (2017-2021 m.)
suformuluotus uzdavinius. Sioje MTEP programoje planuojami tyrimai i§ dalies tes ankstesnése
MTEP programose atliktus skaitinius tyrimus juos tikslinant, atliekant jautrumo ir neapibréztumo
analizes, gautus rezultatus palyginant su eksperimentiSkai iSmatuotomis Ignalinos AE eksploatavimo
nutraukimo radioaktyviyjy atliecky bei panaudoto branduolinio kuro saugojimo konteineriy
radiacinémis charakteristikomis, kuriy ankstesniy MTEP programy vykdymo metu nebuvo arba buvo
ribotos galimybés juos naudoti. Dalis skaitiniy tyrimy apims anks¢iau nenagrinétus eksploatavimo
nutraukimo metu susidarancius radioaktyviyjy atlieky srautus bei vertins panaudoto branduolinio
kuro giluminiame atliekyne (GA) vykstanCius procesus ir inzineriniy barjery savybiy Kkaitg
atsizvelgiant j Lietuvos geologinés aplinkos, kurioje potencialiai gali buti jrengtas atliekynas, salygas.
Remiantis preliminariu Lietuvos giluminio radioaktyviyjy atlieky atliekyno projekto jgyvendinimo
grafiku, 20202047 metais bus vykdomi jvairtis tyrimai, kuriy apimtyje bus atlickami GA jrengimui
potencialiai tinkamy geologiniy formacijy jvertinimas saugos poZiiiriu, parengti bendrieji GA
jrengimo Lietuvoje saugos kriterijai, 0 véliau kartu su kitais bendraisiais kriterijais (geologiniais,
socio-ekonominiais, kt.) bus atliktas pradinis kompleksinis Lietuvos potencialiy teritorijy tinkamumo
GA jrengimui jvertinimas ir atliktas tinkamiausiy GA jrengimui teritorijy prioritetizavimas. Taip pat
reikia pazyméti, kad 2021 m. Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtintoje 2021-2030 mety
branduolinés energetikos objekty eksploatavimo nutraukimo ir radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
plétros programoje jvardintos problemos, su kuriomis susiduriama vykdant Ignalinos AE
eksploatavimo nutraukimg bei tvarkant susidarancias radioaktyvigsias atlieckas. MTEP ilgalaikéje
programoje numatyti moksliniai tyrimai prisidés prie $iy problemy sprendimo.

3. Programos uzdaviniai.




2

1 uzdavinys. Atlikti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky (pvz., reaktoriaus aktyvioje
zonoje esancio grafito, metaliniy komponenty ir kt.) charakterizavimg naudojant skaitinius metodus,
gautus rezultatus palyginti su esamais eksperimentiniais matavimais.

Vykdant Ignalinos AE eksploatacijos nutraukima, biitina jvertinti susidarysianéiy radioaktyviyjy
atlieky kiekius, jy kategorijas, tvarkymo metu jonizuojanciosios spinduliuotés sukeliamg poveikj
darbuotojams ir gyventojams. Norint atlikti tokj vertinimg, pirmiausiai reikia skaitiniais ar
eksperimentiniais metodais nustatyti iSmontuojamy jvairiy reaktoriaus komponenty (grafito, kuro
kanaly, plieniniy bei betoniniy daliy ir kt.) bei kitos jrangos, konstrukcijy bei elementy radiacing
tarsg. Skaitinis eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky radiacinés tarSos vertinimas yra
kompleksinis mokslinis uzdavinys, kurj sprendziant reikia atsizvelgti i Ignalinos AE eksploatacijos
ypatumus, neutroninés aktyvacijos procesus, radionuklidy pernasg bei kaupimasi jvairiy sistemy
konstrukciniuose elementuose. Planuojama, kad gauti skaitinio tyrimo rezultatai bus palyginant su
Ignalinos AE eksperimentiskai iSmatuotomis eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky
radiacinémis charakteristikomis. Toks palyginimas leis jvertinti sudaryty skaitiniy modeliy tiksluma
bei patikimuma.

2 uzdavinys. [vertinti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky bei jy tvarkymo jrenginiy
radiologinj poveikj Zmonémis ir aplinkai.

Eksploatuojant radioaktyviyjy atlieky, panaudoto branduolinio kuro tvarkymo, saugojimo ir
galutinio sutvarkymo kompleksus bei vykdant kitus Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo darbus,
radionuklidy patekimo j aplinkos org ir vanden;j keliai ir pobudis keiCiasi lyginant su buvusiais
keliais, kuomet Ignalinos AE buvo eksploatuojama. Salia buvusiy radionuklidy i§metimy 3altiniy,
kuriy patekimas ] aplinkg sustabdzius Ignalinos AE eksploatavimg pakito, atsiranda nauji
radionuklidy iSmetimo $altiniai susij¢ su auks¢iau minétais naujais radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
kompleksais. Skaitiniais metodais vertinant radionuklidy sklaida atmosferoje, vandenyje ir
biosferoje bei jonizuojanciosios spinduliuotés poveiki, bus siekiama kompleksiskai ir integruotai
jvertinti esamy ir naujai pastatyty radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro tvarkymo,
saugojimo bei galutinio sutvarkymo kompleksy radiacinj poveikj darbuotojams, gyventojams ir
aplinkai. Taip pat atlikty skaitiniy tyrimy rezultatai suteikty informacijos ir rekomendacijy kaip
galima biity patikslinti $iuo metu Lietuvoje galiojanCius normatyvinius dokumentus, kuriais
reglamentuojamas Ignalinos AE radiacinio poveikio aplinkai vertinimas elektrinés eksploatacijos
metu, taciau ne eksploatavimo nutraukimo salygomis.

3 uzdavinys. Taikant skaitinius metodus nustatyti panaudoto branduolinio kuro (PBK)
charakteristikas ir jvertinti PBK sauso tipo saugojimo konteineriuose vykstancius procesus ilgalaikio
saugojimo metu.

Pagal Siuo metu Lietuvoje esanc¢ig panaudoto branduolinio kuro tvarkymo koncepcijg numatyta, kad
panaudotas branduolinis kuras 50 mety bus saugojamas sauso tipo saugykloje. Per §j laikg turi buiti
parengta panaudoto branduolinio kuro galutinio tvarkymo koncepcija. Taciau dé¢l ateityje galimy
jvairiy neapibréztumy, vélavimy, nepakankamy finansiniy iStekliy ir kt. gali biiti jog panaudoto
branduolinio kuro galutinio tvarkymo kompleksai nebus laiku jrengti, todél saugojimas ilgiau nei 50
mety taip pat turi baiti vertinamas ir analizuojamas. Panaudoto branduolinio kuro rinklés komponenty
savybiy bei saugojimo konteineriuose vykstanciy procesy vertinimas yra vieni 1§ svarbiausiy
uzdaviniy ilgalaikio saugojimo atveju. Skaitiniais metodais vertinant panaudoto branduolinio kuro
charakteristikas daznai priimamos konservatyvios prielaidos, supaprastintas geometrinio modelio
aprasymas ir Kitos aproksimacijos, kurie lemia tai, jog apskaiCiuotos vertés yra keleta ar net
keliasdeSimt karty didesnés nei eksperimentiSkai iSmatuotos. Todé¢l siekiant gauti tikslesnius
skaitiniy vertinimy rezultatus, vykdant §j uzdavinj bus siekiama kuo tiksliau apraSyti reaktoriaus
eksploatavimo parametrus, taikyti detalius trimacius panaudoto branduolinio kuro rinklés
reaktoriaus kanale ir panaudoto branduolinio kuro saugojimo konteineriy geometrinius modelius.
Taip pat iSnagrinéti ir jvertinti jvairiy skaitinio modelio jvesties parametry (cheminés sudéties,
geometriniy duomeny, reaktoriaus apkrovos istorijos ir kt.) neapibréztumus bei jy jtakg gaunamiems
skaitiniy tyrimy rezultatams. Eksperimentiskai iSmatuotos RBMK kuro charakteristikos
apibendrintai yra pateiktos viesai prieinamoje NEA SFCOMPO 2.0 duomeny bazéje. Sioje bazéje
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pateiktos skirtingo iSdegimo gylio panaudoto branduolinio kuro bandiniuose eksperimentiskai
iSmatuotos skilimo produkty, urano, plutonio izotopy koncentracijos. Skaitiniais metodais bus
modeliuojami skirtingi kuro iSdegimo gyliai, varijuojami reaktoriaus darbo parametrai ir
apskaiciuoty radionuklidy koncentracijos bus lyginamos su SFCOMPO 2.0 duomeny bazéje
pateiktomis reikSmémis.

4 uzdavinys. Atlikti PBK giluminiame atliekyne vykstanciy procesy (Siluminiy, hidrauliniy,
mechaniniy ir kt.) ir atliekyno inzineriniy bei gamtiniy barjery savybiy kaitos (heterogeniskumo,
degradacijos ir kt.) skaitinius tyrimus.

Pagrindinis panaudoto branduolinio kuro talpinimo giluminiame atlickyne badas — konteineriai su
panaudoto kuro rinklémis yra apgaubiami keletu vienas kitg sustiprinanciy ir papildanciy pasyviy
barjery (daugiabarjerinés sistemos koncepcija). Analizuojant radionuklidy sklaidg i§ panaudoto
branduolinio kuro konteinerio ir tolesn¢ jy pernasa atliekyno inZineriniais ir gamtiniais barjerais
reikia jvertinti esminius pernasg lemiancius bei jtakojancius procesus (radionuklidy iSsiskyrimg i§
konteinerio, fiziking ir cheming saveika su inzinerinémis medziagomis ir gamtine aplinka, difuzing,
konvekcing pernasg, pernasa dujinéje fazéje ir kitus Siluminius, hidraulinius ir mechaninius
procesus). Analizuojant radionuklidy pernasa reikia jvertinti aplinkos ypatumus, vyraujancias
termines, hidrogeologines, chemines sglygas, jy kaitg ilgalaikéje perspektyvoje, o taip pat ir paties
atliekyno konstrukciniy elementy, inzineriniy barjery savybiy kaitg ir poveikj radionuklidy pernasai
(radioaktyviyjy atlicky formos irimas, pakuociy degradacija, konteinerio korozija/dujy susidarymas,
ir pan.). Radionuklidy pernasos modeliavimas atliekamas taikant jvairius priartéjimus kompleksiniy
procesy jvertinimui (Siluming, Siluminé-hidrauliné, Siluminé-hidrauliné-mechaniné analizé, pan.) bei
pasitelkus deterministinius ir tikimybinius metodus. Atlickant i$§samius radionuklidy pernasos
vertinimus taip pat sickiama iSanalizuoti pacio atliekyno efektyvuma, palyginti atskirus
technologinius sprendimus, identifikuoti reikSmingiausius radionuklidus. Todél radionuklidy
pernaSa 1§ atliekyny turi buti vertinama kompleksiSkai ir i$samiai, atsizvelgiant | esamy
eksperimentiniy ir skaitiniy moksliniy tyrimy rezultatus. Siekiant jvertinti radionuklidy pernasos
ypatumus PBK giluminiame atliekyne numatoma atlikti skaitinius tyrimus atsizvelgiant j konkrecias
su vietove susijusias salygas, gyvensenos ypatumus. PBK giluminis atlickynas gali biiti jrengtas
skirtingose geologinése formacijos (pvz. granite, molyje), kuriy savybés lemia radionuklidy pernasa.
Pavyzdziui, vertinant vandenyje iStirpusiy radionuklidy sklaidg bitina atsizvelgti ; konkreciai
vietovei budingas $iais salygas ir savybes: poZeminio vandens cheming sudétj atliekyno aplinkoje,
vandens geofiltracijos salygas (geofiltracijos greitis, kryptis). Taip pat biitina jvertinti radionuklidy
cheming sgveikg su inzineriniy barjery ir geologinés aplinkos medZiagomis (sorbcija). Modeliuojant
galimus gyventojy apsSvitos kelius (iSoring apSvita, apsSvita jkveépus, prarijus ir pan.) reikia atsizvelgti
1 atliekyno aplinkoje esanciy Zmoniy gyvensenos ypatumus, pvz., kiek laiko praleidzia atliekyno
aplinkoje, kokig tiking veikla vykdo, kokius ir kiek produkty suvartoja maistui, kokiu vandeniu laisto
darzus ir t.t. Remiantis gautais skaitiniy tyrimy rezultatais bus galima pagrjsti sistemos tinkamuma
eksploatacijai bei ilgalaike sauga ja uzdarius. Sio uzdavinio tyrimy metodika ir rezultatai taip pat
prisidés ir prie GA jrengimui potencialiai tinkamy geologiniy formacijy vertinimo saugos poziiiriu
bei bendryjy GA jrengimo Lietuvoje saugos kriterijy nustatymo.

4. Metodologinis tyrimu pagrindimas.

Programos vykdytojai yra LEI Branduolinés inZinerijos problemy laboratorijos mokslininkai. [vykde
didel; kiekj sudétingy moksliniy tyrimy, susijusiy su Ignalinos AE vykdomos veiklos branduolinés
ir radiacinés saugos bei radiacinio poveikio darbuotojams bei gyventojams vertinimu, planuojamy
moksliniy tyrimy vykdytojai turi sukaupg didelg patirtj Sioje srityje. LEI mokslininky kompetencija,
turima programiné jranga bei esanti aplinka ir infrastruktiira moksliniams tyrimams atlikti leidzia
pagristai teigti, kad moksliniy tyrimy programoje numatytos uzduotys bus jvykdytos kvalifikuotai ir
laiku. Reikia pazyméti, kad LEI mokslininkai programoje vykdys tik skaitinius tyrimus. Palyginimas
su Kity tyréjy atliktais eksperimentiniy tyrimy rezultatais bus pagalbiné priemoné, leidzianti jvertinti
skaitiniy tyrimy tikslumg ar nustatyti skaitiniuose modeliuose naudojamy jvesties duomeny
reik§minguma. Zemiau pateikti tyrimy metodai, kurie bus taikomi siekiant jgyvendinti programos
uzdavinius.
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1 uzdavinys. Atlikti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky (pvz., reaktoriaus aktyvioje
zonoje esancio grafito, metaliniy komponenty ir kt.) charakterizavimg naudojant skaitinius metodus,
gautus rezultatus palyginti su esamais eksperimentiniais matavimais.

Reaktoriaus konstrukciniy elementy ir technologiniy jrenginiy radiacinio uzter§tumo sklaidos keliy
analizé¢ bus atlickama taikant skaitinius metodus ir remiantis atliktais eksperimentiniais jvairiy
komponenty radiacinés tarSos matavimais. Aktyvuoty reaktoriaus ir kity komponenty radiacinés
charakteristikos skaitiniais metodais bus vertinamos kompiuterinémis programomis MCNP (JAV) ir
SCALE (JAV). Vykdant planuojama uzdavinj bus siekiama gauti naujas ir patikslintas neutronais
paveikty medziagy radiacines charakteristikas, o tai ypaC svarbu tolesniuose jonizuojancios
spinduliuotés poveikio zmonéms ir aplinkai vertinimuose.

2 uzdavinys. [vertinti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky bei jy tvarkymo jrenginiy
radiologinj poveikj zmonémis ir aplinkai.

Vertinant jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, bus naudojamos j aplinkg iSmetamy radionuklidy
sklaidos vertinimui skirtos specializuotos kompiuterinés programos AMBER (JAV), GOLDSIM
(JAV) ir kitos. Ignalinos AE darbuotojy bei gyventojy apsSvitos vertinimui bus naudojamos
MicroShield (JAV), VISIPLAN (Belgija) ir kitos kompiuterinés programos. Programy pasirinkima
lems skaitiniy tyrimy ypatumai.

3 wuzdavinys. Taikant skaitinius metodus nustatyti panaudoto branduolinio kuro (PBK)
charakteristikas ir jvertinti PBK sauso tipo saugojimo konteineriuose vykstancius procesus ilgalaikio
saugojimo metu.

Panaudoto branduolinio kuro charakteristikos skaitiniais metodais bus modeliuojamos
kompiuterinémis programomis SCALE (JAV) ir MCNP (JAV). Atlikus planuojamus modeliavimus
bus apskai¢iuotos PBK charakteristikos (susidariusiy radionuklidy koncentracijos, jy aktyvumai,
neutrony ir gama spinduliuotés parametrai, lickamosios S$ilumos vertés), kurios toliau bus
naudojamos saugojimo konteineriuose vykstanéiy procesy analizei ilgalaikio saugojimo (vir§ 50
mety) atveju bei pagrindziant ilgalaikio saugojimo branduoling ir radiacing sauga.

4 uzdavinys. Atlikti PBK giluminiame atliekyne vykstanciy procesy (Siluminiy, hidrauliniy,
mechaniniy ir kt.) ir atliekyno inZineriniy bei gamtiniy barjery savybiy kaitos (heterogeniskumo,
degradacijos ir kt.) skaitinius tyrimus.

Sprendziant §; uZdavin; bus remiamasi pasaulyje esanCiomis PBK giluminiy atliekyny
koncepcijomis, sukuriant atitinkamus Lietuvos salygomis tinkamus skaitinius modelius. Analizei
atlikti reikalingi modeliai bus sukurti atsizvelgiant j esamg informacijg apie Lietuvos aplinkos ir
geologines salygas bei naudojant kompiuterines programas AMBER (UK), PETRASIM (JAV),
GOLDSIM (JAV), COMSOL (JAV) ir kitas. Sistemos inzineriniuose ir gamtiniuose barjeruose
vykstan€iy procesy (Siluminiy, hidrauliniy, mechaniniy, ir pan.) ir barjery savybiy kaitos
modeliavimas bei jy jtakos radionuklidy pernaSai analizé bus atlikta kompleksiskai taikant jvairius
priartéjimus procesy jvertinimui, pasitelkiant deterministinius ir tikimybinius metodus.

5. Tyrimy etapai, ju charakteristikos ir detalus jgyvendinimo planas.

Planuojami uzdaviniai bus vykdomi lygiagreciai visu programos jgyvendinimo laikotarpiu 2022—
2026 m. Zemiau pateikti preliminariis kiekvieno uzdavinio etapy jgyvendinimo planai. Kaip buvo
minéta anksCiau, LEI mokslininkai vykdys tik skaitinius tyrimus. Skaitiniy tyrimy rezultaty
palyginimas su vieSai paskelbtais Kity tyréjy atliktais eksperimentiniais tyrimais bus pagalbiné
priemoné leidzianti jvertinti skaitiniy tyrimy tikslumg. Jei skaitiniy modeliavimo rezultatai ir
matavimy duomenis zenkliai skirsis, bus analizuojamos nesutapimy priezastys ir skaitinio vertinimo
modeliai bus tikslinami.

1 uzdavinys. Atlikti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky (pvz., reaktoriaus aktyvioje
zonoje esancio grafito, metaliniy komponenty ir kt.) charakterizavima naudojant skaitinius metodus,
gautus rezultatus palyginti su esamais eksperimentiniais matavimais (2022—-2026 m.).
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e Informacijos rinkimas, duomeny analizé, skaitiniai radiacinés tarSos bei neutroninés
aktyvacijos vertinimai (2022-2025 m.);

e Parametry jautrumo bei neapibréztumo analiz¢, rezultaty apibendrinimas (2023-2026 m.);

e Galutinés ataskaitos rengimas (2026 m.).

2 uzdavinys. [vertinti eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky bei jy tvarkymo jrenginiy
radiologinj poveikj zmonémis ir aplinkai (2022-2026 m.).

e Informacijos rinkimas, duomeny analiz¢, eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy atlieky
bei jy tvarkymo jrenginiy skaitiniy modeliy sudarymas (2022-2023 m.);

e Radionuklidy sklaidos atmosferoje, vandenyse ir biosferoje modeliavimas (2023-2025 m.);

e Parametry jautrumo analizé, rezultaty neapibréztumo analizé, rezultaty apibendrinimas
(2025-2026 m.);

e Galutinés ataskaitos rengimas (2026 m.).

3 uzdavinys. Taikant skaitinius metodus nustatyti panaudoto branduolinio kuro (PBK)
charakteristikas ir jvertinti PBK sauso tipo saugojimo konteineriuose vykstancius procesus ilgalaikio
saugojimo metu (2022-2026 m.).

e Informacijos rinkimas, duomeny analizé, PBK planuojamo bei ilgalaikio saugojimo metu
svarbiy charakteristiky identifikavimas ir jy vertinimo modelio sukiirimas (2022—2023 m.);

e Skaitiniai panaudoto branduolinio kuro charakteristiky ir saugojimo konteineriuose
vykstanéius procesus vertinimai (2023-2025 m.);

e Parametry jautrumo analizé, rezultaty neapibréZtumo analize, rezultaty apibendrinimas
(2025-2026 m.);

e (Galutinés ataskaitos rengimas (2026 m.).

4 uzdavinys. Atlikti PBK giluminiame atlieckyne vykstanciy procesy (Siluminiy, hidrauliniy,
mechaniniy ir kt.) ir atliekyno inzineriniy bei gamtiniy barjery savybiy kaitos (heterogeniskumo,
degradacijos ir kt.) skaitinius tyrimus (2022—2026 m.).

¢ Informacijos rinkimas, duomeny analizé, GA komponenty (atlieky pakuociy, inzineriniy ir
gamtiniy barjery ir kt.) apibtidinimas (2022-2023 m);

e Radionuklidy sklaidos scenarijy ir konceptualiy modeliy sudarymas atsizvelgiant | regiono
aplinkos savybes ir sglygas (2022-2023 m.);

e Radionuklidy sklaidos skaitinis modeliavimas (2023-2025 m.);

e Rezultaty interpretavimas bei parametry jautrumo ir neapibréztumo analizé (2025-2026 m.);

e (Galutinés ataskaitos rengimas (2026 m.).

Preliminari informacija apie LEI Branduolinés inZinerijos problemy laboratorijos mokslininky
etatus skirtus kiekvieno uzdavinio vykdymui ir planuojama moksliné produkcija.

Etatai Moksliné produkcija, vnt.

Straipsniai Prane§1rpa1 :

‘e tarptautinese ir

vyr. m. d. v. m. d. m. d. leidiniuose nacionalinése

CA WoS konferencijose
1 uzdavinys 0,2 1,6 0,2 2-3 2
2 uzdavinys 0,3 1,5 0,2 2-3 2
3 uzdavinys 0,5 1,7 0,3 2-3 3
4 uzdavinys 0,6 25 0,4 34 3
I$ viso: 9-13 10

6. Numatomi rezultatai.

Sioje programoje planuojami tyrimai yra svarbiis ir aktualdis siekiant saugiai ir efektyviai
iSmontuoti RBMK-1500 reaktoriaus komponentus bei tvarkyti Ignalinos AE susidariusiais
radioaktyvigsias atliekas. Gauti rezultatai suteiks naujy Ziniy apie RBMK-1500 reaktoriaus sistemy
bei komponenty radiacing tarsa, jos poveikij bei sklaida. Bus patikslinti ir gauti nauji duomenys apie
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reaktoriaus komponenty radiacines charakteristikas, neutroninés aktyvacijos metu aktyvuotuose
komponentuose susidariusius radionuklidus ir jy aktyvumus.

Radionuklidy sklaidos aplinkoje ir jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio gyventojams
skaitiniai tyrimai nuo anks€iau vykdyty tyrimy skirsis tuo, jog ankstesniuose tyrimuose buvo
vertinamas radionuklidy patekimo j atmosferg kelias i$ eksploatuojamy Ignalinos AE reaktoriy bloky
ir esamy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiy. Sioje moksliniy tyrimy programoje numatoma
vertinti radionuklidy patekimo j atmosferg kelius, kurie pakinta ir naujai atsiranda pradéjus Ignalinos
AE eksploatavimo nutraukimo darbus bei pastacius naujus RA ir PBK tvarkymo, saugojimo ir
galutinio sutvarkymo kompleksus. Jvairiose branduoline energetika turinciuose Salyse radioaktyviyjy
medziagy iSmetimo Saltiniai bei keliai skiriasi. Be to, radionuklidy sklaidg ir poveiki gyventojams
lemia skirtingos meteorologinés ir hidrologinés sglygos, netoli branduolinés energetikos objekto
gyvenan¢iy zmoniy vykdoma iikiné veikla, o taip pat ir Zmoniy mitybos jprociai.

PBK charakteristiky nustatymas tiesiogiai susijes su PBK sauso tipo saugojimo konteineriy
branduolinés ir radiacinés saugos uztikrinimu. Po PBK laikino saugojimo (50 mety), PBK turés biiti
perkrautas j laidojimo konteinerius, kurie véliau talpinami j giluminj atliekyna, taCiau jvairiose Salyse
abejojant, kad giluminiai atliekynai bus jrengti laiku, yra svarstomos PBK ilgalaikio saugojimo (vir§
50 mety) galimybés. Ilgalaikio saugojimo metu, aktualia moksline problema tampa ne tik PBK
charakteristiky zinojimas, bet ir PBK dalijimosi produkty pernasa kuro matricoje ir Siluminio
elemento apvalke ir kity saugojimo konteineriuose vykstanc¢iy procesy vertinimas.

Siekiant jvertinti radionuklidy pernasos ypatumus PBK giluminiame atlickyne, bus atlikti
atliekyno inzineriniuose ir gamtiniuose barjeruose vykstanciy bei tarpusavyje susijusiy procesy
(Siluminiy, hidrauliniy, mechaniniy, ir pan.) ir barjery savybiy kaitos (heterogeniskumo, degradacijos
ir kt.), skaitiniai tyrimai. Atsizvelgus | gautus rezultatus apie barjery savybiy kaitg bus jvertinta jy
itaka pagrindiniams radionuklidy pernaSos procesams. Radionuklidy sklaidos jvertinimas yra
kompleksinis uzdavinys, kurio sprendimo metu bus integruojamos jvairiy mokslo sri¢iy Zinios,
tarptautiniy moksliniy tyrimy rezultatai, bus pasitelkti patikimi inZineriniuose, gamtiniuose
barjeruose vykstanciy ir tarpusavyje susijusiy procesy analizés metodai. Gauti rezultatai bus aktuallis
sprendziant PBK atliekyno jrengimo Lietuvoje klausimus, vertinant ilgalaike saugg bei pagrindziant
tolimesniy moksliniy tyrimy poreik].

7. Rezultaty sklaidos priemonés.

Moksliniy tyrimy programoje planuojamy tyrimy jgyvendinimo laikotarpiu be tarpinés ir
baigiamosios ataskaitos ] mokslo Zurnalus bus teikiamos publikacijos vykdomy tyrimy tematika.
Zemiau esancioje lenteléje pateikti duomenys apie planuojama kiekvieno uzdavinio tyrimy rezultaty
skelbimg moksliniuose Zurnaluose bei konferencijose. Teikiant publikacijas i ,,Clarivate Analytics*
duomeny bazés zurnalus, prioritetas bus teikiamas pirmajame ar antrajame kvartilyje (Q1-Q2)
esantiems Zurnalams.

Programos Planuojamas publikacijy skai¢ius Planuojamas skaicius konferencijy, kuriose
uzdaviniai ,Clarivate Analytics* duomeny bazés bus pristatomi tyrimy rezultatai
zurnaluose
1 uzdavinys 2-3 2
2 uzdavinys 2-3 2
3 uzdavinys 2-3 3
4 uzdavinys 3-4 3
5 viso 9-13 10

8. Programos vykdymui skirtos 1éSos 850 ttkst. Eur (astuoni §imtai penkiasdeSimt tiikstan¢iy eury)

Visai programai skirta tiikst.

2022 m. | 2023 m. | 2024 m. | 2025 m. | 2026 m. Eur

LéSos programai

: 170 170 170 170 170 850
vykdyti

9. Programos vadovas skelbiamas LEI interneto svetainéje wwwe.lei. It




