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IVADAS
Temos aktualumas

Jau kelis desimtmecius skiriamasis Europos Sajungos (ES) politikos bruozas yra
ambicingy aplinkos apsaugos tiksly kélimas. ES Atsparios energetikos sajungos ir
perspektyvios klimato kaitos politikos pagrindy strategija (2015) vienu metu siekiama
trijy labai skirtingy tiksly: (1) iki 2030 m. ES Zenkliai sumazinti Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijas | atmosfera; (2) tvarios ekonomikos plétros ir (3)
vartotojams prieinamy energetiniy iStekliy kainy. ES Energijos vartojimo efektyvumo
direktyva (2018) numaté dar ambicingesnius energijos vartojimo efektyvumo tikslus.
Si direktyva taip pat akcentuoja energijos vartojimo efektyvumo svarba ES valstybiy
nariy energetiniam saugumui, visuomenés sveikatai bei aplinkosaugai. Europos
Komisija, suprasdama didelj energijos kiekj vartojanciy pramonés Saky problematika,
savo komunikate ,.Svari energija visiems europie¢iams“ (2019a) skiria ypatingg
démesj energijos vartojimo efektyvumui ir, kaip vieng i§ pagrindiniy priemoniy, siiilo
energijos vartojimo efektyvumo didinima. 2019 m. Europos Komisija savo ilgalaikéje
strategijoje ,,Europos zaliasis kursas® suformulavo dar ambicingesng vizija — iki 2050
m. tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui Zemynu. Be to, Sia strategija sickiama
ES ekonomikos augimag atsieti nuo energetikos istekliy naudojimo, o ekonomika
pertvarkyti taip, kad grynasis Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy iSmetimas biity
nulinis. Siai vizijai jgyvendinti ir lygiagrediai islaikyti ES pramonés
konkurencinguma energijos vartojimo efektyvumo didinimas turi tapti kiekvienos ES
valstybés narés pramonés politikos prioritetu. Tam, kad $i vizija tapty realybe, be kity
priemoniy ES taip pat planuoja investuoti j aplinkg tausojancias technologijas, remti
inovacijas diegianCig pramone, mazinti energetinio sektoriaus priklausomybe nuo
iSkastinio kuro bei didinti energijos vartojimo efektyvuma.

Energijos vartojimo efektyvumo, klimato kaitos Svelninimo politikos ir
konkurencingumo rySys yra kompleksiskas ir daugiasluoksnis. Kaip pastebi Garnier
(2014), energijos vartojimo efektyvuma aiskiai apibrézti yra sudétinga. Daznai daug
lengviau yra apibuidinti energijos vartojimo efektyvumo padidéjimg ar sumazéjima,
nei patj energijos vartojimo efektyvuma. Lovins (1990) energijos vartojimo
efektyvuma jvardija kaip ,,pietus, uz kuriuos jums mokama, kad juos valgytuméte*.
Hasanuzzaman ir Rahim (2020), remdamiesi Tarptautine energetikos agenttira (IEA)
teigia, kad energijos vartojimo efektyvumg galima laikyti atskiru energijos Saltiniu,
kurj turi visos pasaulio Salys. Tuo tarpu IEA energijos vartojimo efektyvuma laiko
pigiausiu energijos Saltiniu, nes $ios energijos net nereikia gaminti. I§ kitos pusés,
sutaupyta energija yra panaSi ] pagamintg energija, todél energijos vartojimo
efektyvumas visame pasaulyje laikomas ekonomiskai efektyviausia priemone vienu
metu mazinti iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijg ir pagamintos
produkcijos kastus (IEA, 2020d). Tuo tarpu Baublys ir kt. (2015), analizuodami ES ir
Lietuvos energijos suvartojimo tendencijas bei NATO Saliy energeting politika, teigia,
kad turimo energijos taupymo potencialo iSnaudojimas didina Salies energetinj
sauguma, taip pat mazina Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy bei kity terSaly emisija.



Kaip pastebi Kusic ir Grupe (2004), mokslingje literatiiroje vyrauja bendras
sutarimas, kad jmoné yra konkurencinga, kai sugeba pasiiilyti kokybiskesnj produkta
(ar paslauga) ir patirti mazesnius nei konkurentai gamybos kasStus bei konkurenty
saskaita padidinti uzimama rinkos dalj ar uzdirbti didesnj pelna nei konkurentai.
Reiljan ir kt. (2003) nuomone, pramonés konkurencingumas tiesiogiai kyla ir
priklauso nuo toje pramonés Sakoje veikian¢iy jmoniy konkurencingumo, o pramonés
konkurencingumo veiksniai yra panasis j jmonés konkurencingumo veiksnius. Tuo
tarpu, realy pramonés ir gamybiniy jmoniy konkurencingumg atspindi
eksportuojamos produkcijos dalis (Pilinkiené, 2014), eksporto ir uzimamos rinkos
dalies pokytis (Balkyte ir Tvaronaviciene, 2010; Bruneckiené ir Paltanaviciene,
2012), pramonés produktyvumas bei veiklos iSlaidos (Meilien¢ ir Snieska, 2010), o
lemia — jmoniy gebéjimas kurti pridéting verte (Hughes, 1993; Safdar, 2016).
Vokietijos ekonomikos ir energetikos ministerijos uzsakymu atlikta i§sami studija
(Grave, Grave, Hazrat ir Boeve, 2015) parode, kad Zzemi elektros energijos kastai yra
kritiSkai svarbi dedamoji didelj energijos kiekj suvartojan¢iy pramonés Saky
konkurencingumui. Tiriant smulkias ir vidutines verslo jmones buvo nustatyta (Cagno
ir Trianni, 2012; Fleiter, Schleich ir Ravivanpong, 2012; Locmelis, Blumberga,
Blumberga ir Kubule, 2020; Paramonova ir Thollander, 2016; Thollander, Danestig
ir Rohdin, 2007), kad didziausias energijos vartojimo efektyvumo didinimo
potencialas yra pagalbiniuose, o ne gamybiniuose procesuose.

Prognozuojant nemazéjantj energijos poreikj pramonéje (IEA, 2020e) bei
grieztéjancius aplinkosauginius reikalavimus (European Commission, 2019b) ir
norint iSlaikyti konkurencinius pranasumus, investicijos j energijos vartojimo
efektyvuma yra neiSvengiamos. O pagrindinis motyvas investicijoms j energijos
vartojimo efektyvumo didinimg yra suvartojamos energijos kasty mazinimas (IEA,
2014a).

Salies pramonei tenka esminis vaidmuo Siltnamio efekta sukelianéiy dujy
emisijy mazinimo procese (K. M. Smith, Wilson ir Hassall, 2021). Kaip pastebéjo kai
kurie tyréjai, griezta klimato politika gali lemti verslo jmoniy sprendimus keliais
aspektais. Mokslingje literatliroje sutariama, kad Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijy apmokestinimas yra vienas i§ efektyviausiy budy uzsibréztiems klimato kaitos
Svelninimo tikslams pasiekti (Markard ir Rosenbloom, 2020). Paprastai sutariama,
kad Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy apmokestinimas didina jmoniy
gaminamy prekiy ir teikiamy paslaugy kaStus bei gali Zenkliai paveikti
konkurencinguma (Holmes, Reilly ir Rollo, 2011; Ismer ir Neuhoff, 2007). Siai
nuomonei taip pat pritaria Rivers (2010) ir teigia, kad rinka grindziamos CO; emisijos
reguliavimo politika gali sumazinti didelj energijos kiekj vartojanc¢iy pramones Saky
konkurencinguma. Kai kurie tyréjai, remdamiesi klasikine ekonomikos teorija,
argumentuoja, kad jmonés sugebés padidéjusius prekiy ir paslaugy kastus perkelti
klientams, o emisijy apmokestinimas neturés poveikio jmoniy grynajam pelnui
(Smale, Hartley, Hepburn, Ward ir Grubb, 2006). Taciau tai galioja tik tuo atveju, kai
visose Salyse galioja vienodi aplinkosauginiai reikalavimai. Kaip pastebi Rivers
(2010), skirtingose Salyse esant labai skirtingiems teisiniams reikalavimams dél
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy, pramonés jmonés, sickdamos iSvengti
griezty reikalavimy, gali priimti sprendimg isSkelti savo gamyba i Salis su maziau
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grieztesniais reikalavimais. Todél Salyje gali sumazéti uzimtumas ir pagamintos
pramonés produkcijos verté, sumenkti aplinkos apsaugos politikos veiksmingumas.
Sis procesas mokslinéje literatiiroje vadinama emisijy nutekéjimu. Fisher ir Fox
(2012) padare iSvada, kad muito mokesciy koregavimas ir gamybos apimtimis gristos
emisijy sistemos sukiirimas yra efektyviausios priemonés kovoje su emisijy
nutekéjimu ir konkurencingumo mazejimu. Kaip pasteb¢jo Felder ir Rutherford
(1993), griezta aplinkos apsaugos politika taikanciose Salyse iSkastinio kuro paklausa
turéty sumazeéti, o tai turéty sumazinti ir jo kaing. Taciau Salyse, turinCiose ne tokig
grieztg aplinkosaugine politika, sumazéjusi iSkastinio kuro kaina turéty paskatinti
papildoma jo vartojima. Todél bendrai pasaulinis Silthamio efektg sukelianciy dujy
emisijy kiekis turéty nesumazéti, o aplinkosauginés politikos veiksmingumas
sumenkty. Kaip mini Rivers (2010), jog $aliy politikai, manantys, kad griezta aplinkos
apsaugos politika mazina Salies tarptautinj konkurencinguma, vengia griezty
aplinkosauginiy jsipareigojimy. Tai dar labiau pabrézia bendros tarptautinés aplinkos
apsaugos politika svarbg.

Aplinkos apsaugos politikos ir konkurencingumo rySys makrolygmeniu buvo
nagrinétas tiek ekonometriniais (Convery, Ellerman ir de Perthuis, 2008; Tobey,
2001), tiek ir modeliavimo (Babiker ir Rutherford, 2005) metodais. Babiker (2005),
atlikes empirinj modeliavimg, priéjo prie iSvados, kad didelj energijos kiekj
naudojanciose pramongs Sakose, esant vienariSei gaminamai produkcijai ir laikantis
Kioto protokolo reikalavimy, jimoniy konkurencingumas gali sumazéti 75 % palyginti
su $alimis, kurios néra ratifikavusios $io protokolo. Fisher ir Fox (2012) tyré Kanados
energijai imliy produkty pramong ir konstatavo, kad, esant nedidelei CO; kainai (14
USD uz vieng tong CO> emisijos), §ios pramonés produkcijos gamybos apimtys
sumazéty 2-8 % per metus. Demailly ir Quirion (2008), naudodami analogiska
metodika, taip pat padaré iSvada, kad nedidelé CO- kaina neturés jtakos Europos
gelezies ir plieno pramonés tarptautiniam konkurencingumui. Analogiska iSvada
padaré Lu ir kt. (2021). ES viena i§ pagrindiniy klimato kaitos §velninimo politikos
priemoniy yra ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema. Thema ir kt. (2013)
nuomone, $i emisijy prekybos sistema yra viena i§ geriausiy Siuo metu naudojamy
klimato kaitos politikos priemoniy.

Energijos vartojimo efektyvumo, aplinkos apsaugos ir pramoneés
konkurencingumo tarpusavio rySio kompleksisSkumo kontekste kyla klausimas ar
galima pagrjstai jvertinti ir palyginti didelj energijos kiekj vartojanc¢ios pramonés
konkurencingumg Europos valstybiy kontekste.

Mokslinés problemos iStyrimo lygis

Mokslingje literatiiroje konkurencingumo tyrimams yra skiriamas ne mazas
démesys (Chikan, Czako, Kiss-Dobronyi ir Losonci, 2022; Jurevi¢iené ir Komarova,
2010; Katane ir Kristovska, 2015; Krugman, 1996; Kusi¢ ir Grupe, 2004; Lin, Chen,
Zheng ir Dai, 2019; M. Lu ir kt., 2021; Matuzeviciite, Vaitektinaité ir Butkus, 2015;
McFetridge, 1995; Porter, 1990; Snieska ir Bruneckiené, 2009; Wignaraja ir Joiner,
2004), tadiau taip pat sutariama, kad svarbiausia Salies konkurencingumo didinimo
priemoné yra kompleksinis Salies pramoneés konkurencingumo veiksniy jvertinimas ir

11



priemoniy Siems veiksniams skatinti suktirimas. Taip pat néra prasmés nagrinéti Salies
konkurencingumo vien tik per ekonominiy rodikliy prizme, o j analizg reikia jtraukti
socialinj, politinj, energetinj, aplinkos apsaugos, kultiros ir kitus pjivius. Ivairiy
pramonés Saky konkurencinguma nagringjo tiek Lietuvos, tiek ir uzsienio autoriai
(Balzaraviciené ir Pilinkiené, 2012; Bhawsar ir Chattopadhyay, 2018; Buturac,
Mikuli¢ ir Pali¢, 2019; Cibinskiené¢, Duméiuviené, Bobinaité ir Dragasius, 2021;
Fetscherin, Alon ir Johnson, 2010; Gtod ir Flak, 2017; Grebliauskas ir Stonys, 2012;
Kalendiené ir Miliauskas, 2011; Kausyliené, Zostautiené¢ ir Sakickiené, 2013;
Krisiukéniené ir Pilinkiené, 2020; Malakauskaité, 2011; Meiliené ir Snieska, 2010;
Pilinkien¢, 2014; Stankevi¢iaté ir Ciarniené, 2015; Travkina, 2015).

Konkurencinguma analizuojan¢iy moksliniy darby analizé atskleidé, kad
konkurencingumo jvertinimas yra daugialypis, kompleksinis procesas, reikalaujantis
deramos vertinimo metodikos ir rodikliy sistemos. [vairtis mokslininkai (Bruneckiené
ir Paltanaviciené, 2012; Elenurm, 2007; Hiziroglu, Hiziroglu ir Kokcam, 2013;
Krugman, 1994, 1996; Seyoum, 2007) sitlo skirtingus S$alies ar regiono
konkurencingumo vertinimo metodus, o kaip pastebi Rugman ir kt. (2012), analogiski
metodai taip pat gali biiti naudojami tiek jmoniy, tiek ir pramonés konkurencingumui
vertinti. Nei vienas vertinimo metodas néra laikomas absoliuciai tikslus, o vertinimy,
paremty skirtingais metodais, rezultatai nesutampa, taciau visos metodikos siekia
jvertinti tiriamo objekto reliatyvia pozicija, lyginant su to paties lygio, kitais tiriamais
objektais (Bruneckien¢, 2010; Grebliauskas ir Stonys, 2012; Meiliené ir Snieska,
2010; Staskevigiité ir TamoSiGniené, 2010). Zemesnio lygio objekto
konkurencingumas néra lyginamas su aukstesnio lygio objekto konkurencingumu,
taciau zemesnio lygio objekto konkurencingumas lemia aukstesnio lygio objekto
konkurencinguma (Collatto, Dresch ir Pacheco Lacerda, 2018).

Energijos vartojimo efektyvumas mokslinéje literatiiroje tyrinéjamas jvairiais
pjuviais: energijos efektyvumo sampratos (Garnier, 2014; Hasanuzzaman ir Rahim,
2020), energijos efektyvumo ir politinés sistemos rysio (W. M. Lu, Kweh, Nourani ir
Lin, 2021; Yao ir kt., 2021), energijos suvartojimo ir efektyvumo poky¢iy (IEA, 2017,
2019, 2020b), energetikos vadybos (Thollander ir Ottosson, 2010), energijos kainy ir
efektyvumo (Birol ir Keppler, 2000; J. Chai, Guo, Wang ir Lai, 2009; Fisher-Vanden,
Jefferson, Liu ir Tao, 2004; Hang ir Tu, 2007; Sue Wing, 2008), pramonés struktiiros
(Al-Mansour, 2011; Bhadbhade, Yilmaz, Zuberi, Eichhammer ir Patel, 2020),
technologijy (Doms ir Dunne, 1995; Fei ir Lin, 2016; Golder, 2011; Huang, Du ir Tao,
2017) ir kitais poziiiriais. Atskirg tyrimy grupe sudaro energijos vartojimo
efektyvumo ir  energetinio saugumo  tyrinéjimai  (Baublys, = Miskinis,
Analizuojant jmoniy investicijas energijos vartojimo efektyvumui didinti, buvo
pastebéta, kad egzistuoja neatitikimas tarp teoriSkai galimo ir praktiskai pasiekto
investicijy efekto, todél mokslinéje literatiroje iSsamiai nagrinéjama energijos
vartojimo efektyvumo kliti¢iy problematika (Apeaning ir Thollander, 2013; Cagno,
Trianni, Spallina ir Marchesani, 2017; Cagno, Worrell, Trianni ir Pugliese, 2013;
Rohdin ir Thollander, 2006; Sorrell, 2004).

Energijos vartojimo efektyvumo svarba akcentuojama jvairiuose Europos
Komisijos (European Commission, 2012, 2014, 2019, 2019; European Council, 2004,
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2012; European Parliament, 2018; European Parliament ir Council of the European
Union, 2012 ir kt.) ir Lietuvos teisiniuose dokumentuose (LR Seimas, 2002a, 2002b,
2016; LR Vyriausybeé, 2018 ir kt.).

Ekonomikos vystymosi ir energijos vartojimo efektyvumo tarpusavio rysj tyré
nemaza dalis uzsienio (Al-Mansour, 2011; Aramendia, Brockway, Pizzol ir Heun,
2021; Asafu-Adjaye, 2000; Bastos, Castro, Cristia ir Scartascini, 2014; Bhadbhade ir
kt., 2020; Brown, 2001; J. Chai ir kt., 2009; Cornillie ir Fankhauser, 2004; Fisher-
Vanden ir kt., 2004; Magazzino, 2016; Neuhoff ir kt., 2014; Semieniuk, Taylor, Rezai
ir Foley, 2021; Shen ir Lin, 2021) ir Lietuvos (BaleZentis, Butkus, Streimikiené ir
Shen, 2021; Klevas, Bobinaite, Maciukaitis ir Tarvydas, 2018; Malinauskaite ir kt.,
2020; Stankeviciute ir Criqui, 2008; Streimikiené, 2020) mokslininky.

Taip pat skiriamas nemazas démesys energijos vartojimo efektyvumo, klimato
kaitos Svelninimo politikos ir konkurencingumo tyrin¢jimams (Gielen ir kt., 2019;
Howells ir kt., 2013; Ismer ir Neuhoff, 2007; Kemfert, 2020; M. Lu ir kt., 2021;
Markard ir Rosenbloom, 2020; Masson-Delmotte ir kt., 2018; Petcharat ir Mula, 2012;
Schmitt, 2017). Mokslingje literatiiroje vyrauja nuomoné, kad ne viena klimato
politikos priemoné, o tam tikras priemoniy rinkinys ir vienodos salygos daugelyje
Saliy leidzia islaikyti klimato politikos vientisuma, garantuoja geriausig Sios politikos
veiksmingumg ir neiSkraipo konkurenciniy salygy. Taip pat manoma, kad
svarbiausios klimato kaitos Svelninimo priemonés pramongje yra atsinaujinanciy
energijos iStekliy vartojimas ir energijos vartojimo efektyvumo didinimas. Lyginant
Sias dvi priemones, energijos vartojimo efektyvumo didinimas yra naudingesnis, nes
ne tik leidzia sumazinti iSmetamg Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos apimtj,
bet ir yra vienas iS ilgalaikio pramonés konkurencingumo islaikymo kertiniy veiksniy
(Andrei, Thollander, Pierre, Gindroz ir Rohdin, 2021; Streimikiené, 2020).

Apibendrinant galima teigti, kad mokslingje literatiiroje konkurencingumas
nagrin¢jamas gana placiai, energijos vartojimo efektyvumas taip pat yra nagrinétas
jvairiais pjuviais, taciau triksta integruotos pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu metodologijos, leidziancios jvertinti bei
palyginti skirtingy Saliy didelj energijos kiekj vartojan¢iy pramonés Saky
konkurencinguma.

Moksliné darbo problema — kaip jvertinti pramonés konkurencinguma
energijos vartojimo efektyvumo aspektu.

Mokslinio tyrimo objektas — didelj energijos kiekj vartojancios pramonés
konkurencingumas energijos vartojimo efektyvumo aspektu.

Mokslinio tyrimo tikslas — parengti pramonés konkurencingumo vertinimo
koncepcinj modelj, jtraukiant energijos vartojimo efektyvumo ir klimato kaitos
Svelninimo  dedamagsias, S$io modelio pagrindu suformuoti  pramonés
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo indeksa ir jj empiriskai
pritaikyti didelj energijos kiekj suvartojanciose pramonés Sakose.
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Mokslinio darbo uZdaviniai. Darbo tikslui pasiekti buvo suformuluoti 5

uzdaviniai:

1. Patikslinti pramonés konkurencingumo samprata energijos vartojimo
efektyvumo kontekste, iSrySkinant energijos vartojimo efektyvumo ir
pramonés konkurencingumo dedamyjy tarpusavio rysj;

2. [Istirti energijos vartojimo efektyvumo ir pramonés konkurencingumo
vertinimo metodologijas;

3. Suformuoti pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu koncepcinj modelj;

4. Parengti pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu indekso metodologija;

5. Empiriskai pritaikyti pramonés konkurencingumo vertinimo energijos
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vartojimo  efektyvumo aspektu indeksa didelj energijos kieki
suvartojanciose pramonés Sakose.

Mokslinio tyrimo metodai

Ivairiy informaciniy S$altiniy ir dokumenty, uzsienio ir Lietuvos tyréjy
moksliniy ir apzvalginiy straipsniy, jy atlikty tyrimy rezultaty bei
monografijy lictuviy, angly ir vokieCiy kalbomis analizé, sisteminimas ir
apibendrinimas;

Koreliacinés, regresinés ir klasterinés analizés metodais buvo tirti
nesubalansuoti paneliniai duomenys. Pasitelkiant Siuos metodus buvo siekta
ivertini pramonés konkurencingumo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu pokyCiams iSrySkinti svarbiausias tendencijas bei rySius.
Struktiirinio skaidymo analizés metodas ir pastoviyjy rinkos daliy analizés
metodas leido iSskaidyti pramonés energijos intensyvumg ir pramonés
eksporto pokytj j sudedamasias dalis ir jas panaudoti konkurencingumui
jvertinti. Pasitelkus dvifaktorinés dispersinés analizés metoda tikrinamos
hipotezés apie konkurencingumo skirtingose pramonés Sakose skirtumus.
Rangy kitimo analizés metodas leido jvertinti sudaryto pramonés
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
indekso jautruma jo sudétiniy daliy pokyciams;

Empirinio tyrimo rezultaty matematiné, klasteriné ir sisteminé analizé
atlikta naudojant MS Excel ir R programines jrangas.

Mokslinio tyrimo naujumas ir pritaikomumas

Disertacijoje patikslintos pramonés Sakos konkurencingumo ir energijos
vartojimo efektyvumo sampratos, veiksniai, klititys bei vertinimo budai.
Disertacijoje pateikiamas poziliris j energijos vartojimo efektyvumo ir
klimato kaitos mazinimo politikos veiksniy jtaka didelj energijos kiekj
vartojanc¢ios pramonés konkurencingumui.

Parengtas pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu koncepcinis modelis, integruojantis ekonominius,
energetinius ir aplinkosauginius veiksnius. Sis modelis sudarytas papildant
praktikoje ir moksliniuose tyrimuose naudojamas konkurencingumo



vertinimo metodikas. Modelis ] visumg apjungia pramonés Sakos
ekonominius, finansinius, energijos vartojimo efektyvumo ir Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijy rodiklius.

Parengtas pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu (toliau darbe taip pat naudojamas trumpinimas KEVA)
indeksas. Disertacijoje sifilomas konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu indeksas leidzia tarpusavyje palyginti
skirtingy Saliy pramonés Saky konkurencinguma, stebéti konkurencingumo
pokycius laiko atzvilgiu bei suskirstyti tiriamas $alis ] grupes, atsizvelgiant
1 ju konkurencinguma. KEVA indekso metodologija sudaro salygas vertinti
kiekvienos pramonés Sakos konkurencinguma per eksporto, energijos
vartojimo efektyvumo ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy poveiki.
KEVA indeksas tai — subalansuoty svoriy, 14 rodikliy apimantis, atsparus
rodikliy ir svoriy kitimui pramonés konkurencingumo vertinimo metodas.
Taikant KEVA indeksg atliktas keturiy didelj energijos kiekj vartojanciy
pramoncgs Saky (popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba bei spausdinimas,
jraSyty laikmeny tirazavimas, chemikaly ir chemijos produkty gamyba, kity
nemetalo mineraliniy produkty gamyba ir pagrindiniy metaly gamyba)
konkurencingumo vertinimas 19 pasirinkty Europos valstybiy. Indekso
skai¢iavimo metodologija ir pasirinkti rodikliai yra lengvai adaptuojami kity
pramonés Saky konkurencingumo tyrimams ir ilgalaikiy pokyciy
steb¢jimams.

Ginamieji teiginiai

1.

Pramonés Sakos konkurencingumui vertinti energijos vartojimo aspektu
siiloma naudoti sudarytg indeksa, kurj sudaro 14 rodikliy, sugrupuoty j 3
subindeksus, ir leidziantj atskleisti tiriamy Saliy pramonés Saky
konkurencingumo skirtumus.

Pramonés Sakos konkurencingumas priklauso nuo Sakoje sukurtos
pridétinés vertés, investicijy dydzio pramonés Sakoje, suvartotos energijos
kasty bei iSskiriamy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijy kiekio.

Tyrimo apribojimai
Disertacijos autoriaus nuomone, sukurtas konkurencingumo vertinimo indeksas

gali geriau atspindéti pramonés konkurencingumo situacija, jei biity papildytas tam
tikrais specifiniais rodikliais (pvz., netiesioginé valstybiy parama didelj energijos
kiekj naudojanioms pramonés Sakoms, specifiniai uzslépti Salies mokesciai,
pramonés Sakoje savo reikméms sukuriamos ir sunaudojamos energijos kiekis bei
kastai, kiekvienai pramonés Sakai specifiniy terSaly emisija ir kt.). Taciau disertacijos
rengimo metu autoriui nebuvo zinomas patikimas tokios informacijos $altinis, todél
tokie rodikliai néra analizuojami. KEVA indekso struktiira taip pat neatsizvelgia |
Salies bendra energijos gamybos ir vartojimo struktlirg bei atsinaujinancios
energetikos dalj.
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Empirinio tyrimo metu atlickamas lyginamasis pasirinkty Saliy vertinimas
pasitelkiant apibendrintg rodiklj. Nors empirinio tyrimo metu yra stebimas kiekvienos
Salies subindekso ir indekso jverCiy kitimas laike, tac¢iau kiekvienos Salies indekso
jvertis néra priskiriamas konkreciai kokybinei kategorijai (pvz., ,,geri®, ,,vidutiniai‘,
,blogi“ ar pan.) ar atlickamas rodikliy kitimy amplitudés jtaka Salies indekso
galutiniam jverciui.

Empirinio tyrimo statistiniai duomenys buvo imti i§ keleto skirtingy duomeny
baziy. Siekiant skirtingy duomeny baziy statistinius duomenis palyginti, buvo
naudotasi duomeny klasifikacijos palyginimo lentelémis. Taciau visiSkai atmesti
klaidingo klasifikacijy palyginimo tikimybés nejmanoma.

Disertacija pradéta rengti 2016 metais, empirinis tyrimas vykdytas 2019-2020
metais, o tyrimo rezultaty analizé ir interpretavimas — 2021 metais. 2019 mety
viduryje Europos Komisijos pristatyta strategija ,,Europos Zaliasis kursas* daro jtaka
visai ES pramonés veiklai. Disertacijoje néra nagrinéjama blisimy energijos vartojimo
efektyvumo investicijy didinimo kastai, jy galima nauda pramonei ir visuomenei bei
§iy investicijy poveikis konkurencingumui.

Darbo struktiira ir apimtis

Disertacija sudaro 165 puslapiai (be priedy), 47 paveikslai, 13 lenteliy ir 5
priedai. Panaudoti 417 mokslinés literatiiros Saltiniy. Darbg sudaro jvadas, 3
pagrindiniai skyriai, iSvados, literattiros sgrasas ir priedai.

Pirmame skyriuje ,,Pramonés konkurencingumo ir energijos vartojimo
efektyvumo koncepcijy teoriné analize* aptariamos konkurencingumo ir energijos
efektyvumo sampratos, jy rysys su Siuolaikine aplinkos apsaugos politika. Sioje dalyje
tai pat nagrinéjamos konkurencingumo ir energijos vartojimo efektyvumo kliditys ir
veiksniai. Antrame skyriuje ,,Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu metodologija® iSsamiai iSnagrinéti pramones
konkurencingumo ir energijos vartojimo efektyvumo vertinimo metodai ir matavimo
bidai, energijos vartojimo efektyvumo ir energijos iStekliy kainy, pramonés
struktiiros, technologiniy poky¢iy bei klimato kaitos politikos rysiai. Sioje dalyje taip
pat nagrinéjamas pramonés konkurencingumo vertinimas pasitelkiant kompleksinj
indeksa, pagrindziami indekso rodikliai, jy transformavimas, rodikliy svoriy
parinkimas, jverCio skaiCiavimas bei rezultaty jautrumo pokyCiams vertinimo
metodika. Skyriaus pabaigoje pateikiamas pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu indeksas ir empirinio tyrimo metodika.
Treciame skyriuje ,,Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu empirinis tyrimas® pateikiami atlikto empirinio tyrimo rezultatai.
Empiriniame tyrime atliktas keturiy, didelj energijos kiekj vartojanciy pramonés Saky
(t. y. popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba ir spausdinimas, jrasyty laikmeny
tirazavimas (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 17 ir 18 skyriai), chemikaly ir chemijos
produkty gamyba (NACE rev. 2 Kklasifikatoriaus 20 skyrius), kity nemetalo
mineraliniy produkty gamyba (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 23 skyrius) ir pagrindiniy
metaly gamyba (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius)) konkurencingumo tyrimas
19-0je Europos valstybiy 2009-2019 m. laikotarpiu. Kiekvienoje pramonés Sakoje
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atrinktos Salys buvo vertinamos kity $aliy kontekste, taikant KEVA indeksg. Atlikto
empirinio tyrimo rezultaty pagrindu suformuluojamos darbo iSvados.

Mokslinio tyrimo rezultaty sklaida

Disertacijos tyrimy rezultatai pristatyti tarptautinése mokslinése konferencijose

ir paskelbti tarptautiniuose mokslo leidiniuose. Tyrimo rezultatai paskelbti dvejose
mokslinése publikacijose ir dvejose moksliniy konferencijy medZiagose:

1.

Zuoza A., Pilinkiené¢ V. Causal relations between energy consumption,
economic structure and economic drowth in EU countries / The 14th
International Conference of Young Scientists on energy Issues, Kaunas,
Lithuania, May 25-26, 2017. Kaunas: LEI, 2017, ISSN 1822-7554. p.109-117.
Zuoza A., Pilinkiené V. Barriers of industrial energy efficiency // The 15th
International Conference of Young Scientists on energy Issues, Kaunas,
Lithuania, May 23-25, 2018. Kaunas: LEI, 2018, ISSN 1822-7554. p.234-243.
Zuoza A., Pilinkiené V. Energy consumption, capital expenditures, RirD cost
and company profitability: Evidence from papeand allied industry. Energetika,
2019, 65(4), 197-204. https://doi.org/10.6001/energetika.v65i4.4248.

Zuoza A., Pilinkiené V. Energy Efficiency and Carbon Emission Impact on
Competitiveness in the European Energy Intensive Industries. Energies 2021,
14(15), 4700; https://doi.org/10.3390/en14154700.

PraneSimai konferencijose:

Zuoza A., Pilinkiené¢ V. Causal relations between energy consumption,
economic structure and economic growth in EU countries / The 14th
International Conference of Young Scientists on energy Issues, Kaunas,
Lithuania, May 25-26, 2017. Kaunas: LEI, 2017

Zuoza A., Pilinkiené V. Barriers of industrial energy efficiency // The 15th
International Conference of Young Scientists on energy Issues, Kaunas,
Lithuania, May 23-25, 2018

Zuoza A., Pilinkien¢ V. The estimation of the impact of energy intensity on a
company’s financial performance in petroleum refining industry // 17th
International Scientific Conference "Perspectives of Business and
Entrepreneurship Development: Digital Transformation of Corporate
Business", Brno, Czech Republic, April 30, 2019.

Zuoza A. Energy consumption, capital expenditures, RirD cost and company
profitability: evidence from pulp and paper industry // The 16th International
Conference of Young Scientists on energy Issues, Kaunas, Lithuania, May 23-
25,2019.
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1. PRAMONES KONKURENCINGUMO IR ENERGIJOS VARTOJIMO
EFEKTYVUMO KONCEPCIJU TEORINE ANALIZE

1.1. Konkurencingumo samprata ir lygiai

Konkurencingumo sgvoka intensyviai analizuojama tiek mokslingje literattiroje,
tieck Zurnalistikoje, tiek ir valstybinés reikSmés strateginiuose planavimo
dokumentuose Lietuvoje (BeniuSiené ir Svirskiené, 2008; Bruneckiene, 2010;
Matuzeviciuté, Vaitekiinaité ir Butkus, 2015; Meiliené ir SnieSka, 2010; Pilinkiené,
2014; Stankevi¢iite ir Ciarniené, 2015) bei uzsienyje (Krugman, 1996; Porter, 1990;
Rugman ir D’cruz, 1993; Safdar, 2016; Schwab, 2019; Trabold, 1995; Wignaraja ir
Joiner, 2004). Kaip nurodo BeniuSien¢ ir Svirskien¢ (2008), terminas konkurencija
yra kildinamas i$ lotyny kalbos zodZio concurrentia, kuris veréiamas kaip kova,
susidirimas, varzybos ar lenktyniavimas arba i$ lotyny kalbos veiksmazodzio
concurro, kurio vienas i§ vertimy — rungtis, konkuruoti (Kuzavinis, 2007).
Priklausomai nuo konteksto, terminas ,,konkurencingumas* naudojamas jvairiomis
reikSmémis, visgi vieningos nuomonés ar visuotinai priimtino apibrézimo néra
(Mulatu, 2016). Bendriausia §io termino esmé — biiti geresniu uz kitus tam tikruose,
palyginamuosiuose parametruose (Bhawsar ir Chattopadhyay, 2018). Kaip teigia
Matuzeviciaté ir kt. (2015), ekonomikos mokslingje literatiiroje pagrindinis démesys
kreipiamas jmoniy, jy grupiy, regiony ar Saliy konkurencingumo analizei. Kaip
pastebi Staskevicitité ir Tamositiniené (2010), Saliy konkurencingumas istoriniuose
raSytiniuose Saltiniuose pradétas minéti dar XVI a., merkantilisty ekonominés
mokyklos atstovy. XIX a. pradzioje klasikinés ekonomikos atstovai Saliy
konkurencinguma aiskino absoliutaus (Smith, 2013) ir santykinio (Ricardo, 2015)
pranasumo teorijomis. Tiek Smith pasiiilytoje absoliutaus pranasumo teorijoje, tiek ir
Ricardo suformuluotoje lyginamojo pranasumo teorijoje postuluojama, kad, jei Salyje
gaminamos produkcijos alternatyvieji kaStai yra mazesni nei kitose Salyse, tai Salis
turi lyginamaji pranasuma. Klasikinés ir neoklasikinés ekonomikos mokyklos atstovai
] Salies konkurencinguma taip pat zilir¢jo per prekybos prizme. Jy nuomone,
konkurencinis pranaSumas jgyjamas pelningai vykdant tarptauting prekyba, kai
naudojant nebrangias zaliavas gaminama pigiai, o eksportuojamos brangios prekes ir
paslaugos. Kaip pastebi Cibinskiene ir kt. (2021), konkurencingumo sgvoka véliau
plétojo ir konkurencingumo analizés id¢jas pasiiilé Schumpeter (1926), Porter (1990),
o konkurencingumo savoka kritikavo Krugman (1994; 1996). Taciau
konkurencingumo tema aktuali ir Siy dieny ekonomistams. Tikétina, kad viena i$
pagrindiniy priezas¢iy, lémusiy tokj konkurencingumo klausimy aktualuma, yra
globalizacija (Hatzichronoglou, 1996; Staskevicitité ir Tamositiniene, 2010).

Nepaisant to, kad laikui bégant konkurencingumo tikslo, esmés bei lemianciy
veiksniy samprata kito, taCiau net ir $iuo metu vis dar néra bendrai priimto
konkurencingumo  apibrézimo. Skirtingi autoriai pateikia kiek kitokius
konkurencingumo apibiidinimus bei jj lemiancius veiksnius. Mokslingje literatiiroje,
analizuojancioje Salies konkurencinguma, yra susiformave du skirtingi pozitriai |
konkurencinguma — individualistinis ir holistinis (Kalendien¢ ir Miliauskas, 2011).
Analizuojant konkurencinguma per individualistinio poziiirio prizme, pagrindinis
démesys kreipiamas j jmoniy veikla, o holistinis pozitiris akcentuoja valdzios role.
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Nors ir konkurencingumo terminas yra kompleksinis ir salyginis, taciau Sio termino
esmé — tam tikruose palyginamuosiuose parametruose biiti geresniems uz kitus rinkos
dalyvius (Bhawsar ir Chattopadhyay, 2018). Ekonomikos terminy Zodynas (Vainien¢,
2008) terming ,.konkurencingumas‘* apibiidina kaip ,,asmens, produkto, jmonés, Sakos
ar Salies pajéguma konkuruoti rinkoje*.

Porter (1990) galima laikyti Siuolaikinés konkurencingumo sampratos
pradininku. Kaip pastebi Porter (1996), konkurencingumo savoka siejama su rinkos
dalyviy elgsena, rinkos veiksmingumu, ekonominio efektyvumo ir elgsenos
prielaidomis, o konkurencinj pranasuma jis apibiidino kaip ,,Salies gebé¢jimag sukurti
aplinka, leidzianc¢ia jmonéms vystytis ir diegti naujoves greiiau nei uZsienio
konkurentai®. Tuo tarpu Porter kritikas Krugman (1996) konkurencinguma prilygina
produktyvumui. Mulatu (2016) teigia, kad nors ir teoriné konkurencingumo sgvoka
yra nuosekli, taciau dél praktiniy konkurencingumo matavimo problemy jos
naudingumas realios politikos formavimui yra labai ribotas. Aiginger ir kt. (2013)
akcentuoja, kad konkurencingumo sgvoka savyje turi apjungti ekonominio augimo ir
socialinius aspektus. Tuo tarpu BeniuSiené ir Svirskiené (2008) pastebi, kad
konkurencingumas yra sudétinga, kompleksiné kategorija, o ne vienkartiné¢ buisena ar
situacija, kuria lengva kategorizuoti ar iSmatuoti. Konkurencingumo savokos
apibrézimas priklauso nuo jo agregavimo lygio (Gries ir Hentschel, 1994). Tuo tarpu
Travkina ir Tvaronaviciené (2010), apibendrindamos daugelio autoriy tyrimus, teigia,
kad konkurencingumas gali buti analizuojamas pagal lygmenis (mikro-, mezo-,
makro-), srities (ekonomika, politika, visuomené ir technologijos) ir laiko
perspektyvas (vidutinés trukmes ar ilgalaikis). Svarbu pabrézti, kad lyginti galima tik
tuos pacius konkurencingumo lygius.

Mokslininkai, analizuodami skirtingy ekonomikos objekty ir subjekty
konkurencingumo tarpusavio rysius, i$skiria keturis (Jurevi¢iené ir Komarova, 2010;
Navickas ir Malakauskaité, 2010; Reiljan, Hinrikus ir Ivanov, 2003) arba penkis
(Grebliauskas ir Ramanauskas, 2007; Maciulyté-Sniukiené ir Paliulis, 2011)
skirtingus konkurencingumo lygius ar lygmenis: nanolygmuo (analizuoja asmenybés
(darbuotojo) konkurencinguma); mikrolygmuo (analizuoja jmonés
konkurencingumg); mezolygmuo (analizuoja pramonés konkurencinguma);
makrolygmuo (analizuoja Salies ekonomikos konkurencingumg); megalygmuo
(analizuoja valstybiy sajunga konkurencinguma). Reiljan, Hinrikus ir Ivanov (2003)
analizavo skirtingy konkurencingumo lygiy tarpusavio sasajas ir pateiké
konkurencingumo lygiy vizualizacija (zr. 1 pav.).
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Salies konkurencigumas

Salies ekonominé ir politiné Salies gamybos plétros Infrastruktdros
padeétis lygis plétra

Pramonés Sakos konkurencigumas

Technologijosissivystymo Kainos ir kokybés Politiné-ekonominé
lygis santykis, iSlaidy racionalumas aplinka, lobizmas

Jmonés konkurencigumas

Darbuotojy motyvavimo Darbuotojy gebéjimai, Darbuotojy mokymo ir
sistema patirtisir kompetencijos kvalifikacijos kélimo sistema

Darbuotojo konkurencigumas

Svietimo ir mokslo

sistema Gebéjimaiir kompetencija Motyvacija

1 pav. Skirtingy konkurencingumo lygiy tarpusavio sgsajos (Reiljan ir kt., 2003)

Reiljan ir kt. (2003) pateikta konkurencingumo lygiy tarpusavio sasajy
vizualizacija (1 pav.) leidzia vizualiai suvokti konkurencingumo lygiy tarpusavio
sgsajas ir priezastingumo rySius, taCiau vélesni moksliniai (Grebliauskas ir
Ramanauskas, 2007, Maéiulyté—gniukiené ir Paliulis, 2011) darbai atskleidé, kad Sia
vizualizacija galima papildyti dar vienu Ilygmeniu (t.y. Saliy grupiy
konkurencingumas). Vis délto, disertacijos autoriaus nuomoné §io darbo kontekste,
Saliy grupiy konkurencingumo aptarimas ir nagrinéjimas néra tikslingas, todél néra
nagrinéjamas.

Asmenybés konkurencingumas suprantamas kaip individo (asmeniniy ir
profesiniy) savybiy visuma, kuri uztikrina individo vystymasi ir savirealizacija
nuolatos besikeiCianCioje aplinkoje (Katane ir Kristovska, 2015). Bivainis ir
Morkvénas (2008) pastebi, kad darbuotojo konkurencingumas susijes tiek su
asmeninémis darbuotojo savybémis, tiek ir su darbo vietos ypatybémis. Daug autoriy
(Batarliené, Ciziiniené, Vaiditte, §apalaité ir Jarastniené, 2017; Tuffaha, 2020; Ye,
Tung, Li ir Zhu, 2020) vietoje termino darbuotojo ,.konkurencingumas® vartoja
darbuotojo ,.kompetencijos* terming. Darbuotojy kompetencijos ir organizacijos
konkurencingumo rySys buvo tirtas daugelio mokslininky (Falola, Osibanjo ir Ojo,
2014; Mahadevan ir Yap, 2019; Pacheco-Ornelas, Cuevas-Rodriguez ir Rodriguez-
Pacheco, 2012). Siuolaikinés organizacijos savo darbuotojy konkurencingumga didina
sitilydamos jvairius kvalifikacijos kélimo ir asmeninio tobulinimosi kursus, kurdamos
motyvacines sistemas ar jvairiapusiskai skatindamos darbuotojy asmeninj tobuléjima
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(Reiljan ir kt., 2003). Kaip pazymi Jureviciené¢ ir Komarova (2010), aukstos
kvalifikacijos darbuotojy migracija yra vienas i$ svarbiausiy veiksniy, sudaranciy
salygas ziniomis gristos ekonomikos plétrai. Taip pat Sios mokslininkés teigia, kad
tiriant darbuotojo konkurencinguma reikia suprasti kas lemia darbuotojy
konkurencinguma, kaip ir, ar darbdavys gali keisti darbuotojo konkurencinguma,
kokiais kriterijais ir metodais ji vertinti. O darbuotojo poreikiai, motyvai, galimybés,
noras tobuléti, gebéjimai yra pagrindiniai veiksniai, lemiantys darbuotojo
konkurencinguma. Disertacijos autoriaus nuomone, asmeninés darbuotojy savybés ir
jy kompetencija yra vienas i§ svarbiausiy, bet kokios sékmingai veikiancios
organizacijos, komponenty. Vis délto, apzvelgtoje mokslingje literatiiroje buvo
pasigesta empiriniy tyrimy, nagrin¢janciy pramonés jmoniy konkurencingumo ir
darbuotojy kompetencijos rysj.

Imonés konkurencingumas suprantamas kaip jmonés gebéjimas plétoti veikla
s¢kmingiau nei jos konkurentai ir Sig veiklg iSlaikyti tvarig ilgesnj laikotarpi
(Gersmeyer, 2004). Bhawsar ir Chattopadhyay (2018) konkurencingumg jmonés
lygmenyje apibtidina kaip integruota koncepta, kuriame apjungiami visi faktoriai,
nulemiantys jmonés s¢kme. Chickan (2008) jmonés konkurencinguma apibiidina kaip
gebéjimg tvariai siekti dvejopo tikslo — tenkinti klienty poreikius ir uzdirbti pelng
jmonés akcininkams. Vélesniame darbe Chickan ir kt. (2022) pastebi, kad jmonés
konkurencingumas jgyvendinamas rinkoje sitlant prekes ir paslaugas, o norint
pasiekti konkurencinj pranasuma, jmoné turi prisitaikyti prie kintan¢iy socialiniy ir
ekonominiy salygy ir normy. Kiti mokslininkai jmonés konkurencingumg apibtidina
kaip jmonés savybe, apibiidinancig jos vystymosi skirtumus lyginant su konkurentais
per klienty poreikiy tenkinimo prizme (Kausyliené, Zostautiené ir Sakickiené, 2013;
Pukas ir Pacésa, 2002). Tam, kad jmonés biity konkurencingos, jos turi susikurti vieng
ar kelis konkurencinius pranasumus (Porter, 1996). Konkurenciniais pranasumais
laikomos jmonés turimos kompetencijos, kurios sudaro salygas pranokti konkurentus.
Svarbu pazyméti, kad jmonés egzistuoja dél gebéjimo racionaliai organizuoti savo
ziniy isteklius (Malinovskyté, Stankaitis ir Zalieckaité, 2013), o jy turimos
kompetencijos turi biiti tvarios ilgg laikotarpj (Porter, 1996). Kurgman (1996) teigia,
kad tik jmonés gali biiti konkurencingos ir jy konkurencingumo pagrindas yra
produktyvumas.

Imonés konkurenciniais pranasumais jvardijama jvairts jmonés turimi iStekliai
ar savybés, pavyzdziui, geresné klienty aptarnavimo arba produkty kokybé, klienty
iStikimybé, greitesnis ar efektyvesnis sprendimy priémimas bei komunikacija,
geresnis nei vidutinis veiklos efektyvumas, motyvuoti ir iStikimi darbuotojai ir kt.
(Riley, 2018). Kaip pastebi Meilien¢ ir SnieSka (2010) Lietuvos Respublikos
strateginio planavimo dokumentuose formuojama nuostata, kad jmonés
konkurencingumg didina nauji produktai, technologijos, procesai, pasirinkta
strategija, organizacinés struktiiros. Tac¢iau Bhawsar ir Chattopadhyay (2018) pastebi,
kad konkurencingumo tyrimuose daznai painiojama jmonés konkurencingumo
priezastis ir pasekme.

Hamel ir Prahalad (1996) i$saké mintj, kad konkurencingumas yra pasiekiamas
tik deél vidiniy jmonés iStekliy. Jie pastebéjo, kad vidinius jmonés isteklius
konkurentams yra daug sunkiau nukopijuoti, ir padaré¢ iS§vada, kad du pagrindiniai
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jmongés konkurencingumo S$altiniai yra (1) vidiniy Ziniy ir inovacijy kirimas bei (2)
vidinés mokymosi sistemos plétra. Kaip pastebéjo Bartlett ir Ghosthal (2002),
imonéje dirbantis personalas yra pagrindinis strateginis jmonés iSteklius, lemiantis, ar
imonés pasirinkta konkuravimo strategija bus s¢kmingai jgyvendinta. Su mintimi, kad
jmonés konkurencingumas didzigja dalimi priklauso nuo jos darbuotojy
konkurencingumo, sutinka ir Katane ir Kristovska (2015). Tuo tarpu atlikty empiriniy
tyrimy analizé parodé, kad jmonés, siekdamos didinti savo konkurencinguma,
dazniausiai ieSko biidy, kaip padidinti pardavimus uzimamoje rinkoje arba iesko naujy
rinky, taciau veiklos efektyvumo didinimui yra skiriamas per mazas démesys
(Hatzichronoglou, 1996). Bostan ir kiti (2019), tirdami smulkaus ir vidutinio dydzio
jmones, konkurencingumg apibiidino jmonés ilgalaikiu pelnu, dividendais
akcininkams ir darbuotojy darbo uzmokesc¢iu. Gersmeyer (2004) bei Malinovskyté ir
kt. (2013) taip pat atkreipia démesj, kad jmoniy jungimasis j klasterius didina jy
konkurencinguma.

Kaip pastebi Kusic ir Grupe (2004), mokslingje literatiiroje vyrauja bendras
sutarimas, kad jmoné yra konkurencinga, kai sugeba pasiiilyti kokybiskesnj produkta
(ar paslaugg) ir patirti mazesnes nei konkurentai gamybos iSlaidas bei konkurenty
saskaita padidinti uzimama rinkos dalj ar uzdirbti didesnj pelng nei konkurentai.
Konkurencingumas atspindi vieno ekonominio subjekto padétj kito subjekto
atzvilgiu, lyginant jy kokybés arba veiklos rezultatus. Imonés atzvilgiu
konkurencingumas globalioje rinkoje siejasi su geb¢jimu pasitilyti didesng pridéting
verte klientams, greitai reaguoti j rinkos pokycius bei didinti ar iSlaikyti uzimama
rinkos dalj (Beniusiené ir Svirskiené, 2008; Chursin ir Makarov, 2015). Be to, kaip
konstatuoja Reiljan ir kt. (2003), néra svarbu, ar jmoné savo pajamas generuoja
vietinéje ar uzsienio rinkoje. Pasak BeniuSienés ir Svirskienés, pridétinés vertés
kiirimas ir jos paskirstymas yra konkurencinio pranaSumo pagrindas, o jmoniy
konkurencinguma lemig nematerialusis turtas (Beniusiené¢ ir Svirskiene, 2008).
Nematerialiam turtui priskiriama jmonés jvaizdis, reputacija, teorinés zinios ir
praktiné patirtis (angl. Know how), organizaciné kultiira, darbuotojy kvalifikacija,
klienty lojalumas ir kt. Konkurentams kopijuoti jmonés nematerialyjj turta yra
sunkiau nei jmonés materialyjj turta (pvz., jrenginiai, nekilnojamasis turtas ir pan.). O
pasak Porter (1996), kopijuoti jmonés strategija praktiskai nejmanoma.

Ivairtis mokslininkai (Combs, Crook ir Shook, 2005; Devinney, Yip ir Johnson,
2010; Fryxell ir Barton, 1990; Murphy, Trailer ir Hill, 1996; Richard, Devinney, Yip
ir Johnson, 2009; Rowe ir Morrow, 2009; Tosi, Werner, Katz ir Gomez-Mejia, 2000;
Venkatraman ir Ramanujam, 1987), tyrinéjantys organizacijy veiklos rezultaty
analizés modelius, iSskiria nuo 3 iki 9 analizés pjuviy (dimensijy), kurie véliau
aprasomi nuo 3 iki 30 rodikliy. Tosi ir kiti (2000) organizacijy veiklos rezultatus sitilo
analizuoti aStuoniais skirtingais pjiviais, juos apraSant 30 rodikliy. Combs ir kiti
(2005) pasitilé organizacijy veiklos rezultaty analizés metoda, kuriuo remiantis
kiekvienos organizacijos veikla tiriama trimis pjuviais (dimensijomis): finansiné
graza, akcijy vertés pokytis ir pardavimy augimas. Siuos tris pjivius Combs siiilo
apibudinti 5 rodikliais. Harmann ir kt. (2013) praplété Combs pasitlyta metoda ir
i8skyré keturis organizacijy veiklos rezultaty analizés dimensijas (pjuvius): imonés
likvidumas, jmonés pelningumas, akcijy vertés pokytis ir organizacijos augimas ir jas
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aprasé 13 rodikliy. Harmann sitilo jmonés likvidumg vertinti trimis rodikliais — pinigy
srautu, tenkanCiu vienam organizacijos darbuotojui (angl. Cash flow return per
employee), pinigy srautu, tenkanciu vienam pardavimy piniginiam vienetui (angl.
Cash flow return on sales), pinigy srautu, tenkan¢iu vienam turto piniginiam vienetui
(angl. Cash flow return on assets); jmonés pelningumg trimis rodikliais — graza
vienam darbuotojui (angl. Return per employee), pradavimy graza (angl. Return on
sales), turto graza (angl. Return on assets); organizacijos augima trimis rodikliais —
darbuoty skaiciaus augimu (angl. Employment growth), pardavimy augimu (angl.
Sales growth), turto augimu (angl. Assets growth); o akcijy vertés pokytj keturiais
rodikliais — bendrosiomis akcininky pajamomis (angl. Total shareholder return),
Sarpo rodikliu (angl. Sharpe ratio), DZensen alfa rodikliu (angl. Jensen’s alpha) ir
Treinor santykiu (angl. Treynor ratio).

Pramonés Sakos konkurencingumas. Manoma, kad terminas ,,pramoné* (pranc.
,industrie”, angl. ,industry*, vok. , die Industrie ") buvo pradétas naudoti XVIII a.
viduryje Pranctizijoje (Kobler, 1995) ir yra kiles i§ lotynisko termino ,,insdustrius “,
reiSkiancio veikluma, stropuma, darbstuma (Kuzavinis, 2007). Véliau §] terming
peréme ir savo veikale ,,Tauty turtas* naudojo Smith (2013). Tradiciskai pramonés
Saka suprantama, kaip industriniu, masiniu bidu tam tikrg preke¢ gaminanti
ekonomikos veiklos sritis (Pass, Lowes, Davies ir Pupkis, 1994; Schweitzer, 1994).
Taciau grieztas pramonés Sakos ribas tiksliai nustatyti yra sudétinga (Pass ir kt., 1994),
nes toje pacioje pramonges Sakoje veikiancios jmonés naudoja skirtingas technologijas,
gamina ir teikia skirtingus produktus skirtingose rinkose (Hansmann, 2006).
Siuolaikingje kalboje terminas ,,pramoné“ taip pat naudojamas kity ekonominiy
veikly ar sektoriy kontekste, pavyzdziui, ,turizmo pramoné* (Gooroochurn ir
Sugiyarto, 2005), ,,muzikos industrija /pramoné“ (Power ir Hallencreutz, 2007),
,kultdiros ir kiirybiné pramoné* (Krisiukéniené ir Pilinkiené, 2020). Sioje disertacijoje
pramones Sakai apibréZti naudojamas tradicinis pramonés Sakos apibrézimas.

Pramonés Sakos konkurencingumas tiesiogiai kyla i§ toje pramonés Sakoje
veikian¢iy jmoniy konkurencingumo (Reiljan ir kt., 2003). Navickas bei
Malinauskaité (2010) pastebi, kad analizuojant pramonés Sakos konkurencinguma
bitina jvertinti tai, kad tarpusavyje konkuruoja imonés, o ne pacios pramonés $akos,
taciau vertinant jmonés veiklg bitina vertinti tiek mezo-, tiek ir makrokontekst.
Pramonés Sakos konkurencingumg taip pat lemia toje Sakoje vyraujancios
technologijos, jos plétros lygis, politinis palaikymas (lobizmas) (Reiljan ir kt., 2003)
bei jmoniy centrinés valdzios reguliavimas (Haidar, 2012). Tuo tarpu realy pramonés
ir gamybiniy jmoniy konkurencingumg atspindi eksportuojamos produkcijos dalis
(Pilinkiené, 2014), eksporto ir uzimamos rinkos dalies pokytis (Balkyte ir
Tvaronavi¢iene, 2010; Bruneckiené¢ ir Paltanavi¢iené, 2012), pramoneés
produktyvumas bei veiklos islaidos (Meiliené ir Snieska, 2010), o jtaka daro jmoniy
gebéjimas kurti pridéting verte (Hughes, 1993; Safdar, 2016).

Nagringjant pramonés Sakos konkurencingumg per sistemy teorijos prizme (2
pav.), galima atvaizduoti darbuotojo (individo), organizacijos ir pramonés Sakos
konkurencingumy saveika. Sioje sarysio grandinéje darbuotojas yra zemiausia ir
nedaloma pakopa (Jureviciené ir Komarova, 2010), o nuo jo gebéjimy tiesiogiai
priklauso tiek organizacijos, tiek ir pramonés Sakos sekmé.
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Darbuotojo Organizacijos Pramonés Sakos
konkurencingumas / konkurencingumas konkurencingumas

2 pav. Darbuotojo ir pramonés Sakos konkurencingumo sasaja

Jurevi¢iené ir Komarova (2010) pateiktas pozilris paaiSkina kiekvieno
darbuotojo svarba tiek organizacijos, tiek ir pramonés Sakos konkurencingumui,
taCiau Siame mokslininkiy darbe yra labiau koncentruojamasi j darbuotojo
konkurencingumo vertinimg, o ne j darbuotojo konkurencingumo jtakg organizacijos
ar pramonés Sakos konkurencingumui vertinti.

Pramonés Sakos jmoniy konkurencingumas gali biiti didelis, net jei ir vienas ar
keli veiksniai daro neigiamg jtakg jam, nes neigiama jtaka gali biiti kompensuojama
kity veiksniy daroma teigiama jtaka. Kadangi konkurencingumas apima daugybe
veiksniy, jy tarpusavio tiesioginius ir netiesioginius rySius, tod¢l konkurencingumo
problematikai analizuoti reikalingas sisteminis pozitiris (Meilien¢ ir Snieska, 2010).

Jungtinés Tautos pramonés konkurencinguma apibiidina kaip Salies gebéjimag
plésti savo dalyvavimg vietinéje ir tarptautinéje rinkoje, parduodant didesnés
pridétinés  vertés,  technologiskai  sudétingesnius  produktus.  Pramoneés
konkurencingumui didinti butinos inovacijos, technologiné pazanga, iSplétota
infrastruktiira bei veiksminga pramonés politika (UNIDO, 2012).

Bartelsman ir Doms (2000), analizuodami ilgalaikius JAV imoniy statistinius
mikroduomenis (angl. longitudinal micro-level data sets), pasteb¢jo, kad jmoniy, net
ir dirbanéiy toje pacioje pramonés $akoje ir toje pacioje Salyje, produktyvumo lygis
labai skiriasi. Tode¢l, vertinant tik jmoniy produktyvuma, daryti apibendrinancias
iSvadas apie konkurencinguma visoje pramongs Sakoje labai sunku. Nors $ie tyréjai ir
nustaté, kad egzistuoja tarpusavio rySys tarp jmonés produktyvumo praeityje ir
jmonés produktyvumo ateityje, taCiau iSrysSkinti ir sugrupuoti produktyvumag
kad pagrindiniai pramonés jmoniy konkurencingumo Saltiniai yra vadovybés
gebéjimai, naudojamos technologijos, jmonés zmogiskieji iStekliai bei pramonés
Sakos teisinis reguliavimas. Sie mokslininkai taip pat atkreipia démesj, kad nors ir
zinoma, koks yra koreliacinis rySys tarp $iy kintamyjy ir pramonés konkurencingumo,
taCiau truksta empiriniy tyrimy, nagrinéjanciy iy kintamyjy priezastingumo rysj.
Tikétina, kad trumpuoju laikotarpiu mazi (ar mazéjantys) darbo jégos kastai gali
zenkliai padidinti pramonés jmonés konkurencinguma, taciau ilguoju laikotarpiu tai
lems mazgjancias pardavimy apimtis ir konkurencingumo praradimag (Meiliené ir
Snieska, 2010; Porter, 1996).
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3 pav. Pramonés klasterio konkurencingumo vertinimo teorinis modelis
(Bhawsar ir Chattopadhyay, 2015)

Muehlberger (2007) atkreipia démesj, kad pramonés konkurencingumui
reik§minés jtakos turi tikslinés vyriausybés investicijos. Jmonés pramonés $akoje taip
pat didina savo konkurencinguma, jei kuria ir dalinasi naujomis technologijomis,
investuoja ] savo gamybos pajégumy ir infrastruktiiros plétrg ar jungiasi j klasterius
(Connell ir Voola, 2013; Dayasindhu, 2002). Pramonés klasteriy veiklos rezultatai ir
ju palyginimas naudojamas skirtingy Saliy pramonés Saky konkurencingumo
jvertinimui (Malakauskaite ir Navickas, 2010; Neverauskaité, 2016). Malakauskaité
(2011) iSsamiai analizavo turizmo klasterio gyvavimo ciklo ir konkurencingumo
sarysj ir padaré iSvada, kad jmoniy, jeinanciy j klasterio sudétj, konkurencingumas
kinta priklausomai nuo klasterio gyvavimo ciklo fazés. Sios autorés nuomone, jmonés
konkurencingumas didéja klasteriui vystantis ir mazéja klasteriui pereinant |
nuosmukio faze. Bhawsar ir Chattopadhyay (2015) pramonés Sakos klasterio
konkurencingumo analizei pasiiilé naudoti keturiy faktoriy pramones klasterio
konkurencingumo vertinimo teorinj modelj (zr. 3 pav.), kuris apima vietovés
faktorius, pramonés Sakos specifinius faktorius, centrinés valdzios ir organizacijos
vidinius faktorius. Sios disertacijos autoriaus pasiiilytas pramonés klasterio
konkurencingumo vertinimo teorinis modelis i§ esmés neblogai leidzia jvertinti ir
palyginti atskiry pramoneés klasteriy konkurencinguma, taciau dalis vertinimo kriterijy
(pvz., ,,5akos specifika® ar ,,socialiné atsakomybé*) yra labai subjektyvis ir sunkiai
jvertinami.
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Gries ir Hentschel (1994), tyrinédami pramonés jmoniy konkurencinguma,
i8skiria du konkurencingy pramonés Saky bruozus — gebéjima parduoti (angl. ,,ability
to sell*) ir gebéjimg uzdirbti pelng (angl. ,,ability to earn). Siai nuomonei taip pat
pritaria ir Grebliauskas ir Stonys (2012), kurie teigia, kad tarptautiné prekyba
glaudziai siejasi su konkurencingumu. Tuo tarpu Demailly ir Quirion (2006) pastebi,
kad j pramonés konkurencinguma galima zitiréti dvejopai — uzimamos vietinés rinkos
dalies pokyciu arba jmonés pelningumo ar akcijy vertés pokyciu. Kausyliené ir kt.
(2013), analizuodami konkurencinguma zemés tkio sektoriuje, nurodo, kad esminiai
konkurencingumo rodikliai yra produkcijos kainos, eksporto ir gamybos kitimas,
gaminamos produkcijos kokybé ir darbo nasumas. Dalis mokslininky, tyrinéjanciy
konkurencinguma, akcentuoja darnaus ekonominio vystymosi ir konkurencingumo
problematikg (Balkyte ir Tvaronaviciene, 2010; dos Santos ir Brandi, 2014).

Politikos lyderiy ryztas kovoti su klimato kaita (European Commission, 2019b)
paskatino mokslininkus (Bosma ir kt., 2020; Correa, Nice ir Upadhyay, 2019; Pozo,
Galan-Martin, Reiner, Mac Dowell ir Guillén-Gosalbez, 2020; Stoever ir Weche,
2018) pradéti vertinti aplinkosauginio aspekto jtaka pramonés konkurencingumui.
Nors 8i tema vis dar néra iSsamiai iSanalizuota, taciau tikétina, kad aplinkosauginiy
reguliavimy grieztinimas turés jtakos pramonés konkurencingumui ateityje.

Apibendrinant rastus pramonés konkurencingumo apibrézimus, Siame darbe
pramones konkurencingumas suprantamas kaip Salies pramonés jmoniy gebé¢jimas
pelningai parduoti, didinti ir iSlaikyti savo tvariai pagamintos produkcijos pardavimus
vietingje ir eksporto rinkose. Galima pastebéti, kad zemesnio lygmens (pvz., jmoniy)
konkurencingumas lemia aukStesnio lygmens (pvz., pramonés Sakos)
konkurencinguma, o pramonés konkurencingumas daro reikSminga jtaka Salies
konkurencingumui bei yra jos pagrindas (Bosma ir kt., 2020).

Salies  ekonominis  konkurencingumas. Mokslingje literatiroje  $alies
konkurencingumas apibréziamas kaip Salies verslo subjekty sugebéjimas parduoti
produkcijg vietinéje ir eksporto rinkose, iSlaikyti ekonominj augima bei uzimtuma
(Figueroa, 1998; McFetridge, 1995; Meiliené ir Snieska, 2010; Porter, 1990; Rugman
ir D’cruz, 1993; Travkina, 2015; Wignaraja, Lezama ir Joiner, 2004). Taciau kai kurie
mokslininkai nesutinka su tokiu konkurencingumo apibudinimu ir teigia, kad
svarbiausias Salies konkurencingumo aspektas yra socialiné gerove (Aiginger, 2006;
Kovacic, 2007) bei gebéjimas sukurti ir iSlaikyti socialing gerove (Aiginger ir kt.,
2013; Fagerberg, 1996; Meyer-Stamer, 2008; Trabold, 1995) Pasaulio ekonomikos
forumas Salies konkurencinguma apibreézia kaip priemoniy rinkinj, apibtidinantj Salies
produktyvumo lygj (Schwab ir Sala-i-Martin, 2015), Siai nuomonei pritaria ir kiti
mokslininkai (Oughton ir Whittam, 1997; Porter, 1990). Taip pat Pasaulio
ekonomikos forumas akcentuoja socialiniy ir politiniy tiksly svarbg Salies
konkurencingumui islaikyti (Schwab, 2012, 2019; Schwab ir Porter, 2007). Annoni ir
Dijkstra  (2019) konkurencinguma supranta kaip regiony galimybe sukurti
gyventojams ir jmonéms patrauklias ir tvarias gyvenimo ir darbo salygas. Siy autoriy
nuomone, toks konkurencingumo apibiidinimas subalansuoja verslo sékmés ir
visuomenés geroves tikslus, o tvarumas susijes su galimybémis uztikrinti patrauklia
aplinka tiek trumpuoju, tiek ir ilguoju laikotarpiu. Siai nuomonei i§ dalies pritaria
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Falciola ir kt. (2020), teigdami, kad tiriant Salies konkurencingumg néra vertinama
jmoniy elgsena.

Tarptautinio vadybos plétros instituto (angl. International Institute for
Management Development) mokslininkai konkurencinguma apibrézia kaip gebéjima
pelningai parduoti pagamintas prekes bei paslaugas pasaulingje ir vietinéje rinkose
(International Institute for Management Development, 2020).

Kaip pastebi Staskevicitté¢ ir Tamositniene (2010), daugiasapektis
konkurencingumo apibudinimas yra netikslus, nes taip tiesiog iSvardijami
konkurencingumui jtaka darantys veiksniai. Sios autorés kaip pagrindinj 3alies
konkurencingumo tiksla nurodo gerovés valstybés kiirimg (Staskeviciiite ir
Tamositiniené, 2010).

Nemazai tyréjy, tyrinéjanciy Saliy ar regiony konkurencinguma, naudojasi
Porter (1990) sukurtu penkiy jégy deimanto modeliy. Taciau kai kurie mokslininkai
(Bhawsar ir Chattopadhyay, 2018; Ivaniashvili-Orbeliani, 2009; Momaya, 1998;
Rugman ir D’cruz, 1993) kritikuoja §j modelj, kaip labiau tinkamg iSsivysciusiy
valstybiy ar regiony konkurencingumo analizei.

Sistemy teorijos poziliriu, Salies konkurencingumas priklauso nuo Salies
pramonés Saky konkurencingumo, kuriam tiesioginés jtakos turi Sakose veikianciy
jmoniy konkurencingumas, o §is, savo ruoztu, priklauso nuo darbuotojy turimy ir
profesinéje veikloje naudojamy ziniy (Jurevicien¢ ir Komarova, 2010).

Meiliené ir Snieska (2010) teigia, kad svarbiausia Salies konkurencingumo
didinimo priemoné yra kompleksinis Salies pramonés konkurencingumo veiksniy
jvertinimas bei priemoniy Siems veiksniams skatinti sukiirimas. Taciau néra prasmeés
nagrinéti Salies konkurencingumo vien tik per ekonominiy rodikliy konteksta, nes
Salies konkurencingumo analizé tampa netikslinga, jei néra tyring¢jama ir Salies
socialiné bei politiné aplinka.

Jureviciené ir Komarova (2010) teigia, kad Saliy ekonominj konkurencinguma
lemig mokymasis, moksliniai tyrimai ir inovacijos bei bendradarbiavimas su kitomis
valstybémis. Uzdaros ekonomikos valstybés néra pazangios ir pajégios konkuruoti
tarptautiniu mastu (Jurevicien¢ ir Komarova, 2010).

Nors ir mokslingje literatiiroje néra galutinai sutarta dél konkurencingumg
lemianciy veiksniy skaiCiaus ir jy poveikiy, visgi $i tema yra aktyviai analizuojama
jvairiy tyréjy. Schumpeter (1926) savo moksliniuose darbuose nenaudoja
konkurencingumo termino, taciau sitilo veiksniy rinkinius, kurie, jo nuomone, biitini
,,dinamiskam, sekmingam verslininkui*. Schumpeter isskiria Siuos penkis veiksnius
ir jy kombinacijas:

- Naujo produkto ar geresnes kokybés produkto gamyba;

- Naujy gamybos metody diegimas;

- Isitvirtinimas naujose rinkose;

- Naujy zaliavy ar gamybos komponenty tiekéjy radimas;

- Nusistovejusios rinkos struktiiros keitimas, pvz., monopolijos kiirimas ar

griovimas.

Porter (1990) konkurencingumo veiksnius suskirsté j iSorinés ir vidinés aplinkos
veiksnius. Porter iSskiria $ias vidinés aplinkos veiksniy grupes: jmonés strategija,
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struktiira ir konkurencija; rinkos paklausos salygos; klasteriai (susijusios ir
palaikancios Sakos) bei veiksniy salygos. Jis taip pat jvardija, kad yra dvi iSorinés
(makro) aplinkos veiksniy grupés: vyriausybés veikla ir atsitiktiniai jvykiai. Porter
i$skirti konkurencinguma lemiantys veiksniai pateikti 4 pav. Porter taip pat teigia, kad
visos iSvardytos veiksniy grupés veikia ir daro jtakg viena kitai.

Atsitiktiniai
veiksniai

Imonés strategija, struktdra,
konkurencija

Veiksniy salygos S \ Paklausos salygos

Vyriausybés
veikla

Susijusios ir palaikancios
pramonés $akos <-

4 pav. Konkurencingumo veiksniai (Porter, 1990)

Porter (1990) nuomone, jmonés strategija, struktira ir konkurencija skiriasi ir
priklauso nuo rinkos, kurioje jmoné veikia. Siai veiksniy grupei svarby vaidmenj
atlieka kulttriniai Salies aspektai. Skirtingose Salyse tokie veiksniai kaip valdymo
strukttira, darbo moralé ar jmoniy tarpusavio saveika formuojasi skirtingai. Dél to tam
tikroms pramonés Sakoms atsiranda specifiniy privalumy ir trikumy. Porter nuomone,
ypaC svarblis yra jmoniy tikslai, susije¢ su darbuotojy isipareigojimu. Imonés
strategijai didele jtakg daro jmonés nuosavybés ir kontrolés struktira — pramonés
imonés, kurioms vadovauja jmonés savininkai, elgsis kitaip, nei akcijy birzoje
kotiruojamos bendrovés. Porter teigia, kad vidiné konkurencija ir konkurencinio
pranasumo siekis Salies viduje gali padéti jmonéms sukurti pagrinda siekti
konkurencinio pranasumo tarptautiniu mastu, o tiesioginé konkurencija skatina
inovacijas ir produktyvumg. Be to, Porter pazymi, kad jmonés jgis konkurencinius
pranasumus eksporto rinkose tik tuo atveju, jei jos strategija yra orientuota j ateitj ir
darba konkurencijos salygomis.

Porter pazymi, kad vietiniai pirkéjai ir rinkos paklausos sqlygos vercia
pramonés jmones gaminti inovatyvius ir kokybiskus produktus bei turi jtakos
inovacijy ir naujy produkty kiirimo tempui. Pasak Porter, vidaus paklausg lemia trys
pagrindinés charakteristikos: klienty poreikiy ir nory derinys, Siy poreikiy ir nory
apimtys ir augimo tempai bei eksporto galimybés. Porter nuomone, Salis gali pasiekti
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konkurencinj pranaSumg pramonés Sakoje, jei vidaus rinka suteikia daugiau
informacijos vietiniams gamintojams nei uzsienio konkurentams. Paprastai vidaus
rinkos daro didesne¢ jtaka organizacijos gebéjimui atpazinti klienty poreikius nei
uzsienio rinkos.

Susijusios ir palaikan¢ios pramonés Sakos (arba klasteriai) taip pat yra vienas i$
konkurencinguma lemianc¢iy veiksniy. Porter (1990) nuomone, tarptautiniu mastu
s¢kmingai veikianti pramonés Saka gali lemti pranasumg kitose, susijusiose arba
palaikanciose, pramonés Sakose. Taip pat Sios, konkurencingos pramonés Sakos,
skatina inovacijas kitose pramonés Sakose bei leidzia iSnaudoti sinergijos efektus
koordinuojant vertés kiirimo granding, isigyjant Zaliavas ar kuriant papildomus
produktus.

Porter, apibtdindamas veiksniy sqlygas, analizuoja veiksnius, turinéius
ypatingos svarbos pramonés Sakos konkurencingumui (Sabonien¢ 2007). Porter
(1990) siuos veiksnius skirsto taip:

- Zmogiskieji istekliai — tai darbuotojy turima kvalifikacija, galimybés kelti
savo kvalifikacija, darbo apmokéjimo, jdarbinimo sglygos darbo rinkos
dereguliavimas ir kt.

- Materialiniai iStekliai — tai zaliavy, energijos, Zemés kaina ir prieinamumas.

- Bendras Ziniy ir inovacijy lygis — tai pramonés $akoje ar Salyje esantis Ziniy
ir inovacijy kiekis, taip pat universitety ir mokslo jstaigy moksliniy tyrimy

kokybe ir kt.
- Kapitalo istekliai — tai kapitalo prieinamumas ir jo kaina.
- Infrastruktira — transporto ir komunikacijy infrastruktiros kokybe,

prieinamumas ir kaina.

Porter pazymi, kad Salis turi savitg veiksniy salygy rinkinj, todél kiekvienoje
Salyje vystysis tos pramonés Sakos, kurioms konkretus veiksniy salygy rinkinys yra
optimalus. Porter taip pat pabrézia, kad laikui bégant veiksniai gali vystytis ir kisti,
priklausomai nuo politiniy iniciatyvy, technologinés pazangos arba socialiniy ir
kulttiriniy poky¢iy.

Porter taip pastebi, kad kiekvieng vidinés aplinkos veiksnj veikia ir lemia tiek
iSorinés aplinkos veiksniai, tiek ir kiti vidinés aplinkos veiksniai. Tuo tarpu iSorinés
aplinkos veiksniai praktiskai nedaro jtakos arba ji labai nezZymi vidinés aplinkos
veiksniams arba kitiems iSorinés aplinkos veiksniams. Porter i$skiria dvi iSoriniy
veiksniy grupes — vyriausybés veikla ir atsitiktinius jvykius. Vyriausybés veikla gali
stipriai veikti jmonés, pramonés Sakos ar Salies konkurencine aplinka. Vyriausybés
jtaka pasireiskia per jstatymuy, jstatymy lydimyjy akty, tvarky ir reguliavimy kiirima,
prieziiirg ir jgyvendinima. Vyriausybés veikla taip pat gali daryti jtaka inovacijy
kiirimui, konkurencijai rinkoje ar pramonés Saky apsaugai. Porter nuomone,
vyriausybé taip gali Zenkliai prisidéti prie prekiy paklausos ktirimo.

Porter taip pat pastebi, kad rinkoje egzistuoja atsitiktiniai veiksniai, kuriy i$
anksto numatyti néra galimybeés. Sie veiksniai gali veikti tiek vietines rinkas, tiek ir
pasauling rinkg ir Sie veiksniai nebuvo numatyti nei rinkos dalyviy, nei mokslininky.

Porter (1990) identifikuoti vidinés aplinkos veiksniai labai gerai apibiidina
konkurencingumo veiksnius, vélesniame Sio mokslininko darbe (Porter, 1996) taip pat
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jvardijama, kodél konkurencingumag lemiancius veiksnius sunku nukopijuoti, taciau,
Sios disertacijos autoriaus nuomone, Porter per mazai démesio kreipia atsitiktiniy
veiksniy ir jvykiy analizei ir vertinimui. Taleb (2005) nuomone, atsitiktinio, netirto ir
nenumatyto jvykio tikimybé nors ir yra labai maza, taciau jam jvykus pasekmes biina
labai didelés. Todél tokiems mazos tikimybés jvykiams turi biiti skiriamas didesnis
démesys.

Collatto ir bendraautoriai, atlike sisteming moksliniy tyrimy analizg, nustate,
kad kastai, efektyvumas, investicijos, pelningumas, rinkos dalis, marketingas,
produktyvumas, darbuotojai, klienty pasitenkinimas ir technologijos yra dazniausiai
mokslinése publikacijose minimi konkurencingumo veiksniai jmonés lygmenyje
(Collatto, Dresch ir Pacheco Lacerda, 2018). Chikan ir kt. (2022) mano, kad norint
jvertinti konkurencinguma taip pat reikia atsizvelgti j turimus isteklius, $iy iStekliy
panaudojimo biidus ir efektyvumg. Collatto ir kt. (2018) pasiGlé jmoniy
konkurencingumo veiksniy sisteming ryS$iy diagrama, apimancig, mokslinéje
literatiiroje daZniausiai minimus konkurencingumo veiksnius. Si konkurencingumo
veiksniy sisteminé diagrama pateikta 5 paveiksle.

Collatto ir kt. (2018) konstatavo, kad jmonés lygmeniu egzistuoja tiesioginis
rySys tarp konkurencingumo ir produktyvumo, gamybos efektyvumo ir
produktyvumo. Siy autoriy nuomone, tikslingai didinat produktyvumg ir efektyvuma,
galima tikslingai didinti jmonés konkurencingumga. Be to, Sie autoriai reziumuoja, kad
produktyvumo didinimas savaime yra vienas i$ lemianciy konkurencingumo veiksniy.

Gebéjimas spresti Darbuotojai
problemas

Klienty ]
Kokybe

Pardavimai

Rinkos dalis

Technologijos

5 pav. Konkurencingumo veiksniy sisteminé rysiy diagrama (Collatto ir kt., 2018)
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Siudek ir Zawojska (2014), apzvelge daugelj empiriniy tyrimy, i$skiria penkias
konkurencingumg lemianciy veiksniy grupes: turtg, procesus, veiklos efektyvuma,
susijusias pramones ir klasterius, vyriausybés politika. Jednak ir kt. (2018),
apibendring kity mokslininky tyrimus, konstatuoja, kad pramonés jmoniy jungimasis
1 klasterius Zenkliai prisideda prie jy konkurencingumo didéjimo.

Sios disertacijos autorius i§ esmés sutinka su Collatto ir kt. (2018) pasitilyta
konkurencingumo veiksniy sistemine diagrama, taciau kai kuriy veiksniy tarpusavio
priklausomybé ir rySiai a priori yra diskutuotini, pvz., priklausomybé ir rySys tarp
,,bankroto rizikos®, ,,subalansuotos plétros*, ,,reputacijos® ir ,,investicijy turéty buti
pagristas empiriniais tyrimais, tuo tarpu ,produkty jvairovés“ ir ,inovacijy*
priklausomybé tikriausiai turéty baiti atvirkstiné.

Kaip aptarta Siame skyriuje, pramonés Sakos konkurencingumas tiesiogiai
priklauso nuo pramonés Sakoje veikianciy jmoniy konkurencingumo. Remiantis
analogijos principu, tikétina, kad pramonés Sakos konkurencingumo veiksniai yra
panasis kaip ir jmonés konkurencingumo veiksniai.

1.2.  Energijos vartojimo efektyvumo samprata

2015 m. JAV prezidentas B. Obama, pasiraS§ydamas Energijos efektyvumo
didinimo jstatyma, teigé, kad egzistuoja daugybé priemoniy, kuriomis vienu metu
galima daryti teigiamg poveikj aplinkos apsaugai, kurti naujas darbo vietas ir taupyti
verslo ir vartotojy pinigines lésas (White House, 2015).

Kaip pastebi Garnier (2014), energijos vartojimo efektyvumo savoka aiskiai
apibrézti yra sudétinga. Pasak Proskuryakova ir Kovalev (2015), nepaisant energijos
vartojimo efektyvumo termino aiSkumo, jo reikSmé jvairiuose leidiniuose labai
skiriasi. Kaip bendrinj energijos vartojimo efektyvumo apibrézima galima jvardyti
Patterson (1996) naudojamg apibrézimg — ,,energijos vartojimo efektyvumas tai —
mazesnis energijos kiekio sunaudojimas tam paciam paslaugy ar naudingos
produkcijos kiekiui pagaminti“. JAV Energetikos administracija energijos vartojimo
efektyvuma apibrézia vienu i§ dviejy poziiiriy: paslaugy pozitiriu arba mechanistiniu
pozitiriu. Tuo tarpu Tarptautiné energetikos agentura (IEA) savo leidiniuose (Garnier,
2014) energijos vartojimo efektyvumga apibrézia kaip ,,blida valdyti ir riboti energijos
vartojimo augimg. Tam tikra jmoné vadinama efektyviau naudojancia energija, jei ji
teikia daugiau paslaugy sunaudodama tiek pat energijos arba teikia tas pacias
paslaugas sunaudodama maZiau energijos“. Sios disertacijos autoriaus nuomone, IEA
naudojamas apibrézimas gali bati kritikuotinas. Sio apibréZimo pradZioje energijos
vartojimo efektyvumas suprantamas kaip energijos suvartojimo procesas (,,valdymo
btidas®), véliau kalbama apie energijos vartojimo mazéjima, o pabaigoje jvedama
»paslaugos® savoka, kuri nebiitinai turi turéti tiesioginj rysj su energijos vartojimu.
Kiti tyréjai (Ang, 2000) taip pat kritikuoja paslaugy kokybés jvertinimo, energijos
srauty jtraukimo, agregavimo, struktiirinio poveikio ir kt. klausimus.

Daznai lengviau yra apibudinti energijos vartojimo efektyvumo padidéjimg ar
sumazgjimg nei patj energijos vartojimo efektyvuma. Pavyzdziui, kazkas yra
energetiskai efektyvesnis, jei jis sukuria daugiau paslaugy su tomis paciomis energijos
sanaudomis arba teikia tas pacias paslaugas su mazesnémis energijos sagnaudomis
(pavyzdziui, tam paciam Sviesos kiekiui sukurti Sviesos diodo (angl. Light-Emitting
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Diode arba LED) lemputé sunaudoja maziau energijos nei kaitriné lemputé, todél
laikoma, kad LED lemputé yra efektyvesné). Wohlfarth ir kt. (2020), tirdami energijos
vartojimo efektyvumo ir paklausos rySj, energijos vartojimo efektyvumo pokyti
apibudina, kaip pagamintos produkcijos padidinimg sunaudotam vienam energijos
vienetui.

Yao ir kt. (2021) atlikto tyrimo i§vadose nurodoma, kad $alies politiné kultiira
ir padétis daro didele jtakg energijos vartojimo efektyvumui. Gromet ir kt. (2013)
atkreipé démesj, kad konservatyviy pazitiry politiky valdomose Salyse yra suformuota
maziau palanki aplinka investicijoms j energijos vartojimo efektyvumo didinimg bei
pasiektas energijos vartojimo efektyvumas yra mazesnis. Kitame Yao ir kt. (2020)
atliktame tyrime teigiama, kad demokratinése valstybés politikai patiria rinkéjy
spaudimg imtis veiksmy klimato kaitos mazinimo bei energijos vartojimo efektyvumo
didinimo priemonéms jgyvendinti. Apibendrinus galima pasakyti, kad rastoje
mokslingje literatiiroje apie politinio valdymo ir energijos vartojimo efektyvumo rysj
tvirtinama, kad Salies politiné padétis atlicka svarby vaidmenj gerinant energijos
vartojimo efektyvuma (Lu ir kt., 2021).

Europos Komisijos 2010 m. priimtame komunikate ,,Europa 2020 (European
Commission, 2010) akcentuojama, kad visoje Europos Sajungoje svarbu didinti
ekonomikos augimg ir tuo paciu uztikrinti aukstg uzimtumo lygj, mazg iSmetamo
anglies dioksido (COy) kiekj, efektyviai iSteklius ir energija naudojanciy technologijy
naudojimg ir socialing sanglaudg. Taip pat Siame komunikate jtvirtinta nuostata, kad
ES turi imtis veiksmy efektyviai naudojamai ir Svariai energijai skatinti, o vienas i$
siekiy yra atsieti ekonomikos augima nuo iStekliy naudojimo ir energijos vartojimo
bei didinti energetinj saugumga. Vélesniame Europos Komisijos dokumente (Energijos
efektyvumo direktyva, 2012) konstatuojama, kad energijos vartojimo efektyvumas
mazina priklausomybe nuo energijos importo, leidzia efektyviau naudoti turimus
vietinius isteklius, Svelnina klimato kaitos poveikj ir sudaro sglygas jveikti ekonomine
krizg.

Vienas i§ komunikate ,,Europa 2020 jvardyty tiksly yra 20 % padidinti
energijos vartojimo efektyvumga (lyginant su 1990 m.) (Marlier ir Natali, 2010). 2014
m. ES valstybés sutiko iSsikelti labai ambicingg tikslag — iki 2030 mety energijos
vartojimo efektyvuma padidinti 27 % (lyginant su 1990 m.) (IEA, 2016). 2019 m.
pabaigoje Europos Komisija taip pat iSkélé ambicingus klimato kaitos ir
aplinkosaugos tikslus, kurie apibendrinti komunikate ,,Europos zaliasis kursas* (angl.
Green Deal). Pasiekti iSsikeltus tikslus be energijos efektyvumo didinimo néra
galimybiy. Sio darbo kontekste paminétini $ie planuojami Europos Komisijos
veiksmai — energijos sektoriaus priklausomybés nuo iskastinio kuro mazinimas,
energijos vartojimo efektyvumo pastatuose didinimas, transporto sektoriaus
atnaujinimas bei pramonés rémimas (European Commission, 2019b).

ES teisiniuose dokumentuose energijos vartojimo efektyvumas apibréziamas,
kaip ,,sukurto darbo, paslaugy ir prekiy vertés ar gautos energijos ir energijos sagnaudy
santykis*“ (European Commission, 2012). Disertacijos autoriaus nuomone, toks
apibrézimas yra kritikuotinas, nes sukeiiamas rezultato ir sagnaudy rodiklis, be to
rezultatas aprasomas labai placiai.
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Lietuvoje pagrindinis valstybinis energetikos sektoriaus dokumentas —
LR energetikos jstatymas, priimtas 2002 m. (LR Seimas, 2002a) ir nauja redakcija
isdéstytas 2011 m. Sio jstatymo 2002 m. redakcijoje efektyvumas apibiidinamas kaip
— energijos iStekliy ir energijos veiksmingo panaudojimo laipsnis®. Vélesnéje Sio
jstatymo redakcijoje efektyvumo, energijos efektyvumo ir energijos vartojimo
efektyvumo sgvokos vartojamos, tatiau jos néra apibidintos. Sio jstatymo
3 straipsnyje kaip viena i§ pagrindiniy valstybés energetikos veiklos reguliavimo
tiksly nurodo ir ,.energijos istekliy ir energijos vartojimo efektyvuma®. Sio jstatymo
pagrindu taip pat buvo jsteigta ir Energetikos agenttra, kurios viena i§ pagrindiniy
funkcijy yra jgyvendinti ,,energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa ir jos
priemoniy plang*.

Apibendrinus galima teigti, kad LR energetikos jstatyme energijos vartojimo
efektyvumui skiriamas reikSmingas démesys. Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo svarba LR teisiniuose dokumentuose i$skiriama jau nuo 1992 m., kai buvo
parengta Nepriklausomos Lietuvos pirmoji Nacionaliné energetikos strategija. Taip
pat ilgalaikéje Lietuvos tkio (ekonomikos) plétotés iki 2015 mety strategijoje
iSskiriama, kad esminis Nacionalinés energetikos strategijos elementas yra efektyvus
energijos iStekliy naudojimas ir taupymas (LR Vyriausybé, 2002).

LR Seimas taip pat jpareigojo parengti Nacionaling energetikos
nepriklausomybés strategija bei joje numatyti energijos vartojimo efektyvumo
priemones. 2018 m. Energetikos ministerija parenge¢, o Seimas priémé Nacionaling
energetikos nepriklausomybeés strategija (LR Vyriausybé, 2018). Sioje strategijoje
nurodoma, kad energijos vartojimo efektyvumas vertinamas pirminés ir galutinés
energijos intensyvumu. Energijos intensyvumas nurodo, kiek ,,energijos sanaudy teko
konkreciam prekiy ir paslaugy kiekiui Salyje sukurti (Salies Gikio energijos sgnaudy ir
BVP santykis)“. Sioje strategijoje konstatuojama, kad Lietuvoje vidutinés energijos
sanaudos, tenkancios vienai pagamintai pramoneés produkcijai yra apie 20% didesnés
nei ES vidurkis. Todél deklaruojamas tikslas — skatinti naujy technologijy ir energijos
vartojimo vadybos priemoniy diegima.

Strategijoje taip pat nurodoma, kad didziausias efektyvumo didinimo
potencialas yra pramonés, pastaty (gyvenamyjy, verslo ir vieSyjy paslaugy) bei
transporto sektoriuose. Strategijoje taip pat iSkeliami du kiekiniai energijos vartojimo
efektyvumo tikslai:

1. ki 2030 m. sumazinti pirminés ir galutinés energijos intensyvuma 1,5 karto

(lyginant su 2017 m.);
2. iki 2050 m. sumazinti pirminés ir galutinés energijos intensyvuma 2.4 karto
(lyginant su 2017 m.).

Nacionalingje energetinés nepriklausomybés strategijoje (be visy kity
priemoniy) numatyta, kad bus siekiama plétoti mazai energijos suvartojancias ir
energijos vartojimo efektyvumg didinancias pramonés Sakas. Kokios tai konkreciai
pramongés Sakos, strategijoje néra detalizuojama.

Baublys ir kt. (2015), analizuodami ES ir Lietuvos energijos suvartojimo
tendencijas bei NATO $aliy energetikos politika, teigia, kad turimo energijos taupymo
potencialo iSnaudojimas didina Salies energetinj sauguma bei mazina Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy bei kity terSaly emisija. Taciau Bazilian ir kt. (2013) pastebi, kad
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tikrovéje energetikos sistemos yra labai glaudziai susijusios ir daznai yra netikslinga
naudoti ,energetinés nepriklausomybés“ savoka. Sie autoriai pastebi, kad
»energetinés nepriklausomybés* savoka yra tikslinga keisti i ,,energetinio saugumo*
savoka, o energetikos politikai kelti ne energetiniy paslaugy atsparumo ir stabilumo
tikslus, o ekonomikos augimo, inovacijy ar socialinés gerovés tikslus. Baumann
(2008) teigia, kad energetinis saugumas yra daug daugiau nei vien tik Salies
konkurencingumo ir energijos iStekliy tickimo uZtikrinimo suma. Sio autoriaus
nuomone, energetinio saugumo koncepcija reikia nagrinéti per politikos, ekonomikos,
aplinkosaugos ir saugumo prizmes. Panasios nuomonés laikosi ir kiti tyréjai (Ang,
Choong ir Ng, 2015; Winzer, 2012).

Hasanuzzaman ir Rahim (2020) energijos vartojimo efektyvumg apibudina kaip
visos | sistema patiektos energijos dalj, kuri sunaudojama naudingam darbui, o ne
iSSvaistoma kaip nenaudinga Siluma ar kitaip. Jie taip pat nurodo, kad energijos
vartojimo efektyvumu matuojamas sistemos energijos suvartojimas, uZztikrinant
norimg nasumo lygj. Hasanuzzaman ir Rahim (2020), remdamiesi [EA, teigia, kad
energijos vartojimo efektyvuma galima laikyti atskiru energijos Saltiniu. Siy tyréjy
nuomone, energijos vartojimo efektyvumas yra pigiausias energijos Saltinis, nes
pirmiausia nereikia gaminti energijos bei tai yra vienintelis energijos Saltinis, kurj turi
visos pasaulio Salys. Tuo tarpu Goldman (2010) energijos vartojimo efektyvuma
jvardija kaip mazesnio energijos kiekio naudojima teikiant tokio paties arba geresnio
lygio paslaugas. Kaip pastebi IEA (2020d), sutaupyta energija yra panasi j pagamintg
energija, todél energijos vartojimo efektyvumas visame pasaulyje laikomas
ekonomiskai efektyviausia priemone tvariai tiekti energija kartu mazinant iSmetamy
Siltnamio efekta sukelianciy dujy kieki.

Mazina
energeting
priklausomybe

Efektyviai
vartoja

Infrastruktdros

dalis

vietinius
iSteklius

Energijos
vartojimo
efektyvumas

Svelnina
klimato kaitos
poveikj

Energijos
Saltinis

6 pav. Energijos vartojimo efektyvumo savybés

Lovins (1990) energijos vartojimo efektyvuma jvardija kaip ,,pietus, uz kuriuos
jums mokama, kad juos valgytuméte*. Apzvelgus moksling literatiira, $ios disertacijos
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autorius iSskyré keleta energijos vartojimo efektyvumo savybiy, kurios grafiskai
pateiktos 6 paveiksle.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimas praktikoje pasireiskia jvairiomis
priemonémis. Versle ir konkreciai pramonéje naudojamos tiek labai paprastos, tiek ir
kompleksinés priemonés ar jy rinkiniai. Galima iSskirti Sias paprastas priemones —
gamybos cechy, talpykly, vamzdziy izoliavimas (Silumai ar S$alciui iSlaikyti),
apSvietimo sistemos tobulinimas, automatinis patalpy Sildymas ar védinimas
(European Council, 2012) ir kt. Taciau taip pat gali biiti naudojamos ir sudétingos,
kompleksinés priemonés, reikalaujancios sudétingy, inzineriniy sprendimy (IEA,
2020b), pvz., elektros kabeliy, skysCiy ir dujy vamzdziy diametro pritaikymas
gamybos procesui, katalizatoriy naudojimas, elektros varikliy darbiniy apsuky
keitimas (Rivers, 2010), gamybos proceso kompiuterinés valdymo sistemy keitimas,
Salutiniy gamybos produkty antrinis panaudojimas, tarpinés ir galutinés produkcijos
pakuociy tobulinimas, atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas (Berry, 1995),
paklausos ir pasitilos prognoziy integravimas j gamybos procesg (Semieniuk ir kt.,
2021) ir kt. Lovins (2018) pastebi, kad sumaniai parenkant, derinant, i§déstant tam
tikra seka pigesnes, paprastesnes technologijas galima sutaupyti daugiau energijos
mazesnémis investicijomis nei vienu metu diegiant daugiau ir sudétingesniy, bet
neintegruoty jrenginiy.

Apibendrinus apZzvelgta literatiirg ir Sio darbo kontekste energijos vartojimo
efektyvumas suprantamas kaip pagaminty prekiy ir suteikty paslaugy sukurtos
pridétinés vertés santykis su sunaudota energija. Energijos vartojimo efektyvumas
daznai iSreiSkiamas energijos intensyvumo rodikliu. Disertacijos autoriaus nuomone,
energijos vartojimo efektyvumo didinimas yra neatsiejamas nuo investicijy j energijos
vartojimo efektyvumo didinimg ir praktiniy efektyvumo didinimo priemoniy
naudojimo.

1.3. Energijos vartojimo efektyvumo spraga, kliiitys ir veiksniai

Tyrinéjant verslo jmoniy investicijas energijos efektyvumui didinti, buvo
pastebéta, kad egzistuoja neatitikimas tarp teoriSkai galimo ir praktiskai pasiekto
investicijy efekto. Sis neatitikimas mokslin¢je literatiiroje vadinamas ,.energijos
vartojimo efektyvumo spraga® (angl. ,,gap of energy efficiency®).

Kaip pasteb¢jo Diesendorf (2007), pagrindiné energijos vartojimo efektyvumo
spragos kilmé yra rinkos barjerai ir kitokios klititys. Sorrell ir kt. (2004; 2011; 2000)
rinkos klittis klasifikuoja per ekonominiy procesy prizme, kiti tyréjai remiasi vadybos
(Montalvo, 2008) ar net sociologijos (Palm, 2009) mokslo teorijomis.

Sorrell ir kt. (2004; 2011, 2000) isskiria 15 energijos efektyvumo kliti¢iy ir jas
sugrupuoja ] tris kategorijas: ekonomines, elgesio ir organizacines. Ekonominés
klittys laikomos netobula ir asimetriSka informacija, paslépta kaina, prieiga prie
investicinio kapitalo, rizika ir kt. Elgesio klittys suprantamos kaip inercija,
nesugebéjimas apdoroti Ziniy, informacijos ir kt. Organizacinés klilitys yra arba
korporaciné kulttira, kuri ignoruoja energetikos efektyvumo klausimus, energetikos
valdymu uzsiiman¢iy zmoniy jtakos nebuvimas ir kt.

Thollander (2008) ne tik apibiidino 15 klificiy ir suskirsté jas | tris kategorijas,
bet ir jvardijo penkias klittis, kurios ne visiSkai paaiSkina energijos vartojimo
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efektyvumo spraga. Sios penkios klititys gali bati sugrupuotos kaip struktiirinés ir
institucinés klittys. Cagno ir kt. (2015) pastebéjo, kad Sorrell nejtrauké keliy
energijos efektyvumo kliti¢iy. Cagno su bendraautoriais papildé Sorrell metodika ir
nustaté 33 klifitis energijos vartojimo efektyvumui didinti. Sie tyréjai (Cagno ir kt.,
2013) vélesniame savo tyrime sumazino kliti¢iy skaiciy ir visas klititis sugrupavo |
iSorines ir vidines (7 pav.).
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7 pav. Energijos efektyvumo klititys. Sudaryta pagal (Cagno ir kt., 2013)

Cagno ir kt. (2013) pateikta energijos vartojimo efektyvumo Kklitciy
klasifikacija, disertacijos autoriaus nuomone, suprantamai suskirsto energijos
efektyvumo klititis ir leidzia jas iSsamiau nagrinéti. Kiti du Sio skyriaus poskyriai
apraso Cagno ir kt. pasitilytg energijos efektyvumo kliticiy klasifikacija.

1.3.1. Vidinés energijos efektyvumo didinimo kliatys

Dalis energijos efektyvumo klit¢iy kyla i§ jmonés vidinés aplinkos. Mokslingje
literatiiroje Sios klifitys grupuojamos j 5 grupes — ekonomings, elgesio, organizacinges,
kompetencijy klititys bei sgmoningumo triikumas.

Nezinomi energijos efektyvumo didinimo investicijy kastai yra jvardijami kaip
pagrindiné klittis ekonominiy kliaciy grupéje. Sie kastai taip pat daznai nurodomi
kaip pagrindiné ,,energijos efektyvumo spragos™ atsiradimo priezastis (DeCanio,
1998). Kaip pastebi Ostertag (1999), daznai energijos efektyvumo didinimo projekty
igyvendinimo kastai biina didesni nei planuota, o didesni nei planuoti kastai neleidzia
pasiekti iskelty investicijy tiksly. Sie padidéje kastai yra glaudZiai susije su pradinés
informacijos trikumu, sudétingomis derybomis su tiekéjais, sutarciy rengimu,
netiketais teisiniais klausimais ir kt. Kiti autoriai Siai kasty grupei taip pat priskiria
energijos vartojimo efektyvumo audity iSlaidas (Jaffe ir Stavins, 1994), energijos
neefektyvumo tyrimus (Schleich, 2009), iprastinés gamybos nutraukimo iSlaidas
(Sorrell ir kt., 2000), personalo mokymo iSlaidas, naujy darbo saugos procediiry
kiirimo ir pritaikymo i$laidas (Rohdin ir Thollander, 2006) ir kt. Jei $ios papildomos
iSlaidos yra pakankamai didelés, tai investicinio projekto vertinimas gali bati
netikslus. Hein ir Blok (1995) empirinio tyrimo metu nustate, kad nezinomi investicijy
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kastai didelése ir daug energijos vartojanciose jmonéje sudaré 3—8 % visy investicijy
kasty. Mazesnése jmonése Sie kastai turéty biiti dar didesni (Thollander, 2008). Anot
Fleiter ir kt. (2012), smulkiose ir vidutinio dydZio jmonése pagrindinés energijos
vartojimo efektyvumo klititys yra finansavimo ir laiko trikumas.

Kaip pastebi Clark (2010), kylant energijos istekliy kainoms energijos vartojimo
efektyvumo investicijy atsipirkimas greitéja, o jei jskaic¢iuojamas ir poveikis klimatui,
tai tokiy investicijy atsipirkimas dar labiau pager¢ja.

Imonés atsakingy asmeny démesio energijos vartojimo efektyvumo didinimo
klausimui trilkumas jvardijamas kaip pagrindiné klititis elgesio kliiiciy grupéje. Jei
jmonés energijos sgnaudos, lyginant su gamybos sanaudomis, yra santykinai mazos,
tai vadovai gali nesureik§minti energijos vartojimo efektyvumo didinimo svarbos
(Brown, 2001). Worrell ir Price atliktas tyrimas parodé, kad, jei vadovai yra jsitiking,
jog imones energijos vartojimo efektyvumo lygis yra pakankamai aukstas, todél ir
démesys Siam klausimui yra pakankamas (Worrell ir Price, 2001). Kita svarbi
energijos efektyvumo klititis — inertiSkumas. Thollander (2008) teigia, kad tiek
asmenys, tiek ir organizacijos stengiasi sumazinti netikrumg ir prieSinasi savo
aplinkos pokyciams, o Sorrell ir kt. (2000) taip pat atkreip¢ démesj, kad kuo
radikalesni poky¢iai, tuo didesnis pasipriesinimas $iems poky¢iams. Siai energijos
vartojimo efektyvumo investicijy kliti¢iy grupei taip pat priskiriamos tokios klititys
kaip jmonés ir jos darbuotojy tiksly (DeCanio, 1993; Thollander ir Ottosson, 2010) ir
prioritety (Fleiter ir kt., 2012) neatitikimas, jmonés vadovy susikoncentravimas ties
pagrindine veikla, ignoruojant energijos efektyvumo didinimo klausimus, kai tai néra
kritiSka jmonei (Rohdin ir Thollander, 2006; Rohdin, Thollander ir Solding, 2007,
Trianni ir Cagno, 2012), jmonés vadovy komandos kompetencijos energijos vartojimo
efektyvumo klausimais trikumas (Sanstad ir Howarth, 1994) ir kt.

Dél sinergijos tarp skirtingy jmonés padaliniy triikumo atsirandancios klititys
yra pajungtos organizaciniy kliuciy grup¢je (Sorrell ir kt., 2000). Kaip pastebi Sorrell
ir kt. (Sorrell, 2004), daznai jmonés auksciausios grandies vadovai nerodo pakankamo
démesio energijos efektyvumo didinimo klausimams, o Zemesnés ir vidutinés
grandies vadovams, atsakingiems uz energijos vartojimo efektyvumo didinima, néra
suteikta pakankamai jgaliojimy Siems klausimams spresti. Laiko trilkumas yra kita
dazna klittis energijos vartojimo efektyvumui didinti. Kaip empiriniame tyrime
pastebéjo Nagesha (2005), jimoniy vadovai daznai neturi pakankamai laiko iSnagrinéti
energijos vartojimo efektyvumo didinimo investicijy teikiamy galimybiy. Neefektyvi
jmonés vidiné kontrolés sistema taip pat neskatina jmonés darbuotojy diegti naujy
energijos vartojimo efektyvumo didinimo technologijy (Sorrell ir kt., 2000). Be to ilgi
sprendimy priémimo procesai bei atsakingy asmeny nebuvimas daznai lemia, kad
vadovai priima neteisingus arba pavéluotus sprendimus (Nagesha, 2005).

Imonés darbuotojy kompetencijos truikumas taip pat priskiriama prie energijos
efektyvumo didinimo investicijy klificiy. Kaip pastebéjo Cagno ir kt. (2017; 2012),
mazy ir vidutiniy jmoniy darbuotojai jgyja specifiniy ziniy, reikalingy valdyti
sudétingus jrenginius, taiau daznai jie neturi pakankamai patirties ar jgaliojimy, kad
identifikuoty trikumus ir galimybes bei jgyvendinty reikiamus pakeitimus.

Imonés auksciausios grandies vadovy sgmoningumo energijos vartojimo
efektyvumo didinimo klausimais tritkumas ir koncentravimasis j trumpalaikj pelna
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taip pat yra energijos vartojimo efektyvumo didinimo investicijy klititys (Cagno ir kt.,
2017; de Almeida, Fonseca ir Bertoldi, 2003).

Disertacijos autoriaus nuomone, jmonés gan efektyviai gali mazinti savo vidines
energijos vartojimo efektyvumo didinimo kliditis, keldamos savo darbuotojy
kvalifikacija, bendradarbiaudamos su kitomis jmonémis, investuodamos j naujas
technologijas ar pan., be to, Sios priemonés taip pat daznai yra minimos kaip jmoniy
konkurencingumo didinimo veiksniai.

1.3.2. ISorinés energijos efektyvumo didinimo klititys

Kitos energijos efektyvumo didinimo investicijy klititys kyla i$ iSorinés jmonés
aplinkos. Mokslingje literattiroje Sios kliitys skirstomos j 6 grupes — rinkos, teisinés
aplinkos, technologijy ir paslaugy tiekéjy, technologijy kiiréjy ir gamintojy, energijos
tiekéjy bei finansinés.

Literattroje yra jvardijami Sie i§ rinkos kylanCiy energijos efektyvumo
vartojimo didinimo investicijy kliti¢iy pavyzdziai: energijos kainy netolygumas, maza
technologijy ir informacijos sklaida, rinkos rizika, iSoriniy eksperty trikumas ir kt.
(Cagno ir kt., 2013; Golove ir Eto, 1996; Hirst ir Brown, 1990; Jaffe ir Stavins, 1994).

Vyriausybés formuojama verslo reguliavimo politika, programos ir praktika bei
vykdoma fiskaliné politika priskiriami feisinés aplinkos kliutims (Hirst ir Brown,
1990; Sathaye ir kt., 2001; Thollander, 2008; Wiel ir McMahon, 2003).

Kai kurie mokslininkai pastebi, kad technologijy ir paslaugy tiekéjai ne visada
yra suinteresuoti dalintis su savo klientais geriausia patirtimi, susijusia su energijos
vartojimo efektyvumo didinimu. Kartais tiekéjai tiesiog gauna didesnes pajamas, jei
klientai naudos pasenusias technologijas (B. S. Reddy ir Shrestha, 1998), kartais
tiekéjai tiesiog nezino (Palm, 2009) ar nesidomi (Cagno ir kt., 2013) naujausiais
technologiniais laiméjimais, o kartais paciais tiekéjais nepakankamai pasitiki klientai
(Hirst ir Brown, 1990).

D¢l dideliy pradiniy mokslinés tiriamos veiklos i§laidy ir netiksliy techniniy
charakteristiky energijos vartojimo efektyvumo technologijy energijos efektyvumo
didinimo technologijy kiréjai ir gamintojai gali biuti nesuinteresuoti naujy
technologijy kiirimu ir plétra (Cagno ir kt., 2013; de Almeida ir kt., 2003; Howarth ir
Andersson, 1993; B. S. Reddy ir Shrestha, 1998).

Daznai energijos sagnaudy mazinimas (energijos efektyvumo did¢jimas) lemia
mazesnes energijos tiekéjy pajamas. Taigi energijos tiekéjai ne visada yra
suinteresuoti savo klientams perteikti geriausig energijos vartojimo efektyvumo patirtj
(A. K. N. Reddy, 1991; B. S. Reddy ir Shrestha, 1998). Energijos tiekéjy taikoma
kainodara, kai energijos kaina skirtingu paros metu yra skirtinga ar kai daugiau
energijos vartojan¢ioms jmonéms taikomos kainos nuolaidos, taip pat neskatina
investicijy, skirty energijos vartojimo efektyvumui didinti (Brown, 2001; Cagno,
Trianni ir kt., 2015; Hirst ir Brown, 1990).

Investiciniy projekty finansuotojai irgi gali neturéti pakankamos patirties ir
kompetencijos, reikalingos jvertinti investicijy j energijos vartojimo efektyvumo
didinimo technologijas naudos bei riziky ir ver¢iau pasirinkti investuoti j geriau
suprantamus projektus (Berry, 1995; Sathaye ir kt., 2001; Schleich, 2009).
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1.3.3. Energijos vartojimo efektyvumo didinimo veiksniai

Solnordal ir Foss (2018), atlike sisteming mokslinés literatiiros apzvalga, pasitilé
energijos vartojimo efektyvumo didinimo veiksnius suskirstyti j kylancius i§
organizacijos vidinés aplinkos ir iSorinés aplinkos. Veiksnius, kylancius i$
organizacijos vidinés aplinkos, Sie autoriai apjungé i dvi grupes — organizaciniy ir
ekonominiy veiksniy grupes, o veiksnius, kylancius i$ iSorinés organizacijos aplinkos
— 1 rinkos ir teisinés aplinkos veiksniy grupes.

Solnordal ir Foss (2018) teigia, kad organizaciniy veiksniy grupé yra pati
gausiausia, o §ig grupe galima suskirstyti ] trys pogrupius: vadovaujancio personalo,
turimy kompetencijy (ziniy) ir organizacijos strukttiros pogrupius. Vadovaujancio
personalo energijos vartojimo efektyvumo didinimo pogrupis apima veiksnius, kurie
tiesiogiai susije su jmonés auksciausios grandies vadovy veikla. Be kity veiksniy j §j
pogrupj yra jtraukti tokie veiksniai kaip vadovy aplinkosauginis sgmoningumas
(Kostka, Moslener ir Andreas, 2013; Zilahy, 2004), jy ambicijos (Rohdin ir
Thollander, 2006; Thollander ir Ottosson, 2008), jsipareigojimai akcininkams
(Chiaroni, Chiesa, Franzo, Frattini ir Latilla, 2017), vadovy asmeninis jsitraukimas j
efektyvumo didinimo projektus (Apeaning ir Thollander, 2013) ir kt. veiksniai. Kiti
autoriai pastebi, kad jmonés vadovy sukurta ir jgyvendinama energijos vartojimo
efektyvumo didinimo strategija (Brunke, Johansson ir Thollander, 2014; Cagno,
Trianni ir kt., 2015; Cagno ir kt., 2017) ir vadovy siekis jmong¢ transformuoti j aplinkg
tausojancia jmong (Ren, 2009; Sathitbun-anan, Fungtammasan, Barz, Sajjakulnukit ir
Pathumsawad, 2015) taip pat yra reikSmingi veiksniai. Atlikti energijos vartojimo
auditai taip pat priskiriami §io pogrupio energijos vartojimo efektyvumo didinimo
veiksniams. Kaip pastebéjo Sandberg ir Soderstrom (2003), energijos vartojimo
auditas suteikia iSsamesne ir vadovybei bei darbuotojams suprantamesne¢ informacija
apie sunaudotg energija bei gali biiti pagrindas tolesnei energijos efektyvumo
didinimo veiklai. O kaip pasteb¢jo Chiaroni ir kt. (2017), energijos vartojimo auditai
taip pat gali padéti jveikti jmonés vidiniy energijos vartojimo efektyvumo didinimo
kliditis.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimo veiksniai, apjungti ] turimy
kompetencijy (ziniy) pogrupj, siejasi su jmongés pasiruosimu ir galimybémis diegti bei
naudoti energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemones (K.-H. Chai ir
Baudelaire, 2015). Keli empiriniy tyrimy autoriai daro i§vada, kad produkty ir procesy
inovacijos bei rinkos, kurioje veikia jmoné, inovatyvumas yra teigiamai susij¢ su
jmonés energijos vartojimo efektyvumo didinimu (Gerstlberger, Knudsen, Dachs ir
Schroéter, 2016; Trianni, Cagno ir Worrell, 2013). Kaip pastebi Costa-Campi ir kt.
(2015), kad inovatyvios jmonés dazniau imasi energijos vartojimo efektyvumo
didinimo projekty, jei jos yra jsitikinusios, kad projektas prisidés prie aplinkos
tausojimo. Sie autoriai taip pat teigia, kad jei jmonés neturi reikiamy Ziniy $iems
projektams jgyvendinti, tai jos arba sugeba pasamdyti ekspertus i§ rinkos, arba
naudojasi savo sukauptomis kompetencijomis (patirtimi), jgytomis jgyvendinant
ankstesnius, inovatyvius projektus (Costa-Campi, Garcia-Quevedo ir Segarra, 2015).

Organizacijos struktiros pogrupis yra glaudziai susij¢s su darbuotojais, kuriy
tiesioginé uzduotis yra energijos vartojimo efektyvumo didinimas. Kaip pastebi
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Martin ir kt. (2012), energijos vartojimo efektyvumo didinimo projekty sékmé ir
jgyvendinty projekty kiekis tiesiogiai priklauso nuo to, ar jmonéje yra tik Sias
funkcijas atliekantis darbuotojas. Be to, Sio darbuotojo veiklos pasiekimai taip pat
priklauso nuo jo vietos jmonés hierarchinéje struktiiroje.

Solnordal ir Foss (2018) teigia, kad ekonominiy energijos vartojimo efektyvumo
didinimo veiksniy grupe galima suskirstyti j tris — suvartotos energijos kaSty
mazinimo, technologijy ir finansavimo — pogrupius. Suvartotos energijos kastai
tiesiogiai priklauso nuo suvartotos energijos kiekio ir kainos, o suvartojimo kasty
mazinimas yra viena i§ pagrindiniy paskaty energijos vartojimo efektyvumui didinti
(Apeaning ir Thollander, 2013; Cagno, Trianni ir kt., 2015; Thollander, Backlund,
Trianni ir Cagno, 2013). Kaip konstatuoja Solnordal ir Foss (2018), maZesnis
suvartotos energijos kiekis daznai nurodomas kaip svarbesnis motyvas energijos
vartojimo efektyvumui didinti, nei didéjancios energijos kainos. Todé¢l galima manyti,
kad jmonés energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemones naudoja ne vien
suvartotos energijos kaStams mazinti, bet ir kaip efektyvesnés gamybos ir
konkurencingumo didinimo strategija. Technologijy pogrupiui priskiriami veiksniai,
susij¢ su bendru naujy (ne energijos vartojimo efektyvumo didinimo) technologijy
naudojimu jmonéje. Tokiy technologijy pavyzdziai gali biiti pasenusiy gamybos
linijy keitimas (Kounetas ir Tsekouras, 2008), gamybos produktyvumo didinimas
(Costa-Campi ir kt., 2015), darbo saugos gerinimas (Ru ir Si, 2015) ir kt.

Daznai energijos vartojimo efektyvumo didinimo investicijas lemia vidiniai
finansiniai iStekliai, pramonés Sakos pajamy augimo tempas ir jo poky¢io prognoze,
taip pat ir laukiama ekonomikos plétros perspektyva (Solnerdal ir Foss, 2018), Sie
veiksniai yra apjungiami j finansavimo pogrupj. Vis délto pagrindiné $iy investicijy
vykdymo prieZzastis yra jy atsipirkimo laikas (Abadie, Ortiz ir Galarraga, 2012). Kaip
patvirtina daugelis empiriniy tyrimy, tikimybé, kad energijos vartojimo efektyvumo
didinimo investicijos bus jgyvendintos, Zzenkliai did¢ja, jei Sios investicijos
atsipirkimo laikas yra 2-3 metai (Apeaning ir Thollander, 2013; Arens, Worrell ir
Eichhammer, 2017; Bunse, Vodicka, Schonsleben, Briilhart ir Ernst, 2011).

Solnordal ir Foss (2018) teigia, kad rinkos energijos vartojimo efektyvumo
didinimo veiksniy grupe galima suskirstyti j tris pogrupius: rinkos jégy, nuosavybés
teisés ir informacijos prieinamumo pogrupius. Visi veiksniai, priskirti Siai veiksniy
grupei, kyla i$ jmonés iSorés. Imonés bendradarbiavimas su kitais rinkos dalyviais ir
keitimasis informacija su jais (informacijos prieinamumo pogrupis) yra vienas i§
pagrindiniy energijos vartojimo efektyvumo didinimo veiksniy. Kaip atskleidé
daugelis tyrimy, ziniy ir gerosios praktikos sklaida jkvepia ir skatina jmones imtis
naujy energijos vartojimo efektyvumo didinimo projekty (Cagno, Ramirez-Portilla ir
Trianni, 2015; Johansson, 2015; Trianni, Cagno ir Worrell, 2013). Kiti veiksniai,
priskiriami rinkos veiksniy grupei, yra susije su jmoniy konkuravimu tarptautinése
rinkose. Empiriniai tyrimai atskleidé, kad jmonés, konkuruojancios tarptautinése
rinkose, didindamos energijos vartojimo efektyvumga stengiasi sumazinti patiriamas
energijos sagnaudas (De Groot, Verhoef ir Nijkamp, 2001; Hrovatin, DolSak ir Zori¢,
2016). Kiti mokslininkai teigia, kad tarptautinése rinkose veikiancios jmonés
reikSmingai mazina vidines energijos efektyvumo didinimo klifitis ir inovatyviau
naudoja energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemones (R. Singh ir Lalk, 2016;
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Trianni, Cagno ir Worrell, 2013). Be to, Sie mokslininkai teigia, kad tarptautiné
konkurencija skatina jmones mazinti savo produkcijos kastus bei orientuotis j galutinj
tiksla, taip iSbandant naujas energijos vartojimo efektyvumo strategijas (Singh ir Lalk,
2016; Trianni, Cagno ir Worrell, 2013). Tuo tarpu Trianni ir kt. (2013) teigia, kad
jmonés, kurioms suku konkuruoti rinkoje stengiasi atidéti energijos vartojimo
efektyvumo didinimo projektus, argumentuodamos, kad tai néra biitini projektai.

Solnordal ir Foss (2018) teigia, kad teisinés aplinkos veiksniy grupe sudaro
veiksniai, susij¢ su Salies teisinés aplinkos reguliavimu. Mokslinéje literatiroje
nurodoma, kad Salies teisiné aplinka gali skatinti energijos vartojimo efektyvumo
investicijas, didindama mokescius, susijusius energetiniy iStekliy naudojimu (De
Groot ir kt., 2001; Lee, 2015), didindama tarSos emisijy mokescius (Cagno ir Trianni,
2013) ar subsidijuodama investicijas (Cagno ir Trianni, 2013; Cagno ir kt., 2017;
Sathitbun-anan ir kt., 2015; Singh ir Lalk, 2016).

Galima pastebéti, kad energijos vartojimo efektyvumo klititys ir veiksniai yra
tarpusavyje labai susij¢. Be to, priklausomai nuo tiriamy jmoniy, panaSig jmoniy
elgseng vieni autoriai jvardija kaip veiksnius, o kiti autoriai — kaip energijos vartojimo
efektyvumo didinimo klititis, pavyzdZiui, vienoms jmonéms 2-3 mety atsipirkimo
laikas yra skatinamasis veiksnys, kitoms — klititis. Tas pats pasakytina ir apie teising
aplinkg. Disertacijos autoriaus nuomone, identifikavus energijos vartojimo didinimo
klittis, jas su nendidelémis pastangomis galima paversti skatinamaisiais veiksniais,
tai ypac pasakytina apie klititis, kylancias i§ jmoneés vidaus.

1.4. Energijos vartojimo poky¢iai, klimato kaita ir konkurencingumas

Kemfert (2020) teigia, kad per pastaruosius 40 mety atlikti moksliniai tyrimai
jirodo zmoniy ekonominés veiklos ir klimato kaitos rysj. Sio mokslininko teigimu,
norint sus$velninti klimato kaitos padarinius, i§laikant dabartinj gerovés lygj, biitina
pertvarkyti valstybiy energetikos bei transporto sistemas.

IEA duomenimis nuo 1990 m. iki 2017 m. pasauliniu mastu pramones sektorius
suvartojo apie 30 % visy energijos iStekliy (IEA, 2019). Panasi dalis (apie 30 %) tenka
transporto sektoriui, o verslo ir vieSosios paslaugos suvartoja apie 20 % visy energijos
iStekliy.

Tuo tarpu energijos suvartojimo struktira ES ir JAV Zenkliai skiriasi nuo
bendros pasaulio energijos suvartojimo struktiiros. Tiek ES, tiek ir JAV didziausia
suvartotos energijos dalis tenka transporto sektoriui (atitinkamai apie 28 % ES ir apie
40 % JAV), o antroje ir treCioje vietoje yra energijos suvartojimas pramonéje
(atitinkamai apie 22-23 % ES ir 17-18 % JAV) ir gyventojy (atitinkamai apie 24—
26 % ES ir 16-18 % JAV) reikméms.

Tarptautiné energetikos agentiira (IEA) konstatuoja (IEA, 2015), kad energijos
gamybos ir naudojimo metu iSsiskiria du tre¢daliai Siltnamio efektg sukelianciy dujy
(GHG) pasaulinés emisijos, o 2018 m. vien tik pramonés sektorius i§skyré apie 20 %
visy GHG dujy emisijy. Kaip konstatuojama vélesniuose Tarptautiné energetikos
agentiiros tyrimuose, didziausia S$iy emisijy dalis priskiriama didelj energijos kiekj
vartojanc¢ioms (energijai imlioms) pramonés Sakoms (IEA, 2020a). Pasak mokslinés
literatiiros (Karl ir Trenberth, 2003), atmosferoje esancios dujos, kurios absorbuoja ir
atgal | aplinka iSspinduliuoja dalj i ja patenkanciy infraraudonyjy spinduliy,
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vadinamos Siltnamio efekta sukelianciomis dujomis. Pagrindinés Siltnamio efekta
sukelian¢ios dujos Zemés atmosferoje yra vandens garai (H,O), anglies dioksidas
(CO»), metanas (CH4), azoto oksidas (N»O) ir ozonas (O3). Taip skiriamos natiiralios
ir antropogeninés (t.y. dél zmogaus veiklos) kilmés Siltnamio efekta sukeliancios
dujos. Be siltnamio efekta sukelian¢iy dujy Zemés pavir§iaus temperatiira biity 18 °C,
tadiau $iy dujy koncentracijai didéjant Zemés pavirsiaus temperatiira taip pat didéja
(Solomon ir kt., 2007). Gielen ir kt. (2019) teigia, kad kombinuojant atsinaujinancia
energija ir energijos vartojimo efektyvumg galima 94 % sumazinti Siuo metu esamag
pasauling Siltnamio efekta sukelianCiy dujy emisijg. Nepaisant jvairiy pasauliniy
organizacijy ir mokslininky raginimy didinti energijos vartojimo efektyvuma, bendras
energijos vartojimas ir su tuo susijusi GHG emisija nuolatos didéja. Dél Zmonijos
veiklos nuo industrinés revoliucijos pradzios (mazdaug nuo 1750 m.) iki 2021 m. CO,
koncentracija Zemés atmosferoje padidéjo mazdaug 50 % (t. y. nuo 280 ppm 1750 m.
iki 419 ppm 2021 m.) (Calma, 2021).

2019 m. Europos Komisija (2019) savo komunikate ,,Europos zaliasis kursas*
i8sikélé siekj iki 2050 m. ES ekonomikos augimg atsieti nuo energetikos iStekliy
naudojimo ir ekonomika pertvarkyti taip, kad grynasis Siltnamio efekta sukelianciy
dujy i¥metimas biity nulinis. Sis tikslas taip pat reiskia, kad visa CO, dujy emisija,
i$skiriama pramonéje, transporte, zemés tikyje ar pastatuose, turi buiti vél absorbuota
gamtos. Taip pat CO» dujy emisija planuojama mazinti elektros energija intensyviai
gaminant saulés ar véjo elektrinése, nenaudojant vidaus degimo varikliy, pereinant
prie ekologinés zemdirbystés, gamtines dujas keiciant vandeniliu ir pan. Jei iSskiriama
CO; dujy emisija yra didesné nei absorbuota, reikia ieSkoti kity buidy, emisijai
sumazinti. Taip pat iSskiriamos kelios veiklos sritys, kur Siltnamio efektg sukelian¢iy
dujy emisija sumazinti techniskai yra nejmanoma arba labai sunku (Masson-Delmotte
ir kt., 2018):

1. Zemés ukyje susidarandios emisijos, susijusios su mineraliniy trasy

naudojimu ir gyvulininkyste;

2. Pramonés Sakos, kur CO, dujy emisijos iSvengti néra galimybés, pvz.,
cemento, stiklo, plieno gamyba, kai kurios kitos pramonés Sakos, Siuksliy
terminis utilizavimas;

3. Kai kurios transporto priemonés, pvz., aviacija ar pramoning laivyba.

Europos Komisijos suformuluota strateginé klimato kaitos ir energetikos
politikos vizija iki 2050 m. yra pasiekti anglies dvideginio neutralumg, padidinti
energetinj sauguma ir kartu pasiekti ilgalaikj Europos pramonés konkurencinguma.
Politikos lyderiy pasiryzimas susSvelninti klimato poky¢ius paskatino mokslininkus
(Bosma ir kt., 2020; Correa ir kt., 2019; Semieniuk ir kt., 2021; Stoever ir Weche,
2018) nagrinéti aplinkosaugos aspekto poveiki pramonés konkurencingumui.
Daugelio mokslininky nuomone, geriausias biidas pasiekti ilgalaikius ES klimato
kaitos ir energetikos tikslus yra didinti energijos vartojimo efektyvumg ir skatinti
moderniy energijos vartojimo efektyvumo technologijy diegimg (Malinauskaite ir kt.,
2020; Ernst Worrell, Bernstein, Roy, Price ir Harnisch, 2009). Kaip pastebi Andrei ir
kt. (2021), energijos vartojimo efektyvumo didinimas yra raktas tiek j ilgalaikio
pramonés konkurencingumo islaikyma, tiek ir j ekonomikos dekarbonizacija.
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Kaip pastebi Streimikien¢ (2020), svarbiausios klimato kaitos $velninimo
priemonés pramongje yra atsinaujinanciy energijos iStekliy vartojimas ir energijos
vartojimo efektyvumo didinimas. Lyginant $ias dvi priemones, energijos vartojimo
efektyvumo didinimas yra naudingesnis, nes ne tik leidzia sumazinti iSmetama
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos apimtj, bet ir leidzianti taupyti 1éSas
(Streimikiené, 2020).

Klimato kaitos S$velninimo politikos ir konkurencingumo rySys yra
kompleksiskas ir daugiasluoksnis. Didéjantis gyventojy ir pramonés energijos
poreikis ir gamyba tiesiogiai veikia Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijg. Didelés
dalies mokslininky nuomone, $iuo metu klimato kaitos pokyciy suSvelninimas yra
nejmanomas be Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos mazinimo (Gielen ir kt.,
2019; Howells ir kt., 2013). Kaip pastebéjo kai kurie tyréjai, griezta klimato politika
gali verslo jmoniy sprendimus lemti keliais aspektais.

Kaip pastebi Gielen ir kt. (2019), per¢jimas prie maziau aplinkg terSianciy
technologijy sudaro sglygas ekonomikai ir uzimtumui augti. Peréjimas prie maziau
tarsiy technologijy ne tik prisidés prie klimato kaitos Svelninimo, bet ir pasaulio mastu
iki 2050 m. leis papildomai sukurti BVP uz 52 trilijonus JAV doleriy.

Mokslinéje literattiroje sutariama, kad $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy
apmokestinimas yra vienas i§ efektyviausiy btdy uzsibréztiems klimato kaitos
Svelninimo tikslams pasiekti (Markard ir Rosenbloom, 2020). Paprastai sutariama,
kad siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy apmokestinimas didina verslo jmoniy
gaminamy prekiy ir teikiamy paslaugy kaStus bei gali Zenkliai paveikti
konkurencinguma (Holmes ir kt., 2011; Ismer ir Neuhoff, 2007). Siai nuomonei taip
pat pritaria ir Rivers (2010), kuris teigia, kad rinka grindziamos anglies dioksido
politika reguliuojamame regione gali sumazinti didelj energijos kiekj vartojanciy
pramonés Saky konkurencingumg. Kai kurie tyréjai, remdamiesi klasikine
ekonomikos teorija, argumentuoja, kad jmonés padidéjusias prekiy ir paslaugy
iSlaidas perkels klientams, o emisijy apmokestinimas neturés poveikio jmoniy
grynajam pelnui (Smale ir kt., 2006). Taciau tai galioja tik tuo atveju, kai visose Salyse
galioja vienodi aplinkosauginiai reikalavimai. Kaip pastebi Rivers (2010), esant labai
skirtingiems teisiniams reikalavimams dél Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijy
tarp skirtingy Saliy, pramonés jmones, siekdamos iSvengti griezty reikalavimy, gali
priimti sprendimg iSkelti savo gamyba i Salj su maziau grieztesniais reikalavimais. Dél
to Salyje gali sumazéti uZimtumas ir pagamintos pramonés produkcijos verté bei
mazéti klimato politikos veiksmingumas. Sis procesas mokslingje literatiiroje
vadinamas emisijy nutekéjimu. Fisher ir Fox (2012) padare iSvada, kad muito
mokesciy koregavimas ir gamybos apimtimis gristos emisijy sistemos suktirimas yra
efektyviausios priemonés kovoje su emisijy nutekéjimu ir konkurencingumo
mazéjimu.

Kaip pastebéjo Felder ir Rutherford (1993), dél grieztéjancios klimato politikos
iSkastinio kuro paklausa Salyje turéty sumazéti, o tai turéty sumazinti ir jo kaing.
Taciau sumazejusi iSkastinio kuro kaina turéty paskatinti papildoma jo vartojima
Salyse, vykdanciose ne tokig griezta klimato politika. Todél pasaulinis emisijy kiekis
nesumazes, o klimato politikos veiksmingumas sumenks.

43



Kaip mini Rivers (2010), jei Salys mano, kad agresyvi aplinkos apsaugos
politika mazina Salies tarptautinj konkurencinguma, jos vengia jsipareigoti vykdyti
griezta klimato politika.

Emisijy nutekéjimams sumazinti mokslingje literatiiroje sitilomos jvairios
klimato politikos priemonés — tai tiek minimaliy aplinkosauginiy standarty
tarptautinis suvienodinimas, tiek jvairios mokestinés nuolaidos, tiek ir investicijos i
aplinkosaugines ar energijos vartojimo efektyvumo technologijas. Taciau kaip pastebi
Rivers (2010) bei Markard kartu su Rosenbloom (2020), ne viena klimato politikos
priemong, o tam tikras priemoniy rinkinys ir vienodos salygos daugelyje Saliy leidzia
iSlaikyti klimato politikos vientisuma ir garantuoja geriausiag Sios politikos
veiksminguma.

1.5. Energijos vartojimo efektyvumas ir Europos Sajungos apyvartiniu tarSos
leidimy prekybos sistema

Pagrindin¢ ES klimato kaitos Svelninimo politikos priemoné yra ES apyvartiniy
tarSos leidimy prekybos sistema (toliau tekste taip pat ES ATLPS). Sios sistemos
pagrindinis tikslas — iSmetamy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy (toliau tekste taip pat
SESD) kiekio mazinimas. Kaip pastebi Thema ir kt. (2013), i sistema yra viena i3
geriausiy klimato kaitos politikos priemoniy. Teorikai, esant konkurencinei rinkai,
ES ATLPS suteiktas nemokamas leidimy skai¢ius yra paskirstomas efektyviai, o
emisijy sumazinimas patiriant maziausias iSlaidas (Fritsch, 2018; Perman, Ma,
McGilvray ir Common, 2003). ES ATLPS taip pat netiesiogiai skatina pramones
Jmoniy investicijas j energijos vartojimo efektyvumg (Cowart, 2011). ES ATLPS
veikia ne tik ES valstybése narése, bet ir Didziojoje Britanijoje, Islandijoje,
Norvegijoje bei LichtenSteine. ES apyvartiniy tarSos leidimy sistemoje dalyvauja
daugiau nei 11500 SESD i$metandiy jrenginiy. Pasaulyje taip pat egzistuoja
Sveicarijos, Australijos, Naujosios Zelandijos, Kinijos, Kazachstano, regioninés
Kanados ir JAV emisijy prekybos sistemos (Schmitt, 2017).

ES ATLPS dalyvauja iSkastinj kurg deginantys jrenginiai, kuriy jrengtasis
galingumas virSija 20 MW (katilinés ir elektrinés, cemento ir kalkiy, naftos
perdirbimo, chemijos, keramikos, stiklo, medienos ir popieriaus, plyty ir Cerpiy,
akmens vatos gamybos sektoriy jrenginiai), bei aviacija (Maertens, Scheelhaase,
Grimme ir Jung, 2017). ES planuoja iSplésti Siuo metu veikiancig sistema, jtraukiant
kitas ekonomikos $akas, transporto priemones (Christodoulou, Dalaklis, Olger ir
Masodzadeh, 2021) bei mazinat leidimy skaiciy.

Imonéms, kuriy jrenginiams taikoma ES ATLPS, kiekvienais metais i§
valstybés gauna tam tikrg kiekj apyvartiniy tarSos leidimy (ATL). Vienas apyvartinis
tarSos leidimas prilyginamas vienai tonai CO, ir metano emisijos. Jmonés uz
kiekvienus praéjusius kalendorinius metus privalo deklaruoti CO, emisijos kieki. Jei
emisijos kiekis yra didesnis nei iSduotas nemokamas ATL kiekis, jmonés privalo §j
skirtumg nusipirkti pirminéje (Europos Komisijos organizuojami aukcionai) ar
antringje (kity jmoniy parduodami, nepanaudoti ATL) rinkoje. ATL kaing rinkoje
lemia paklausos ir pasitilos veiksniai (Krokida, Lambertides, Savva ir Tsouknidis,
2020). 2020 m. pabaigoje vieno ATL kaina rinkoje buvo apie 30 Eur, tac¢iau 2021 m.
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I ketvirtyje kaina iSaugo iki 50 Eur, o kai kurie rinkos analitikai tikisi, kad ATL kaina
per ateinancius kelerius mety padidés iki 150 Eur.

ES apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistemos esmé yra ta, kad kiekvienai
jmonei iSduodamas ATL kiekis kasmet tolygiai maz¢ja. 2013 metais jimonéms bendrai
nemokamai buvo skirta mazdaug 80 % istorinio jy metinio ATL poreikio, tuo tarpu
2020 metais nemokamai buvo suteikta tik apie 30% ATL, o nuo 2027 mety nemokamy
ATL visiskai neliks. Tokia sistema skatina jmones jvairiomis priemonémis mazinti j
atmosfera ismetama SESD emisija.

Nemazai tyréjy analizavo ES ATLPS sékme (Narassimhan, Gallagher, Koester
ir Alejo, 2018; Thema ir kt., 2013), o Thema ir kt. (2013), atlike elektros energijos
rinkos ir ES ATLPS modeliavima, priéjo prie iSvados, kad §i sistema gali sumazinti
tick pramonés kastus, tieck ir ATL kaing, jei ES politika kels ambicingus
aplinkosauginius tikslus.

Mokslingje literatiiroje minimos jvairios SESD emisijos mazinimo priemonés
bei $iy priemoniy kombinacijos: atsinaujinanéiy energijos $altiniy vartojimas, SESD
surinkimas ir geologinis saugojimas, gaminamos produkcijos optimizavimas, vidiniy
veiklos procesy integravimas ir pertvarkymas, energijos vartojimo efektyvumo
didinimas ar kiti veiksmai bei priemonés (An, Yu, Li ir Wei, 2018; Manan, Mohd
Nawi, Wan Alwi ir Klemes, 2017). Kiekviena jmoné pati sprendzia, ar investuoti |
emisijy mazinimo priemones, ar jsigyti trikstamg ATL kiekj, ir taip netiesiogiai
skatinti emisijos mazinimo priemoniy diegimg kitose jmonése. Emisija mazinanciy
priemoniy diegima labiausiai skatina ATL rinkos kaina, o rinkos mechanizmas
garantuoja, kad emisijy mazinimas biity atlickamas tomis priemonémis, kurios
reikalauja maziausiy kasty (D’Adamo, 2018; Valinejad, Marzband, Elsdon, Al-
Sumaiti ir Barforoushi, 2019). Tai sudaro salygas, kad norimas klimato kaitos
$velninimo rezultatas biity pasiektas maziausiais jmanomais kastais.

Smale ir kt. (2006) taip pat nurodo keleta ES ATLPS trakumuy:

- Saliy, dalyvaujanciy ATLP sistemoje, ekonomikos gali nukentéti, o
jmonés gali buti maziau konkurencingos lyginant su ES nepriklausanciy
Saliy jmonémis;

- Salys gali pasinaudoti leidimy paskirstymu kaip valstybés pagalbos
priemone, suteikdamos savo jmonéms grynyjy pinigy rezerva, kuriuo jos
galety konkuruoti su kity ES valstybiy nariy jmonémis;

- Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijy kiekio sumaZzinimas gali biiti
ribotas;

- gali didéti prekiy, paslaugy bei energijos kainos galutiniams
vartotojams.

Lu ir kt. (2021) tyré Honkongo ATL sistema ir ja lygino su ES ATLPS. Viena
i$ tyrimo iSvady buvo ta, kad nedidelé ATL kaina silpnai veikia pramonés jmoniy
konkurencingumg. Kiti mokslininkai, tyre ES ATLPS poveikj imoniy
konkurencingumui, pri¢jo iSvada, kad didéjanti ATL kaina didina jmoniy kastus ir
taip mazina jy konkurencinguma. Tai galioja ypac tuo atveju, kai vienose Salyse veikia
ES ATLPS ar analogiska sistema, o kitos Salys tokios sistemos neturi (Demailly ir
Quirion, 2008; Zapletal, 2021). Vokietijos aplinkos apsaugos ministerijos uzsakytas
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tyrimas parodé, kad ES ATLPS turi neigiamg poveikj kai kuriy Vokietijos pramonés
Saky konkurencingumui (Graichen Verena ir kt., 2009). Sio tyrimo autoriai
akcentuoja, kad konkurencinguma prarandanciy jmoniy akcininkai gali priimti
sprendima iSkelti Sias jmones ] kitas valstybes arba atsisakyti tam tikry ateities
investicijy. TaCiau tyrimo autoriai taip pat pripazjsta, kad akcininkai sprendima
investuoti ar iSkelti imones j kitas Salis priima vadovaudamiesi nemazu skai¢iumi
rodikliy, o CO; kaina téra tik vienas papildomas rodiklis. Nepaisant to, kad nemazai
mokslininky (Demailly ir Quirion, 2008; Larsson, Wang ir Dahl, 2006; Oda ir kt.,
2012; Zapletal, 2021) analizavo jmoniy ar pramonés Saky konkurencingumo ir jvairiy
apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemy tarpusavio ry$j, taciau vis dar néra bendro
sutarimo $iuo klausimu bei jauciamas empiriniy tyrimy trikumas ES pramonés
kontekste.

Disertacijos autoriaus nuomone, apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema
yra svarbi klimato kaitos Svelninimo priemone, kuri taip pat gali teigiamai veikti
pramongés jmoniy konkurencinguma. Be to, §i sistema leidzia jgyvendinti ,.ter$éjas
moka“ principg. Taciau, manau, kad didziausias Sios sistemos trikumas yra jos
geografinis ribotumas — jmonés, veikla vykdancios Salyse, kur Sios sistemos veikia,
privalo ieskoti sprendimy emisijy sanaudoms mazinti, tuo tarpu kitose Salyse
veikiancios jmonés $iy kasty nepatiria. Be to, $iuo metu néra vykdoma ATL prekyba
tarp skirtingy sistemy.

2. PRAMONES KONKURENCINGUMO VERTINIMO ENERGIJOS
VARTOJIMO EFEKTYVUMO ASPEKTU METODOLOGIJA

Siame disertacijos skyriuje analizuojami pramonés $akos konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepcinio modelio sudarymo
klausimai. Pirmiausiai analizuojama energijos vartojimo efektyvumo ir pramonés
Sakos konkurencingumo procesy sgveika, metody bei rodikliy jvairové. Jvertinus
mokslingje literatliroje nagrin¢jama konkurencingumo vertinimo patirtj, atrenkami
kiekybiniai konkurencingumo vertinimo energijos efektyvumo aspektu rodikliai bei
sudaromas pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu koncepcinis modelis. Skyriaus pabaigoje pateikiama apibendrinta pramonés
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu indekso
skai¢iavimo metodologija.

2.1. Pramonés konkurencingumo vertinimo metodai

Konkurencinguma analizuojan¢iy moksliniy darby analizé¢ atskleide, kad
konkurencingumo jvertinimas yra daugialypis, kompleksinis procesas, reikalaujantis
deramos vertinimo metodikos ir rodikliy sistemos. Mokslininkai (Bruneckiené ir
Paltanaviciené, 2012; Elenurm, 2007; Hiziroglu, Hiziroglu ir Kokcam, 2013;
Krugman, 1994, 1996; Seyoum, 2007) sitlo skirtingus S$alies ar regiono
konkurencingumo vertinimo metodus, o kaip pastebi Rugman ir kt. (2012), analogiski
metodai taip pat gali buti naudojami tiek jmoniy, tiek ir pramonés Saky
konkurencingumui vertinti. Nei vienas vertinimo metodas néra laikomas absoliuciai
tikslus, o vertinimy, paremty skirtingais metodais, rezultatai nesutampa, taciau visos

46



metodikos siekia jvertinti tiriamo objekto reliatyvig pozicija, lyginant su Kkitais, to
paties lygio tiriamais objektais (Bruneckiené, 2010; Grebliauskas ir Stonys, 2012;
Meiliené ir Snieska, 2010; Staskevicitit¢ ir Tamositiniené, 2010). Zemesnio lygio
objekto konkurencingumas néra lyginamas su aukStesnio lygio objekto
konkurencingumu, tafiau Zemesnio lygio objekto konkurencingumas daro jtaka
aukstesnio lygio objekto konkurencingumui (Collatto, Dresch ir Pacheco Lacerda,
2018).

2.1.1. Pramonés konkurencingumo vertinimas kompleksiniuy indeksy pagalba

Praktikoje konkurencingumo analizés modeliai tiria ir lygina keleta
konkurencinguma apibidinanc¢iy rodikliy ir juos apjungia | kompleksinj
konkurencingumo jvertinimo indeksa. Indeksy autoriai (Chikan ir kt., 2022; G1éd ir
Flak, 2017; Schwab, 2019; Wignaraja ir Joiner, 2004) j vienalyte sistema apjungia
ekonominius, finansinius, politinius, socialinius ir infrastruktiiros veiksnius bei
aplinkg, darancig jtakg Siems veiksniams. Indeksas | bendrg visuma leidZia apjungti
politine, socialing, finansing ir ekonomine aplinkg. I§ pradziy Siame skyriuje aptariami
indeksai, naudojami Salies konkurencingumo tyrimams, véliau analizuojami
ekonomikos sektoriy konkurencingumui jvertinti naudojami indeksai.

Pasaulinis konkurencingumo indeksas (angl. Global Competitiveness Index),
Europos regiony konkurencingumo indeksas (angl. The EU Regional
Competitiveness Index) ir Pasaulio konkurencingumo metrastis (angl. World
Competitiveness ~ Yearbook) yra daZniausiai minimi valstybés lygmens
konkurencingumo indeksai (Balzaraviciené ir Pilinkiené, 2012).

Pasaulinis konkurencingumo indeksas. Nuo 1972 m. Pasaulio ekonomikos
forumas (angl. World Economic Forum) rengia Pasaulio konkurencingumo ataskaita
(angl. The Global Competitiveness Report), kurios pagrindas yra Pasaulinis
konkurencingumo indeksas. Sis indeksas yra vienas labiausiai Zinomy ir daZniausiai
naudojamy konkurencingumo palyginimo indeksy (Fabus, 2018; Petryle, 2016).
Indekso sudarymo metodologija reguliariai perziiirima, jtraukiant naujas vertinimo
dimensijas. Kaip raso Petrylé (2016), Pasaulinis konkurencingumo indeksas remiasi
socialinio konkurencingumo idéja, kuri teigia, kad pagrindinis Salies
konkurencingumo Saltinis yra Salies ekonominé gerové ir jos pilieciai. Nuo 2012 m.
Pasaulinis  konkurencingumo indeksas yra papildytas socialinio tvarumo,
aplinkosaugos ir darnumo dedamosiomis (Schwab, 2012), o nuo 2018 m.
konkurencingumo sarasui sudaryti naudojama atnaujinta (4.0) konkurencingumo
indekso sudarymo metodika (Schwab, 2018). Pasaulinis konkurencingumo indeksas
(Schwab, 2019) sudarytas i§ 103 indikatoriy, kurie suskirstyti j 12 ramsciy (angl.
pillar). Kiekvieno ramscio svoris galutiniam indekso vertinimui yra vienodas — 8,3 %.
Indekso autoriai Siuos ramscius apjungé j 4 komponenty grupes: palankios aplinkos
kiirimas, zmogiskasis kapitalas, rinkos ir inovacijy ekosistema. Indeksas gali jgyti
reik§mes nuo 0 iki 100, o deSimties konkurencingiausiy pasaulio valstybiy rezultatas
2018-2019 m. buvo tarp 80 ir 85 (Schwab, 2018, 2019). Tacdiau energijos $altiniy
kainos néra vertinamos skaiciuojant indekso jvertj, o elektros energijos prieinamumui
suteiktas tik 1 % svorio koeficientas. Principiné Pasaulinio konkurencingumo indekso
struktiira pateikta 8 paveiksle.
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8 pav. Pasaulinio konkurencingumo indekso strukttira
(sudaryta autoriaus pagal (Schwab, 2019))

Pasaulinio konkurencingumo indekso skaiciavimui naudojami statistiniai ir
anketiniy apklausy duomenys. Zinnes ir kt. (2001) kritikuoja statistiniy ir anketiniy
apklausy duomeny naudojimg indekso skaic¢iavimui, teigdami, kad anketiniy apklausy
duomenys néra objektyviis. Disertacijos autoriaus nuomoné i§ esmés sutampa su
Yinnes ir kt. (2001) iSsakyta kritika.

Pasaulinis konkurencingumo metrastis (angl. IMD World Competitiveness
Yearbook) vertina 63 valstybiy konkurencinguma. Pasauliniame konkurencingumo
metrasStyje analizuojami ir klasifikuojami Saliy gebéjimai sukurti ir palaikyti aplinka,
palaikangig jmoniy konkurencinguma. Siam, vienam i3 seniausiu konkurencingumo
indeksy (indeksas sudarin¢jamas nuo 1989 m.), sudaryti naudojami keturi pagrindiniai
veiksniai: ekonominé aplinka, valstybinés valdzios efektyvumas, verslo efektyvumas
ir infrastruktiira. Kiekvienas veiksnys analizuojamas penkiose, smulkesniuose
kategorijose (subveiksniai), o veiksniy svoriai — vienodi. 2020 metais 20 kategorijy
analizei buvo panaudoti 337 rodikliai, i§ kuriy 245 statistiniai rodikliai ir 92 nuomoniy
apklausos rezultaty rodikliy. Sis indeksas gali jgyti reikimes nuo 0 iki 100, o
konkurencingiausia ekonomika jvertinama 100 (International Institute for
Management Development, 2020). Pasauliniame konkurencingumo metrastyje
pagrindinis démesys kreipiamas | valstybiy gebé&jimg sukurti ir iSlaikyti verslo
aplinka, kurioje uztikrinamas jmoniy konkurencingumas. Metrascio rengéjai laikosi
nuomoneés, kad valstybés gerovés kiirimas vyksta jmonés lygmenyje ir jmonés veikla
bei konkuravimas vidaus bei tarptautinéje rinkoje daro jtaka konkrecCios Salies
konkurencingumui. Vis délto jmonés veikia nacionalinéje aplinkoje, kuri padidina
arba sumazina jy galimybéms konkuruoti Salies ar tarptautiniu mastu. Su Sia indekso
autoriy nuomone $ios disertacijos autorius i§ esmés sutinka, taciau disertacijos
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autoriaus nuomone, dél savo subjektyvumo nuomoniy apklausy rezultaty naudojimas
indeksams sudaryti yra kritikuotinas ir vengtinas.

Europos regiony konkurencingumo indekso (angl. The EU Regional
Competitiveness Index, toliau tekste RCI) sudarytojai konkurencinguma apibtidina,
kaip geb¢jimg pasitlyti gyvenimui ir darbui patrauklig ir tvarig aplinkg gyventojams
ir ijmonéms (Annoni ir Dijkstra, 2019). Nuo 2010 m. rengiamas Europos RCI,
konkurencinguma vertina pagal 74 statistinius rodiklius ir yra sudaromas 268 ES
regionams, 28 ES valstybéms. Sis indeksas sudarytas i§ trijy dimensijy ir atsizvelgia
i 11 konkurencingumo aspekty, susijusiy su produktyvumu ir ilgalaike regiono plétra
(RCI struktira pateikta 9 pav.).

/P indine di .. e |nstitucijos N
agrindine dimensija ¢ Makroekonominis stabilumas
(ang|_ Basic e Infrastruktdra
dimension) sSvelkata
_ e Pagrindinis iSsilavinimas Y,
4 N\
Efektyvumo d|mesua e Aukstasis iSsilavinimas ir mokymasis visa gyvenima
(angL Efficiency e Darbo jégos rinkos efektyvumas
dimension) e Rinkos dydis
\_ J
Ve
Inovacuq dlmensua « Technologijy lygis
(angl. Innovation e Verslo rafinuotumas
dimension) * Inovacijos
o

9 pav. Europos regiony konkurencingumo indekso struktiira
(sudaryta autoriaus pagal (Annoni ir Dijkstra, 2019))

Sio indekso skai¢iavimui skirtinguose plétros etapuose esantiems ir skirtingg
potencialg turintiems regionams naudojama diferencijuoty indikatoriy svoriy sistema.
Autoriy nuomone (Annoni ir Dijkstra, 2019), tuo paciu metu skirtingi regionai yra
pasieke skirtingg plétros lygi, o jy sudaryta svoriy sistema, skaiciuojant indekso jvertj
leidzia suteikti didesnj svorj tiems aspektams, kurie yra svarbesni tam regionui
konkreciame jo plétros etape. Vertinant ES regiony konkurencinguma vidutiné RCI
reikSme prilyginama 0, o regiony konkurencingumas vertinimas kaip atstumas iki
vidurkio. Kaip pastebi Dijkstra ir kt. (2011), RCI leidzia jvertinti konkurencingumo
skirtumo poky&ius per tam tikrg laika. Sios disertacijos autoriaus nuomone, RCI
vidutinés reikSmés prilyginimas vidurkiui leidzia lengviau interpretuoti gautus
rezultatus, taciau diferencijuoty indikatoriy svoriy naudojimas yra diskutuotinas.

Lietuvos mokslininkai taip pat analizavo ir vertino regiony konkurencinguma
pasitelke savo sukurtg indeksa (Bruneckiene, 2010).

Ekonomikos sektoriy konkurencingumui jvertinti yra naudojama daugybé
indeksy, taciau mokslingje literatiiroje (Zagloel ir Jandhana, 2016) (Balzaraviciené ir

49



Pilinkiené, 2012) dazniausiai minimi Pramonés konkurencingumo indeksas (angl.
Competitiveness Industrial Performance Index), Pasaulio gamybos konkurencingumo
indeksas (angl. The Global Manufacturing Competitiveness Index), OECD
konkurencingumo indikatoriai (angl. OECD Competitiveness Indicators).

Pramonés konkurencingumo indeksas (angl. Competitiveness Industrial
Performance Index, toliau tekste CIP indeksas), kurj sudaro Jungtiniy Tauty pramonés
vystymo organizacija (angl. The United Nation Industrial Development
Organization), vertina valstybiy pramonés sektoriy konkurencinguma. CIP jvertina
150 saliy pramonés konkurencinguma ir siekia atspindéti, ar Salies pramonés sektorius
prisideda prie jos plétros (Correa ir kt., 2019).

CIP naudoja tik statistinius rodiklius ir apima tris pagrindines dimensijas, kurios
aprasytos 6 rodikliais. Sios dimensijos yra: 1) gebéjimas gaminti ir eksportuoti
pagamintas prekes, 2) technologiné plétra ir modernizavimas, 3) poveikis pasaulinei
gamybai ir prekybai. Indekso sudarytojai rodikliy svorius paskirste taip, kad jy jtaka
indekso jverciui biity vienoda, t. y. visiems rodikliams suteiktas vienodas svoris. Kuo
aukstesni rodikliy jverciai, tuo aukstesné CIP indekso verté ir, indekso autoriy
teigimu, tuo didesnis Salies pramonés konkurencingumas. CIP indeksas gali jgyti
reikSmes tarp 0 ir 1, kai 1 yra labiausiai konkurencinga salis. CIP indekso strukttira
pateikta 10 paveiksle.

4 B
Gebéjimas gaminti
ir eksportuoti
pagamintas prekes

e Gamybos pridétiné verté vienam gyventojui
e Gamybos eksportas vienam gyventojui

.. <

Technologiné e Industrializacijos intensyvumas (sudétinis
plétra ir indikatorius)

modernizacija e Eksporto kokybé (sudétinis indikatorius)

e
« Salies jtaka pasaulio gamybos pridétinei

Poveikis pasauliui | vertei
e Salies jtaka pasaulio gamybos eksportui

.

10 pav. Pramonés konkurencingumo indekso struktiira
(sudaryta autoriaus pagal (Correa ir kt., 2019))

2019 m. sudarytame CIP indekse pirma kartg buvo jtraukta nauda dimensija —
Salies CO, emisija. Autoriai tikisi, kad indeksg papildzius §Sia nauja dimensija bus
geriau atspindétas neigiamas pramonés poveikis aplinkai. Si indekso korekcija
atsizvelgia i zala, kurig ekosistemoms padaré didelés, tar§ios pramonés Sakos. Correa
ir kt. (2019) tiki, kad didesnis konkurencingumas gali biti pasiektas mazinant tarSos
emisijas. TarSos emisijy mazinimas gali biiti pasiektas technologinémis inovacijomis,
bendradarbiavimu, valstybiniu reguliavimu, ciklinés ekonomikos kiirimu ar jmoniy
vadybos tobulinimu. O kaip pastebi Nasr ir kt. (2018), ciklinés ekonomikos sukiirimas
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jgalina islaikyti ta patj gerovés lygj bei maZiau terti aplinka. Sios disertacijos
autoriaus nuomone, Pramonés konkurencingumo indekso papildymas CO, dimensija
yra tikslingas ir leidzia indeksui geriau atspindéti Siy dieny aktualijas.

Pasaulio gamybos konkurencingumo indeksas. Nuo 2010 m. bendrové ,,Deloitte
Touche Tohmatsu Limited* kartu su JAV Konkurencingumo tarnyba kas trejus metus
rengia Pasaulio gamybos konkurencingumo indekso ataskaita (Zagloel ir Jandhana,
2016). 2016 m. ataskaitos ir indekso skaiiavimo pagrindas yra 563 tarptautinése
korporacijose vadovaujancias pareigas uzimanciy asmeny anketiné apklausa. Indekso
sudarytojai teigia, kad jy tikslas yra padéti vadovams bei politikams suprasti
svarbiausius konkurencingumo veiksnius ir identifikuoti Salis, kurios §iuo metu turi
ar artimiausiu metus turés konkurencingiausig pramong (Giffi, Rodriguez, Gangula,
Roth ir Hanley, 2016).

Pasaulio gamybos konkurencingumo indeksui sudaryti naudojamg apklausos
anketg sudaro 3 komponentai:

1. Verslo pasitikéjimas ir dabartiné verslo aplinka. Sioje anketos dalyje

klausiama vadovaujancio personalo nuomonés apie ekonoming situacija
Salies ir pramonés mastu, ziniy lygj bei politikos jtaka pramonés
konkurencingumui.

2. Gamybos konkurencingumas. Sioje anketos dalyje respondenty praoma
jvardinti ir sur@iSiuoti pramonés konkurencingumo Saltinus, iSrikiuoti Salis
pagal pramonés konkurencinguma Siandien ir pateikti savo spéjimg
penkeriems metams.

3. Demografiné situacija. Sioje anketos dalyje surenkama informacija apie
respondenty bendroviy pajamas, pelninguma, pramonés Saka, darbuotojus.

Anketinés analizés rezultatai apibendrinami 12 konkurencingumo veiksniy,
kurie pateikti 11 paveiksle.

Talentai

Rinkos jtaka T i
Fiziné infrastruktara
Ekonominé, prekybos,
finansiné, mokesciy sistema

Pasaulinis gamybos 4' Inovacijy politika ir ’
- infrastruktdra
konkurencingumas
—[ Energetikos politika ]
—[ Vietiné rinka ]

ValdZios jtaka —{ Sveikatos apsauga J

Kasty konkurencingumas

Tiekéjai

Teisiné sistema

[ Darbuotojy produktyvumas
[ Svietimo infrastruktira

L T T TT

11 pav. Konkurencingumo veiksniai pasaulio gamybos konkurencingumo indekse (sudaryta
autoriaus pagal (Giffi ir kt., 2016)

Bruneckien¢ ir Paltanavi¢ien¢ (2012) akcentuoja, kad populiariausi
konkurencingumo vertinimo modeliai naudoja skirtingus vertinimo parametrus ir jy
derinius bei yra dazniausiai skirti analizuoti Salies, o ne pramonés eksporto
konkurencinguma. Chikan ir kt. (2022) pasiiilé gamybiniy jmoniy konkurencingumo
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vertinimo indeksg, kuriame konkurencinguma autoriai sitilo matuoti uzimama rinkos
dalimi ir pelningumu. Kaip pastebi kai kurie mokslininkai (Bruneckiené ir
Paltanaviciené, 2012; Mimouni, Fontagné ir von Kirchbach, 2007; Pilinkien¢, 2014;
Rybakovas, 2009), eksporto apimtys ir jos pokyciai geriausiai atspindi jmoniy
gebéjima konkuruoti uzsienio rinkose bei Salyje sukurtas verslo salygas, o
konkurencingumas tapatinimas su Salies eksportu.

Tarptautinis prekybos centras (angl. International Trade Centre) naudoja
Prekybos rezultaty indeksq (angl. Trade Performance Index), kuriuo siekiama jvertinti
ir stebéti eksporto rezultaty ir konkurencingumo aspektus pagal ekonomikos sektorius
ir Salis (International Trade Centre, 2014). Sis indeksas leidZia jvertinti konkretaus
eksporto sektoriaus konkurencingumo ir diversifikacijos lygj, lyginant su kitomis
Salimis. Sis indeksas leidzia jvertinti uzimamos rinkos dalies poky¢ius bei siekia
paaiskinti veiksnius, lemiancius Siuos pokycius. Prekybos rezultaty indeksas siekia
pavaizduoti sisteminga eksporto sektoriy rezultaty dinamika ir S$iy sektoriy
konkurencinius pranasumus. Galutinis Salies ir ekonomikos sektoriaus vertinimas
pagristas 19 kiekybiniy indikatoriy, kurie yra sugrupuoti j 3 grupes — bendras
apibtidinimas (angl. general profile), dabartin¢ situacija (angl. current performance) ir
prekybos rezultaty pokyc¢iy dekompozicija (angl. decomposition of changes in trade
performance). Prekybos rezultaty indekso struktiira pateikta 12 paveiksle.

| Prekybos rezultaty indeksas |

Bendras apibldinimas

Prekybos nasumo pokyciy

Dabartiné situacija o
dekompozicija

e Bendra eksporto verté (G1);

e Eksporto pokytis per metus (G2);
e Eksporto dalis Salies
ekonomikoje (G3);

e Importo dalis Salies
ekonomikoje (G4);

e Santykinis prekybos balansas
(G5);

e Salies ir pasaulio eksporto
kokybés lygio sanktykis (G6).

o Grynoji eksporto verté (P1);

o Eksporto verté vienam
gyventojui (P2);

e UZimama pasaulinés rinkos dalis
(P3);

e Produkto diversifikacija (P4.a);
e Produkto koncentracija (P4.b);
o Rinkos diversifikacija (P5.a);

o Rinkos koncentracija (P5.b).

e Santykinés uzimamos pasaulinés
rinkos dalies pokytis (C1) ir jo
dekompozicija j:

- Konkurencingumo efektas (C1.a);

- Pradiné geografiné specializacija (C1.b);

- Pradiné produkto specializacija (C1.c);

- Prisitaikymo efektas (C1.d);
o Atitikimas pasaulinés paklausos
pokyciams (C2).

12 pav. Prekybos rezultaty indekso strukttira (sudaryta autoriaus pagal (International Trade

Centre, 2014)

Disertacijos autoriaus nuomone, Prekybos rezultaty pokyc¢iy dekompozicija yra
vienas 1§ svarbiausiy Prekybos rezultaty indekso iSskirtinumy, jgalinantis
analizuojamas Salis ir pramonés sektorius jvertinti faktiniais prekybos duomenimis.
Galutiniame $alies ir jos pramonés sektoriaus vertinime Prekybos rezultaty indekso
sudarytojai pateikia apibendrintg ranga bei kiekvieno indikatoriaus vertg ir jo ranga
lyginamy Saliy kontekste.
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2.1.2.

Pramonés konkurencingumo vertinimas pagal rodiklius ir indeksus

Kaip pastebi Ca'Zorzi ir Schnatz (2007), mokslininky bendruomenéje néra
sutarta, kuris vienas indikatorius gali biti laikomas idealiu konkurencingumo
indikatoriumi. 1 lentel¢je pateikti moksliniuose bei taikomuosiuose tyrimuose
naudojami metodai pramonés Saky eksporto ir konkurencingumo rySiui vertinti
(lentel¢je pateiktas konkurencingumo vertinimo metody bei autoriy sarasas néra

baigtinis).

1 lentelé. Konkurencingumo vertinimo metodai

Konkurencingumo -
. Pavadinimas . .
vertinimo metodas/ (angl.) Vertinimo metodo esmé
indeksas/ indikatorius g
Atskleistojo Revealed Salies santykinio pranasumo vertinimas pagal
lyginamojo pranaSumo | comparative konkretaus produkto eksporta
indeksas advantage (RCA)

Santykinis prekybos
balanso indeksas

Relative trade
balance index

Vertinamas konkretaus produkto prekybos
balanso (palyginto su $alies BVP) ir pasaulinio
prekybos balanso skirtumas, jvertinant
konkretaus produkto dalj pasaulinéje prekyboje

Grynasis eksporto Net Export RCA Remiantis Salies eksportu vertinamas Salies
lyginamojo pranasumo lyginamasis tiriamojo produkto pranasumas
indeksas

Eksporto Export Modifikuotas atskleistojo lyginamojo
konkurencingumo competitiveness pranaSumo indeksas, kuriam nustatyti
indeksas index naudojama $aliy partneriy eksporto apimtis, o

ne viso pasaulio eksporto apimtis

Palyginamojo eksporto
pranaSumo indeksas

Relative export
advantage (RXA)

Parodo konkrecios prekiy grupés jtaka Salies
eksporto konkurencingumui

Palyginamosios
eksporto kainos

Relative export
prices (RXP)

Vienos Salies eksporto kainos kity Saliy
atzvilgiu, iSreik$tos indeksu

Realusis efektyvus
valiuty kursas

Real effective
exchange rates
(REER)

Lyginami $alies vartojimo apim¢iy, pramonés
prekiy kainy, darbo jégos, BVP defliatoriaus
rodikliai su viso pasaulio atitinkamais
rodikliais

Grubel-Lloyd indeksas

Grubel-Lloyd-
Index

Indeksas parodo, ar $alies viduje prekiaujama
daugiau skirtingais ar panasiais produktais

Hirschman Herfindahl | Hirschman Indeksas naudojamas parodyti Salies eksporto
indeksas Herfindahl Index diversifikacija. Teigiama, kad Salies eksportas
diversifikuotas, jei indekso verté artima nuliui
Eksporto Export Tai modifikuotas atskleistojo lyginamojo
specializacijos specialization pranasumo indeksas, kuris parodo informacija
indeksas index (ESI) apie specializacijg Salies eksporto sektoriuje,

tai — Salies eksporto produkto dalies ir Sio
produkto importo konkreciuose rinkose
santykis

Prekybos intensyvumo
indeksas

Trade intensity
index

Indeksas parodo, ar prekybos tarp dviejy Saliy
verté yra didesné ar mazesné nei galima bty
tikétis, atsizvelgiant j $iy Saliy jtakg
pasaulinégje prekyboje.
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Konkurencingumo

vertinimo metodas/ Pavadlrilmas Vertinimo metodo esmé

indeksas/ indikatorius (angl.)
Prekybos The trade Indeksas parodo $alies importo ir eksporto
papildomumo indeksas | complementarity struktiiros sutapimus

index
Eksporto Export Indeksas parodo Salies eksporto diversifikacija
diversifikacijos diversification ir leidzia palyginti eksporta su kitomis Salimis
(koncentracijos) (concentration)
indeksas index

Eksporto panasumo
indeksas

Export similarity
index

Indeksas parodo dviejy Saliy eksportuojamy
produkty konkurencijos lygj lyginamos salies
importe

Pastoviy rinkos daliy
analizé

Constant market
share analysis

Sis analizés metodas leidZia igskaidyti alies
eksportg j eksportuojamo produkto, rinkos, bei

ju komplekso (struktiiros) ir konkurencingumo
efektus

Bostan ir kt. (2019), tirdami ES paramos jtaka smulkiojo ir vidutinio verslo
jmoniy konkurencingumui, naudojo anketing apklausa, pagal kurios duomenis matavo
konkurencinguma pasitelkdami Siuos indikatorius: parduodamos produkcijos kainos,
naujai sukurty produkty skaiCius, kokybés standarty jgyvendinimas, ilgalaikés
strategijos turéjimas, vartotojy skundy nagrinéjimo politikos turéjimas, klienty
jsitraukimas j produkty kokybés gerinimo procesg, klienty poreikiy supratimas,
produkty kokybe ir jos pokytis. O Buckley, Pass ir Prescott (1988) jmonés
konkurencingumui iSmatuoti naudojo Siuos rodiklius — jmonés pelng ir jo kitima,
dividendus akcininkams, darbo uzmokestj darbuotojams.

Vitunskiené ir Serva (2005), remdamiesi Crespo-Cuaresma ir kt. bei Pitts ir kt.,
teigia, kad lyginamojo pranaSumo koncepcija yra viena pamatiniy koncepcijy,
leidzianciy jvertinti tarptautinj konkurencingumg. Norint empiriniuose tyrimuose
remtis lyginamojo pranasumo koncepcija, reikia zinoti tiek tiriamos Salies pramonés,
tiek ir jos prekybos partnerés patiriamus gamybos kastus. Dél didelés Sios statistines
informacijos apimties ir mazy galimybiy ja gauti, lyginamojo pranasumo koncepcija
empiriniuose tyrimuose naudojama retai (Pitts ir Lagnevik, 1998).

Mokslingje literattiroje (Civan ir Serin, 2008; Deb ir Hauk, 2017; Fert6 ir Sods,
2008; Trabold, 1995; Vitunskiené ir Serva, 2005) pramonés eksporto
konkurencingumui jvertinti daznai naudojamas atskleistojo lyginamojo pranaSumo
indeksas (angl. revealed comparative advantage index, toliau tekste RCA). RCA
metoda pasiiilée Balassa (1965) ir, nepaisant kai kuriy mokslininky kritikos (Hillman,
1980) ir jvairiy indekso modifikacijy (Havrila ir Gunawardana, 2003; Laursen, 2015),
Balassa pasiiilytas indeksas vis dar plagiai naudojamas empiriniuose tyrimuose. Sis
indeksas parodo Salies tam tikros prekiy grupés eksporto ir importo santykj lyginant
su bendru Salies eksporto ir importo santykiu. Vienas i$ Sio indikatoriaus privalumy
yra tas, kad jis leidzia jvertinti Salies vietinés pramonés konkurencinguma, lyginant
su uzsienio konkurentais. RCA indeksas skai¢iuojamas pagal 1 formulg:
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Xij/ XjXij

ReA; = ZiXij/ZiZinj;

(1)

Cia: X — eksportas, i — preké / pramonés Saka, j — Salis.

Atliekant empirinius tyrimus, paremtus Balassa indeksu, buvo pastebéti du
esminiai $io indekso trikumai: indekso asimetriSkumas (Hinloopen ir Van Marrewijk,
2001) ir importuojancios Salies paklausos efekto jvertinimas (Fukasaku, 1992).

Laikoma, kad jei tiriamos Salies pramonés Saka neturi atskleistojo lyginamojo
pranasumo, tai Balassa indekso verté kinta intervale [0, 1], o jei turi atskleistaji
lyginamajj pranasuma, tai Balassa indekso verte kinta intervale [1; +oo]. Todél indekso
vidurkis yra didesnis uz mediang, o indekso asimetriSkumas yra nukrypes i deSing
(Dalum, Laursen ir Villumsen, 1998; De Benedictis ir Tamberi, 2005), taip pat néra
vieningos nuomonés, kaip interpretuoti Balassa indekso reik§me intervale [1; +oo].
Indekso asimetriSkumo problematika galioja ir kitiems RCA indeksams (Vitunskiené
ir Serva, 2005). Importuojancios Salies paklausos efekto jvertinimas yra antras
Balassa indekso trukumas (Fukasaku, 1992). Balassa indeksas neleidzia atriboti
eksportuojancios Salies produktyvumo ir apsirtipinimo istekliais poky¢io nuo prekiy
paklausos pokyc¢io importuojancioje Salyje.

Siame darbe iskeltiems uzdaviniams pasiekti Salies pramonés 3akos
konkurencingumas iSreiSkiamas jvairiais pramonés Saky eksporto rodikliais.
Pramonés Sakos eksporto apimtis ir jos did€jimo tempai yra vieni i§ paprasciausiy, bet
ir daznai naudojamy indikatoriy, apibiidinanciy pramonés Sakos konkurencinguma.
Nemazai tyréjy pramonés Sakos eksporto didéjimo tempus (2 formulé) naudojo
apibudindami pramonés $akos konkurencingumg arba §j rodiklj jtrauké j savo sukurty
konkurencingumo indeksy struktiirg (Athanasoglou, Backinezos ir Georgiou, 2010;
Bruneckiené ir Paltanavi¢iené, 2012; Ruzekova, Kittova ir Steinhauser, 2020).

X
Xg=5t-1 )

¢ia: Xy — pramoneés Sakos eksporto pokycio tempas, X; — pramonés Sakos eksportas ¢
laikotarpiu, X:.; — pramonés Sakos eksportas #-1 laikotarpiu.

Falciola ir kt. (2020) be kity jmonés konkurencingumo rodikliy, taip pat jvardina
,eksporto tikimybe®“ ir eksportuojamos produkcijos dalj. Kiti tyr¢jai savo
empiriniuose tyrimuose pramonés Sakos konkurencingumui apibidinti taip pat
naudoja pramonés Sakos eksporto dalies rodiklj (Fetscherin ir kt., 2010; loannidis ir
Schreyer, 1997).

Xs= 3)

¢ia: Xy — pramones Sakos eksporto dalis, X; — pramonés Sakos eksportas ¢ laikotarpiu,
X — bendras Salies eksportas ¢ laikotarpiu.
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Pramonés konkurencinj pranasuma taip pat rodo greitesnis eksporto augimo
tempas, lemiantis uzimamos rinkos dalies didéjima, lyginant su kity Saliy pramone.
Pastoviy rinkos daliy analizés metodas (angl. Constant market share analysis, toliau
tekste taip pat CMSA) vertina pramonés eksporto pokyti ir atskleidzia eksporto
poky¢io dedamyjy jtaka. Pastoviy rinkos daliy analizés metodas pramonés Sakos
eksportg lygina su bendru pasaulio (ar regiono) eksporto pokyciu ir daro prielaida,
kad salies eksporto apimtys, lyginant su pasaulio (ar regiono) eksporto apimtimis, ilga
laikg iSlieka pastovios (Leamer ir Stern, 1970). CMSA metodas $alies eksporto pokyti
i8skaido j eksportuojamos prekés paklausos pokycio efekta, eksporto rinkos paklausos
pokycio efekta ir konkurencingumo pokycio efekta. Pastoviy rinkos daliy analizés
metodas leidzia jvertinti visus Siuos efektus, taciau jis neparodo jy priezastingumo
ry$io. Pastoviy rinkos daliy analizés metoda pirmasis panaudojo Tyszynski (1951),
véliau kiti autoriai (Fagerberg ir Sollie, 1987; Leamer ir Stern, 1970; Milana, 1988;
Richardson, 1971b, 1971a) pasiilé Sio analizés metodo modifikacijas. Dél santykinai
nesudétingo apskai¢iavo metodo ir duomeny prieinamumo pastoviy rinkos daliy
metodas yra populiarus empiriniuose eksporto tyrimuose (Braja ir Gemzik-Salwach,
2020; Buturac ir kt., 2019; Cheptea, Gaulier ir Zignago, 2005; Grebliauskas ir Stonys,
2012; Juswanto ir Mulyanti, 2003; Mauro ir kt., 2005; Reis ir Farole, 2012; Simonis,
2000; Skriner, 2009b) ir kt. Leamer ir Stern (1970) pasiiilyta pastoviy rinkos daliy
analizés metodologija yra pateikta 4 formuléje:

Xttt — Xt = Bendrasis efektas 4)
= gXt +Pasaulinés paklausos efektas

+ Yi(g; — g)X[. Prekés efektas

+ 2 2p(Gir — 9)X l-trp Eksporto rinkos efektas

+3: Xp(9irp — 9ir) X i, Konkurencingumo efektas

¢ia: X — eksportas, ¢ — laikotarpis, » — eksporto rinka, i — eksporto preké, p — eksporto
partneris, g — eksporto kitimo greitis.

Eksporto kitimo greicio (g) skai¢iavimas pateiktas 5 formuléje:

xt+i_xt

9= "%t )

Pastoviy rinkos daliy analizés rezultatai interpretuojami vertinant atskiry efekty
pokyti per analizuojama laikotarpi. Bendrasis efektas parodo eksporto dalies pokyti
per nagrinéjama laikotarpi. Teigiama bendrojo efekto reikSmé rodo, kad, lyginant su
likusiu pasauliu, tam tikros pramoneés Sakos eksportas didéjo sparciau, o neigiama
reik§mé rodo priesingai (Buturac ir kt., 2019). Prekeés efektas jvertina Salies eksporto
produkty specializacijos jtaka. Jei Salyje gaminamy ir eksportuojamy prekiy paklausa
uzsienyje didé¢ja, tai prekés efektas bus teigiamas. Pastoviyjy rinkos daliy analizes
metodas atsispindi numanoma prekiy specializacijos pranasumga (Buturac ir kt., 2019;
Skriner, 2009a). Eksporto rinkos efektas parodo poveiki, kurj sukuria geografinis
Salies eksporto pasiskirstymas. Teigiamas efekto rodiklis parodo, kad Salies jmonés
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eksportuoja j rinkas, kuriose paklausa stipriai auga. O neigiama reikSmé rodo, kad
eksportuojama j rinkas, kuriose paklausa auga léciau nei likusioje pasaulio dalyje.
Konkurencingumo efektas apima visus likusius eksporto augimo veiksnius.
Pastoviyjy rinkos daliy analizés metode laikoma, kad konkurencingumo efektas
apima Salies gebéjimus padidinti savo eksporto rinkos dalj tik dél konkurencingumo
veiksniy. Jeigu Salis eksportuoja tam tikrus tradicinius produktus, kuriy tarptautiné
paklausa, palyginti su kitais produktais, auga 1étai, tai jos bendra eksporto rinkos dalis
pasaulingje prekyboje mazés, net jeigu Siai Saliai pavyks iSlaikyti $iy tradiciniy
produkty rinkos dalj (Braja ir Gemzik-Salwach, 2020; Buturac ir kt., 2019; Skriner,
2009a).

Apibendrinant 2.1 skyriy, galima teigti, kad pramonés konkurencingumo
vertinimas yra daugialypis procesas, kurj iSmatuoti vienu indikatoriumi yra sudétingas
uzdavinys. Disertacijos autoriaus nuomone, pramon¢s konkurencinguma geriausiai
galima atskleisti pasitelkiant kompleksinj indeksg. Tuo tarpu pramonés
konkurencingumg geriausiai atspindi sukurtos pridétinés vertés, pelningumo,
investicijy, kasty, eksporto apim¢iy rodikliai.

2.2.  Energijos vartojimo efektyvumo vertinimas

IvairGs energijos efektyvumo rodikliai yra plad¢iai naudojami energijos
efektyvumo politikos poveikio stebésenai bei geresniam energijos efektyvumo
politikos formavimui (Bhadbhade ir kt., 2020). Kaip pazymi Tanaka (2008), energijos
efektyvumo indikatoriai turi buti patikimi (t. y. paremti patikimais, prieinamais ir
palyginamais duomenimis), tinkami (t. y. anoniminiai duomenys uz priimting kaing)
ir patikrinami (t. y. turi buti galima duomenis nepriklausomai patikrinti). Clark (2010)
konstatuoja, kad energijos efektyvumas yra iSmatuojamas dydis ir energijos vartojimo
efektyvuma, atsizvelgiant j tiriamo objekto savybes, galima vertinti stebint:

- termodinaminius rodiklius — Sie rodikliai grindziami pirmuoju ir antruoju

termodinamikos désniais ir dazniausiai iSreiSkiami sukurtu energijos ar
Silumos kiekiu,

- fizikinius rodiklius — S§ie rodikliai apibidinami fizikiniais vienetais,
pavyzdziui, perveztos produkcijos kiekis, pagamintos produkcijos ar
suteikty paslaugy kiekis ir pan.,

- ekonominius rodiklius — Sie rodikliai apibiidinami ekonominiais vienetais,
pavyzdziui, energijos keikis, tenkantis sukurtam produkcijos vienetui,
suteiktai paslaugai ir pan.

Ekonomikos moksle dazniausiai naudojamas regiono, $alies ar pramonés Sakos
energijos vartojimo efektyvuma apibiidinantis rodiklis yra energijos intensyvumas
(IEA, 2020d). Energijos intensyvumo rodiklio pokyciais taip pat daznai remiasi
Europos Sajungos, taip pat ir Lietuvos politikai.

Energijos intensyvumas skaiCiuojamas kaip suvartoto energijos kiekio ir
sukurto produkto ar pridétinés vertés santykis. Sj rodiklj néra sudétinga suskai¢iuoti
ir paprasta palyginti tarp skirtingy Saliy ar pramonés Saky. Priklausomai nuo tyrimo
tiksly skirtingi autoriai (Choi, Park ir Yu, 2017; Eurostat, 2020; Gamtessa, 2017; I[EA,
2020d; Stenqvist ir Nilsson, 2012; Sue Wing, 2008), skai¢iuodami energijos
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intensyvuma, skaitiklyje naudoja suvartotg pirming ar galuting energija, o vardiklyje
— sukurta produktg pinigine iSraiSka ar sukurtg pridéting verte. Matematiné energijos
intensyvumo iSraiska pateikta 6 formuléje:

=7 ©)

¢ia: I — energijos intensyvumas, £ — suvartotas energijos kiekis, ¥ — sukurtas
produktas.

Disertacijos autorius atkreipia démesj, kad energijos vartojimo efektyvumas
suprantamas kaip sukurto rezultato ir patirty sgnaudy santykis (zr. 1.2 skyriy), tuo
tarpu energijos intensyvumo rodiklio skai¢iavime rezultatas ir sgnaudos sukei¢iamos
vietomis, o rezultato reik§més interpretavimas néra intuityvus. Be to, disertacijos
autoriaus nuomone, vienas Sio rodiklio trukumy yra tas, kad jis neatskleidzia
efektyvumo kitimo priezasCiy, pvz., pakitus ekonomikos strukttirai intensyvumo
rodiklis kisty, taciau stebint vien tik §j rodiklj nebiity galima Zzinoti Sio kitimo
priezasCiy. Kaip savo tyrimuose teigia kai kurie mokslininkai (Patterson, 1996;
Proskuryakova ir Kovalev, 2015), norint geriau apraSyti energijos vartojimo
efektyvumo pokytj lygiagreciai reikéty naudoti termodinaminius bei fizikinius
rodiklius.

Tarptautiné energetikos agentura (IEA, 2020d) savo publikacijose teigia, kad
energijos intensyvumas ir jo pokytis yra vienas i§ pagrindiniy rodikliy, parodanciy
ilgalaikes energijos efektyvumo pokyc¢io tendencijas. Nemazai tyréjy tyrinéjo
energijos intensyvumo ir ekonominés plétros rysj skirtingose Salyse, pramonés Sakose
ar jmonése (IEA, 2014a; Liu ir Wang, 2015; Williams ir McKane, 2013). Naujausi
moksliniai tyrimai (Magazzino, 2015, 2016; Omri, Daly, Rault ir Chaibi, 2015),
nagrinéjantys Salies BVP ir energijos suvartojimo rysj, rodo, kad BVP didéjimo
tempas yra didesnis nei sunaudojamos energijos didéjimo tempas. Martinez ir kt.
(2019), atliktame empiriniame tyrime konstatuoja, kad pagrindiné Sio neatitikimo
priezastis yra paslaugy sektorius, kuris sukuria didesn¢ pridéting verte, taCiau
sunaudoja maziau energijos nei pramoné. Neuhoff ir kt. (2014), tyrinédami ES
pramone, taip pat priéjo prie panasios i§vados. Sie mokslininkai taip pat pazyméjo,
kad Siuolaikiniy technologijy naudojimas ir veiklos procesy optimizavimas didelj
energijos kiekj vartojanciose pramonés Sakose lemia tiek suvartoto energijos kiekio
mazejima, tiek ir energijos efektyvumo didéjima.

Taciau, kaip pasteb&jo Cornillie ir Fankhauser (2004), skirtingy Saliy energijos
intensyvumo skirtumai negali biiti tapatinami su energijos efektyvumo skirtumais
Saliy, kuriose energijos intensyvumas yra gana mazas ir nebatinai turi didelj energijos
vartojimo efektyvuma. Mazos Salies, kurioje paslaugos uzima reikSminga Salies
ekonomikos dalj ir kurioje vyrauja Svelnus klimatas, energijos intensyvumas gali biiti
didesnis nei didelés Salies, kurioje veikia moderni pramong ir kurioje vyrauja Saltas
klimatas. Kaip pastebi IEA, nebiitinai tik efektyvumo didinimas daro jtaka energijos
intensyvumo tendencijoms (IEA, 2014b). Kiti veiksniai taip pat vaidina svarby
vaidmenj nustatant intensyvumo lygj ir tendencijas. Mokslingje literattiroje teigiama
(Chai, Guo, Wang ir Lai, 2009; Shen ir Lin, 2021), kad energijos intensyvumo
poky¢ius lemia 5 veiksniai, kuriy simboliné schema pateikta 13 paveiksle.
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Energijos istekliy Energetikos pramonés Technologiniai Galutinés paklausos
kaina struktdra pokydiai struktlra

Pramonés struktira [«

v

Energijos intensyvumas

13 pav. Energijos intensyvuma lemiantys veiksniai. Sudaryta pagal (Chai ir kt., 2009)

Nors Chai ir kt. (2009) pateikta energijos intensyvuma lemiancy veiksniy
schema atspindi ty veiksniy jtakg energijos intensyvumui, taciau islicka neatsakytas
$iy veiksniy jtakos energijos intensyvumui dydzio bei jy tarpusavio rysio klausimas.

Clark (2010) siiilo energijos efektyvuma vertinti kaip gaunamos ir sunaudotos
energijos ar darbo, kuris sukuriamas vartojant energija, procentg (7 formulé). Tokiu
biudu efektyvumas isreiSkiamas procentu tarp 0 ir 100, kai 100 % reiskia labai
efektyvy procesa. Pastaty energetinis efektyvumas apibréziamas, kaip metinis
energijos suvartojimas kilovatvalandémis, tenkanfiomis 1 m? pastato ploto
(Kholodilin, Mense ir Michelsen, 2016).

ef = 2244 100 (7)

mn

Cia: ef — energijos efektyvumas, E;, — gauta energija ar darbas, Eou — suvartota energija
ar darbas.

Energijos efektyvumo potencialui jvertinti, atsizvelgiant j technologijy ir
energijos iStekliy kaina, Andersson ir kt. (2018) siiilo naudoti energijos efektyvumo
kasty kreive (angl. Energy Efficiency Cost Curves). Ta¢iau Sio metodo tikslumas labai
priklauso nuo turimy duomeny kiekio ir kokybés, kity susijusiy kasty bei jmoniy
darbuotojy kvalifikacijos (Nehler ir Rasmussen, 2016). Lawrence ir kt. (2019) taip pat
akcentuoja turimy duomeny kiekio ir kokybés svarbg priimant sprendimus dél
investicijy j energijos vartojimo efektyvumo didinima.

Apibendrinant galima teigti, kad mokslinéje literattiroje, tiriancioje energijos
vartojimo efektyvumg, dazniausiai remiamasi energijos intensyvumo rodikliu.

2.2.1. Energijos vartojimo efektyvumas ir energetiniy iStekliy kaina

Energijos kaina yra vienas i§ pagrindiniy kintamyjy, daranciy jtaka energijos
poreikiui ir energijos vartojimo efektyvumui (Birol ir Keppler, 2000; Chai ir kt.,
2009). Santykinai nedidelé energijos kaina bei nepakankamas jmoniy vadovy
suvokimas neskatina taupyti energijos bei teikia pirmenybe pigesnei, bet daugiau
energijos suvartojanciai gamybiniai jrangai. Nemazai moksliniy tyrimy parod¢, kad
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koreliacija tarp bendro energijos intensyvumo ir energijos kainy indekso yra
statistiSkai reik§miné ir neigiama (pvz., (Fisher-Vanden, Jefferson, Liu ir Tao, 2004;
Hang ir Tu, 2007; Sue Wing, 2008)), o Chai ir kt. (2009), remdamiesi Kinijos
pavyzdziu, teigia, kad adekvati energijos iStekliy kainy nustatymo sistema yra vienas
i§ efektyviausiy ekonominiy sverty, skatinanciy energijos efektyvumo didéjima.
Dolge ir kt. (2020), vertindami energijos vartojimo efektyvumo jtaka Latvijos
pramonés Sakoms, kaip viena i§ indikatoriy naudojo energijos iStekliy kainas. Crespo
ir kt. (2014) savo tyrime apie Europos imoniy konkurencinguma taip pat konstatuoja,
kad energijos intensyvumo maz€jimas neatsveria energijos istekliy kainy didéjimo.
Pasaulio bankas (Bastos, Castro, Cristia ir Scartascini, 2014), atlikgs 2 500 jmoniy
analize, teigia, kad daugumai jmoniy (55 %) pagrindiné priezastis sumazinti energijos
vartojimg yra energijos kainy padidéjimas ir tik nedidelei daliai jmoniy (17 %) —
moksliniy tyrimy ir plétros veiklos rezultatai. Fattouh ir EI-Katiri (2013) bei Ouyang
ir kt. (2018) taip pat nagrin¢jo ir energijos kainy reguliavimo (subsidijy) poveikj
energijos intensyvumui ir konstatavo, kad energijos kainy reguliavimas neleidzia
pilnai jvertinti energetiniy iStekliy kainy, o tai lemia per didelj energijos suvartojimg
ir energijos intensyvumo padidéjima.

Mazesnés energijos iStekliy kainos taip pat ilgina investicijy j energijos
vartojimo efektyvuma atsiperkamumg. Tuo paciu didéjancios energijos istekliy
kainos didina investicijas j energijos vartojimo efektyvumo didinimg ir trumpina $iy
investicijy atsiperkamumg (Clark, 2010). Ekonominés krizés metu pramonés
jmonéms prognozuoti savo produkcijos pardavimus yra sudétinga, todél daZnai
sprendimai dél investicijy j energijos vartojimo efektyvumo didinimg atidedami
ateiciai. Tuo tarpu pandemijos Covid-19 metu pastebéta, kad dalis gyventojy,
turédami daugiau laiko, didesnj démes] skyré namy ikio energijos vartojimo
efektyvumo didinimo priemoniy paieskoms (IEA, 2020b).

Riker (2012) savo atliktame empiriniame tyrime konstatuoja, kad energijos
iStekliy kaina yra vienas 1§ pagrindiniy faktoriy, lemianciy pramonés
konkurencinguma. O Asafu-Adjaye (2000), analizuodamas energijos iStekliy kainas
ir Saliy ekonoming plétra, konstatavo, kad §iy rodikliy rySys néra neutralus. Crespo ir
kt. (2014), tyrinédami Europos jmoniy konkurencingumg, suformulavo iSvada, kad
energijos istekliy kainy didéjimas neigiamai veikia pramonés eksporta. Siai nuomonei
taip pat i$ dalies pritaria Vasily ir kt. (2015), taciau jie papildo, kad energetiniy istekliy
kainy skirtumai lemia eksporto galimybiy skirtumus. Bassi ir kt. (2009), vertindami
JAV pramonés sektoriaus eksporto galimybes taip pat konstatuoja, kad energijos
iStekliy kainos Zenkliai veikia pramonés eksporto galimybes.

Be to, kaip pastebi Chai ir kt. (2009) energijos kaina daro didel¢ jtakg Salies
pramongés struktiirai (pramonés Saky sudéciai ir proporcijoms bendrame vidaus
produkte), taip pat energijos gamybai ir vartojimui, o tai savo ruoztu turi jtakos
bendram Salies energijos intensyvumui. Kadangi skirtingy pramonés Saky energijos
vartojimo efektyvumas nevienodas, pramonés struktiira daro reikSmingg jtaka
bendram Salies energijos intensyvumui.

Apibendrinant galima teigti, kad energijos iStekliy kaina daro reikSmingg jtaka
tiek energijos vartojimui, tiek investicijoms j energijos vartojimo efektyvuma, tiek ir
pramonés konkurencingumui.

60



2.2.2. Energijos vartojimo efektyvumas ir pramonés struktira

Tiek pramonés struktiira, tiek ir pirminiy energijos Saltiniy (anglies, naftos,
gamtiniy dujy, atominés energijos ir kt.) santykis daro jtaka energijos vartojimo
efektyvumui. Lyginant su kitais pirminiais energijos Saltiniais, energijos gamyba i§
anglies yra viena i§ neefektyviausiy, labiausiai aplinkg terSianciy, taCiau viena i§
pigiausiy (IEA, 2020b). Norint pakeisti Salies pirminiy energijos Saltiniy komplekso
strukttra, reikia dideliy laiko ir piniginiy investicijy.

Energijos efektyvumo ir pramonés struktiiros rysj galima vertinti pasitelkiant
tiek natdirinius, tiek ir finansinius rodiklius. Al-Mansour (2011), Bhadbhade ir kt.
(2020) ir kiti tyréjai energijos vartojimo efektyvumo ir pramonés struktiiros rysio
tyrimams naudojo kombinuotg energijos efektyvumo indeksg (toliau tekste — ODEX),
kurio esmé yra energijos suvartojimo (natiriniais dydziais) pramonés Sakoje pokyciy
steb¢jimas, atsizvelgiant | pramonés Sakos galutiniy vartotojy energijos suvartojimo
pokytj (Lapillonne, 2020). Sio indekso matematiné iraiska yra pateikta 8 formuléje:

T = FiECienn * (52) ®)

1t+1 UcCi:

¢ia: [ — pramonés Sakos energijos suvartojimo indeksas, ¢ — laikotarpis, i — pramonés
Sakos galutinis vartotojas, £EC — galutinio vartotojo energijos suvartojimo dalis
pramones Sakoje, UC — galutinio vartotojo energijos suvartojimo indeksas.

Skaic¢iuojant ODEX indeksg vertinami Sie rodikliai:

- Pagamintos produkcijos kiekis (t);

- Suvartotas energijos kiekis (toe);

- Suvartotos energijos ir pagamintos produkcijos santykis (toe/t);

- Energijos sutaupymas (toe);

Energijos taupymo greitis.

Kalp pastebi Al-Mansour (2011), ODEX indikatoriaus reikSmés labai svyruoja,
o tai apsunkina $io indikatoriaus interpretavimg. Kaip galimas to priezastis, autorius
jvardija indikatoriaus sudarymo metodologijos trukumus, o ypa¢ — skirtingus
matavimo vienetus, netikslig statisting informacija, verslo cikly, klimatiniy salygy bei
vartotojy elgsenos nepakankama jvertinima.

Saygin ir kt. (2011), tirdami energijos vartojimo efektyvumo Kinijos pramonés
Sakose, naudojo autoriy sutaryta energijos efektyvumo indeksa, kurio esmé yra
pramonés Sakoje realiai sunaudotos energijos (natiiriniais vienetais) ir pagal
»geriausig praktika™ dirbanciy pramonés Saky sunaudotos energijos palyginimas.
Indekso apskaic¢iavimas pateiktas 9 formuléje:

TFEU, ;

EEL, ; =
%J " TBPEU,

©)

¢ia: EEI — energijos efektyvumo indeksas, TFEU — bendras suvartotas galutinés
energijos kiekis pramonés $akoje (natliriniais vienetais), TBPEU — pramonés $akos,
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dirbancios pagal geriausig praktika, bendras suvartotas galutinés energijos kiekis
(nattiriniais vienetais), x — pramonés Saka, j — regionas.

Kaip pastebi autoriais, vienas didziausiy Sio metodo trikumy — informacijos
apie geriausig praktika pricinamumas bei skirtingy Saliy pramonés Saky palyginimas.
Taciau §is tyrimo metodas leidzia palyginti Salies pramonés ar konkretaus jrenginio ir
geriausios pasaulio pramonés energijos suvartojima. Sios disertacijos autoriaus
nuomone, Saygin (2011) sidllomo energijos efektyvumo indekso skaiciavime
tikslingiau buty skaitiklj ir vardiklj sukeisti vietomis. Atlikus §ig modifikacija
sitilomas energijos vartojimo efektyvumo indeksas leisty jvertinti pramonés Sakos,
dirbanios pagal geriausig praktika energijos vartojimo efektyvumo pokycio
tendencijas.

Aramendia ir kt. (2021) tyré Ispanijos jmoniy konkurencinguma. Savo tyrime
Sie mokslininkai naudojo agreguota energetikos ir ekonomikos analiz¢ (tyrime
naudoti rodikliai: kitimo tempai, energijos intensyvumas ir indekso dekompozicijos
analiz¢), energijos ir BVP priezastingumo rySio testus, gamybos funkcijos pokyciy
modeliavima, energijos vartojimo ir Salies ekonomikos augimo rysio testus ir tyrimo
iSvadose teigia, kad nei vienas i§ §iy metody néra tinkamas.

Kaip pastebi Farla (2000), energijos suvartojimo rodikliai, iSreik$ti natlriniais
vienetais, gali geriau apibudinti pramonés energijos efektyvumo pokycius nei
rodikliai, iSreiksti pinigine iSraiska. Energijos suvartojimo rodikliai iSreiksti pinigine
israiska gali bati iskreipiami pridétinés vertés, valiutos kurso pokyéiu ir pan. Siai
nuomonei taip pat pritaria Ang ir kt. (2010) ir papildo, kad nattriniais dydziais
iSreiksti energijos suvartojimo rodikliai ypac tinka stebéti ekonomikos sektoriy ar
pramonés Saky energijos vartojimo efektyvumo pokyciams.

Pramonés struktiiros poky¢io ir energijos intensyvumo rySys naudojant
finansinius rodiklius yra placiai iStirtas literattiroje (Roméan-Collado ir Economidou,
2021; Wang, Sun, Reiner ir Wu, 2020). Yra keli tokio pobtidzio tyrimy metodai —
struktiirinio skaidymo analiz¢ (angl. structural decomposition analysis), ekonometriné
analiz¢ ar kiti tyrimo metodai.

Strukttirinio skaidymo analizés metodas iSskaido energijos intensyvumo pokytj
1 pramonés Sakos energijos intensyvumo efekta, bendra Salies energijos intensyvumo
efekty ir kitus efektus (Boyd, Hanson ir Sterner, 1988; Cornillie ir Fankhauser, 2004;
Garbaccio, Ho, Jorgenson ir John, 1999; Tan ir Lin, 2018). Struktiirinio skaidymo
analizés metodas tiek suvartota bendra energija (10 formule), tiek ir bendra energijos
intensyvumg (11 formulé) iSskaido | energijos intensyvumg pramonés Sakoje,
pramongs Sakoje sukuriamo produkto dalj ir bendra sukurta produkts.

EitYit

E, = Yic=—Y = Zili,t SitYe (10)

Yie Yt

Cia: E, — t metais suvartotas energijos kiekis, £;; — ¢ metais i pramonés Sakoje
suvartotas energijos kiekis, Y; — sukurtas produktas ¢ metais, Y;; — ¢ metais i pramonés
Sakoje sukurtas produktas, s;, — f metais i pramonés $akoje sukurto produkto dalis (s;;
= Y,/Y), I, — t metais i pramonés Sakos energijos intensyvumas (/;; = E;/Y;,).
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Iy =7t—ZYi’t Y: :Zli,tsi,t (11)

¢ia: E, — t metais suvartotas energijos kiekis, E;; — ¢ metais i pramonés Sakoje
suvartotas energijos kiekis, ¥; — sukurtas produktas # metais, Y;, — ¢ metais i pramonés
Sakoje sukurtas produktas, s;, — ¢ metais i pramonés Sakoje sukurto produkto dalis (s;;
= Y./Y)), I, — t metais i pramonés Sakos energijos intensyvumas (/;; = E;/Y;/).

Irodyta (Boyd ir kt., 1988; Cornillie ir Fankhauser, 2004), kad energijos
intensyvumo pokyti galima iSskaidyti j pramonés Sakos energijos intensyvumo efekta,
bendra ekonomikos struktiiros efekta bei likusius veiksnius ir aprasyti 12 formule:

Alior = Alipg + Alger + D (12)

Cia: Al — bendras energijos intensyvumo pokytis, tarp laikotarpio ¢ ir -1, Al —
pramongés Sakos energijos intensyvumo pokycio efektas, A/ — bendras ekonomikos
energijos intensyvumo poky¢io efektas, D — like veiksniai.

Priklausomai nuo pasirinkto tyrimo metodo (Parametric Divisia Method 1
(PDM1) ar Parametric Divisia Method 2 (PDM2)) pramonés Sakos energijos
intensyvumo poky¢io ir bendras ekonomikos energijos intensyvumo pokycio efektai
yra aprasomi 13 ir 14 formulémis (Cornillie ir Fankhauser, 2004).

Blyey = Ba[52 4 gy (e = 50w (22),

Si,0
= vy [Bio o o (Eit _ Eio Tie
Aline = 2 [ Yo T (Yt Yo )] *in <1i,0>’
0< .BiJTi <1l (13)

Alg, = Z[li,o + Bi(Iie — 1io)] * (sie — si0),

L
Alipe = Yilsio + ti(sie —si0)] * (Iie — Lio),
0<B,1; <1 (14)

Pasirinkus tiek PDM1, tiek ir PDM2 metoda b; ir # parametrus galima parinkti
laisvai. Taciau mokslinéje literatiiroje nurodomi 4 galimi §iy parametry pasirinkimo
rinkiniai:

- bi=1t;=0 (Laspeyres metodas);

- bi;=t;=1 (Paasche indekas);

- bi=1t=0,5 (Divisia metodo vidurkis);

- b;ir t; pasirenkamos taip, kad 13 ir 14 lyg€iy sprendiniai biity tokie patys.

Kaip pastebi Cornillie ir Fankhauser (2004), tyréjas, priklausomai nuo
suskai¢iuoty likutiniy verciy, turi nuspresti, kokj b; ir ¢ rinkinj naudoti.
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Naudojant ekonometring analize taip pat galima jvertinti, kokj poveikj energijos
intensyvumui daro pramonés struktiira. Siuo atveju pramonés struktiiros pokygiy
indeksas, kaip pramonés ar paslaugy sektoriaus produkcijos dalis BVP, laikomas
vienu i§ pagrindiniy energijos intensyvumo lygties regresoriy. Wu (2012) tyrimas
parodé, kad pramonés struktiiros pokyc¢iai gali lemti regioninio energijos intensyvumo
nevienalytiSkuma.

Collado ir Economidou (2021), tirdami ES paslaugy, zemés iikio ir pramonés
sektoriy energijos suvartojimo ir efektyvumo pokycius, naudojo indekso
dekompozicijos analize. Sie mokslininkai tyré empirinj rysj tarp energijos vartojimo
efektyvumo, darbo valandy skaiciaus, darbo produktyvumo, sukurtos pridétinés
vertés bei ekonomikos sektoriaus jtaka visai ekonomikai. Collado ir Economidou
padaré iSvada, kad ekonominés veiklos aktyvumas yra glaudziai susijgs su energijos
suvartojimu, o ekonomin¢ strukttira vaidina antraeilj vaidmenj.

Apibendrinant galima teigti, kad pramonés Sakos energijos efektyvumo
poky¢iams stebéti galima naudoti natiirinius energijos suvartojimo rodiklius, jvairius
siy rodikliy santykius su kitais rodikliais, finansinius rodiklius bei pasitelkti indeksy
dekompozicijos metodus.

2.2.3.  Energijos vartojimo efektyvumas ir technologiniai pokyc¢iai

Technologiniai pokyciai laikomi vienu i§ pagrindiniy ir efektyviausiy buidy
padidinti energijos vartojimo efektyvuma ir sumazinti energijos intensyvuma (Shen ir
Lin, 2021). Mokslinés literattiros analizé rodo, kad tarp technologiniy pokyc¢iy ir
energijos intensyvumo ar energijos vartojimo efektyvumo yra reik§mingas atvirkstinis
rySys (pvz.: Doms ir Dunne, 1995; Fei ir Lin, 2016; Golder, 2011; Huang, Du ir Tao,
2017). Chai ir kt. (2009) iSsaké nuomong, kad, nekintant pramonés struktiirai,
technologinis progresas turéty didinti energijos vartojimo efektyvumg. Be to, Sie
tyréjai empiriniu tyrimu parodé, kad 1992-2002 m. Kinijoje jvyke technologiniai
poky¢iai lemé didelius Salies pramones struktiiros pokyc¢ius. Moksliniy tyrimy ir
plétros literatiiroje technologiné paZzanga vertinama kaip samoningy investicijy j
mokslinius tyrimus ir plétrg padarinys (pvz., Romer, 1990; Young, 1998; Howitt,
1999), taciau technologiniai pokyciai pramonés Sakoje pasiekiami tik dél dideliy
investicijy.

Kaip pastebi Chai ir kt. (2009), technologiniai pokyc¢iai pramonés Sakoje ne tik
gali padidinti energijos vartojimo efektyvuma, bet ir netiesiogiai lemti Salies
pramonés struktiiros pokyéius. Sie tyréjai teigia, kad naujy technologijy pasiila ir
technologiniai pokyciai jvairiose pramonés Sakose daro jtaka faktiniams gamybos
procesams, o tai veikia gaminamos produkcijos kastus, kainas ir kiekius bei lemia
visos pramonés struktiiros pokycius. Taip pat Chai ir kt. (2009) teigia, kad visuomeneés
socialiniai ir paklausos pokyciai daro tiesiogini poveikj pramonés sgnaudoms ir
skatina skirtingo laipsnio pramonés technologinius ir strukttiros pokycius.

Bendruoju atveju galime teigti, kad investicijos ] energijos vartojimo
efektyvumo didinimg ne tik skatina technologinius pokycius, bet ir yra pigiausias
btuidas sumazinti Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisija. Taip yra dél to, kad
sutaupymai gaunami i$ padidéjusio energijos vartojimo efektyvumo, didzigja dalimi
atperka atsinaujinancios energetikos investicines islaidas (Diesendorf, 2007).
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Vis délto, Nabe ir Bons (2016) atkreipia démesj, kad technologiniai poky¢iai ir
inovacijos didziausig energijos vartojimo efektyvumo nauda duoda didelj energijos
kiekj suvartojanCiuose jrenginiuose. Tuo tarpu investicijos | naujas technologijas
»vidutinj“ energijos kiekj vartojanCiuose jrenginiuose ar energijos saugojima
dazniausiai neatsiperka, todél klimato kaitos kontekste Sioms investicijoms bitinas
papildomas valstybés finansinis skatinimas. Visgi, Sie autoriai nekonkretizuoja, kas
turéty buti laikoma ,,vidutinj* energijos kieki naudojanciais jrenginiais.

Alternatyvus technologinés pazangos S$altinis yra technologijy plitimas i§
tiesioginiy uzsienio investicijy ir globalizacija. Viena patraukliausiy Siuolaikinés
ekonomikos augimo teorijos idéjy yra ta, kad tarp Saliy yra technologinis pasivijimas:
Salys, esancios uz pasaulio technologiniy sieny, gali sumazinti technologinj atotrtkj
nuo pasauliniy lyderiy, kopijuodamos technologijas, kurias iSrado Siy technologijy
kiiréjai (Sue Wing, 2008). Be to, technologijy kopijavimo procesas, dazniausiai, yra
pigesnis nei naujy technologijy kiirimas, o tai yra svarbu atsilickanc¢ioms Salims.

Taciau, disertacijos autoriaus nuomone, tikétina, kad Chai ir kt. (2009) apraSytas
technologiniy poky¢iy pramonés Sakoje ir pramonés struktiros pokycio rySys yra
dvipusis — technologiniai pokyc¢iai lemia pramonés struktiiros kaita, o pakitusi
pramonés struktira skatina naujus technologinius pokycius. Tai taip pat turéty buti
pasakytina ir apie energijos vartojimo efektyvumo didinimo poveikj technologiniams
pokyc¢iams.

2.2.4.  Energijos vartojimo efektyvumas ir galutinés paklausos struktira

Chai ir kt. (2009) pastebi, kad galutinés paklausos struktiira atspindi skirtingus
visuomenés vartojimo jprocius, susijusius su skirtingai suvartojamais produktais,
todel jos pokyciai turi tiesioginj poveikj energijos vartojimo efektyvumui. Galutinés
paklausos struktiiros pokytis taip pat daro jtakg pramonés struktiirai ir jos poky¢iui. O
besikeicianti pramonés struktiira veikia energijos vartojimo efektyvuma.

Wohlfarth ir kt. (2020) teigia, kad vartotojy siekis mazinti ir optimizuoti
energijos vartojima bei jy jprociy kitimas ir energijos gamintojy prisitaikymas prie $iy
poky¢iy vadinamas energijos gamintojy reagavimas j paklausos pokycCius (angl.
demand response). Energijos gamintojai, prisitaikydami prie besikeiciancios
energijos paklausos, siekia efektyvesnio jrenginiy ir energijos perdavimo tinkly
iSnaudojimo. Wohlfarth ir kt. (2020) energijos gamintojy reagavima | paklausos
pokycius laiko svarbia atsinaujinancios energetikos iStekliy integravimo, vartotojy
vaidmens didinimo ir energetinio saugumo priemone. Sie tyréjai teigia, kad Vokietijos
energijai imlios pramonés Sakos geba lanksciai reaguoti j rinkos paklausos pokycius
ir taip didina savo energijos vartojimo efektyvuma bei savo konkurencinguma kity
rinkos dalyviy atzvilgiu. Kaip pastebi Nabe ir Bons (2016), energijos gaminimo, jos
paklausos ir energijos efektyvumo rySys atsinaujinancios energetikos kontekste yra
dar sudétingesnis ir reikalaujantis kompleksiniy sprendimy. Energijos gamybai saulés
ar véjo elektrinése biidingi natiiraliis svyravimai (pvz., véjo elektrinéms reikalingas
tam tikro stiprumo véjas, saulés elektrinés gali veikti tik dieng, energijos gamyba
skirtingu mety laiku biina skirtinga ir t. t.), kurie nebitinai sutampa su energijos
vartojimo ciklais. Sis energijos gamybos ir vartojimo neatitikimas atsispindi energijos
kainy svyravimuose. Todél Nabe ir Bons (2016) nuomone, projektuojant ir statant
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naujus pramonés jrenginius bitina atsizvelgti tiek j jrenginio energijos vartojimo
efektyvuma, tiek j jo darbo lankstuma (t. y. jrenginiai turi baiti projektuojami taip, kad
ju darbo naSumas biity didziausias tada, kai energijos kaina biina maziausia).

Kaip pastebi Goldman (2010), egzistuoja disbalansas tarp energijos gamybos ir
energijos poreikio piko (dieninio, savaitinio, metinio) prekiy ir paslaugy gamybai. Dél
Sios priezasties energijos tiekéjai privalo turéti rezervinius energijos gamybos
pajégumus, kurie aktyvuojami tik esant didesniam energijos poreikiui, o tai reikalauja
papildomy investicijy, didina energijos gamybos iSlaidas bei maZina energijos
vartojimo efektyvuma. Sio autoriaus nuomone, investicijos j i¥maniuosius energijos
tiekimo tinklus, jy stebésena ir analizé, tikslesnis paklausos prognozavimas galéty
sumazinti reagavimo laikg ] iSaugusig energijos vartojimo paklausg ir padidinti
energijos vartojimo efektyvuma.

Vis deélto disertacijos autoriaus nuomone, prekiy ir paslaugy paklausos ir
energijos vartojimo efektyvumo rySys mokslinéje literatiiroje néra pakankamai gerai
atskleistas — jauciamas tiek teoriniy, tiek ir empiriniy moksliniy tyrimy trikumas.

2.3. Energijos vartojimo efektyvumo, klimato kaitos poveikio mazinimo ir
pramonés konkurencingumo tarpusavio rysys

Aplinkos apsaugos politikos ir konkurencingumo rysis makrolygmeniu buvo
nagrinétas tiek ekonometriniais (Convery ir kt., 2008; Tobey, 2001), tiek ir
modeliavimo (Babiker ir Rutherford, 2005) metodais. Apzvelgus aplinkosauginiy
priemoniy  poveikio konkurencingumui empirinius tyrimus, naudojancius
ekonometring analize, galima daryti i§vadg, kad nebuvo nustatyta teigiamo rysio tarp
klimato kaitos mazinimo priemoniy ir konkurencingumo (Rivers, 2010). Taciau
tyrimuose, naudojancioje tiek bendrosios, tiek ir dalinés pusiausvyros modelius,
paprastai nustatomas stiprus rySys tarp konkurencingumo ir aplinkos apsaugos
politikos (Rivers, 2010). Kaip pastebi Rivers (2010), Sie modeliai leidzia iSsamiau
apibudinti konkrecius sektorius, taciau juose néra bendros pusiausvyros griztamojo
poveikio konkurencingumui. Babiker (2005), atlikes empirinj modeliavima pri€jo prie
i8vados, kad didelj energijos kiekj naudojanciose pramonés Sakose, esant vienarisiai
gaminamai produkcijai ir laikantis Kioto protokolo reikalavimy, jmoniy
konkurencingumas gali sumazeti 75 %, lyginat su Salimis, kurios néra ratifikavusios
Kioto protokolo.

Fisher ir Fox (2012), pasitelkdamos dalinés pusiausvyros modelj, tyré Kanados
energijai imliy produkty pramong ir konstatavo, kad esant nedidelei CO; kainai (14
USD uz vieng tong CO; emisijos), Sios pramonés Sakos produkcijos gamybos apimtys
sumazety 2-8 % per metus. Demailly ir Quirion (2008), naudodami analogiska
metodika, taip pat padar¢ iSvada, kad nedidelé¢ CO; kaina (20 EUR uz vieng tong CO»
emisijos) neturés jtakos Europos gelezies ir plieno pramonés tarptautiniam
konkurencingumui. Rivers (2010) tyré Kanados pramonés konkurencinguma,
naudodamas dalinés pusiausvyros modelj. Savo modelyje be kity rodikliy Rivers taip
pat naudojo energijos istekliy (dujy, naftos ir anglies) kainy ir pramonéje sukuriamos
pridétinés vertés rodiklius.

Thema ir kt. (2013) tyré ES energijos vartojimo efektyvumo didinimo politika
ir pasitilé ES energijos vartojimo efektyvumo politikos jtakos elektros energijos rinkai
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priezastingumo modelj (14 pav.). Sie tyréjai teigé, kad esant ambicingiems politikos
tikslams galima pasiekti du efektus — sumazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy
emisija ir sumazinti pramonés jmoniy gamybos iSlaidas.

Kastai
ES ATLPS — ES ATLPS
D 2 p v Pramoné
Energijos
efektyvumo  —>» D —> o'y Gyventojai
didinimo politika N J— I
Paslaugos

14 pav. Energijos efektyvumo politikos itakos elektros energijos rinkai priezastingumo
modelis (sudaryta pagal Thema ir kt. (2013))

Cia: D — paklausa, q — kiekis, p — kaina, el. — elektros energija, ES ATLPS — ES
apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemos vienetai.

Pagal Thema ir kt. (2013) pasiiilyta energijos vartojimo efektyvumo politikos
jtakos elektros energijos rinkai priezastingumo modelj, energijos vartojimo
efektyvumo didinimo politika daro jtaka elektros energijos paklausai ir maZzina
suvartotg elektros energijos kieki. Sumazgjes elektros energijos kiekis daro dvejopa
poveikj: (1) mazina elektros energijos kaing ir (2) mazina ES apyvartiniy tarSos
leidimy prekybos sistemos vienety paklausg ir kaing. Kiekvienas i§ iy poveikiy
atskirai ir abudu kartu mazina gyventojy, pramonés, paslaugy sektoriaus iSlaidas.
Thema ir kt. (2013) konstatavo, kad tik labai griezta energijos efektyvumo politika
leidzia zenkliai sumazinti pramonés gamybos islaidas. Disertacijos autorius i$ esmés
sutinka tiek su pasitlytu priezastingumo modeliu, tiek su pagrindine Thema ir kt.
(2013) tyrimo iSvada, taciau taip pat pastebi, kad pateikti tyrimo rezultatai prieStarauja
$iy dieny aktualijoms.

Prognozuojant nemazéjantj energijos poreikj pramongje (IEA, 2020e) bei
atsizvelgiant ] griezt¢jancius aplinkosauginius reikalavimus (European Commission,
2019b), tuo paciu norint islaikyti konkurencinius pranasumus, investicijos j energijos
vartojimo efektyvuma yra neiS§vengiamos. Pagrindinis motyvas investicijoms |
energijos vartojimo efektyvumo didinimg yra suvartotos energijos iSlaidy mazinimas
(IEA, 2014a). Taciau investicijomis taip pat galima siekti ir kity tiksly, pavyzdziui,
atitikti grieztéjancius teisés akty reikalavimus, tenkinti akcininky poreikius ir pan. (De
Groot, Verhoef ir Nijkamp, 2001). Investicijos | energijos vartojimo efektyvuma
apibréziamos (IEA, 2020) kaip papildomos iSlaidos naujai, energija taupanciai jrangai
arba visos atnaujinimo islaidos, mazinanc¢ios energijos naudojima. Pagal jprasta
finansing apskaita, energijos vartojimo didinimo investicijos yra laikomos ilgalaikéms
investicijoms, t.y. joms turi buti taikomas jstatymy nustatytas nusidévéjimo
laikotarpis. Praktikoje energijos vartojimo efektyvumo didinimo investicijoms
btdingas ilgas atsipirkimo laikas (10 mety ir daugiau). Toks ilgas atsipirkimo
laikotarpis didelés ekonominés nezinomybés sglygomis privatiems akcininkams
daznai yra per daug rizikingas, todél esant neuztikrintumui rinkoje Sios investicijos
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turi tendencijag mazéti. Todél Malinauskaité ir kt. (2020), i§ dalies nepritardama IEA
nuomonei, sitilo investicijas | energijos vartojimo efektyvuma ir sutaupyta energijos
kiekj traktuoti kaip atskirg energijos Saltinj. Remiantis Siuo poziiiriu jmonés,
atsizvelgdamos | savo strategija, galéty pasirinkti, kaip panaudoti energijos
efektyvumui didinti skirtas léSas — iSlaidoms arba investicijoms.

Rajbhandaria ir Zhang (2018), atlike didelés apimties empirinj tyrima, nustaté,
kad visose tirtose Salyse (tyrimas apémeé 56 $alis, tyrimo laikotarpis — 1978-2012 m.)
egzistuoja ekonominio augimo ir energijos intensyvumo priklausomybé. Sie tyréjai
taip pat nustaté, kad ilguoju laikotarpiu vidutines pajamas gaunanciose valstybése
egzistuoja dvikryptis priezastinis rySys tarp mazesnio energijos vartojimo
intensyvumo ir didesnio ekonomikos augimo. O vidutines pajamas gaunanciose
Salyse energijos vartojimo efektyvumo didéjimas ne tik skatina ekonomikos augima,
bet ir duoda papildomg aplinkosauging naudg. Neatsizvelgiant | klimato kaitos
aspekta, o energijos vartojimo efektyvumo didinimo investicijy jtaka pramoneés Sakos
konkurencingumui vertinant izoliuotai, galima teigti, kad investicijy padidéjimas
lemia energijos efektyvumo didéjima, gamybos savikainos mazéjima, paklausos
pagamintai produkcijai didé¢jima bei eksporto apim¢iy didéjima. O eksporto apimciy
did¢jimas $io darbo kontekste suprantamas kaip konkurencingumo didéjimas.
Aprasytas investicijy energijos efektyvumo vartojimui didinti ir konkurencingumo
rysys pateiktas 15 paveiksle.

Investicijos energijos vartojimo
efektyvumo didinimui

v

Energijos efektyvumo didéjimas

v
Produkto gamybos savikainos Pramonés konkurencingumo
mazéjimas didéjimas
¢ 7'y
Paklausos pramonés produkcijai
eksporto rinkose didéjimas

v
Pramonés produkcijos eksporto
apimciy didéjimas

15 pav. Investicijy energijos vartojimo efektyvumui didinti ir konkurencingumo tarpusavio
rySys (sudaryta autoriaus)

Kai kurie mokslininkai teigia (Balezentis ir kt., 2021; Cullen ir Allwood, 2010),
kad vertinant dabar zinomas technologijy galimybes energijos vartojimo efektyvumo
didinimas turi savo teorines ribas ir yra nykstamas dydis. D¢l didéjanciy investicijy
kasty bei vykdomos politikos energijos vartojimo efektyvumo didinimas
neiSvengiamai iSnaudos savo potenciala bei padidins biisimy investicijy kaing.
Teigiama, kad, nepaisant teorinio investicijy, energijos vartojimo efektyvumo ir
konkurencingumo ryS$io, praktiniuose tyrimuose pastebimas neatitikimas tarp
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teoriskai galimo ir praktiskai gaunamo konkurencingumo pokycio. Taciau Lovins
(2018) nesutinka su tokia nuomone, ir pazymi, kad naudojantis ,,integruotojo
projektavimo® (angl. ,,integrative design®) teikiamais privalumais, kai sumaniai
parenkant, derinant, iSdéstant tam tikra seka, pasirenkant tinkama laika ar pigesniy ir
paprastesniy technologijy visumg, galima sutaupyti daugiau energijos mazesnémis
investicijomis nei vienu metu diegiant daugiau ir sudétingesniy, bet neintegruoty ir
atsitiktinai parinkty technologijy. Naudojantis ,integruoto projektavimo* teikiama
nauda pasiektas galutinis rezultatas gali virSyti atskiry technologijy sutaupymy suma.

Realios paliikany normos nuo 1980 m. turi tendencija mazéti (Stolyarov ir
Tesar, 2021), o kai kuriais periodais buvo netgi neigiamos, todél logiska biity manyti,
kad, jei konkurencingumo, energijos efektyvumo ir investicijy rysis yra ,,visiems
suprantamas ir zinomas®, tai ir investicijos ] energijos taupymag pramonés jmonése
turéty reikSmingai iSaugti. Taciau, kaip pastebi Tarptautiné energetikos agentiira,
investicijos ] energijos taupyma pramonéje néra dideles (IEA, 2020b). 2019-2021
metais pandemija Covid-19 priverté jmones naujai jvertinti tieck bendrai verslo, o ypaé
energetikos, ateities rizikas. Tiek privacios, tiek ir valstybinés investicijos |
energetikos sektoriaus jmones 2020 m. buvo perziiirétos atsizvelgiant tiek | pajamy,
tiek ir ] marzos bei finansavimo kriterijus (IEA, 2020d). Rinkoje buvusi didelé
nezinomybé priverté didZiausias pramonés jmones sumazinti savo planuojamas
investicijas ir nuosavas ar skolintas finansines léSas nukreipti jsipareigojimy
akcininkams vykdymui. Tik jmonés, veikiancios valstybés reguliuojamose bei
atsinaujinancios energetikos srityse, didino savo investicijas (Rack, 2020).

Basi ir kiti (2009), tyrinédami CO, kainos jtakg didelj energijos kiekj
vartojan¢iy pramonés Saky konkurencingumui, konstatavo, kad aplinkos apsaugos
politika, didinanti CO, kaing, turi Zenklig jtakg regiono pramonés Saky
konkurencingumui, jei $i politika taikoma tik viename regione, o ne visame pasaulyje
ir jei néra vykdomos investicijos j emisijy mazinima.

Kaip pastebi Smith ir kt. (2021), sistemose, kuriose pirminis energijos Saltinis
yra iSkastinis kuras, iki tam tikro lygio energijos vartojimo efektyvumo priemoniy
igyvendinimas yra santykinai greitas bei veiksmingas biidas CO, emisijoms mazinti.
Sioms priemonéms jgyvendinti taip pat didinamas energetinis saugumas, maZzinamos
veiklos sgnaudos ar optimaliai naudojamas investicinis kapitalas. Todél energijos
vartojimo efektyvumo priemoniy jgyvendinimo nauda apima tiek CO. emisijos
mazinimg, tiek ir konkurenciniy pranasumy didinima.
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Klimato kaitos Svelninimo batinybé

i

A 4

Investicijos energijos vartojimo
efektyvumo didinimui

v

Energijos efektyvumo didéjimas

¥

Produkto gamybos savikainos Pramonés konkurencingumo
mazéjimas didéjimas
* A
Paklausos pramonés produkcijai
eksporto rinkose didéjimas

v

Pramonés produkcijos eksporto
apimciy didéjimas
T
[

16 pav. Klimato kaitos Svelninimo, energijos vartojimo efektyvumo didinimo ir pramonés
konkurencingumo tarpusavio rysys

16 pav. pateikta investicijy energijos vartojimo efektyvumui didinti ir
konkurencingumo ry$j papildant klimato kaitos Svelninimo aspektu, gaunama
iSpléstiné energijos vartojimo efektyvumo, konkurencingumo ir klimato kaitos
Svelninimo schema.

Atsizvelgiant | analizuotag moksling literatirg ir suprantant klimato kaitos
$velninimo butinybe, galima teigti, kad viena i§ klimato kaitos §velninimo priemoniy
yra investicijos energijos vartojimo efektyvumui gerinti. Sio investicijos ne tik mazina
CO; emisijy kiekj, bet mazina produkcijos gamybos savikaing, didina paklausg
pagamintai produkcijai, taip pat didina eksporto apimtis. Eksporto apim¢iy didé¢jimas
lemia konkurencingumo didéjima, didéjantis konkurencingumas sudaro galimybes
jmongs pelningumui didéti, o tai leidzia didinti investicijas. Savo ruoztu, pramonéje
maz¢janti CO, emisija daro jtakg klimato kaitos padariniy Svelninimui.

Apibendrinant galima teigti, kad CO, emisijos kaina ir kiekis, pramonés Sakos
investicijy apimtys, jy pokytis bei sukurta pridétiné verté gali buti naudojami klimato
kaitos poveikio pramonés konkurencingumui stebéti.

2.4. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu koncepcinio modelio konstravimas

Analizuotuose literatiiros Saltiniuose tyréjai daznai pastebi, kad energijos
vartojimo efektyvumo didinimas gali daryti jtaka pramonés Sakos konkurencinguma.
Nacionalingje energetinés nepriklausomybés strategijoje kaip vienas i§ galimy
pramonés konkurencingumo Lietuvoje didinimo biidy minimas ir energijos tarify
pramonés jmonéms diferencijavimas (LR Vyriausyb¢, 2018). Sia strategija siekiama,
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kad energijos vartojimo efektyvumo didinimas tapty visy Salies verslo ar pramonés
subjekty kasdieninés veiklos dalimi. Strategijoje taip pat nurodoma, kad valstybé
finansinémis ir nefinansinémis priemonémis skatins mazo energetinio intensyvumo ir
energijos vartojimo efektyvuma didinan¢ias pramonés jmones. Taciau valstybés
,rapestis® energijos vartojimo efektyvumo didinimu verslo ir pramonés subjektuose
yra labiau deklaratyvaus pobiidzio. Strategijoje suformuoti uzdaviniai nurodo, kad
energijos intensyvumas iki 2030 m. Lietuvoje neturéty virsSyti ES valstybiy nariy
energijos intensyvumo vidurkio. O laukiamas rezultatas iki 2030 m. visoje Salies
pramonés mastu — sutaupyti 1 TWh elektros energijos.

Ketels (2007), analizuodamas Europos chemijos pramonés konkurencinguma,
pastebi, kad nors ir anksc¢iau jgyti konkurenciniai pranaSumai vis dar veikia, bet jy jau
nebeuztenka ir todél Europos chemijos gamintojai nuolatos privalo ieskoti naujy
konkurenciniy pranasumy.

Apibendrinant ankstesniy moksliniy tyrimy rezultatus bei atsizvelgiant j rastus
§iy tyrimy truokumus, Siame skyriuje sudaromas pramonés konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepcinis modelis.

Kiekviena mokslo Saka, priklausomai nuo tyrin¢jamo objekto, modelj supranta
skirtingai, taCiau sutariama, kad modelis yra realios sistemos, rei§kinio, proceso ar
objekto supaprastinta schema, kuri perteikia vidinius procesus ir leidZia prognozuoti
$iy procesy padarinius (Dagiene, Grigas ir Jevsikova, 2008; Jovaisa, 2007; Juodkazys,
Kemésis ir Zaliudiené, 2003; Maskelitinas, 2012; Sliesaravi¢ius, Lazauskas, Stanys,
Keinys ir Klimoviené, 2010; “The New Palgrave Dictionary of Economics,” 2020).

Mokslingje veikloje dazniausiai naudojama trijy tipy modeliai — (1)
paaiskinamieji, prieZastiniai modeliai, (2) prognozuojamieji modeliai ir (3)
aprasomieji (Shmueli, 2010). Paaiskinamieji, priezastiniai modeliai tai — modeliai, kur
tam tikras veiksniy rinkinys, aprasytas kintamaisiais X, yra tam tikro reiskinio,
aprasyto kintamuoju Y, priezastis. Socialiniuose moksluose, taip pat ir ekonomikoje,
priezastiniams rySiams tikrinti daZniausiai naudojami asociacija grjsti (angl.
association-based) tyrimy metodai, i§ kuriy dazniausiai naudojama regresiné analizé.
Naudojant paaiskinamuosius, priezastinius modelius statistiniai metodai taikomi
norinti istirti teoriniy konstrukty priezastines hipotezes. Siekiant numatyti biisimas
stebimo reiskinio ar kintamojo (Y) reikSmes ir zinant pradiniy kintamyjy veiksniy
rinkinj (X), prognozuojamiems modeliams naudojami statistiniai duomeny analizés
metodai. Sie modeliai taip pat naudojami ir laiko eilu¢iy analizei. ApraSomieji
modeliai leidzia glaustai apibiidinti turimus tyrimy duomenims. Aprasomieji modeliai
nuo paaiSkinamuyjy, priezastiniy modeliy skiriasi tuo, kad jais nesiekiama paaiskinti
veiksniy (X) ir reiskinio (Y) priezastinio rysio.

Ekonomikos moksluose modelis suprantamas kaip teorinis konstruktas,
leidziantis suvokti, paaiskinti ir prognozuoti ekonominius reiskinius (Holcombe,
1989; Martinkus ir kt., 2000) ir daziausiai naudojamas priezastiniams rySiams
paaiskinti (Shmueli, 2010). Ekonominiai modeliai apjungia iSorinius kintamuosius,
loginius ir rezultaty rysius (“The New Palgrave Dictionary of Economics,” 2020), o
modeliavimo rezultatas dazniausiai biina tam tikro reguliarumo ar pasikartojamumo
statistiniuose duomenys radimas ar tirto ekonominio reiskinio paaiskinimas (Provost
ir Fawcett, 2013; Shmueli, 2010).
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ISsikeltam Sio darbo tikslui pasiekti naudojamas paaiskinamasis, priezastinis
modelis. Modelyje sickiama apraSyti energijos vartojimo efektyvumo ir klimato
kaitos $velninimo jtaka pramonés konkurencingumui. Modelis formuojamas tokiais
loginiais zingsniais:

1. Remiantis atlikta mokslinés literatiiros analize, suformuojamas pramonés
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
koncepcinis modelis, apimantis energijos vartojimo efektyvumo didinimo,
klimato kaitos §velninimo ir pramonés konkurencingumo dedamasias.

2. Mokslinés literatiiros analizés pagrindu pramonés konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepcinis modelis
,uzpildomas*: jvardijamos energijos vartojimo efektyvumo ir klimato
kaitos  Svelninimo poveikio pramonés Sakos konkurencingumui
pasireiskimo kryptys ir sritys.

3. Nustatomi rodikliai, kuriais bus matuojamas pramonés konkurencingumas
energijos vartojimo efektyvumo aspektu.

4. Konstruojamas pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu indeksas.

Tirtoje mokslinéje literatiiroje iSrySkéjo nepakankamas démesys pramonés
konkurencingumo ir energijos vartojimo efektyvumo rysio tyrimams. Tai paskatino
iSsamiau nagrinéti pramonés konkurencingumo ir energijos vartojimo efektyvumo
problematika ir sudaryti pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu koncepcinj modelj, kreipiant démesj | energijos vartojimo
efektyvumo ir klimato kaitos Svelninimo aspektus.

Atlikus teoring energijos vartojimo ir klimato kaitos Svelninimo priemoniy
sgveikos su pramonés konkurencingumu analizg, pateikiamas koncepcinis
analizuojamg tema atspindintis modelis. Pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepcinis modelis grafiskai pateiktas 17
pav., ¢ia taip pat matomos struktiirinés modelio dalys.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
koncepcinis modelis konstruojamas laikantis prielaidos, kad dedukcinio metodo
pagalba galima iSskirti kiekvienos pramonés Sakos konkurencingumg lemiancius
svarbiausius veiksnius bei kliiitis ar jy grupes. Tiek veiksniai, tiek ir kliGitys bei jy
grupés daro jtaka pramonés konkurencingumui. Siuolaikinis pramonés
konkurencingumo supratimas detaliai iSanalizuotas 1.1 skyriuje, energijos vartojimo
efektyvumo ypatumai 1.2 ir 1.3 skyriuose, klimato kaitos $velninimo jtaka, energijos
vartojimo efektyvumo ir klimato kaitos Svelninimo politikos bei priemoniy rysys
nagrinétas 1.4 ir 1.5 skyriuose.

ISanalizuotos mokslinés literatiros ir praktiniy tyrimy pagrindu daroma
prielaida, kad i$ klimato kaitos §velninimo biitinybés atsirandantis energijos vartojimo
efektyvumo didinimo poreikis daro jtaka pramonés jmonéms, o tai veikia jy
konkurencinius  gebéjimus ir daro jtaka konkrecCios Salies pramonés
konkurencingumui. Savo ruoztu did¢jantis konkurencingumas didina pramoneés
Imoniy pelninguma, o tai sudaro salygas investicijy i energijos vartojimo efektyvumo
ir klimato kaitos $velninimg didéjima.
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Mokslinés literatiros analizé atskleidé, kad griztamasis rySys tarp
konkurencingumo ir energijos vartojimo efektyvumo pokycio egzistuoja, taciau Siems
rySiams jvertinti reikia atlikti detalesnius tyrimus, todél Sie rySiai darbe néra
nagrinéjami (17 pav. atgaliniai ry$iai parodyti punktyrine linija).

Energijos vartojimo efektyvumo samprata, veiksniai, klifitys bei pramonés
strukttros rySys detaliai iSnagrinétas ankstesniuose skyriuose. Taciau biitina paminéti,
kad energijos vartojimo efektyvumo veiksniai bei klititys veikia kompleksiskai, o jy
sukuriamas poveikis tiesiogiai daro jtakg jmonéms, veikian¢ioms pramonés $akoje.

Energijos vartojimo efektyvumo, pramonés Sakos konkurencingumo ir klimato
kaitos mazinimo tarpusavio rySys analizuotas ankstesniuose skyriuose. Remiantis
atlikta empiriniy tyrimy ir mokslinés literatiiros analize, daroma iSvada, kad esminj
energijos vartojimo efektyvumo poveikj Salies ekonomikai daro Sios sritys:

- Energijos vartojimo efektyvumo ekonominis ir finansinis poveikis
pramonés Sakai (kuriamos pridétinés vertés, eksporto apimciy, investicijy
pokytis);

- Energijos vartojimo efektyvumo poveikis energijos suvartojimui (energijos
iStekliy kainy pokytis, suvartotos galutinés energijos pokytis, suvartotos
energijos sagnaudy pokytis);

- Energijos vartojimo efektyvumo poveikis aplinkosaugai (CO, ir kity
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijos maz¢jimas).
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17 pav. Pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu koncepcinis modelis

Koncepcinis modelis yra taikomas ES valstybiy nariy didelj energijos kiekj
vartojan¢iy pramonés Saky lygmeniui. Atskira kiekvienos valstybés pramonés Saky
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analizé néra atliekama. Sios pramonés $akos pasirinktos atsizvelgiant j tai, kad nors ir

Europos Sgjungos politiniai lyderiai postuluoja buitinybg¢ mazinti pramonés poveikj

aplinkai bei siekia klimato neutralumo, taciau vis dar truksta iSsamios mokslinés

diskusijos S§iuo klausimu. Suformuotas koncepcinis modelis yra pagristas

paaiskinamy veiksniy (jvesties) ir priezastinio reiskinio (iSvesties) principu ir gali buti
iSreikstas dviejy (15) tiesiniy lygciy priklausomybe:

AIC = a x Aeev + fAemv + u

{ . (15)

Aeev = yxAlIn+ ¢

¢ia — pramoneés konkurencingumo pokytis (4/C, angl. industry competetivenes) yra
iSreiSkiamas pramonés energijos efektyvumo pokycio (deev, angl. energy efficiency
variables), emisijy pokyciy (demv, angl. emission variables) ir kity veiksniy ()
vektoriumi, o pramonés energijos efektyvumo pokycio vektorius iSreiSkiamas
pramonés investicijy pokycio (4/n, angl. investments) ir kity veiksniy (¢) vektoriumi.

Suformuota tiesiniy lygciy sistema (15) atlicka keletg svarbiy funkcijy —
leidzia vizualiai suvokti pramonés Sakos konkurencingumo pokycio ir kity veiksniy
pokyciy tarpusavio rysius, esant poreikiui, leidzia patikrinti kity, i koncepcinj modelj
nejtraukty veiksniy reikSminguma, bei, esant poreikiui, patikrinti veiksniy tarpusavio
rys$ius.

Suformuotos tiesiniy lygéiy sistemos (15) atveju tikimasi, kad pramonés
energijos vartojimo efektyvumo (deev) teigiamas pokytis, o emisijy (demv) neigiamas
pokytis darys teigiamg jtaka pramonés konkurencingumui, o pramonés investicijy
teigiamas pokytis (4/n) darys teigiamg jtaka pramonés energijos efektyvumo
poky¢iui. Tuo tarpu kity veiksniy vektoriai (u, @) bus lygus ar artimi 0, nes prieSingu
atveju paaiSkinamyjy veiksniy vektoriaus reikSmingumas maz¢ja. Jvertinus
mokslingje literattiroje rastas iSvadas daromos dvi teorinés prielaidos: (1) energijos
vartojimo efektyvumo didinimas ir emisijy mazinimas turi teigiamg poveikj pramonés
Sakos konkurencingumui; (2) pramonés investicijy didinimas turi teigiamg poveikj
energijos vartojimo efektyvumo didinimui.

Atlikta analizé parodé, kad energijos vartojimo efektyvumo pokyc¢io poveikio
kryptys pramonés konkurencingumui ir aplinkosaugai, tikétina, yra tarpusavyje
susijusios: klimato kaitos Svelninimo biitinybé lemia investicijy j energijos vartojimo
efektyvumo didéjima, energijos vartojimo efektyvumo didéjimas prisideda prie didelj
energijos kiekj vartojanciy pramonés Saky gaminamos produkcijos sagnaudy mazéjimo
ir netiesiogiai daro jtaka pagamintos produkcijos paklausos pokyciams, kas i dalies
lemia pramonés Sakos konkurencingumo pokytj. Pramonés konkurencingumo pokytis
sudaro galimybes didinti investicijas bei daro poveikj klimato kaitos Svelninimui.
ApraSytam proceso empiriniam patikrinimui keliamos tokios hipotezes:

- atlikus investicijy energijos vartojimo efektyvumo didinimo poveikio
pramonés Sakos konkurencingumui analizg, keliama pirmoji Sio darbo
hipotez¢ (H1) — egzistuoja tiesioginé priklausomybé¢ tarp pramonés Sakos
konkurencingumo ir pramones Sakos investicijy, suvartotos energijos kasty
bei isskiriamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy kiekio;
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- atlikus energijos vartojimo efektyvumo didinimo poveikio pramonés
konkurencingumui analizg, keliama antroji Sio darbo hipotezé (H2) — saliy
konkurencingumas skirtingose pramonés Sakose yra vienodas.

ISkelty hipoteziy tikrinimo rezultatai pateikti 3.2 skyriuje. Sudarytas
koncepcinis modelis (17 pav.) leidzia jvertinti energijos vartojimo efektyvumo jtakos
konkurencingumui problematikg. Remiantis parengtu koncepciniu modeliu, skirtingy
Saliy pramonés konkurencingumo pokytis energijos vartojimo efektyvumo aspektu
jvertinimas skaitine iSraiska.

2.5. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso skai¢iavimo metodologija

Literatiiros Saltiniy analizé parodé, kad skirtingy rodikliy apjungimas j bendra
indeksa yra daznai naudojamas metodas vertinant kompleksinius reiskinius. Indeksai
leidzia apibendrinti skirtingus rodiklius j vieng Salies ar pramonés Sakos bukle
apibudinant]j jvertj (Saisana, Saltelli ir Tarantola, 2005).

Atlikta literatiiros analizé taip pat atskleide, kad tiek energijos vartojimo
efektyvumo, tiek ir konkurencingumo didinimas atskirai yra aktualios politiky,
ckonomisty teoretiky ir praktiky bei verslo atstovy diskusijy temos, taciau
pasigendama kompleksinio iy dviejy efekty vertinimo. Manytina, kad pagrindiné $ig
situacijg lemianti priezastis — tiek konkurencingumo, tiek ir energijos vartojimo
efektyvumo procesy kompleksiSkumas. Nustatyta, kad indekso formavimas jgalina
jvertinti skirtingus nagrinéjamo reiskinio aspektus ir pateikti apibendrintg vertinima.
Indeksai placiai taikomi daugiaaspektéms sritims vertinti, pvz., Zmogiskojo
vystymosi indeksas (angl. Human Development Index), leidziantis jvertinti gyvenimo
kokybe skirtingose Salyse, regiony konkurencingumo indeksas (angl. Regional
Competetiveness Index), jgalinantis tarpusavyje palyginti Europos Sgjungos regionus
irt. t. Indeksais pagrjsti tyrimo metodai placiai taikomi jvairiose mokslo Sakose tiriant
skirtingus reiskinius, pavyzdziui, Saliy konkurencingumo, tvarumo vertinime
(Imberger ir kt., 2007), energetinio tvarumo vertinime (Doukas, Papadopoulou,
Savvakis, Tsoutsos ir Psarras, 2012), investavimo ] atsinaujinancig energetikg
vertinime (Mederly, Novacek ir Topercer, 2003) ir kt. Indeksais vertinamos sritys,
kurioms tinkamai atspindéti nepakanka pavieniy rodikliy, paremty ekonominiais
statistiniais duomenimis, rinkinio. Disertacijos autoriaus nuomone, energijos
vartojimo efektyvumo pokycio poveikj konkurencingumui vertinti indeksu yra
prasminga. Indekso sudarymas yra kompleksinis uzdavinys, kurio sprendimo etapai
apima keletg alternatyvy, kurios daro jtaka rezultaty kokybei ir patikimumui
(Mazziotta ir Pareto, 2013). Pagrindinés problemos yra susijusios su duomeny
prieinamumu, rodikliy atranka, jy transformavimu bei teorinés sistemos pasirinkimu
(Mazziotta ir Pareto, 2017). Norint suformuoti konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu indeksa, atlickamas rodikliy parinkimo, jy rodikliy
svoriy priskyrimo, rodikliy transformavimo ir indekso skai¢iavimo apraSymas.
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2.5.1.

Indekso rodikliy pasirinkimo pagrindimas

Apibendrinus moksling literatlira bei jvertinus ankstesniy empiriniy tyrimy
rezultatus, identifikuoti 22 preliminarts rodikliai (2 lentelé), kurie gali biiti naudojami

indekso skai¢iavimui.

2 lentelé. Preliminarus indekso rodikliai

Matavimo

Duomeny

Rodiklis vienetas Saltinis Trumpinys
Bend.ro‘sms 1nvest1-cu 0s j mainas ir min. Eur Eurostat inv
jrenginius pramonés Sakoje
Pramonés Sakoje sukurta pridétiné verté min. Eur IEA aval
Pramonés Sakos eksporto apimtys min. Eur Eurostat eks
Pramonés Sakos eksporto dalis bendrame Autoriaus
1 Proc. e e cks d
Salies eksporte skaifiavimai
- o . Autoriaus
Pramongés Sakos eksporto apiméiy pokytis Proc. skaidiavimai eks p
UN
Pramonés Sakos konkurencingumo Comtrade, c of
dedamoji salies eksporte Autoriaus -
skaiciavimai
. o MIJ/USD .
Pramonés Sakos energijos intensyvumas PPP! 2015 IEA el
Pragjusio laikotarpio pramoneés Sakos MJ/USD .
energijos intensyvumas PPP! 2015 IEA ci_lagl
Pramgpes s.ak(.)]e suvartotas galutinés P [EA en
energijos kiekis
Per praéjusj 1a1kp'garp; pramones skoJe I IEA en lagl
suvartotas galutinés energijos kiekis -
- S Autoriaus
Pramonés Sakos energijos intensyvumo N .
Kvéio efekt skai¢iavimai, ei ef
pokycio efektas [EA
Pramonés Sakos suvartotos energijos min. Eur FEurostat cc
sanaudos
Gamtiniy dujy kaina pramonés jmonéms Eur/ GJ Eurostat g
Praeju31p lglkotgrplo gamtiniy dujy kaina Eur/ GJ Eurostat o1
pramonés jmonéms —
Elek@os energijos kaina pramonés Eur/kWh Eurostat ol
jmonéms
Prgejusm 1a1k9tqrp1o e_:lektros energijos Eur/kWh Eurostat el lagl
kaina pramonés jmonéms -
P.rarr.lones Sakoje susidargs CO, emisijos £CO, IEA o2
kiekis
Per pragjusj laikotarpj pramonés Sakoje IEA
susidares CO; emisijos kiekis tCO: co2_lagl
Pramonés Sakos CO, emisijos kgCO,/USD IEA codi
intensyvumas PPP 2015
Praéjusio laikotarpio pramonés Sakos CO, | kgCO»/USD IEA co2i lael
emisijos intensyvumas PPP! 2015 —a8
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Rodiklis M?tawmo Dvu omeny Trumpinys
vienetas Saltinis
CO; emisijos kaina Eur/t CO, EAA co2 p
Nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos A}lvt.o raus.
. . . S Proc. skaiéiavimai, ets
leidimy vienety santykis pramongés $akoje EAA

! PPP (angl. Purchasing Power Parities) — perkamosios galios paritetai, tai — valiuty
perskai¢iavimo kursai, kurie suvienodina skirtingy valiuty perkamaja galia, pasalindami kainy
lygio skirtumus tarp Saliy. PaprasCiausia forma perkamosios galios paritetai yra paprasciausi
kainy santykiai, rodantys ty paciy prekiy ar paslaugy kainy nacionalinémis valiutomis
skirtingose $alyse santykj (Garnier, 2014).

Mokslinés literatiiros analizé parodé, kad CO; emisijos kaina taip pat turi jtakos
pramongés Sakos tarptautiniam konkurencingumui, ypac, kai emisijos kaina skirtinga
ivairiose rinkose. Siame darbe empirinis tyrimas atliekamas ES valstybiy kontekste.
Dél ES teisinio reguliavimo ir ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemos
savybiy, jmonéms, veiklg vykdan¢ioms ES, CO, emisijos kaina yra vienoda. Todél
CO; emisijos kaina néra jtraukiama j indekso skai¢iavima.

Siekiant nustatyti labiausiai tinkamus rodiklius, skaiciuojamas Siy rodikliy
Pearsono koreliacijos koeficientai (toliau tekste taip pat — ). Koreliacijos koeficientai
skaiCiuojami tarp pramonés Sakoje sukurtos pridétinés vertés (aval), pramonés Sakos
eksporto apimciy (eks), pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos kiekio (en),
pramonés Sakoje susidariusio CO; emisijos kiekio (co2) ir visy kity likusiyjy rodikliy.
Koreliacijos koeficienty skai¢iavimui buvo pasirinktas 2009-2019 mety tyrimo
laikotarpis. Koreliacijos koeficienty skai¢iavimai atlikti kiekvienam tirtam rodikliui,
apjungiant visas disertacijos empiriniame tyrime tirtas Salis ir pramonés Sakas.
Statistiniai duomenys rodikliy koreliacijos koeficientams skaiiuoti imami i§ ES
statistikos tarnybos (Eurostat), ES Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetimo leidimy
prekybos sistemos (angl. The European Union Emissions Trading System), Jungtiniy
tauty ,,Comtrade™ ir IEA Energijos efektyvumo indikatoriy (angl. Energy efficiency
indicators) duomeny baziy.

Mokslin¢je literattiroje sutariama, kad koreliacijos koeficiento reikSmés
interpretavimas priklauso nuo tyrimo tiksly ir konteksto (Buda Andrzej ir Andrzej
Jarynowski, 2010; Cohen, 2013). Kai kurie autoriai (Bostan ir kt., 2019; Hopkins
W.G., 2005), atlikdami socialinius ir ekonominius empirinius tyrimus, naudoja 6 lygiy
koreliacijos koeficiento reikSmiy interpretacija (r = [0; 0,1) — rySio néra; r = (0,1; 0,3]
silpnas rySys; r = (0,3; 0,5] vidutinio stiprumo rySys; r = (0,5, 0,7] stiprus rySys; r =
(0,7, 0,9] labai stiprus rySys; r = (0,9; 1] tiesinis rySys). Taciau Siame darbe
tinkamiausiems kriterijams atrinkti naudojama Cohen (2013) pasiiilyta koreliacijos
koeficiento reikSmiy interpretacija (3 lentel¢je), pagal kurig koreliacinis rySys yra
stiprus, kai koreliacijos koeficientas tarp dviejy kintamyjy yra didesnis nei 0,5.

3 lentelé. Koreliacijos koeficienty interpretavimas

Koreliacijos koeficiento intervalas
€ (0; 0.3]
€ (0,3; 0,5]

Koreliacijos koeficiento interpretavimas
Silpnas rysys
Vidutinio stiprumo ry$ys
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Koreliacijos koeficiento intervalas Koreliacijos koeficiento interpretavimas
€ (0,5, 1] Stiprus rysys

Koreliacijos koeficientai tarp pramonés Sakoje sukurtos pridétinés vertés
(aval), pramoneés Sakos eksporto apimciy (eks), pramonés Sakoje suvartotas galutinés
energijos kiekio (en), pramonés Sakoje susidariusio CO, emisijos kiekio (co2) ir
likusiyjy rodikliy pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Rodikliy koreliacijos koeficientai

Rodiklis aval eks en ec co2
Prarpones Sakoje sukurta pridéting 1 0.817 0.849 0.832 0.862
verté (aval)
Pramonés $akos eksporto apimtys (eks) 0,817 1 0,681 0,68 0,685
Pramqpes 'S&k'OJe suvartotas galutinés 0.849 0.681 1 0.853 0.947
energijos kiekis (en)
Pramonés Sakos suvartotos energijos 0.832 0.68 0.853 | 0.814
sanaudos (ec)
Pramonés Sakoje susidargs CO; 0.862 0,685 0,947 0.814 |

emisijos kiekis (co2)

Bendrosios investicijos i masinas ir
irenginius pramonés Sakoje (inv)

Per pragjusj laikotarpj pramonés Sakoje
suvartotas galutinés energijos kiekis 0,844 0,673 0,992 0,853 0,941
(en_lagl)

Per pragjusj laikotarpj pramonés Sakoje
susidargs CO, emisijos  kiekis 0,857 0,677 0,939 0,81 0,993
(co2 lagl)

Pramonés  Sakos eksporto dalis
bendrame $alies eksporte (eks d)
Pramonés Sakos CO; emisijos
intensyvumas (co2i)

Pramonés Sakos konkurencingumo
dedamoji Salies eksporte (c_ef)
Pramonés Sakos energijos intensyvumo
pokyc¢io efektas (ei ef)

Pragjusio laikotarpio pramonés Sakos
CO, emisijos intensyvumas | -0,062 | -0,046 0,185 0,09 0,21
(co2i lagl)

Pramonés Sakos energijos
intensyvumas (ei)

Pragjusio laikotarpio pramonés Sakos
energijos intensyvumas (ei_lagl)
Pramonés $akos eksporto apimciy
pokytis (eks p)

Nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy
tarSos  leidimy vienety santykis | -0,104 | -0,064 | -0,046 | -0,082 | -0,131
pramongs Sakoje (ets)

0,963 0,819 0,874 0,794 0,875

0,268 0,605 0,185 0,373 0,139

-0,063 | -0,046 0,185 0,08 0,211

-0,022 0,075 | -0,006 | -0,005 0,001

0,001 0,071 0,01 0,012 0,007

-0,085 | -0,062 0,229 0,136 0,113

-0,08 -0,06 0,23 0,146 0,118

0,013 0,089 0,008 | -0,004 0,013
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Rodiklis aval eks en ec co2
Gamtiniy  dujy  kaina —pramonés | 519 | o016 | 0,058 | 0,011| 0,033
jmonéms (g)
Praéjusio laikotarpio gamtiniy dujy
kaina pramonés jmonéms (g 1)
Elektros energijos kaina pramoneés
jmonéms (el)
Praéjusio laikotarpio elektros energijos
kaina pramonés jmonéms (el lagl)

0,035 | -0,026 0,062 | -0,038 0,037

-0,049 0,004 | -0,082 0,043 | -0,004

-0,061 | -0,005 | -0,095 0,009 | -0,017

Koreliacijos koeficienty analizé atskleidé¢, kad stiprus koreliacinis rySys yra tarp
pramones Sakoje sukurtos pridétinés vertés, pramonés Sakos eksporto apimciy,
pramonés Sakoje suvartotos galutinés energijos kiekio, pramonés Sakos suvartotos
energijos sagnaudy, pramonés Sakoje iSskirto CO; emisijos kiekio, bendryjy investicijy
1 maSinas ir jrenginius pramonés Sakoje, pra¢jusio laikotarpio pramonés Sakoje
suvartoto galutinés energijos kiekio, praéjusio laikotarpio pramonés Sakoje iSskirtos
CO; emisijos kiekio ir pramonés $akos eksporto dalies bendrame Salies eksporte.

Kai kurie suskaiciuoti koreliacijos koeficientai prieStarauja mokslingje
literattiroje rastiems teiginiams. Analizuotose pramonés Sakose koreliacinis rySys tarp
dujy, elektros energijos kainy pramonés jmonéms ir pramonés Sakoje sukurtos
pridétinés vertés, pramonés Sakos eksporto apimciy, pramonés Sakoje suvartotos
galutinés energijos kiekio, pramonés Sakoje suvartotos energijos sgnaudy, pramones
Sakoje susidariusios CO> emisijos yra labai silpnas (koreliacijos koeficientas kinta
tarp 0,01 ir 0,08) ir statistiSkai nereikSminis. Analogiski rezultatai gauti skaiciuojant
pramones Sakos energijos intensyvumo pokycio efekto koreliacinj rysj (koreliacijos
koeficientas kinta tarp 0,0 ir 0,18) su prie§ tai iSvardytais rodikliais. Dél S$ios
priezasties buvo atsisakyta j tolesnj indekso sudaryma jtraukti $iuos rodiklius.

Be to, stiprus koreliacinis rySys buvo rastas tarp pramonés Sakos CO, emisijos
intensyvumo ir pramonés Sakos energijos intensyvumo (r = 0,857) ir pramongs Sakos
eksporto apim¢iy pokycio ir pramonés Sakos konkurencingumo dedamosios Salies
eksporte (r = 0,705). Todé¢l Sie rodikliai taip pat jtraukti j indekso skaic¢iavima.

Pra¢jusio laikotarpio CO: intensyvumas ir energijos intensyvumas pasizymi
stipriu koreliaciniu rysiu (atitinkamai 0,964 ir 0,948) su pries tai buvusig (t-1) rodiklio
reikSme, taciau atsizvelgiant j tyrimo tikslus nuspresta Siy rodikliy nejtraukti j indekso
sudéti.

Mokslingje literaturoje teigiama, kad ES apyvartiniy tarSos leidimy kaina gali
turéti neigiama jtaka jmoniy konkurencingumui (Demailly ir Quirion, 2008; Zapletal,
2021). Nors analizuotose pramonés Sakose koreliacinis rySys tarp nemokamy ir
sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykio ir pramonés Sakoje sukurtos
pridétinés vertés, pramonés Sakos eksporto apimciy, pramonés Sakoje suvartotos
galutinés energijos kiekio, pramonés $akoje suvartotos energijos sagnaudy, pramoneés
Sakoje susidariusios CO> emisijos yra labai silpnas (koreliacijos koeficientas kinta
tarp 0,04 ir 0,13) ir statistiSkai nereikSminis, bet, atsizvelgiant j tyrimo tikslg ir
laukiamg ES aplinkosauginés politikos grieztéjima, nuspresta $j rodiklj papildomai
jtraukti j indekso skaiCiavimg. Grafinis atrinkty rodikliy koreliacijos koeficienty
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stiprumo vaizdas pateiktas 18 pav. Toks grafinis vaizdavimas leidZia vizualiai matyti
rodikliy tarpusavio rysius.

18 pav. Energijos vartojimo efektyvumo didinimo, klimato kaitos §velninimo ir pramonés
konkurencingumo rodikliy tarpusavio rysiy diagrama

18 pav. pateikty linijy storis ir spalva atitinka suskai¢iuotus rodikliy koreliacijy
koeficientus. | paveikslg jtraukti tik tie rodikliai, kuriy tarpusavio koreliacijos
koeficientas yra didesnis nei 0,5 (iSskyrus, atsizvelgus i moksling literatiirg,
nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis pramonés
Sakoje). Paveiksle naudojami rodikliy sutrumpinimai pateikti $io skyriaus pradzioje.

18 pav. kairé¢je apatingje dalyje pateikiami pramonés Sakos konkurencingumo
veiksniai, deSingje apatingje dalyje sugrupuoti pramonei aktual@is ir mokslinéje
literatiiroje analizuojamo energetiniai rodikliai, o virSutingje dalyje pateikti pramonés
Sakos i8skiriamg Siltnamio dujy emisija apibtidinantys rodikliai.

I galuting i indekso sudét] jeina Sie 14 rodikliai:
e Ekonominiai rodikliai:
o Pramonés Sakoje sukurta pridétiné verté (aval);
o Pramonés Sakos eksporto apimtys (eks);
o Pramonés Sakos eksporto dalis bendrame $alies eksporte (eks d);
o Pramonés Sakos konkurencingumo dedamoyji Salies eksporte (c_ef);
o Bendrosios investicijos j ma$inas ir jrenginius pramon¢s Sakoje (inv);
o Pramonés Sakos eksporto apiméiy pokytis (eks p).
e Energetiniai rodikliai:
o Pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos kiekis (en);
o Pramonés Sakos suvartotos energijos sagnaudos (ec);
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o Per pragjusj laikotarpj pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos
kiekis (en_lagl);

o Pramonés Sakos energijos intensyvumas (ei).

e Emisijy rodikliai:

o Pramonés Sakoje iSskirtas CO, emisijos kiekis (co2);

o Per praéjusj laikotarpj pramonés Sakoje susidares CO emisijos kiekis
(co2 lagl);

o Pramonés Sakos CO; emisijos intensyvumas (co21i).

o Nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis
pramonés Sakoje (ets)

2.5.2.  Indekso rodikliy svoriy pasirinkimo pagrindimas

Atlikus visy rodikliy transformavimg (zr. 2.5.3 skyriy), kiekvienam rodikliui
priskiriami individual@is svoriai. Mokslingje literatiroje rodikliy svoriy parinkimas
laikomas labai subjektyviu ir prieStaringu veiksmu, tode¢l néra sutariama dél vieno
priimtino metodo (Dolge ir kt., 2020; R. K. Singh, Murty, Gupta ir Dikshit, 2007).
Taciau sutariama, kad visy svoriy suma turi bati lygi vienetui (Pranulis ir Dik¢ius,
2012). Mokslinéje literatiiroje daznai jvardijami Sie svoriy suteikimo metodai:

- Kiekvienam rodikliui suteikiamas vienodas svorio koeficientas;

- Svoriy koeficientai parenkami pagal mokslin¢je literatiiroje randamus

rodiklius;

- Svoriy koeficientai parenkami pagal rodikliy verte;

Svoriy koeficientai parenkami pagal ekspertinj vertinima.

Kalp pastebi Dolge ir kt. (2020) bei Gigerenzer ir Todd (1999), dalyje
aplinkosaugos, darnios plétros, finansy ar euristikos moksly empiriniuose tyrimuose
naudojami vienody svoriy vertinimo indeksai. Gigerenzer ir Todd (1999) teigia, kad
indeksy, kurivose rodikliams priskiriami vienodi svoriai ir kur rodikliy skaicius
nevir§ija 10, rezultatai daznai yra beveik tokie pat geri kaip ir daugialypés regresijos.
Be to, kiti empiriniai tyrimai parodé, kad indeksai, kuriuose rodikliams suteikti
vienodi svoriai, yra patikimesni ir duoda geresnius vidutinius rezultatus negu
svertinius svorius naudojantys indeksai (DeMiguel, Garlappi ir Uppal, 2009; Malladi
ir Fabozzi, 2017; Plyakha, Uppal ir Vilkov, 2012). Marewski ir kt. (2010) teigia, kad
kompleksiniai indeksai, kuriems naudojami vienodi rodikliy svoriai vienu metu, yra
paprasti bei pakankamai patikimi kompleksiniams reiskiniams prognozuoti.

Vienody svoriy indeksa energijos vartojimo efektyvumui pramonés Sakose tirti
taip pat naudojo ir Dolge ir kt. (2020), o konkurencingumui jvertinti naudojama
Pasaulio konkurencingumo indekse (Schwab, 2019), Pasaulio konkurencingumo
metrastyje (International Institute for Management Development, 2020) ar Pramonés
konkurencingumo indekse (Correa ir kt., 2019). Taciau, kaip kritikuoja Singh ir kt.
(2007), jei naudojamas indeksas yra ,,gana‘“ sudétingas, tai vienody svoriy sistema gali
nepakankamai tiksliai atspindéti galimos koreliacijos tarp indekso rodikliy.

Indekse rodikliy svoriy koeficientus parenkant pagal rodiklio verte, rodikliai turi
biti panasaus dydzio (Mazziotta ir Pareto, 2013). Kadangi 2.5.1 skyriuje identifikuoti
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preliminariis indekso rodikliai yra labai skirtingy dydziy ir dimensijy, tai Sis svoriy
parinkimo metodas Sio darbo kontekste néra tinkamas.

Kiti daznai naudojami metodai rodikliy svoriams suteikti yra ekspertinio
vertinimo ar analitinio hierarchijos proceso (angl. analytic hierarchy process) metodai.
Sie metodai yra pagristi subjektyviu svoriy suteikimu. Kaip pastebi Mazziotta ir
Pareto (2013), pasirinkus vieng i§ subjektyviy svoriy suteikimo metody, rezultatai gali
bati labai jautris, o duomeny interpretacija bei daromos iSvados neteisingos.
Disertacijos autoriaus nuomone, rodikliy svorius parenkant ekspertinio vertinimo
metodu, atsiranda didelé subjektyvumo tikimybeé.

Sio darbo kontekste konkurencingumui vertinti naudojamas vienody svoriy
suteikimo rodikliams metodas. Vienody svoriy rodikliams ir subindeksams
pasirinkimas grindziamas darnios plétros koncepcija, kuri pazymi vienoda visy
susijusiy veiksniy svarbg (Barrera -Roldan ir Saldivar-Valdés, 2002).

Buvo daroma prielaida, kad visi atrinkti rodikliai ir sudaryti subindeksai yra
tarpusavyje susij¢ ir sukuria sinergija bei vienodai prisideda prie pramonés $akos
konkurencingumo.

2.5.3. Indekso rodikliy transformavimas ir indekso jvercio skai¢iavimas

Empiriniame tyrime naudojami rodikliai yra iSreiksti statistiniais duomenimis,
kurie yra labai skirtingy dydziy, mato vienety (pinigine verte, procentais, santykiu ir
bedimensiniu skai¢iumi), juos sunku tarpusavyje palyginti, o naudojant tolesnei
analizei gaunami rezultatai yra nepatikimi. Siai problemai i$spresti naudojama
duomeny transformavimo procedira. Duomeny transformavimas leidzia skirtingas
rodikliy skales transformuoti j vieng bendrg skalg, o tai yra biitina prielaida norint
rodiklius sujungti j bendra indeksa (CekanaviGius ir Murauskas, 2004; Krajnc ir
Glavic, 2005).

Mokslingje literatiiroje  iSskiriamos kelios duomeny transformavimo
procediros: standartizavimas (angl. z-score), normalizavimas, atstumo nuo
minimalios / maksimalios reik§més, atstumo nuo grupés vidurkiy, rangy suteikimas ir
kt. (Cekanavi¢ius ir Murauskas, 2004; Pollesch ir Dale, 2016).

Savo darbe Mazziotta ir Pareto (2013) nagrin¢jo indeksy sudarymo metodus ir
biidus. Sie mokslininkai taip pat pasiiilé¢, kaip sudarant indeksa pasirinkti tinkamiausig
rodikliy transformavimo metodg. Autoriy nuomone, atliekant santykinio palyginimo
tyrimus rekomenduojama naudoti rangy, ribiniy verciy (toliau tekste — min-max )arba
standartizavimo transformavimo procediirg. Pollesch ir Dale (2016) tyré skirtingas
duomeny transformavimo procediras tvarumo vertinimo kontekste ir pri¢jo prie
iSvados, kad standartizavimo ir min-max transformacijas yra lengvai interpretuojamos
ir nesudétingai taikomos procediiros. Kaip pastebi Freedman ir kt. (2007), Sis
transformacijos metodas labai gerai tinkamas, kai rodikliy reikSmés yra
pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj. Sig rodikliy transformacija indeksams
sudaryti taip pat naudojo skirtingi mokslininkai (Cirstea, Moldovan-Teselios, Cirstea,
Turcu ir Darab, 2018; Dolge ir kt., 2020). Vienas i$ Sio darbo uzdaviniy yra atlikti
skirtingy Saliy, keliy pramonés Saky palyginimo analize, todél Sio darbo kontekste yra
pasirinkta standartizavimo transformacija (16 formule):
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7 =42 (16)

Sx

¢ia: z — transformuota rodiklio reik§mé, x; — pradiné rodiklio reiksmé, x — rodiklio
reikSmiy vidurkis, s, — rodiklio reikSmiy standartinis nuokrypis.

Atlikus standartizavimo transformacija duomeny vidurkis tampa lygus nuliui,
standartinis nuokrypis — vienetui, o gauti jverciai gali buiti interpretuojami kaip
nuotolis nuo tiriamy reik§miy vidurkio.

Galutinio indekso jvercio skai¢iavimui mokslinéje literatiiroje (Mazziotta ir
Pareto, 2013) isskiriami keli metodai — rodikliy vidurkiy suma; rodikliy vidurkiy
aritmetinis vidurkis; rodikliy geometrinis vidurkis; rodikliy ir svoriy sandaugos suma
ir kt. Indeksui sudaryti naudojant vidutines rodikliy reikSmes susiduriama su
kompensavimo problema, kai didelés vieno rodikliy vertés kompensuoja mazas kito
rodikliy vertes, o skaiCiuojant rodikliy ir svoriy sandaugos suma 8i problema nekyla
(Mazziotta ir Pareto, 2017). Atlikus rodikliy normavimg ir priskyrus svorius,
pasitelkiant rodikliy ir svoriy sandaugos sumos metodg, atlickamas kiekvieno
subindekso skai¢iavimas pagal 17 formule:

Ii=Ywxly,w=— (17)
ny

¢ia: I, — subindeksas, w — rodikliui suteiktas svoris, /v — normuotas rodiklis, n; —
rodikliy skaicius subindekse.

Galutinis konkurencingumo indekso jvertis gaunamas sumuojant visus
subindeksus su suteiktais svoriais. Galutinio indekso skaiCiavimas pateiktas 18
formulgje:

I,(=ZW>1<IS,W=i (18)
ns

¢ia: Iy — konkurencingumo indeksas, w — subindeksui suteiktas svoris, Is —
subindeksas, n; — subindeksy skaicius indekse.

Kaip teigia Fryman (2002), blokiniy schemy naudojimas leidzia grafiskai
pavaizduoti darbo, proceso ar skaiciavimo eigg ir yra jprasta praktika tiek versle, tiek
ir vieSajame administravime. Kaip pastebi Sternecker (2019), nors blokines schemas
sukurti ir uztrunka daug laiko, taciau jos sudaro galimybe glaustai jvertinti procesg ir
ji perteikti lengvai suprantama forma. Disertacijoje siilomo konkurencingumo
indekso jvercio skaiciavimo blokiné schema pateikta 19 paveiksle.
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Paskutinis tyrimo periodas
Paskutinis rodiklis

Visoms tiriamoms
Salims

Tiri Kiekvie- Kiekvie- Rodikliy Indekso Indekso
iriama nam am transformavimas jverdio rezultaty
S tyrimo e A
pramoné peyriodui rodikliui skai¢iavimas analizé
Rodikliy ir

svoriy sandauga

Kitas rodiklis
Kitas tyrimo periodas

19 pav. KEVA indekso jvercio skai¢iavimo blokiné schema

Pateikta konkurencingumo indekso jver¢io skai¢iavimo blokiné schema (19
pav.) leidzia sumazinti galimy skaiiavimo klaidy tikimybe ir sudaro galimybes
lengviau suprati indekso skaic¢iavimo eiga.

Skaic¢iuojant kiekvienos pramonés Sakos KEVA indekso jvert] (pagal 19 pav.),
i§ visy duomeny atrenkami tik dominanciy kalendoriniy mety duomenys, po to
atrenkami konkretaus indekso rodiklio duomenys, po to atlickamas konkretaus
indekso rodiklio reikSmiy transformavimas bei rodiklio ir svorio sandauga. Véliau
pasirenkamas kitas indekso rodiklis ir atlickamas indekso rodiklio reikSmiy
transformavimas bei rodiklio ir svorio sandauga. Suskaiciavus visus indekso
rodiklius, susumuojamas galutinis tirty kalendoriniy mety indekso jvertis. Analogiska
skaiciavimy seka atlickama su kitais kalendoriniais metais, véliau atlickama indekso
rezultaty analize ir interpretavimas.

2.5.4. Indekso rezultaty jautrumo pokyc¢iams vertinimas

Sudarytas konkurencingumo indeksas remiasi keliomis pagrindinémis
prielaidomis: rodikliy parinkimu, rodikliu transformavimu, trikstamy reikSmiy
jvertinimu, svoriy parinkimu bei indekso galutinio jvercio skai¢iavimo metodo
parinkimu. Indekso rezultaty jautrumo pokyciams vertinti naudojamas rangy kitimo
analizés metodas (Cirstea, Moldovan-Teselios, Cirstea, Turcu ir Darab, 2018; Lee ir
Zhong, 2015). Sis metodas leidzia jvertinti, kaip kinta suskai¢iuoti indekso jverciai
keiciantis pagrindinéms prielaidoms. Indekso jautrumo pokyciams apskaiciavimas
pateiktas 19 formuléje:

1
1P, = S¥R|IG — I (19)

¢ia: IP; — konkurencingumo indekso jverciy pokytis dél i-tosios prielaidos pokycio, n
— analizuojamy Saliy skaiCius tirtoje pramonés Sakoje, ¢ — analizuojama Salis tirtoje
pramonés Sakoje, I5 — ¢ Salies pradinis konkurencingumo indekso jvertis tirtoje
pramonés Sakoje, Ij; — ¢ Salies konkurencingumo indekso jvertis, tirtoje pramonés
Sakoje, pakeitus i-taja prielaida.

Indekso rezultaty jautrumo pokyCiams vertinimas atliekamas po
konkurencingumo indekso jverciy skaiciavimo. Kaip pastebi Lee ir Zhong (2015),
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kuo mazesnis rangy svyravimas, net ir esant dideliam rodikliy vertés svyravimui, tuo
indeksas yra maziau jautrus pokyc¢iams. Mazesnis rangy svyravimas taip pat leidzia
daryti i§vada, kad indekso apskaiciavimo metodas yra atsparus pagrindiniy rodikliy
reikSmiy pokyciams.
Disertacijoje atlickami keturi indekso jautrumo pokyc¢iams vertinimai:
- Vieno i8 rodikliy eliminavimas;
- Subindeksy svoriy pakeitimas;
- Geriausios ir blogiausios rodiklio vertés eliminavimas
(optimistinis / pesimistinis scenarijus);
- Galutinio indekso jvercio skai¢iavimo metodo pakeitimas.
Kaip pastebi Lee ir Zhong (2015), tikétina, kad indeksas bus labiausiai jautrus
iverCio skaic¢iavimo metodo pakeitimui, nes tai i§ esmés kitokia indekso sudarymo
metodika.

2.5.5. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu indekso struktiira

Remiantis mokslinés literatiiros analize, sudarytu pramonés Sakos
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepciniu
modeliu (17 pav.) ir preliminariy rodikliy koreliacinés analizés rezultatais sitiloma
pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
indekso struktiira (20 pav.). Si struktiira apima mokslinés literatiiros, empiriniy tyrimy
apzvalga bei koreliacinés analizés tyrimu nustatytus pagrindinius energijos vartojimo
efektyvumo, klimato kaitos §velninimo ir ekonominius pramonés konkurencingumo
veiksnius ir leidzia kompleksiskai jvertinti pramonés konkurencinguma energijos
vartojimo efektyvumo aspektu.
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Sub- Sub- Sub-

Eko.nommls indekso En_erguos indekso SI|EDBMI? dujy emisijy indekso
subindeksas svoris subindeksas svoris subindeksas svoris
Rodiklis Svoris Rodiklis Svoris Rodiklis Svoris
Pramoneés Sakoje P &5 Zakoi - .
sukurta pridétiné % ramonés Sakoje Pramonés 3akoje
verté suvartotas % susidariusi CO, %
galutinés emisija
Pramonés 3akos % energijos kiekis
eksporto apimtys
Pramonés Sakos
Pramonés 3akos Pramonés Sakos CO, emisijos %
eksporto dalis % suvartotos Y intensyvumas
bendrame 3alies energijos kastai
eksporte B B
% % Praéjusio %
Pramonés 3akos Praéjusio laikotarpio
konkurenii?gnfmo % laikotarpio pramonés Sakoje A
de"a:'“l' salies pramonés akoje % susidariusi CO,
eksporte suvartotas N emisija
Bendrosios galutinés
investicijos j masinas % energijos kiekis Nemokamy ir
ir jrenginius N sunaudoty
pramonés 3akoje P &5 gak apyvartiniy tarSos %
’ s sk ramoneisa os . leidimy vienety N
kramones sakos % energijos % santykis pramonés
eksporto apiméiy 6 intensyvumas sakoje

pokytis

20 pav. Pramon¢s konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso struktiira

Remiantis pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu koncepciniu modeliu (17 pav.) ir energijos vartojimo efektyvumo
didinimo, klimato kaitos Svelninimo ir pramonés konkurencingumo rodikliy
tarpusavio rysiy diagrama (18 pav.), sudaroma pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu (KEVA) indekso struktiira (20 pav.).

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
indeksa sudaro trys subindeksai:

- Pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo

efektyvumo aspektu ekonominis subindeksas;

- Pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu energijos subindeksas;

- Pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu Silthamio dujy emisijy subindeksas (toliau tekste taip
pat naudojama ,,emisijy subindeksas®).

Sudarytas KEVA indeksas leidzia teigti, kad pramonés konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu indeksas gali bati iSreisSkiamas
lygtimi:

KEVA = sy * Ekgpya + Sy * Engpya + S3 * EMggya (20)

¢ia: Ekkeya — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu ekonominis subindeksas, Engzys — pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu energijos subindeksas, Emgzys — pramongés
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu Siltnamio dujy
emisijy subindeksas, s;, 52, s3 — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos
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vartojimo efektyvumo aspektu subindeksy svoriai. Subindeksy svoriy suma turi baiti
lygi vienetui.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
indeksas teoriskai gali jgyti reikSmes nuo -co iki +oo, taciau dél pasirinkto rodikliy
transformavimo ir svoriy suteikimo metody jo vidutiné reikSmé turi bati artima 0.
Indekso reik§mé lygi O yra suprantama, kaip vidutiné indekso reikSmé tiriamoje
pramongés Sakoje. Kuo indekso reik§mé didesné ar mazesné uz 0, tuo tiriamos Salies
pramon¢ Saka yra labiau nutolusi nuo pramonés Sakos vidurkio.

Dazniausiai naudojamy konkurencingumo indeksy ir mokslinés literatiiros
analizuojancius geriausius indeksy sudarymo metodus analizé atskleidé, kad
konkurencingumo indekso rodikliams ir subindeksams prasminga suteikti vienodus
svorius.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu ekonominis subindeksas. Remiantis pramonés Sakos konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepciniu modeliu, pramonés
konkurencingumo energijos vartojimo efektyvumo aspektu vertinimo indekso
struktira bei iSskirtais rodikliais KEVA indekso ekonominis subindeksas
skai¢iuojamas pagal 21 formulg:

Ekgpva = wy * aval + w, * eks + w3 * Cop + Wy * eksy + ws * inv + wg * eksy
21)

¢ia: Ekkeva — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu ekonominis subindeksas, aval — pramonés Sakoje sukurta pridétiné verté, eks
—pramonés Sakos eksporto apimtys, c.r— pramonés Sakos konkurencingumo dedamoji
Salies eksporte, eks, — pramonés Sakos eksporto apim¢iy pokytis, inv — bendrosios
investicijos | masinas ir jrenginius pramonés Sakoje, ekss — pramonés Sakos eksporto
dalis bendrame Salies eksporte, w;, wa, w3, wy, ws, ws — subindekso svoriai.

Subindeksy svoriy suma turi biiti lygi vienetui ir, kaip aptarta 2.5.2 skyriuje, visi
subindekso svoriai turi buiti vienodi. Todél kiekvieno subindekso rodiklio svoris
apskaiciuojamas pagal 22 formulg:

wi =1/ (22)
¢ia: w; — subindekso rodiklio svoris, #n — subindekso rodikliy skaicius.

Kadangi subindekse naudojami rodikliai yra labai skirtingy dydziy, tai pries
skaiciuojant subindekso vertg visi rodikliai transformuojami pagal 2.5.3 skyriuje
apraSyta metodika.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu energijos subindeksas. Remiantis pramonés Sakos konkurencingumo
vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepciniu modeliu, pramonés
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konkurencingumo energijos vartojimo efektyvumo aspektu vertinimo indekso
struktiira bei i$skirtais rodikliais KEVA indekso energijos subindeksas skaiciuojamas
pagal 23 formule:

Enggya = Wy xen + wg * ec + wg * engggq + wyg * el (23)

¢ia: Enkeys — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu energijos subindeksas, en — pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos
kiekis, ec — pramonés $akos suvartotos energijos kastai, en;,e; — per pragjusij laikotarpj
pramoneés Sakoje suvartotas galutinés energijos kiekis, ei — pramonés Sakos energijos
intensyvumas, wz, ws, wo, wiyp — subindekso svoriai. Subindekso rodiklio svoris
apskaiciuojamas pagal 22 formulg, subindeksy svoriy suma turi biiti lygi vienetui.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu Siltnamio dujy emisijyu subindeksas. Remiantis pramonés Sakos
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepciniu
modeliu, pramonés konkurencingumo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
vertinimo indekso struktira bei iSskirtais rodikliais KEVA indekso Siltnamio dujy
emisijy subindeksas skai¢iuojamas pagal 24 formulg:

Emgpya = wyg * CO5 + wyy * COZlag1 + wy3 % COy; + wyy xets (24)

¢ia: Emggva — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu Siltnamio dujy emisijy subindeksas, CO, — pramonés Sakoje susidares CO,
emisijos kiekis, COz,g — per praéjusj laikotarp] pramonés Sakoje susidargs CO»
emisijos kiekis, CO,; — pramonés Sakos CO, emisijos intensyvumas, ets — nemokamy
ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis pramonés Sakoje, w;s, w2,
wi3, wi4 — subindekso svoriai Subindekso rodiklio svoris apskai¢iuojamas pagal 22
formule, subindeksy svoriy suma turi buti lygi vienetui.

Atliktas tyrimas leido nustatyti, kad pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu (KEVA) indeksas gali biti iSreikStas
jvertinant ir apskaiciuojant 14 rodikliy ir juos apjungiant j tris lygiavercius
subindeksus. KEVA indekso struktiira ir apskai¢iavimo rodikliai pateikti 5 lentel¢je.

Pagal atrinktus ekonominius, energetinius ir emisijy rodiklius (5 lentelé)
atrinktoms pramonés Sakoms ir valstybéms surenkama statistiné informacija,
apskaiciuojamas kiekvieno rodiklio jvertis, atlickama rodikliy transformacija ir
skai¢iuojama indekso verté. Po to, panaudojant rangavimo metoda ir vidutines
reik§mes, kiekvienos Salies ir pramonés Sakos KEVA indekso jverciai suriiSiuojami
didéjancia tvarka.

Tolesné indekso jverciy analizé atlickama regresinés analizés, klasterizavimo ir
dispersinés analizés pagalba. Kaip pastebi Baltu$ninkaité ir BratCikoviené (2018),
regresiné analizé praktikoje yra vienas i§ dazniausiai naudojamy duomeny analizés
metody pagristoms iSvadoms daryti. Pagrindinis klasterinés analizés tikslas —
sugrupuoti tarpusavyje santykinai homogeniskus duomenis j vientisg klasifikavimo
sistema. Kitas, ne ka maziau svarbus tikslas — pavaizduoti tiriamo reiskinio vidinius
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rySius (Murtagh ir Contreras, 2017). Pagal klasterizavimo algoritmo struktiirg
mokslinéje literatiiroje iSskiriami du duomeny jungimo | klasterius budai:
aglomeracinis ir skaidomasis. Aglomeracinio (arba i apacios i vir§y) metodo esmé —
pradzioje kiekvienas jvertis priskiriamas vienam klasteriui, po to, remiantis tam tikru
panasumo matu, klasteriai palaipsniui apjungiami iki norimo grupiy skaiciaus.
Skirstomojo (arba i§ virSaus j apaciag) metodo esme — pradzioje visi jverciai priskiriami
vienam klasteriui, po to vykdomas klasterio skaidymas iki tol, kol kiekvienas jvertis
biina priskirtas nepriklausomam klasteriui. Klasterizavimo rezultatas — duomenys
sugrupuoti ] grupes, kurios vienu metu viduje yra panasios ir darnios, o iSoriskai
zenkliai skiriasi viena nuo kitos. Svarbu zinoti, kad klasterizavimo proceso seékme
labai priklauso nuo pasirinkto panasumo mato (Xu ir Tian, 2015). DaZniausiai
naudojami vienetinés, pilnosios ar vidutinés jungties panasumo matai, kurie visi yra
pagristi Euklido atstumo skai¢iavimu tarp duomeny jverciy (Murtagh ir Contreras,
2017). Klasterizavimo algoritmas, naudojantis vienetinés jungties matg, duomenis }
klasterius priskiria skai¢iuodamas maziausig atstuma tarp duomeny, pilnosios jungties
— didZiausig, o vidutinés jungties — visy duomeny atstumo vidurkj. Kaip teigia Gan ir
kt. (2020), pasirinkus vienetinés ar pilnosios jungties mata, duomeny rinkinyje
esancios iSimtys gali turéti didélés jtakos Kklasteriy sudarymui, tuo tarpu
klasterizavimui naudojant vidutinés jungties Sios problemos yra i§vengiama.

Kitas svarbus sprendimas — yra grupiy (klasteriy) skai¢iaus parinkimas. Gan ir
kt. (2020) pazymi, kad néra visuotinai sutarto priimto klasteriy skai¢iaus parinkimo
metodo, o dazniausiai yra naudojama subjektyvi tyréjo nuomoné ir sprendima dél
grupiy skaiCiaus tyré¢jas priima pats.

Siame darbe naudojamasi aglomeraciniu hierarchiniu klasterizavimo metodu,
pasirenkant vidutinés jungties (angl. average-linkage) klasteriy tarpusavio panasumo
mata.

Dispersinés analizés metodas naudojamas, kai norima patikrinti, ar egzistuoja
priklausomojo kintamojo statistiSkai reikSminis skirtumas tarp skirtingy grupiy
vidurkiy. Pradzioje analizuojamos grupés, kuriy skirtumus apibtidina pirmojo
faktoriaus reik§mé. Véliau analizuojamos grupés, kuriy skirtumus apibtdina antrojo
faktoriaus reikSmé. ANOVA analizé taip pat leidzia: (1) jvertinti nepriklausomy
faktoriy sgveika; (2) geriau iSnaudoti turimus statistinius duomenis ir geriau jvertinti
kriterijaus galig bei suteikia galimybe atspindéti faktoriy sgveika (Cekanavidius ir
Murauskas, 2004). Dispersinés analizés atveju reikalaujama, kad visi kintamieji buty
pasiskirste pagal normalyjj désnj, kad biity nepriklausomi ir jy dispersijos biity lygios.
Taciau kaip pastebi Cekanavicius ir Murauskas (2004), dispersiné analizé yra atspari
prielaidy pazeidziamumams. Dispersin¢ analizé leidzia vienu metu tikrinti tris
statistines hipotezes: faktoriaus A jtaka nepriklausomam kintamajam, faktoriaus B
jtaka nepriklausomam kintamajam bei A ir B faktoriy tarpusavio sgveikos jtaka
nepriklausomam kintamajam (Cekanavi¢ius ir Murauskas, 2004). Pasirinktas
reikSmingumo lygmuo (o) 0,05. Tiriama statistiné hipotezé yra atmetama, jei
suskaiciuoto FiSerio kriterijaus reikSmé yra didesné nei teoriné Fiserio kriterijaus
reik§me, pasirinktam reikSmingumo lygmeniui (o). Post hoc analizé darbe néra
atlickama.
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2.6. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu empirinio tyrimo eiga

Ankstesniame skyriuje apraSytas pramonés Sakos konkurencingumo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu vertinimas sufleruoja empirinio tyrimo tolesng eiga.
Empirinis tyrimas apima $iuos etapus:

1.
2.
3.

4,
5.

Empirinio tyrimo Saliy, pramonés Saky, laikotarpio apibrézimas;

Empirinio tyrimo tikslo ir uzdaviniy iskélimas;

Empirinio tyrimo metody pasirinkimas iskeltam tikslui ir uzdaviniams
pasiekti;

Empirinio tyrimo atlikimas;

Gauty rezultaty analizé, indekso rezultaty patikimumo vertinimas, i$vady
suformulavimas.

Empirinio tyrimo S$aliy, pramonés Saky, laikotarpio ir duomeny

apibrézimas
Pramonés Sakos konkurencingumo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
koncepcinio modelio empiriniam tyrimui buvo pasirinkta 19 Europos valstybiy

v — v

- Airija (IE),

- Austrija (AT),

- Belgija (BE),

- Cekija (CZ),

- Danija (DK),

- Graikija (GR),

- Italija (IT),

- Ispanija (ES),

- Lenkija (PL),

- Lietuva (LT),

- Olandija (NL),

- Portugalija (PT),
- Pranciizija (FR),
- Slovakija (SK),
- Suomija (FI),

- Svedija (SE),

- Vengrija (HU),

- Vokietija (DE),
- Didzioji Britanija (UK).

Siy $aliy rinkinio pasirinkimg lémé keletas priezaséiy:

1.
2.
3.

visos §ios valstybés yra tame paciame regione;
prieinama palyginama, vienodais standartais surinkta statistin¢ informacija;
visos Sios valstybés yra IEA narés.

Pagal IEA klasifikacijg, didelj energijos kiekj vartojan¢iomis pramonés Sakomis
laikoma popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba ir spausdinimas ir jrasyty laikmeny
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tirazavimas (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 17 ir 18 skyriai), chemikaly ir chemijos
produkty gamyba (NACE rev. 2 Kklasifikatoriaus 20 skyrius), kity nemetalo
mineraliniy produkty gamyba (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 23 skyrius) ir pagrindiniy
metaly gamyba (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius) (IEA, 2020c¢). Atsizvelgiant
] Sio darbo tikslg ir duomeny prieinamumg, empirinis tyrimas apima iSvardintas
keturias pramonés Sakas. Toliau tekste popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos bei
spausdinimo ir jrasyty laikmeny tirazavimo pramonés Sakos vadinamos — popieriaus
ir popieriaus gaminiy pramonés Sakos.

Empiriniam indekso tyrimui pasirinktas 2009-2019 mety laikotarpis. Duomeny
prieinamumas apribojo tyrimo laikotarpio pasirinkima. Tyrimui naudojami duomenys
1§ Eurostat, ES Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimo leidimy prekybos sistemos
(angl. The European Union Emissions Trading System), Jungtiniy Tauty tarptautinés
prekybos duomeny bazés ,,Comtrade* ir [EA Energijos efektyvumo indikatoriy (angl.
Energy efficiency indicators) duomeny bazés. Empiriniam indekso skaiciavimui
naudojami nesubalansuoti paneliniai duomenys (t. y. sukaupiamas tiriamos $alies ty
paciy rodikliy rinkinys ir stebimas jo kitimas laike; dalies rodikliy reiksSmés gali biiti
nezinomos). Jei naudojamose duomeny bazése néra tam tikro laikotarpio rodiklio
reik§miy, tai tyrime naudojama pramonés Sakos tiriamo rodiklio, tiriamy mety
vidutiné verté.

Empirinio tyrimo tikslo ir uzdaviniy iSkélimas

Sio empirinio tyrimo tikslas yra: atlikti pramonés konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu indekso empirinj tyrimg ir palyginti atrinkty
Europos  valstybiy dideli energijos kieki vartojaniy pramonés Saky
konkurencinguma, energijos vartojimo efektyvumo aspektu.

Tyrimo tikslui pasiekti keliami Sie keturi uzdaviniai:

1. Remiantis aprasytu  koncepciniu  modeliu  sudaryti  pramonés

konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
(KEVA) indekso jvercio skaic¢iavimo metodika.

2. Apibendrinus turimus statistinius duomenis, pateikti 2009-2019 m.
laikotarpio kiekvienos tiriamos Salies ir pramonés Sakos KEVA indekso
jvertj.

3. KEVA indekso jverciy pagrindu atlikti pramonés Saky klastering analizg.

4. Atlikti KEVA indekso jautrumo, jo sudarymo prielaidoms, vertinima.

Empirinio tyrimo metody pasirinkimas iSkeltam tikslui ir uZdaviniams
pasiekti

Sie empirinio tyrimo metodai yra pasirinkti iskeltam tikslui ir uzdaviniams
pasiekti:

- Duomeny transformacijai pasirinkta standartizavimo procediira aprasyta 2

skyriuje ir yra atliekama pagal 16 formule.

- Atliekant pramonés Sakos pastoviy rinkos daliy analize, suskaiciuojama visy
Saliy kiekvienos pramonés Sakos konkurencingumo dedamoji Salies (2
skyrius).

- Pasitelkiant rodikliy ir svoriy sandaugos sumos metoda, visi KEVA indekso
rodikliai ir svoriai yra sujungiami j vientisg indeksg (2 skyrius).
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- Panaudojant rangavimo metoda ir vidutines reikSmes, kiekvienos Salies ir
pramonés Sakos KEVA indekso jveréiai suriSiuojami didéjancia tvarka.
Tyrime kiekvienai tirtai Saliai priskiriamas rangas nuo 1 (didziausias
konkurencingumas tirtoje pramonés Sakoje) iki 19 (maziausias
konkurencingumas tirtoje pramonés Sakoje). Darbo 1 dalyje atlikta
konkurencingumo ir panasiy ekonominiy sri¢iy vertinimo indeksy apzvalga
atskleidé, kad indeksai yra apskaiCiuojami pagal nustatytus rodiklius, o
véliau rezultatai rasiuojami pagal poreikj didéjimo ar mazéjimo tvarka ir
jiems suteikiamas vertinimo balas ar rangas. Rangy suteikimas indekso
vertei taip pat palengvina jo interpretavima.

- Pasitelkiant regresing analize tikrinama iSkelta hipotezé apie
konkurencingumo ir pramonés Sakos investicijy, suvartotos energijos kasty
bei Siltnamio efekty sukelian¢iy dujy emisijy kiekio priklausomybe.

- Remiantis KEVA indekso jver¢iais, tiriamos Salys suskirstomos | atskiras
grupes.

- Naudojant dvifaktorinés dispersinés analizés (ANOVA) metodg tikrinama
hipotezé apie Saliy konkurencingumo skirtingose pramonés Sakose
vienoduma.

- Naudojant rangy kitimo analizés metodg atlickamas indekso rezultaty
patikimumo vertinimas (2 skyrius).

Empirinio tyrimo atlikimas

Vadovaujantis pasirinktais tyrimo metodais, siekiant iskelto tikslo ir uzdaviniy

atliekamas empirinis konkurencingumo tyrimas.

Gauty rezultaty analizé, indekso rezultaty patikimumo vertinimas, iSvadu

suformulavimas

Pagal suskaiciuotus KEVA indekso jvercius ir klasterizavimo rezultatus darbe

pateikiamas analizuoty Saliy konkurencingumo vertinimas kiekvienai tiriamai
pramonés 3akai. Siame etape taip pat suformuluojamos ir pateikiamos empirinio
tyrimo iSvados.

3. PRAMONES KONKURENCINGUMO VERTINIMO ENERGIJOS
VARTOJIMO EFEKTYVUMO ASPEKTU EMPIRINIS TYRIMAS

Siame disertacijos skyriuje pateikiami empirinio tyrimo, atlikto naudojant
sitlomg pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu indeksa, rezultatai. Skyriuje glaustai pristatomi tirty Saliy ir
pramoneés Saky KEVA indekso jverciai. IS pradziy pateikiama glausta KEVA indekso
rodikliy statistiné informacija ir jos interpretavimas, véliau kiekvieno subindekso
rezultatai bei apibendrinti indekso jverciy rezultatai, paskutingje skyriaus dalyje
pateikiamas indekso rezultaty patikimumo vertinimas.
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3.1. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso jverc¢iu rezultatai

Pagrindiné naudoty rodikliy aprasomoji statistika pateikta 6 lentel¢je. Rodikliy
sutrumpinimai, matavimo vienetai ir Saltiniai pateikti 2.5.1 skyriuje. Kaip matyti i$ 2
skyriaus ir 6 lentelés, rodikliai yra labai skirtingy dydziy, matavimo vienety, taip pat
pasiskirste labai plac¢iame diapazone. Kaip pavyzdziui, pramonés Sakos eksporto (eks)
duomenys, pasiskirste intervale [147,04; 228 136,17] mln. eury, o pramonés Sakos
eksporto dalis (eks d) bendrame $alies eksporte — [0,001; 0,59]. Kita svarbi turimy
statistiniy duomeny savybé — kai kuriy rodikliy (pvz., pramonés Sakos
konkurencingumo dedamoji Salies eksporte (c_ef) ar nemokamy ir sunaudoty
apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis pramonés Sakoje (ets)) didelis
asimetriskumas (angl. skewness). Sioms problemoms i§ dalies i$spresti buvo
pasinaudota  standartizavimo transformacija. Tolesniuose KEVA indekso
skaiCiavimuose buvo naudotos transformuotos rodikliy vertés. Rodikliy aprasomoji
statistika, atlikus standartizavimo transformacija, pateikta 1 priede.

6 lentelé. KEVA indekso skaic¢iavime naudoty rodikliy aprasomoji statistika

Standar-
ROFII- Vidurkis tinis Mini- Mediana Maksi- Avmmetrl- Du'(?TnemJ, n, %
klis nuokry- | mumas mumas Skumas | skaicius (n)
pis
aval 3789,36| 563736 5,20| 1802,70 45 070,00 3,71 824 98,6
c ef 0,00 0,15 -0,43 0,00 3,40 14,30 760 90,9
co2 6,96 9,98 0,00 3,25 61,45 3,21 836| 100,0
?02—132‘3 7,19 10,19 0,00 3,37 62,48 3,10 836| 100,0
co2i 1,15 1,12 0,04 0,78 7,97 2,40 828 99,0
ec 793,52| 114773 0,70 370,15 7 625,20 3,23 796 95,2
ei 18,04 16,55 0,45 12,23 108,68 2,04 828 99,0
eks 16 357,31(29557,32| 147,04| 5412,64| 228136,17 3,32 836| 100,0
eks d 0,06 0,07 0,00 0,03 0,59 3,65 836| 100,0
eks p 0,03 0,22 -0,58 0,03 3,43 5,33 760 90,9
en 102,30 127,08 0,08 52,12 747,79 2,56 836| 100,0
en lagl 103,87 128,24 0,09 53,19 747,79 2,49 836| 100,0
ets 1,45 1,43 0,00 1,21 28,67 11,35 764 914
inv 492,04 718,44 0,30 241,40 5271,10 3,36 779 93,2

"Lenteléje naudojamy rodikliy sutrumpinimai pateikti 2.5.1 skyriuje, 2 lenteléje.
2, Standartinis nuokrypis* arba toliau tekste ,,s. nuokrypis*.

Empiriniame tyrime naudoti 836 rodikliy jverciai. Taciau turimuose
statistiniuose duomenyse kai kuriy rodikliy duomenys néra pateikiami (zZr. 6 lentelés
stulpeli ,,n, %“). Siekiant iSvengti KEVA indekso iSkraipymy, kaip apraSyta 2
skyriuje, triikstamoms reikSméms buvo naudota pramonés Sakos vidutiné reikSmé.

Toliau darbe pateikiami tirty Saliy ir pramonés Saky KEVA subindeksy ir
apibendrinto indekso jveré¢iai. Véliau, remiantis apskaiciuoto indekso rezultatais ir
pasitelkiant regresine analize, tikrinama pirmoji hipotezé, ar egzistuoja tiesioginé
priklausomybé tarp pramonés Sakos konkurencingumo ir pramonés Sakos investicijy,
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suvartotos energijos kasty bei susidaranciy Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijy
kiekio. Apibendrinti visy tirty pramonés Saky KEVA subindeksy rezultatai pateikti 7
lenteléje.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
ekonominio subindekso rezultatai

Kaip aprasyta 2 skyriuje, pramonés konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu ekonominis subindeksas yra isreikstas 21 formule, o
visi rodikliy svoriai turi biiti vienodi ir jy suma turi buti lygi vienetui. Apibendrinus
galutiné KEVA ekonominio subindekso skai¢iavimo formulé pateikta 25 formuléje:

Ekkpya = %*aval+%*eks+%*cef+%*eksp+%*inv+%*eksd (25)

¢ia: Ekggys — pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu ekonominis subindeksas, aval — pramonés Sakoje sukurta pridétine verte, eks
— pramonés $akos eksporto apimtys, c.r— pramongés Sakos konkurencingumo dedamoji
Salies eksporte, eks, — pramonés Sakos eksporto apimc¢iy pokytis, inv — bendrosios
investicijos | masinas ir jrenginius pramon¢s Sakoje, eksqs — pramonés Sakos eksporto
dalis bendrame $alies eksporte. Kadangi rodikliai, sudarantys §j subindeksa, yra labai
skirtingy dydziy, tai prie§ indekso skaiciavimg atliekama rodikliy standartizavimo
transformacija. Standartizavimo transformacijos viena i§ savybiy yra ta, kad
transformuoty reikSmiy vidurkis yra 0, todél, jei statistiniai duomenys yra nepilni, tai
trukstamai reikSmei priskiriama nuling arba vidurkio reikSmeé.

Kaip ir apibendrinto indekso atveju, KEVA ekonominio subindekso rezultatai
risivojami didéjimo tvarka ir jiems suteikiami atitinkami rangai, taip pat yra
skaiCiuojamas Salies visy subindekso verciy per tirtg laikotarpj aritmetinis vidurkis.
2009-2019 m. visy pramonés Saky KEVA ekonominio subindekso jverciai pateikti 2
priede.

Kaip matyti i$ 2 priedo, popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés (NACE rev.
2 klasifikatoriaus 17 ir 18 skyriai) KEVA ekonominio subindekso jvertis kito
priklausomai nuo analizuojamy mety tarp -0,44 ir 0,53; vidutiné subindekso reik§Smé
kiekvienais metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito tarp 0,16 ir 0,22.

Vokietijos (vid. 0,46; s. nuokrypis 0,05), Suomijos (vid. 0,27; s. nuokrypis 0,10)
ir Svedijos (vid. 0,20; s. nuokrypis 0,04) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés
ekonominio subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo auksciausi.
Slovakijos (vid. -0,17; s. nuokrypis 0,09), Danijos (vid. -0,18; s. nuokrypis 0,09) ir
Airijos (vid. -0,20; s. nuokrypis 0,17) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés
ekonominio subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo Zemiausi, o
Portugalijos artimiausi vidurkiui. Didziausias, maZiausias ir artimiausias analizuoty
Saliy vidurkiui bei Lietuvos subindekso reiksmiy kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu
pateiktas 21 paveiksle.

Taip pat reikia paminéti, kad Vokietijos ir Airijos ekonominio subindekso
rezultatai popieriaus ir popieriaus gaminiy pramongéje turi stiprig koreliacijg (r = 0,6)
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su pries tai buvusia (t-1) subindekso reikSme. Visy analizuojamy Saliy $io subindekso
rezultatai nerodo aiSkios nei maz¢jimo, nei didéjimo tendencijos — visy Saliy
autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas artimas 0. Be to, Vokietijos, Suomijos, Svedijos ir Italijos popieriaus ir
popieriaus gaminiy pramonés visu tiriamuoju laikotarpiu Ekonominio subindekso
jvertis buvo didesnis uz tirty Saliy vidurkj.

Sie ekonominio subindekso rezultatai leidzia daryti i§vada, kad kiekvienos
Salies popieriaus ir popieriaus gaminiy pramoné gana stabiliai iSlaiko savo rinkos dalj,
o didesni pokyc¢iai vyksta tik vidutines subindekso vertes turinciose Salyse.

0,60
» \/\/\/\/
0,20

0,

1=}
5}

ZOAH)\ 2014, 012 2013, 2014 01, 2016 }0&-7— 2019

-0,20

-0,60

m\/Okietija === Portugalija Lietuva Airija

21 pav. Pasirinkty Saliy KEVA ekonominio subindekso jvercio pokytis 2009-2019 m.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 20
skyrius) KEVA ekonominio subindekso jvertis kito priklausomai nuo analizuojamy
mety tarp -0,49 ir 0,65; vidutiné subindekso reiksmé kiekvienais metais buvo 0,0; o s.
nuokrypis kito tarp 0,17 ir 0,25.

Kaip matyti i§ 2 priedo, Vokietijos (vid. 0,54; s. nuokrypis 0,06), Airijos (vid.
0,23; s. nuokrypis 0,18) ir Belgijos (vid. 0,20; s. nuokrypis 0,09) chemikaly ir
chemijos produkty pramonés ekonominio subindekso rezultatai analizuojamu
laikotarpiu buvo auksc¢iausi. Vokietijos subindekso rezultatas buvo didziausias i§ visy
tirty Saliy. Suomijos (vid. -0,21; s. nuokrypis 0,19), Slovakijos (vid. -0,18; s.
nuokrypis 0,12) ir Graikijos (vid. -0,14; s. nuokrypis 0,09) chemikaly ir chemijos
produkty pramonés ekonominio subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo
zemiausi, o Ispanijos (vid. 0,02) — artimiausi vidurkiui. Vidurkiy grafinis
pasiskirstymas pateiktas 22 paveiksle.
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Vidutinis indekso jertis

I 0,54

0,21

P

22 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pramonés KEVA ekonominio subindekso jvercio
vidurkio pasiskirstymas 2009-2019 m.

Sioje pramongés $akoje stipriausia (r = 0,7, p = 0,025) koreliacija su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reikSme turéjo Austrijos ekonominio subindekso rezultatai.
Kaip ir popieriaus ir popieriaus gaminiy pramong¢je visy analizuojamy Saliy $io
subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos — visy
Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas artimas 0.

Sie ekonominio subindekso rezultatai rodo, kad tris auk$Ciausias vietas
uzimancios Salys gana stabiliai iSlaiko savo uzimama rinkos dalj, taiau Zemesnése
pozicijose esancios Salys rinkoje stipriai konkuruoja. DidZiausias (Vokietijos),
maziausias (Suomijos), arc¢iausiai vidurkio esantis (Ispanijos) ir Lietuvos subindekso
reik§miy kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 23 paveiksle.
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23 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pramonés pasirinktose Salyse KEVA ekonominio
subindekso jver¢io pokytis 2009-2019 m.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 23 skyrius) KEVA ekonominio subindekso jvertis kito priklausomai
nuo analizuojamy mety tarp -0,46 ir 0,63; vidutiné subindekso reik§mé kiekvienais
metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito tarp 0,16 ir 0,22.
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Kaip matyti i§ 2 priedo, Vokietijos (vid. 0,49; s. nuokrypis 0,04), Italijos (vid.
0,28; s. nuokrypis 0,13) ir Ispanijos (vid. 0,18; s. nuokrypis 0,12) kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonés ekonominio subindekso rezultatai
analizuojamu laikotarpiu buvo auksciausi. Suomijos (vid. -0,20; s. nuokrypis 0,10),
Svedijos (vid. -0,19; s. nuokrypis 0,07) ir Danijos (vid. -0,18; s. nuokrypis 0,17) kity
nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés ekonominio subindekso rezultatai
analizuojamu laikotarpiu buvo zemiausi, o Cekijos (vid. -0,01) artimiausi vidurkiui.
Subindekso jverciy vidurkiy geografinio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis
pateiktas 24 paveiksle.

3009 2018

' 042 l 053

0.21

& Carohiamry b

24 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA ekonominio
subindekso jvercio vidurkio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis

Sioje pramonés 3akoje stipriausia (r = 0,65; p =0,39) koreliacija su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reik8me turéjo Prancizijos ekonominio subindekso
rezultatai. Pranctizijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramong¢ taip pat
turi statistiSkai reiksmingg (B =-0,01; R*=0,68; p<0,05) subindekso jver¢io mazé&jimo
tendencijg (zr. 25 pav.). Kaip ir prie§ tai analizuoty pramonés Saky atveju, kity Sio
subindekso Saliy rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos —
visy Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir
determinacijos koeficientas (R?) artimas 0.

Sie ekonominio subindekso rezultatai rodo, kad tris aukiGiausias vietas
uzimancios Salys gana stabiliai iSlaiko savo uzimamag rinkos dalj, taiau Zemesnése
pozicijose esancios Salys rinkoje stipriai konkuruoja. DidZiausia, maziausig ir vidutinj
jvert] turin¢iy Saliy bei Pranciizijos subindekso reikSmiy kitimas 2009-2019 m.
laikotarpiu pateiktas 25 paveiksle.
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25 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty pramonés pasirinktose Salyse KEVA
ekonominio subindekso jvercio pokytis 2009-2019 m.

Pagrindiniy metaly pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius) KEVA
ekonominio subindekso jvertis 2009-2019 m. laikotarpiu svyravo tarp -0,49 ir 0,82;
vidutiné subindekso reik§mé kiekvienais metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito tarp 0,18
ir 0,25.

Kaip matyti i§ 2 priedo, Vokietijos (vid. 0,51; s. nuokrypis 0,05) ir Italijos (vid.
0,23; s. nuokrypis 0,09) pagrindiniy metaly pramonés ekonominio subindekso
rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo auks¢iausi. Danijos (vid. -0,20; s. nuokrypis
0,07) ekonominio subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo zemiausi, o
Graikijos (vid. 0,0) buvo artimiausi vidurkiui. Analizuojama laikotarpj Vokietijos,
Italijos ir Austrijos subindekso jverCiai Sioje pramonés Sakoje buvo teigiami, o
Danijos neigiami. Subindekso jverCiy geografinio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m.
pokytis pateiktas 26 paveiksle.
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26 pav. Pagrindiniy metaly pramonés KEVA ekonominio subindekso jvercio vidurkio
pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis

Sioje pramonés Sakoje stipriausig koreliacijg su pries tai buvusiais subindekso
jverCiais turéjo Suomijos ekonominio subindekso rezultatai. Taciau visy Saliy
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subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos — visy
Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas () yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas (R?) artimas 0.

Nors pirmoje ir antroje vietoje esancios Salys (Vokietija ir Italija) visg tiriama
laikotarpj iSliko analizuojamy Saliy virSuje, taCiau trecioje vietoje pagal subindekso
vidurkj esancios Salies (D. Britanija) jvertis Zenkliai svyravo visa analizuojama
laikotarpj. Siy 3aliy subindekso reikimiy kitimas 2009—2019 m. laikotarpiu pateiktas
27 paveiksle.
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27 pav. Pagrindiniy metaly pramonés pasirinktose Salyse KEVA ekonominio
subindekso jvercio pokytis 2009-2019 m.

Apibendrinant KEVA ekonominio subindekso jver¢io rezultatus galima
pastebéti, kad visose tirtose pramonés Sakose tik Vokietijos ir Italijos subindekso
jvercio rezultatai beveik visada (t. y. per visa tirtg laikotarpj tirtose pramonés Sakose)
yra didesni uZz rinkos vidurkj. Atsizvelgiant j Sio subindekso strukttirg, galima daryti
preliminarig i$vada, kad Siy Saliy energijai imlios pramonés Sakos yra labiausiai
specializuotos eksportuoti savo pagaminta produkcija, taciau Sioje disertacijoje
pagrindinés Sio rezultato priezastys nebuvo analizuotos ir tai galéty biiti ateities tyrimy
objektas.

Visy tirty Saliy KEVA ekonominio subindekso jveréiy vidutiné koreliacija
(0,246) su pries tai buvusiais Sio subindekso jverciais yra silpna, o tai leidzia daryti
iSvada, kad tirty Saliy subindekso jverciai silpnai priklauso nuo prie§ tai buvusiy
jverciy reikSmiy. Taciau Vokietijos pramonés sukurtos pridétinés vertés ir eksporto
apimtys labai iSsiskiria i8 kity Saliy.

Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
energetinio subindekso rezultatai

Kaip aprasyta 2 skyriuje, pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu energetinis subindeksas yra iSreikStas 23 formule, o
visi rodikliy svoriai turi biiti vienodi ir jy suma turi biti lygi vienetui. Apibendrinus
galutiné KEVA energetinio subindekso skaiciavimo formulé pateikta 26 formuléje:
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1 1 1 1 .
Enggya = Jrentoxect oxengg o *el (26)

Cia: Enggya — pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu energetinis subindeksas, en — pramonés Sakoje suvartotas
galutinés energijos kiekis, ec — pramonés Sakos suvartotos energijos kastai, enjg —
per pragjusj laikotarpj pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos kiekis, ei —
pramonés Sakos energijos intensyvumas. Kadangi rodikliai, sudarantys §j subindeksa,
yra labai skirtingy dydziy, tai prieS indekso skaiciavimg atlieckama rodikliy
standartizavimo transformacija. Standartizavimo transformacijos viena i§ savybiy yra
ta, kad transformuoty reikSmiy vidurkis yra 0, todél, jei statistiniai duomenys yra
nepilni, tai triikkstamai reik§Smei priskiriama nuliné arba vidurkio reikSmé.

KEVA energetinio subindekso rezultatai riiSiuojami didéjimo tvarka ir jiems
suteikiami atitinkami rangai, taip pat yra skaiCiuojamas $alies visy subindekso verciy
per tirtg laikotarpj aritmetinis vidurkis. 2009—2019 m. visy pramone¢s Saky KEVA
energetinio subindekso jverciai pateikiami 3 priede, o apibendrinti rezultatai 7
lenteléje.

Popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 17 ir
18 skyriai) KEVA energetinio subindekso jvertis priklausomai nuo analizuojamy
mety kito tarp -0,29 ir 0,75; vidutiné subindekso reik§mé kiekvienais metais buvo 0,0;
o0 s. nuokrypis kito tarp 0,22 ir 0,30.

Kaip matyti i§ 3 priede pateikty KEVA energetinio subindekso rezultaty,
Suomijos (vid. 0,68; s. nuokrypis 0,06), gvedijos (vid. 0,57; s. nuokrypis 0,06) ir
Vokietijos (vid. 0,56; s. nuokrypis 0,06) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramoneés
subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo vidutiniskai auksciausi. Airijos
(vid. -0,27; s. nuokrypis 0,03), Lietuvos (vid. -0,26; s. nuokrypis 0,03) ir Danijos (vid.
-0,25; s. nuokrypis 0,02) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés energetinio
subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo Zemiausi, o Ispanijos —
artimiausi vidurkiui. Dviejy didziausiy, maziausiy ir artimiausiy analizuoty Saliy
vidurkiui subindekso reikSmiy kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 28
paveiksle.
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28 pav. Pasirinkty Saliy KEVA energetinio subindekso jver¢io pokytis 2009-2019 m.

Prancizijos, Italijos, D. Britanijos ir Olandijos popieriaus ir popieriaus gaminiy
pramongs energetinio subindekso rezultatai turéjo stipria (didesng nei 0,6) koreliacijg
su prie§ tai buvusiomis reikSmémis. Suomijos popieriaus ir popieriaus gaminiy
pramones energetinio subindekso rezultaty kreivés nuolydis yra statistiSkai
reik§mingai teigiamas (Bo = 37,5; p = 0,03; R? = 0,44), t. y. indekso rezultatai laikui
bégant geréja. Tuo tarpu Italijos, Olandijos ir Danijos popieriaus ir popieriaus gaminiy
pramonés energetinio subindekso rezultaty kreiviy nuolydis yra statistiSkai
reikSmingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant blogéja. Visy kity Saliy
Sio subindekso rezultatai nerodo aiskios nei maz¢jimo, nei didéjimo tendencijos — visy
Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas artimas 0. Suomijos, Svedijos, Vokietijos, Pranciizijos ir Austrijos
popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés energetinio subindekso jverciai visg
tiriamg laikotarpj buvo teigiami, t. y. visada didesni nei rinkos vidurkis.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 20
skyrius) KEVA energetinio subindekso jvertis kito priklausomai nuo analizuojamy
mety tarp -0,30 ir 0,85; vidutiné subindekso reik§mé kiekvienais metais buvo 0,0; o s.
nuokrypis kito tarp 0,19 ir 0,28.

Kaip matyti i§ 3 priede pateikty KEVA energetinio subindekso rezultaty,
Vokietijos (vid. 0,80; s. nuokrypis 0,09), Olandijos (vid. 0,48; s. nuokrypis 0,06) ir
Pranciizijos (vid. 0,19; s. nuokrypis 0,06) chemikaly ir chemijos produkty pramonés
subindekso jvertis analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias. Danijos (vid. -0,28;
s. nuokrypis 0,02), Graikijos (vid. -0,25; s. nuokrypis 0,03) ir Svedijos (vid. -0,23; s.
nuokrypis 0,02) chemikaly ir chemijos produkty pramonés energetinio subindekso
rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo Zemiausi, o D. Britanijos artimiausi vidurkiui
(vid. 0,01).

Sioje pramonés $akoje stipriausig koreliacija (r = 0,9; p < 0,00) su prie$ tai
buvusia (t-1) subindekso reik§Sme turéjo Portugalijos energetinio subindekso
rezultatai. Taip pat statistiskai reikSmingg koreliacija (didesne nei r = 0,6) su pries tai
buvusia (t-1) subindekso reik§me turéjo Pranciizijos, Italijos, D. Britanijos, Vengrijos,
Airijos ir Graikijos pramonés. Vengrijos chemikaly ir chemijos produkty pramoneés
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energetinio subindekso jver¢io kreivés nuolydis yra teigiamas (Bo = 68,7; p = 0,00; R?
=0,75), t. y. indekso rezultatai laikui bégant geré¢ja, taciau visada islieka neigiami.
Tuo tarpu Italijos, D. Britanijos ir Portugalijos energetinio chemikaly ir chemijos
produkty pramonés subindekso rezultaty kreiviy nuolydis yra statistiSkai reikSmingai
neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant blogéja. Visy kity Saliy Sio subindekso
rezultatai nerodo aiSkios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos — visy Saliy
autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas artimas 0.

Sie energetinio subindekso rezultatai rodo, kad Vokietijos ir Olandijos
chemikaly ir chemijos produkty pramoné stabiliai islaiko auksta subindekso jvertj,
taCiau zemesnése pozicijose esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta (29 pav.).
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29 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pramonés pasirinktose Salyse KEVA energetinio
subindekso jver¢io pokytis 2009-2019 m.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 23 skyrius) KEVA energetinio subindekso jvertis priklausomai nuo
analizuojamy mety kito tarp -0,33 ir 0,72; vidutiné subindekso reikSmée kiekvienais
metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito tarp 0,21 ir 0,27.

Kaip matyti i§ 3 priede pateikty KEVA energetinio subindekso rezultaty,
Vokietijos (vid. 0,60; s. nuokrypis 0,12), Ispanijos (vid. 0,38; s. nuokrypis 0,06) ir
Italijos (vid. 0,37; s. nuokrypis 0,10) kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
pramonés subindekso jvertis analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias. Suomijos
(vid. -0,27; s. nuokrypis 0,03), Svedijos (vid. -0,25; s. nuokrypis 0,02) ir Lietuvos
(vid. -0,25; s. nuokrypis 0,04) energetinio subindekso rezultatai analizuojamu
laikotarpiu buvo zemiausi, o Graikijos (vid. -0,01) artimiausi vidurkiui.

Sioje pramonés $akoje stipriausig koreliacija (r = 0,9; p <0,00) su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reikSme turéjo Vokietijos energetinio subindekso rezultatai.
Taip pat statistiSkai reikSmingg koreliacija (didesne nei r = 0,6) su pries tai buvusia (t-
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1) subindekso reiksSme tur¢jo Italijos, Portugalijos, Airijos ir Slovakijos pramongés.
Vokietijos ir Airijos energetinio subindekso jver¢io kreivés nuolydis Sioje pramonés
Sakoje buvo teigiamas ir statistiskai reik§mingas (atitinkamai Bo = 22,4; p = 0,00; R?
= 0,68 ir Bo = 37,9; p = 0,00; R? = 0,72), t. y. indekso rezultatai laikui bégant geréja.
Tuo tarpu Italijos ir Portugalijos energetinio subindekso rezultaty kreiviy nuolydis
Sioje pramonés Sakoje yra statistiSkai reikSmingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai
laikui bégant bloge¢ja. Visy kity Saliy subindekso rezultatai nerodo aiskios nei
mazéjimo, nei didéjimo tendencijos.

Sie energetinio subindekso rezultatai rodo, kad Vokietijos kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramoné stabiliai iSlaiko auksta subindekso jvertj,
taiau zemesnése pozicijose esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta. Tris
auk$ciausius ir vieng Zemiausig subindekso jveréius turinCiy S$aliy subindekso
reik§miy kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 30 paveiksle.
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30 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés pasirinktose Salyse KEVA
energetinio subindekso jvercio pokytis 2009-2019 m.

Pagrindiniy metaly pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius) KEVA
energetinio subindekso jvertis kito priklausomai nuo analizuojamy mety tarp -0,36 ir
0,91; vidutiné subindekso reikSmeé kiekvienais metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito
tarp 0,19 ir 0,27.

Kaip matyti i§ 3 priede pateikty Sios pramonés Sakos KEVA energetinio
subindekso rezultaty, Vokietijos (vid. 0,82; s. nuokrypis 0,11), Pranciizijos (vid. 0,22;
s. nuokrypis 0,04) ir Italijos (vid. 0,14; s. nuokrypis 0,07) pramonés subindekso jvertis
analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias. Lietuvos (vid. -0,32; s. nuokrypis 0,05),
Danijos (vid. -0,30; s. nuokrypis 0,03) ir Portugalijos (vid. -0,27; s. nuokrypis 0,02)
pagrindiniy metaly pramonés energetinio subindekso rezultatai tirtu laikotarpiu buvo
zemiausi, o Belgijos artimiausi vidurkiui.

Sioje pramonés $akoje stipriausig koreliacija (r = 0,9: p < 0,00) su prie$ tai
buvusia (t-1) subindekso reik§me turéjo Ispanijos energetinio subindekso rezultatai.
Taip pat statistiSkai reikSmingg koreliacijg (didesne nei r = 0,6) su pries tai buvusia (t-
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1) subindekso reikSme turéjo Vokietijos, Pranciizijos, Ispanijos, Slovakijos, Lenkijos,
Belgijos ir Suomijos pramonés. Pranciizijos ir Lenkijos energetinio subindekso
jverCio kreivés nuolydis Sioje pramonés Sakoje buvo teigiamas ir statistiSkai
reik§mingas (atitinkamai Bo = 81,1; p = 0,00; R*> = 0,87 ir Bo = 50,1; p = 0,00; R? =
0,69), t. y. indekso rezultatai laikui bégant geréja. Tuo tarpu Italijos ir Suomijos §ioje
pramonés Sakoje energetinio subindekso rezultaty kreiviy nuolydis yra statistiskai
reikSmingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant blog¢ja. Visy kity Saliy
Sio subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos.

Tokie energetinio subindekso rezultatai rodo, kad Vokietijos pagrindiniy metaly
pramoné¢ stabiliai iSlaiko auksta subindekso jverti, taiau Zemesnése pozicijose
esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta. Tris auk$¢iausius ir vieng zemiausig
subindekso jver¢ius turinéiy Saliy subindekso reik§més kitimas 2009-2019 m.
laikotarpiu pateiktas 31 paveiksle.
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31 pav. Pagrindiniy metaly pramonés pasirinktose Salyse KEVA energetinio subindekso
jvercio pokytis 2009-2019 m.

Apibendrinant KEVA energetinio subindekso jvercio rezultatus galima
pastebéti, kad Vokietijos, Olandijos, Suomijos bei Airijos subindekso jvercio
rezultatai tirtose pramonés Sakose beveik visada (t. y. per visg tirtg laikotarpj tirtose
pramoneés Sakose) yra didesni uz rinkos vidurkj. Prie§ tai iSvardyty Saliy didelj
energijos kiekj vartojanciy pramones Saky energetinio subindekso rezultatai rodo, kad
Sios pramonés Sakos stabiliai iSlaiko auksta subindekso jvertj, ta¢iau Zemesnése
pozicijose esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta.

Visy tirty Saliy KEVA energetinio subindekso jverCiy rySys su prie§ tai
buvusiais jverciais yra vidutinio stiprumo (r = 0,439), o kai kuriy $aliy (pvz., Italijos
ir Pranciizijos) koreliacinis rysys (r > 0,5) stiprus. Galima daryti iSvada, kad tirty Saliy
energetinio subindekso jverciai priklauso nuo pries tai buvusiy jver¢iy reikSmiy. Be
to, kalbant apie §j subindeksa, dominuojancios Salies néra, prieSingai nei kity
subindeksy ar apibendrinto indekso atveju.
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Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu
emisijy subindekso rezultatai

Kaip aprasyta 2 skyriuje, pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu emisijy subindeksas yra isreikstas 24 formule, o visi
rodikliy svoriai turi biiti vienodi ir jy suma turi biiti lygi vienetui. Apibendrinus
galutiné KEVA emisijy subindekso skai¢iavimo formulé pateikta 27 formuléje:

1 1 1 1
Emggya = 7% C0z + 7% €0y g + 7% COz; + 7 ets (27)

Cia: Emggya — pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu Siltnamio dujy emisijy subindeksas, CO, — pramonés S$akoje
susidares CO, emisijos kiekis, COzqqr — per praéjusj laikotarpj pramonés Sakoje
susidares CO» emisijos kiekis, CO2—pramonés Sakos CO; emisijos intensyvumas, ets
— nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis pramonés
Sakoje. Kadangi rodikliai, sudarantys §j subindeksa, yra labai skirtingy dydziy, tai
pries indekso skaiCiavimg atlickama rodikliy standartizavimo transformacija.
Standartizavimo transformacijos viena i§ savybiy yra ta, kad transformuoty reikSmiy
vidurkis yra 0, todél, jei statistiniai duomenys yra nepilni, tai trilkstamai reik§mei
priskiriama nuliné arba vidurkio reikSmeé.

KEVA emisijy subindekso rezultatai rGsiuojami didéjimo tvarka ir jiems
suteikiami atitinkami rangai, taip pat yra skai¢iuojamas $alies visy per tirtg laikotarpj
subindekso verciy aritmetinis vidurkis. 2009-2019 m. visy pramonés Saky KEVA
emisijy subindekso jverciai pateikiami 4 priede.

Popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 17 ir
18 skyriai) KEVA emisijy subindekso jvertis priklausomai nuo analizuojamy mety
kito tarp -0,30 ir 0,70; vidutiné subindekso reik§mé kiekvienais metais buvo 0,0; o s.
nuokrypis kito tarp 0,16 ir 0,23.

Kaip matyti i§ 4 priede pateikty KEVA emisijy subindekso rezultaty, Vokietijos
(vid. 0,64; s. nuokrypis 0,11), Suomijos (vid. 0,31; s. nuokrypis 0,00) ir Italijos (vid.
0,06; s. nuokrypis 0,03) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés emisijy
subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo auks¢iausi. Airijos (vid. -0,22; s.
nuokrypis 0,02), Danijos (vid. -0,17; s. nuokrypis 0,15) ir Graikijos (vid. -0,15;
s. nuokrypis 0,04) popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés emisijy subindekso
rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo Zemiausi, o Svedijos ir Slovakijos artimiausi
vidurkiui. Du didziausi, vienas maziausias ir artimiausias analizuoty Saliy vidurkiui
subindekso reik§miy kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 32 paveiksle.
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32 pav. Pasirinkty Saliy KEVA emisijy subindekso jveréio pokytis 2009—2019 m.

Slovakijos emisijy subindekso rezultatai popieriaus ir popieriaus gaminiy
pramongéje turi praktiskai tiesing (r = 0,96; p < 0,00) koreliacija su pries tai buvusia (t-
1) subindekso reikSme. Labai stiprig koreliacija (r > 0,6) su prie§ tai buvusia (t-1)
subindekso reikSme turi D. Britanijos, Pranciizijos, Portugalijos, Austrijos, Olandijos,
Danijos, Vokietijos ir Suomijos emisijy subindekso rezultatai popieriaus ir popieriaus
gaminiy pramon¢je. Teigiamg ir statistiSkai reikSmingg emisijy subindekso rezultaty
kreivés nuolydj Sioje pramonés Sakoje turi Vokietijos, Portugalijos, Austrijos ir
Danijos pramonés, $iy Saliy subindekso rezultatai laikui bégant geréja. Tuo tarpu
Suomijos, D. Britanijos, Pranciizijos, Slovakijos ir Olandijos emisijy subindekso
rezultaty popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonéje kreiviy nuolydis yra statistiSkai
reik§mingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant blogéja. Visy kity Saliy
Sio subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei didéjimo tendencijos — visy
Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas (B) yra artimas 0, tiek ir determinacijos
koeficientas artimas 0. Keturiy $aliy (t. y. Vokietijos, Suomijos, Italijos, Lenkijos)
popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés emisijy subindekso jverc¢iai visg tiriamg
laikotarpj buvo teigiami, t. y. visada didesni nei rinkos vidurkis.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 20
skyrius) KEVA emisijy subindekso jvertis priklausomai nuo analizuojamy mety kito
tarp -0,30 ir 0,68; vidutiné¢ subindekso reikSmé kiekvienais metais buvo 0,0; o s.
nuokrypis kito tarp 0,14 ir 0,23.

Kaip matyti i§ 4 priede pateikty KEVA emisijy subindekso rezultaty, Vokietijos
(vid. 0,57; s. nuokrypis 0,12), Olandijos (vid. 0,35; s. nuokrypis 0,07) ir Lenkijos (vid.
0,19; s. nuokrypis 0,03) chemikaly ir chemijos produkty pramonés subindekso jvertis
analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias. Danijos (vid. -0,20; s. nuokrypis 0,02),
Airijos (vid. -0,16; s. nuokrypis 0,05) ir Svedijos (vid. -0,16; s. nuokrypis 0,06)
chemikaly ir chemijos produkty pramonés emisijy subindekso rezultatai analizuojamu
laikotarpiu buvo zemiausi, o Italijos (vid. 0,01) artimiausi vidurkiui.

Sioje pramonés $akoje stipriausig koreliacija (r = 0,84; p < 0,00) su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reikSme tur¢jo D. Britanijos emisijy subindekso rezultatai.
Taip pat statistiSkai reikSmingg koreliacija (r > 0,6) su prie§ tai buvusia (t-1)
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subindekso reikime turéjo Cekijos, Belgijos, Pranciizijos, Suomijos, Austrijos,
Lietuvos, Vengrijos bei Airijos pramonés. Vengrijos emisijy subindekso jvertis
chemikaly ir chemijos produkty pramonéje kreivés nuolydis yra teigiamas ir
statistiSkai reikSminis (Bo = 55,8; p = 0,00; R*> = 0,71), t. y. indekso rezultatai laikui
bégant geréja, nors ir islicka visada neigiami. Taip pat teigiama ir statistiSkai reik§minj
emisijy subindekso jvercio kreivés nuolydj Sioje pramonés Sakoje tur¢jo Vokietijos,
Belgijos ir Suomijos pramonés. Tuo tarpu Cekijos, D. Britanijos, Italijos ir Lietuvos
emisijy subindekso rezultaty chemikaly ir chemijos produkty pramongje kreiviy
nuolydis yra statistiSkai reik§mingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant
blogéja. Visy kity Saliy Sio subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei
didéjimo tendencijos — visy Saliy autoregresijos tiek krypties koeficientas () yra
artimas 0, tiek ir determinacijos koeficientas artimas 0. Tik trijy Saliy (t. y. Vokietijos,
Olandijos ir Lenkijos) chemikaly ir chemijos produkty pramonés emisijy subindekso
jverciai visg tirilamg laikotarpj buvo teigiami, t. y. visada didesni nei rinkos vidurkis.

Sie emisijy subindekso rezultatai rodo, kad Vokietijos, Olandijos ir Lenkijos
chemikaly ir chemijos produkty pramoné stabiliai iSlaiko auksta subindekso jvert],
taciau Zemesnése pozicijose esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 23 skyrius) KEVA emisijy subindekso jvertis priklausomai nuo
analizuojamy mety kito tarp -0,38 ir 0,45; vidutiné subindekso reik§me kiekvienais
metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito tarp 0,18 ir 0,23.

Kaip matyti i§ 4 priede pateikty KEVA emisijy subindekso rezultaty, Italijos
(vid. 0,36; s. nuokrypis 0,05), Ispanijos (vid. 0,34; s. nuokrypis 0,07) ir Vokietijos
(vid. 0,30; s. nuokrypis 0,10) subindekso jvertis analizuojamu laikotarpiu Sioje
pramonés 3akoje buvo didziausias. Svedijos (vid. -0,29; s. nuokrypis 0,05), Austrijos
(vid. -0,25; s. nuokrypis 0,08) ir Olandijos (vid. -0,19; s. nuokrypis 0,05) emisijy
subindekso rezultatai buvo Zemiausi, o D. Britanijos (vid. 0,04) artimiausi vidurkiui.

Sioje pramongés $akoje stipriausia koreliacija (r = 0,95; p < 0,00) su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reik§me turéjo D. Britanijos emisijy subindekso rezultatai.
Taip pat statistiSkai reikSmingg koreliacijg (r > 0,6) su prie§ tai buvusia (t-1)
subindekso reikSme turéjo Ispanijos, Vokietijos, Portugalijos, Prancuzijos,
D. Britanijos, Slovakijos, Lietuvos, Olandijos, Austrijos ir Svedijos pramonés.
Vokietijos, Olandijos ir Austrijos emisijy subindekso jver¢io kreivés nuolydis Sioje
pramongs Sakoje buvo teigiamas ir statistiskai reikSmingas (atitinkamai o =30,1; p =
0,00; R*=0,79; Bo = 56,2; p = 0,00; R? = 0,84 ir Bo = 37,9; p = 0,00; R> = 0,79), t. y.
indekso rezultatai laikui bégant ger¢ja. Taciau Olandijos ir Austrijos subindekso
jverciai visg analizuojamg laikotarpj isliko neigiami. Tuo tarpu D. Britanijos, Danijos,
Slovakijos ir Svedijos emisijy subindekso rezultaty kreiviy nuolydis §ioje pramonés
Sakoje yra statistiSkai reikSmingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant
blogéja. Visy kity Saliy subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei
didéjimo tendencijos.

Sioje pramonés $akoje keturiy auki&iausius subindeksy vidurkius turinéiy Saliy
rezultatai yra iSsidéste labai siaurame diapazone (33 pav.).

110



0,50

0,45
p

0,40

0,35 /

0,30

0,25

0,20
0,15
0,10

0,05

0,00
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e [t3ija e spanija Vokietija Graikija

33 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés pasirinktose Salyse KEVA
emisijy subindekso jveréio pokytis 2009-2019 m.

Pagrindiniy metaly pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius) KEVA

emisijy subindekso jvertis priklausomai nuo analizuojamy mety kito tarp ~ -0,32 ir
0,69; vidutin¢ subindekso reik§meé kiekvienais metais buvo 0,0; o s. nuokrypis kito
tarp 0,17 ir 0,22.

Kaip matyti i§ 4 priede pateikty KEVA emisijy subindekso rezultaty, Vokietijos
(vid. 0,61; s. nuokrypis 0,08) pagrindiniy metaly produkty pramonés subindekso
jvertis analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias. Kity Saliy subindekso jvertis buvo
zenkliai mazesnis. Lietuvos (vid. -0,25; s. nuokrypis 0,05), Austrijos (vid. -0,18; s.
nuokrypis 0,04) ir Portugalijos (vid. -0,17; s. nuokrypis 0,05) pagrindiniy metaly
produkty pramonés emisijy subindekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo
zemiausi, o Belgijos artimiausi vidurkiui.

Sioje pramonés $akoje stipriausia koreliacija (r = 0,9; p <0,00) su prie§ tai
buvusia (t-1) subindekso reik§me turéjo Suomijos emisijy subindekso rezultatai. Taip
pat statistiskai reikSmingg koreliacija (r > 0,6) su pries tai buvusia (t-1) subindekso
reik§me turéjo Vokietijos, Lenkijos, Olandijos, Cekijos, Ispanijos, Airijos, Belgijos,
Suomijos, Graikijos ir Austrijos pramonés. Vokietijos ir Lenkijos emisijy subindekso
jverCio kreivés nuolydis Sioje pramonés Sakoje buvo teigiamas ir statistiskai
reikSmingas (atitinkamai By = 36,9; p = 0,00; R* = 0,82 ir By = 44,9; p = 0,00; R*> =
0,81), t.y. indekso rezultatai laikui bégant geréja. Tuo tarpu Ispanijos, Airijos,
Suomijos ir Graikijos emisijy subindekso rezultaty kreiviy nuolydis Sioje pramonés
Sakoje yra statistiSkai reikSmingai neigiamas, t. y. indekso rezultatai laikui bégant
blogéja. Visy kity Saliy Sio subindekso rezultatai nerodo aiskios nei mazéjimo, nei
didéjimo tendencijos.

Tokie emisijy subindekso rezultatai rodo, kad Vokietijos pagrindiniy metaly
produkty pramoné stabiliai iSlaiko auksta subindekso jvertj, taiau Zemesnése
pozicijose esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta. AuksCiausig ir Zemiausig
subindekso jvert] turiniy Saliy ir trijy ar¢iausiai vidurkio esanc¢iy $aliy subindekso
reik§miy 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 34 paveiksle.
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34 pav. Pagrindiniy metaly pramonés pasirinktose Salyse KEVA emisijy subindekso jvercio
pokytis 2009-2019 m.

Apibendrinant KEVA emisijy subindekso jvercio rezultatus galima pastebéti,
kad Vokietijos, Olandijos, Suomijos bei Airijos pramongs Saky Sio subindekso jvercio
rezultatai visose tirtose pramonés Sakose beveik visada (t. y. per visa tirtg laikotarpj
tirtose pramonés Sakose) yra didesni uz rinkos vidurkj. Pries tai iSvardinty $aliy didelj
energijos kiekj vartojan¢iy pramoneés Saky emisijy subindekso rezultatai rodo, kad $ios
pramong Sakos stabiliai iSlaiko auksta subindekso jvertj, taiau zemesnése pozicijose
esanciy Saliy subindekso jvertis stipriai kinta.

Visy tirty Saliy KEVA emisijy subindekso jver¢iy koreliacinis rySys su pries tai
buvusiais jverciais yra vidutinio stiprumo (r = 0,439), o kai kuriy Saliy (pvz., Italijos
ir Pranciizijos) koreliacinis rySys (r > 0,5) yra stiprus. Tai leidzia daryti i§vada, kad
tirty Saliy emisijy subindekso jverciai priklauso nuo pries tai buvusiy jveréiy reikSmiy.
Be to, kalbant apie §j subindeksa, dominuojancios Salies néra, prieSingai nei kity
subindeksy ar apibendrinto indekso atveju.

Suskaiciavus kiekvieno subindekso rezultatus atlickamas apibendrinantis
KEVA indekso skai¢iavimas. Kaip apraSyta antrame S§io darbo skyriuje,
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu indeksas
bendrine forma yra apraSytas 20 formule, o galutinis indekso skai¢iavimas aprasomas
28 formule:

KEVA = % * Ekgpya + % * Enggya + % * Emgpya (28)

¢ia: Ekkegyy — pramoneés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo
efektyvumo aspektu ekonominis subindeksas, Engzyy — pramonés Sakos
konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu energijos
subindeksas, Emgrys — pramonés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos
vartojimo efektyvumo aspektu Siltnamio dujy emisijy subindeksas.
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Visy pramonés Saky atveju KEVA indekso rezultatai rGsiuojami 10 mety
vidurkio didéjimo tvarka ir rangai suteikiami atskirai kiekvieniems metams pagal
kiekvieny mety indekso jvert;j.

Apibendrinti popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés Sakos
(NACE rev. 2 klasifikatoriaus 17 ir 18 skyriai) KEVA indekso rezultatai pateikti 8
lenteléje. Lenteléje rezultatai pateikti sur@iSiuoti didéjimo tvarka pagal viduting 10
mety indekso jvercio reikSme. Apibendrinus 8 lentelés duomenis matyti, kad 6 Saliy
(Vokietijos, Suomijos, Svedijos, Italijos, Pranciizijos ir Lenkijos) popieriaus ir
popieriaus gaminiy pramongés Sakos KEVA indekso vidurkis analizuojamu laikotarpiu
visada buvo aukstesnis nei rinkos vidurkis. Siy $aliy konkurencingumas popieriaus ir
popieriaus gaminiy gamybos pramonéje tirty Saliy kontekste buvo didziausias.
Vokietijos, Suomijos ir Svedijos popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés
KEVA indekso jvertis visada buvo 1-3 vietoje tarp visy tirty Saliy. Tuo tarpu net 9
saliy (Cekijos, Olandijos, Slovakijos, Belgijos, Vengrijos, Graikijos, Lietuvos,
Danijos ir Airijos) KEVA indekso jvercio vidurkis §io pramonés Sakoje visada buvo
zemesnis nei indekso vidurkis. Galima teigti, kad Siy Saliy konkurencingumas
popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramongje tirty Saliy kontekste buvo
maziausias.

Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés Sakos KEVA indekso
iverciai svyravo tarp -0,95 ir 1,81; vidutiné indekso verté kiekvienais metais buvo 0,0,
o0 s. nuokrypis svyravo tarp 0,61 ir 0,68. Per visg analizuojama laikotarpj buvo daugiau
neigiamy (130) indekso jverciy nei teigiamy (79), taciau riba tarp maziausig indekso
jvert] gavusiojo ir didziausig indekso jvert] gavusiojo iSliko panasi (tarp 2,4 ir 2,6
balo). Kitas svarbus pastebéjimas — konkurencingiausiy Saliy vidutinis balas (vid.
0,82; s. nuokrypis 0,46) yra statistiSkai reikSminiai didesnis (t statistika 4,1; laisvés
laipsniy skaicius 4; p = 0,01) nei maziausiai konkurencingy Saliy vidutinis balas (vid.
-0,45; s. nuokrypis 0,03). Remiantis Siais rezultatais galima daryti iSvada, kad
popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés Sakoje konkurencingiausios
Salys laikui bégant islaiko savo konkurencinj pranasuma maziau konkurencingy saliy
atzvilgiu. KEVA indekso jverc¢iy vidurkiy geografinio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m.
pokytis pateiktas 35 paveiksle.
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35 pav. Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés Sakos (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 17 ir 18 skyriai) KEVA indekso jverciy vidurkiy pokytis 2009 ir 2019 m.

Stipry koreliacinj rysj (r > 0,7) tur¢jo Vokietijos ir Belgijos (r = 0,72), Vengrijos
ir Suomijos (r = 0,76), Danijos ir Svedijos (r = 0,7), Danijos ir D. Britanijos (r = 0,84),
Danijos ir Austrijos (r = 0,80) popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés
Sakos (visa koreliacijos koeficienty matrica pateikta 5 priede).

Kaip matyti i§ 8 lentelés, Vokietijos (vid. 1,70; s. nuokrypis 0,05) popieriaus ir
popieriaus gaminiy gamybos pramonés indekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu
buvo auksciausi. Vokietijos KEVA indeksas analizuojamu laikotarpiu visada buvo
bent 20 proc. didesnis nei antroje vietoje esancios Salies (Suomijos) indeksas. Nors
Vokietijos popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés KEVA indekso
rezultaty kreivés nuolydis yra teigiamas, taciau teigti, kad indekso rezultatai laikui
bégant geréja, negalima (Bo = 30,2; p=0,17; R*=0,11).

Suomijos popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés KEVA indekso
jvercio rezultatas buvo antras (vid. 1,28; s. nuokrypis 0,1) ir jvairiais metais nuo
Vokietijos indekso vidurkio atsiliko 20—-60 proc. Suomijos popieriaus ir popieriaus
gaminiy gamybos pramonés KEVA indekso rezultaty kreive laikui bégant nekinta (Bo
= -44; p = 0,7). Zemiausi popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonés
indekso vidurkiai priklausé Airijai (vid. -0,7; s. nuokrypis 0,2) ir Danijai (vid. -0,61;
s. nuokrypis 0,16), o artimiausi rinkos vidurkiui — Ispanijai (vid. -0,03; s. nuokrypis
0,1). Vokietijos (didziausias indekso vidurkis), Suomijos, Airijos (maziausias indekso
vidurkis) ir Ispanijos (artimiausias analizuoty Saliy indekso vidurkiui) analizuojamos
pramonés Sakos KEVA indekso kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 36
paveiksle.
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36 pav. Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamybos pramonéje KEVA indekso pokytis
pasirinktose Salyse 2009-2019 m.

Taip pat reikia paminéti, kad Italijos ir Pranctizijos popieriaus ir popieriaus
gaminiy pramonés KEV A indekso rezultatai turi stiprig (atitinkamai r =0,73; p= 0,02
irr=0,76; p=0,01) koreliacija su pries tai buvusiomis (t-1) reik§mémis.

Remiantis Siais KEVA indekso rezultatais galima teigti, kad tik Vokietija
popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonéje islaiko savo konkurencinguma kity Saliy
atzvilgiu. Atlikus indekso sudétiniy daliy analiz¢ galima konstatuoti, kad Vokietijos
KEVA indekso reikSmés i$skirtinuma Sioje pramonés Sakoje lemia zymiai didesné nei
kity tirty Saliy sukurta pridétiné verté pramonés Sakoje, pramonés Sakos eksporto
apimtys, bendrosios investicijos  masinas ir jrenginius pramones Sakoje, kai tuo tarpu
energijos intensyvumas yra didesnis, o nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos
leidimy vienety santykis yra mazesnis nei tirty Saliy vidurkis, sunaudotas energijos
kiekis ir energijos kastai yra didesni nei kity tirty Saliy. Atsizvelgiant | tai, galima
teigti, kad lyginant su kitomis tirtomis Salimis Vokietijos popieriaus ir popieriaus
gaminiy pramong, nors ir sunaudoja santykinai daugiau ir brangesnés energijos, taiau
ja naudoja efektyviau nei kitos Salys ir sukuria didesnés pridétinés vertés gaminius ir
eksportuoja daugiau produkcijos. Tuo paciu §i Vokietijos pramonés Saka, jsigydama
apyvartinius tarSos leidimus, nepatiria papildomy kasty.
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Apibendrinti chemikaly ir chemijos produkty pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 20 skyrius) KEVA indekso rezultatai pateikti 9 lenteléje. Lenteléje
rezultatai pateikti suriiSiuoti didéjimo tvarka pagal viduting 10 mety indekso jver¢io
reikSme. Apibendrinus 9 lentelés duomenis matyti, kad 5 Saliy (Vokietijos, Olandijos,
Belgijos, Pranciizijos ir Lenkijos) chemikaly ir chemijos produkty pramonégje KEVA
indekso vidurkis analizuojamu laikotarpiu visada buvo aukstesnis nei rinkos vidurkis.
Siy $aliy konkurencingumas chemikaly ir chemijos produkty pramongje tirty 3aliy
kontekste buvo didziausias. Tuo tarpu 7 Saliy (Lietuvos, Portugalijos, Vengrijos,
Slovakijos, Svedijos, Graikijos ir Danijos) KEVA indekso vidurkis visada buvo
zemesnis nei indekso vidurkis. Galima teigti, kad Siy Saliy konkurencingumas
chemikaly ir chemijos produkty pramongje tirty Saliy kontekste buvo maziausias.

Chemikaly ir chemijos produkty pramonéje KEVA indekso jverciai svyravo
tarp -0,74 ir 2,17; vidutiné indekso verté kiekvienais metais buvo 0,0, o s. nuokrypis
svyravo tarp 0,58 ir 0,67. Per visa analizuojama laikotarpj buvo daugiau neigiamy
(123) indekso jveréiy nei teigiamy (86), taCiau riba tarp maziausig indekso jvertj
gavusiojo ir didziausig indekso jvertj gavusiojo iSliko panasi (tarp 2,4 ir 2,8 balo).
Kitas svarbus pasteb¢jimas — konkurencingiausiy Saliy vidutinis balas (vid. 0,75;
s. nuokrypis 0,55) yra statistiskai reikSminiai didesnis (t statistika 3,57; laisvés
laipsniy skaicius 4; p = 0,02) nei maziausiai konkurencingy Saliy vidutinis balas (vid.
-0,44; s. nuokrypis 0,01). Atsizvelgiant i Siuos rezultatus galima teigti, kad chemikaly
ir chemijos produkty pramonéje konkurencingiausios Salys laikui bégant islaiko savo
konkurencinj pranasumg maziau konkurencingy Saliy atzvilgiu. KEVA indekso
iverciy vidurkiy geografinio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis pateiktas 37

aveiksle.
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37 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 20 skyrius)
KEVA indekso jverc¢iy vidurkiy pokytis 2009 ir 2019 m.

Stipry koreliacinj rysj (r >0,7) turéjo Belgijos ir Cekijos (r = 0,74), Belgijos ir
Lietuvos (r = 0,75), Lietuvos ir Cekijos (r = 0,71), Italijos ir Airijos (r = 0,74), Italijos
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ir Vengrijos (r = 0,83) ir Austrijos ir Slovakijos (r =0,77) chemikaly ir chemijos
produkty pramonés (visa koreliacijos koeficienty matrica pateikta 5 priede).

Kaip matyti i§ 9 lentelés, auksCiausius indekso rezultatus analizuojamu
laikotarpiu turéjo Vokietijos (vid. 1,97; s. nuokrypis 0,1) chemikaly ir chemijos
produkty pramoné. Vokietijos KEVA indeksas analizuojamu laikotarpiu visada buvo
bent 2 kartus didesnis nei antroje vietoje esancios Salies indeksas. Vokietijos
chemikaly ir chemijos produkty pramonés KEV A indekso rezultaty kreivés nuolydis
yra teigiamas (Bo = 24,35; p = 0,0; R? = 0,54), t. y. indekso rezultatai laikui bégant
geréja.

Olandijos chemikaly ir chemijos produkty pramonés KEVA indekso jvercio
rezultatas buvo antroje vietoje (vid. 0,95; s. nuokrypis 0,10) ir Zenkliai atsiliko nuo
Vokietijos indekso vidurkio. Olandijos chemikaly ir chemijos produkty pramonés
KEVA indekso rezultatai nekito visa analizuojamg laikotarpj. Zemiausi indekso
vidurkiai buvo Danijos (vid. -0,60; s. nuokrypis 0,08) chemikaly ir chemijos produkty
pramongje. Danijos chemikaly ir chemijos produkty pramonés KEVA indekso
rezultatai nekito visg analizuojama laikotarpj. Artimiausias rinkos vidurkiui rezultatas
buvo Ispanijos (vid. 0,03; s.nuokrypis 0,08) chemikaly ir chemijos produkty
pramonés. Vokietijos (didziausias indekso vidurkis), Olandijos (antras geriausias
indekso vidurkis), Danijos (maziausias indekso vidurkis) ir Ispanijos (artimiausias
analizuoty Saliy indekso vidurkiui) KEVA indekso kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu
analizuojamoje pramonés Sakoje pateiktas 38 paveiksle.
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38 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pramonése KEVA indekso pokytis pasirinktose
Salyse 2009-2019 m.

Taip pat reikia pamineéti, kad Vengrijos ir Airijos chemikaly ir chemijos
produkty pramonés KEVA indekso rezultatai turi stiprig (atitinkamai r = 0,83; p <
0,00 ir r=0,67; p = 0,03) koreliacija su pries tai buvusiomis reikSmémis (t-1).
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Sie KEVA indekso rezultatai suponuoja i§vada, kad chemikaly ir chemijos
produkty pramongje egzistuoja viena Salis lyderé (Vokietija), kuri iSlaiko savo
konkurencinguma kity Saliy atzvilgiu. Atlikus Sios pramonés Sakos indekso sudétiniy
daliy analize galima konstatuoti, kad Vokietijos chemikaly ir chemijos produkty
pramonés KEVA indekso reik§més iSskirtinuma kaip ir popieriaus ir popieriaus
gaminiy pramongéje lemia Zymiai didesné nei kity tirty Saliy pramonés Sakoje sukurta
pridétiné verté, pramonés Sakos eksporto apimtys, bendrosios investicijos  masinas ir
jrenginius pramonés Sakoje, kai tuo tarpu energijos intensyvumas yra artimas likusiy
Saliy vidurkiui, o nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis
yra mazesnis nei tirty Saliy vidurkis, sunaudotas energijos kiekis ir energijos kastai
yra didesni nei kity tirty Saliy. Atsizvelgiant i tai, galima teigti, kad lyginant su kitomis
tirtomis Salimis Vokietijos chemikaly ir chemijos produkty pramoné, nors ir
sunaudoja santykinai daugiau ir brangesnés energijos, taciau ja naudoja efektyviau nei
kitos Salys ir sukuria didesnés pridétinés vertés gaminius ir eksportuoja daugiau
produkcijos. Tuo paciu $i Vokietijos pramonés Saka, jsigydama apyvartinius tar§os
leidimus, nepatiria papildomy kasty.
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Apibendrinti kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés (NACE
rev. 2 klasifikatoriaus 23 skyrius) KEVA indekso rezultatai pateikti 10 lentel¢je.
Lenteléje rezultatai pateikti suriiSiuoti didéjimo tvarka pagal viduting 10 mety indekso
ivercio reikSme. Apibendrinus 10 lentelés duomenis matyti, kad 6 Saliy (Vokietijos,
Italijos, Ispanijos, Pranciizijos, Lenkijos ir Portugalijos) kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos pramonés KEVA indekso vidurkis analizuojamu laikotarpiu
visada buvo aukstesnis nei rinkos vidurkis. Siy $aliy konkurencingumas kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonéje tirty Saliy kontekste buvo didziausias. Tuo
tarpu net 8 Saliy (Cekijos, Danijos, Vengrijos, Austrijos, Olandijos, Lietuvos,
Suomijos ir Svedijos) KEVA indekso vidurkis visada buvo Zemesnis nei indekso
vidurkis. Galima teigti, kad butent Siy Saliy konkurencingumas kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonéje, tirty Saliy kontekste buvo maziausias.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA indekso jverciai
svyravo tarp -0,91 ir 1,61, vidutiné indekso verté kiekvienais metais buvo 0,0, o s.
nuokrypis svyravo tarp 0,58 ir 0,69. Tirtuoju laikotarpiu buvo daugiau neigiamy (120)
indekso jverciy nei teigiamy (89), taciau riba tarp maziausig indekso jvert] gavusiojo
ir didziausig indekso jvertj gavusiojo isliko panasi (tarp 1,9 ir 2,4 balo). Kitas svarbus
pastebéjimas — konkurencingiausiy Saliy vidutinis balas (vid. 0,73; s. nuokrypis 0,23)
yra statistiSkai reikSminiai didesnis (t statistika 6,02; laisvés laipsniy skaicius 4; p =
0,00) nei maziausiai konkurencingy Saliy vidutinis balas (vid. -0,50; s. nuokrypis
0,02). Todél galima manyti, kad kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
pramonéje konkurencingiausios Salys laikui bégant iSlaiko savo konkurencinj
pranasuma maziau konkurencingy Saliy atzvilgiu. KEVA indekso jverc¢iy vidurkiy

eografinio pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis pateiktas 39 paveiksle.

2009 019

|l_ﬂ! ll,&'_

-0, 79

0,67

39 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 23 skyrius) KEVA indekso jverciy vidurkiy pokytis 2009 ir 2019 m.

Stipry koreliacinj rysj (r > 0,7) turéjo Vokietijos ir Italijos (r = 0,70), Vokietijos
ir D. Britanijos (r = 0,75), Vokietijos ir Slovakijos (r = 0,73), Vokietijos ir Austrijos
(r = 0,83) Vokietijos ir Svedijos (r= 0,71), Ispanijos ir Pranctzijos (r = 0,79),
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Ispanijos ir Vengrijos (r = 0,85), Pranctzijos ir Vengrijos (r = 0,72), Prancuzijos ir
Austrijos (r = 0,74), Slovakijos ir Austrijos (r = 0,84), Vengrijos ir Austrijos (r = 0,73)
ir Vengrijos ir Svedijos (r = 0,71) kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos
pramoneés (visa koreliacijos koeficienty matrica pateikta 5 priede).

Kaip matyti i§ 10 lentelés, Vokietijos (vid. 1,42; s. nuokrypis 0,88) kity
nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés indekso rezultatai analizuojamu
laikotarpiu buvo auksciausi. Vokietijos KEVA indeksas analizuojamu laikotarpiu
visada buvo 20-80 proc. didesnis nei antroje vietoje esancios Salies indeksas.
Vokietijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA indekso
rezultaty kreivés nuolydis yra teigiamas (Bo = 18,33; p = 0,00; R*> = 0,88), t. y. indekso
rezultatai laikui bégant geréja.

Italijos kity nemetalo mineraliniy produkty pramonés KEVA indekso jvercio
rezultatas buvo antroje vietoje (vid. 1,05; s. nuokrypis 0,18). Italijos kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA indekso rezultatai analizuojamu
laikotarpiu statistiskai reik§mingai nekito. Svedijos kity nemetalo mineraliniy
produkty gamybos pramonés (vid. -0,75; s. nuokrypis 0,10) indekso vidurkiai buvo
zemiausi. Svedijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA
indekso rezultaty kreivés nuolydis yra neigiamas (Bo = -23,21; p = 0,02; R? = 0,45),
t.y. indekso rezultatai laikui bégant blogéja. Artimiausias rinkos vidurkiui buvo
D. Britanijos (vid. 0,08; s.nuokrypis 0,17) kity nemetalo mineraliniy produkty
gamybos pramonés rezultatas. D. Britanijos Sios pramonés Sakos KEVA indekso
rezultaty kreivés nuolydis yra neigiamas (Bo =-16,54; p=0,00; R> = 0,69), t.y.
indekso rezultatai laikui bégant blogéja. Vokietijos (didziausias indekso vidurkis),
Italijos (antras geriausias indekso vidurkis), Svedijos (maZiausias indekso vidurkis) ir
D. Britanijos (artimiausias analizuoty S$aliy indekso vidurkiui) analizuojamos
pramonés Sakos KEVA indekso kitimas 2009-2019 m. laikotarpiu pateiktas 40
paveiksle.
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40 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA indekso pokytis
pasirinktose Salyse 2009-2019 m.
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Vokietijos KEVA indekso rezultatai kity nemetalo mineraliniy produkty
gamybos pramongje turi stiprig (r = 0,92; p < 0,00) koreliacija su prie$ tai buvusiu
indekso jveréiu. Sie KEVA indekso rezultatai suponuoja isvada, kad kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonéje egzistuoja viena salis lyderé (Vokietija),
kuri i§laiko ir didina savo konkurencinj pranaSuma kity Saliy atzvilgiu.

Atlikus Sios pramonés Sakos indekso sudétiniy daliy analize galima pastebéti,
kad Vokietijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés KEVA
indekso reikSmés i$skirtinuma lemia zZymiai didesné nei kity tirty $aliy Sioje pramonés
Sakoje sukurta pridétiné verté, pramonés Sakos eksporto apimtys, bendrosios
investicijos ] masinas ir jrenginius. Tuo paciu metu Sios Vokietijos pramonés Sakos
tiek energijos, tiek ir emisijy intensyvumas yra geresnis nei kity tirty Saliy, o
nemokamy ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis yra mazesnis nei
tirty Saliy vidurkis, sunaudotas energijos kiekis ir energijos kastai yra didesni nei kity
tirty Saliy. Atsizvelgiant | tai, galima teigti, kad lyginant su kitomis tirtomis Salimis
Vokietijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramoné, nors ir sunaudoja
santykinai daugiau ir brangesnés energijos, taciau ja naudoja efektyviau nei kitos Salys
ir sukuria didesnés pridétinés vertés gaminius bei eksportuoja daugiau produkcijos.
Taip pat §i Vokietijos pramonés Saka, jsigydama apyvartinius tarSos leidimus,
nepatiria papildomy kasty.
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Apibendrinti  pagrindiniy metaly produkty pramonés (NACE rev. 2
klasifikatoriaus 24 skyrius) KEVA indekso rezultatai pateikti 11 lenteléje. Lenteléje
rezultatai pateikti suriSiuoti didéjimo tvarka pagal viduting 10 mety indekso jver¢io
reikSme. Apibendrinus 11 lentelés duomenis matyti, kad 6 Saliy (Vokietijos, Italijos,
Pranciizijos, D. Britanijos, Ispanijos ir Lenkijos) pagrindiniy metaly pramonéje
KEVA indekso vidurkis analizuojamu laikotarpiu visada buvo aukstesnis nei rinkos
vidurkis. Galima daryti iSvada, kad $iy Saliy konkurencingumas tirty saliy kontekste
buvo didZiausias. Tuo tarpu 7 3aliy (Austrijos, Svedijos, Graikijos, Vengrijos,
Portugalijos, Danijos ir Lietuvos) KEVA indekso vidurkis visada buvo Zemesnis nei
indekso vidurkis. Galima teigti, kad $iy Saliy konkurencingumas pagrindiniy metaly
produkty pramongéje tirty Saliy kontekste buvo maziausias.

Pagrindiniy metaly produkty pramonés KEVA indekso jverc¢iai svyravo tarp -
0,96 ir 2,14, vidutiné indekso verté kiekvienais metais buvo 0,0, o s. nuokrypis
svyravo tarp 0,55 ir 0,65. Per visa analizuojama laikotarpj buvo daugiau neigiamy
(119) indekso jveréiy nei teigiamy (90), taCiau riba tarp maziausig indekso jvertj
gavusiojo ir didziausig indekso jvert] gavusiojo iSliko panasi (tarp 2,5 ir 2,9 balo).
Kitas svarbus pasteb¢jimas — penkiy konkurencingiausiy Saliy vidutinis balas (vid.
0,63; s. nuokrypis 0,59) yra statistiskai reikSminiai didesnis (t statistika 3,05; laisvés
laipsniy skaicius 4; p = 0,04) nei maziausiai konkurencingy Saliy vidutinis balas (vid.
-0,45; s. nuokrypis 0,05). Tai leidzia teigti, kad pagrindiniy metaly pramongje
konkurencingiausios Salys laikui bégant i§laiko savo konkurencinj pranasuma maziau
konkurencingy S$aliy atzvilgiu. KEVA indekso jver¢iy vidurkiy geografinio
pasiskirstymo 2009 ir 2019 m. pokytis pateiktas 41 paveiksle.

41 pav. Pagrindiniy metaly gamybos pramonés (NACE rev. 2 klasifikatoriaus 24 skyrius)
KEVA indekso jver¢iy vidurkiy pokytis 2009 ir 2019 m.

Stipry koreliacinj rysj (r > 0,7) turé¢jo Vokietijos ir Olandijos (r = 0,78), Italijos
ir Ispanijos (r = 0,72), Italijos ir Vengrijos (r = 0,70), Slovakijos ir Belgijos (r=0,77),
Belgijos ir Danijos (r = 0,79), Lenkijos ir Danijos (r = 0,83), Suomijos ir Lietuvos (r
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= 0,77) ir Airijos ir Portugalijos (r =0,76) pagrindiniy metaly gamybos pramonés
(visa koreliacijos koeficienty matrica pateikta 5 priede).

Kaip matyti i§ 11 lentelés, Vokietijos (vid. 1,98; s. nuokrypis 0,08) pagrindiniy
metaly gamybos pramonés indekso rezultatai analizuojamu laikotarpiu buvo
auksciausi. Vokietijos KEVA indeksas analizuojamu laikotarpiu visada buvo zenkliai
(nuo 2 iki 7 karty) didesnis nei antroje vietoje esancios Salies indeksas. Vokietijos
pagrindiniy metaly gamybos pramonés KEVA indekso rezultaty kreivés nuolydis yra
teigiamas (Bo = 24,78; p = 0,04; R? = 0,38), tai parodo, kad indekso rezultatai laikui
bégant geréja.

Italijos pagrindiniy metaly gamybos pramonés KEVA indekso jvercio rezultatas
buvo antroje vietoje (vid. 0,52; s. nuokrypis 0,16). Sios Italijos pramonés akos KEVA
indekso rezultaty kreivés nuolydis yra neigiamas (Bo = 18,75; p = 0,00; R2 = 0,78), tai
rodo, kad indekso rezultatai laikui bégant prastéja. Lietuvos (vid. -0,73; s. nuokrypis
0,11) pagrindiniy metaly gamybos pramonés indekso vidurkiai buvo Zemiausi, taciau
KEVA indekso rezultaty kreivés nuolydis yra teigiamas (o = 19,24; p = 0,04;
R?=0,38), o tai rodo, kad indekso rezultatai laikui bégant geréja.

Artimiausias rinkos indekso vidurkiui buvo Belgijos (vid. 0,04; s. nuokrypis
0,14) pagrindiniy metaly gamybos pramonés rezultatas, Belgijos Sios pramonés Sakos
KEVA indekso rezultatai tirtu laikotarpj statistiS$kai reik§miniai nekito. Vokietijos
(didziausias indekso vidurkis), Italijos (antras geriausias indekso vidurkis), Lietuvos
(maziausias indekso vidurkis) ir Belgijos (artimiausio analizuoty Saliy indekso
vidurkiui) analizuojamos pramonés Sakos KEVA indekso kitimas 2009-2019 m.
laikotarpiu pateiktas 42 paveiksle.
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42 pav. Pagrindiniy metaly gamybos pramonés KEVA indekso pokytis pasirinktose Salyse
2009-2019 m.

Taip pat reikia paminéti, kad Ispanijos pagrindiniy metaly gamybos pramonés
indekso rezultatai stipriai koreliuoja (atitinkamai r = 0,67; p < 0,03) su pries tai
buvusio laikotarpio indekso jverciu.

Sie KEVA indekso rezultatai suponuoja i$vada, kad pagrindiniy metaly
gamybos pramonéje egzistuoja viena Salis lyderé¢ (Vokietija), kuri iSlaiko savo
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konkurencinguma kity Saliy atzvilgiu. Atlikus Sios pramonés Sakos indekso sudétiniy
daliy analize galima konstatuoti, kad Vokietijos pagrindiniy metaly pramonés KEVA
indekso reikSmés iSskirtinuma lemia Zymiai didesné nei kity tirty Saliy sukurta
pridétiné verté, pramonés Sakos eksporto apimtys bei bendrosios investicijos  maSinas
ir jrenginius pramonés $akoje. Taip pat Sioje pramonés Sakoje Vokietijos energijos ir
emisijy intensyvumas yra artimas kity tirty Saliy vidurkiui, o nemokamy ir sunaudoty
apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis yra didesnis nei tirty Saliy vidurkis,
sunaudotas energijos kiekis ir energijos kastai yra didesni nei kity tirty Saliy.
Atsizvelgiant ] tai, galima konstatuoti, kad lyginant su kitomis tirtomis Salimis
Vokietijos pagrindiniy metaly pramoné, nors ir sunaudoja santykinai daugiau ir
brangesnés energijos, taciau ja naudoja efektyviau nei kitos Salys ir sukuria didesnés
pridétinés vertés gaminius ir eksportuoja daugiau produkcijos. Tuo tarpu §i Vokietijos
pramones Saka taip pat patiria ir didesnius papildomus kastus jsigyjant apyvartinius
tarSos leidimus.

Vokietijos pramonés KEVA indekso jvertis visose tirtose pramongés Sakose su
retomis i§imtimis tam tikrais metais buvo auki¢iausias. Sie indekso rezultatai i§ dalies
sutampa su Wohlfarth ir kt. (2020) tyrimo iSvadomis. Be to, visose tirtose pramonés
Sakose visus teigiamus (auksStesnius nei visy tirty Saliy vidurkis) KEVA indekso
jverCius dar turéjo Prancizijos ir Lenkijos pramonés. Tuo tarpu visose tirtose
pramones Sakose visus neigiamus KEVA indekso jverCius turéjo keturiy Saliy
pramonés $akos — Vengrijos, Danijos, Svedijos ir Lietuvos.

Atlikta KEV A indekso jver¢iy ir subindeksy rezultaty analizé leidzia teigti, kad
egzistuoja priklausomyb¢ tarp pramonés Sakos konkurencingumo ir pramonés Sakos
investicijy, suvartotos energijos kasty bei iSskiriamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijy kiekio. Sis pastebéjimas yra artimas pirmajai tyrimo hipotezei (H)), jog
egzistuoja tiesioginé priklausomybé tarp pramonés Sakos konkurencingumo ir
pramongs Sakos investicijy, suvartotos energijos kasty bei iSskiriamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy kiekio. Kaip aptarta 3.1 skyriuje, Siai hipotezei tikrinti yra
pasirinktas daugialypés faktorinés regresijos analizés metodas.
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Atlikus KEVA subindeksy ir indekso rezultaty bei mokslinés literatiiros analize
galima teigti, kad pramonés Sakos konkurencingumas, apskaiCiuotas pagal KEVA
indeksg, yra susijes su suvartotais energijos kaStais bei investicijomis pramonés
Sakoje. Si prielaida yra artima darbe iskeltai pirmajai hipotezei, jog egzistuoja
tiesioginé priklausomybé tarp pramongés Sakos konkurencingumo ir pramonés Sakos
investicijy, suvartotos energijos kasty bei iSskiriamy $iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
emisijy kiekio. Kaip aptarta 3.1 skyriuje, Siai hipotezei tikrinti yra pasirinktas
regresinés analizés metodas.

Empirinio tyrimo metu buvo atlikta zingsniné regresiné analizé, kurios metu
buvo tikrinta, ar konkurencingumo dedamosios, pramonés Sakos eksporto, pramonés
Sakos eksporto dalies, investicijy pramonés Sakoje, elektros energijos kainos,
suvartotos pirminés energijos kasty, iSskirty Siltnamio efektg sukelianciy dujy
emisijos pagalba galima prognozuoti pramonés Sakos konkurencingumo pokycius.
Sios analizés rezultatai parodé, kad 28 formuléje pateiktas regresinis modelis
geriausiai apraSo pramonés Sakos konkurencingumo, investicijy, suvartotos energijos
kasty ir CO, emisijy kiekio priklausomybe:

k = Bo+ BiCes — B2 €ks + Pseksq + Pyinv — Bsel + Pgec + B7 co, + e (28)

¢la: k — pramonés Sakos konkurencingumas, c,; — konkurencingumo dedamoji
pramonés Sakos eksporte, eks — pramonés Sakos eksportas, eks; — pramonés Sakos
eksporto dalis Salies eksporte, inv — investicijos pramonés Sakoje, e/ — elektros
energijos kainos pramonés jmonéms, ec — suvartotos pirminés energijos kastai, co, —
i8skirty Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy kiekis.

Regresinio modelio (28) determinacijos koeficientas gana didelis, visi
regresoriai (iSskyrus elektros energijos kaina pramonés vartotojams) yra statistiskai
reikSmingi. I§ Sio modelio paSalinus elektros energijos kainos regresoriy,
determinacijos koeficientas zenkliai sumazéja. Todél buvo nuspresta §j regresoriy
palikti.

Gautoji tiesinés regresijos lygtis pateikta 29 formuléje:

k= —-05+ O,SCef + 0,01 eks + 1,7eks; + 0,03inv — 0,3el + 0,03ec + 0,03 co,
(29)

Regresijos modelio determinacijos koeficientas yra aukstas (R?> = 0,62), o
modelj apibtdinanti statistika (F(7,628) = 150,3; p < 0,000) statistiSkai reikSminé.
Visi duomenims keliami reikalavimai tenkinami, i§im&iy nebuvo. Sapiro-Vilko testo
(angl. Shapiro-Wilk's W) rezultatai (Royston, 1982) rodo, kad lickamosios paklaidos
pasiskirsciusios pagal normalyjj skirstinj, o multikolinearumo problemos néra (visi
VIF <4).

Remiantis regresinés analizés rezultatais néra pagrindo atmesti pirmosios
tyrimo hipotezés ir galima teigti, kad egzistuoja tiesioginé priklausomybée tarp
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pramongs Sakos konkurencingumo ir pramonés $akos investicijy, suvartotos energijos
kasty bei iSskiriamy Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisijy kiekio.

Apibendrinant ankstesniame skyriuje pateiktus tyrimo rezultatus galima teigti,
kad visose tirtose pramonés Sakose Vokietijos pramonés konkurencingumas su labai
retomis iSimtimis tirty Saliy kontekste buvo didziausias. Gauti empirinio tyrimo
rezultatai i§ dalies priestarauja Graichner ir kt. (2009) atlikto tyrimo rezultatams, kurie
prognozavo Vokietijos chemijos pramonés konkurencingumo maz¢jima, nulemta
didéjanciy aplinkos apsaugos reikalavimy. Visose tirtose pramonés Sakose visus
teigiamus KEVA indekso jvercius (auks¢iau nei visy tirty Saliy vidurkis) visa tirta
laikotarpj be Vokietijos pramongés dar turéjo Pranciizijos ir Lenkijos pramonés. Tuo
tarpu visose tirtose pramonés Sakose visg tirta laikotarpj visus neigiamus
konkurencingumo indekso jveréius turéjo net keturiy Saliy pramonés Sakos —
Vengrijos, Danijos, Svedijos ir Lietuvos.

Pramoneés Sakos konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso jverciy ir subindeksy rezultaty analizé leido statistiskai patikrinti
pirmagja empirinio tyrimo hipotez¢ apie pramonés Sakos konkurencingumo ir
pramoncgs Sakos investicijy, suvartotos energijos kasty bei iSskiriamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy kiekio tiesioginés priklausomybés egzistavimg. Hipotezei
tikrinti buvo pasirinktas daugialypés zingsninés regresinés analizés metodas.

Sudaryto regresijos modelio determinacijos koeficientas yra aukstas (R? = 0,62),
be to, visi duomenims keliami reikalavimai yra tenkinami. Sapiro-Vilko testo (angl.
Shapiro-Wilk's W) rezultatai rodo, kad lickamosios paklaidos pasiskirs¢iusios pagal
normalyjj skirstinj, o multikolinearumo problemos néra (visi VIF <4). Regresines
analizés rezultatai parod¢, kad néra pagrindo atmesti pirmosios empirinio tyrimo
hipotezés ir galima teigti, kad egzistuoja tiesioginé priklausomybé tarp pramonés
Sakos konkurencingumo ir pramonés $akos investicijy, suvartotos energijos kasty bei
i§skiriamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy kiekio.

3.2. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso klasterinés analizés rezultatai

Apskaiciavus visy tirty pramonés Saky KEVA indekso jvercius yra atlickama
rezultaty klasteriné analizé. Klasterizavimo tikslas — sudaryti tokias Saliy grupes,
kurios vienu metu savyje biity panasios ir darnios, o iSoriskai zenkliai skirtysi viena
nuo kitos. Kitaip tariant, Salys, patenkancios j vieng klasterj, turi buti kuo vienodesnés,
tuo tarpu vieno klasterio Salys turi kuo labiau skirtis nuo kito klasterio Saliy. Kaip
matyti i§ KEVA indeksy rezultaty analizés, tarp tirty Saliy ir pramonés Saky yra dideli
skirtumai, todél tikimasi, kad hierarchinis klasterizavimas padés iSryskinti
vyraujancias tendencijas. Kaip pazymima 2.6 skyriuje, atliekant klasterizavima vienas
svarbiausiy sprendimy, kuriuos turi priimti tyréjas, yra klasteriy (grupiy) skaiciaus
parinkimas. Disertacijos autorius, pasirinkdamas klasteriy skaiciy, rémeési dviem
prielaidomis:

1. Klasteriy skaiCius visose pramonés Sakose turi biiti vienodas;
2. Vienas klasteris neturi apimti daugiau nei 50 % tirty Saliy.

Suskaiciavus visy pramonés Saky maksimaly Saliy skaiCiy esant skirtingam

klasteriy skaiciui buvo nustatyta, kad kai klasteriy skaicius yra 6, tai abi auksciau
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jvardytos prielaidos tenkinamos. Saliy, priskirty vienam klasteriui, ir klasteriy
skaiCiaus priklausomybé pavaizduota 43 paveiksle.

proc.
100

—e—Maksimalus Saliy skaicius klasteryje, proc.

——Kcritin¢ riba

90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Klasteriy skaicius

43 pav. Saliy, priskirty vienam klasteriui, ir klasteriy skai¢iaus priklausomybé

Toliau yra pateikiama kiekvienos pramonés Sakos sudaryti klasteriai ir jy
apibuidinimai.

Popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés Saliy klasteriai pagal KEVA
indekso jvercio reikSmiy vidurkj 2009-2019 m. grafiskai pateikti 44 pav. Vokietijos
pramonés KEVA indekso vidurkis Sioje pramonés Sakoje buvo didziausias (vid. 1,67;
s. nuokrypis 0,14). Dél labai auksty ir i$siskirianciy i§ kity Saliy indeksy reikSmiy
Vokietijos popieriaus ir popieriaus gaminiy pramoné sudaro atskirg klasterj (I
klasteris). Suomijos popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés vidurkis (vid. 1,23; s.
nuokrypis 0,10) buvo antras pagal dydj, Salis buvo priskirta j atskirg (II) klasterj.
Svedijos popieriaus ir popieriaus gaminiy pramoné (KEVA indekso vidurkis 0,77; s.
nuokrypis 0,08) taip pat buvo priskirta atskiram (III) klasteriui. IV klasterj sudaro 7
Salys (Italija, Pranctizija, Lenkija, D. Britanija, Portugalija, Austrija, Ispanija), Sios
grupés KEVA indekso vidurkis yra 0,03, o s. nuokrypis 0,12. I didziausia (V) klasterj
apjungtos 8 Salys (Cekija, Olandija, Belgija, Slovakija Lietuva, Danija, Graikija,
Vengrija), Sios grupés KEVA indekso vidurkis yra -0,403, o s. nuokrypis 0,18. VI
klasterj sudaro tik Airijos popieriaus ir popieriaus gaminiy pramoné. Sios 3alies
KEVA indekso vidurkis -0,69; s. nuokrypis 0,18.

Klasterizavimo rezultatai rodo, kad j IV klasterj yra apjungtos visos Salys, kuriy
KEVA indekso jvertis yra artimas tirty Saliy indekso vidurkiui, j III ir V klasterj yra
sujungtos Salys, kuriy KEVA indekso jvertis yra Siek tiek didesnis ar mazesnis uZ tirty
Saliy indekso vidurkj, o I, IT ir VI klasterius sudaro Salys, kuriy KEVA indekso jvertis
yra arba daug didesnis, arba daug mazesnis uz vidurkj.
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44 pav. Popieriaus ir popieriaus gaminiy pramonés $aliy grupés pagal KEVA indekso jvercio
reik§miy vidurkj 2009-2019 m.

Chemikaly ir chemijos produkty gaminiy pramonés $aliy klasteriai pagal KEVA
indekso jvercio reik§miy 2009-2019 m. vidurkj grafiskai pateikti 45 pav. Kaip ir
popieriaus ir popieriaus gaminiy pramongs atveju visos tiriamos Salys suskirstytos i 6
grupes. Vokietijos pramonés KEVA indekso vidurkis Sioje pramonés Sakoje buvo
didziausias (vid. 1,92; s. nuokrypis 0,21). Lyginant su kitomis tirtomis $alimis, dél
labai auksty ir iSsiskirian¢iy indekso reik§miy (vidurkis daugiau ne 2 kartus didesnis
nei 2 vietoje esancios Salies vidurkis) Vokietijos chemikaly ir chemijos produkty
gaminiy pramoné sudaro atskira klasterj (I klasteris). Sioje pramonés $akoje antra
pagal dydj vidurkj (vid. 0,93; s. nuokrypis 0,14) ir taip pat j atskirg (II) klasterj
priskirta Olandijos chemikaly ir chemijos produkty pramong. | III klasterj apjungtos
6 Salys (Belgija, Pranciizija, D. Britanija, Ispanija, Italija, Lenkija), Sios grupés KEVA
indekso vidurkis yra 0,17, o s. nuokrypis 0,17. IV klasterj sudaro 4 Salys (Suomija,
Cekija, Austrija ir Lietuva). Sio klasterio KEVA indekso vidurkis yra -0,24, o s.
nuokrypis 0,19. V Kklasteris apjungia 6 3aliy (Svedijos, Danijos, Graikijos,
Portugalijos, Slovakijos ir Vengrijos) chemikaly ir chemijos produkty gaminiy
pramones. Sio klasterio KEVA indekso vidurkis yra 0,46, o s. nuokrypis 0,15. VI
klasteriui priklauso tik Airijos chemikaly ir chemijos produkty pramoné. Sios $alies
KEVA indekso vidurkis -0,16, s. nuokrypis 0,28.

Klasterizavimo rezultatai rodo, kad j III klasterj yra sujungiamos visos $alys,
kuriy KEVA indekso jvertis yra artimas tirty Saliy indekso vidurkiui, j IV ir V klasterj
yra sujungtos Salys, kuriy KEVA indekso jvertis yra mazesnis uz tirty Saliy indekso
vidurkj, o I, II, VI klasterius sudaro Salys, kuriy KEVA indekso jvertis yra arba daug
didesnis, arba daug mazesnis uz vidurkj.
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45 pav. Chemikaly ir chemijos produkty gamybos pramonés $aliy grupés pagal KEVA
indekso jvercio reik§miy vidurkj 2009-2019 m.

Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés Saliy klasteriai pagal
KEVA indekso 2009-2019 m. jvercio reik§miy vidurkj grafiskai pateikti 46 pav. Kaip
ir prie$ tai buvusiy pramonés Saky atveju, visos tiriamos Salys kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramonéje suskirstytos j 6 klasterius. Vokietijos
pramonés KEVA indekso vidurkis $ioje pramonés Sakoje buvo didziausias (vid. 1,39;
s. nuokrypis 0,21). Kaip ir chemijos ir chemijos produkty pramongje Vokietijos
KEVA indekso vidurkis Sioje pramonés Sakoje labai iSsiskyré i§ kity tirty Saliy
vidurkiy (Vokietijos KEVA indekso vidurkis daugiau ne du kartus didesnis nei antroje
vietoje esancios Salies vidurkis). Dél Sitos priezasties Vokietijos kity nemetalo
mineraliniy produkty gamybos pramoné sudaro atskirg klasterj (I klasteris). Antrg
pagal dydj vidurkj (vid. 0,95; s. nuokrypis 0,16) ir j atskirg (II) klasterj priskirtos
Italijos ir Ispanijos pramonegs. | III klasterj apjungtos 5 Salys (D. Britanija, Pranciizija,
Graikija, Lenkija ir Portugalija), Sios grupés KEVA indekso vidurkis yra 0,24, o s.
nuokrypis 0,16, IV klasterj sudaro Airija, Belgija ir Cekija, $io klasterio KEVA
indekso vidurkis yra -0,18, o s. nuokrypis 0,15. V klasteris apjungia Danijos,
Slovakijos, Lietuvos, Olandijos, Austrijos ir Vengrijos pramones. Sio klasterio KEVA
indekso vidurkis yra -0,43, o s. nuokrypis 0,15. VI klasterj sudaro Suomijos ir
Svedijos kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés. Siy $aliy KEVA
indekso vidurkis -0,69, s. nuokrypis 0,11.
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46 pav. Kity nemetalo mineraliniy produkty gamybos pramonés $aliy grupés pagal KEVA
indekso jvercio reik§miy vidurkj 2009-2019 m.

Klasterizavimo rezultatai rodo, kad j IV klaster] yra apjungtos visos $alys, kuriy
KEVA indekso jvertis yra artimiausias tirty Saliy indekso vidurkiui, III ir V klasteryje
esanciy Saliy KEVA indekso jvertis yra nezenkliai didesnis ar mazesnis uZ tirty Saliy
indekso vidurkj, o I, IT ir VI klasterius sudaro $alys, kuriy KEVA indekso jvertis yra
arba daug didesnis, arba daug maZzesnis uz vidurkj.

Pagrindiniy metaly gamybos pramonés Saliy klasteriai pagal KEVA indekso
jvercio reikSmiy 2009-2019 m. vidurkj grafiskai pateikti 47 pav. Kaip ir pries tai
buvusiy pramonés Saky atveju visos tiriamos Salys suskirstytos j 6 Kklasterius.
Vokietijos pramonés KEVA indekso vidurkis $ioje pramonés Sakoje buvo didziausias
(vid. 1,94; s. nuokrypis 0,17). Sis rezultatas (vidurkis daugiau ne keturis kartus
didesnis nei antroje vietoje esancios salies vidurkis) lémé, kad Vokietijos pagrindiniy
metaly gamybos pramoné sudaro atskirg klasterj (I klasteris). Vokietija yra vienintelé
Salis, kurios visos keturios tirtos pramonés Sakos iSsiskiria labai dideliu KEVA
indekso rezultatu. Indekso rezultato iSskirtinumg taip pat parodo ir tai, kad visose
keturiose tirtose pramonés Sakose Vokietija sudaro atskirg klasterj, kuriam ji viena tik
ir priklauso.

Italijos pagrindiniy metaly gamybos pramoné pagal indekso vidurkj (vid. 0,50;
s. nuokrypis 0,13) yra antra, Salis priskirta | atskirag (II) klasterj. III klasterj sudaro
D. Britanijos pagrindiniy metaly gamybos pramoné, Sio klasterio KEVA indekso
vidurkis yra 0,23; o s. nuokrypis 0,29. I IV klasteri apjungtos Belgijos, Olandijos,
Slovakijos, Ispanijos, Lenkijos ir Pranctizijos pramonés Sakos, Sios grupés KEVA
indekso vidurkis yra 0,02, o s. nuokrypis 0,28. V klasteris apjungia Graikija, Cekija,
Austrijg, Svedija, Airijg ir Suomija. Sio klasterio KEVA indekso vidurkis yra -0,19,
o s. nuokrypis 0,14. VI klasterj sudaro Vengrijos, Lietuvos, Danijos ir Portugalijos

134



pagrindiniy metaly gamybos pramonés. Siy $aliy KEVA indekso vidurkis -0,59, s.
nuokrypis 0,16.

Klasterizavimo rezultatai rodo, kad IV klasteriui priklauso Salys, kuriy KEVA
indekso jvertis yra artimiausias tirty Saliy indekso vidurkiui, j III ir V klasterj yra
sujungtos Salys, kuriy KEVA indekso jvertis yra nezenkliai didesnis ar mazesnis uz
tirty Saliy indekso vidurkj, o I, II ir VI klasterius sudaro Salys, kuriy KEVA indekso
jvertis yra arba daug didesnis, arba daug mazesnis uz vidurkj.
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47 pav. Pagrindiniy metaly gamybos pramonés Saliy grupés pagal KEVA indekso jvercio
reikSmiy vidurkj 2009-2019 m.

Klasteriné analizé rodo, kad, remiantis KEVA indeksu, skirtingy $aliy pramonés
Sakos yra priskiriamos skirtingiems klasteriams. Vienintelé iSimtis — Vokietijos
pramongés Sakos, kuriy KEVA indekso vidurkis yra daug didesnis nei kity Saliy, be to,
Vokietijos pramoné visais atvejais buvo priskirta atskiram klasteriui.

Remiantis klasterinés analizés rezultatais galima daryti iSvada, kad Saliy
konkurencingumas, apskaiciuotas pagal KEVA indeksa, tirtose pramonés Sakose
skiriasi. Si prielaida yra priesinga darbe iskeltai antrai hipotezei, pagal kurig 3aliy
konkurencingumas skirtingose pramonés Sakose yra vienodas. 2.6 skyriuje iskeltai
hipotezei paneigti yra pasirinktas dvifaktorinés dispersinés analizés metodas.

Prie§ atliekant dispersinés analizés statistinius skai¢iavimus, patikrinamos
turimy statistiniy duomeny prielaidos. Sapiro-Vilko testo (angl. Shapiro-Wilk's W)
testas (Royston, 1982) buvo naudotas patikrinti, ar kintamieji yra pasiskirste pagal
normalyjj skirstinj. Testo rezultatai rodo (W = 0,99; p = 0,297), kad indekso vertés
pasiskirsciusios pagal normalyji skirstinj.

Levene testas buvo naudojamas tikrinti dispersijy lygybéms. Pradzioje Levene
testas buvo atliktas teigiant, kad pramonés Saka yra nepriklausomas kintamasis, o
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indekso verté — priklausomas, $io testo rezultatai rodo (F = 2,6; laisvés laipsniai = 3,
p > 0,05), kad grupiy dispersijos lygios. Po to buvo atliktas Levene testas teigiant, kad
Salis yra nepriklausomas kintamasis, o indekso vert¢ — priklausomas, §io testo
rezultatai rodo (F = 25,5; laisvés laipsniai = 18, p < 0,05), kad grupiy dispersijos néra
lygios. Analogiski rezultatai (F = 2,7; laisvés laipsniai = 75, p < 0,05) gaunami ir kai
Levene testas atliekamas teigiant, kad pramonés Saka ir Salis yra nepriklausomi
kintamieji, o indekso verté yra priklausomas kintamasis. Remiantis Cekanavi¢iumi ir
Murausku (2004), esant vienodiems im¢iy dydziams, ANOVA yra maziau jautri
dispersijy skirtumams. Sie mokslininkai teigia, kad didziausioji im¢iy dispersija turi
biti ne daugiau kaip tris kartus didesné uz maziausiaja. Tuo tarpu Fox (2015) teigia,
kad skirtumas gali bati iki penkiy karty. Gauty empirinio tyrimo rezultaty atveju
suskaiCiuotas skirtumas tarp didziausios ir maziausios dispersijos yra 4,14, todél
toliau naudojamasi dispersinés analizés metodu antrajai tyrimo hipotezei patikrinti.

Tiek turimi empirinio tyrimo duomenys, tiek ir dvifaktorinés analizés metodas
leidzia formuluoti tris nulines statistines hipotezes:

Ha.1: Visy pramonés Saky konkurencingumas yra vienodas;

Ha.: Visy $aliy konkurencingumas yra vienodas;

Ha: Saliy ir pramonés $aky saveika neturi jtakos konkurencingumui.

Dvifaktorinés dispersinés analizés rezultatai pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Dvifaktorinés dispersinés analizés rezultatai

Kvadras Laisves Vidurki F
suman} laipsniai kvadrat:?i statistika reikpgmé " n*90% PI*
Pr.Saka (A) 0,03 3 0,01 0,58 0,629 | 0,00
Salis (B) 194,40 18 10,80 690,11 0,000 | 0,94 [0,94; 0,95]
Pr.Saka x Salis (AB) 81,68 54 1,51 96,65 0,000 | 0,87 [0,85; 0,88]
Paklaida 11,69 747 0,02

*PI — pasikliautinumo intervalas

I§ pateiktos lentelés rezultaty galima daryti iSvada, kad H» | nulinés hipotezés
negalima atmesti (F = 16,5; laisvés laipsniai = 3; p > 0,05) ir galima teigti, kad visy
pramoneés Saky konkurencingumas yra vienodas. Taciau atlikty statistiniy skaic¢iavimy
rezultatai H,, nuling hipotezg leidzia atmesti (F = 690,1; laisvés laipsniai = 18;
p < 0,05) ir teigti, kad tirty Saliy konkurencingumas yra skirtingas. Be to, remiantis n?
koeficientu galima teigti, kad 94 %95 % KEVA indekso sklaidos lemia Saliy
konkurencingumo skirtumai (iSvada daroma i§ m? koeficiento pasikliautinumo
intervalo rezultaty).

Pagal gautus dispersinés analizés rezultatus (F = 96,6; laisvés laipsniai = 54;
p <0,05) taip pat reikia atmesti H»3 nuling hipoteze ir galima teigti, kad Saliy ir
pramonés Saky sgveika daro jtakg konkurencingumui. n? koeficientas taip leidzia
teigti, kad 85 %—88 % KEVA indekso sklaidos lemia $aliy ir pramonés Saky sgveikos
jtaka konkurencingumo skirtumams.

Atlikta klasteriné analizé leido suformuluoti preliminarig iSvada, kad
konkurencingumui jtakg daro tiek Salis, kurioje veikia pramonés Saka, tiek ir
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pramonés Saka. Tuo tarpu dispersiné analizé leido patikslinti ir statistiniais
skaiCiavimais patvirtinti, kad tiek Salis turi jtakos konkurencingumui, tiek ir Salies ir
pramonés Sakos saveika reikSmingai daro jtakg konkurencingumui. Suformuluota
iSvada ir statistiniy skai¢iavimy rezultatai leidzia atmesti antraja tyrimo nuling
hipotezg ir teigti, kad Saliy konkurencingumas skirtingose pramonés Sakose yra
skirtingas.

Klasterinés analizés rezultatai patvirtino prie§ tai atliktos indekso rezultato
analizés jzvalgas, kad visos tirtos Vokietijos pramonés Sakos Zenkliai iSsiskiria i$ visy
kity Saliy tirty pramonés Saky. Vokietijos pramonés i§skirtinuma taip pat parodo ir tai,
kad visose keturiose tirtose pramonés Sakose Vokietija sudaro atskirg klasterj, kuriam
ji viena tik ir priklauso (visuose analizuotose pramonés Sakose indekso ilgametis
vidurkis bent 2,5 karto virsija kity Saliy vidurkius).

Remiantis dispersinés analizés rezultatais (F = 16,5; laisvés laipsniai = 3;
p > 0,05) galima teigti, kad pramonés Saky konkurencingumas statistiSkai reikSmingai
nesiskiria. Be to dispersinés analizés rezultatai (F = 690,1; laisvés laipsniai = 18;
p <0,05) leidzia teigti, kad tirty Saliy konkurencingumas statistiSkai reikSmingai
skiriasi. Dispersinés analizés rezultatai (F = 96,6; laisvés laipsniai = 54; p < 0,05), taip
pat leidzia teigti, kad Saliy ir pramonés Saky saveika turi jtakos pramonés Saky
konkurencingumui.

3.3.  Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
aspektu indekso rezultaty jautrumo pokyciams vertinimas

Kaip aprasyta 2 skyriuje, indekso sudarymas remiasi keliomis prielaidomis —
rodikliy parinkimu, rodikliu transformavimo metodo parinkimu, trikstamy reikSmiy
jvertinimu, svoriy parinkimu bei indekso galutinio jver¢io skai¢iavimo metodo
parinkimu. Indekso rezultaty jautrumo pokycCiams vertinti pasirinktas rangy kitimo
analizés metodas. Sis metodas leidZia jvertinti, kaip kinta suskai¢iuoti indekso jveréiai
keiciantis pagrindinéms prielaidoms.

Indekso jautrumo pokyc¢iams analizé atlickama tikrinant keturis indekso
sudarymo prielaidy pakeitimus:

- Eliminuojant kiekvieng indekso rodiklj. Siame etape i3 indekso skaig¢iavimo

eliminuojamas vienas rodiklis, o visi like rodikliai lieka nepakite.

- Subindeksy svoriy pakeitimas. Siame etape tiriami trys scenarijai: (1)
subindeksy svoriai 0,50/0,25/0,25; (2) subindeksy svoriai 0,25/0,50/0,25;
(3) subindeksy svoriai 0,25/0,25/0,50.

- Optimistinis / pesimistinis scenarijus — eliminuojama kiekvienos Salies
prasCiausia (optimistinis scenarijus) ir geriausia (pesimistinis scenarijus)
kiekvieny mety rodiklio verteé.

- QGalutinio indekso jver¢io skai¢iavimo metodo pakeitimas j geometrinj
vidurkj.

KEVA indekso jautrumo pokyciams analizés rezultatai pateikti 13 lentelgje. IS
viso buvo jvertintos 22 KEVA indekso alternatyvos. 13 lenteléje pateikiamas
minimalus ir maksimalus poslinkis leidzia susidaryti bendrag indekso rezultaty
variacijg, o vidutinis poslinkis parodo labiausig tikéting indekso rezultaty pokyti.
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13 lentelé. KEVA indekso jautrumo pokyciams analizés rezultatai

Jautrumo pokyciams analizé Minimalp s Vidqtin_is Maksi.mallus
poslinkis poslinkis poslinkis
Indekso rodikliy eliminavimas
Eliminuotas aval rodiklis 0 0,21 4
Eliminuotas eks rodiklis 0 0,23 3
Eliminuotas eks d rodiklis 0 0,37 5
Eliminuotas ¢ ef rodiklis 0 0,56 5
Eliminuotas inv rodiklis 0 0,22 4
Eliminuotas eks p rodiklis 0 0,52 5
Eliminuotas en rodiklis 0 0,25 4
Eliminuotas ec rodiklis 0 0,27 3
Eliminuotas en lagl rodiklis 0 0,25 4
Eliminuotas ei rodiklis 0 0,63 5
Eliminuotas co?2 rodiklis 0 0,23 4
Eliminuotas co2 lagl rodiklis 0 0,25 4
Eliminuotas co2i rodiklis 0 0,72 5
Eliminuotas ets rodiklis 0 0,69 7
Subindeksy svoriy kitimas
Subindeksy svoriai 0,50/0,25/0,25 0 0,78
Subindeksy svoriai 0,25/0,50/0,25 0 0,57 5
Subindeksy svoriai 0,25/0,25/0,50 0 0,67 4
Optimistinis / pesimistinis scenarijus
Optimistinis scenarijus 0 0,31 4
Pesimistinis scenarijus 0 0,61 5
Galutinio indekso jvercio skai¢iavimo metodo
o . L . 0 2,24 16
pakeitimas j geometrinj vidurkj

Kaip matyti i§ 13 lentelés rezultaty, eliminavus vieng i§ rodikliy Saliy rangas,
priklausomai nuo eliminuoto rodiklio, daugiausiai pasikeic¢ia 7 pozicijomis. Taciau
vidutinis rango pokytis svyruoja tarp 0,21 ir 0,72 rango. Keiciant subindeksy svorius
Saliy rangas daugiausiai pasikeicia 5 pozicijomis, o vidutinis rango pokytis svyruoja
tarp 0,57 ir 0,78 rango. Jei indekso skaic¢iavime ignoruosime prasciausig kiekvienos
Salies rodiklj (optimistinis scenarijus), tai galutinis Saliy rangas daugiausiai pasikeis 4
pozicijomis, o vidutinis rango pokytis bus 0,31 rango. Jei skai¢iuojant indeksa biity
ignoruojamas geriausias kiekvienos Salies rodiklis (pesimistinis scenarijus), galutinis
Saliy rangas pasikeisty daugiausia 5 pozicijomis, vidutinis rango pokytis biity 0,61
rango. Tiek eliminuojant indekso rodiklius, tiek ir keiciant subindeksy svorius
esminiy indekso rezultaty pokyciy néra.

Didziausias indekso rezultaty svyravimas gaunamas, kai yra kei¢iamas galutinio
indekso jvercio skai¢iavimo metodas. Tokiu atveju indeksas daugiausiai pasikeicia 16
pozicijy, o vidutinis rango pokytis 2,24 rango. Pagrindiné tokia didel¢ rezultaty
poky¢iy priezastis — i§ esmés kitokia indekso sudarymo metodika.

Apibendrinant galima teigti, kad indeksas néra jautrus rodikliy eliminavimui,
indekso svoriy kitimui, dirbtinam S$alies rodikliy gerinimui ar bloginimui
(optimistinis / pesimistinis scenarijus). Tac¢iau indekso rezultatai yra jautriis galutinio
jvercio skai¢iavimo metodo pakeitimui.
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ISVADOS

1. Konkurencingumo problematika intensyviai nagrinéjama tiek mokslingje
literattiroje, tiek ir Lietuvos bei uzsienio valstybinés reikSmés strateginiuose
planavimo dokumentuose. Moksliniy tyrimy, nagrin¢jan¢iy konkurencingumo
problematika, analizé¢ iSrySkino naudojamos konkurencingumo sampratos
jvairove — priklausomai nuo tyrimy objekto, tikslo ar net tyréjo poziiirio yra
naudojami skirtingi konkurencingumo apibtidinimai bei iSskiriami skirtingi
konkurencinguma lemiantys veiksniai. Ta¢iau yra sutariama, kad galima lyginti
tik to paties lygio, srities ar laiko perspektyvos konkurencinguma. Disertacijoje
pramone¢s konkurencingumas yra suprantamas, kaip Salies pramonés jmoniy
gebéjimas pelningai parduoti, didinti ir i$laikyti savo tvariai pagamintos
produkcijos pardavimus vietingje ir eksporto rinkose.

2. Mokslinés literatiros energijos vartojimo efektyvumo tema analizé atskleide,
kad yra sudétinga apibrézti energijos vartojimo efektyvumo savoka, nes
autoriai energijos vartojimo efektyvumg analizuoja jvairiais aspektais.
Disertacijoje energijos vartojimo efektyvumas suprantamas, kaip pagaminty
prekiy ir suteikty paslaugy sukurtos pridétinés vertés santykis su sunaudota
energija.

3. Mokslinés literatiiros analizé atskleidé, kad priklausomai nuo tyrimo tiksly ir
prieinamos informacijos energijos vartojimo efektyvumas ir jo pokytis gali buti
vertinimas stebint termodinaminius, fizikinius arba ekonominius rodiklius.
Nors dazniausiai naudojamas energijos vartojimo efektyvumo rodiklis yra
energijos intensyvumas ir jo pokytis, taCiau pramonés Sakos energijos
efektyvumo pokyciams stebéti taip pat galima naudoti nattirinius energijos
suvartojimo rodiklius, jvairius §iy rodikliy santykius su kitais rodikliais,
finansinius rodiklius bei pasitelkti indeksy dekompozicijos metodus.

4. Moksliniy darby, nagrinéjanciy energijos vartojimo efektyvumo ir aplinkos
apsaugos politikos tarpusavio rys], analizé atskleidé, kad aplinkos apsaugos
politikos priemonés daro jtakg didelj energijos kiekj vartojanéiy pramonés Saky
konkurencingumui, o energijos vartojimo efektyvumo priemoniy
igyvendinimas daro jtaka tiek Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijai, tiek ir
konkurenciniy pranasumy didinimui. Disertacijoje pateikiamas pozitris |
energijos vartojimo efektyvumg ir klimato kaitos mazinimg akcentuojant Siy
veiksniy jtaka didel] energijos kiekj vartojanciy pramonés Saky
konkurencingumui.

5. Siekiant jvertinti pramonés konkurencinguma energijos vartojimo efektyvumo
aspektu, sudarytas koncepcinis modelis, jungiantis dvi sudedamagsias dalis.

a. Pasitelkiant mokslinés literatiira ir statisting analizg, pirmoje dalyje
iSskiriami energijos vartojimo efektyvumo, klimato kaitos mazinimo ir
pramonés konkurencingumo rodikliai. | konkurencingumo vertinimo
energijos vartojimo efektyvumo aspektu koncepcini modelj yra jtraukti Sie
rodikliai: pramonés Sakoje sukurta pridétiné verté, pramonés Sakos
eksporto apimtys, pramonés Sakos konkurencingumo dedamoji Salies
eksporte, pramonés Sakos eksporto apimciy pokytis, bendrosios
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investicijos ] masinas ir jrenginius pramonés Sakoje, pramonés Sakos
eksporto dalis bendrame S$alies eksporte, pramonés Sakoje suvartotas
galutinés energijos kiekis, pramones Sakos suvartotos energijos kastai, per
pra¢jusij laikotarpj pramonés Sakoje suvartotas galutinés energijos kiekis,
pramonés Sakos energijos intensyvumas, pramonés Sakoje susidargs CO»
emisijos kiekis, per pragjusj laikotarpj pramones Sakoje susidares CO»
emisijos kiekis, pramonés Sakos CO, emisijos intensyvumas, nemokamy
ir sunaudoty apyvartiniy tarSos leidimy vienety santykis pramonés Sakoje.

b. Antroje  koncepcinio modelio dalyje pasiilomas pramonés
konkurencingumo vertinimo indeksas, paremtas pramonés ekonominiais,
energijos vartojimo ir aplinkosauginiais rodikliais. Darbe naudojama
konkurencingumo vertinimo indeksa sudaro eksporto, energijos
efektyvumo, Silthamio dujy emisijy subindeksai. Siekiant iSvengti
subjektyvumo ir remiantis mokslinés literatiiros analize bei populiariausiy
konkurencingumo indeksy sudarymo praktika, pasirenkama subalansuoty
svoriy indekso struktiira, kai visi subindeksy svoriai ir subindeksa
sudaranciy rodikliy svoriai parenkami vienodi.

6. Pramonés konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo
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aspektu empirinis tyrimas atlickamas 19 Europos valstybiy jj pritaikant
keturiose didelj energijos kiekj vartojanciose pramoneés Sakose 20092019 m.
laikotarpiu. Empirinis tyrimas atskleidé¢, kad auksciausia KEVA indekso jvertj
visose pramonés Sakose turéjo Vokietijos pramoné. Tiriamuoju laikotarpiu
Vokietijos pramonés Saky KEVA indekso jvertis, tirty Saliy kontekste, didéjo.
Empirinis tyrimas taip pat atskleideé, kad Vokietijos pramoné nors ir sunaudoja
santykinai daugiau ir brangesnés energijos, taciau jg naudoja efektyviau nei
kitos Salys ir sukuria didesnés pridétinés vertés gaminius bei eksportuoja
daugiau produkcijos. Tuo paciu Vokietijos pramoné, jsigydama apyvartinius
tarSos leidimus, nepatiria papildomy arba patiria nezymiai didesnius kastus.
Visy tirty Pranciizijos ir Lenkijos pramongés Saky konkurencingumas tiriamuoju
laikotarpiu buvo didesnis nei tirty Saliy vidurkis. Maziausi KEVA indekso
jveréiai nustatyti Vengrijos, Danijos, Svedijos ir Lietuvos pramonés $akose.
Atlikto tyrimo rezultatai leidzia apibendrinti, kad konkurencingiausios Salys
laikui bégant iSlaiko savo konkurencinj pranasuma maziau konkurencingy Saliy
atzvilgiu.

. Atlikta regresiné analizé parod¢, kad egzistuoja tiesioginé priklausomybe tarp

pramones Sakos konkurencingumo ir pramonés Sakos investicijy, suvartotos
energijos kasty bei iSskiriamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy kiekio.
Regresinés analizés rezultatai taip pat parodé, kad pasitelkus konkurencingumo
efekto, pramoneés Sakos eksporto, pramonés Sakos eksporto dalies, investicijy
pramonés Sakoje, elektros energijos kainos, suvartotos pirminés energijos
kasty, iSskirty Silthamio efekta sukelianciy dujy emisijos rodiklius galima
prognozuoti pramonés Sakos konkurencingumo pokycius (F(7,628) = 150,3;
p <0,000; R?=0,62).

. Klasterinés analizés rezultaty vertinimas atskleidé, kad visas tirtas pramoneés

Sakas pagal pasirinktus kriterijus galima suskirstyti i 6 klasterius. Hierarchinis



klasifikavimas leido suskirstyti Salis pagal indekso rezultaty ilgametj vidurkj,
kai konkurencingiausios Salys priskiriamos I, o maziausiai konkurencingos
priskiriamos VI klasteriui. j IV klasterj yra sujungiamos visos Salys, kuriy
KEVA indekso jvertis yra artimiausias tirty Saliy indekso vidurkiui, j Il ir V
klasterj yra sujungtos Salys, kuriy KEV A indekso jvertis yra nezenkliai didesnis
ar mazesnis uz tirty Saliy indekso vidurkj, o I, II ir VI klasterius sudaro Salys,
kuriy KEVA indekso jvertis yra arba daug didesnis, arba daug mazesnis uz
vidurkj.

9. Klasterinés analizés rezultatai taip pat patvirtino, kad visy tirty Vokietijos
pramoneés Saky KEVA indekso jverciai zenkliai iSsiskiria 1§ visy kity Saliy tirty
pramonés Saky. Vokietijos pramonés iSskirtinuma taip pat parodo ir tai, kad
visose tirtose pramonés Sakose Vokietija sudaro atskirg klasterj, kuriam ji viena
tik ir priklauso. Atlikta klasteriné analize taip pat leido suformuluoti iSvada, kad
konkurencingumui jtakg daro tiek Salis, kurioje veikia pramonés Saka, tiek ir
pati pramonés Saka.

10. Dispersinés analizés rezultatai patvirtino, kad (1) tirty Saliy pramonés Saky
konkurencingumas statistiSkai reikSmingai skiriasi, o apie 94 proc. sudaryto
konkurencingumo indekso sklaidos lemia $aliy konkurencingumo skirtumai;
(2) tyrime analizuoty Saliy ir pramonés Saky saveika turi jtakos pramonés Saky
konkurencingumui ir apie 87 proc. sudaryto konkurencingumo indekso
sklaidos lemia Saliy ir pramonés Saky sgveikos jtaka konkurencingumui.

11. Konkurencingumo vertinimo energijos vartojimo efektyvumo aspektu indekso
rezultaty jautrumo pokyc¢iams vertinti buvo pasirinktas rangy kitimo analizés
metodas. Atlikus indekso jautrumo pokyciams analiz¢ buvo patikrintos 22
indekso alternatyvos. Galima teigti, kad sukurtas indeksas néra jautrus rodikliy
eliminavimui, indekso svoriy kitimui, dirbtinam S$alies rodikliy gerinimui ar
bloginimui (optimistinis / pesimistinis scenarijus). Taciau indekso rezultatai
yra jautriis jvercio skai¢iavimo metodo pakeitimui.
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PRIEDAI

1. Priedas. KEVA indekso skai¢iavime naudoty rodikliy aprasomoji statistika, atlikus
standartizavimo transformacija

o . . S . Asimetri Duom.enq
Rodiklis Vidurkis e Min Med Max . skaicius n, %
nuokrypis -Skumas (n)

aval 0,0000 0,9735 -0,8991 -0,3869 3,6807 2,1643 824 98,56
c ef 0,0000 0,9740 -3,3720 -0,0831 4,0936 0,4145 760 90,91
co2 0,0000 0,9739 -0,8661 -0,3112 3,7513 2,3065 836 100,00
co2 lagl 0,0000 0,9739 -0,8921 -0,3198 3,7513 2,2581 836 100,00
co2i 0,0000 0,9737 -1,8994 -0,1707 3,5263 1,0420 828 99,04
ec 0,0000 0,9726 -0,8616 -0,3811 3,8391 2,2449 796 95,22
ei 0,0000 0,9737 -1,9472 -0,2039 3,2060 1,0060 828 99,04
eks 0,0000 0,9739 -0,9462 -0,3018 3,5274 1,8267 836 100,00
eks d 0,0000 0,9739 -1,8156 -0,2804 3,7260 1,7608 836 100,00
eks p 0,0000 0,9740 -3,5996 -0,0861 4,1129 0,2547 760 90,91
en 0,0000 0,9739 -0,9363 -0,3434 3,5456 1,7562 836 100,00
en lagl 0,0000 0,9739 -0,9553 -0,3491 3,5326 1,7285 836 100,00
ets 0,0000 0,9714 -2,6292 -0,2070 3,9541 1,1919 764 91,39
inv 0,0000 0,9720 -1,0055 -0,3812 3,6992 2,0038 779 93,18
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