Vandenilio energetikos asociacijos naujienlaiskis. 2023 m. rugséjis

Sveiki, Vandenilio technologijy Entuziastai,

Demonstracinis vandenilinis autobusas buvo sékmingai testuotas Kauno ir Vilniaus gatvése!
Siame naujienlaidkyje rasite detalig informacija, kaip vandeniliniu varomam autobusui sekési
Lietuvos keliuose. Apzvelgiame pagrindines Zinutes, kurios nuskambéjo konferencijoje, susietoje
su Sio autobuso testavimo veiklomis: ,Vandenilis Lietuvoje: energetika ir transportas®. Taip pat
pateikiam naujausig informacijg apie vandenilinio transporto iniciatyvas Vokietijoje.
NaujienlaisSkyje rasite nuorodas j kitas svarbias vandenilio technologijy naujienas ir numatomus
renginius. Gero skaitymo!

e ,H2 BUS ROADSHOW?“ LIETUVOJE: VANDENILINIO AUTOBUSO TESTAVIMAS KAUNE IR
VILNIUJE BEI KONFERENCUJA ,,VANDENILIS LIETUVOIJE: ENERGETIKA IR TRANSPORTAS”

H2 autobuso testavimas Kaune ir Vilniuje

2023 m. rugséjo 9-14 d. Lietuvos vandenilio energetikos asociacija kaip ES finansuojamy
Bendros Europos vandeniliniy transporto priemoniy iniciatyvos (angl. —Joint Initiative for
hydrogen Vehicles across Europe) projekty JIVE ir JIVE2 partneris organizavo vandeniliu varomo
autobuso demonstracinius vaziavimus Kauno ir Vilniaus vieSojo transporto marsrutais.
Vandenilinio autobuso gamintojas , Caetano” (Portugalija), vandenilio uzpildymg koordinavo
kompanija ,,Messer” (Vokietija), o patj uZpildymo procesg vykdé ,Elme Messer” (Lietuva). Siy
priemoniy pristatymo 17-oje Centrinés, Ryty ir Siaurés Europos miesty tikslas — stiprinti
regioninius pajégumus, lengviau ir greiciau diegiant kuro elementy technologijas autobusuose,
skatinant Sio sektoriaus augimg ir plétrg trumpuoju ir vidutinés trukmés laikotarpiais, taip pat
bendrai propaguojant vandenilio technologijas. Testuoto ,Caetano” kompanijos ,H2 City Gold“
autobuso techninés charakteristikos: >450 km autonominé rida; 60 kW Toyota kuro elementas;
37,5 kg Ha bakas (slégis - 350 bar); 44 kWh akumuliatoriy blokas (li¢io-titano oksidy pagrindo
baterijos); uzpildymo laikas <10 min; 180 kW Siemens variklis.


https://www.fuelcellbuses.eu/projects/jive
https://www.fuelcellbuses.eu/projects/jive-2
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Sis autobusas buvo testuojamas Kaune (UAB ,Kauno autobusai”) ir Vilniuje (UAB ,Vilniaus

vieSasis transportas”). Autobusy operatoriai turéjo galimybe pasirinkti marsrutg pagal savo
poreikj ir testuoti autobusg keletg dieny. Testavimo metu buvo fiksuoti autobuso techniniai
parametrai, o surinktg informacijg pristaté CaetanoBus atstovas Francisco Magalhaes
konferencijos ,Vandenilis Lietuvoje: energetika ir transportas“ metu.

Vandeniliu varomy transporto priemoniy efektyvumo vertinimai vieSajame transporte, kuriuos

komentavo autobusg eksploatavusiy parky atstovai, placiai nusviesti Lietuvos masiniy
informacijos priemoniy reportazuose ir straipsniuose.
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(Sestadienis) (ketvirtadienis)
Vidutinis H»
sunaudojimas (kg/100 4,22 4,24 4,46 4,50
km)
Suvartota Ha (kg) 8,54 14,94 5,44 8,95
NuvaZiuotas atstumas 202,3 352,73 121,9 198,9
(km)
Vidutinis greitis (km/h) 33,3 25,2




Sunaudota energija

(kwh) 163,00 109,62

Regeneruota energija

(kwh) 95,38 52,66
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Konferencija ,Vandenilis Lietuvoje: energetika ir transportas”

Lietuvos Moksly Akademijos patalpose rugséjo 20 d jvyko konferencija: ,,Vandenilis Lietuvoje:
energetika ir transportas”. Renginio dalyvius pasveikino Lietuvos moksly akademijos prezidentas
akademikas Jlras Banys, savo kalboje pasidziaugdamas, kad vandenilio technologijos atkeliauja j
Lietuvg ir atkreipdamas démesj, kad Sioje srityje mokslininkai, verslininkai ir pramoninkai gali
labai daug kartu nuveikti kurdami, naujas klimatui draugiskas technologijas.

Konferencijoje Lietuvos Respublikos, Energetikos ministras Dainius Kreivys pristaté vandenilio
plétros Lietuvoje vizijg — sparti gamyba, infrastruktiros plétra ir bendradarbiavimas
regione. ,Lietuva turi ambicingy ateities plany — siekiame energetinés nepriklausomybés ir
pasinaudosime naujy pramonés Saky teikiamomis galimybémis tapti energijos eksportuotojais.
Vandenilis Siame kelyje atliks svarby vaidmenj“, saké Energetikos ministras D. Kreivys. Pasak
jo, Siandien vis dar nemazai abejojama ir kritikuojamos vandenilio perspektyvos, taiau tuo pat
metu visoje Europoje pradedami nauji projektai ir beveik visos jZvalgos apie misy energetikos
ateitj vienaip ar kitaip susietos su vandeniliu. ,Diskusijos vandenilio tema Siandien primena
prieS daugiau nei deSimtmetj vykusius pokalbius apie atsinaujinancius energijos istekliy
vystymo projektus. Skepticizmas buvo placiai paplites, o Siandien mes jau nebekvestionuojame
atsinaujinanciy energijos Saltiniy poreikio ar jy ekonomiSkumo®, saké ministras. Lietuva
2050 m. turéty pasigaminti pakankamai vandenilio savo poreikiams patenkinti, o perteklinius
energijos produktus eksportuos j kitas Salis, naudodama vietinés Zaliosios elektros energijos
kiekius. Lietuvoje galéty buti sunaudojama 24 TWh vandenilio, o jdiegty elektrolizeriy galia
pasiekty 8,5 GW. Jie galéty suvartoti 36 TWh elektros energijos — tris kartus daugiau nei
Siandieninis bendras poreikis. 2050 m. Lietuvos vandenilio infrastruktira turéty bati gerai
sujungta su kaimyninémis Salimis, o tai suteiks galimybiy tiek eksportuoti, tiek importuoti



vandenilj ir naudotis kitose Salyse esancia vandenilio saugojimo infrastrukttra. Su ,Dél
vandenilio sektoriaus plétros Lietuvoje 2023-2030 metais gairiy patvirtinimo” projektu galima
susipazinti LR Seimo tinklalapyje.

ES Svaraus Vandenilio Bendros Partnerystés atstovas Aivars Starikovs pristaté Hydrogen Europe
finansuotus su mobilumu susijusius projektus, vandeniliniy autobusy kainos maZéjimo
tendencijas, bei ES fondy finansavimo $altinius, kurie gali bati susije su vandeniliniy autobusy
jsigijimu.
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‘ CHIC JIVE
(36 buses, plus 20 in Canada) (142 buses)

Fuel Coll Electric Bus Cost
{12 m bus in Euro)

v Aargau,CH;

v' Bolzano, IT; London, UK;
Milan, IT; Oslo, NO;
Cologne, DE*; Hamburg, DE*

High V.LO-City

(14 buses)

v' Antwerp, BE; Aberdeen, UK;
Groningen,NL; SanRemo, IT

HyTransit
(6 buses)
* v’ Aberdeen, UK
3Emotion
(21 buses)
v’ London, UK
’ Aalborg, DK; Pau, FR;
Rome, IT; South Rotterdam, NL;
South Holland; Versailles, FR

National/regionalfunded

projects

v Karlsruhe, DE; Stuttgart, DE;
Frankfurt, DE;

Arnhem, NL; North Brabant, NL;
Artois Gohelle, FR

Source: JIVE/JIVE2

Aberdeen, UK - 25 buses
Birmingham, UK - 20 buses
Bolzano, IT - 12 buses
Cologne region, DE - 35 buses
Gelderland, NL - 10 buses
London, UK - 26 buses
Wiesbaden, DE - 10 buses

S Wuppe’l,DE—lO buses

> < JIVE2
(156 buses)

- Auxerre, FR -5 buses
Barcelona, ES - 8 buses
. Brighton, UK - 20 buses

* Cologne region, DE - 15 buses —
Emmen, NL - 10 buses . e
Groningen,NL - 20 buses EvoBus “ " a
< South Holland, NL - 20 bus (] [ — | A e
Pau, FR - 9 buses e g

Toulouse, FR -5 buses vanffoor ﬁ Q g
W ertal, DE - 10 buses
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Tarptautinés VieSojo Transporto Asociacijos atstovas Flavio Grazian pasidalino informacija apie 3
vykstanciy projekty JIVE/JIVE2/MEHRLIN rezultatus. Pazymeéjo, kad projekty evoliucijoje
stebimas aiskus H; sunaudojimo (6,3-9 kg/100 km) mazéjimas, kaupiamas autobusy nuvaziuoty
km skaiéius (> 9M km, 620K/mén. 2022 m. gruodZzio mén.). Daugiau rezultaty bus pristatyta
Europos Zero Emission Bus konferencijoje, kuri vyks Briuselyje $. m. spalio 9-12 d.



https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAP/bb23b5b0220311eea0b6cad9848a9596?positionInSearchResults=0&searchModelUUID=43254450-a62a-4153-a11c-c10a6ec3609e

Overview of the current status with regards to the deployment of the fuel
cell buses and hydrogen refuelling stations

m.

"ZERO EMISSION

As of end of June 2023, ~82% of the buses have entered into operation Regarding hydrogen refuelling stations, 16 were fully operational
(i.e., 244 buses), and close to 13M km have been driven cumulatively. at the end of June 2023 and close to 900,000kg of hydrogen were
dispensed.
JIVE buses JIVE 2 buses Hydrogen refuelling stations (JIVE/JIVE2/MEHRLIN)

8% fully

operational

® Operational buses Buses not yet operational ~® Operational buses Buses not yet operational m Operational HRS  HRS not yet fully operational

'+ 5European OEMs SaFRA ‘\';3 castanctus vAN[fooL @sgﬁs }
Lo Single deck (~*67%) and double deck (~¥33%) buses |
I*  Fleets from 5 to 50+ buses i

»Messer” atstovas Andreas Noky pristaté kompanijos vystomus projektus, kurie apjungia
vandenilinius autobusus eksploatuoti reikalingos infrastruktdros kirima: H, gamyba, saugojimas,
transportavimas, uzpildymo stotys ir kita.
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Hydrogen for Mobility MESSER

Messer’s One-Stop-Shop Solution together with Toyota Tsusho
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Hydrogen supplies I H2 Storage ” H2 Cooling ” H2 Quality Control | Fuel Cell Electric Vehicle Flest
(back-up)
I EPC (Messer Engineering) |

ES Svaraus Vandenilio Bendros Partnerystés atstovas Luca Feola pazyméjo, kad jy finansuoti
mobilumo projektai koncentravosi Vakary Europoje, bet ne Centrinés ir Ryty Europos ES Salyse,
bei pabrézé galimg autobusy jsigijimg per Vandenilio Sléniy (didelés apimties / maZzos apimties)
kvietimus, kurie vyks 2024 m. Paminéjo Vandenilio projekty vystymo paramos regionams




priemone, kurios | kvietime tarp Vakary valstybiy miesty atrinkta ir Gdyné (91 H, autobusas,
uzpildymo stotis, gamyba: CAPEX 65,9 min. Eury) bei Zagrebas (20 H; prailginty autobusy,
uzpildymo stotis, gamyba: CAPEX 38-50 min. Eury). ll-as kvietimas baigési 2022 spalio mén.,
Lietuvos miestai jame nedalyvavo.
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Next funding opportunities: Hydrogen Valleys 2024

Partnership  Previous topic content as reference for future calls

) HORIZON-JTI-CLEANH2-2023-06-01: Hydrogen Valleys (large-scale)

Develop, deploy and demonstrate a large-scale H, Valley with interlinkages outside its boundaries

= Production of = 5,000 tonnes of renewable H, per year using new hydrogen production capacity (GOs)

- = = 2 FCH applications from = 2 sectors (energy, industry, transport)

= Demonstrate: existing/new H, markets, contribution to economic growth, impact and replicability, commitment of
stakeholders

= Financing structure and strategy describing the business model and sources of co-funding/co-financing needed
including complementary funding from other R&I-relevant EU, national or regional programmes.

HORIZON-JTI-CLEANH2-2023-06-02: Hydrogen Valleys (small-scale)

Develop, deploy and demonstrate a smaller H,Valley (particular attention to areas of Europe with no/limited
presence of H,Valleys)

= Production of = 500 tonnes of renewable H, per year (GOs)
' = Supply more than one end sector or application (mobility, industry energy); >20% H, produced for each of the 2 main applications
= Demonstrate: existing/new H, markets, contribution to economic growth, impact and replicability and commitment of stakeholders

= Financing structure and strategy describing the business model and sources of co-funding/co-financing needed, including
complementary funding from other R&l-relevant EU, national or regional programmes. m

Co-funded by

EUROPEAN PARTNERSHIP the European Union

Lietuvos energetikos instituto Vandenilio energetikos technologijy centro (VETC) atstovas Marius
Urbonavicius pristaté Lietuvos mokslininky vykdomus tyrimus, susijusius su vandenilio gamyba,
panaudojimu, saugojimu. Detaliau pristatyti VETC vykdomi projektai ALICE-WHY (Aluminis
Ziedinéje ekonomikoje — nuo atlieky per vandenilio energijg iki aliuminio oksido), InnoHyppy
(Inovatyvus katalizatorius ir jo regeneravimas Svaraus vandenilio gamybai metano pirolizés
bldu). Lietuvos Vandenilio Energetikos Asociacija (LVEA) yra didelio masto slénio BalticSeaH2,
kurio geografiné asis Piety Suomija — Estija, partneris. Siame vandenilio slénio projekte
dalyvauja 40 partneriy iS 8 valstybiy. LVEA dalyvauja ir BaSeH2 — Baltijos Jlros Vandenilio
Tarybos veikloje (kompetencijy vystymas, politiky kdrimas, tinklaveika). Parengtas ir verslo
atstovams skaitomas ,Vandenilio energija ir technologijos” kursas, kurio baziné apimtis
30 akademiniy val.



Center for Physical Sciences and Technology
i * H, production via electrolysis
: * Photoelectrodes synthesis for hydrogen

i Klaipéda University i evolution (photo electrochemistry)
i« Offshore H, application, i i+ Electrodes for fuel cells

shipping

' [ Klaipédos
universitetas
{ Vilnius University
.-t *  Synthesis of solid electrolytes
for fuel cells and analysis

i Kaunas University of Technology
i+ Synthesis of materials for
fuel cells and analysis

i Vilnius TECH
“mie Hy mixture with NG, its H
application to transport sector !

Lithuanian Energy Institute
i+ H, production, storage, application

i+ Energy balance and management . A
i+ Biomethane production and Syngas i i Vytautas Magnus University
i conversion to biomethane i i+ H,economy, policy, law and

regulations

Véliau vykusiose dvejose praneséjy diskusijose pramonés atstovai iS AB ,Ignitis Group”, AB
»Amber Grid“, AB ,Klaipédos Nafta“, Lietuvos pramonininky konfederacijos bei Energetikos
ministerijos pasidalino patirtimi ir vandenilio projekty vystymo perspektyvomis Lietuvos
pramonéje. Antroje dalyje vykusioje diskusijoje Susisiekimo ministerijos viceministré Agné
Vaiciukeviciité supaZindino su ministerijos kuruojamais ES fondy S$altiniais, kurie skirti
vandenilinio transporto vystymui Lietuvoje, AB ,Orlen Lietuva“ atstovas akcentavo ES teisinés
bazés suderinamuma su Lietuvoje priimamamais teisiniais dokumentais, jZvalgas pateiké UAB
,SG Dujos Auto” atstovas ir ekspertai i$ Estijos AS , Toyota Balitc” bei Portugalijos ,,CaetanoBus”.

4 | |

Konferencijos pertrauky metu konferencijos dalyviai, kuriy susirinko daugiau nei 100, galéjo
susipazinti su vandeniliniu dviraciu ir automobiliu Toyota Mirai.



Vandenilio energetikos asociacija noréty padékoti LR Energetikos ministerijai, LR Susisiekimo
ministerijai, Lietuvos energetikos institutui, Lietuvos moksy akademijai, Kauno autobusames,
Vilniaus vieSajam transportui ir kitoms organizacijoms prisidéjusioms prie sékmingos ,,H2 Bus
Roadshow” iniciatyvos organizavimo.

Konferencijos nuotraujas ir praneséjy pristatymus galite atsisiysti i$ Sios nuorodos:
https://we.tl/t-8bJZd5CliW

Renginio organizatoriai:

-

Lithuanian

( H Hydrogen ﬂ Hydrogen 4 ’

Energy w Euro pe
Association

Co-funded by
the European Union

“Clean Hydrogen
Partnership

ZERO EMISSION

Renginio réméjai:

/.
A
A
2
viwa®

WiHUAy,

S

N
L'/ﬁavu‘?\é’



https://we.tl/t-8bJZd5CIiW

e TOLIMUYJY REISY VANDENILIU VAROMUY SUNKVEZIMIY INFRASTRUKTURA

2021 m. Vokietijos klimato kaitos jstatymas jpareigojo Salies transporto sektoriy iki 2030 m.
sumatzinti anglies dvideginio ekvivalentg 85 min. tony. Sis tikslas rei$kia, kad per 10 mety
iSmetamuyjy tersaly kiekis turi bati sumazintas mazdaug perpus. Mazdaug 35 proc. transporto
iSmetamy tersaly susidaro i$ komerciniy transporto priemoniy, o daugiau nei puse jy sukelia
tolimuyjy reisy transportas.

Tolimiesiems reisams pageidautini mazdaug 1000 kilometry atstumai. Kad tai buty jmanoma
reikalingos didesnio energijos tankio H; saugojimo technologijos. Nagrinéjami trys alternatyvis
H> kuro saugojimo variantai: (1) 700 bary slégio Hz (angl.: compressed hydrogen), (2) atSaldytas
skystas H; (angl.: subcooled liquid hydrogen) ir (3) kriogeninis suslégtas vandenilis (angl.:
cryogenic compressed hydrogen).

Jvairds gamintojai, tokie kaip Nikola Motor ir Toyota, jau iSbandé 700 bary technologijg pirmosios
serijos transporto priemonése. Todél galima daryti prielaidg, kad Si technologija bus pradéta
naudoti kroviniy gabenimui tolimais atstumais. Dél ankstyvo techninés plétros etapo kol kas dar
nejmanoma jvertinti, ar j rinkg ateis ir viena i$ kity dviejy H; saugojimo technologijy.

Kalbant apie degaly papildymo kiekius ir greitj, visi trys H; kuro variantai nelabai skiriasi.
Kiekvienu atveju 80 kg H, degaly papildymas 1000 km atstumui nuvaZiuoti gali bati atliktas per
10-15 minudiy. Prie$ pateikiant j rinkg, visi trys H, degaly variantai turés praeiti tarptautinj
standartizacijos procesg degaly papildymui (jskaitant naudojamas jungtis). Taip bus uztikrinta
skirtingy gamintojy bei skirtingose Salyse esanciy transporto priemoniy ir degaliniy sgveika.
Pradinés ISO standartizacijos proceduros jau pradétos.

700 bary slégio H» atveju, vandenilis j degaline gali bati tiekiamas dujinis arba suskystintas. Jei jis
tiekiamas kaip dujos, degalai j transporto priemones tiekiami auksto slégio kompresoriais, kurie
veikia esant slégiui iki 1000 bary. H; uzpildomas tiesiogiai arba suspaudziant j transporto
priemonés bakus per kompresorius.

Jei tiekiamas suskystintas Ha, kriosiurblys padidina slégj, kol jis yra skystoje bilsenoje. Tada
suspaustas skystas H iSgarinamas (verc¢iamas j dujas) ir leidZiamas j transporto priemone. Taciau
H; suskystinimas reikalauja dideliy energijos sgnaudy.

Jei renkamasi tarp suskystinto H; ir kriogeninio suslégto H,, tuomet skystajam H; turéty bati
teikiamas prioritetas degalinése. Jis gali biti leidziamas tiesiai j transporto priemone iS degalinés
H, saugojimo talpos naudojant siurblj. Siuo metu skystojo H, prieinamumas Europoje yra labai
ribotas. Visame Zemyne yra trys suskystinimo vietos, kurios naudojamos kitiems tikslams. Be to,
jy pajégumy nepakanka aprupinti vandeniliu blsimus sunkvezimiy parkus.



Siuolaikiniy H suskystinimo jrenginiy paros nasumas paprastai yra nuo 5 iki 30 tony. PavyzdZiui,
vieninteléje Vokietijoje skystinimo vietoje, Leuna mieste, pajégumas yra 10 tony per diena.
Vidutinés trukmeés laikotarpiu, H, degaliniy pajégumai turéty bati nuo 1 iki 8 tony per dieng
vienoje stotyje. Jvairiais tyrimais daroma prielaida, kad 2045 m. H; kaip kuro poreikis Vokietijoje
sieks nuo 1,2 min. iki 1,8 min. tony per metus. Akivaizdu, kad tam, kad tai bty pasiekta, reikia
labai iSplésti skystojo H, pajégumus ir, jei reikia, pajégumus papildyti importuojant skystajj H..

Zemiau esanc&iame paveiksle pavaizduoti du skirtingi Ha degaliniy, kuriy talpa didesné nei 2 tonos
per dieng, iSdéstymai. Reikalingi komponentai skiriasi priklausomai nuo to, ar H; tiekiamas kaip
dujos (CGH2) ar skystis (LH2). Abiem atvejais reikalingi dujy tiekimo komponentai, voZtuvai,
jutikliai ir proceso valdymo sistema.

Mitteldruckspeicher
Verdichter, Hachdruck-

LH; Speicher

LH,-Transfer- / Kryopumpe

Dispenser und Fullkupplung

H: kainos

Zvelgiant j degaly sgnaudas nuvaziuojamam atstumui, dyzelino kaina apie 1,4 euro u? litrg
mazdaug atitinka 5 Eur uZ H; kilogramga. Dabartiniy tyrimy metavertinimas rodo, kad H kuro
kaina sumazés nuo 10 eury u? kilograma iki mazdaug 4—6 eury uz kilograma. Sj kainy lygj tikimasi
pasiekti iki 2030 m. Siuose tyrimuose turimi kasty duomenys yra beveik i§imtinai susije su
700 bary slégio H,.

Kainos turéty sumazéti turint masine produkcijg visoje H» tiekimo grandinéje nuo gamybos iki
degaly papildymo infrastruktlros. Taip pat turéty bati itin gerai iSnaudojama H» transportavimo
infrastruktdra. Be to, turi bati jdiegtos optimizuotos tiekimo ir logistikos koncepcijos. Tam, kad
galutiniam vartotojui bity pasiektas dyzelino ir H, degaly kainos panaSumas, atsizvelgiant j
nuvaziuotg atstumg, abejoms degaly rasims turéty bati taikomi diferencijuoti mokesciai.




Energijos mokestis dyzelinui Vokietijoje Siuo metu yra 0,47 euro uz litrg. Iki 2025 m. papildomai
dar bus pridedamas mazdaug 0,15 EUR uZ litrg mokestis uz CO,. Jei ateityje H, kurui bity
taikomas mokestis, dyzelino mokesciai taip pat turéty bati didinami, kad buaty iSlaikytas degaly
sgnaudy lygiavertiSkumas. Kad transporto priemonés su H, kuro elementais tapty tolimyjy
atstumy susisiekimo priemone, be subsidijuocjamy projekty, bendros transporto iSlaidos neturi
virsyti jprasty sunkveZimiy su dyzeliniais varikliais lygio. SumaZinus transporto priemoniy kainas
arba taikant atitinkamus mokescius uz CO; / su iSmetamuyjy tersaly kiekiu susijusius keliy
mokescius ar energijos mokescius kartu bity galima uztikrinti bendra kuro kainy lygiavertiskuma.

Nuoroda j saltinj

Nuoroda j saltinj

e SAUGUS VANDENILIO CISTERNY EKSPLOATAVIMAS

Dideliy H, rezervuary skirty transportavimui uzpildymas ir iStustinimas yra gana sudétingas
procesas. Kad buty saugus, jis turi bati atliekamas laikantis leistiny slégio ir temperatiros
reikalavimy. Pasauliné energetikos korporacija atliko savo H» talpy analize bei termodinamin;j
modeliavima ir paprasé ZBT kuro elementy technologijy centro patvirtinti fiziniy bandymy serijos
rezultatus. ZBT yra viena i$ pirmaujanciy kuro elementy, H, technologijy ir energijos saugojimo
tyrimy organizacijy Europoje. Tai yra geidZiamas partneris auksciausio lygio Europos ir Vokietijos
moksliniy tyrimy ir pramonés projektams, kurio specializacija yra energijos saugojimas,
konversija ir taikymas transporto sektoriuje.

Vandenilio degalinés, turi arba pacios gaminti reikalingg vandenilj vietoje, arba pasirtpinti, kad
jis blty tiekiamas jvairiais paskirstymo budais iS gamybos viety. Vienas i$ H, tiekimo j uzpildymo
kolonéle budy yra didelés talpos priekabos, kuriose sumontuotos kelios auksto slégio cisternos
dujiniam H transportuoti. Zinoma, turi bati uZtikrinta, kad Sios talpos atitikty leistinus
temperatiros ir slégio intervalus, kai jos yra uzpildomos ir iStuStinamos. Siekiant uztikrinti, kad
taip ir yra, tarptautiné energetikos jmoné atliko analize, skirtg IV tipo kompoziciniams cilindrams,
kurie sumontuoti H, gabenimo priekaboje.

ZBT atliko fizinius bandymus su 2 kubiniy metry priekabos baku, kurio darbinis slégis virSija
500 bary, H; talpa — apie 70 kg. IV tipo bakas yra 6 m ilgio, mazdaug 80 cm skersmens ir sveria
kiek daugiau nei vieng tong. Eksperimentiniai tyrimai apémé tiek uzpildyma, tiek iStustinimag
esant jvairiems proceso parametrams. H, bakas buvo specialiai pagamintas Siems bandymams.
Daugybé matavimo tasky teiké informacijg apie jkaitimg uzpildymo metu ir atausimg baka
tustinant.


https://h2-international.com/2023/09/06/infrastructure-for-long-distance-hydrogen-trucks/
https://lbst.de/publikationen/h2-infrastruktur_fuer_nutzfahrzeuge_im_fernverkehr/

ISsiplétimas esant slégiui

Tyrimams rezervuare buvo papildomai sumontuoti jtempimo jutikliai. Tikslas — jvertinti asSinj ir
radialinj plétimasi, atsizvelgiant j slégj, siekiant patikrinti konstrukcija, skirtg cilindry padéciai ir
iSdéstymui priekaboje. Bako iSsiplétimas daugiausia buvo nustatytas iSilgai asinés plokStumos.
Radialinis iSsiplétimas buvo minimalus.

Bandymy zonoje buvo jrengta H; recirkuliaciné sistema, kai didZioji H, dalis po kiekvieno
bandymo buvo graZinama | pradine laikymo talpg ir taip iSvengta bereikalingai didelio H;
iSmetimo j atmosfera.

Bandymy serija

Atliekant uZpildymo bandymus, buvo keiCiami jvairls parametrai: tiekiamo H; temperatira,
pradinis slégis bake ir uzpildymo greitis. Démesys buvo sutelktas ne j bako uzpildyma jprastu
kontroliuojamu slégio didéjimo greiciu, o j uzpildymg esant pastoviam masés srautui.

Fuelling test (10 g/s, no precooling)
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IStustinimo bandymai buvo atliekami esant pastoviam slégio didéjimo greiciui. Tai leido gauti
jdomiy rezultaty, susijusiy su dujy temperatiros elgesiu tiek bake, tiek dujy sraute, iSeinanciame
i$ bako.



= Defuelling test (0.25 MPa/min)
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Paveiksluose pateikti H; uZpildymo ir isSleidimo grafinés analizés pavyzdziai. Abiejuose
paveiksléliuose parodytas iSmatuotas bako slégis ir iSmatuotos jvairiy tasky temperattros vertés
bandymo metu.

Nustatyti saugaus proceso parametrai

Jvertinus matavimus paaiskéjo, kad galima saugiai ir efektyviai eksploatuoti bakg duotuose
temperatdros ir slégio intervaluose. UZpildymo parametry keitimas nesukilreé situacijos, dél
kurios buklé buty artima kritinei. Bet kokiu atveju, isleidZziamy dujy temperatiira buvo Zzemesné
nei -40 °C, o tai yra proceso nutraukimo slenkstiné temperatura, kuri buvo nustatytos siekiant
apsaugoti jrangoje esancius mazgus.

Nustatyta, kad bakas gerokai atvéso net ir iSleidZiant mazg masés dalj, kas matyti i iSeinanéiy
dujy temperatlros. Bandymai buvo atlikti esant aplinkos temperatirai 10 °C — 15 °C, todél kai
kuriais atvejais buvo taikomi didZiausio iStustinimo greicio apribojimai, ypac Saltesnémis aplinkos
sglygomis.

Daugiau informacijos Sioje nuorodoje.



https://h2-international.com/2023/09/06/safe-refilling-of-hydrogen-tanks/

Kitos naujienos:

e Pirmoji pramoniné 7aliojo vandenilio gamykla Ciléje. Nuoroda j 3altinj
e Energija-j-dujas: metano sintezé Sveicarijoje Nuoroda j $altinj
e Vandeniliu varomi ,Solaris” autobusai riedés Poznanés gatvémis. Nuoroda j 3altinj

Renginiai:

e ,Zero emission bus conference”. Spalio 9-12 d., Briuselis. Gyvas renginys. Daugiau
informacijos ir registracija Sia nuoroda.

e ,World hydrogen week”. Spalio 9-13 d., Roterdamas. Gyvas renginys. Daugiau
informacijos Sia nuoroda.

e ,Hydrogen online conference”. Spalio 25 d., 24 val. internetinis renginys, registracija
nemokama. Daugiau informacijos Sia nuoroda.

e "Smart City World Expo Congress". Lapkri¢io 7-9 d. Barselonoje ir nuotoliu. Daugiau
informacijos Sia nuoroda.
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https://www.greenhydrogensystems.com/projects/electrolyser-to-walmart-chile-engie-green-hydrogen-plant?utm_medium=email&_hsmi=274387636&_hsenc=p2ANqtz--OE8X6wlyfRX9R3Svd8LbXLVfIZ9eFcdJHp9RvbsgAmZ2fLcMeXf_zhD5SMR5-kO5EKfjC1OhnnDuggsuIOcIZ7FXVPg&utm_content=274389637&utm_source=hs_email
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https://www.worldhydrogenweek.com/
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