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Moduliy testavimas, siekiant juos panaudoti
balkoninems elektrinéms

Seminaras-diskusija “Balkoninés saulés jégainés”

Seminaras organizuojamas ES Baltijos juros regiono programos finansuojamo projekto
PV4AIl, atstovaujamos Lietuvos energetikos instituto ir Lietuvos saulés energetikos
asociacijos

2024 m. kovo 6 d.

Darius Nislaitis
Fotoelektriniy moduliy testavimo laboratorijos vadovas
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SIANDIEN

1. REIKALAVIMALI balkoninei saulés elektrinei.

2. Kas yra KOKYBISKA BALKONINE SAULES ELEKTRINE?
3. Kas yra SERTIFIKAVIMAS ir kodél reikia sertifikuoti
bei testuoti saulés elektriniy komponentus?

4. K3 reikia SERTIFIKUOTI ir TESTUOTI?

5. Kokias PASLAUGAS gali pasiulyti PROTECHLAB?

foto Batterlution

pf'OTGCH é}?} V3] Perspektyviniy technologijy taikomyjy tyrimy Vismaliuky g. 34, LT-10243 Vilnius, tel. +370 5 2500616
\e institutas El.pastas: info@protechnology.lt, http://protechnology.lt



mailto:info@protechnology.lt
http://protechnology.lt/

Reikalavimai balkoninei saules elektrinei?

ATLIEKA SAVO FUNKCIJA

SAUGI IR PATIKIMA

SUDERINAMA ARCHITEKTURISKAI SU APLINKA

?:

N\ "R R

foto A2SOLAR
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Kas yra kokybiska balkoniné saulés elektriné?

Tai jrenginys (sistema), generuojanti ir teikianti elektros energija j
vartotojo tinklg, susidedanti is komponenty: saulés moduliy,
inverteriy (gal but ir su akumuliacinémis baterijomis), moduliy
tvirtinimo sistemy, kabeliy ir elektros komutavimo bei saugos
jrangos.

KOKYBISKA SAULES ELEKTRINE = SERTIFIKUOTY PRODUKTY VISUMA
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Kas yra SERTIFIKAVIMAS?

SERTIFIKAVIMAS — tai procedura, kuria sertifikavimo jstaiga jvertina
ir pripazjsta, kad produktas, procesas, paslauga, fizinio asmens
kvalifikacija atitinka nustatytus reikalavimus, aprasytus
nacionaliniuose ir tarptautiniuose standartuose.

Kodél reikia sertifikuoti?
NEPRIKLAUSOMAS OBJEKTYVUS VERTINIMAS

K3 tai dqoda galutiniam vartotqjui?
PATIKIMUMO IR KOKYBES GARANTIJA, PASITIKEJIMAS GAMINTOJU

IEC 61215
IEC 61646
IEC 61730
TUVRheinIand
CERTIFIED
ID onuosuaosu
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K3 reikia sertifikuoti ir testuoti?

SAULES ELEKTRINIY NEREIKIA SERTIFIKUOTI, BET ...

SERTIFIKAVIMO OBJEKTALI:

1. Saulés moduliai (galimas SAVIDEKLARAVIMAS);
2. Inverteriai (elektros energijos keitiklis DC/AC);
3. Saulés moduliy montavimo sistemos;

IEC 61215
IEC 61646
. ) B . ] ] A IEC 61730
4. Elektros instaliacija ir saugos priemoneés. ‘mvm,em,agd\

CERTIFIED www.tuv.com
ID 0000303030

Sertifikuojami produktai turi atitikti esminius Europos normy
reikalavimus dél sveikatos, naudojimo saugos ir aplinkos apsaugos
(CE Zenklinimas)
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Kodél reikia sertifikuoti ir testuoti?

Pavyzdys Nr. 1
VIENOS IS ES SALIY LABORATORIJOS TYRIMUY PATIRTIS IR REZULTATAI

2019 METY TESTUOTY MODULIY STATISITKA

I§MATUOTU VEREIU GRUPE REZULTATAS PAPILDOMA INFORMACIJA
TESTUOTA MODULIY 6515 96 TIPAI, 29 GAMINTOJAI
MAZESNES NEI DEKLARUOTA Pmax VERTES MODULIY KIEKIS 25,10%
DIDESNES NEI DEKLARUOTA Pmax VERTES MODULIY KIEKIS 74,90%
TAI SUDARO PVZ. 300W
MODULIY KIEKIS < -2% Pnax VERTES 4,60% IS 25,10% MODULIUI, NUO 6 IKI 15 W (Ppax
=294-285W)
GAMINTOJO DEKLARUOTOS Ppax VERTES VIDURKIS 0,73% LGVl Ll L IS
300W Ppax
ISVADOS:
BENDRAI PAEMUS, PAGAL VIDUTINE VERTE, STATISTINE MODULIY DEKLARUOJAMA VERTE YRA P,
TEIGIAMA

DEL REZULTATY SKLAIDOS REIKIA KOKYBES KONTROLES (MATAVIMUY) SU MAZA MATAVIMO
NEAPIBREZTIMI

* eternalsunspire ETERNALSUN SPIRE (NYDERLANDAI) TYRIMY REZULTATAI
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Kodeél reikia sertifikuoti ir testuoti?
Pavyzdys Nr. 2

SAULES ELEKTRINES NUOSTOLIY BIUDZETAS GALIMI NUOSTOLIAI, %

SILUMINIAI NUOSTOLIAI SAULES MODULIUOSE iki 11
TARSOS (PURVO IR DULKIY) NUOSTOLIAI iki 7
MODULIY NEATITIKIMO (NEVIENODUMO) NUOSTOLIAI iki 2
INSTALIACIJOS NUOSTOLIAI Iki 3

DC/AC KONVERTAVIMO NUOSTOLIAI (INVERTERIUOSE) Nuo keliy iki 10
GALIOS TRANSFORMAVIMO NUOSTOLIAI (APSKAITOJE) iki 2
Viso nuostoliy: iki 35

ISVADOS:

1. REIKALINGAS TIKSLUS NAUJY SAULES MODULIY TESTAVIMAS IR PARINKIMAS;
2. SIEKIANT ISVENGTI PAPILDOMY NUOSTOLIY REIKALINGAS PIRMINIS IR PERIODINIS
SUMONTUOTY ELEKTRINIY TESTAVIMAS (PIRMINE IR PERIODINE PRIEZIURA);
3. GARANTINIY JSIPAREIGOJIMY PRIEZIURAI REIKALINGAS SAULES ELEKTIRNIY
IVERTINIMAS PALEIDIMO IR ETAPO PABAIGOS METU.

r-OTGCH 298, V3| Perspektyviniy technologijy taikomuyjy tyrimy Vismaliuky g. 34, LT-10243 Vilnius, tel. +370 5 2500616
p 14 institutas El.pastas: info@protechnology.lt, http://protechnology.lt



mailto:info@protechnology.lt
http://protechnology.lt/

REIKALAVIMAI GAMINTOJY KOKYBES
VADYBOS SISTEMOMS

LST EN ISO 9001 Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai
Bendrieji reikalavimai organizacijos kokybés vadybos sistemai

LST EN IEC 62941 Antzeminiai fotovoltiniai moduliai. Fotovoltiniy moduliy
gamybai taikoma kokybés sistema
Reikalavimai organizacijoms, gaminancioms fotovoltinius modulius sertifikuotus
pagal IEC 61215 (PV) ir IEC 62108 (CPV) kvalifikacinio projektavimo jvertinimo ir
tipo patvirtinimo bei IEC 61730 saugos kvalifikavimo ir tipo patvirtinimo
reikalavimus

TR\
ISO
N4

9001:2015
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REIKALAVIMAI SAULES MODULIY KOKYBEI

Modulio zymeéjimas ir dokumentacija

Kiekvienas modulis turi turéti vardine
duomeny lentele;

Moduliai turi buti pateikiami kartu su
dokumentais, aprasanciais elektros ir
mechaninés dalies instaliacijos budus
bei modulio vardiniais parametrais.

- H V3] Perspektyviniy technologijy taikomyjy tyrimy
prOTCCH €§§ institutas
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REIKALAVIMAI SAULES MODULIY KOKYBEI

LST EN 61215-1 Antzeminiai fotovoltiniai moduliai. Kvalifikacinis projektavimo
jvertinimas ir tipo patvirtinimas. 1 dalis. Bandymuy reikalavimai

Bendrieji reikalavimai vertinimui ir tipo tvirtinimui

Reikalavimai moduliy zyméjimui ir dokumentacijai

Atitikimo kriterijai

Bandymuy seka ir procedury sarasas

LST EN 61215-2 Antzeminiai fotovoltiniai moduliai. Kvalifikacinis projektavimo
jvertinimas ir tipo patvirtinimas. 2 dalis. Bandymo procediros
Detalus bandymo procedury aprasymas

LST EN 50583-1 Fotovoltiné jranga, jmontuota j pastatus. 1 dalis. BIPV moduliai
LST EN 50583-2 Fotovoltiné jranga, jmontuota j pastatus. 2 dalis. BIPV sistemos
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Moduliy sertifikavimo pavyzdiné bandymy
apimtis (IEC 61215-1)

Visual Inspection (MQT 01)

Initial Stabilization (MQT 19.1)

Further Initial Characterization

1 Module 2 Modules 2 Modules 2 Modules

Outdoor Exposure (MQT 08)

Determination of: UV Test, 15 kWh/m? Cycling, Damp-heat Test,
. Determ. of NMOT (MQT 05) (MQT 10) 200 Cycles (MQT 11) 1000 Hours (MQT 13)
Temperature Coefficient
(MQT 04)
Power at STC and NMOT
(MQT 06)
Power at Low Irradiance Bypass Diode Test Thermal Cycling, Mechanical Load Test Hail Test
(MQT 07) (MQT 18.1) 50 Cycles (MQT 11) (MQT 16) (MQT 17)

Hot Spot Test
(MQT 09)

Humidity Freeze Test
(MQT 12)

1 Module

Bypass Diode Funct.
(MQT 18.2)

Retention of j-Box (MQT 14.1)
Cable Anchorage (MQT 14.2)

Final Stabilization (MQT 19.2)

Final Characterization
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* REIKALAVIMAI SAULES MODULIY SAUGAI

LST EN IEC 61730-1 Fotovoltiniy moduliy saugaus veikimo jvertinimas. 1 dalis.
Konstrukcijos reikalavimai

Klasifikavimas, taikymas ir paskirtis

Reikalavimai projektavimui ir montavimui

LST EN IEC 61730-2 Fotovoltiniy moduliy saugaus veikimo jvertinimas.
2 dalis. Bandymuy reikalavimai

Bandymuy kategorijos
Klasés ir joms reikalingi bandymai
Detalus bandymo procedury aprasymas
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Reikalavimai saulés elektriniy projektavimui

LST HD 60364-7-712 Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 7-712 dalis.
Reikalavimai, keliami specialiesiems jrenginiams arba specialiosioms jy jrengimo
vietoms. Fotovoltinés sistemos

Reikalavimai saulés elektriniy elektriniams perdavimo, komutavimo, saugos

IEC

komponentams bei jy parametrams.
Reikalavimai saulés elektriniy ribiniy parametry skaiciavimui.
Reikalavimai saulés elektrinés elektrinei pajungimo schemai.

60364-7-712
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Reikalavimai saulés elektriniy
dokumentavimui,testavimui ir priezitrrai

LST EN 62446-1 Fotovoltinés sistemos. Reikalavimai, keliami bandymames,
dokumentams ir techninei priezitrai. 1 dalis. Prie tinklo jungiamos sistemos .
Dokumentai, perdavimo eksploatuoti bandymai ir tikrinimas

Reikalavimai saulés elektrinés dokumentacijai

Reikalavimai pirminei ir periodinei sistemos patikrai

Reikalavimai elektros grandiniy bandymui, I-V matavimams, moduliy testavimui
Pirmineés ir periodinés patikros, bandymuy sertifikaty (protokoly) formos.

LST EN IEC 62446-2 Fotovoltinés sistemos. Reikalavimai, keliami bandymui,
dokumentams ir techninei prieziurai. 2 dalis. Prie tinklo jungiamos sistemos.
Fotovoltiniy sistemy techniné prieziura

Reikalavimai periodinés patikros ir prieziuros apimtims ir periodiSkumui
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STANDARTAI IR NACIONALINIAI TEISES AKTAI

LIETUVOS RESPUBLIKOS ENERGETIKOS JSTATYMAS
ELEKTROS JRENGINIY JRENGIMO BENDROSIOS TAISYKLES
SAUGOS EKSPLOATUOJANT ELEKTROS JRENGINIUS TAISYKLES

LIETUVOS RESPUBLIKOS SEIMAS HTTPS://E-SEIMAS.LRS.LT/
VALSTYBINE ENERGETIKOS REGULIAVIMO TARNYBA WWW.VERT.LT
LIETUVOS STANDARTIZACIJOS DEPARTAMENTAS HTTPS://LSD.LRV.LT/

./

LIETUVOS RESPUBLIKOS

SEIMAS

VALSTYBINE
ENERGETIKOS
REGULIAVIMO
TARYEA
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AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS

l/\ kre dtacijos biras yra Eutopos {EA) DaugiaZal

susitarimo signat bandymy & medicnos Rboratorijy, asmeny, produkty

i vadybos smtemy setfikavieno bei kentrolés taigy sityse ir Tarptautines Bboraterijy akse dtavimo

aganizacijos (ILAC) Abpusio pripafinimo susitaimo signataras kalbravimo, bandymy, medcnos

NACIONALINIS Isbaeatorjy bei kontrlés jetaigy sityse
AKREDITACUOS BIURAS

\/ R
r_r- AKREDITAVIMO PAZYMEJIMAS
/\ Nr. LA.217-01

I Nacionalinis akreditacijos biuras patvitina, kad atitinka

VS| Perspektyviniy technologijy taikomujy LST EN ISO/IEC 17025:2018
tyrimy instituto Fotoelektriniy moduliy reikalavimus
testavimo laboratorija

v juridinio asmens pavadinimas: Perspektyviniy technologijy takomyjy tynimy institutas
juridinio asmens kodas: 300129749

\/

N\

L ir yra kompetentinga vykdyti:
L fotovoltiniy moduliy bandymus

Zemiau pateikiama akreditavimo sritis yra neatskiriama &io akreditavimo paZymejimo dalis. Veiklos vykdymo viety adresai nurodyti akreditavimo srityje

/\ PaZymejimas iduotas / galioja nuo: 2024-02-07
5 4-02-07

Atitikties v entinimo jstaiga akredituota nuo:  2024-02-07 Déstoma versija patvirtinta:
Pazymejimas galicja kit

DiraMora
PaZyméajimas gali btipakeistas, jo galiojimas sustabd ylas arba
‘ akdntas Nadk 5 305 Biko
- X Informacija apie galiojandiy akreditavimo pa Zyméjimy duomenis
DALIA BALEZENTE skelbiama internato s/etainéje nab ik
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AKREDITAVIMO SRITIS

. Fotovoltiniy moduliy I-V charakteristikos parametry matavimas imituojamoje saulés
aplinkoje LST EN IEC 60904-1: 2021 (iSskyrus 6 sk.);

. Fotovoltiniy moduliy bandymas pagal LST EN IEC 61215-2: 2021

e |Sorés apzilira (vizualus defekty nustatymas) (4.1 sk. (MQT01)0;
e |zoliacijos varzos matavimas sausoje aplinkoje (4.3 sk. (MQT03));
e |-V parametry matavimas esant norminéms sglygoms (STC) (4.6 sk (MQT 6.1));

e |-V parametry matavimas esant mazai apsvitai 200 W/m? apsvitai (4.6 sk (MQT
6.1));

e Dreégno karscio (DH) bandymas klimatinéje kameroje prie +85°C / 85%RH (4.13 sk.
(MQT 013));

e Izoliacijos varzos matavimas Slapioje aplinkoje (4.15 sk. (MQT 015)).

Akreditavimo pazymeéjimas Nr. LA.2017-01 ir akreditavimo sritis NAB interneto
svetainéje http://db.nab.It/ais/accreditation
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K3 gali pasialyti £~ protechlab
laboratorija?

Fotovoltiniy moduliy parametry matavimas;

Moduliy gamybos/transportavimo-instaliavimo/eksploatavimo
etapy broko nustatymas;

Moduliy pagreitinto senéjimo klimatinius bandymai;

Elektriniai izoliacijos varzos ir nuotékio srovés bandymai.
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Fotovoltiniy moduliy parametry matavimas

Moduliy voltamperiniy charakteristiky
(I-V) matavimas

= |Matavimas esant STC sglygoms:
Standard Testing Conditions (1000
W/m?, 25°C (modulio), AM1.5)

= Matavimas esant NOCT sglygomes:
Nominal Operating Cell Temperature
(800 W/m?, 20°C (aplinkos), véjo
greitis 1 m/s)

= Matavimas zemesnés spinduliuotés
lygmenyje (200-1200) W/m?

Module current (A)

35

Maximum power points

G=1,000 W/m?

! | L
T T i I T
0 5 10 15 ! 20
-
V Range

Module voltage (V)

200 ir 1000 W/m?2 matavimas — AKREDITUOTA VEIKLA
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Fotovoltiniy moduliy voltamperiniy charakteristiky
(I-V) testavimo jranga

Tyrimams naudojame A+ klasés Pasan HighLight 3 LMT saulés simuliatoriy, sertifikuotg TUV
Rheinland.

(IEC60904-9 | PASAN A+A+A+ |  AAA | BBB______
<+12.5% +25% +40%

<1.0% 2% 5%

<1.0% 2% 5%

PASANA+A+A+ | AAA | Accuracygain
Spectral Match 2.4% 3.5% 1.1%
Non-uniformity 3.1% 4.1% 1%

L3 Monitor
cell
(Xenon flash tubes)
: ) Computer
\ y Monitor cell cable with & printer

extension (7 m)
“Anaconda” cable Electronic USB cable (1.8m ) §

load

(D PASAN : ..
panel cable o . 4
Dark tunnel - \ ,
- N PV ;
module

Flasher command cable (15 m)\

l = 15 m cabie extension

, —
Flash -
generator ; | 230v 150z
main plug . (with fuse of 16A)
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Pagreitinto senéjimo fotovoltiniy moduliy klimatiniai
bandymai

e ,,Damp heat” bandymai — AKREDITUOTA VEIKLA
85°C/85%RH, 1000 h.

e ,Thermal cycling” bandymai

Nuo -40°C iki 85°C, 6 h. ciklai (viso, 50 ar 200 cikly)
* ,Humidity freeze”“ bandymai

Nuo 85°C/85%RH iki -40°C, 10 cikly (po 24 h.)

Musy klimatinés kameros galimybeés
 Temperatura: nuo-67°Ciki 180°C

» Santykine dregme: nuo 10% iki 95%

* Talpa:iki 10 moduliy (1 x2 m)

| protechlEls
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Elektrosauginiai fotovoltiniy moduliy bandymai

e |zoliacijos varzos matavimas

* Nuotékio srovés bandymas

* |zoliacijos varzos bandymas iki 6 kV
e Atbulinés srovés bandymas
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Pilno saulés spektro ir UV bandymai

 Moduliy ir kity produkty bei
medziagy pagreitinto senéjimo
bandymai pasirenkamo
intensyvumo ir spektro aplikoje.

prOTGCH éii V3] Perspektyviniy technologijy taikomyjy tyrimy Vism?liukg g. 34, LT-10243 Vilnius, tel. +370 5 2500616
Al 11 institutas El.pastas: info@protechnology.lt, http://protechnology.lt



mailto:info@protechnology.lt
http://protechnology.lt/

Darius Nislaitis
+370 686 69807 darius.nislaitis@protechnology.lt

| protech

Fotoelektriniy moduliy testavimo laboratorija

www.protechlab.lt

https://www.facebook.com/protechlab/
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